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Bu calismada, avecl bocek, Serangium parcesetosum Sicard. (Coleoptera,
Coccinellidae)’un, ortii alt1 patlican yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan birisi
olan Pamuk beyazsine8i, Bemisia tabaci Genn. (Homoptera, Aleyrodidae)
izerindeki etkinligi 1sitmasiz sera ve laboratuar sartlarinda arastirilmig; ayrica
avcl bocegin endemik parazitoit, Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera:
Aphelinidae) tarafindan parazitlenmis av ile olan etkilesimi laboratuar sartlarinda
belirlenmistir.

Salim ¢alismalarinda B. tabaci ile bulasik patlican serasina, S. parcesetosum
2 veya 4 ergin avci / bitki oranlarinda salinarak, avci bocek ve zararlinin
populasyonlar1 birlikte takip edilmistir. Bunlara ek olarak S. parcesetosum’un
B. tabaci ‘yi baski altina almadaki basarisini 6lgmek amaciyla her deneme
sonunda zararlinin patlicanin yapraklar1 iizerinde sebep oldugu fumajinlenme
indeks degerleri de belirlenmistir.

Salim calismalarinda baslangictaki av yogunluguna baglhi olarak, S.
parcesetosum’un 2 veya 4 ergin / bitki oranlarinda saliminin, sera ortalama
sicakliginin  20°C’nin  iizerinde seyrettigi durumlarda Pamuk beyazsinegi
populasyonunu 14 ila 21 giinde baski altina alabildigi ve salim parsellerinde
fumajinlenmenin 6nlendigi belirlenmistir.

Avct bocegin ergin ve larva (Ls) donemlerinin, icerisinde parazitoit, E.
mundus pupasi bulunan B. tabaci larva veya pupasi ile beslenmedigi ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bemisia tabaci, Serangium parcesetosum, biyolojik
savas, patlican, sera, fumajinlenme, Eretmocerus mundus
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In this study the efficacy of predatory ladybird, Serangium parcesetosum
Sicard. (Coleoptera, Coccinellidae) on the Cotton whitefly, Bemisia tabaci Genn.
(Homoptera, Aleyrodidae) which is the one of the main problems on eggplant in
protected cultivation was revealed under laboratory and unheated greenhouse
conditions. In addition, it is determined that interactions of the predator with
parasitized Cotton whitefly by native parasitoid, Eretmocerus mundus Mercet
(Hymenoptera: Aphelinidae) under laboratory conditions.

In release experiments, Serangium parcesetosum at different release rates,
2 or 4 adults per plant were released into confined populations of B. tabaci on
eggplant, grown in unheated greenhouse. S. parcesetosum and B. tabaci were
sampled weekly during the growing season. Sooty—mold growth on honeydew
excreted by the Cotton whitefly on the plants was also evaluated at the end of the
study as measure of the predator’s success.

In release treatments, depending on beginning prey populations, releasing of
Serangium parcesetosum, 2 or 4 adult per plant ratios suppressed Cotton whitefly
populations within 14-21 days, provided that the greenhouse temperature is higher
than 20°C. The predator also prevented the sooty-mold growth on released
eggplant plots.

It is found that adult and larval (L) stages of the predator avoided feeding
on prey containing parasitoids in pupal stage.

Key words: Bemisia tabaci, Serangium parcesetosum, biological control,
greenhouse, egg plant, sooty —-mold, Eretmocerus mundus
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ONSOZ

Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde bir¢ok sorunlarla karsilasiimakta olup,
bunlardan biri de zararli bocek, akar ve nematotlarla savastir. Giiniimiizde
zararhlarla savasta dogal dengeyi olumsuz yonde etkilemeyen, insan ve cevre
sagligim1 korumay1 amacglayan, ekonomik ve uzun siireli sonu¢ veren yontemleri
esas alan "entegre miicadele" programlart en uygun c¢oOziim olarak kabul
edilmektedir. Bu programlar icerisinde de "biyolojik savas" oOnemli bir yer
tutmaktadir.

Tiirkiye'de ortii alt1 sebze yetistiriciliginde yaygin bir zararli olarak goriilen
Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci (Genn.) sebze iiretiminin her doneminde
sorun olarak ortaya ¢ikan ve genellikle kimyasal savas yontemi ile uygulamalarin
yapilmasimi gerektiren Onemli bir zararhidir. Yiiriittiiglimiiz bu calisma ile,
Narenciye alanlarina yerlesmis ve Turunggil beyazsinegi, Dialeurodes citri
(Ashm.)’nin biyolojik miicadelesinde basar1 ile kullanilan avci bocek, Serangium
parcesetosum Sicard'un Ortiialti sebze yetistiriciliginde sorun olan B. tabaci’nin

biyolojik savasinda yararlanma imkanlar1 ortaya konmustur.

H. KUTUK
Eyliil 2007
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1. GIRIS

Tiirkiye’de 1928 yilindan bu yana varligi bilinen Pamuk beyazsinegi,
Bemisia tabaci Genn. (Homoptera: Aleyrodidae) Bati, Giiney ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde, 6zellikle Cukurova ve Antalya ovalarinda, 10 familyaya
bagli 23 kiiltiir bitkisi tiirlinde zararli olabilen polifag bir bocektir. B. tabaci’nin
s0z konusu kiiltiir bitkileri igerisinde en ¢cok pamuk, tiitiin, bamya ve patlicanda
zararll oldugu bildirilmektedir (Lodos 1986). Ortii altinda yetistirilen sebzeler
tiretim miktarlarina gore siralandiginda, bu siralama domates, hiyar, biber ve
patlican seklinde devam etmekte olup, ililke genelinde oOrtii altinda {iretilen
262 627 ton pathican’in 247 567 ton’u Akdeniz Bolgesinde iiretilmektedir
(Anonymous 2003). Ulkemizde agik alanlarda yetistirilen pamuk bitkisinde,
Pamuk beyazsinegi’nin biyolojisi ve miicadele yontemleri iizerinde yapilmis ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir (Sengonca 1975; Sengonca ve Yurdakul 1975;
Kaygisiz, 1976; Stam ve Tung, 1983; Kismir, 1983; Sekeroglu ve ark. 1998).
B. tabaci’nin Avrupa lilkelerinde sera bitkilerinde goriilmeye baslanmas1 1988’ li
yillarda baglamistir (Giustina ve ark. 1989). Ulubilir ve Yabas (1996),
B. tabaci’nin ortii alt1 sebze yetistiriciliginde, Liriomyza trifolii (Burgess), Thrips
tabaci Lindeman, Aphis gossypii Glover, Myzus persicae Sulzer ve Tetranychus
spp, tiirleri gibi 6nemli bir zararh tiir oldugunu, bu zararlilarin populasyonlarinin
gerekli Onlemler alinmadigi takdirde hizla ekonomik zarar seviyesinin iizerine

cikabildigini belirlemistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde, oOzellikle serada patlican yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildigi Mersin’de bir iiretim doneminde (Eyliil-Temmuz) Pamuk
beyazsinegi ile miicadele amaciyla yaklasik olarak 10-12 kez ilaglama
yapilmaktadir (Ulubilir ve ark.1999). Serada yetistirilen bitkilerde Pamuk
beyazsinegi ile kimyasal miicadele maliyetinin yiiksek olusunun yani sira diizenli
olarak yapilan ilaglamalar, direng, trofobioz etki, kalinti, vb. ¢esitli entomolojik
sorunlara da yol agmaktadir (Chabossou, 1969). B. tabaci’nin organik fosforlu ve
sentetik piretroid gruplarina giren insektisitlere direng gelistirdigi (Harrowitz ve
ark.1988), bu insektisit gruplarina ek olarak, B. tabaci’nin son yillarda, kiiltiir
bitkilerinde goriilen zararl tiirlerin entegre savas programlarinda yer alan bocek

biiylime diizenleyicilerinden buprofezin ve pyriproxifen’e dahi direng gelistirdigi



kaydedilmistir (Horowitz ve Ishaya 1994). Sera sebze yetistiriciliginde
karsilasilan zararl tiirlerle miicadelede bilingsiz pestisit kullaniminin yol actigi
entomolojik sorunlarin yani sira, ¢evre ve insan sagligi acisindan ortaya ¢ikan
olumsuzluklarin en diisiik diizeye azaltilmasinda kimyasal olmayan miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi biiyiik bir 6neme sahiptir (Zeren ve ark. 1995;

Durmusoglu ve Celik, 2001).

Ege Bolgesi'nde serada yetistirilen sebzelerde Sera beyazsinegi,
Trialeurodes  vaporariorum  (Westw.) (Homoptera: Aleyrodidae)’nin
miicadelesinde, sera igerisine asilan sar1 yapiskan tuzaklarin kullanilmasinin yani
sira, bu zararlinin biyolojik savasinda seraya dogal olarak bulasan avci bocek,
Macrolophus  callignosis Wgn. (Hemiptera: Miridae) ve parazitioit,
Encarsia formosa Gahan. (Hymenoptera: Aphelinidae)’nin etkili oldugu
bildirilmektedir (Yasarakinci ve Hincal 1996a; Yasarakinci ve Hincal 1996b;
Yasarakinct ve Hincal 1997). Yoldas ve ark. (1996), patlican yetistirilen
seralarda, parazitoit E. formosa salimi yapilarak Sera beyazsinegi ile miicadele
edilebilecegini, ancak salim oraninin 1-5/5 (parazitoit/konukcu larva)’dan daha
yilksek olmast ve bu =zararhiya karst yapilacak entomopatojen fungus
uygulamasinin basariyr artiracagini bildirmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde serada
yetistirilen iirlinlerde goriilen zararli beyazsinegin Pamuk beyazsinegi, B. tabaci
veya B. tabaci’nin Akdeniz / Asya 1rki oldugu (Ulubilir ve Yabas 1996; De Baro
ve ark. 2005), bu zararliya kars1 entomopatojen fungus, Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas uygulamasimin sera sartlarindan kaynaklanan diisiik sicaklik ve
orantili nem diizeyinden dolay1 beklenen etkiyi veremedigi (Yiicel ve ark. 1995),
parazitoit E. formosa salimi ile B. tabaci’nin baski altina alinamadig (Ulubilir ve
ark.1998), ancak genel avci bocek, Deraeocoris pallens Reut’in sera igerisinde
1 m uzunlugundaki patlican sirasina 1 ergin oraninda 3 hafta art arda salimi ile
Pamuk beyazsineginin baski altina alinabildigi (Ulubilir ve ark.1997)
bildirilmektedir. van Lanteren (1986), Sera beyazsine8inin parazitioiti
E. formosa’nin salinmasiyla baski altina alinabildigini, Oliveira ve ark.(2001),
serada yetistirilen {riinlerde, B. tabaci’nin dogal diigmanlar kullanilarak baski
altina alinabilmesinin bir ¢ok iilkede hala miimkiin olmadigin1 bildirmektedir.

Gerling ve ark. (2001), B. tabaci’nin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek



avcilarin  Delphastus catalinae (Horn), Serangium parcesetosum Sicard.
(Coleoptera: Coccinellidae), M. caliginosus Wagner, Chrysoperla carnea
Stephans ve C. rufilabris (Burmeister) (Neuroptera: Chrysopidae) oldugunu;
avcilar lizerinde yapilan calismalarin daha ¢ok laboratuar diizeyinde kaldigini,
beyazsineklerin biyolojik miicadelesinde farkli iklim sartlarinin, farkli dogal
diismanlart gerektirebilecegini bildirmektedir. Bu avcr bocekler igerisinde
S. parcesetosum’un degisik {ilkelerde bircok beyazsinek tiiriiniin biyolojik
savaginda etkili oldugu bildirilmektedir (Legaspi ve ark. 1996; Ellis ve ark. 2001;
Yigit ve ark. 2003).

Serada domates ve biber yetistiriciliginde, Aphelinid parazitoit,
Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae)’'un sirasiyla 6 ve 1.5
adet / m? oranlarinda her hafta salinarak, pamuk beyazsinegi’'nin biyolojik

miicadele yoluyla baski altinda tutulabilecegi bilinmektedir (Satnsly ve ark. 2005)

Turunggil  beyazsinegi, Dialeurodes citri  (Ashm.) (Homoptera:
Aleyrodidae)’nin 6nemli bir avcist olan S. parcesetosum’un pamuk ve patlican
bitkilerinde zararli B. tabaci iizerinde de gelisebildigi bildirilmektedir (Yigit,
1992a; Vatansever ve ark. 2003; Sengonca ve ark. 2004).

Serada sebze yetistiriciliginde zararli pamuk beyazsineginin biyolojik
savasinda 6nemli bir beyazsinek avcist olan S. parcesetosum’un kullanilabilmesi
konusunda, o6te yandan bu avcinin E. mundus ile parazitlenmis B. tabaci

larva/pupalari ile beslenmeleri yoniinden herhangi bir caligmaya rastlanilmamustir.

Bu calisma ile S. parcesetosum’un serada patlican yetistiriciliginde sorun
olan B. tabaci’nin biyolojik savasinda yararlanilma imkanlar1 arastirilmis, ayrica
Akdeniz Bolgesi icin endemik parazitoit, E. mundus ile parazitlenmis B. tabaci
larva/pupalar1 ile beslenmeleri yoniinden etkilesimi laboratuar sartlarinda

belirlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Antadze ve Timofeeva (1975), S. parcesetosum Sicard’un Turunggil
beyazsinegi, D. citri (Ashm.)’nin biyolojik miicadelesinde kullanmak igin
Hindistan’dan ithal edildigini, Giircistan’daki turunggil bahgelerine yerlesip kisi
gecirebildigini  ve beyazsinegin  populasyonunu baski altina  aldigini
bildirmektedir. Arastiricilarin laboratuarda yaptiklari calismalarda
S. parcesetosum’un konukcusunun biitiin donemleriyle beslendigini, larva
donemlerini tercih ettigini ve diger bir¢cok coccinellid’lerde goriilen kannibalizmin

bu tiirde de goriildiigiinii bildirmektedir.

Shendrovskaya (1976), D. citri’nin miicadelesi icin Hindistan’dan getirilen
Catana (Serangium) parcesetosum’un Batum (Giircistan)’da laboratuarda kitle
tiretiminin yapilarak narenciye bahgelerine saliminin yapildigi ve avci bocegin
salim yapilan bolgede (Batum) 4 dol verdigini, bir disinin yagami boyunca 200
adet yumurta biraktigin1 ve bir ergin bireyin ise giinde 150 adet D. citri

yumurtasini tiikettigini belirlemistir.

Malausa ve ark. (1988), Hindistan orjinli S. parcesetosum’u turunggillerde
zararlt Turunggil beyazsinegi, D. citri’nin miicadelesinde kullanmak iizere 1985
yilinda Fransa’ya getirerek ilk avcr salimlarin1 Cote d’Azur ve Corsa adalarinda

yapmisglar ve ayrica bu avct tiiriin tiim bolgeye adapte olabildigini belirlemislerdir.

Yigit (1992 b), Dogu Karadeniz Bolgesi turunggil plantasyonlarinda yaptigi
caligmalar sirasinda S. parcesetosum’un larva ve erginlerini tespit etmistir. Ayrica
incelemeleri sirasinda S. parcesetosum’un D. citri’nin biyolojik miicadelesinde

etkili bir dogal diisman olabilecegini bildirmistir.

Yigit (1992 a), S. parcesetosum’un kitle iiretiminin, pamuk ve patlican
bitkilerinde Pamuk beyazsinegi, B. tabaci iizerinde yapildigini bildirmektedir. Bu
amagla, iklim odalarinda yetistirilen pamuk veya patlican bitkileri belirli bir
biiytikliige erisince Pamuk beyazsinegi ile bulastirilmakta, B. tabaci’'nin
yogunlugu 25 yumurta veya larva+pupa/cm?/yaprak seviyesine ulasinca, bitkiler
tiretim odasindan alinarak, S. parcesetosum’un Kkitle {retiminin yapildig
kafeslerin icine tasinmaktadir. icerisinde Pamuk beyazsinegi ile bulasik 8—10 adet

pamuk veya patlican bitkisi bulunan kafeslere 16-18 adet ergin avci bocek



birakildiginda, yaklasik 25-30 giin sonra ortalama 156,6 adet ergin avci bocegin
elde edilebildigi bildirilmektedir.

Kog¢lu ve Ulu (1994), Ege Bolgesi'nde D. citri’'nin avcist
S. parcesetosum’un turunggil bahcelerine adaptasyonu ve populasyon degisimi
tizerine yaptiklar1 calismalarda S. parcesetosum populasyonlarinin mevsim
basinda 10-35 ergin / 50 darbe (1m?) diizeyindeyken, yogunlugun temmuz ay1
basindan itibaren hizla yiikseldigini ve en yiiksek degerine de (482 ergin/50

darbe) agustos ay1 basinda ulastigin1 gézlemlemislerdir.

Legaspi ve ark. (1996), B. tabaci’nin B 1rki diye isimlendirilen Bemisia
argentifolii Bellows & Perring’nin biyolojik miicadelesinde kullanilmak iizere
avcl, S. parcesetosum ile laboratuarda yaptiklar1 ¢alismada, 20, 30 ve 40°C sabit
sicaklikta sirasiyla, ergin S. parcesetosum’un avlanma oraninin 138.9, 180.8 ve
187.4 B. argentifolii ( larva+pupa) / 12 saat oldugunu, S. parcesetosum’un larva
donemlerinin de erginler gibi B. argentifolii’'nin larva ve yumurtalariyla
beslendigini ve bir larvanin giinliik ortalama 200 adet B. argentifolii larvasi
tiikketebildigini ve S. parcesetosum’un larva donemlerinin aymi erginler gibi

B. argentifolii’nin biyolojik miicadelesinde timitvar oldugunu bildirmektedir.

Ellis ve ark. (2001), Sera kosullarinda siis bitkilerinden, Euphorbia
pulcherima Wild.yetistiriciliginde S. parcesetosum’un beyazsinek, B. argentifolii
tizerindeki etkinlik calismasinda, bitki basina 2 adet ve bir kez salim1 yapilan avci
bocegin, beyazsinegi iki hafta gibi kisa bir siire icerisinde kontrol altina
alabildigini ve 10 hafta siireyle beyazsinek populasyonunu, predatdriin salindigi
tarihteki yogunlukta veya ona yakin degerde tutabildigini bildirmektedir. Ancak
siis bitkilerinde beyazsinegin toleransinin sifir olmasi nedeniyle avci bocegin
kullanilamayacagi, bunun yerine beyazsinek zararina toleransit daha yiiksek olan
ortii altinda yetistirilen domates, biber ve patlican gibi bitkilerde kullaniminin
daha uygun olacagim bildirmektedir. Bununla birlikte S. parcesetosum’un
beyazsineklerin biyolojik miicadelesinde farkli tiirlerle birlikte kullanilabilecegi,

fakat gerekli arastirmalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.



Vatansever ve ark. (2003), Serangium montazerii (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin 25°C sabit sicaklikta B. tabaci iizerindeki gelismesini pamuk
bitkisinde (22.9 giin) patlicana gore (28.0 giin) daha erken tamamladigini, avcinin
gelisme siiresince ergin o©ncesi Oliimlerin patlican bitkisinde daha fazla
goriildiigiinli, pamuk bitkisi tizerinde B. tabaci ile beslenen avcinin Ro ve T
degerlerinin daha yiiksek oldugunu, bu yiizden bu tiiriin kitle iiretiminde av

konukgusu olarak pamugun tercih edilebilir oldugunu bildirmektedir.

Yigit ve ark. (2003), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde D. citri ile bulasik
turunggil bahgelerinde avci bocek S. parcesetosum ile ilgili 1992-95 yillar
arasindaki yaptiklart calismada, S. parcesetosum ve D. citri yogunluklarini
incelemisler ve bu coccinellidin beyazsine§in mevsim basindaki yogunluguna
bagh bir artis gostererek, D. citri populasyonlarini mevsim sonuna kadar onemsiz
bir diizeyde tuttugunu, bu zararli tiire ek olarak yumusak kosnil Coccus
hesperidum (Homoptera: Coccidae) ile de beslendigini ve bunun sonucu olarak
turuncgil bitkisinin yapraklarinda beyazsinegin salgiladigi ballimsi maddenin

sebep oldugu kayda deger bir fumajinlenmenin goriilmedigini bildirmektedir.

Fazal ve Xiang (2004), B. tabaci ile beslenen diger bir coccinellid tiir
S. japonicum’un ergin ve larvasmin (L4) beslenirken, parazitoitsiz ve icerisinde
Eretmocerus sp cinsine giren parazitoitin ileri donemlere ulastigi parazitoitli
B. tabaci larvalarinmi ayirt edebildigini bildirmektedir. S. japonicum’un erginlerinin
25°C sabit sicaklikta de 5 giinliikk , 9 giinliik ve 13 giinliik parazitli B. tabaci
larvasindan giinde sirasiyla 22.98, 11.40 ve 2.06 adet, larvanin (L) ise 21.60,
17.10 ve 3.21 adet tiikettigini bildirmektedir.

Yigit ve ark. (2005), S. parcesetosum’un Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz
Bolgesi’ndeki turunggil bahgelerine yerlestirilmesi ile ilgili olarak yaptiklar
calismada, bu avcinin, sicakligin -5 ile 40°C arasinda degistigi, sz konusu
bolgeye yerlesebildigi, yerlesmenin basarili olmasinda avin mevcudiyeti kadar,
avcinin - avimm - arama  kapasitesinin  yliksek olmasinin  etkili oldugunu

bildirmektedir.



Al-Zyoud ve ark. (2005), S. parcesetosum’un pamuk beyazsinegi, B.tabaci
tizerinde, 30°C sabit sicaklikta laboratuar kosullarinda beyazsinegin konukcgusu
olan hiyar, domates, biber, pamuk ve tiitiin bitkilerinde ¢ogalabildigini,
gelismesini tamamlayabildigini, bu bitkilerin arasinda hayat tablosu degerleri

acisindan hiyar bitkisinin en uygun bitki oldugunu bildirmektedir.

Sengonca ve ark. (2005), S. parcesetosum’un ergin oncesi dénemlerinde
tilketmis oldugu B.tabaci sayisinin, avcinin donemi ilerledikce arttigini ve 18 °C
sabit sicaklikta bir larvanin ergin oluncaya kadar ortalama 1846, 30°C de ise 1307

adet beyazsinek larva+pupasin tiikketebildigini bildirmektedir.

Al-Zyoud ve ark. (2007), S. parcesetosum’un sera ortaminda kafes
icerisinde pamuk bitkisindeki B. tabaci iizerinde yiiriitiilen etkinlik calismasinda
ergin avcinin bitki bagina iki adet bir kez salinmasinin B. fabaci populasyonunu
baski altina almada yeterli oldugunu bildirmektedir. Yapilan bu c¢alismada,
avcinin yogunlugunun giderek artis gosterdigi ve S. parcesetosum erginlerinin bir
hafta erken salindig1 parselde, salimdan {i¢ hafta sonra B. tabaci yogunlugunun
sahite gore % 90.7, salimin bir hafta sonra yapildig kafeste ise ayni tarihte % 86.5
oraninda azaldigini bildirmektedir. Bunun sonucu olarak S. parcesetosum’un
erken salimi ile B. tabaci’nin daha erken kontrol altina alinabilecegini

belirtmektedir.

Al-Zyoud (2007), S. parcesetosum’un av tercihlerini belirlemek icin farkl
avlar {izerinde yiiriittiigli calismada, bu predatoriin pamuk beyazsinegi, B. tabaci
ve Trialeurodes ricini (Misra) (Hom., Aleyrodidae)’yi serada goriilen diger
zararlilar, Tetranychus urticae Koch, Aphis gossypii Glover ve Liriomyza
huidobrensis (Blanchard)’e gore daha fazla tercih ettigini bildirmektedir. Diger
yandan, S. parcesetosum’un E. mundus ile parazitlenmis beyazsinek larvalari ile

beslenmekten kagindigini bildirmektedir.



3. MATERYAL ve METOT

Pamuk beyazsinegi, B. tabaci, avci1 bocek, S. parcesetosum ve parazitoit,
E. mundus’un {iretimi Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii’niin iklim
odalarinda gergeklestirilmistir. B. tabaci ve S. parcesetosum erginlerinin salindigi
ve populasyon degisimlerinin izlendigi sera calismalart 2004-2006 yillarinda
Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii (AZMAE) ve Tarimsal Mekanizasyon
Egitim Merkezi (TARMEM)’ne ait plastik (ortiilii) seralarda yiiriitiilmiistiir.

3. 1. Uretim Calismalari

3. 1. 1. Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci’nin Uretimi

Bemisia tabaci (Sekil 3.1) tiretimine Enstitii serasinda yetistirilen bitkilerden
toplanan beyazsinek erginleri ile baglanmistir. Iklim odasinda plastik saksilarda
yetistirilen pamuk (Gossypium hirsitum L.) ve patlican (Solanum melongena L.)
bitkileri 30-40 cm boylandiginda, flouresan lambalarla giinde 16 saat aydinlanan,
27+2 °C ve % 70+10 orantili nem sartlarindaki diger iklim odalarina getirilerek
B. tabaci ile bulasik pamuk bitkilerinin yanina birakilmistir. Bitkiler yaklagik 2
hafta siireyle burada tutularak yeterli B. tabaci bulasmasi (>25 yumurta veya
larva+pupa/cm?/yaprak) saglanmistir. Calisma siiresince B. tabaci iiretimine

devam edilmistir (Yigit 1992 a).

Sekil 3.1. Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Orijinal)



3. 1. 2. Avcl bocek, Serangium parcesetosum’un iiretimi

Serangium parcesetosum (Sekil 3.2) iretimine Erzin (Hatay) turuncgil
bahgelerinden 5 Mayis 2004 tarihinde toplanan erginler ile baslanmistir.
Saksilarda yetistirilmis olan B. tabaci ile bulasik 10-12 adet pamuk veya patlican
bitkileri, 110 cm x 50 cm x 80 cm boyutlarindaki iist ylizeyi cam, yan yiizleri
tillbent ile kapali kafeslerin icerisine yerlestirilmistir. Bu kafesler icerisindeki
bitkilerin lizerine dogadan toplanan karisik cinsiyette 10-20 adet avci bocek

birakilarak, 25+1°C sicaklik ve % 70+10 orantili nem sartlarinda flouresan

lambalarla giinde 16 saat aydinlatilan iklim odalarinda ¢ogalmalar1 saglanmistir

(Yigit, 1992 a).

Sekil 3.2. Avci bocek, Serangium parcesetosum (Orijinal)
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3. 1. 3. Parazitoit, Eretmocerus mundus’un iiretimi

Eretmocerus mundus (Sekil 3.3) iiretimine B. tabaci ile bulasik Adana’daki
sebze alanlarindan 7 Eyliil 2005 tarihinde toplanan erginler ile baslanmistir.
B. tabaci ile bulasik pamuk ve patlican bitkileri 110cm x 50 cm x 80 cm
boyutlarindaki iist yiizeyi cam, yan yiizleri tiilbent ile kapali kafeslerin igerisine
10-12 adet yerlestirilmis ve daha sonra bu kafeslerin icerisine dogadan toplanan
karisik cinsiyette 15-20 adet parazitoit, E. mundus birakilarak 25+1°C sicaklik, %
70+10 orantili nem ve flouresan lambalarla giinde 16 saat aydinlatma kosullari

saglanan iklim odalarinda ¢ogalmalar: saglanmistir.

Sekil 3.3. Parazitoit Eretmocerus mundus (http://www.bio-bee.com)
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3. 2. Doga Calismalari

3. 2. 1. Serada B. tabaci ile bulasik pathican bitkilerinin bulundugu

kafeslerde S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

2004 Yii Calhismalari: Enstitii’niin 30 m x 3 m boyutlarindaki plastik
serasia (Sekil 3.4) 4 Nisan 2004 tarihinde “Faselis” cesidi patlican fideleri
dikilmistir. Patlican bitkilerinin bakim ve giibreleme islemleri teknik tavsiyelere
gore ylritiilmistiir. Yiiksekligi yaklasik olarak 60-70cm’ye ulasan patlican
bitkileri, serada B. tabaci erginlerinin ucustugunun goriildiigii tarihte (20 Haziran
2004), 4 patlican bir arada olacak bicimde tiil kafeslerin (2m x Im x 1.7 m) i¢ine
alinmistir. Sera icerisindeki biitiin patlicanlar 24 adet kafese yerlestirilmistir.
Deneme her bir tekrarda 12 kafes kullanilarak iki kez tekrarlanmustir.
B. tabaci’nin yogunlugu kafes icerisindeki her bitkiden alinan ikiser yaprak
tizerinden Orneklenmistir (Ellis ve ark. 2001; Ulubilir ve ark.1997). Yapraklarin
secimine kopartilma aninda karar verilmis olup iizerinde B. tabaci’'nin ileri
donem larvalarinin olmasina dikkat edilmistir (Ellis ve ark. 2001). Kagit torbalar
icerisine konularak laboratuara getirilen yapraklarin (8 yaprak / kafes) 25 cm? lik
(25 adet 1 cm? olmak iizere) alaninda pamukbeyazsineginin canli larva + pupalari

stereoskopik mikroskopta sayilarak kaydedilmistir (Ellis ve ark. 2001).

Denemenin I. tekrarinda 14 Temmuz 2004 de yapilan 6n sayimda belirlenen
B. tabaci (larva+pupa) yogunluguna gore 12 kafes kendi igerisinde iice (4+4+4
kafes) ayrilmistir. Kafeslerin her biri bir parsel kabul edilerek, iic karakterli
deneme dort tekerriirlii olarak yiriitiilmiigtiir. Ayni giin icerisindeki patlican
bitkilerindeki B. tabaci yogunlugu ortalama 16.12 larva+pupa / 25 cm? yaprak
olarak belirlenen parsellere 2 ergin / bitki; B. tabaci yogunlugu ortalama
55.37 larva+pupa / 25 cm? yaprak olan diger parsellere ise 4 ergin / bitki oraninda
S. parcesetosum erginleri bir seferde salinmistir (Ellis ve ark. 2001). Avci bocegin
salinmadig sahit parsellerdeki B. tabaci yogunlugu ortalama 64.43 larva+pupa /
25 cm? yaprak olarak belirlenmistir. S. parcesetosum erginleri iretildikleri iklim
odasindan emgi tiipii yardimiyla toplanarak kafes icerisine ince bir fir¢a

yardimiyla birakilmistir.
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Denemenin II. tekrarinda ise, 14 Temmuz 2004 tarihinde yapilan ©6n
sayimda B. tabaci yogunluklar1 ortalama 116.44 larva+pupa / 25 cm? yaprak
diizeyindeki parsellere 2; 148.88 larva+pupa / 25 cm? yaprak diizeyindeki
parsellere ise bitki basmma 4 S. parcesetosum ergini bir seferde salinmustir.
B. tabaci yogunlugu ortalama 170.81 larva+pupa / 25 cm? yaprak olarak

belirlenen geri kalan 4 parsele ise avcl salinmayarak sahit birakilmistir.

Bemisia tabaci (larva+pupa) sayimlarina, ilk sayimdan itibaren bir hafta
araliklarla 13 Eyliill 2004 tarihine kadar devam edilmistir. S. parcesetosum
erginlerinin salimindan sonra yapilan sayimlarda, kopartilan yapraklar, sayim
islemi tamamlandiktan sonra hangi kafesten alinmis ise tekrar geri birakilarak,
yapraklarin {izerinde laboratuara getirilen S. parcesetosum’un yumurta ve
larvalarindan dolayr avcir populasyonunda olusabilecek diisiis engellenmistir.
B. tabaci populasyonunun yani sira S. parcesetosum populasyonu da salimdan
sonra haftalik olarak, kafesin igerisine girildiginde yaprak kopartilma isleminden
once 10 dakika siireyle, kafesdeki bitkiler incelenerek S. parcesetosum’un ergin

ve larvalart sayilmistir.

Sekil 3.4. Kafeslerdeki salim ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii sera ortamu.
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Serangium parcesetosum’un B. tabaci’yi baski altina almadaki basarisini
Olcmeye yarayan fumajinlenme indeksi Ulu (1984)’dan uyarlanan skalaya gore
calisma sonunda (13 Eyliil 2004) belirlenmistir. Bu amagla parsellerdeki biitiin
bitkiler incelenerek B. rabaci’den ileri gelen fumajin olusumu asagidaki skala

indeksi derecelerine gore degerlendirilmistir. (Cizelge 3.1).

Cizelge 3. 1. Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci’nin patlican bitkilerinde sebep
oldugu fumajin gelisimine ait indeks degerleri (Ulu, 1984)

Fumajin Bitkide fumajin gelisimi
indeksi
0 Temiz
1 Az (+), bitkinin sadece i¢ kisimlar1 fumajinli
2

Orta (++), yalmz i¢ kisstmdaki yapraklar %25’inden daha az1
fumajinli

Yogun (+++), biitiin yapraklarin % 25-50’si fumajinli

4 Cok Yogun (+++), biitiin Yapraklarin % 51-100’ ii fumajinli

W

2005 yih Yaz Donemi Calismalari: Calismalar 2004 yilinda oldugu gibi
Enstitiiniin plastik serasinda yiiriitiilmiistiir. Bu amacla, yerli Adana topagi cesidi
patlican fideleri 1 Mart 2005 tarihinde seraya dikilmistir. Serada yetistirilen
patlican bitkileri, B. fabaci erginlerinin goriildiigii tarihlerde, 7 Haziran da bir
kafes icerisinde dort adet patlican bitkisi olacak sekilde kafeslere alinmistir.
Toplam 24 kafes kurulmakla birlikte, baz1 kafeslerde gelisen diger zararlilardan
dolay1 calisma sadece 12 kafeste yiiriitiilmiistiir. Patlican {izerinde gelisen diger
zararlilardan dolayi, 6nceki yila gore daha ge¢ gelisen B. fabaci’nin daha once
acikladigimiz metoda gore 11 Agustos 2005 te yapilan 6n sayimina gore, kafesler
tice (4+4+4) ayrilmistir. Her kafes bir parsel kabul edilerek, deneme ii¢ karakterli
ve dort tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Aym1 giin kafeslerden igerisindeki
patlican bitkilerinde B. tabaci yogunluklar1 ortalama 16.63 larva+pupa/25 cm?
yaprak diizeyindeki parsellere 2; 186.75 larva+pupa/25 cm? yaprak diizeyindeki
parsellere ise bitki basina 4 adet S. parcesetosum ergini bir seferde salinmistir.
B. tabaci yogunlugu ortalama 200.21 larva+pupa/25 cm? yaprak olarak belirlenen
geri kalan 4 parsele ise avci salinmayarak sahit birakilmistir. Salim isleminden
sonra, B. tabaci ve S. parcesetosum sayimina haftada bir olacak sekilde yukarida

belirtilen metoda gore, caligmanin sona erdirildigi 12 Ekim 2005’e kadar devam
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edilmistir. B. tabaci ve S. parcesetosum sayimlarina ek olarak bitkilerdeki

fumajinlenme indeksi de daha 6nce aciklanan yontemle belirlenmistir.

2005 yili Kis Donemi Calismalari: Bu calismalarin, yani sira S. parcesetosum’un
soguk kis aylarinda B. tabaci tizerindeki etkinligini belirlemek icin TARMEM’in
plastik serasina yukarida Olciileri belirtilen tiil kafeslerden ii¢ tane kurulmustur.
Bu kafeslerden her birinin icgerisine, saksilar icerisinde yetistirilmis yaklasik 40-50
cm boyunda, B. tabaci ile bulasik patlican bitkilerinden 4 er adet 15 Kasim
2005°te yerlestirilmistir. Denemede bir bitki bir parsel olarak kabul edilmis ve {i¢
karakterli deneme (iki farkli oranda salim karakterleri ve sahit) 4 tekerriirlii olarak
yuriitiilmiistiir. Patlican bitkilerinin kafesin i¢ine yerlestirildigi tarihte her bitkiden
iki yaprakta olmak iizere yapragin 10 cm?’lik alaninda el biiyiiteci yardimiyla B.
tabaci (larva+pupa) sayimi yapilmistir. Pamuk beyazsine8inin yogunlugu
belirlendikten sonra ayni tarihte (15 Kasim 2005) B. fabaci yogunlugu ortalama
8.87 ve 9.37 larva+pupa/10 cm? yaprak olan kafeslerin ikisine, sirasiyla 2 ve 4
ergin / bitki oraninda S. parcesetosum erginleri salinmistir. Avci bocegin
populasyon takibi daha once aciklanan metoda gore yapilmistir. Salim yapilan
kafeslerde avci salimi ilk salimdan sonra 25 Kasim, 6 Aralik, 30 Aralik 2005 ve 5
Ocak 2006 tarihlerinde tekrarlanmistir. B. tabaci yogunlugu ortalama 9.87
larva+pupa/10 cm? yaprak olan diger kafes ise sahit olarak birakilmistir.
S. parcesetosum ve B. tabaci’nin populasyon takibine 17 Ocak 2006 tarihine
kadar devam edilmistir. Son sayim tarihinde bitkilerin fumajinlenme indeksi

belirlenmistir (Sekeroglu, 1984).

2006 yii flkbahar Dénemi Calismalari: Mekanizasyon serasinda kafeste
saksidaki patlican bitkileri {izerinde yapilan ¢alisma, AZMAE serasinda 17 Mart
2006 tarihinde baglatilarak tekrarlanmistir. Tek farklilik kafeslerin igerisine 5’er
adet patlican bitkisinin birakilmasi ve avcr bocegin bir kez salinmasidir. Bu
calismada, S. parcesetosum’un 2 ve 4 ergin/bitki  oraninda 17 Mart 2006’da
salindig1 kafeslerdeki B. tabaci yogunlugu sirasiyla ortalama 341.20 ve 408.40
larva+pupa/10 cm? yaprak; salim yapilmayarak sahit birakilan kafeste ise 178.12
larva+pupa/10 cm? yaprak diizeyinde belirlenmistir. Calisma, bir Onceki
denemedeki kullanilan yontem ile yapilan haftalik sayimlarla 8 Mayis 2006 ya

kadar siirdiiriilmiis ve fumajinlenme indeksi belirlenmistir.
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3. 2. 2. Serada B. tabaci ile bulasik pathlican bitkilerinin bulundugu genis

parsellerde S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

2004 Yilh Calismalari: Enstitii’niin 26 Mart 2004 tarihinde, “faselis” ¢esidi
patlican fidelerinin dikildigi 6mx30m boyutundaki cam serasi deneme alani olarak
secilmigtir. Patlican fidelerinin gelisimine uygun olan giibreleme ve diger bakim
islemleri teknigine uygun olarak yapilmistir. Seranin (180m? lik alan) i¢i bitki
boyuna ulasan yiikseklikte tiil kullanilarak dort bolime ayrilmistir. Ayrilan bu
bolimlere sahit, ilaglama ve iki farkli salim zamani olan deneme karakterleri
yerlestirilmistir (Kazak ve ark. 1992; Kilincer ve ark. 1992). Salim i¢in ayrilan
boliimiin birine, digerinden bir hafta sonra salim yapilmistir. Salim yapilan
boliimlerin her birinde 40 ar adet, ilaglama ve kontrol i¢in ayrilan boliimlerde ise
55 er adet patlican bitkisi bulunmaktadir. B. tabaci ve S. parcesetosum’un
populasyon degisimi her boliimden tesadiifen secilen 20 adet bitki lizerinden
yapilmistir. Secilen bu bitkiler sabit olmayip her sayimda secilen bitkiler
degisebilmektedir. 26 Haziran 2004’de her boliimdeki secilen bitkilerden iki adet
yaprak kopartilarak, laboratuarda binokiiler altinda her yapragin 10 cm? lik
alaninda B. tabaci’nin larva ve pupalann sayilmistir. Salim icin ayrilan
bolimlerden, icerisindeki bitkilerde B. tabaci yogunlugu ortalama 6.35
larva+pupa / 10 cm? yaprak olan boliime ayn1 giin (26 Haziran) , diger boliime ise
bir hafta sonra (4 Temmuz) S. parcesetosum erginleri toplam 55 adet olmak
tizerel.37 adet / bitki oraninda salinmistir. Avci saliminin bir hafta sonra
yapildig1 boliimde ilk sayimda ortalama 8.20 olan B. fabaci yogunlugu salimin
yapildig: tarihte (4 Temmuz 2004) ortalama 13.65 larva+pupa / 10 cm? yaprak
seviyesine yiikselmistir.  B. tabaci yogunlugunun ortalama 7.95 ve 12.35
larva+pupa / 10 cm? yaprak olan boliimler ise sirasiyla, sahit ve ilagli boliim
olarak ayrilmistir. Daha sonraki sayimlarda avci saliminin yapildigi boliimlerde,
secilen 20 bitkinin her birinde B. tabaci sayimi i¢in yaprak kopartilmadan Once
bitkide goriilen S. parcesetosum’un ergin ve larvalar1 yaklasik bir dakika siireyle
bitki incelenerek kaydedilmistir (Heinz ve ark., 1999). Ilaglama icin ayrilan
boliimde, 26 Haziran (Fenpropathrin +pyriproxifen 20 EC, 75 g / 100 1 su), 19
Temmuz (Pymetrozine 50 WG, 60 g/ 100 I su ) ve 26 Temmuz (Pymetrozine 50
WG, 60 g/ 100 1 su ) tarihlerinde yapilan sayimdan bir giin sonra ila¢ uygulamasi
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yapilmigtir. Haftalik olarak yapilan sayimlara 19 Agustos’a kadar devam
edilmistir. Calismanin sonunda daha Once aciklanan yontemde oldugu gibi
fumajinlenme indeksi belirlenmistir. Her bir boliimde sayilan 20’ser bitkinin her

biri bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

2006 Yihh Cahismalari: 1 Eylil 2005 tarihinde “Faselis” kemer patlican
cesidi ile dikili Mekanizasyon Egitim Merkezi’nin plastik serast (Sekil 3.5),
deneme alani olarak sec¢ilmistir. Deneme i¢in ayrilan seranin yiiksek catili olup,
havalanmanin iyi olmasi sonucu, sera icerisindeki nem orani diisiik seyrettiginden
B. tabaci populasyonu 2005 yilinin sonbaharinda artis gosterememistir. Ancak
ayn1 serada 2006 yili ilkbahar mevsiminde Nisan ayindan itibaren B. tabaci
populasyonu artmaya baslamistir. Nisan ayinda, seranin kuzey-dogu kosesinden 5
x 20 m? lik boliimii deneme i¢in ayrilmis ve bu boliim bitki yiiksekligine kadar tiil
ve naylon ortii ile ¢evrilmistir. Bu boliim, yine tiil perde ile dorde ayrilmis ve
sahit, ilaclama ve salim (2 ve 4 ergin avci / bitki) karakterleri bu alana
yerlestirilmistir. S. parcesetosum salinan her iki boliimde 30’ar adet patlican,
salim yapilmayan ve ilaclama yapilan boliimde ise 15°er adet patlican bitkisi
bulunmaktadir. Her boliim icerisindeki bitki sayis1 dikkate alinarak, salim yapilan
boliimler 30 tekrarli diger boliimler ise 15 tekrarli olarak degerlendirilmistir. 27
Nisan 2006 tarihinde her boliimdeki patlicanlarin tamamindan, B. tabaci’nin
larvalarinin goriildiigii ikiser adet yaprak kopartilarak laboratuara getirilmistir.
Her bir yapragin 10cm? lik kisminda bulunan B. tabaci larva ve pupalari
laboratuarda stereo-mikroskop altinda sayilmistir. Salim yapilan, B. tabaci
yogunlugu ortalama 8.41 ve 9.43 larva+pupa / 10 cm? yaprak olan boliimlere
sirastyla, 2 ve 4 ergin / bitki oraninda S. parcesetosum erginleri birakilmistir.
Diger boliimlerden, B. tabaci yogunlugu ortalama 16.20 ve 19.30 larva+pupa / 10
cm? yaprak olanlar sirasiyla ilaglama boliimii ve sahit olarak ayrilmistir.
S. parcesetosum erginleri salindiktan sonra haftalik olarak yapilan B. tabaci
sayiminin yani sira, salim yapilan boliimlerdeki bitkiler 1 dakika siireyle
incelenerek S. parcesetosum’un ergin ve larvalani da kaydedilmistir. ilagh
miicadelenin yapildig1 parselde 6 defa kimyasal ila¢ uygulamasi yapilmistir.
llaclamalar sayim tarihini takip eden giiniin erken saatlerinde yapilmustir.

Ilaclamalar; 28 Nisan (Chlorphenapyr 36 SC, 80 ml / 100 1 su), 6 Mayis
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(Pymetrozine 50 WG, 60 g/ 100 I su), 16 Mayis (Pymetrozine 50 WG, 60 g /100 1
su), 23 Mayis (Acetamiprid 20 SP, 30 g / dk), 30 Mayis ( Acetamiprid 20 SP,) ve
son ilaglama ise 20 Haziran ( Acetamiprid ) tarihlerinde yapilmistir. Caligmanin
sona erdirildigi 3 Temmuz 2006 tarihindeki sayimda daha Once agiklanan

yonteme gore patlican bitkilerinin fumajinlenme indeksleri belirlenmistir.

Genis sera uygulamalarinda sera i¢i, kafes calismalarinda ise kafes
igerisinin iklim verilerini kaydetmek icin, 1 adet sensor (Hobo) yerlestirilerek,
1 saat arayla giinliik sicaklik ve nisbi nem kaydedilmistir. Kaydedilen bu degerler
bilgisayar yardimiyla okutularak, en diisiik ve en yiiksek degerlerinin toplanip
ikiye boliinmesiyle giinliik ortalama sicaklik ve nisbi nem diizeyleri
hesaplanmistir. Denemelerin hi¢cbir asamasinda salim ve kontrol parsellerinde

herhangi bir kimyasal ila¢ kullanilmamastir.

Sekil 3.5. Genis parsellerde salim ¢alismalarinin yiiriitiildiigii sera ortami.
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3.3. Laboratuar Calismalari

3.3.1. Sabit sicakliklardaki (15 ve20°C) iklim odasinda B. tabaci ile
bulasik pathican bitkilerinin bulundugu kafeslerde

S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

Isitmasiz serada B. fabaci ile bulasik patlican bitkilerine S. parcesetosum
erginleri, i¢ sicakligin mevsim boyunca hobo ile kaydedildigi sera sartlarinda
salinmigtir.  Avci bocek salimi  yapilan  parsellerde  kis  aylarinda
(15 Kasim-8 Subat) B. tabaci’nin belli bir diizeyde populasyon gelismesi
gostermesine ragmen S. parcesetosum’un bir varlik gosterememesinin sebebi
laboratuar sartlarinda 15 ve 20°C’de irdelenmistir. Her bir sicaklik icin ayr1 ayr
olmak iizere, iklim odasina S. parcesetosum iiretiminde kullanilan kafeslerden iki
adet yerlestirilmistir. Bu kafeslerin icerisine dorder adet saksida 40-50 cm boyuna
ulagmis ve lizerinde ¢ok sayida yaprak bulunan, B. tabaci ile bulasik patlican

bitkileri yerlestirilmistir.

15 ve 20°C’de sirasiyla 184.62 ve 193.87 larva+pupa / 10 cm? yaprak olan
B. tabaci yogunluklarina 4 ergin / bitki oraninda S. parcesetosum ergin salimlari
04.05.2006 tarihinden itibaren 7 giin araliklarla 15°C’de 4 kez, 20°C’de ise bir
kez, 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik sartlarin temin edildigi iklim odasinda,
yapilmistir. Ik salim tarihinden itibaren 7 giin araliklarla B. tabaci ve
S. parcesetosum yogunluklar1 izlenmistir. Pamukbeyazsineginin populasyonu,
haftalik olarak her bitkiden iki adet yapragin 10 cm?’lik kisminda el biiyiiteci ile
goriilen larva ve pupalar sayilmistir . S. parcesetosum populasyonu ise, yapilan
her sayim tarihinde salim yapilan kafesteki tiim bitkiler incelenerek goriilen ergin
ve larvalar sayilmistir. Salim ve sahit kafeslerindeki B. fabaci populasyonlari,

t-testi (%5) ile karsilastirilmistir
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3.3.2. iklim odasinda 25°C sabit sicakhkta Serangium parcesetosum’un
yerli parazitoit Eretmocerus mundus arasindaki etkilesimin

belirlenmesi

Serangium parcesetosum erginlerinin ve 4. donem larvasinin (Ly),
parazitoit, E. mundus ile parazitlenmis beyazsinek larvasi ile beslenmeyi tercih
edip etmedigini belirlemek icin, ilk Once ergin S. parcesetosum’larin giinliik
tilketim kapasitesini tespit amaciyla, avcl bocege beyazsinegin 4.donem larvasi
(kirmiz1 gozlerin belirdigi pupa donemi) (Sekil 3. 6) av olarak verilmistir.
E. mundus’un yumurta birakmak icin B. tabaci’nin 2. ve 3. larva donemini tercih
etmesine ragmen, birakilan parazitoit yumurtalar1 ancak, B. tabaci’nin larvalari
4.doneme (pupa) ulastigi zaman konukgusu icerisinde acilmaktadir (Foltyn ve
Gerling, 1985). Bu sebepten dolayr avci S. parcesetosum, parazitoitin larva
(L;, Ly, L3 ) ve pupa donemleri ile beyazsinegin sadece 4.larva (pupa) donemine
ulagmig bireylerinin icerisinde karsilasmaktadir. Diger taraftan, beyazsinegin
4.larva donemi (pupa) diger donemlerinden daha kabarik bir goriiniim
sergilemektedir. Iste, pupa bu goriiniimii itibariyla, icerisinde parazitoitin larva
veya pupasint barindiran Pamukbeyazsinegi larvasina benzerlik gostermektedir.
Bu amagla, beslendigi bitki ilizerinden kolayca ayrilabilen 30 adet 4.donem
beyazsinek larvasi (pupasi) ince bir firca yardimiyla zarar vermeksizin ¢ikartilmig
ve petri kutusu igerisine énceden yerlestirilmis temiz bir patlican yapragi iizerine
birakilmistir (Lucas ve ark 2004). Her petri kutusunun icerisine 12 saat siireyle ag
birakilmig bir adet S. parcesetosum ergini birakilarak erginlerin 24 saat siireyle
beslenmeleri saglanmistir. Petri kutulari, 25°C sicaklik, 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik ve ortalama nemin %60+10 oldugu iklim odasina yerlestirilmistir.
Beslenme siiresinin sonunda petri kutular1 incelenerek her birinde tiiketilen
4.donem beyazsinek larvalar (pupa) kaydedilmistir. Bu deneme 10 tekrarli olarak
yuriitilmiis ve S. parcesetosum erginlerinin giinliik 4.donem beyazsinek larvasi
(pupa) tiiketim giicii belirlenmistir. S. parcesetosum erginleri i¢in giinliik tiiketim
kapasitesi belirlendikten (18.20+2.91 adet / giin) sonra, B. tabaci’nin 20 adet
parazitoitsiz ve 20 adet parazitoitli 4.donem larvasi ince bir fir¢ca yardimiyla petri
kutusunun icerisine Onceden yerlestirilen temiz patlican yapragi ilizerine orta

damarin sag ve sol taraflarina ayr1 ayr1 birakilmistir. Ayni petri kutusunun
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icerisine 12 saat siireyle a¢ birakilmig bir adet S. parcesetosum ergini birakilmig
ve bu petri kutular1 25°C sicaklik, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik ve ortalama
nemin %60+£10 oldugu iklim odasina yerlestirilerek 24 saat siireyle avcinin
beslenmesi saglanmistir. Bu siirenin sonunda S. parcesetosum ergininin hangi
konuk¢udan kag¢ adet tiikettigi steromikroskop altinda sayilmistir. Parazitoitli,
B. tabaci larvasi, parazitoitin beyazsinek larvasi icerisindeki donemine gore pupa
oncesi (7-8 giinliik parazitoitli) ve pupa donemi (11-12 giinliik parazitoitli) (Sekil
3. 6) olmak iizeri iki ayr1 donem olarak ele alinarak, her bir donem i¢in deneme
tekrarlanmistir. Ergin S. parcesetosum i¢in yapilan bu denemeler larva (L) icin
de tekrarlanmistir. Larva icin yapilan denemelerde, yukarida acgiklandigi gibi
20 adet parazitoitli ve 20 adet parazitoitsiz 4.donem beyazsinek larvasi petri
kutularina yerlestirilmis ve bu petri kutularinin her birinde 12 saat siireyle ag
birakilmig birer adet S. parcesetosum larvasinin (L) nin bir giin (24 saat) siireyle
beslenmeleri saglanmistir (Naranjo 2000). Erginlerle yapilan deneme 15 kez,

larvalarla yapilan deneme ise 16 kez tekrarlanmistir. Elde edilen veriler es yapma

deneme desenine t- testine (% 5) gore degerlendirilmistir.

Sekil 3.6. Bemisia tabaci’nin soldan saga sirasiyla; parazitoitsiz pupasi, parazitoitli
pupa (parazitoit beyazsinegin icgerisinde larva doneminde), parazitoitli
pupa (parazitoit beyazsinegin icerisinde pupa doneminde) (http://
www.bio-bee.com)
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3. 4. Verilerin analizi

Salim calismalarinda, B. tabaci ve S. parcesetosum sayim degerleri
acisindan uygulamalar arasindaki istatistiksel analizler SPSS programinda,
tekrarlanmis 6lciimler deneme desenine gore yapilmustir. Ornekleme tarihleri
tekrarlanan Olciimler olarak kabul edilmistir. B. fabaci’nin sayim degerleri,
karekok degerlerine doniistiiriilmiis ve bu degerlere varyans analizi uygulanmistir.
Cizelgelerde ise uygulamadan elde edilen ortalamalar belirtilmistir. Fumajinlenme
indeksi degerleri ise nonparametrik istatisitiki yontem olan Kruskal Wallis testine
tabi tutulmus ve bunun sonucu farklilik belirlenmis ise hangi uygulamalarin
birbirinden farkli oldugu Mann-Whitney karsilastirma testine gore tespit

edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4. 1. Doga Calismalari

4. 1. 1. Serada B. tabaci ile bulasik pathican bitkilerinin bulundugu

kafeslerde S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

2004 yihh Calismalari: Enstitii serasinda S. parcesetosum erginlerinin kafes
icerisinde bulunan B. fabaci ile bulasik patlican bitkilerine salimi konusunda
yiiriitilen I. denemenin sonuglart Cizelge 4.1, Cizelge 4. 2 ve Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4. 1’de S. parcesetosum’un 4 ergin / bitki oraninda salindig1 ve sahit
parsellerde  bulunan bitkilerdeki B. tabaci populasyon dalgalanmasi
goriilmektedir. Sahit ile salim parselleri Pamuk beyazsinegi yogunlugu
bakimindan karsilastirlldiginda, salim parselinde 2 hafta sonra (28 Temmuz)
belirgin bir azalma ortaya ¢cikmis ve 4 Agustos’ta bu deger kabul edilebilir bir

yogunluga diismiistiir.

Cizelge 4.1. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitilen I. Denemede
Serangium parcesetosum saliman ve sahit parsellerdeki Bemisia tabaci
populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa /25 cm? yaprak)*

Ornekleme
Tarihleri S. parcesetosum salim orani Sahit

(4 ergin / bitki) (0 ergin / bitki)
14 Tem 55.37 £16.35 a 64.43+24.40 a
21 Tem 58.12+ 4.04 a 171.75+£78.80 a
28 Tem 41.75+20.19 a 257.75£133.70 a
04 Agust 20.37+ 7.38 a 739.254+369.23 b
12 Agust 90.18+6.47 a 546.37£298.04 b
18 Agust 6.31 £5.08 a 742.06£361.37 b
25 Agust 3.12+1.77 a 636.31+354.78 b
02 Eyliil 2.87£1.59 a 524.00+£372.76 b
13 Eyliil 1.32+1.03 a 608.68+253.40 b

*) Ayni satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (0.05) ne gore
onemli bulunmustur. t-testi karekok degerlerine doniistiiriilmiis  verilere
uygulanmustir.
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Ayn1 sayimm tarihlerindeki iki farkli salim parselindeki B. tabaci
yogunluklar1 karsilastirildiginda (Cizelge 4. 2), 2 ergin / bitki oraninda salim
yapilan parsellerde B.tabaci’nin baslangic yogunlugunun cok daha diisiik
olmasina ragmen diger salim oranindaki (4 ergin / bitki) parsellerden daha yiiksek
bir zararlt yogunlugu ile karsilagilmistir. Bunun sebebinin, obur bir predatoér olan
S. parcesetosum’un bazi bireylerinin diisiik av yogunluklarinda ortami terk
etmesinden ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.2. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitillen I. denemede

Serangium parcesetosum’un farkli oranlarda salindigi  parsellerdeki
Bemisia tabaci populasyon dalgalanmas1 (ortalama larva + pupa / 25 cm?

yaprak)*

Ornekleme S. parcesetosum salim oranlari
Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki)
14 Tem 16.12+07.41 a 55.37+£16.35 a
21 Tem 87.25+09.79 a 58.1244.04 a
28 Tem 69.93+60.81 a 41.75£20.19 a
04 Agust 36.37+£21.78 a 20.37+7.38 a
12 Agust 18.12+11.85a 9.18+6.47 a
18 Agust 13.62+8.18 a 6.31£5.08 a
25 Agust 9.31+6.42 a 3.12+1.77 a
02 Eyliil 4.68+2.07 a 2.87£1.59 a
13 Eyliil 2.12+1.03 a 1.32+1.03 a

*) Aym satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (0.05)’ ne gore
onemli bulunmustur. t-testi karekdok degerlerine doniistiiriilmiis  verilere
uygulanmstir.

Sekil 4.1 incelendiginde, salim yapilan parsellerde, ilk salimdan 7 giin sonra
S. parcesetosum’un ergin yogunlugunun distiigli goriilmektedir. Bu durum,
baslangictaki B. tabaci yogunlugunun diisiikliigiinden ve sera icerisinde zamanla
40-45°C dereceye ulasan maksimum sicakliktan kaynaklanabilir. Legaspi ve ark.
(1996), S. parcesetosum’un erginlerinin laboratuarda 40°C sabit sicaklikta 2-3 giin
icerisinde oOldiiklerini bildirmektedir. Salim yapilan parsellerde, kafesleri terk
eden erginlerin terk etmeden ©Once beslenmeleri sirasinda birakmis olduklari
yumurtalardan ve kafesin icerisinde beslenmeye devam eden erginlerin birakmis
olduklar1 yumurtalardan ¢ikan S. parcesetosum larvalarina ergin salimindan

7 giin sonra rastlanmakla birlikte, salimdan 14 giin sonra ¢cogunlugunu larvalarin
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olusturdugu avci yogunlugu, 2 ve 4 ergin / bitki salim oranlarinda, sirasiyla 3.88
ve 5.63 ergin + larva / bitki /2.5dk. gozlem seviyesine vararak en yiiksek diizeyine
ulagmistir. Bundan sonraki sayimlarda av populasyonundaki diisiise bagl olarak
S. parcesetosum yogunlugu da giderek azalmistir. Salim parsellerinde ortalama
sicakligin 34.6°C (Sekil 4.3) seyrettigi bir ortamda, ergin salimindan 21 giin sonra
(4 Agustos ) S. parcesetosum’un yeni nesil erginleri goriilmiistiir. Salim yapilan
parseller arasinda avci yogunlugu agisindan yapilan istatistiki analizde farklilik

olusmamustir (Tekrarh 6l¢ciim ANOVA F=0.519; SD=1,6; P=0.498).

—&— S.parcesetosum (2 ergin /bitki)
—O— S.parcesetosum (4 ergin / bitki)
—&— B.tabaci (2 ergin /bitki)
—8— B.tabaci (4 ergin / bitki)
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Sekil 4. 1. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen I. denemede, farkli
oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum ve
Bemisia tabaci populasyonlarinin degisimi.
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S. parcesetosum’un B. tabaci ‘yi baski altina almadaki dolayli basarisini
Olcmeye yarayan ve calisma sonunda (13 Eyliil) belirlenen fumajinlenme indeksi

degerlendirmesi Cizelge 4. 3 ‘te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitilen I. denemede
Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerinde mevsim
sonunda (13 Eyliil 2004) Bemisia tabaci yogunluklart ve bu
zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks degerleri

Karakterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar1)  B.tabaci Fumajin ~ Ortalama
(larva+pupa)/ 25 cm? yaprak *  indeksi rank ”
2 S. parcesetosum / 2.12+1.03 a 16.78 a
L 0.31
bitki
4 S.parcesetosum / 1.32+£1.03 a 16.22 a
o 0.43
bitki
Sahit 608.6+£253.40 b 400 40.50b

* Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

b Aynu siitun igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.

Cizelge 4. 3 ‘ten anlasilabilecegi gibi, 4 ergin / bitki salim oraninda ortaya
cikan fumajinlenme indeksi, 2 ergin / bitki salim oranindaki degerlerle
karsilastirlldiginda, ©nemli bir farkin ortaya c¢ikmadigi goriilmektedir. Bu
degerler, sahitte yiiksek diizeyde olusan fumajinle karsilastirildiginda, avci
bocegin 2 ve 4 ergin / bitki oraninda saliminin yeterli diizeyde etkili bulundugu

sonucunu destekler niteliktedir.

Aym serada yiiriitiilen II. denemenin sonuglar1 da Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2

de goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen II. denemede
Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerde patlican
bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama
larva + pupa / 25 cm? yaprak)*

Ormnekleme S. parcesetosum salim oranlari Sahit
Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki) (0 ergin / bitki)
14 Tem 116.44+£23.55 a 148.88+45.25 a 170.81£15.34 a
21 Tem 210.88+58.01 a 246.25+49.97 a 199.31+12.62 a
28 Tem 217.63£82.91 a 78.56+39.72 a 442.754£226.97 a
4 Agust 49.69+£30.78 a 55.06+£28.92 a 628.25+304.65 b
12 Agust 8.44+2.92 a 22.56+11.53 a 386.13+170.20 b
18 Agust 3.56+2.37 a 7.94+4.17 a 412.50+102.84 b
25 Agust 1.69+1.04 a 7.00£2.35 a 369.19+60.66 b
2 Eyliil 0.44+0.11 a 0.81+0.11 a 308.32449.29 b
13.Eyliil 0.2940.11 a 0.21£0.005 a 303.97+44.10 b

*) Aym satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (0.05)’
ne gore onemli bulunmustur. Duncan testi karekok degerlerine doniistiiriilmiis
verilere uygulanmustir.

B. tabaci’nin populasyon dalgalanmasini gosteren Cizelge 4.4 incelendigi
zaman, B. tabaci yogunlugu 21 Temmuz’daki sayimda (salimdan 7 giin sonra)
biitiin parsellerde artmaya devam etmistir. B. tabaci yogunlugu sahit karakterde
devaml artarken, 2 ergin / bitki oraninda salim yapilan parsellerde, salimdan 21
giin sonra (4 Agustos); 4 ergin / bitki oraninda salim yapilan parsellerde ise
salimdan 14 giin sonra (28 Temmuz) diismeye baslamistir. Bu durum, calismanin
yapildigr mevsimde avcinin 2 ergin / bitki salim oraninin Pamuk beyazsinegini
kisa siirede baski altina almaya yeterli olmadigini gostermektedir. Salim
parsellerindeki B. tabaci yogunlugu ile sahit parseldeki yogunluklar arasinda
istatistiki fark belirlenmis (Tekrarli 6lciim ANOVA F=18.794; SD=2,9; P=0.001),
salimdan 21 giin sonra (4 Agustos) 6nemli bulunmus ve ¢alismanin sonuna kadar
devam etmistir. Salimdan 28 giin sonraki sayimda, 4 ergin / bitki oranindaki salim
parsellerindeki ortalama B. fabaci yogunlugu sahitteki yogunlugun yaklasik
% 5’1 kadar olurken, salimin 2 ergin / bitki oraninda yapildigi parsellerde ise
sahittekinin % 2’si kadar olmustur. Calisma sonunda ise farkli oranlardaki salim
parsellerinin her ikisinde de olusan B. tabaci yogunlugu sahittekinin % 1’inden
daha az gerceklesmistir. BOylece l.denemede elde edilen sonuglara benzer

sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 4.2°de salim yapilan parsellerdeki avci ve av populasyonu birlikte
incelendigi zaman, S. parcesetosum’un B. tabaci yogunlugunu izlemis oldugu ve
tipik bir avci-av iliskisi modelini sergileyerek avimi baski altina aldigi
goriilmektedir. Farkli oranlarda salim yapilan parsellerin her ikisinde de yeni nesil
S. parcesetosum erginleri 1. denemede oldugu gibi ilk ergin salimindan 21 giin
sonra (4 Agustos) goriilmiistiir. Her iki salim oraninda avci yogunlugu acisindan
istatistiki bir fark olugsmamistir (Tekrarli 6l¢ciim ANOVA F=1.864; SD=1,6;
P=0.221).

—&— S.parcesetosum (2 ergin/bitki)
—O— S.parcesetosum (4 ergin/bitki)
—&— B.tabaci (2 ergin/bitki)
—8— B.tabaci (4 ergin/bitki)
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Sekil 4. 2. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen 1I. denemede farkli
oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum ve
Bemisia tabaci populasyonlarinin degisimi.
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Yiiriitiilen II. denemenin sonunda B. tabaci yogunluguna bagl olarak olusan
fumajinlenme indeksi Cizelge 4. 5’te sunulmustur. 2 ve 4 ergin / bitki avct salim
oranlarinda mevsim sonunda olusan fumajinlenme indeksinin birbirinden farkli
olmadig1 goriilmektedir. Ancak salim parsellerinde olusan bu degerler, sahitte
olusan yiiksek fumajin degeriyle karsilastirildiginda avci bocegin 4 ergin / bitki

salim oraninda nispeten yeterli diizeyde etkili bulundugunu destekler niteliktedir.

Cizelge 4.5.Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen II. denemede
Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerinde mevsim
sonunda (13 Eyliil 2004) Bemisia tabaci yogunluklar1t ve bu
zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks degerleri

Karakterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar) B.tabaci Fumajin Ortalama

(larva+pupa)/25 cm? yaprak *  indeksi rank "

2 S.‘ parcesetosum | 0.29+0.11 a 025 16.50 a
bitki

4'S. parcesetosum / 0.21+0.005 a 0.95 16.50 a
bitki

Sahit 303.97+44.10 b 4.00 40.50 b

* Aym siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

® Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.

Her iki denemenin yiiriitiildiigii kafeslerin icerisinin ortalama sicakligi 35°C
civarinda olup, kafes icerisinde ortalama, en yiiksek, en diisiik sicaklik ve nisbi

nem degerleri Sekil 4. 3’de verilmistir.
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Sekil 4. 3. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada gercgeklestirilen 1. ve IL
denemenin yiiriitiildiigii kafeslerin icerisinde Olciilen giinliik en
yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
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2005 yih Yaz Donemi Cahismalari: Enstitii serasinda S. parcesetosum
erginlerinin kafes icerisinde bulunan B. tabaci ile bulasik patlican bitkilerine
salimi1 konusunda yiiriitiilen denemenin sonuclar Cizelge 4.6, Cizelge 4. 7 ve

Sekil 4.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4. 6 da S. parcesetosum’un 4 ergin / bitki oraninda salindig1 ve sahit
parsellerde  bulunan bitkilerdeki, B. fabaci populasyon dalgalanmasi
goriilmektedir. Pamuk beyazsinegi yogunluklari bakimindan karsilastirildiginda
salim karakterinde 3 hafta sonra (31 Agustos) sahite gore belirgin bir azalma
ortaya ¢ikmis olsa da, bitkinin bu siire icerisinde beyazsinek zararina maruz
kalabilecegi degerlendirilmektedir. Bu da biyolojik miicadele uygulamalarinin
dogasinda var olan “baslangi¢ riski” siireci dolayisiyla, bitkinin belirli diizeyde
zararlinin etkisi altinda kalabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmustir (Onciier, 1997).
Cizelge 4.6.Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitilen denemede

Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki Bemisia
tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa / 25 cm?

yaprak)*
Ormnekleme  S. parcesetosum salim orani Sahit

Tarihleri (4 ergin / bitki) (0 ergin / bitki)
11 Agustos 186.75+64.35 a 200.21+£77.39 a
18 Agustos 727.95+£599.07 a 1031.694+470.36 a
24 Agustos 1048.85+909.16 a 1317.63£584.05 a
31 Agustos 546.75+391.82 a 1940.444+816.93 a
07 Eyliil 43.9425.22 a 2267.69+1078.02 b
14 Eyliil 21.25+15.47 a 2320.38+1227.77b
21 Eyliil 9.45+5.06 a 3099.83+£1953.01 b
29 Eyliil 10.05£7.42 a 3896.58+2145.21 b
05 Ekim 4.65+2.22 a 3728.58+2074.05 b
12 Ekim 3.65+0.90 a 2979.98+1573.19 b

*) Ayni satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, t- testi (0.05)’ ne gore
onemli bulunmustur. t-testi karekok degerlerine doniistiiriilmiis verilere uygulanmustir.
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Aym sayim tarihlerindeki farkli oranlarda salim yapilan parsellerdeki

B. tabaci yogunluklan karsilastinnldiginda (Cizelge 4. 7); 2 ergin / bitki salim

oraninda, 4 ergin / bitki deki kadar yiiksek B. tabaci yogunlugu ile

karsilagilmamis olmakla birlikte yine de kabul edilebilir diizeyin {iizerinde

beyazsinek yogunlugu ile karsilasilmistir. Bu durum, iklim degerlerinin 6zellikle

zaman zaman 40-45°C varan yiiksek sicakligin avci bocegin faaliyetini olumsuz

etkilemis olmasindan ileri gelebilir.

Cizelge 4. 7. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitilen denemede
Serangium parcesetosum’un farkli oranlarda salindigr  parsellerdeki
Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva + pupa / 25 cm?

yaprak)*
Ornekleme S. parcesetosum salim oranlari
Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki)
11 Agustos 16.63+6.07 a 186.75£64.35 b
18 Agustos 43.94+£21.40 a 727.95+599.07 a
24 Agustos 104.5+58.86 a 1048.85+909.16 a
31 Agustos 113.06+35.03 a 546.754391.82 a
07 Eyliil 98.13+28.62 a 43.9+£25.22 a
14 Eyliil 59.69+£22.16 a 21.25%¥1547 a
21 Eyliil 23.3848.20 a 9.45+£5.06 a
29 Eyliil 13.44+7.32 a 10.05£7.42 a
05 Ekim 4.63£2.21 a 4.65£2.22 a
12 Ekim 2.69+0.94 a 3.65+0.90 a

*) Aym satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, t- testi (0.05)’ ne
gore onemli bulunmustur. t-testi karekdok degerlerine doniistiiriilmils verilere

uygulanmustir.
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—a— S.parcesetosum (2 ergin / bitki)
—o— S.parcesetosum (4 ergin / bitki)
—a— B.tabaci (2 ergin / bitki)
—e— B.tabaci (4 ergin / bitki)
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Sekil 4. 4. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitillen denemede farkli
oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum ve
Bemisia tabaci populasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.4’de farkli oranlarda avcimin salindigi parsellerdeki av ve avci
populasyonu birlikte incelendigi zaman, 2 ergin / bitki oraninda salim yapilan
parsellerde avcinin gelisiminin yavas seyrettigi; ancak 7 Eyliil’de avcinin
larvalarinin goriilmesiyle yogunlugunun 5.13 ergin+larva / bitki / 2.5dk gozlem
seviyesine ulasarak B. tabaci populasyonunu baski altina alabildigi goriilmektedir.
Bu durumun, parsellere salman S. parcesetosum erginlerinin salimin yapildigi
tarihteki av yogunlugu diisiik ( 16.63 larva +pupa / 25 cm? yaprak) oldugu i¢in
kafesleri terk ettigi ve geride kalan erginlerinde artan B. tabaci populasyonunu
ancak daha wuzun bir siirede baski altina almasindan kaynaklandigi
degerlendirilmektedir. Ote yandan, 4 ergin / bitki oranindaki salim karakterinde
ise avci larvalart 24 Agustos 2005 tarihinde goriilmiis ve avelr yogunlugu 16.05
ergin+larva / bitki / 2.5dk gozlem diizeyine ulasarak B. tabaci populasyonunu bir
sonraki sayim tarihinde (31 Agustos) yar1 yariya azaltmis ve takip eden diger
sayimlarda daha asagi diizeylere indirmistir. Her iki salim oraninda, Pamuk

beyazsinegi populasyonunun baski altina alinmasinda avcinin larva donemlerinin
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etkisi acik bir bicimde goriilmektedir. Baslangicta salinan avci erginlerin ¢ogu av
yetersizligi veya yiiksek sicakliktan dolayr kafesi terk etmekte, bununla birlikte
kafesi terk eden erginlerin ve kalan erginlerin beslenmeleri esnasinda birakmis
olduklar1 yumurtalardan ¢ikan larvalarin B.tabaci populasyonunu baski altina
almas1 larvalarin etkinligini dogrular niteliktedir. Sekil 4.4’te goriildiigti gibi
avcinin gelismesi iki farkli salim oraninda da aynm olmamistir. 4 ergin / bitki
oranindaki salim kafeslerinde yeni nesil ergin avcilar (31 Agustos), 2 ergin /
bitki’den daha erken goriilmiistiir. Bu durum, ortalama sicakligin 30°C (Sekil 4.5)
civarinda oldugu ortamlarda yeni nesil ergin avcilarin ilk ergin salimindan

yaklagik 20 giin sonra goriilebildigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4. 5. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada gerceklestirilen denemenin
yiiriitiildiigii kafeslerin icerisinde 6l¢iilen giinliik en yiiksek, en diisiik ve
ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
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Son sayimda (12 Ekim 2005) salim yapilan ve yapilmayan parsellerde
B. tabaci yogunluguna baglh olarak olusan fumajinlenme indeksi degerleri Cizelge
4. 8’de verilmistir. Cizelge 4. 8’de fumajinlenme agisindan bir 6nceki yila benzer
sonuglar elde edildigi goriilmektedir. 2 ergin / bitki oraninda salim yapilan
parsellerde B. tabaci populasyonu daha gec baski altina alinmis olsa da, patlicanin
yeni ¢ikan yapraklarinda fumajin gelismesi olmadigindan 4 ergin / bitki salim orani

ile fumajinlenme bakimindan farklilik olugsmamustir.

Cizelge 4. 8. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitiilen denemede
Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerinde mevsim
sonunda (12 Ekim 2005) Bemisia tabaci yogunluklari ve bu
zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks degerleri

Karaterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar) B.tabaci Fumajin Ortalama
(larva+pupa)/ 25 cm? yaprak * indeksi rank "
2 5. parcesetosum | 2.69+0.94 a 0.62 1772 a
bitki
o parcesetosum | 3.650.90 a 031 1528
Sahit 2979.98+1573.19 b 4.00 40.50 b

A Ayni siitun igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi (0.05)’ne gore
6nemli bulunmustur.

b Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney U- Testine gore
6nemli bulunmustur.
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2005 yih Kis Donemi Cahismalari: TARMEM serasinda 2005-2006 yili
kis doneminde S. parcesetosum salimi yapilan patlican bitkilerindeki B. tabaci

yogunluklarina ait sonuclar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9.Adana (Mekanizasyon)’da 2005-2006 yili kis doneminde serada
Serangium parcesetosum salinan  ve sahit parsellerdeki patlican
bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva
+pupa / 10 cm? yaprak)*

Ormekleme  S. parcesetosum salim oranlart Sahit
Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki) (0 ergin / bitki)

15 Kasim 05 8.87£1.48 a 9.37+0.73 a 9.87£1.46 a
25 Kasim 05 20.00+1.88 a 21.00+1.54 a 18.25+£2.80 a
6 Aralik 05 56.50+13.02 a 79.50£36.90 a 41.50£13.50 a
15 Aralik 05 83.75+£15.67 a 124.75£36.94 a 67.25+£20.80 a
23 Aralik 05 217.60+£37.73 a 215.00£30.53 a 257.504£76.04 a
30 Aralik 05 349.90+41.09 a 261.75£27.47 a 332.25+81.75 a
05 Ocak 06 444.00+32.22 a 416.12+63.23 a 337.37£59.39 a
17 Ocak 06 509.12454.34 a 495.12+£70.90 a 372.12+62.52 a

*) Aym satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (0.05)’
ne gore dnemli bulunmustur.

Gerek salim, gerekse sahit parsellerde B. fabaci yogunlugunun siirekli
olarak ylikseldigi ve sahitte 372.12, salim parsellerinde ise 509.12 larva +pupa / 10
cm? yaprak diizeyine kadar ulastigi goriilmektedir. Salim yapilan parsellerlerdeki
B. tabaci yogunluklan ile sahit arasindaki fark, onemli bulunmamustir (Tekrarli

olcim ANOVA F=0.557, SD=2,21, P=0.581).

Adana (Mekanizasyon)’da 2005-2006 yili kis doneminde serada yiiriitiilen
denemede farkli oranlarda avci salinan kafeslerde, S. parcesetosum ve B. tabaci

populasyonlarinin degisimi Sekil 4.6 verilmistir.
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—— S.parcesetosum (2 ergin /bitki)
—O— S.parcesetosum (4 ergin / bitki)
—&— B.tabaci (2 ergin / bitki)

—8— B.tabaci (4 ergin /bitkif
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Sekil 4. 6. Adana (Mekanizasyon)’da 2005 — 2006 yili kis doneminde serada
yiiriitilen denemede farkli oranlarda avcir salinan kafeslerde,
Serangium parcesetosum ve Bemisia tabaci populasyonlarinin
degisimi.

| Serangium parcesetosum erginlerinin salim tarihleri

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi salim parsellerinde avct salimi 5 kez
tekrarlanmistir. {1k salim, her iki salim oraninda da 15 Kasim’da yapilmuis, ancak
25 Kasim’da yapilan sayimda salim parsellerinin  hicbirinde avciya
rastlanilmamistir.  Bu  durumun  diisik B.  tabaci  yogunlugundan
kaynaklanabilecegi diisliniilerek 6 Aralik’ta yine aym oranda salim
tekrarlanmistir. 10 Aralik’ta kafeslere salinan erginler bulunamadigi icin, ayn1 giin
yeniden salim yapilmistir. Daha sonra yapilan oOrneklemelerde az sayida
(0.5-1 ergin / bitki) avcimin erginleri goriilmiis ve bu kafeslere ek salimlar
yapilarak avci sayist baslangictaki salim oranlarina (2 ve 4 ergin / bitki)
tamamlanmistir. S. parcesetosum sadece 2 ergin / bitki oraninda salindig1 kafeste
tireyebilmis ve 30 Aralik, 5 Ocak ve 17 Ocak tarihlerinde yapilan sayimda toplam

2.25 adet larva / bitki diizeyinde goriilmiistiir. Ancak larvalarin hareketlerinin
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yavas olup hep aym yapraklar iizerinde durdugu goriilmiistiir. 4 ergin / bitki
oraninda salim yapilan kafeste S. parcesetosum’un larvasit goriilmemistir. Az
saylda olsa da goriilen erginlerin hareket kabiliyetlerinin larvalardaki gibi yavas
oldugu ve ozellikle sabah erken saatlerde genellikle ayni yaprak iizerinde bir

arada bulunduklar gozlenmistir.

Avci salimi yapilan parsellerdeki B. fabaci yogunlugunda goriilen artis,
S. parcesetosum’un ortalama sicakligin 16°C civarinda seyrettigi (Sekil 4.7) bir

ortamda Pamuk bayezsinegini yeterli diizeyde baski altina alamadigini

gostermektedir.
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Sekil 4. 7. Adana (Mekanizasyon)’da 2005-2006 yili kis doneminde serada
gerceklestirilen denemenin yiiriitiildiigli kafeslerin icerisinde Olciilen
giinliik en yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik ve nisbi nem
degerleri
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Ote yandan ¢alisma sonunda, 6nceki denemelerde oldugu gibi salim yapilan
ve yapilmayan parsellerdeki bitkilerin tamami fumajinlenme indeksine gore

karsilastirilmis olup, sonuglar Cizelge 4.10°de goriilmektedir.

Salim yapilan ve yapilmayan kafeslerdeki bitkilerde B. tabaci
populasyonlar1 arasinda farkin olugsmamasi, fumajinlenme indeks degerlerine de

yansimistir.

Cizelge 4.10. Adana (Mekanizasyon)’da 2005-2006 yili kis doneminde serada
yiriitiilen denemede Serangium parcesetosum salinan ve sahit
parsellerinde mevsim sonunda (17 Ocak 2006) Bemisia tabaci
yogunluklar1 ve bu zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks

degerleri
Karakterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar) B.tabaci Fumajin  Ortalama
(larva+pupa) / 10 cm? yaprak *  indeksi rank "
2 5. parcesetosum / 500.12454.34 a 3.75 75a
bitki
4 5. parcesetosum | 495.12470.90 a 35 6.0a
bitki
Sahit 372.12462.52 a 3.5 6.0 a

* Aym siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

® Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.

Bu denemede elde edilen bulgulari, giinliik ortalama sicakligin B. tabaci ve
S. parcesetosum’un gelismesi iizerindeki etkilerini karsilastirarak irdelemek
yararh olabilir. B. tabaci’nin gelisme esiginin alt ve iist sinirinin 10-32°C ve Th.C.
degerinin 306 giin-derece (Zalom ve ark. 1985); S. parcesetosum’un ise gelisme
esiginin alt smirmin 8.95°C ve Th.C. degerinin 511 giin-derece oldugu
bildirilmistir (Yigit ve ark. 1996). Calismanin baslatildigi tarih olan 15 Kasim
2005 den 17 Ocak 2006 ya kadar gecgen siirede, giinliik ortalama sicakliktan
10°C’yi ¢ikartarak, B. tabaci igin hesaplanan etkili sicaklik toplami
Th.C.=408 giin-derece olmustur. Buna gore B. tabaci s6z konusu zaman icerisinde

teorik olarak 1.33 dol verebilmektedir. Ote yandan, Gerling (1986), B. tabaci’nin
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erginlerinin yaz aylarinda Omriiniin 10-15 giin gibi kisa siirdiigiinii, ancak kis
aylarinda ortalama sicakligin 14°C civarinda seyrettigi ortamlarda erginlerin
30 - 60 giin yasayabildigini bildirmektedir. S. parcesetosum igin 8.95°C’yi temel
alarak hesaplanan etkili sicaklik toplami1 ise Th.C.= 475 giin derece olmustur. Bu
deger ise S. parcesetosum’un bir doliiniin tamamlayabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu
etkili sicaklik toplami olan 511 giin dereceden daha diisiiktiir. Buna gore
S. parcesetosum’un yukarida agiklanan sicaklik degerlerindeki ortamlarda yeterli
diizeyde gelisme gosteremedigi ve zararlinin gelisimini beklenen diizeyde
engelleyemedigi sonucuna varilmaktadir. Bununla birlikte S. parcesetosum’un
tabaci 1ile bulasik bitkilerde

kisin 1sitma diizeni bulunan seralardaki B.

gelisebilecegi degerlendirilmektedir.

2006 yih ilkbahar Dénemi Cahsmalar: Enstitii  serasinda

17 Mart- 8 Mayis 2006 tarihleri arasinda yiiriitiilen calismalara ait sonuclar,

Cizelge 4. 11 ve Sekil 4.8’de goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada Serangium parcesetosum
salinan ve sahit parsellerdeki patlican bitkilerinde Bemisia tabaci
populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa / 10 cm? yaprak)*

Ornekleme S. parcesetosum salim oranlari Sahit
Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki) (0 ergin / bitki)
17 Mart 341.20+£36.01 b 408.40+40.69 b 178.12+£22.08 a
23 Mart 370.30+£34.11 b 464.60+33.14 b 205.62+£22.08 a
1 Nisan 304.80+29.63 b 363.10£34.21 b 217.254£22.42 a
9 Nisan 100.20+7.24 a 108.10+£10.93 a 230.25£23.95b
16 Nisan 19.20+1.97 a 18.10+1.13 a 283.37£23.73 b
24 Nisan 14.70+£0.92 a 17.80+1.69 a 314.504£22.85b
1 May1s 5.90+£0.84 a 7.30£1.01 a 361.62+23.62 b
8 Mayis 5.30+0.56 a 6.60+0.48 a 401.12+18.23 b

* Ayni satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi

(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11 incelendiginde sahitte B. tabaci yogunlugunun siirekli arttigi,
salim yapilan parsellerde ise salimdan 1 hafta sonra da artmaya devam ettigi ancak
4 hafta sonra ise kabul edilebilir bir yogunluga diistiigii goriilmektedir. Bu durum,
2 ve 4 ergin / bitki oranlarinda avci salimi ile Pamuk beyazsineginin yogunlugu
kontrol altina alinsa da gecen bu zaman igerisinde bitkinin zarar gorebilecegini
gostermektedir. Salim yapilan parsellerdeki B. fabaci yogunluklari ile sahitteki
ortalamalar arasindaki fark 6énemli (Tekrarli 6l¢ciim ANOVA F=21.04, SD=2,25,

P=0.000), ancak farkl1 salim parselleri arasindaki fark onemsiz bulunmustur.

—— S.parcesetosum (2 ergin/bitki)
—O— S.parcesetosum (4 ergin/bitki)
—&— B.tabaci (2 ergin/bitki)
—8— B.tabaci (4 ergin/bitki)

2

(larva+pupa)/10cm/yaprak

(ergin+larva)/bitki/2.5dk
Ortalama B.tabaci

Ortalama S.parcesetosum
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Sekil 4. 8. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada yiiriitillen denemede yiiriitiilen
denemede farkli oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium
parcesetosum ve Bemisia tabaci populasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.8’de S. parcesetosum’un farkli oranlarda salindig1 parsellerdeki av
ve avcl populasyonu birlikte incelendigi zaman, her iki salim oraninda avci bocek
erginlerinin ilk salimi takip eden haftada kafesi terk etmedigi goriilmektedir. Her
iki salim oraninda 1 Nisan’da (salimdan 14 giin sonra) avcinin larva donemlerine
rastlanmis ve buna paralel olarak B. tabaci yogunlugu diismeye baslamistir.
Ancak larva sayis1 9 Nisan tarihinde (salimdan 21 giin sonra) en yiiksek degerine
ulagmisg, larva sayisindaki artisin sonucu olarak, 2 ergin / bitki oraninda salim

yapilan parselde avcinin yogunlugu, 75.6 ergin+larva / bitki / 2.5dk gozlem;
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4 ergin / bitki oranindaki salim parselinde ise 91.8 ergin+larva / bitki / 2.5dk
gozlem seviyesine kadar yiikselmistir. Avci bocek yogunlugu, takip eden
haftalarda diisen av populasyonuna bagli olarak diismiistiir. Avcit bocek
larvalarinin ¢ogunun avdaki azalmadan dolay1 ergin olamadan kafesi terk ettikleri
diisiiniilmektedir. Avci bocek larvalarindan bazilart kafeslerde gelismesini
tamamlayarak ergin doneme ulagsmislardir. S. parcesetosum’un yeni nesil erginleri
ortalama sicakligin 23°C civarinda seyrettigi sera ortaminda (Sekil 4.9) ilk ergin

salindiktan 5 hafta sonra (24 Nisan 2006) goriilmiistiir.
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Sekil 4. 9. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada gergeklestirilen denemenin
yiriitiildiigli kafeslerin igerisinde ol¢iilen giinliik en yiiksek, en diisiik
ve ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
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Calismanin sona erdirildigi 8 Mayis’ta salim yapilan ve Kkontrol
parsellerindeki bitkilerde fumajinlenme indeks degerleri Cizelge 4. 12°de
verilmistir. Bu calismada elde edilen fumajinlenme indeks degerleri de
S. parcesetosum’un B. tabaci populasyonunu baski altina almadaki basarisini
gostermektedir.

Cizelge 4.12. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada yiiriitilen denemede
Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerinde mevsim

sonunda (8 Mayis 2006) Bemisia tabaci yogunluklar1 ve bu
zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks degerleri.

Karaterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar1) B.tabaci Fumajin Ortalama

(larva+pupa) / 10 cm? yaprak * indeksi rank "

2 5. parcesetosum | 5.30+0.56 a 0.20 50a

bitki

4 5. parcesetosum / 6.6040.48 a 0.40 6.0 a

bitki

Sahit 401.12+18.23 b 3.80 13.0b

* Aym siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

b Aynu siitun igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.

Kafeslerde yiiriitilen avcir bocek salim caligmalarinin sonuglart birlikte
degerlendirildiginde, 2005 yilinda TARMEM serasinda yiiriitiilen ¢calisma disinda
(Cizelge 4.9), salim karakterinde S. parcesetosum’un ergin ve larvalarinin
beslenmesi sonucu B. tabaci yogunlugunun, baslangictaki salim oranina bagh
olarak degisen siirelerde (salimdan 2-4 hafta sonra) sahite gore diistiigi
goriilmektedir (Cizelge 4.1, 4.4, 4.6, 4.11). Ancak TARMEM serasinda 2005
yilinda yiiriitiilen caligmada, salim yapilan kafeslerdeki B. tabaci yogunlugu ile
sahittekinin arasindaki fark énemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.9). Elde edilen sonuglara
gore, S. parcesetosum’un plastik ortii ile kapl sera sartlarinda patlican tiretiminin
yapildigr 15 Kasim- 17 Ocak donemi arasinda gelisemedigi, ancak geri kalan
zaman diliminde Mart ortalarindan itibaren Kasim ay1 ortalarina kadar sera
sartlarinda yerlesip gelisebildigi, salim zamanindaki av ve avci yogunluguna bagl
olarak B. tabaci populasyonunu baski altina alabildigi goriilmiistiir. Avcl bocegin
sera sartlarinda gelismesinde ve B. tabaci populasyonunu baski altina almasinda

belirleyici faktorlerin sicaklik ve salim zamanindaki B. tabaci yogunlugunun
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oldugu degerlendirilmektedir. Nitekim S. parcesetosum’un etkili oldugu
parsellerde ortalama sicakliklar 20°C’nin {izerinde seyretmekteyken (Sekil 4.3,
4.5, 4.9), etkisini gosteremedigi parsellerde ise ortalama sicaklik 16°C civarinda
seyretmistir (Sekil 4.7). Ives (1981), Coccinellid’lerin dagilma ve yerlesme
egilimlerinin sicaklik ve ava bagli oldugunu bildirmektedir. Al-Zyoud (2004),
Haziran ve Temmuz aylarinda sera icerisindeki kafeslerde saksida yetistirilen
pamuk bitkisi iizerinde yiiriittiigi ¢alismada, 2 ergin S. parcesetosum | bitki
oraninda salim yapilan kafeslerde Pamuk beyazsinegi, B. tabaci populasyonunun
salimi takip eden ilk 1. ve 2. haftalarda diisiik oranlarda olsa da arttigini, ancak
daha sonraki haftalarda diismeye basladigin1 ve 7 hafta siireyle yiiriitiilen ¢alisma
boyunca zararlinin baski altinda tutuldugunu bildirmektedir. Ellis ve ark. (2001),
ortalama sicakligin 21,6°C civarinda seyrettigi serada, tiil kafes icerisinde saksida
yetistirilmis Euphorbia bitkisi iizerinde yaptiklar1 ¢calismada, S.parcesetosum’un
baslangictaki B. argentifolii yogunlugu ortalama 0.7 larva / 25 cm? yaprak ve
8.0 larva / 25 cm? yaprak olan kafeslere, her bir yogunluk i¢in ayr1 ayri
2 ergin / bitki ve 4 ergin / bitki oraninda salim yaptigini, baslangictaki
yogunlugun yiiksek oldugu kafeslerde salimdan sonraki birinci ve ikinci
haftalarda zararli yogunlugunun artmaya devam ettigini ve bu kafeslerden sadece
baslangic yogunlugu yiiksek (8.0 larva / 25 cm? yaprak ) olan ve 2 ergin / bitki
oranindaki  salim  kafeslerinde  zararli  populasyonu arttiktan  sonra
S. parcesetosum’un larvalarinin goriilebildigini, diger kafeslerde ise iliremenin
gerceklesmedigini, ancak her iki salim oraninin B. argentifolii populasyonunu
baski altina almada yeterli oldugunu bildirmektedir. B. argentifolii populasyonunu
kafes icerisinde tutulan ve omrii uzun olan avci erginler tarafindan baski altina
alindig1 bildirilmektedir. Ancak bu bitkilerin siis bitkileri olusu ve cok az bir
beyazsinek zararinin dahi kaliteyi diisiireceginden elde edilen basariin yeterli
olmadigini belirtmektedir. Ponsonby ve Copland (1996), Coccid’lerin énemli bir
avcist olan coocinellid tiir, Chilocorus nigritus (F.) ile serada yiiriittiikleri bir
calismada, bu tiiriin kis aylarinda canli kalma oraninin % 9, yilin geri kalan
aylarinda ise % 20 oldugunu belirtmekte ve sera sicakligi 20°C nin iizerinde
devam ettirildigi takdirde uygun bir biyolojik savas etmeni oldugunu

bildirmektedir.
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Serangium parcesetosum’un erginlerinin tek seferde salindigi parsellerde,
salimdan bir hafta sonraki yapilan sayimda, 2006 yili enstitii sera calismasi
disinda (Sekil 4.8) diger calismalarda salinan erginlerin ¢ogunun kafesi terk ettigi
goriilmektedir (Sekil 4.1, 4.2, 4.4, 4.6). Salinan erginlerin kafesleri terk
etmesininin, diisik av yogunlugu ve yiiksek sicakliklardan kaynaklanmig
olabilecegi degerlendirilmektedir. Salinan erginlerin ortamu terk ettigi kafeslerde
en yiiksek sicaklik degerleri zaman zaman 40-45°C’yi bulmus (Sekil 4.3, 4.5),
ancak bu sicakliklara ragmen bu kafeslerde kalan erginlerin veya terk eden
erginlerin beslenmesi esnasinda birakmis olduklari yumurtadan c¢ikan larvalar
zararli populasyonunu baski altina alabilmistir. Salinan erginlerin salimdan bir
hafta sonra ortami terk etmedikleri kafeslerde ise sicaklik verileri 25-30°C
arasinda degismektedir (Sekil 4.7). Legaspi ve ark. (1996), 20, 30 ve 40°C sabit
sicakliklarda S. parcesetosum erginlerinin en 1yi 20°C de canli kalabildigini, 40°C
sabit sicaklikta ise iic giin igerisinde Oldiiglinii bildirmektedir. Heinz ve ark.,
(1999), Coccinellidlerden bir B. tabaci avcisi olan Delphastus catalinae
(Horn)’nin yaz aylarinda 42°C yi asan pamuk tarlalarinda tiil kafesler icerisinde
yasayabildigini ve lireyip ¢ogalabildigini belirtmektedir. Kuroda ve Miuro (2003),
serada salatalik bitkisi lizerinde yaprak bitlerinin biyolojik miicadelesinde
kullanilan bir coccinellid, Harmonia axyridis (Palas)’in larva ve erginlerinin
seray1 terk etmelerinden, larvalarda goriilen dogal 6liimlerden, larvalar arasindaki
kannibalizmden veya diger bazi faktorlerden dolay: ilk salimlarindan 5 giin sonra
bu predatoriin yogunlugunda bir diisme oldugunu belirtmekte. Ayn1 zamanda bu
tiirtin ergin saliminin yapilmasinin larva salimina gore daha iyi bir yontem
oldugunu, ancak ergin saliminin birka¢c kez tekrarlanmasinin daha iyi sonug

verecegini bildirmektedir.

S. parcesetosum erginlerinin kafesleri terk etmesinin sonucu olarak salim
yapilan parsellerdeki B. fabaci artmaya devam etmekte, ancak avci larvalarinin
sayisina bagli olarak, Pamuk beyazsinegi’'nin artan yogunlugu baski altina
alinmaktadir (Sekil 4.1, 4.2, 4.4, 4.6, 4.8). Legaspi ve ark., (1996),
S. parcesetosum’un 3. donem larvalarinin 20-23°C civarinda seyreden sabit

sicaklikta, giinliik (24 saat) 200 adet karisik donemlerdeki B. argentifolii larvasi
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tiketebildigini, larvamin  beslenmesinin  ergininkinden bagimsiz  olarak
B. argentifolii’nin biyolojik miicadelesinde ©nemli oldugunu bildirmektedir.
Sengonca ve ark., (2005), S. parcesetosum larvalarinin tiikettigi B. tabaci larva
sayisinin, larva donemi ilerledik¢e arttigini, bir larvanin biitiin larva donemleri
boyunca 18°C sabit sicaklikta 1846 B. tabaci (larva+pupa), 30°C ise 1307
B. tabaci (larva+pupa) tiiketebildigini bildirmektedir. Salim yapilan parsellerde,
B. tabaci populasyonu, baslangictaki yogunluguna bagli olarak degismekle
birlikte salimdan 2 veya 4 hafta sonra baski altina alinabilse de, yogunluk daha
onceden kimyasal miicadele icin belirlenen ekonomik zarar esiginin (EZE)
(5 larva + pupa / yaprak) (Anonymous 2002) iizerinde devam etmektedir. Pamuk
beyazsinegi larva + pupa yogunlugu ancak calismanin sona erdirildigi tarihlerden
2 veya 3 hafta oOncesi, belirlenen ekonomik zarar esiginin seviyesine dogru
cekilebilmektedir. Ancak fumajin olusumu dikkate alindiginda, avcr bdcegin

etkisi goriilmektedir. Buna gore EZE nin gbzden geg¢irilmesi yararli olacaktir.

S. parcesetosum’un erginlerinin salindig1r parsellerden larvalarin ve yeni
nesil erginlerin elde edilmelerinin sicaklik ve av yogunlugu ile yakindan ilgili
oldugu goriilmektedir. S. parcesetosum erginlerinin av yogunlugunun diisiik
oldugu bitkilere salimi sonrasi larva gelisimleri, 2004 ve 2005 yili enstitii
serasinda yapilan calismadaki 2 S. parcesetosum / bitki salim oraninda, salim
zaman B. tabaci yogunlugu 16 larva +pupa / 25 cm? yaprak (Sekil 4. 1 ve Sekil
4. 4) gibi diisiik olan kafeslerde yavas seyretmistir. Ortalama sicakligin 30°C
civarinda ve {iizerinde seyreden kafeslerde salimdan 3 hafta sonra yeni nesil
S. parcesetosum’ erginler goriilirken, 23°C ortalama sicaklifin seyrettigi
kafeslerde ise salimdan 5 hafta sonra goriilmiistiir. Vatansever ve ark. (2003),
S. parcesetosum’un 25°C sabit sicakliktaki laboratuar ortaminda, pamuk patlican
bitkisi iizerindeki B. tabaci ile beslenerek sirasiyla 22.9-28 giinde, Sengonca ve
ark. (2004), ise pamuk bitkisi iizerinde, 30°C sabit sicaklikta 16-17 giinde,
18°C’de ise 42-43 giinde yumurtadan ergin doneme ulastigini bildirmektedirler.
Yigit ve ark. (1996), S. parcesetosum’un D. citri lizerinde 25°C ve 30°C sabit
sicakliklarda  gelismesini  (yumurta-ergin) swrasiyla 21  ve 16 giinde
tamamlayabildigini, sicaklik arttikca gelisme siiresinin daha kisa zamanda

tamamlandigin1 bildirmektedir. Bu calisma sonuglar1 ile onceki calismalar
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arasinda benzerlik bulunmakla birlikte, goriilen kiigiik farkliliklar yapilan bu
caligmanin dogada tamamen degisken sicaklikta yiiriitiilmiis olmasindan
kaynaklanabilir.

Serangium parcesetosum’un etkili oldugu salim parsellerinde fumajinlenme
indeks degerleri 0.2 ile 0.43 arasinda olup bitkilerdeki fumajinlenme diizeyi temiz
kabul edilebilirken, sahitte ise 3.80-4.00 olup bitkilerin ¢cok yogun fumajinli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3, 4.5, 4.8, 4.12). Bunun yaninda avcinin
B. tabaci populasyonunu baski altina alamadig1 serada salim ve sahit parsellerdeki
fumajinlenme indeksi 3.5 ile 3.75 olup bitkilerin hepsi ¢ok yogun fumajinli kabul
edilmektedir (Cizelge 4.10). Yigit ve ark. (2003), S. parcesetosum erginlerinin
turuncgil bahgelerine yerlestikten sonra, takip eden yillarda bu bahcelerde
D. citri’nin sebep oldugu fumajinlenmenin fark edilebilir diizeyde olugmadigini

bildirmektedir .
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4. 1. 2. Serada B. tabaci ile bulasik pathlican bitkilerinin bulundugu genis

parsellerde S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

2004 Y1 Cahismalari: Cizelge 4.13 de S. parcesetosum’un 1.37 adet / bitki
oraninda erken ve bir hafta daha ge¢ salindigi, ila¢ uygulamasinin yapildigi ve
sahit parsellerde bulunan bitkilerdeki B. tabaci populasyon dalgalanmasi
goriilmektedir. Pamuk beyazsinegi yogunluklar1 bakimindan karsilastirildiginda,
baslangicta farkli olmayan yogunluklarin sahit parselde deneme boyunca daima
artis gosterdigi, buna karsilik avcinin  erken salindigi (26 Haziran) parselde
salimdan 3 hafta sonra; ge¢ salindig1 (4 Temmuz) parselde ise salimdan 2 hafta
sonra B. tabaci’nin yogunlugunun azalmaya basladig goriilmektedir. Ilaclama
pareselinde, ilk uygulamada B. tabaci’nin ergin ve larva donemlerine etkili genis
spektrumlu insektisit kullanilmis olsa da, ikinci ve iicilincii ilaglamalarda ise
faydali boceklere olumsuz etkisi daha az olan insektisitler kullanilarak Pamuk
beyazsinegi’nin populasyonu baski altinda tutulabilmistir. Salim yapilan ve
ilagclama parsellerindeki B. tabaci yogunluklarina gore, sahit parseldeki ortalama
yogunluk arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Tekrarli 6l¢iim ANOVA F=48.86,
SD=3,76, P=0.000).

Cizelge 4.13. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada genis parsellerde Serangium
parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki patlican bitkilerinde Bemisia
tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa / 10 cm? yaprak)*

Ornekleme  S. parcesetosum salim orani Taclama Sahit
Tarihleri (1.37 adet / bitki) parseli
erken salim gec¢ salim
26 Haziran 6.35t1.13 a 8.20+1.72 a 12.35+2.68a 7.95%1.64a
(ilk salim)
4 Temmuz  18.85+6.31 a 13.65+£2.62 a 11.95+1.48a 23.50+6.18 a
(ilk salim)
12 Temmuz 62.20+£17.45 a 44.60+11.40 a 9.85£2.18 a 89.30+55.10a
19 Temmuz 73.15+16.84 b 58.80+9.75 ab 7.05+£1.37a 105.25+£36.38 b
26 Temmuz 5.95+1.89 a 5.55£2.10 a 5.90+0.87a 132.45+2397b
3 Agustos 3.35£1.22 a 2.50+0.73 a 8.60+2.52a 152.65+23.67 b
11 Agustos  1.75+£0.54 a 1.35+0.48 a 6.00£1.58 a 157.25+%22.36 b
19 Agustos  1.65+0.44 a 1.10+£0.35 a 8.45+1.71a 180.30+22.47 b

* Aym satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.
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—— S.parcesetosum (erken salum)
—o— S.parcesetosum (ge¢ salim)
—a— B.tabaci (erken salim)

—e— B. tabaci (ge¢ salim)
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Sekil 4. 10. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitilen genis parsel
uygulama denemesinde, avct salinan parsellerde  Serangium
parcesetosum veBemisia tabaci populasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.10°da S. parcesetosum’un erken ve gec salindigi parsellerdeki av ve
avcl populasyonu birlikte incelendiginde, salim tarihinde zararli yogunlugu 6.35
larva +pupa / 10 cm? yaprak olan, erken salim parselinde avci erginlerin
bazilarinin salimi takip eden haftada parseli terk ettigi ve avci yogunlugunun
distigli goriilmektedir. Buna karsilik, salimin ge¢ yapildigi parselde ise salim
zaman B. tabaci yogunlugu 13.65 larva +pupa / 10 cm? yaprak olup, avci
erginlerinin ¢ogunlukla parseli terk etmesine ragmen, larvalar salimdan sonraki
hafta goriildiigiinden avci yogunlugu, erken salim parselindeki gibi birden
diismemistir. Erken ve ge¢ salim yapilan parsellerin ikisinde de avci yogunlugu 26
Temmuz’da yapilan sayimda, sirasiyla 6.45 ve 5.60 ergin+larva / bitki / 1 dk.
gozlem degerleri ile en yiiksek seviyesine ulasmistir. Avci populasyonundaki bu

artisin etkisiyle ayni tarihte B. tabaci populasyonu da diigsmiistiir.
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Avct bocegin yeni nesil erginleri 19 Temmuz 2004’de goriilmiistiir. Bu
durumda, ortalama sicakligin 30°C civarinda seyrettigi sera ortaminda (Sekil
4.11), avcal erginlerin salinmasindan 3 hafta sonra yeni nesil ergin avcilar

goriilebilmistir.
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Sekil 4. 11. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen genis parsel
uygulama denemesinde, sera igerisinde Olciilen giinliik en yiiksek, en
diisiik ve ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
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Farkli zamanlarda salimin yapildigi parsellerdeki B. fabaci’nin populasyon
gelismeleri, her iki salim zamaninda da avcinin larva sayisina baglh olarak, avci
populasyonlarinin en yiiksek degerine ulagsmasindan sonra Pamuk beyazsinegi
yogunlugunun diistiiglinii gostermektedir. Dolayisiyla avcinin erken veya geg
salimmin B. tabaci populasyonu iizerindeki etkisinde farklilik olusmamustir.
Salimin erken veya ge¢c yapildigi parsellerdeki B. tabaci yogunluklar
karsilastirlldiginda aralarinda 6nemli  bir farkliligin  ortaya ¢ikmadig

goriilmektedir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.10).

Serangium  parcesetosum’un erken ve gec¢ salindigl, ilach ve sahit
parsellerdeki son sayimda (19 Agustos), belirlenen fumajinlenme indeks degerleri
karsilastirildiginda sonuglar Cizelge 4. 14°de goriilmektedir. Bu calismadan elde
edilen fumajinlenme indeks degerleri de S. parcesetosum’un erken veya gec her
iki salim zamaninda da B. tabaci populasyonunu baski altina almadaki basarisini

gostermektedir.

Cizelge 4.14. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitillen genis parsel
denemesinde Serangium parcesetosum salinan ve sahit
parsellerinde mevsim sonunda (19 Agustos 2004) Bemisia tabaci
yogunluklar1 ve bu zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks

degerleri.
Karaterler Fumajin gelisimi
(Salim zaman1)  B.tabaci Fumayjin Ortalama
(larva+pupa) / 10 cm? yaprak *  indeksi rank "

S. parcesetosum 1.65+0.44 a 0.20 25.52 a
(erken salim)
S. parcesetosum 1.10 £0.35 a 0.50 31.92a
(gec salim)
Ilach parsel 8.45+1.71 a 0.60 34.58 a
Sahit 180.30+22.47 b 3.50 69.97 b

* Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

b Aynu siitun igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.
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2006 Yihh Cahsmasi: Serangium parcesetosum’un 2 ve 4 ergin / bitki
oraninda salindigi, ila¢ uygulamasinin yapildigr ve sahit parsellerde bulunan
bitkilerdeki B. tabaci populasyon dalgalanmasi Cizelge 4.15’te goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada genis parsellerde
Serangium parcesetosum salinan  ve sahit parsellerdeki patlican
bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva
+pupa / 10 cm? yaprak)*

Ornekleme  S. parcesetosum salim oranlart llaclama

Tarihleri (2 ergin / bitki) (4 ergin / bitki) parseli Sahit

27 Nisan 8.41£1.23 a 9.43+£1.77 a 16.20+£3.64b  19.30+£3.47b

5 Mayis 10.43+1.20 a 12.15+£2.33 a 13.36+3.12a  46.96£12.67 b
15 Mayis 21.50+3.83 b 29.10+£3.71b 8.30+1.69 a 51.43+4.51 ¢
22 Mayis 16.30+£3.23 a 23.20+£3.58 a 27.60£3.97a 66.76x10.11 b
29 Mayis 17.52+45.19 a 20.70+3.91 a 21.80+4.34a  80.54+11.82b
5 Haziran 15.48+2.63 a 15.40£3.95 a 1.43+0.36 a 275.804£35.75b
12 Haziran  15.03+3.80 a 13.50+3.59 a 0.82+0.30 a 354.00+64.18 b
19 Haziran  6.89+1.77 a 4.13+0.75 a 2.21+0.50 a 409.10491.46 b
26 Haziran  0.50+0.14 a 0.84+0.20 a 0.26+0.12 a 410.73£90.48 b
3Temmuz  0.56+0.12 a 0.92+0.21 a 0.73+0.18 a 434.33491.12 b
10 Temmuz  1.00+0.18 a 0.93+0.21 a 0.96+0.15 a 388.73+81.68 b

* Aym satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15’te obur bir predator olan S. parcesetosum’un bazi bireylerinin
diisiik av yogunlugundan ortamu bir 6l¢iide terk etmesinden dolay1 4 ergin / bitki
oraninda salim yapilan parselde, 2 ergin / bitki oraninda salim yapilan parsele
gore istatistiksel olarak fark c¢ikmamakla birlikte Pamuk beyazsinegi’nin
yogunlugunun sayisal olarak biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ilaclama
parselinde ise, 28 Nisan, 6 Mayis, ve 16 Mayis tarihlerinde sirasiyla,
Chlorphenapyr, Pymetrozine ve yine Pymetrozine uygulamalarinin B. tabaci
populasyonunu baski altinda tutabildigini, ancak ekonomik zarar esiginin (5 larva
+pupa / yaprak) (Anonymous 2002) altina diisiiremedigi goriilmiistir. Bu
ilaglamalar1 takiben 23 Mayis, 30 Mayis ve 20 Haziran tarihlerinde yapilan
Acetamiprid uygulamalar1 ile B. tabaci’nin ekonomik zarar esiginin altina
cekilebildigi gozlenmistir. Salim parsellerindeki B. tabaci yogunlugu ile ilaglama
parseli karsilastirildiginda, baglangigta farkli olan yogunluklarin (Tekrarli 6l¢iim
ANOVA, F=92.28, SD=3,61, P=0.000), avcinin etkisini gostermeye basladig1
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tarthlerden sonra aradaki farkliligin ortadan kalktigi ve salim parselleri ile

ilaclama parselinin istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldig1 goriilmiistiir. Bu durum,

genis parsel uygulamalarinda S. parcesetosum’un 2 ve 4 ergin / bitki oraninda

salim1 uygulamasinin, salimdan 3 hafta sonra kimyasal miicadele yontemi ile ayn1

basariy1 gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Sekil 4.12°de 2 ve 4 ergin / bitki oraninda salim yapilan parsellerdeki av ve

avci populasyonlarinin dalgalanmasi birlikte goriilmektedir.

—— S.parcesetosum (2 ergin / bitki)
—o— S.parcesetosum (4 ergin / bitki)
—a— B.tabaci (2 ergin / bitki)
—e— B.tabaci (4 ergin / bitki)
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Sekil 4. 12. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada yiiriitiilen genis parsel

uygulama denemesinde, avcit salinan parsellerde

Serangium

parcesetosum ve Bemisia tabaci populasyonlarinin degigimi.
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Salim parsellerinde, obur bir predatér olan S. parcesetosum’un bazi
bireylerinin parseli terk ettigi ve bu yilizden avci yogunlugunun diistiigli goriilse
de avcinin parsellerde varligini siirdiirdiigii goriilmektedir. Salimdan 3 hafta sonra
(22 Mayis) S. parcesetosum populasyonu, larva sayisindaki artisin etkisiyle,
2 ve 4 ergin / bitki salim oranlarinda sirasiyla 4.10 ve 2.19 ergin+larva / bitki /
1dk gozlem seviyesine ulasarak; B. tabaci yogunlugunu yine ayni siralamaya gore
16 ve 23 larva +pupa / 10 cm? yaprak seviyesine diisiirmiistiir. Ancak etkisi
devam eden S. parcesetosum populasyonu salimdan 4 hafta sonra (29 Mayis) en
yiikksek degerine ulasarak B. tabaci yogunlugu iizerindeki etkisini bu tarihten
sonra daha acik bir sekilde gosterebilmistir. B. fabaci yogunlugu ortalama
sicakligin 26°C civarinda seyrettigi (Sekil 4.13) sera ortaminda avci tarafindan
baski altina alinmig olup, avclr boceklere olumsuz etkili gittikge artan sicaklik
ortamima ragmen, zararli bocek calismanin sonuna kadar baski altinda
tutulabilmistir.  Salim yapilan parsellerdeki B. tabaci yogunluklart arasinda

onemli bir farklilik olusmamustir.
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Sekil 4. 13. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada yiiriitiilen genis parsel
uygulama denemesinde, sera icerisinde Ol¢iilen giinliik en yiiksek, en
diisiik ve ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri

Salim yapilan ve diger parsellerdeki (Ilagc ve sahit), calisma sonunda
belirlenen fumajinlenme indeks degerleri Cizelge 4.16 goriilmektedir. Bu
denemenin sonuglari da, genis alanlarda S. parcesetosum’un 2 ergin / bitki
oraninda saliminin, 4 ergin / bitki oranindaki salimdan daha uygun olmakla
birlikte her iki salim oraninda da Pamuk beyazsineginin populasyonunu
diisiirerek, bitkinin  fotosentezini  engelleyen fumajinlenmeyi Onledigini

gostermektedir.
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Cizelge 4.16. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada yiiriitiillen genis
parsel denemesinde Serangium parcesetosum salinan ve sahit
parsellerde mevsim sonunda (10 Temmuz 2006) Bemisia tabaci
yogunluklar1 ve bu zararlinin sebep oldugu fumajinlenme indeks

degerleri.
Karakterler Fumajin gelisimi
(Salim oranlar) B.tabaci Fumajin Ortalama

(larva+pupa) / 10 cm? yaprak *  indeksi rank ”
2 8. parcesetosum / bitki 1.00+0.18 a 0.46 3998 a
4 S. parcesetosum / bitki 0.93+0.21 a 0.36 3825a
Mach parseli 0.96 +0.15 a 0.06 30.80 a
Sahit parseli 388.73+81.68 b 3.4 81.73b

* Ayni siitun icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi
(0.05)’ne gore 6nemli bulunmustur.

b Aynu siitun igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Mann Whitney
U- Testine gore onemli bulunmustur.

Sera icerisinde genis parsellerde yiiriitilen salim c¢alismalart birlikte
degerlendirildiginde, kafeslerde yapilan salim c¢alismalarinda oldugu gibi S.
parcesetosum saliminin  B. tabaci yogunlugunu azaltmayir basarabildigi
goriilmektedir. Avcinin erken veya ge¢ salinmasinin B. tabaci’yi baski altina
almada farklilik olusturmadigr (Sekil 4. 10), belirlenmistir. S. parcesetosum
erginlerinin bir kisminin, gerek kafes, gerek genis parsel salim ¢alismalarinda,
avcl bocegin beslenme ve avini arama kapasitesinin yiiksek olmasindan dolayi, av
yogunlugunun diisiik oldugu yerleri terk ettigi ve zararli populasyonunun ancak,
avcinin  larvalarinin - goriilmesinden sonra baski altina alinabildigi, genis
parsellerde yapilan her iki salim ¢alismasinda da goriilmiistiir (Sekil 4. 10 ve sekil

4. 12).
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AZMAE serasinda 2004 yilinda genis parsellerde yapilan salim
calismasinda, avcimin erken veya gec salindigi her iki parselde B. tabaci
populasyonu salimdan 3 hafta sonra diismeye baslamis olup (Cizelge 4.13, Sekil
4.10), TARMEM serasinda yapilan genis parsel salim denemesinde avcinin 2 ve 4
ergin / bitki oraninda saliminin yapildig: parsellerde de benzer durum goriilmiistiir
(Cizelge 4.15, Sekil 4.12). Bu durum, genis parsel salim ¢aligmalarinda avcinin
s0z konusu yogunluklarda etkili olabildigini gostermektedir. Ellis ve ark. (2001),
S. parcesetosum’un 2 ergin / bitki oraninda tek seferde yapilan saliminin, serada
yetistirilen Euphorbia bitkisinde B. argentifolii’nin baslangictaki diisiik
(0.70 larva / 25 cm? yaprak) ve yiiksek (8.00 larva / 25 cm? yaprak ) olan
yogunlugunu baski altinda tutmaya yeterli oldugunu, Al-zyoud (2004) ise,
Almanya’da Haziran — Temmuz aylarindaki sera sartlarinda pamuk bitkisi
tizerindeki B. tabaci’nin salim tarithinde 184 ve 192.3 (ergin + yumurta + larva +
pupa ) / bitki olan yogunluklarinin, S. parcesetosum’un erginlerinin 2 adet / bitki
oraninda bir hafta erken veya ge¢ salim yapilsa dahi, her iki durumda 7 hafta
siireyle kontrol altinda tutabildigini bildirmektedir. Bu calismanin her ikisinde
zararlinin baski altina alinmasinda, S. parcesetosum erginlerinin Onemi
vurgulanmaktadir. Ancak tarafimizdan yiiriitilen bu calisma ise, B. tabaci
yogunlugunun, S. parcesetosum’un ilk salinan erginlerin serada tutulamadigi icin,
avcinmin larvalarinin goriillmesiyle baski altina alinabildigini ortaya koymaktadir.
Aradaki bu farkliligin, tarafimizdan yiiriitiilen calismalarin sera icerisinde genis
parsellerde yiiriitiilmiis olmasindan ve kafeslerin yapilarmin farkli olmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ciinkii avcinin  salindigr  kafeslerden, avel
bocegin kafes disina ¢ikmasi engellenmezken, diger arastiricilarin kafeslerinin
avcinin ¢ikisina miisait olmadigi belirtilmektedir.

Kafes igerisindeki salimlarda oldugu gibi, sera icerisinde genis parsellerde
yiriitillen salim c¢alismalart da, avcinin B. fabaci yogunlugunu ancak caligmanin
sonlarina dogru kimyasal miicadele icin belirlenen ekonomik zarar esiginin
yakinlarina veya altina diistirdiigiinii gostermektedir. Bu sonugla birlikte, avcinin
fumajin olusumunu Onleme etkisi dikkate alindiginda, S. parcesetosum’un serada
patlican yetistiriciliginde sorun olan B. tabaci’nin biyolojik savas yOntemiyle

onlenebileceginin gostergesi olarak ortaya ¢ikmistir.
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4.2. Laboratuar Calismalar:

4. 2. 1. Sabit sicakhiklardaki (15 ve20°C) iklim odasinda B. tabaci ile
bulasik pathican bitkilerinin bulundugu kafeslerde

S. parcesetosum’un etkinliginin arastirilmasi

Iklim odasinda 15°C sabit sicaklikta S. parcesetosum’un 4 ergin / bitki
oraninda salindig1 ve sahit kafesteki bitkilerde gozlenen B. fabaci yogunluklari
Cizelge 4. 17°de goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Iklim odasinda 15°C sabit sicaklikta Bemisia tabaci ile bulagik
patlican bitkilerine Serangium parcesetosum’un 4 ergin / bitki oraninda

salimindan sonra belirlenen Bemisia tabaci (larva+pupa / 10 cm? yaprak)*
ve Serangium parcesetosum (ergin+larva / bitki) yogunluklari

Ornekleme Sahit B. tabaci Salim B. tabaci S. parcesetosum
Tarihleri (4 ergin / bitki) (ergin+larva/bitki)
04.05.2006 182.87£9.35 a 184.62+6.83 a 4.00
11.05.2006 190.37£9.50 a 203.62+7.81 a 1.00
18.05.2006 222.00£7.02 a 225.504£5.84 a 0.50
25.05.2006  258.87+12.43 a 283.50+9.42 a 2.75
02.06.2006  278.37£15.26 a 295.7549.30 a 3.00

* Aym satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark t - testi
(0.05)’ne gore onemli bulunmustur (Salim ve sahitteki B. tabaci yogunluklar
karsilastirilmistir)

Cizelge 4. 17 incelendigi zaman salim kafesindeki B. fabaci yogunlugunun
sahite gore degismedigi goriilmektedir. Bu sicaklikta salim yapilan kafeste av
yogunlugunun yeterli olmasina ragmen haftalik kontrollerde salinan ergin
avcilardan bazilar1 kafeste goriilmiistiir. Kafeste goriilen avcr erginlerin
hareketleri ¢cok yavas olup cogunlukla bir arada bulunuyorlardi. Salim kafesinde
avcinin larva donemi goriilmedi. Bu veriler S. parcesetosum’un 15°C sabit
sicaklikta Pamuk beyazsine8i’nin populasyonunu baski altina almada yeterli
olamadiginmi gostermekte olup, 2005 yilinda TARMEM serasinda kafes igerisinde
yapilan salim ¢alismalarinin sonuclarin1 dogrular niteliktedir.

Diger taraftan, iklim odasinda 20°C sabit sicaklikta S. parcesetosum’un yine
4 ergin / bitki oraninda salindig1 ve sahit kafesteki bitkilerde gézlenen B. tabaci

yogunluklar Cizelge 4. 18’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.18. Iklim odasinda 20°C sabit sicaklikta Bemisia tabaci ile bulagik
patlican bitkilerine Serangium parcesetosum’un 4 ergin / bitki oraninda
salimindan sonra belirlenen Bemisia tabaci (larva+pupa / 10 cm? yaprak)*
ve Serangium parcesetosum (ergin+larva / bitki) yogunluklari

Ornekleme Sahit B. tabaci Salim B. tabaci S. parcesetosum
Tarihleri (4 ergin / bitki) (ergin+larva /
bitki)
04.05.2006 214.50+7.15 a 193.87+6.51 a 4.00
11.05.2006 236.00+6.64 b 210.62+6.95 a 2.75
18.05.2006 251.12+6.19b 223.25+7.50 a 18.50
25.05.2006 262.25+6.68 b 111.62+17.72 a 21.00
02.06.2006 281.00+£7.14 b 82.12+14.64 a 2.50

*) Ayni satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar t - testi (0.05) ne gore onemli
bulunmustur.

Cizelge 4. 18’da goriildiigii gibi 20°C sabit sicaklikta avcinin salindigi
kafesteki B. tabaci yogunlugu sahite gore farklilik gostermektedir Salim yapilan
kafeste yogunluk giderek azalirken, sahit kafeste artmistir. Ancak degerlerden
anlagilacagr gibi salim yapilan kafesteki B. fabaci’nin yogunlugu sahite gore
disiik olsa da EZE’ dikkate alindiginda yiiksek diizeydedir. Salim kafesinde
18.05.2006 tarihinde yapilan sayimda S. parcestosum’un larvalarinin artmasindan
bir hafta sonra B. tabaci populasyonu diismeye baslamistir. Fakat hizli hareket
edemeyen larvalar bulunduklar1 yaprakta beslenmeye devam etmekte oldugundan,
larvalarin goriilmedigi bitkide Pamuk beyazsinegi populasyonu artmaya devam
etmistir. Bu ylizden 20°C’de 193.87 larva +pupa / 10 cm? yaprak baslangic
yogunlugunda bir kez, 4 ergin S. parcestosum / bitki oramindaki salimin B.
tabaci’nin populasyonunu dnleme agisindan yeterli olamadig1 goriilmiistiir. Yeni
nesil S. parcesetosum erginleri 12.06.2006’da goriilmiistiir. Bu sayimlarda sahit
kafesinde, bitkiler B.fabaci yogunlugunun yiikselmesi sebebiyle oldiiglinden
sayim yapilamamstir. Ote yandan salim yapilan kafeste yeni dol S. parcestosum
erginleri ilk salimdan 38 giin sonra goriilmesi (Cizelge 4.18) avci bdcegin bu
sicaklikta gelismesini 38 giinde tamamladigi anlasilmaktadir. Sengonca ve ark.,
(2004), S. parcesetosum’un pamuk bitkisi iizerinde, 18°C’de sabit sicaklikta

gelismesini (yumurta-ergin) 42-43 giinde tamamladigini bildirmektedir.
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4.2.2. Iklim odasinda 25°C sabit sicaklikta Serangium parcesetosum’un
yerli parazitoit Eretmocerus mundus arasindaki etkilesimin

belirlenmesi

Serangium erginlerinin parazitli B. tabaci larvalar ile beslenmesi: Bu

calismaya ait sonuclar Cizelge 4.19°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Serangium parcesetosum ergin ve larvalarinin (L4), parazitoitsiz veya
icerisinde parazitoit, Eretmocerus mundus’un larva ve/veya pupalarini
bulunduran Bemisia tabaci larvalan (L,) ile 24 saat siireyle beslenmesi
sonucu tiiketilen birey sayilari

Parazitoit dénemi Tekerriir sayis1  Tiiketilen P Onem
ortalama Jeseri
birey sayist &

Serangium parcesetosum’un ergin donemi

Parazitli (parazitoit pupa oOncesi 15 11.40+1.22b 0.058

donemde)

Sahit (Parazitsiz) 9.06+1.32a

Parazitli (parazitoit pupa 15 0.93+0.31a <0.000

doneminde)

Parazitsiz sahit 12.66+1.11b

Serangium parcesetosum’un Larva (Ls) donemi

Parazitli (parazitoit pupa oOncesi 16 8.12+0.86a 0.11

doénemde)

Parazitsiz sahit 6.06+1.14a

Parazitli (parazitoit pupa 16 0.50+0.22a <0.000

doneminde)

Parazitsiz sahit 10.06+0.96b
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Cizelge incelendiginde S. parcesetosum erginlerinin, igerisinde parazitoit,
Eretmocerus mundus’un pupa oncesi donemi bulunan (parazitlenmis) beyazsinek
larvalariyla beslendigi goriilmektedir. Tiiketilen ortalama parazitli birey sayisi,
parazitsiz bireylerden daha fazla ve aralarindaki fark, onemli goriilmektedir
(<0.058) (Cizelge 4.19).Denemede yer alan 15 S. parcesetosum ergininin 9’u,
parazitli larvalardan daha cok tiiketirken; 2’si parazitli ve parazitsiz larvalardan
esit sayida tiikketmis olup, geri kalan 4 birey ise parazitsiz larvalardan daha ¢ok
tilketmistir. Burada S. parcesetosum erginlerinin parazitoitin pupa Oncesi
donemleriyle beslenmekten kaginmadigi, cok diisiikk diizeyde de olsa onlarla

beslenmeyi tercih ettigi goriilmektedir (Cizelge 4.19).

Tiiketilen ortalama parazitli (parazitoit pupa doneminde) birey sayisi, sahit
ile karsilastirildiginda cok diisiik diizeyde kalmaktadir. (Cizelge 4.19). Denemede
yer alan S. parcesetosum erginlerinin hepsi parazitsiz beyazsinek larvasindan
daha cok tiiketirken, 7’si parazitli (parazitoit pupa doneminde) bireylerle hig
beslenemezken, geri kalan 8’1 ise bir ile dort arasinda deg8isen sayilarda parazitli

(Parazitoit pupa doneminde) birey tiiketebilmistir.

S. parcesetosum larvalarimn (L,) parazitli B. tabaci larvalan ile
beslenmesi: S. parcesetosum’un larvalar1 (L4) parazitli beyazsinek larvasi ile
beslenmesi agisindan ergin donemine benzer davraniglar sergilemistir. Larva
parazitoitin pupa Oncesi donemi ile beslenmeye devam etmis olup, parazitli
bireylerle beslenmeden kagis, ancak parazit beyazsinek icerisinde pupa donemine
ulastiginda goriilmiistiir (Cizelge 4.19). Denemede yer alan larvalardan sadece
4’ti igerisinde pupa donemine ulagsmis parazitoit larvasi bulunan B. tabaci

larvalari ile beslenmistir, diger 12 larva ise bu bireyler ile hi¢ beslenememistir.

Laboratuar’da sabit 25 C° sicaklikta yiiriitilen caligmanin sonuglarini
birlikte degerlendirdigimizde, parazitoit B. tabaci larvasi igerisinde pupa
donemindeyken, S. parcesetosum’un ergin ve larva (L4) donemlerinin bu
parazitoitli bireylerle beslenmekten kacindigi goriilmektedir. Ancak, parazitoit
pupa donemine heniiz ulagmamais ise avcinin ergin ve larva donemlerinin ikisi de
bu bireylerle parazitsiz bireyler arasinda beslenme acisindan bir ayirim
yapamamakta ve hatta erginler onem derecesi diisiik diizeyde olsa da, bu bireyleri

yani igerisinde parazitoitin pupa oncesi donemini bulunduran beyazsinek larvasi
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ile beslenmeyi tercih etmektedir (Cizelge 4.19). Kiiciik coccinellidlerin,
parazitlenmis bireylerle beslenmekten kaginmasimin iki farkli sebebi iizerinde
durulmaktadir. Bu sebeplerden birisinin, parazitoit gelistik¢e icinde bulundugu
konuk¢unun kiitikulasim1 kalinlagtirmakta ve bunun sonucu avcinin kiitikulay1
delmekte zorlandig1 ve beslenmekten kagindigi belirtilmektedir. Diger bir sebep
olarak ise parazitoitin konuk¢u icinde gelistikce hava boslugunu artirdigi ve
avcinin  beslenmesi aninda, hava boslugunun beslenmeyi olumsuz etkiledigi
belirtilmektedir (Hoelmer ve ark.1994). B. argentifolii ile beslenen diger
coccinellid avel, Delphastus catalinae’nin ergin ve larva donemlerinin, igerisinde
parazitoitin gen¢ donemlerinin bulundugu B. argentifolii larvasi ile beslendigini,
ancak icerisinde  parazitoitin ileri donemlerinin bulundugu larvalar ile
beslenmekten kagindigi bildirilmektedir (Heinz ve Parrella, 1994; Heinz ve ark.,
1994 ve Hoelmer ve ark., 1994). Castane ve ark.(2000), Miridae
familyasindanbeyazsinek predatorii Macralophus callignosus (Wgn.)’un parazitli
ve parazitlenmemis beyazsinek larvasini ayirt etmeyip hepsi ile beslendigini
bildirmektedir. Fazal ve Xiang (2004), Serangium japonicum (Chapin)’un ergin
ve larva (Ls) donemlerinin, 25°C sicaklikta icerisinde 5 giinliik Eretmocerus spp.
larvasi bulunan B. tabaci larvalari ile aym yastaki parazitlenmemis larvalari ayirt
etmeden beslendigini, icerisinde 9 giinliik parazitoit larvasi bulunan bireylerden
sahite gore daha az tiiketmekle birlikte ergin ve larvanin ortalama, sirasiyla 11.4
ve 17.1 adet /giin tiikettiklerini, icerisinde 13 giinliik parazitoit larvasi (parazitoit
pupa doneminde) bulunan bireylerden ise yine ergin ve larvalarin ortalama,
sirastyla  2.06 ve 3.21 adet /giin, tiikettigini bildirmektedir. Boylece
S. japonicum’un da ancak parazitoitin ileri donemlerini iceren beyazsinek
larvalarin1  ayirt edip onlarla beslenmekten kacindigini  bildirmektedir.
Coccinellidlerden Turunggil unlu bitinin predatorii, Cryptolaemus montrouzieri
Mulstan’nin  Unlubitin  parazitoitleri, Anagyrus pseudococci Girault ve
Leptomastix dactylopii Howard ile 2-4 giinliik parazitli unlubitlerle en az saglikli
bireyler kadar beslenebildigini, ancak 6 giinlik ve {iizerindeki parazitlenmis
unlubitlerle beslenmesinin onemli 6l¢iide azaldig bildirilmektedir (Sengonca ve

Yanuwiadi, 1994)
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Sonu¢ olarak; sera sebze yetistiriciliginin yapildigr daha soguk iilkelerde
sera icerisinin dig ortamla iligkisinin kesildigi, disaridan sera icerisine
beyazsinegin  girmesinin sz konusu olmadigi ve baslangictaki beyazsinek
populasyonu ile biyolojik miicadele yapildiginda, seralarda sebze yetistiriciliginde
biyolojik miicadele basarili olabilmektedir (van Lenteren ve Martin 1999).
Nitekim bu tip seralarda sorun olan sera beyazsinegi Trialeurodes
vaporariorum’un bu tiire 6zel parazitoit, Encarsia formosa ile basarili bir bicimde
bask1 altinda tutulabildigi bilinmektedir (Onillon 1990). Ancak, Akdeniz iilkeleri
gibi 1liman bolgelerde, serada yetistirilen iiriinlerde zararli beyazsinek ve dogal
diismanlar sera igerisinde c¢ogalip disar1 c¢ikabilmekte veya sera icerisindeki
bitkiler disaridaki beyazsineklerin akinina maruz kalabilmekte, beraberinde veya
daha sonra aym zararlinin disaridaki dogal diismanlar1 seraya girebilmektedir
(Avilla ve ark. 2001). Bu tip seralarda biyolojik miicadelenin, dogal olarak ortaya
cikan dogal diismanlarin, etkili ve tire 6zel diger dogal diismanlarin ek
salimlartyla desteklenmesinin basariyt muhtemelen artiracagi diisiiniilmektedir
(Gabarra ve Besri 1999 ; Avilla ve ark. 2001). S. parcesetosum’un ergin ve
larvalarinin(L4) igerisinde parazitoit, E. mundus’un pupasini bulunduran B. tabaci
larvalar1 ile beslenmemesi iki dogal diismanin birlikte kullanilabilecegini
gostermektedir. Eyliil ayinin baslarinda patlican fidelerinin dikildigi serada, dogal
olarak olusan B. tabaci yogunluguna gore (10-15 larva+pupa / 10 cm? yaprak) S.
parcesetosum erginleri bitki basina 2 veya 4 adet oraninda salinmali, ancak Kasim
ay1 ortasindan itibaren ortalama sicakligin 20°C’nin altina diiseceginden avcinin
etkinligi azalacaktir. Yerli parazitoit, E. mundus’ta ancak yiiksek sicakliklarda
etkili oldugu (Gerling ve ark. 2001) i¢in bu donem etkili olamayacaktir. Mart ay1
ortasindan itibaren, parazitoit E. mundus’un her zaman dis ortamlarda bulunup
seraya girip yerlesemeyecegi veya yerlesmesi zaman alacagindan, artan B. tabaci
populasyonunun S. parcesetosum’un yeniden salimiyla kolaylikla baski altina
alinabilecegi bu ¢aligsma ile ortaya konmustur.

Ileride serada kullanilan cesitli pestisitlerin S. parcesetosum’a etkileri
tizerinde caligmalar yapilmasi sera sebze =zararlilar1 ile entegre miicadele
yaklasimiyla sézkonusu avci bdcegin sera sebze yetistiriciliginde islevinin

siirdiiriilebilmesi agisindan yararl olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ortiialt1 sebze yetistiriciliginde onemli sorunlardan biri olan
Pamuk beyazsinegi B. tabaci’nin serada patlican iiretiminde biyolojik
miicadelesinde  kullanilabilirligini ortaya koymak {iizere avcit bdcek,
S. parcesetosum’un salim calismalariyla etkinligi arastirilmistir.

Salim calismalarinda; S. parcesetosum erginlerinin tek seferde salimi
yapildiktan sonra, seradaki ortamin iklim degerlerine ve salim zamanindaki
B. tabaci yogunluguna bagli olarak populasyonunu gelistirdigi, iki ile ii¢ hafta
arasinda degisen bir siirede B. tabaci populasyonunu baski altina alabildigi
belirlenmistir.

Plastik ortii ile kaph seralarda Eyliill ayinda patlicanda olusan B. tabaci
yogunluguna gore S. parcesetosum erginleri 2 veya 4 adet / bitki oraninda
salinmali, ancak Kasim ay1 ortasindan itibaren ortalama sicaklik 20°C’nin altina
diiseceginden avcinin etkinligi azalacaktir. Mart ayr ortasindan itibaren artan B.
tabaci populasyonunu baski altina almak icin S. parcesetosum’un yeniden
salinmasinin gerekliligi bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

Diger taraftan, S. parcesetosum’un ergin ve larvasinin(L,) icerisinde
parazitoit, E. mundus’un pupasint bulunduran B. tabaci larvalari ile beslenmemesi
iki dogal diismanin birlikte kullanilabileceginin ortaya konmasi yiiriitiilen bu
caligmanin bir diger 6nemli sonucu olarak goriilmektedir.

Entegre miicadele kavraminin yerlestirilmeye c¢alisildigi iilkemizde sera
yetistiriciliginde, ©nemli hastalik ve =zararlilara karst bu tiir miicadele
etmenlerinden yararlanilmasi zorunluluktur. Sera iiriinlerinin nitelik ve niceligini
iyilestiren Bombus arilarinin seralarda kullaniminin giderek yayginlagsmasi bu
boceklerin korunmasi acisindan kimyasal miicadele yerine biyolojik miicadele
ajanlarinin  kullanilmasini  zorunlu kilmaktadir. Bu nedenlerle 6zel sektoriin
dikkatinin c¢ekilmesi, kisi ya da kurulus olarak girisimcilerin desteklenmesi ve
zaman igerisinde dogal kaynaklarimizin kullaniminin artirilmasi gerekmektedir.
Biyolojik miicadelenin seralarda yaygin olarak uygulanmasi ile kimyasal madde
uygulamalarn giderek azaltilabilecek, gida ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesi yaninda
bu maddelerin alimi nedeniyle disa olan bagimlilik, dolayisiyla ekonomik kayip

onemli boyutlarda olmayacaktir.
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Ek Cizelge 1. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitillen 1. denemede Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki Bemisia tabaci
populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa /25 cm? yaprak)

(]
5
i~
- £ 2
g 'S g Tekerriir | 14 Temmuz |21 Temmuz |28 Temmuz |4 Agustos 12 Agustos | 18 Agustos |25 Agustos |2 Eyliil 13 Eyliil
22\ °
g
ol
1 58,25 296,00 640,50 883,00 639,50 449,00 186,50 29,25 29,25
2 135,00 319,50 224,25 1709,50 1347,00 1722,50 1615,00 287,75 952,66
Sahit 3 26,75 24,25 137,50 345,75 191,50 775,00 696,25 1631,00 | 1106,41
4 37,75 47,25 28,75 18,75 7,50 21,75 47,50 148,00 346,41
Ort. 64,43 171,75 257,75 739,31 546,37 742,06 636,31 524 608,68
1 37,50 326,50 252,00 101,25 53,50 38,00 28,50 9,50 2,07
28S. 2 7,00 7,25 3,75 7,75 3,75 7,75 4,00 1,75 1,25
parcestosum [ |3 5,25 14,00 20,50 16,25 9,50 5,75 1,25 0,75 0,16
bitki 4 14,75 1,25 3,50 20,25 5,75 3,00 3,50 6,75 5,00
Ort. 16,12 87,25 69,93 36,37 18,12 13,62 9,31 4,68 2,12
1 33,75 48,25 94,25 34,50 4,50 2,50 3,50 5,00 4,41
48. 2 74,25 57,25 4,00 7,25 1,25 0,75 0,25 0,25 0,21
parcesetosum |3 22,25 59,00 17,00 8,00 2,50 0,50 0,75 0,25 0,08
/ bitki 4 91,25 68,00 51,75 31,75 28,50 21,50 8,00 6,00 0,58
Ort. 55,37 58,12 41,75 20,37 9,13 6,31 3,12 2,87 1,32
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Ek Cizelge 2. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitilen I. denemede, farkli oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum
populasyonlarinin degisimi (ortalama ergin + larva / bitki /2.5dk. )

Q
£
L
35
E ‘g g Tekerriir | 14 Temmuz |21 Temmuz | 28Temmuz |4 Agustos |12 Agustos |18 Agustos |25 Agustos 2 Eyliil 13 Eyliil
O
2
LS
5 5
A M
2 S. parcestosum/ |1 2,00 0,75 13,25 9,25 7,50 3,75 2,75 1,75 0,75
bitki 2 2,00 0,25 0,25 0,25 1,00 2,00 2,75 2,00 3,00
3 2,00 1,25 2,00 2,50 5,25 11,25 6,50 6,00 10,50
4 2,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Ort. 2,00 0,63 3,88 3,00 3,44 431 3,00 2,44 3,56
4 S. parcesetosum / | 1 4,00 1,25 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bitki 2 4,00 2,25 8,75 6,00 6,75 12,00 4,50 5,50 3,00
3 4,00 1,50 4,25 10,00 9,75 5,25 8,00 8,50 9,25
4 4,00 0,50 2,00 0,50 0,75 3,25 2,50 2,75 8,00
Ort. 4,00 1,38 5,63 4,13 4,31 5,13 3,75 4,19 5,06
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Ek Cizelge 3. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitiilen II. denemede Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerde patlican bitkilerinde

Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva + pupa / 25 cm? yaprak)

)
=
Q
=
Q
£ 5
5 © < |Tekerriir | 14 Temmuz |21 Temmuz | 28Temmuz |4 Agustos |12 Agustos |18 Agustos |25 Agustos |2 Eyliil 13 Eyliil
55 S
=ik
L=
5 =
A &
1 14325 221,00 116,50 275.50 131,75 318,00 305.25 232.50 29145
2 197.00 170,00 57.00 26.50 57.75 332.50 281,00 219.50 189.08
Sahit 3 14525 186.50 564.75 812.50 626.00 280.25 343,00 359,28 337,08
4 197.75 219.75 1032,75 | 1398.50 729.00 719.25 547,00 422.00 398.25
Ort. 170.81 199.31 442775 628.25 386.13 412.50 369.19 308.32 303.97
1 177.00 280,00 60.25 18.00 13.50 275 4775 0.75 0.58
. t /|2 88.75 299.50 416,00 21.25 13.50 10,50 0.50 0.25 0.33
bitk'iparcese osum/ 3 71,00 219.50 290.75 142,00 3.00 0.50 0.25 0.25 0.08
4 129.00 44.50 103.50 17.50 375 0.50 1.25 0.50 0.16
Ort. 116,40 210.88 217.63 46,69 844 3.56 1.69 0.44 0.29
1 82.00 200,50 193.00 135.00 4375 3.00 7.00 0.50 0.16
e t , 2 139,50 333.50 71.75 24.50 41.25 19.25 13.00 1.00 0.33
bitk'iparces osum /3 94.50 127.00 23.50 3.00 1.25 0.50 1.50 0.75 0.08
4 279.50 324,00 26.00 57.75 4.00 9.00 6.50 1.00 0.25
Ort. 148.88 246,25 78.56 55.06 22.56 7.94 7.00 0.81 021
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Ek Cizelge 4. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada yiiriitillen II. denemede farkli oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum’un
populasyon degisimi (ortalama ergin + larva / bitki /2.5dk.)

o
=)
[0 J—
%5
Ej ) g ':—:% Tekerriir | 14 Temmuz |21 Temmuz | 28Temmuz |4 Agustos |12 Agustos |18 Agustos |25 Agustos |2 Eyliil 13 Eyliil
= :
2z X
L=<
5 5
A M
1 2,00 1,00 12,00 8,00 5,00 3,00 1,50 1,50 1,50
7 S. parcesetosum / 2 2,00 1,50 30,60 25,00 11,25 7,50 4,00 2,50 2,00
bitkip " 3 2,00 1,00 8,00 11,75 10,50 5,00 2,50 3,00 2,50
4 2,00 1,00 19,75 11,75 7,50 4,50 4,00 3,25 2,50
Ort. 2,00 1,13 17,59 14,13 8,56 5,00 3,00 2,56 2,13
1 4,00 2,00 6,50 1,50 7,75 5,50 9,00 4,00 3,75
4'S. parcestosum / 2 4,00 1,25 24,50 17,25 5,00 1,00 1,50 1,00 3,00
bitkip " 3 4,00 3,50 14,25 20,25 22,25 16,75 10,25 9,25 18,25
4 4,00 1,25 59,25 63,00 56,50 32,50 40,00 19,00 19,50

Ort. 4,00 2,00 26,13 25,50 22,88 13,94 15,19 8,31 11,13
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Ek Cizelge 5. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitillen denemede Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki Bemisia tabaci
populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa /25 cm? yaprak)

o
53
é :E: 11 18 24 31
o =2 & .. .. .. .. .. . .
5 T:) QO Tekerriir Agustos | Agustos | Agustos | Agustos 7 Eylil | 14 Eylil | 21 Eyliil | 29 Eyliil | 5 Ekim | 12 Ekim
O <
A M
1 189,50 | 2209,00 | 2752,00 | 4071,00 | 5134,25 | 2711,75 | 534,00 | 179,75 | 108,00 65,50
2 204,60 | 613,25 | 802,50 | 1804,25 | 2622,25 | 5638,00 | 6942,50 | 7611,00 | 7292,75 | 5488,50
Sahit 3 392,75 | 1287,00 | 1679,00 | 1798,25 | 1123,25 | 625,50 , , , ,
4 14,00 17,50 37,00 88,25 191,00 | 306,25 | 1823,00 | 3899,00 | 3701,50 | 3243,75
Ort. 200,21 | 1031,69 | 1317,63 | 194044 | 2267,69 | 2320,38 | 3099,83 | 3896,58 | 3728,58 | 2979,98
1 2,00 4,75 18,25 14,75 22,50 19,25 2,00 1,00 0,50 1,25
2 S. parcesetosum | 2 11,25 9,25 22,25 110,75 94,75 114,50 37,25 28,50 7,25 3,00
bitki 3 26,00 77,00 256,00 | 163,25 115,50 28,50 18,50 23,50 9,50 5,25
4 27,25 84,75 121,50 | 163,50 | 159,75 76,50 35,75 0,75 1,25 1,25
Ort. 16,63 43,94 104,50 | 113,06 98,13 59,69 23,38 13,44 4,63 2,69
1 367,50 | 3120,00 | 4682,25 | 2097,00 5,75 2,00 1,25 2,50 1,00 2,25
2 103,75 131,50 | 196,25 | 224,00 80,50 14,50 8,50 2,00 0,75 1,50
4 S. parcesetosum /|3 316,00 | 257,00 | 248,75 | 338,50 | 125,75 82,50 29,00 39,75 13,00 6,25
bitki 4 100,00 88,75 82,75 48,00 2,50 2,75 2,25 3,25 3,75 3,00
5 46,50 42,50 34,25 26,25 5,00 4,50 6,25 2,75 4,75 5,25
Ort. 186,75 | 727,95 | 1048,85 | 546,75 43,90 21,25 9,45 10,05 4,65 3,65
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Ek Cizelge 6. Adana (Enstitii)’da 2005 yilinda serada yiiriitiillen denemede farkli oranlarda avci salinan kafeslerde, Serangium parcesetosum
populasyonlarinin degisimi (ortalama ergin + larva / bitki /2.5dk.).

Q
: .
= 9
S .
T
5 = 11 18 24 31
A X Tekerriir | Agustos | Agustos | Agustos | Agustos |7 Eyliil 14 Eylil |21 Eylil |29 Eylil |5 Ekim 12 Ekim
1 2,00 0,25 0,50 1,50 2,50 2,25 3,00 2,25 0,00 0,00
2 S. parcesetosum 2 2,00 0,50 1,00 1,00 3,00 7,50 12,75 13,00 22,75 10,00
/ bitki 3 2,00 0,50 0,50 5,00 10,00 7,25 12,50 24,00 9,25 7,25
4 2,00 0,50 0,75 2,00 5,00 10,50 12,00 3,75 1,75 1,25
Ort. 2,00 0,44 0,69 2,38 5,13 6,88 10,06 10,75 8,44 4,63
1 4,00 13,50 36,00 87,75 142,25 129,25 72,50 15,75 17,00 8,75
2 4,00 8,00 8,00 27,50 32,75 37,75 38,50 39,50 26,25 6,50
4 S. parcesetosum |3 4,00 9,25 23,25 19,50 12,00 21,25 15,00 10,00 13,50 11,00
/ bitki 4 4,00 1,75 11,00 10,00 7,25 7,00 8,00 6,50 3,00 2,50
5 4,00 0,50 2,00 2,25 5,00 6,25 3,75 6,50 10,00 7,50
Ort. 4,00 6,60 16,05 29,40 39,85 40,30 27,55 15,65 13,95 7,25
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Ek Cizelge 7. Adana (Mekanizasyon)’da 2005-2006 yili kis doneminde serada Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki patlican
bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (larva +pupa / 10 cm? yaprak)

& [0}
0 5 % g= .| 15 Kasim | 25 Kasim 6 Aralikk | 15 Aralik | 23 Aralik 30 Aralik 5 Ocak 17 Ocak
g < = 8 |Tekerriir
3 é S = 05 05 05 05 05 05 06 06
o 8 = s
A M L@
I.bitki |9 12 21 93 754 840 685 716
I.bitki |10 20 84 126 148 357 363 426
2.bitki |18 27 17 29 238 215 256 295
Sahit 2.bitki |6 13 18 176 224 126 233 245
3.bitki |8 14 11 52 112 196 326 348
3.bitki |7 19 23 27 96 308 203 238
4.bitki |14 32 116 21 334 168 457 523
4.bitki |7 9 42 14 154 448 176 186
I.bitki |6 12 73 96 126 274 357 378
L.bitki |13 20 18 78 438 357 304 326
2.bitki |7 18 67 117 127 457 468 496
2 S. parcesetosum 1 bitki 2.bitki |9 19 49 98 234 268 376 418
3.bitki |7 16 42 34 141 236 638 745
3.bitki |17 28 14 54 153 562 510 648
4.bitki |8 27 131 162 276 248 373 408
4.bitki |4 20 58 31 246 397 526 654
L.bitki |10 15 332 112 114 196 248 276
1.bitki |9 26 78 314 357 270 306 804
2.bitki |9 17 38 38 289 204 765 407
4 S. parcesetosum [ bitki |2.bitki |11 21 17 82 268 194 248 326
3.bitki |13 24 54 246 169 326 560 765
3.bitki |8 18 65 44 124 345 312 552
4.bitki |6 20 38 26 236 184 432 335
4.bitki |9 27 14 136 163 375 458 496
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Ek Cizelge 8. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki patlican bitkilerinde
Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (larva +pupa / 10 cm? yaprak)

o 9 R=
% o) "d:) é) Tekerrii 17 Mart | 23 Mart I Nisan | 9 Nisan | 16 Nisan | 24 Nisan 1 Mayis 8 Mayis
5 o &E eretur g6 06 06 06 06 06 06 06
A&
M
1bitki 137 201 221 256 334 364 301 436
1bitki 241 267 300 356 403 426 444 475
2 bitki 122 137 140 151 210 243 303 344
Sahit 2 bitki 144 162 176 199 258 283 341 402
3 bitki 174 210 228 190 258 337 436 428
3 bitki 262 284 280 252 204 312 428 414
4 bitki 101 120 134 164 199 227 278 313
4 bitki 244 264 250 274 311 324 362 397
1bitki 504 544 443 135 20 17 10 5
1.bitki 402 432 370 84 17 15 4 5
2 bitki 319 339 301 109 33 13 4 3
2 bitki 265 270 209 94 12 13 10 4
o 3 bitki 131 230 192 137 17 14 5 8
2 ergin / bitki 3 bitki 491 497 442 99 18 17 6 5
4 bitki 431 453 347 74 27 12 2 8
4 bitki 315 341 280 74 2 16 4 3
5 bitki 313 353 263 84 15 10 7 6
5 bitki 191 244 201 112 16 20 7 6
1bitki 411 576 442 75 23 23 10 8
1.bitki 522 492 464 119 21 14 9 6
2 bitki 401 311 381 102 19 8 8 6
2 bitki 443 521 324 84 15 14 10 9
o 3 bitki 138 314 213 149 20 17 3 4
4 ergin / bitki 3 bitki 560 499 391 121 20 23 11 6
4 bitki 478 564 191 53 21 26 2 8
4 bitki 241 464 321 117 13 15 4 7
5 bitki 485 564 543 92 13 19 9 5
5 bitki 405 341 361 169 16 19 7 7




Ek Cizelge 9. Adana (Enstitii)’da 2006 yilinda serada yiiriitiillen denemede yiiriitiillen denemede farkli oranlarda avci salinan kafeslerde,
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Serangium parcesetosum populasyonlarinin degisimi (ergin + larva / bitki /2.5dk. )

= Q
o & o
% 5| é f_—:) Tekerrii 17 Mart 23 Mart 1 Nisan 9 Nisan 16 Nisan 24 Nisan 1 Mayis
5 o g g eKerur 06 06 06 06 06 06 06
g =
M !
1.bitki 2 49 107 63 2 0 2
2.bitki 2 0 111 38 3 0 1
2 ergin/bitki | 3.bitki 2 0 98 28 1 9 1
4.bitki 2 0 35 26 0 6 3
5.bitki 2 0 27 16 0 3 0
1.bitki 4 56 230 91 4 0 0
2.bitki 4 3 120 57 5 0 0
4 ergin / bitki 3.bitki 4 5 32 35 1 4 3
4.bitki 4 0 64 15 0 5 3
5.bitki 4 0 13 18 2 7 4
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Ek Cizelge 10. Adana (Enstitii)’da 2004 yilinda serada genis parsellerde Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki patlican
bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa / 10 cm? yaprak)

o ii % E Tekerriir 26 Haziran | 4 Temmuz | 12 Temmuz | 19 Temmuz | 26 Temmuz | 3 Agustos | 11 Agustos | 19 Agustos
% % = 04 04 04 04 04 06 04 04
5 5 =
A M :Q
1.bitki 5 15 324 140 36 24 3 2
2.bitki 8 18 18 25 3 1 0 1
3.bitki 12 14 22 140 18 9 7 0
4.bitki 2 3 86 275 2 0 0 4
5.bitki 16 11 2 33 0 0 0 0
6.bitki 10 3 106 180 0 0 0 3
7.bitki 5 4 68 170 11 5 0 5
8.bitki 4 0 46 72 0 0 5 1
9.bitki 12 9 81 65 2 3 4 0
Brken salim 10.bitki 0 11 22 22 3 2 0 0
11.bitki 9 14 0 4 5 3 0 0
12.bitki 4 124 3 2 2 4 0 3
13.bitki 0 63 6 92 4 2 0 2
14.bitki 3 29 78 116 5 0 3 1
15.bitki 0 6 32 9 8 0 2 7
16.bitki 12 19 18 12 9 5 7 0
17.bitki 4 13 7 26 9 6 1 1
18.bitki 14 2 46 63 2 1 0 0
19.bitki 7 9 196 13 0 2 0 3
20.bitki 0 10 83 4 0 0 3 0
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Ek Cizelge 10’un devami

Geg salim

1.bitki 21 15 54 68 9 4 1 0
2.bitki 14 0 78 73 2 2 2 1
3.bitki 7 38 42 131 14 5 0 4
4.bitki 23 13 165 176 0 0 0 0
5.bitki 4 27 3 96 6 3 0 0
6.bitki 5 29 45 65 5 3 6 0
7.bitki 2 7 18 69 0 1 2 3
8.bitki 18 18 21 25 0 1 0 0
9.bitki 20 28 38 37 7 3 0 0
10.bitki 2 2 25 36 9 2 4 0
11.bitki 15 0 12 12 1 0 0 3
12.bitki 2 9 24 6 2 1 0 0
13.bitki 3 25 2 106 0 2 1 0
14.bitki 0 7 4 46 0 0 6 2
15.bitki 5 3 25 42 4 0 0 1
16.bitki 6 23 186 54 42 15 0 0
17.bitki 13 3 89 32 3 2 0 1
18.bitki 1 21 14 76 0 0 5 0
19.bitki 3 0 47 0 3 3 0 5
20.bitki 0 5 0 26 4 3 0 2
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Ek Cizelge 10’un devami

[laglama parseli

1.bitki 6 18 0 1 12 3 1 5
2.bitki 12 17 8 5 4 2 3 7
3.bitki 13 9 15 12 8 1 0 2
4.bitki 13 7 17 0 0 0 0 3
5.bitki 11 21 11 18 5 4 0 0
6.bitki 14 0 12 5 4 2 2 1
7.bitki 1 5 0 17 8 3 3 4
8.bitki 4 16 23 8 0 0 0 7
9.bitki 8 24 30 8 0 0 0 0
10.bitki 6 6 0 6 7 13 3 5
11.bitki 9 15 0 0 10 43 13 9
12.bitki 0 2 0 5 14 5 4 8
13.bitki 7 11 14 0 6 19 13 17
14.bitki 54 14 24 0 4 12 9 11
15.bitki 16 12 1 0 6 31 27 32
16.bitki 27 9 14 9 9 5 6 8
17.bitki 23 6 0 15 3 4 5 9
18.bitki 10 22 22 17 9 2 6 11
19.bitki 0 11 2 8 7 8 7 9
20.bitki 13 14 4 7 2 15 18 21
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Ek Cizelge 10’un devami

1.bitki 6 13 0 78 270 278 175 178
2.bitki 0 19 54 4 97 154 203 243
3.bitki 0 26 16 38 43 67 89 107
4.bitki 13 31 3 3 68 298 237 259
5.bitki 0 13 134 32 14 254 268 307
6.bitki 24 12 28 14 13 31 67 103
7.bitki 16 12 64 6 36 48 38 112
8.bitki 14 4 18 18 11 241 198 212
9.bitki 0 7 75 65 139 129 171 198
Sahit 10.bitki 1 3 1126 73 113 99 107 123
11.bitki 5 18 14 580 236 88 69 79
12.bitki 5 3 94 290 15 136 158 167
13.bitki 1 126 46 53 58 69 76 87
14.bitki 19 14 18 13 98 225 249 269
15.bitki 8 36 21 17 321 313 329 350
16.bitki 10 15 18 470 257 315 342 367
17.bitki 9 32 27 235 306 226 251 271
18.bitki 15 59 21 68 243 36 58 87
19.bitki 0 8 6 15 217 27 33 49
20.bitki 13 19 3 33 94 19 27 38
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Ek Cizelge 11. Adana (Enstiti))’da 2004 yilinda serada yiiriitilen genis parsel uygulama denemesinde, avci salinan parsellerde
Serangium parcesetosum populasyonlarinin degisimi (ergin + larva / bitki /1dk.).

<= )
2 £ 5
%é %g Tekerriir 26.06.2004 104.07.2004 | 12.07.2004 | 19.07.2004 | 26.07.2004 | 03.08.2004 | 11.08.2004 | 19.08.2004
A Q =
1.bitki 1,37 0 8 18 23 5 3 2
2.bitki 1,37 0 12 9 0 0 7 0
3.bitki 1,37 0 0 0 17 0 0 0
4 .bitki 1,37 0 0 12 0 7 0 4
5.bitki 1,37 0 7 0 21 4 4 0
6.bitki 1,37 0 8 0 0 0 0 0
7.bitki 1,37 0 0 6 6 17 0 0
8.bitki 1,37 1 0 13 13 6 6 0
9.bitki 1,37 0 0 0 0 0 0 3
Erken salim 10.bitki 1,37 0 0 0 22 19 0 0
11.bitki 1,37 0 5 23 0 0 2 0
12.bitki 1,37 0 0 0 5 7 0 0
13.bitki 1,37 1 0 5 5 11 0 0
14 .bitki 1,37 0 0 9 0 0 4 0
15.bitki 1,37 0 5 0 0 0 0 5
16.bitki 1,37 2 0 0 4 5 0 3
17.bitki 1,37 0 0 0 0 1 3 0
18.bitki 1,37 0 9 12 6 0 4 0
19.bitki 1,37 1 0 0 0 0 0 0
20.bitki 1,37 0 0 0 7 0 0 0
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Ek Cizelge 11’in devam

Geg salim

1.bitki 1,37 6 0 16 8 4 2
2.bitki 1,37 5 10 13 7 2 0
3.bitki 1,37 0 5 21 5 5 0
4.bitki 1,37 5 0 0 7 3 4
5.bitki 1,37 4 4 0 0 0 3
6.bitki 1,37 0 9 0 3 0 0
7.bitki 1,37 0 0 19 0 2 0
8.bitki 1,37 0 2 5 8 3 0
9.bitki 1,37 0 4 8 3 2 1
10.bitki 1,37 3 6 3 0 0 2
11.bitki 1,37 0 8 0 0 0 0
12.bitki 1,37 4 3 0 0 2 0
13.bitki 1,37 0 0 5 8 0 3
14.bitki 1,37 0 0 9 0 0 2
15.bitki 1,37 0 2 3 0 1 1
16.bitki 1,37 0 0 8 0 4 0
17.bitki 1,37 0 0 0 5 0 0
18.bitki 1,37 5 2 0 7 0 2
19.bitki 1,37 0 0 0 0 3 1
20.bitki 1,37 0 0 2 0 0 0
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Ek Cizelge 12. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada genis parsellerde Serangium parcesetosum salinan ve sahit parsellerdeki patlican

bitkilerinde Bemisia tabaci populasyon dalgalanmasi (ortalama larva +pupa / 10 cm? yaprak)

(]
N %%
g E g E Tekerriir | 27.04.06 | 05.05.06 | 15.05.06 | 22.05.06 | 29.05.06 | 05.06.06 | 12.06.06 | 19.06.06 | 26.06.06 | 03.07.06 | 10.07.06
<

[
1.bitki 30,5 46 20 17 29,5 6 49 0,5 2,5 4,5 4
2.bitki 0 8,5 8,5 6 30,5 1,5 10 13 0,5 1 0,5
3.bitki 1,5 4.5 12,5 38 23,5 31 37,5 6 1 1 1,5
4 bitki 12 15 33 20,5 4,5 20,5 5 0,5 1,5 2,5 1,5
5.bitki 2,5 4.5 52 2 7 83 3 4.5 0 0 0,5
6.bitki 0,5 2 37,5 10,5 1,5 15,5 3 13 0 0,5 1,5
7.bitki 1,5 1,5 17 37 53,5 11 2,5 11,5 1,5 0,5 0,5
8.bitki 3,5 8,5 21 17 14 31,5 2,5 7,5 0 0 0
9.bitki 6,5 12 22 21 8 8 63 7,5 1 1,5 1,5
10.bitki 7,5 13,5 16 5 0,5 2,5 5,5 11,5 0,5 0,5 1

4 ergin / bitki 11.b%tk% 7,5 12,5 44,5 30 24 6,5 60 7 0 0 0
12.bitki 4 8,5 90,5 107,5 24.5 4,5 3,5 0,5 0 0 0,5
13.bitki 9,5 9,5 27,5 15 32,5 4,5 4,5 6,5 1,5 2 2,5
14 bitki 0 0 24 8,5 48 33 6 0,5 1 1 1
15.bitki 4 4 39 29,5 53,5 6 1,5 2 5 4 4,5
16.bitki 5,5 10,5 12,5 18,5 3,5 6,5 47 2,5 1 1 1
17.bitki 3 5,5 15 3,5 16,5 3,5 5,5 0 0 0 0,5
18.bitki 4.5 4,5 12 10 7,5 25,5 1 1,5 0 0 0
19.bitki 19 28 19 35 12 5 9 1 0 0 0
20.bitki 30 40 14 21 , 5 3,5 1,5 0,5 0,5
21.bitki 8,5 8,5 24 36,5 , 2 0 3 1,5 2 0,5
22 .bitki 9,5 16,5 28,5 23,5 , 28 2 1,5 0 0 0
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Ek Cizelge 12°nin devami

23.bitki 8 8 16,5 34 , , 3 0 0 0 0,5
24.bitki 12,5 16 29 21 , , 0,5 4,5 0,5 0 0
25.bitki 37 47 92 22 , , 40 0,5 1 1 0
4 ergin / bitki 26.b?tk? 6,5 6,5 33 22 , , 4 1,5 1,5 1 2
27.bitki 2 2 30 13,5 , , 11,5 L5 2,5 0 0
28.bitki 4 4 25 15 , , 7 2 0 1,5 0,5
29.bitki 19 5 30,5 26 , , 1 6 0 0,5 0,5
30.bitki 23 12 30 22 13 4 0 0,9 0,9
1.bitki 11 13,5 6,5 16 12,5 41 101 1,5 1,5 3 1,5
2.bitki 10,5 15,5 42,5 8,5 4 7 5,5 3,5 0,5 0,5 2,5
3.bitki 6,5 12 94 12,5 66 5,5 7,5 4 0 0,5 0,5
4.bitki 3,5 3,5 7,5 5 13,5 18,5 6 4,5 2,5 2,5 2,5
5.bitki 25 29 4,5 61,5 14 37,5 45,5 7,5 0 0,5 0,5
6.bitki 6,5 6,5 6 11,5 12 1,5 10,5 37,5 1 1 1
7.bitki 11,5 11,5 5,5 39 2 37,5 3,5 12 0,5 0,5 0,5
8.bitki 11,5 12,5 6 7,5 0,5 31 35 2 0 0 0
9.bitki 4 4 2 19,5 6,5 5 2,5 5,5 0 0,5 1,5
10.bitki 2,5 8 12,5 5,5 87,5 15 1 1 0 0 0
2 ergin / bitki 1 1.b%tk% 7,5 7,5 27,5 25,5 2,5 38 25,5 33,5 0,5 0,5 2,5
12.bitki 1,5 6,5 24 17,5 3,5 38,5 2,5 27,5 0 0 0
13.bitki 5 7 22 2,5 1 11 1,5 0,5 0 0 0
14.bitki 3 3 8,5 22,5 9,5 2 3 3,5 0 0 0,5
15.bitki 1,5 0 73 18,5 2,5 5 25 3,5 0 0,5 0,5
16.bitki 2 2 17 6 5 23 7,5 2 1 1 1
17.bitki 4 9 28 23,5 7,5 11,5 2 5 1,5 0,5
18.bitki 3,5 8 16 56 32 10,5 0,5 1 0 0 2,5
19.bitki 15,5 24 24 4 8 4,5 1,5 2,5 0 0 0
20.bitki 19,5 23 22 4 20,5 16 15 5,5 1,5 0,5 3
21.bitki 6 11 38 6,5 57,5 15,5 13 2,5 2,5 2 2,5
22.bitki 9 14 6 9 4 40 0 0 0 0
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Ek Cizelge 12°nin devami

23.bitki 10 9 7 8,5 , 0 22,5 3 0 0,5 2
24.bitki 6 15 37 1 , 3 10,5 1 0 0 0
25.bitki 8,5 8,5 8 , , 8,5 14 4,5 1 0 2

2 ergin / bitki 26.b?tk? 1,5 6,5 8 , , 12 12 10,5 0,5 1 0,5
27.bitki 6 11,5 26 , , , 2 10,5 0 0 0
28.bitki 4 8,5 23 , , , 14,5 0,5 0 0,5 0,5
29.bitki 19 12,5 20,5 , , , 5,5 4 0 0,5 0,5
30.bitki 27 10 21 15 6 0 0,5 1
1.bitki 23 53 61,5 31 45 151 202 97 107,5 157 142
2.bitki 46 186 36,5 32,5 70 49 467,5 191 200 229,5 202
3.bitki 29 84 36,5 37,5 45,5 157 102 644 683 725 684
4.bitki 23 23 67 115,5 36 156 331 631 721 741 692
5.bitki 31 116,5 100,5 48,5 87 213,5 34 1012 1029,5 1059,5 948,5
6.bitki 45,5 55 42 33,5 155 176,5 105,5 755,5 792,5 809,5 715,5
7.bitki 7,5 7,5 43 65 106,5 425,5 372,5 347 384,5 410,5 370

Sahit 8.bitki 14,5 24 37 30,5 96 286 576,5 1032,5 1059 1082,5 933

9.bitki 13,5 25,5 63 14,5 72 330 469 249 266,5 275 249
10.bitki 7 12 60 64 41 331,5 502 313,5 335 351,5 319
11.bitki 17 52 57,5 107 132 261 826 196 203,5 214,5 189,5
12.bitki 11 20 48 123,5 , 405,5 225 81 91,5 102,5 82,5
13.bitki 10,5 17 34 109,5 , 446,5 656,5 42,5 55,5 74 62,5
14.bitki 6,5 16 43,5 127 , 554,5 90 135,5 147,5 172,5
15.bitki 4,5 13 41,5 62 , 193,5 , 84,5 110,5 90,5
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Ek Cizelge 12°nin devami

Taclama
parseli

1.bitki 6 6 3,5 17 32 0 0 0 0 1 2
2.bitki 6 6 3 22,5 59,5 5 0 0,5 0 0 0
3.bitki 26 21 19 16,5 36,5 2,5 0 3,5 0 0 1,5
4.bitki 10 10 16,5 39 7,5 3 3 7 0,5 0 0,5
5.bitki 17,5 11 0 33 12 1 0 L5 1 L5 1,5
6.bitki 8 8 20,5 20,5 1,5 1,5 3 0 0 0,5 0,5
7.bitki 2,5 1,5 5 33,5 12,5 2 0 3 0 0,5 1
8.bitki 4,5 2 3 22,5 28,5 0 1 1,5 0 1,5 0
9.bitki 4,5 4,5 6 63,5 4 2 2 1,5 0 0 0,5
10.bitki 20 18,5 2 55,5 16 0 0 4 1 1,5 1,5
11.bitki 10 9 5,5 25 21 0 1 1 1,5 1,5 0,5
12.bitki 40 30 12,5 15 22 2 0 3,5 0 0 1,5
13.bitki 23 12 5 11 8 0 1,5 1,5 0 1 1
14.bitki 51,5 47,5 14 11 50 1 0 2,5 0 2 1,5
15.bitki 13,5 13,5 9,5 28,5 16 1,5 0 0 1

-
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Ek Cizelge 13. Adana (Mekanizasyon)’da 2006 yilinda serada yiiriitiillen genis parsel uygulama denemesinde, avci salinan parsellerde Serangium

parcesetosum populasyonlarinin degisimi (ergin + larva / bitki /1dk.)

Q
i
5 5

5% E & Tekerrir | 27.04.06 | 05.05.06 | 150506 | 22.05.06 | 29.0506 | 05.06.06 | 12.06.06 | 19.06.06 | 26.06.06 | 03.07.06 | 10.07.06

O o

A
1.bitki 4 6 13 12 25 5 5 5 0 0 0
2 bitki 0 0 15 3 28 13 0 12 3 3 3
3 bitki 2 0 5 4 10 10 6 6 5 0 0
4 bitki 2 8 9 10 0 15 17 0 0 4 0
5 bitki 2 0 6 16 17 4 14 4 4 0 0
6.bitki 2 0 8 24 27 6 0 0 0 0 0

. [7bitki 2 0 7 17 0 10 4 0 8 0 0

Zergin /bitki Rt 2 0 0 14 0 0 0 19 0 5 0
9 bitki 2 9 0 9 0 19 9 26 0 0 0
10.bitki 2 0 0 11 0 0 15 0 0 0 0
11.bitki 2 0 0 3 0 8 17 0 9 6 0
12.bitki 2 0 0 0 0 0 3 0 0 1 1
13.bitki 2 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0
14.bitki 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15.bitki 2 5 0 0 0 3 3 3 4 4 4
16.bitki 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17.bitki 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18.bitki 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19.bitki 2 0 0 0 0 2 2 2 2 6 0
20.bitki 2 0 0 0 7 7 7 7 7 0
21 bitki 2 0 0 0 9 9 0 0 0 9 0
22 bitki 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Ek Cizelge 13’ilin devami
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Ek Cizelge 13’ilin devami

4 ergin / bitki

24 .bitki 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0
25.bitki 4 0 0 0 19 19 19 0 0 9 0
26.bitki 4 6 0 0 18 13 13 13 0 0 7
27.bitki 4 0 0 0 34 28 6 0 16 0 0
28.bitki 4 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0
29.bitki 4 0 0 0 0 12 12 12 0 0 0




