GIRiS

Yakin ge¢mise kadar, karma yem iiretiminde hayvansal protein kaynaklari
disinda hemen hicbir hammaddenin sikintis1 ile karsilasilmiyordu. Ulkemizde
ozellikle son 20 yilda kanatli hayvan yetistiriciliginde biiyiik ilerleme saglanmistir.
Bu ilerlemeye paralel olarak karma yem sanayinde ve karma yem fiiretiminde hizl
gelismeler olmustur. Fakat karma yeme giren hammaddelerin tiretim hizi ayni olgiide
olamamis ve bu nedenle de karma yem iiretimi nicelik bakimindan olmasa da nitelik
bakimindan sikint1 igerisine girmistir. Ciinkii mevcut fabrikalarin hemen tamami
kapasitelerinin % 60’1 ile calismaktadir. Kanatli yemlerinin temelini olusturan SK’nin
tamami veya biiyiik bir kismi ithal edilmektedir ve maliyeti yiiksektir (Anonim,
2001). Bu nedenle de kanatli yemlerinde protein kaynagi olarak kullanilabilecek yeni

yem maddeleri iiretmek ve tiretimlerini artirmak gerekmektedir.

Nitelik bakimindan sikintinin giderilmesi amaci ile bir taraftan geleneksel
hammaddelerin {iretimini artirict 6nlemler alinirken diger taraftan da yeni kaynaklar

aramak zorunday1z.

Diinyada hayvan yemi olarak kullanilabilecek protein kaynaklarinin iiretimi
kisithdir. Hem {iretim yetersizligine hem de iiretim girdilerine dayali olarak da
fiyatlar1 diger hammaddelere gére pahali olmaktadir. Ulkemizde yapilan arastirma
sonuclar1 ¢eligkili olmakla beraber, diyetlerde kullanilabilecek bitkisel iiriinlerin
cogunlugunun protein icerikleri ve amino asit kompozisyonlar: hayvanlarimizin

geregi gibi beslenmeleri i¢in yeterli olmadigini géstermektedir.

Kanatli hayvanlarin besleme yetersizliklerine verdikleri tepkiler diger
hayvanlardan daha siddetli olup, besin maddeleri noksanliklar1 onlarin verimlerini ve
sagliklarim1 menfi yonde etkileyerek biiyiik zararlara yol acabilmektedir. Bu ylizden

kanatli hayvan diyetlerinin protein ek yemleriyle desteklenmesi gerekmektedir.



Kanath diyetlerinde kullanilan bitkisel protein kaynaklarinin basinda SK
gelmektedir. Soya kiispesi proteini bitkisel protein kaynaklar1 iginde, protein
muhtevasi gayet yiiksek ve biyolojik degeri en yiiksek olanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
bu materyal, yem endiistrisinde kasaplik pili¢ ve genellikle tiim kanath diyetlerinin
hazirlanmasinda temel protein kaynagi olarak yer alir. Ulkemizde soya kiispesi
liretiminin yetersiz olusu, zor bulunmasi ve pahali olusu gibi sebepler, diger bitkisel
protein kaynaklarinin kanath diyetlerinde kullanim olanaklarinin arastirilmasini

gerekli kilmustir.

Bu c¢alisma farkli seviyelerde kabuksuz aspir kiispesi, kanola kiispesi ve
yemlik bezelyenin ve proteinaz agirlikli enzim iceren diyetlerin (A/lzyme Mix)
yumurtlayan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonica) performans
kriterleri, yumurta i¢ ve dis kalite kriterleri, serum albumin ve kreatin seviyelerine

etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Protein Ek Yemleri Hakkinda Temel Bilgiler

Protein diizeyi % 20’den fazla olan yemlere protein ek yemleri denilmektedir.
Protein ek yemleri, bitkisel kdkenli, hayvansal kdkenli, protein olmayan nitrojenli
bilesikler ve tek hiicre proteinleri kaynaklarindan elde edilmektedir. Bireysel
proteinler belli amino asit kompozisyonuna sahiptirler ve bu yapi nesilden nesile
aynen aktarilir. Baz1 proteinler sentezlenemeyen tiim amino asitlerin miikemmel bir
kaynagi olmasina ragmen, bazi proteinler sentezlenemeyen amino asitlerden biri veya

birkag¢1 bakimindan noksandirlar.

Bir protein biitlin esansiyel amino asitleri, hayvanlar icin ihtiya¢ duyulan
miktar ve nispetlerde ihtiva ediyorsa o proteinin biyolojik degeri (protein kalitesi)
ylksek, esansiyel amino asitlerden sadece biri veya bir kagin1 yeterli miktarda ihtiva
etmeyen proteinin biyolojik degeri diisiiktiir denilir. Protein ek yemlerinin 6nemi ii¢

ana nedene dayanmaktadir.

1- Nicel (kantitatif) protein agigmi kapatmak i¢in kullanilirlar. Geng
kanatlilarin protein gereksinimi gayet yiiksek olup, bunu dane yemlerle karsilamaya
olanak yoktur. Ornegin; hindi palazlarinin ve broyler piliclerin diyetleri sirastyla %28
ve %24 dolayinda ham protein icermek zorundadir. Bunu saglayabilmek i¢in diyete

protein ek yemlerinin yeterli miktarda ilave edilmesi gerekir.

2- Nitel (kalitatif) protein acigimi kapatmada kullanilirlar. Kanatlilarda
protein kalitesi en az kantitesi (miktar1) kadar 6nemlidir. Enerji yemlerinin hemen
hepsi basta lisin, metiyonin olmak iizere treonin ve triptofan bakimindan yetersizdir.
Dolayisiyla bu amino asitlerce yeterli baska bir yemle desteklenmedikge nitel protein
yetmezligi ortaya cikacaktir. Protein ek yemlerinin bazilar1 ve 6zellikle hayvansal

orijinli olanlar1 bu amino asitler bakimindan zengindir.



3-Bu protein ek yemlerinin 6zellikle hayvansal orijinli olanlar1 proteinden
baska bol miktarda mineral madde, bir kismi ise canli agirlik artis1 (CAA) ve yemden
yararlanmay1 artiran bilinmeyen bazi beslenme faktorleri saglarlar (Yem Teknolojisi

ders notlar1).

Kanath diyetlerinde en fazla kullanilan protein ek yemi SK’dir. Soya kiispesi
genel olarak % 88.19 kuru madde (KM), % 44.24 ham protein (HP), % 0.95 ham yag
(HY), % 5.42 ham seliiloz (HS), % 5.82 ham kiil (HK), % 0.5 kalsiyum (Ca), % 0.6
fosfor (P), 2240 kcal/kg metabolik enerji (ME) ihtiva etmektedir (NRC,1994, Celik
ve ark.2003).

Cig soyadan iiretilen kiispeler tripsin inhibitorii igerir. Bu madde hem yenen soyadaki,
hem de karmanin diger yemlerindeki proteinlerin sindirimlerini azaltir. Tripsin
inhibitorii 1s1l islemle aktivitesini yitirir. Bu ylizden maliyeti artirmakla beraber kiispe
tiretiminde kullanilacak soyanin belirli sicaklikta (90-93°C) kavrulmasi gerekir (Yem

Teknolojisi ders notlarr).

2.2. Soya Kiispesi Yerine ikame Edilebilecek Protein Ek Yemleri

2.2.1 Kabuksuz aspir kiispesi (AK)

Aspir, kuraga dayanikli tek yillik bir yag bitkisidir. Tohumlar genellikle
kabuklarindan ayrilmadan islenirler. Kabugundan ayirma islemi olduk¢a zor ve
maliyetlidir. Fakat kabuklu AK, ham seliilozca zengin oldugundan kanatli beslemede
kullanimi  uygun degildir. Kabuklu ve kabuksuz AK’nin besin madde

kompozisyonlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.2.1.Aspir kiispesinin (AK) besin madde kompozisyonu

Aspir kiispesi | %KM |%HP |%HY |%HS |%HK |%Ca [%P | MEkcal/kg

Kabuklu 92 234 |14 30 8.5 034 075 1193

Kabuksuz 92 44 1.3 13.5 |48 045 [1.20 |1921

NRC,1994
Celik ve ark.2003



2.2.2. Kanola kiispesi (KK)

Kolzanin yabani formlar ile 1slah edilmemis olanlarin tohumlarinin gerek
yaglarinda ve gerekse kiispelerinde degisik oranlarda zararli maddeler bulunmakta ise
de 1slah edilmislerde zararli maddeler yok denecek kadar azdir. Kolzanin yabani
cesitleri ile 1slah edilmemis ¢esitlerinin yaglarinda dnemli diizeyde, insan ve hayvan
sagligr icin zararl olan eriisik asit; kiispelerinde de hayvanlar icin sakincali olan

glikozinolatlar bulunmaktadir.

Erusik asit, hayvanlarda biliylimenin gerilemesi, kalp, adrenal bez ve
karacigerde degisikliklere neden olmaktadir. Glukozinolatlarin olumsuz etkisi ise
tiroid bezi lizerinedir. Bu bilesikler tiroid bezinden tiroksin hormonu salgilanmasini
Onlerler. Bu hormon biiylime ile dogrudan iliskilidir. Glikozinolatlar guatrijenik
bilesikler olup, tiroid fonksiyonlarimi olumsuz etkilerler. Ge¢gmisten bu yana kanath
diyetlerinde KK kullanimindaki en 6nemli engel, kanolanin igerdigi glikozinolat
(GL)’ tir. Bununla birlikte KK damizlik hayvanlarin besleme programlarinda
basariyla kullanilmaktadir. Kanola, B.napus ve B.rapa adinda baslica iki cesit GL
ithtiva eder. Bu gruplarin her biri de ilmi ve yaygin adla bilinen kendine has bircok GL
grubu ihtiva eder. Alifatik GL’ler bitki 1slahat¢ilar1 tarafindan diisiiriilmesi hedeflenen
baslica GL grubudur ve bunun sonucu olarak ta toplam GL’ler igerisinde indol
GL’lerin nispi paylar1 %33’lere yiikselmistir (Indol mutlak olarak degismeyip, nispi
olarak degismistir) (Bell, 1993) .

Parcalanmamis GL’ler kanathlar i¢in, onlarin hidroliz Triinleriyle
kiyaslandiklarinda nispeten daha az zararhidirlar (Sarwar ve ark., 1981).
Glikozinolatlarin hidroliz iriinlerine “aglukanlar” adi verilir. Bilinen aglukanlar:
isotiyosiyonatlar, tiyosiyonatlar, nitrinler, oksazolidinetiyonatlardir (Shahidi ve
Naczk , 1992). Mevcut durumda hidroliz iirinlerinin her birinin kanatlilar tizerindeki
etkilerini yorumlayabilmek miimkiin degildir (Campbell ve Slominski, 1991). Hatta
yemleme denemelerinden elde edilen sonuglar zaman zaman tutarsiz ve

yorumlanmasi zor sonuglar da olabilmektedir.



Farelerle az sayida izole edilmis GL hidroliz iirlinleriyle yapilan c¢alisma
mevcut olmakla birlikte bu triinlerin kanatlilardaki etkisi heniiz bilinmemektedir.
Ciinkii bu bilesiklerin toksik etkileri farelerle tavuklar arasinda farklilik gdsterebilir
(Nugon — Baudon ve ark. , 1988; 1990).

Kanola, eriisik asit diizeyi diisilk olan ve Kanada’da gelistirilen kolzaya
verilen addir. Diger yagl tohum kiispelerine alternatif olarak karma yem tiretiminde
kullanilmaktadir. Son 35- 40 yildan beri hayvan beslemede kullanilan KK eriisik asit
ve glukozinolatlar agisindan higbir problem dogurmamaktadir. Erusik asit ihtiva
etmeyen ve diisiik glukozinolatli KK, biitiin hayvan yemlerinde degisik oranlarda
rahatlikla kullanilabilmektedir. Proteininin hazim olabilirligi SK’dan biraz daha
diisiik, ay¢icegi kiispesininkine hemen hemen esdegerdedir. Kanatli diyetlerinde
kullanilan KK’nin yiiksek seliiloz muhtevasi yapisi kanatlilarda istenen yliksek enerji
ve protein seviyelerinin teminine engel olur. Bununla birlikte yiiksek seliillozlu KK

endiistriyel olarak kullanilir.

Kanola kiispesine enzim ilavesi potansiyel anlamda sindirimi arttirir,
metabolik enerjiyi yiikseltir, boylelikle kiispenin besin maddeleri muhtevasi da artar.
Danelere dayali diyetlerle bazi enzimlerin kullanilmasi etkili olmustur. Ciinkii viskos

tabiatli polisakkaritlerin par¢alanmasi onlarin antinutrisyonel etkilerini diistirtir.

Kanola kiispesine enzim ilavesi etkisiz olabilir. Cilinkii enzim ilavesinin
gayesi kiispedeki noétral deterjan fiber (NDF) ve dayanikli parcalanmayan protein
fraksiyonlarinin hidrolizidir ve boylece enzim ilavesi sonucu sozii edilen
fraksiyonlarin yapi taglar1 serbest hale gecerler. Kanolanin nisasta olmayan
polisakkaritleri (NSP) kompanenti % 33 arabinoz, % 13 ksiloz, % 3 mannoz, % 2
ramnoz, % 2 fucose, % 30 {iironik asit, % 13 galaktoz ve % 5 glukozdan olusur
(Campbell ve Slominski, 1991). Bunlardan sadece glukoz ve galaktoz etkili bir

sekilde metabolize edilebilir ve hayvanlar tarafindan faydalanilir.



Kanola kiispesi genel olarak; % 91 KM, %38 HP, % 3.8 HY, % 11.1 HS, %
7.2 HK, % 0.68 Ca, % 1.17 P, 2110 kcal/ kg ME ihtiva etmektedir (NRC, 1994;
Celik ve ark. 2003).

Kanola kiispesi broyler diyetlerinde % 20, yumurta tavugu diyetlerinde % 10
seviyesinde kullanilabilmektedir ancak damizlik hayvan diyetlerine ve civciv
diyetlerine katilmasi, fotus ve embriyoda tiroid bozukluklarina yol acabileceginden

tavsiye edilmemektedir (Ergiin,2001).

2.2.3.Yemlik bezelye

Tek yillik baklagil yem bitkisi olan yemlik bezelyenin yurdumuzun bir¢ok
bolgesinde kiiliir veya kiiriil isimleri ile tarimi yapilmaktadir. Yemlik bezelye genel
olarak % 90 KM, % 23 HP, % 1.4 HY, % 5.5 HS, % 3.3 HK, % 0.11 Ca, % 0.42 P,
2600 kcal/ kg ME ihtiva etmektedir (NRC,1994, Celik ve ark.2003).

Yemlik bezelyenin kiimes hayvanlar1 diyetlerinde kullanilmadan &nce
ekonomik oldugu siirece 1s1 ile muamele edilmesi tavsiye edilmektedir. Yemlik

bezelye yumurta tavuklari i¢in etkili ve 6nemli bir protein kaynagidir.

Yemlik ve yemeklik baklagillerde proteaz inhibitorleri, taninler, alkaloidler,
pektinler, fitik asit, saponinler ve oligosakkaritler gibi bir¢cok antinutrisyonel faktor
vardir. Bu faktorler insanlar i¢in problem teskil etmezler. Ciinkii pisirme ile
aktiviteleri yok olur. Ancak islenmeden veya 1s1 ile muamele edilmeden kanath
hayvan diyetlerinde kullanildiklarinda problemlere sebep olurlar. Yemlik bezelyede
bu antinutrisyonel faktorlerin seviyesi gayet diisiik olup, ¢iftlik hayvanlarinin

diyetlerine katilmadan 6nce 6zel bir tedbire ihtiya¢ duyulmaz (Kolas, 2005).



Taninler baklagillerde yaygin olarak bulunan fenolik bilesikler olup, daha
ziyade tohum kabugunda bulunurlar. Kondanse taninler proteinlerle ¢dziinmeyen
baglar teskil ederek protein ve amino asitlerin sindirilebilirligini azaltirlar. Taninler

ayni zamanda act olduklarindan yem tiiketimini azaltabilirler (Kolas, 2005).

Bitkilerdeki fosforun (P) énemli bir kismu fitik asit formundadir. Fitik asit 6
fosfat kokii iceren halkali yapida bir bilesik olup, mineralleri baglar ve onlarin
sindirilebilirligini azaltir. Baklagillerdeki P’nin yaklasik % 50- 80’1 fitik aside bagh
durumdadir. Bu yiizden fitik asit antinutrisyonel faktdr olarak kabul edilir ve P
disinda diger baz1 divalent minerallerin, bilhassa c¢inkonun da kullanilabilirligini

azaltir (Ay ve Ustiinel, 2005).

Baklagillerde c¢esitli oligosakkaritler mevcut olup, bazi baklagillerde alfa
glikozitler yiiksek seviyede bulunur ve bu sekeri pargalayan glikozidaz enzimi
sayesinde pargalanirlar. Bu durum gaz iiretimine ve ishale sebep olur. Sonugta besin
maddelerinin sindirimi azalir, mide bulantis1 ve kramplara sebep olur ve genelde
hayvanlar rahatsizdirlar. Bezelyenin oligosakkarit diizeyi nispeten diisiiktiir (Kolas,

2005).

Yemlik bezelye kiimes hayvanlari i¢in tatminkar bir protein kaynagi olabilir.
Enerji degeri tavuk diyetlerinde ekonomik olarak kullanilmasini saglayacak kadar
yuksek seviyede ise de broylerler i¢in yag ilavesi yapilmadigi takdirde yetersiz
kalmaktadir. Bu eksikligi telafi etmek i¢in Danimarka’da yaygin olarak tam yaglh
kolza ile 1/3 kolza+ 2/3 bezelye birlikte kullanilmaktadir. Ayrica yemin peletlenmesi
veya baska bir metotla 1sitilmasiyla hem bezelye hem de kolzanin sindirilebilirligi

artirilabilir (Ay ve Ustiinel, 2005).

Yemlik bezelye yumurta tavuk diyetlerinde hi¢cbir mahsur teskil etmeden %
30- 40 seviyesinde, broyler diyetlerinde % 20, hindi diyetlerinde % 25, kaz
diyetlerinde % 20 seviyesinde kullanilabilir (Ay ve Ustiinel, 2005).



Yemlik bezelye ayrica pelet kalitesi iizerinde olumlu etkiye sahip olup,
diyette % 10- 15 gibi diisiik seviyede kullanilmasi halinde bile bir¢ok karma yemde
pelet baglayicist kullanmaya gerek kalmayacaktir (Ay ve Ustiinel, 2005).

2.3. Soya Kiispesine Alternatif Protein Ek Yemleriyle Yapilan Calismalar

Besin maddesi kisitlanmig olan diyetlerin damizliklarda kullanimi yaygin bir
uygulamadir. Bu tip diyetler rekabeti azaltir ve bu yolla siirii iniformitesi iyilestirilir.
Bu tiir diyetler genellikle yiiksek seliiloz ihtiva ettiginden bu diyetlerde KK kullanimi
uygun olacaktir. S6z konusu etkiler sirasiyla, 0- 4 ve 4- 7 haftalik broylerlerde 0.72
ve 0.90 mmol/g tam yagl kanola tohumundan elde edilen GL ilave edilmis diyetlerle

gozlenmemistir (Swierczewska ve ark.,1995).

Yumurtact damizlik wrklarinin biiylitme diyetleri i¢in KK kullanilmasi
uygundur. Son zamanlarda Beyaz Leghorn damizliklarla yapilan caligmalar; 18
haftalik yasa kadar 100 g/kg’in lizerinde KK ihtiva eden diyetlerle beslendiklerinde

iretim performanslarinin etkilenmedigini géstermistir (Kiiskinen, 1989).

Yetigkin damizliklarda diyetlere KK ilave edilmesinden dolayr yumurta
agirhiginda diisiis kaydedilmistir (Summers ve ark.,1988).

Diyetlerinde 50- 100 g/ kg KK ihtiva eden Beyaz Leghorn’larda yumurta
agirhiginda diisme egilimi ve tiroid hipertrofisi goriilmiistiir (Kiiskinen, 1989).

Yapilan bir diger ¢alisma bu gozlemleri desteklemektedir (Mawson ve ark., 1994).

Yapilan bir arastirmada KK ilave edilmis diyetleri tiikketen yumurta
tavuklarinda yagli karaciger sendromunun arttig1 bildirilmistir (Wight ve ark., 1987).
Kanola kiispesinin bu olumsuz etkisi dolayisiyla, yetiskin damizlik broyler

diyetlerinde kullanimi uygun olmayabilir.
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Beyaz yumurtaci tavuk diyetlerinde enerji ve ham protein ihtiyaclar1 fazla
ylksek olmadigindan, KK kullanimi gayet uygundur. Kanola kiispesi ayn1 zamanda
biliylimekte olan yumurtact tavuk (pilic) siiriilerinin diyetlerinde de miikemmel yem
hammaddesi olup, bu hayvanlarm diyetlerine %10 (100g kg') seviyesinde
katildiginda takip eden yumurtlama doneminde bu miktar KK hayvan saghigi ve

verim performansina olumsuz etki yapmamistir (Kiiskinen, 1989).

Avrupada yapilan caligmalar KK’nin gozlenen ME degerinin yumurta
tavuklarinda 1800 kcal/kg KM (Askbrant ve Hakansson, 1984) ve 2080 kcal/’kg KM
(Askbrant, 1988) arasinda degistigi, yani KK’nin ME degerlerinde olduk¢a genis bir
degisim sinirmin mevcut oldugunu goéstermektedir. Onceki degerin (1800kcal/kg
KM) materyalin yiiksek NDF degeri (302g/kg KM) ile ilgili oldugu bildirilmistir.
Kahverengi yumurtaci tavuk diyetlerinde KK kullanimini kisitlayan 6nemli faktor

ihtiva ettigi sinapinler olmaktadir.

Yumurta tavuklarinin diyetlerinde KK veya ¢ok diisik GL’li KK protein
kaynagi olarak kullanildiginda karaciger kanamalar1 vuku bulmustur (Wight ve ark.
,1987). %10’untizerinde KK kapsayan diyetlerde, 1.43 mmol seviyesinin iistiinde GL
karaciger kanamalarinin meydana gelmesine sebep olmustur (Campbell ve Slominski,
1991). %10’un iizerinde KK kapsayan diyetlerde yumurta biiylikliigli azalmistir
(Summers ve ark. ,1988). Bir arastiric1 bu etkinin KK’ya dayanmadigini ifade etmis
ise de (Kiiskinen, 1989) yumurta biiyiikliikleri GL seviyesine gore ekstra biiylik ve
cok biiyiikten; kiigiik ve orta biiyiikliige diigmiistiir. Bu etki KK’daki GL seviyesinin
artmasindan kaynaklanmistir. Kanath baglangi¢ diyetlerindeki KK seviyesi igerigini
azaltmak gerekir. Bitirme diyetlerinde ise bu seviye belirli miktarda artirilabilir. Bu
donemde yumurta biiyiikliigiindeki az miktardaki artis KK’l1 bitirme diyetleriyle
ilgilidir. Yumurta biyiikliigiindeki artis diyet formiilasyonundaki temel amino

asitlerle ilgili degildir (Campbell ve Slominski, 1991).

Yapilan bir arastirmada KK’nin NSP igerigi kanatlilarin sindiriminde

aksamalara sebep olmustur (Slominski ve Champbell, 1990).
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Clandinin ve Robblee (1966) yumurtact ve damizlik kanatli diyetlerine %10
KK’nin basarili bir sekilde katilabilecegini bildirmelerini miiteakip, konuyla ilgili bir
cok calisma yiiriitiilmiistiir. Yalniz, % 10 KK katilmis diyetlerle yemlenen yumurta
tavuklarinda karaciger kanamalari dolayisiyla 6liim oraninin artmasit ve yumurta
veriminin diismesi, yumurta tavuk diyetlerine ilave edilecek maksimum KK
seviyesinin % 5’e diisiiriilmesinin tavsiye edilmesine sebep olmustur (Clandinin ve
Robblee, 1970). Yumurta tavuk diyetlerine %10 seviyesinde katilan KK’nin 1970’11
yillarin basinda Ingiltere’de yumurtada istenmeyen balik kokusuna sebep oldugu
bildirilmistir. Vogt ve Stute (1974), guatrijenik etkisi sebebiyle diisitk GL’li KK’ nin
yumurta tavuk diyetlerinde % 8’den fazla katilmamasini bildirmislerdir. Clandinin
ve ark. (1976) beyaz yumurtacilarda 6liim oranmi arttirict etkisi dolayisiyla, bu
hayvanlarin diyetlerine % 5’den fazla KK katilmamasini, buna karsilik kahverengi
yumurtact diyetlerine ise hi¢ KK katilmamasini tavsiye etmislerdir. Kanola
kiispesinin yumurtaci diyetlerine katilmasi ile ilgili kisitlamalar Avrupa ve
Kanada’da yumurta iiretimi i¢inde kahverengi yumurtalarin nispetlerinin artmaya
baglamasi ile ayni zamana rastlamistir. Bu problem “00” GL ihtiva eden KK
kullanimiyla kismen ortadan kaldirilmistir. Clandinin ve ark. (1977) bu tip KK’nin
yumurta tavuk diyetlerinde % 10 seviyesinde emniyetli bir sekilde kullanilabilecegini
bildirmistir. Daha sonra sifir seviyeli (00), GL’li KK ¢esidi olan “Tower”
varyetesinin tavsiye edilen % 10 seviyesinden daha yiiksek oranda katilabilecegi
bildirilmigse de, daha yiiksek seviyenin emin bir sekilde kullanimi i¢in daha ¢ok
arastirmaya ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar "Tower" tipi KK’nin
kahverengi- yumurtacilarin  diyetlerine  katilmamasin1  tavsiye etmislerdir
(Anonymous, 1979). Ingiltere’de toplam yumurtaci irklarin % 80’inin kahverengi-
yumurtacilardan olustugunu bildirerek, beyaz- yumurtacilar i¢in daha farkli bir diyet
hazirlanmasinin ekonomik olmayacagini belirtmislerdir. Kanola Konferansinda
sunduklar1 bir bildiride Clandinin ve ark. (1978) 6liim orani, iiretim hizi, yemden
yararlanma, ortalama yumurta agirligi, Haugh birimi veya yumurta 6zgiil agirligina
etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigini ve "Tower" varyetesi KK’nin yumurta tavuk
diyetlerine %15 seviyesinde katilabilecegi bulgusunu yeniden teyit etmislerdir.
Benzer sonucglar "Candle" tipi KK ile de bildirilmistir (Slinger ve ark. , 1978 ).
Candle tipi KK Beyaz Leghorn’larin diyetlerine % 5 seviyesinde ilave edildiginde
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yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta verimi ve yumurta kabuk deformasyonu
lizerine Onemli bir etki yapmamistir. Kiispenin yiiksek seviyesi yumurta
biiylikliigiinii diisiirmiigse de, i¢ kanama olaylarina ve 6lim oranina herhangi bir
etkisi bildirilmemistir. Biitlin bu bulgulara ragmen biitin yumurtact 1rklarin
diyetlerinde % 5- 10 Candle tipi KK emniyetli bir sekilde kullanilabilecegini

s0ylemek miimkiin degildir.

Campbell ve ark., (1992 ) yumurta tavuk diyetlerinde LG’1li KK kiispesinin
yem degerini belirlemek maksadiyla iki deneme yiiriitilmistir. Denemelerden
birinde yumurta tavuklar1 5 ay siire ile LG’li KK, ticari KK ve kontrol diyetleri ile
yemlenmis, ikinci denemede ise yumurta tavuklar farkli seviyede GL ihtiva eden
diyetlerle yemlenmislerdir. Her iki denemede de muamelelerin etkisi; verim
performans kriterleri dlcililerek ve deneme sonunda kesilen bazi tavuklarin organ
agirliklari, plazma tiroid hormon seviyeleri ve karaciger enzim seviyeleri ol¢iilerek
belirlenmigtir. Verim performansinin belirlenmesinde, tavuk- giin yumurta verimi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma katsayisi ve Oliim orani1 gibi parametreler
kullanilmistir. Hayvanlarin tiroid durumu, tiroid agirhgi, T3 ve T4 gibi tiroid
hormonlarin seviyeleri Olgiilerek belirlenmistir. Kiispenin antinutrisyonel etkisi,
karaciger kanamasi olaylari, karaciger dokusunda glutasyon peroksidaz seviyesi ve

ksenobiyotik metabolize edici enzimlerin aktiviteleri dlgiilerek belirlenmistir.

Yumurta verimi biitiin muamele gruplarinda deneme siiresince yiiksek
seviyede tutulmus, karaciger kanamasinin sebep oldugu 6liim olaylar1 ve GL’lerin
antinutrisyonel etkisi diisiik GL’li KK ihtiva eden diyetle beslenen hayvanlarda agik
bir sekilde goriilmemistir. Aragtirma sonuglarina dayanilarak besleme degeri diger
protein kaynaklarinin besleme degeri ile mukayese edildiginde, LG- KK’nin yumurta

tavuk diyetlerinde bir iist sinir kisitlamasi olmaksizin kullanilabilecegi bildirilmistir.

Beyaz Leghorn tavuklarda KK’ nin yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigiine
etkisinin arastirildig1 bir ¢calismada; protein ek yemi olarak SK’nin tamaminin veya
yarisinin yerine KK’ nin ikame edildigi diyetlerle beslenen gruplarda kontrol diyetine

kiyasla yumurta biiyiikliigii azalmistir. Diyete KK ilavesi, yumurta agirligini kontrol
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diyetine gore nispeten azaltmistir. Leghorn hayvanlarin misir- SK’ya dayali diyetine
%10 kanola kiispesi ilavesi yaninda misir yagi ve DL- metiyonin ilavesi ile yumurta
biiyiikliigiinde azalma gozlenmistir. Genel olarak yumurta biiytikliiglinde meydana
gelen azalma, enerji tliketimindeki azalma ile aciklanmistir. Yumurta biiytikliigii,
yumurta sarisi, yamurta albumin agirliginin belirlenmesi gibi 6l¢timlerde elde edilen
sonuglar 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak; diyete KK ilavesi metabolik enerji
tiketiminde, yumurta biyiikligiinde ve yumurta agirliginda azalmaya sebep

olmustur (Summers ve ark. 1988).

Beyaz Leghorn yumurta tavuklarinda uzun donem (2 generasyon) KK
yemlemesinin etkisinin arastirildigi bir calismada pilic doneminde KK’nin
performansa etkisi degisik olmustur. Birinci generasyonda hayvanlarda KK’nin YV
ve YT’ye etkisi onemli olmazken, YA, KK kiispesi tiiketen gruplarda ozellikle de
%10 diisiik glikozinolath (LG) KK ile yemlenen grupta YA diismiistiir. Kanola
kiispesi ile yemlenen grupta YA’daki diisis % 10 LG- KK alan grupta ikinci
generasyonda, kontrol grubuna kiyasla daha belirgin olmustur. Muamelenin
yumurtlama yogunluguna etkisi énemli olmamis ise de, glinlik YA, KK ihtiva eden
grupta kontrol grubundan 1.7g daha diisiik olmustur. % 10 LG- KK ihtiva eden grup
disindaki gruplarda albumin veya yumurta kabuk kalitesi muamelelerden
etkilenmemis, % 10 LG- KK’l1 grupta 6zellikle 2. generasyon Haugh birimi en diisiik
olmustur. Kanola kiispesi dolliilik oranina veya yumurtadan ¢ikis karakterlerine
etkili olmamistir. Kanola kiispesi tiikketen gruplarin giinliik yastaki civcivleri kontrol
grubununkinden daha kiiciik olmus, tiroid bezleri ise daha biiyiik olmustur.
Yumurtlama periyodunda KK alan gruplarda 6liim oram (OO) daha yiiksek ve
Olimiin yaygin sebebi karaciger hasart olmustur. Kanola kiispesi ile beslenen
gruplarda kontrol grubuna kiyasla tiroid agirligir 2 kat artmistir. Sonug olarak;
yumurtact diyetlerinde onerilen % 5 - 10 seviyesindeki sinirli kanola kiispesi
kullanimi uzun dénemde 6liim oranini arttirmistir. % 5 seviyesinde diisiik ve yliksek
GL’li kanola kiispesinin bu hayvanlarin performansina etkisi farklilik géstermemistir

(Kiiskinen , 1989).
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Elli alt1 yetiskin tavukta ve 139 farkli et tipi Biala Brwinowska 1rki piligler 7
hafta siire ile erusik asitsiz KK, bugday ve arpa iceren (B diyeti ile) yada misir- SK
ve bugday iceren (C diyeti ile) beslenmisler ve bu hayvanlarin plazma tiroksin (T4)
ve triioditironin (T3) konsantrasyonlar1 ve yetiskin tavuklarin tireme performansi ile
tiroid hormon konsantrasyonu arasindaki iliski incelenmistir. Yedi haftalik yasa
kadar B diyeti ile beslenen hayvanlarin erkekler hari¢ viicut agirliginda meydana
gelen diislis 6nemli olmustur. Diisiik seviyede ( 0.7- 0.9 Eqmol/g) GL ihtiva eden
KK ilave edilmis diyetlerle yemlenen gruplarda plazma tiroksin konsantrasyonunda
kontrol diyetleri ile beslenen hayvanlara kiyasla énemli seviyede artis olmustur.
Gruplarin plazma T3 degerleri, T3: T4 oram1 ve 1 yasindaki tavuklarin iireme
performanslar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir. Bu sonu¢ 7 haftalik yasa
kadar verilen diyetlere baglanabilir. Her 2 seri arastirmada da plazma T4
konsantrasyonu ile yumurta fertilitesi arasinda pozitif iligki tespit edilirken, T3 ile
yumurtadan ¢ikis giicii arasindaki iliski negatif olmustur (Swierczewska ve ark.,

1995).

Leghorn yumurta tavuklari ile 8 hafta siireyle yapilan bir ¢alismada diyete
SK’nin % 50°’si kadar YB ilavesi yumurta verimi, yem tiiketimi ve yem
degerlendirme kabiliyetini olumsuz yonde etkilememis, diyette YB seviyesi arttikca
yumurta agirligimin 6nemli olmamakla beraber bir miktar arttigi bildirilmistir.
Diyette % 50 seviyesinde YB kullanildiginda, denemenin son haftasinda yumurta
veriminin diistiigii ifade edilmistir. Arastiricilar YB’nin yiiksek verimli yumurta
tavuk diyetlerinde maksimum kullanim seviyesini % 33 olarak tavsiye etmislerdir

(Castanon ve Perez- Lanzac, 1990).

Klasik misir-soya kiispesi diyeti ile farkli seviyelerde YB katilmis diyetlerin
yumurta tavuklarinda etkileri uzun siireli bir arastirma ile kiyaslanmistir. Deneme
diyetleri biinyelerinde SK’nin % 59’u kadar farkli seviyelerde YB igeren diyetlerden
olugmustur. Arastirma sonuglari deneme diyetlerinin performansa etkilerinin 6nemli
olmadigint gdstermistir. Yalniz biinyesinde SK’nin % 59’u kadar YB ihtiva eden
diyetle beslenen grupta yumurta sarisinin rengi daha agik, kabuk kalinligi diger

gruplardan ve kontrol grubundan daha diisiik olmustur.
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Arastirma sonuglar1 amino asitler ve enerji bakimindan dengelenmis, biinyesinde %
60 civarinda YB ihtiva eden diyetlerle yemlenen yumurta tavuklarinda, misir-soya
kiispesine dayali klasik yumurta tavuk yemi ile mukayese edilebilir sonuglar
alinabilecegini gostermistir. Yemlik bezelyenin diyetlerdeki artan miktari ile birlikte
bu diyetlerde bugday miktar1 da azalirken, bu ¢alismada diyete ilave edilen YB’nin,
bugdayin bir kismi yerine ikame edildigi bildirilmistir (Ivusic ve ark., 1994).

Onemli miktarda YB iiretilen Kanada’da yapilan bir dizi ¢alisma ile yumurta
tavuk diyetlerine YB katilabilme imkanlar1 arastirilmistir. Diyetlere ilave edilen YB
isitilma disinda herhangi bir isleme tabi tutulmamis ve enzim ilave edilmistir.
Deneme diyetleri, kontrol diyetindeki SK ve enerji kaynagi olan bugday yerine % 20,
40 ve 60 YB ilavesi ile olusturulmustur. Deneme diyetleri izokalorik ve izonitrojenik
olarak hazirlanmistir. Arastirma sonuclar1 biinyesinde % 40 kadar YB ihtiva eden
diyetlerle yemlenen gruplarda performans kistaslarinin tatminkar ve kontrol grubu ile
mukayese edilebilir olmasina karsilik, % 60 YB ihtiva eden diyetlerle yemlenen
grupta ise bu degerlerin diisiik oldugunu gostermistir (Cizelge 2.3.1). Bu caligmada
artan YB seviyesi ile yumurta sarisi renginde bir koyulagsma oldugu bildirilmistir (

Igbassen ve Guenter, 1997).
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Cizelge 2.3.1. Yumurta tavuk diyetlerine 24- 40 haftalik yas doneminde farkl

seviyelerde yemlik bezelye

iceren diyetlerin hammadde, besin maddesi

kompozisyonu, verim performansi ve yumurta kalite kriterlerine etkileri

Hammadde, (%) Kontrol %20 YB %40 YB %60 YB
Bugday 62 46 30 14
Arpa 10 10 10 10
Yemlik bezelye --- 20 40 60
SK 14 9 5 0
Yag 2.8 3.1 3.5 3.8
Lisin 0.01 - - -
DL-Metiyonin 0.01 0.011 0.013 0.014
Besin Maddeleri

HP, (%) 18.3 18.3 18.4 18.3
ME, (kcal/ kg) 2820 2820 2820 2820
Lisin, (%) 0.81 0.82 0.94 1.04
Met+ Sistin, (%) 0.67 0.66 0.65 0.64
Performans degerleri

Yumurta verimi, (%) | 89.8 91.3 89.7 85.3
Yem tiiket. , (g/tavuk) | 110 108.9 110.4 109.7
YDK, (kg/ diizine) 1.48 1.44 1.48 1.54
Yumurta agirligi, (g) 59.7 58.9 59.2 58.2
Kabuk kalinligi, (mm) | 0.351 0.343 0.340 0.344
Sar1 rengi 2.8 4 4.6 53

Igbassen ve Guenter, 1997.



17

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Denemede kullanilan hayvan materyalini, Prof. Dr. Orhan DUZGUNES
tesislerinde yetistirilen damizlik Japon bildircinlart (Coturnix coturnix Japonica)
yumurtasinin kuluckasiyla elde edilen civcivler olusturmustur. Bildircinlar 6 haftalik
stire ile standart bildircin diyeti ile beslendikten sonra, her bir kafes goziinde 3 adet
(2 disi + lerkek) bildircin bulunduracak sekilde 120 adet goze (toplam 360 adet

damizlik Japon bildircini) tesadiifi olarak yerlestirilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Deneme diyetlerinde hammadde olarak kullanilan musir, soya kiispesi (SK),
bitkisel yag, kirec tas1, dikalsiyum fosfat (DCP), tuz, vitamin ve mineral 6n karmasi,
lisin ve metiyonin, ticari kanath yemi iireten bir yem fabrikasindan ( Tunglar Yem
Sanayi A.S.) satin alinmistir. Soya kiispesinin yerine ikame edilmek iizere kullanilan
protein ek yemleri; AK, KK ve YB’dir. Bu materyallerden aspir (¢esit 154) ve
kanola, “Eskisehir Arastirma Enstitlisi” tarafindan iiretilmis ve Ilgin’da “Yagci
Memis ve Ogullar1” adli atdlyede aspir’in kabugu aycice§i soyma makinesinde
soyulmus, kabuksuz aspir ve kanola preslenerek %3’ e kadar yagi almip ilgili
kiispeler elde edilmistir.Yemlik bezelye ise izmir’de faaliyet gdsteren ticari bir
firmadan alinmigtir. Deneme diyetine ilave edilen balik unu “Azim Yem Sanayi A.S”
adl1 yem fabrikasindan almmistir. Hammaddelerin besin madde analizleri “Tarim il

Miidiirliigii, Konya Il Kontrol Laboratuarinda” analiz edilmistir.

3.1.3. Enzim

Denemede ticari adi “Allzyme mix” olan enzim preperatt kullanilmistir.
Allzyme mix, Fitaz (PU/g), Alfa- amilaz (FAU/g), Beta- glukanaz (BDU/g),
Proteaz (HUT/g), Ksilanaz (XU/g) ve Selilaz (CMCU/g) enzimlerinden

olusmustur.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme Diyetlerinin Olusturulmasi

Bu ¢alismada bildircinlar 90 giin boyunca sabit enerji (2900 kcal’kg ME) ve
HP (%20) ihtiva eden diyetlerle yemlenmislerdir. Hazirlanan temel bildircin diyetine
%0 ve 0.1 seviyesinde “Proteinaz” enzimi ve soya kiispesinin yerine % 0, 15, 30 ve
45 seviyelerinde kabuksuz aspir kiispesi, kanola kiispesi ve yemlik bezelye ikame
edilerek 24 farkli deneme diyeti hazirlanmistir. Deneme diyetlerinin hammadde ve
hesaplanmis besin maddesi kompozisyonlar1 Cizelge 3.2.1, 3.2.2. ve 3.2.3’de

verilmistir.

3.2.2. Deneme gruplarmin olusturulmasi

Deneme; 2 enzim seviyesi (%0, 0.1), 3 farkli protein kaynagi ( kabuksuz
aspir, kanola ve yemlik bezelye) ve protein kaynaklarinin 4 farkli seviyesinden (%0,
15, 30, 45) olusan 24 muamele grubunda 5 tekerriirlii olarak toplam 120 alt grupta
yiriitiilmistiir. Alt gruplarin her birine 2 adet disi ve 1 adet erkek bildircin tesadiifii
olarak dagitilmiglardir. BOylece denemede, her bir muamele grubunda 15 adet
bildircin olmak iizere toplam 360 adet bildircin kullanilmigtir. Denemede
bildircinlara 90 giin boyunca yem ve su ad- libitum olarak verilmis ve “ 16 saat 151k 8

saat karanlik” aydinlatma programi uygulanmustir.
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Cizelge 3.2.1. Soya kiispesi yerine kabuksuz aspirin ikame edildigi deneme

diyetlerinin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

Diyetler

%0 %15 %30 %45
Hammadde
Soya kiispesi, (% 47.6) 30 25.5 21 16.5
Aspir kiispesi, (% 32) - 4.5 9 13.5
Bugday, (% 12) 15.6 15.0 14.4 14.0
Misir, (% 8.8) 41.8 44.00 44.00 42.9
Balik unu , (% 70) 1 1.54 2.69 3.85
Bitkisel yag 4 2 1.7 1.5
Kireg tasi 5.6 5.6 5.6 5.6
Dikalsiyum fosfat 1.1 1.1 1.1 1.1
Vitamin 6n karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral 6n karmast 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.40 0.40 0.40 0.40
Lisin - 0.15 0.15 0.15
Metiyonin 0.15 0.15 0.15 0.15
Toplam 100 100 100 100

Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

ME, kcal/ kg 2912 2885 2877 2876
Ham protein, % 20.6 20.5 20.5 20.5
Kalsiyum, % 2.62 2.62 2.62 2.62
Kullanilabilir fosfor, % 0.36 0.36 0.36 0.36
Lisin, % 1.09 1.09 1.09 1.09
Metiyonin, % 0.50 0.50 0.50 0.50
Metiyonin+ sistin, % 0.82 0.82 0.82 0.82

1. Mineral 6n karmasi diyetin 1kg’inda: manganez, 80 mg; demir, 40 mg; ¢inko, 60 mg; bakir,
5 mg; iyot, 2 mg; kobalt, 0.50 mg; selenyum, 0.15 mg saglar.

1. Vitamin 6n karmasi diyetin 1kg’inda: vitamin A, 12000 IU; vitamin D5, 2500 IU; vitamin E,
30 mg; vitamin K3, 3 mg; vitamin B, 2 mg; vitamin B,, 6 mg; vitamin Bg, 4 mg; vitamin B,
0.02 mg; niasin, 40 mg; kalsiyum D- pentotenat, 8 mg; folik asit, 0.8 mg; biotin, 0.045 mg

temin eder.
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Cizelge 3.2.2. Soya kiispesi yerine kanolanin ikame edildigi deneme diyetlerinin

hammadde ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

Diyetler

%0 %15 %30 %45
Hammadde
Soya kiispesi , (% 47.6) 30 25.5 21 16.5
Kanola kiispesi, (%24.5) | - 4.5 9 13.5
Bugday, (% 12) 15.6 13.45 14.0 14.5
Misir, (% 8.8) 41.8 44.7 42.95 42.46
Balik unu , (% 70) 1 2.1 3.8 4.29
Bitkisel yag 4 2 1.5 1
Kireg tasi 5.6 5.6 5.6 5.6
Dikalsiyum fosfat 1.1 1.1 1.1 1.1
Vitamin 6n karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral 6n karmast 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.40 0.40 0.40 0.40
Lisin - 0.15 0.15 0.15
Metiyonin 0.15 0.15 0.15 0.15
Toplam 100 100 100 100

Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

ME, kcal/ kg 2912 2900 2885 2880
Ham protein, % 20.6 20.5 20.5 20.5
Kalsiyum, % 2.62 2.62 2.62 2.62
Kullanilabilir fosfor, % 0.36 0.36 0.36 0.36
Lisin, % 1.09 1.09 1.09 1.09
Metiyonin, % 0.50 0.50 0.50 0.50
Metiyonin+ sistin, % 0.82 0.82 0.82 0.82

1. Mineral 6n karmasi diyetin 1kg’inda: manganez, 80 mg; demir, 40 mg; ¢inko, 60 mg; bakir,
5 mg; iyot, 2 mg; kobalt, 0.50 mg; selenyum, 0.15 mg saglar.

2. Vitamin 6n karmasi diyetin 1kg’inda: vitamin A, 12000 IU; vitamin D;, 2500 IU; vitamin E,
30 mg; vitamin K3, 3 mg; vitamin B, 2 mg; vitamin B,, 6 mg; vitamin Bg, 4 mg; vitamin B,
0.02 mg; niasin, 40 mg; kalsiyum D- pentotenat, 8 mg; folik asit, 0.8 mg; biotin, 0.045 mg

temin eder.
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Cizelge 3.2.3. Soya kiispesi yerine yemlik bezelyenin ikame edildigi deneme

diyetlerinin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

Diyetler

%0 %15 %30 %45
Hammadde
Soya kiispesi , (% 47.6) 30 25.5 21 16.5
Yemlik bezelye, (% 21.8) - 4.5 9 13.5
Bugday,(% 12) 15.6 15.5 15.5 15.55
Misir, (% 8.8) 41.8 40.22 38.35 36.4
Balik unu , (% 70) 1 2.83 4.7 6.6
Bitkisel yag 4 3.7 3.7 3.7
Kireg tasi 5.6 5.6 5.6 5.6
Dikalsiyum fosfat 1.1 1.1 1.1 1.1
Vitamin 6n karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral 6n karmast 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.40 0.40 0.40 0.40
Lisin - 0.15 0.15 0.15
Metiyonin 0.15 0.15 0.15 0.15
Toplam 100 100 100 100

Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

ME, kcal/ kg 2912 2894 2893 2893
Ham protein, % 20.6 20.5 20.48 20.48
Kalsiyum, % 2.62 2.62 2.62 2.62
Kullanilabilir fosfor, % 0.36 0.36 0.36 0.36
Lisin, % 1.09 1.09 1.09 1.09
Metiyonin, % 0.50 0.50 0.50 0.50
Metiyonin+ sistin, % 0.82 0.82 0.82 0.82

1. Mineral 6n karmasi diyetin 1kg’inda: manganez, 80 mg; demir, 40 mg; ¢inko, 60 mg; bakir,
5 mg; iyot, 2 mg; kobalt, 0.50 mg; selenyum, 0.15 mg saglar.

2. Vitamin 6n karmasi diyetin 1kg’inda: vitamin A, 12000 IU; vitamin D;, 2500 IU; vitamin E,
30 mg; vitamin K3, 3 mg; vitamin B, 2 mg; vitamin B,, 6 mg; vitamin Bg, 4 mg; vitamin B,
0.02 mg; niasin, 40 mg; kalsiyum D- pentotenat, 8 mg; folik asit, 0.8 mg; biotin, 0.045 mg

temin eder.
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3.2.3. Denemenin yiiriitiilmesi

3.2.3.1. Performans kriterlerinin tespiti

Canh agirhik (CA, g) : Canl agirlik deneme basinda, deneme ortasinda ve deneme
sonunda olmak tizere 6 hafta araliklarla belirlenmistir. Her tartim oncesi alt gruplarin
yemliklerinde yem bulundurulmamis, her alt gruptaki hayvanlarin CA tartimlari

plastik kovalara konularak yapilmistir.

Yem tiiketimi (YT, g) : Her giin periyodik olarak su sekilde 6l¢iilmiistiir;

YT = Hayvanlara verilen yem miktar1 — Yemlikte kalan yem miktari

Yem degerlendirme katsayis1 (YDK, yem/yum.kitlesi) : Bir periyotta tiiketilen
yem miktarinin, ayni periyotta liretilen yumurta kitlesine boliinmesiyle elde edilen
deger olarak hesaplanmustir.

Yumurta verimi (YV, %) : Yumurtalar her giin saat 10 **dan sonra toplanarak
kaydedilmis ve yumurtalar her giin 0.01g’a hassas dijital terazide tartilarak her bir alt
grubun kayitlar1 tutulmustur. Her tekerriir i¢in 15’er gilinliik periyotlarin sonundaki
yumurta verimleri adet ve ylizde olarak (tavuk- giin seklinde) bu kayitlardan

hesaplanmustir.

Yumurta agirhklar: (YA, g) : Her 15’er giinliik periyotlar sonunda giinliik olarak
0.01g’a hassas dijital terazide tartilarak her bir alt grup icin tutulan kayitlardan

hesaplanmustir.

Yumurta Kkitlesi (YK, g) : Her bir periyot i¢in tavuk basina, adet olarak giinliik
yumurta veriminin aynit donemde tespit edilen ortalama yumurta agirligi ile

carpimindan hesaplanarak bulunmustur.
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Yumurta albumin kalitesi (HB): Albumin kalitesinin 6l¢iitii olarak Haugh birimi
kullanilir (Wasburn, 1990). Haugh birimi, Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda
gelistirilmis olup yumurta akinin yiiksekligine ve yumurta agirligina dayanilarak
hesaplanan bir Olclidiir. Arastirmada Haugh birimi asagidaki formiile gore

hesaplanmistir.

HB= 100 log [albumin yiiksekligi (mm) + 7.57- 1.7x yumurta agirhg®>’ ()]

Gruplarin HB’ne ait degerler varyans analizi kullanilarak analiz edilmis,

gruplar arasindaki farklilik ise asgari 5Snemli fark (AOF) testi ile tespit edilmistir.

Yumurta ozgiil agirhg (YOA, g/em®) : Arsimet prensibinden yararlanilarak

yumurtada 15 giinliik periyotlarda asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Ozgul aglrhk = Ghava/ (Ghava - Gsu)

Sekil indeksi (SI, %) : Yumurta genisliginin uzunluguna orani olarak ifade edilir.

Sekil indeksi 15 giinliik periyotlarla tespit edilmistir.

Oliim oram (00, %) : Denemenin basindan itibaren Sliimler giinliik olarak
kaydedilmig, oliim oran1 bu kayitlardan yararlanilarak tespit edilmistir. Yem
tilketimleri ve yumurta verimleri hesaplanirken Olen hayvanlar icin gerekli

diizeltmeler yapilmistir.
3.2.3.2. Kabuk ozelliklerinin tespiti

Kabuk kalite kriterlerinin tespitinde kullanilan yumurtalarin ortalama
agirliklari, 3 aylik donemde her 15 giinliik periyodun son 3 giiniinde toplanan her bir
alt gruptan rasgele secilen 10 adet yumurtada (toplam 360 adet yumurta) tespit
edilmis ve 0.01g’a hassas dijital terazide tartilarak ortalama yumurta agirligi bu

kayitlardan hesaplanmistir.
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Kabuk kirilma direnci (KKD, g ) : Agirliklar1 tespit edilen yumurtalarin kabuk

kirilma direncleri Ogiit ve Aydin (1991), tarafindan bildirilen metotla belirlenmistir.

Zarh kabuk agirhiklan (ZKA, g) : Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalar
kiritlip, muhtevast bir kaba bosaltilip, ¢esme suyu ile iyice yikanip, saf sudan
gecirildikten sonra oda sicakliginda kurutulup 0.01g’a hassas dijital terazide

tartilarak zarlh kabuk agirliklar tespit edilmistir.

Zarh kabuk kalinhgi (ZKK, mm) : Kurutulan yumurta kabuklarindan alinan kabuk
numuneleri 0.0lmm’ye hassas mikrometre ile ekvator bolgesinden iki ve kiit

ucundan bir 6l¢iim yapilarak, zarl kabuk kalinliklar1 tespit edilmistir.

Yumurta yiizey alam (YYA, em?): Carter (1975) tarafindan bildirilen;

Yiizey Alami= 3.9782 x yumurta agurligi”’"? formiilii ile hesaplanmustir.

Birim alan basma kabuk agirhgi (BAKA, g/cm’): Kabuk agirhgmm yumurta

ylizey alanina boliinmesiyle hesaplanmustir.

Kabuk yogunlugu (KY, g/em®): “ Kabuk agirligi, g / Yiizey Alani, cm® x Kabuk

Kalinligi, cm “ formiili ile hesaplanmustir.

3.2.3.3. Serum albumin ve kreatin degerlerinin tespiti (mg/dl)

Kan parametrelerini tespit etmek amaciyla arastirmanin son giiniinde her
muamele grubundaki 2 adet disi bildircin kesilmis ve akan kan iki ayr tiipte
toplanarak etiketlenmistir. Daha sonra pihtilasmis olan kan numuneleri 10 dk
miiddetle santrifiije (3000 devir/ dakika) edilerek serum ayrilmis ve oto analizérde
(Technican RA- XT marka) rutin veya standart kitler kullanilarak albumin ve kreatin

seviyeleri tespit edilmistir.

3.2.3.4. Karaciger ve karkas agirhklarinin tespiti (g)

Kesilen disi hayvanlarin kalp+ karkas ve karacigerleri alinarak 0.01g’a hassas

terazide tartilmustir.
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3.3. istatistik analizler

Aragtirma; 2 x 3 x 4 faktoriyel deneme tertibinde 5 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Modeldeki terimlerin ikili interaksiyonlarina bakilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar Genstat analiz metoduyla belirlenmistir. Deneme faktorleri su

sekildedir;

Faktor.1: Enzim
Enzimsiz

Enzimli

Faktor.2: Protein ek yemleri
Kabuksuz aspir kiispesi
Kanola kiispesi

Yemlik bezelye

Faktor.3: Protein ek yemlerinin SK yerine ikame seviyeleri

%0

%15
%30
%45

Deneme modelinin istatistiki ifade sekli asagida verilmistir,
Yikm = ptaitbjtcy +(ab)i+ (ac) ik +(be) jk + € jjkm
Vikm = +tait+bj+cit(ab)j+ (ac) i + (be)

A

Cijkm =Y ijkm —Y ijkm



26

3.3.1 Deneme modelindeki ifadelerin istatistiki olarak aciklanmas1 asagida

verilmistir,

Yijkm = i. muamele grubundaki , j. yem kaynagindaki , k. ilave seviyesindeki , m.

tekerriiriin fenotipi.

p = genel ortalama (lizerinde durulan fenotip igin)

a; = 1. muamele grubu (i= 1, kontrol ; i =2, enzimli )

bj =j. yem kaynaginin (j=1,...,3)

cx = k. yem ilave seviyesinin (k=1,%0;k=2,%15;k=3,%30; k=4, % 45)

etkisi

(ab) j; = 1. muamele grubundaki, j. yem kaynaginin etkisi ( muamele x yem kaynagi

interaksiyonu)

(ac) i = 1. muamele grubundaki, k. yem seviyesinin etkisi ( muamele x yem seviyesi

interaksiyonu)

(be) jx =J. yem kaynagindaki, k. yem seviyesinin etkisi ( yem kaynagi x yem seviyesi

interaksiyonu )

e jjum = 1. muamele grubundaki, j. yem kaynagindaki, k. ilave yem seviyesindeki, m.

tekerriiriin model ile agiklanamayan kismi ( artik, hata )
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Performans ve bazi verim Kkriteri sonuclari

4.1.1. Canh agirhik (CA, g)

Canli agirlik deneme basinda, deneme ortasinda ve deneme sonunda olmak
tizere 6 haftalik periyotlarla belirlenmistir. Her tartim Oncesi alt gruplarin
yemliklerinde yem bulundurulmamis, her alt gruptaki hayvanlarin CA tartimlari

plastik kovalara konularak yapilmistir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma
periyotlar1 ve arastirma sonu CA’ya etkisi Cizelge 4.1.1 ’de, variyans analizi

sonuclari ise Ek ¢izelge 1.1 ’de verilmistir.

Enzim seviyesinin arastirma periyotlar1 ve arastirma sonu ortalama CA’ ya
etkisi onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin ortalama

CA’ st sirastyla; 199g ve 199g olmustur (Cizelge 4.1.1.).

Protein ek yemlerinin ve bunlarin degisik seviyelerinin de deneme sonu CA’
ya etkileri dnemsiz olmustur. Deneme sonu Prot.EY’nin ortalama CA degerleri AK,
KK, YB gruplar i¢in sirasiyla, 197, 201 ve 198 g olmustur. Protein ek yemlerinin
farkli ikame seviyelerinin de CA degerlerine etkisi onemli bulunmamisg, 90 giinliik
deneme sonunda en diisiik ortalama CA 196 g ile % 30 ikame seviyesinde ve en
yiiksek ortalama CA ise 201g ile % 45 ikame seviyesinde olmustur. Enzim * prot.EY
ve enzim * seviye ikili interaksiyonlarinin deneme sonu ortalama CA’lara etkileri
onemsiz olmustur. Deneme sonunda en diisiik ortalama CA 191g ile AK * 0
(kontrol) ve YB * % 30 gruplarinda, en yiiksek ortalama CA ise 205g ile KK * 0

(kontrol) grubunda olmustur.
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Cizelge 4.1.1. Deneme gruplarinin periyotlar itibariyle ve deneme sonu ortalama

canli agirlik degerleri ve standart hatalari, g

1. periyot 2. periyot 3. periyot Ort
Enzim (%)
0 172 +1.58 212 +1.81 213 £2.50 199 +3.39
0.01 171 +1.58 215 +1.81 210 +2.50 199 +3.39
Prot.EY' (%)
AK 167 +1.93 212 £2.22 213 +3.06 197 +4.15
KK 174 +1.93 215 +2.22 214 £ 3.06 201 +4.15
Y.B 174 +1.93 213 +2.22 208 +3.06 198 +£4.15
Seviye (%)
0 170 £2.23 214 +2.57 210 +3.53 198 +4.80
15 172 £2.23 214 +2.57 214 +3.53 200 +4.80
30 171 £2.23 211 +2.57 207 +3.53 196 +4.80
45 174 +2.23 214 +2.57 215 +3.53 201 +4.80
Enz (%) * Prot.EY’
0 *AK 166 +2.73 208 +3.14 213+4.32 196 + 5.87
0 *KK 176 +2.73 218 +3.14 217 £4.32 204 +5.87
0 *YB 175 +2.73 210 +3.14 209 +4.32 198 + 5.87
0.01 *AK 168 +2.73 216 +3.14 212+4.32 199 +5.87
0.01 * KK 173 £2.73 211 £ 3.14 211+ 4.32 198 + 5.87
0.01*YB 173 £2.73 216 +3.14 208 +4.32 199 + 5.87
Enz (%) * Seviye (%)
0*0 170 +3.16 213 +3.63 209 +4.99 197 +6.78
0 *15 173 £3.16 211 +3.63 215 +4.99 200 +6.78
0 *30 172 £3.16 208 +3.63 210 +4.99 197 £6.78
0 *45 174 +£3.16 214 +3.63 218 +4.99 202 +6.78
0.01* 0 171 +3.16 2142 +3.63 210 +£4.99 198 +6.78
0.01*15 171 +3.16 2179 +3.63 213 £4.99 201 +6.78
0.01* 30 169 +3.16 2134 +3.63 205 +4.99 198 +6.78
0.01*45 174 +3.16 213.2 +3.63 213 +£4.99 200 +6.78
Prot.EY"* Seviye (%)
AK*0 156 + 3.87° 206 +4.44 210 +6.11 191 *6.78
AK* 15 167 +3.87*° 213 +4.44 213 +6.11 198 +6.78
AK * 30 168 +3.87%° 212 +4.44 210 +6.11 197 +6.78
AK * 45 178 +3.87° 218 +4.44 217 +6.11 204 +6.78
KK*0 176 +3.87" 224 £4.44 215 +6.11 205 +6.78
KK * 15 173 £3.87* 211 £4.44 212 +6.11 199 +6.78
KK * 30 175 £3.87%* 214 +4.44 218 +6.11 202 +6.78
KK * 45 173 £3.87%* 209 +4.44 213 +6.11 198 +6.78
YB*0 179 + 3.87° 211 +4.44 205 +6.11 198 +6.78
YB * 15 176 +3.87%° 219 +4.44 218 +6.11 204 +6.78
YB * 30 170 +3.87%® 207 +4.44 195 +6.11 191 +6.78
YB * 45 172 +3.87%® 215 +4.44 216 +6.11 201 +6.78

Prot.EY" :Protein ek yemi
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CA 197 g ile kontrol ve enzimsiz * % 30 grubunda en diisiik olurken, en yliksek CA
202 g ile enzimsiz * % 45 grubunda olmustur. Prot.EY- seviye interaksiyonun
ortalama CA degerlerine etkisi arastirmanin 1. periyodunda 6nemli bulunmus ve AK
* 0 (kontrol) grubunun 1. periyot sonu ortalama CA degeri AK * % 45 ve YB * 0
(kontrol) gruplarinkinden 6nemli 6l¢iide daha diisiik olurken, diger biitiin gruplarin

ortalama CA degerlerinden farksiz olmustur.

Deneme sonu ortalama CA degerleri 191 g ile AK * 0 (kontrol) grubu ve
YB * % 30 grubunda en diisiik, 205 g ile KK * 0 (kontrol) grubunda en yiiksek

olmustur.

Genel olarak bildircinlarin deneme sonu (18 haftalik yastaki) CA degerleri
191- 205 g arasinda degismis, gruplar arasindaki farkliliklarinin 6nemli olmadigi bu
degerlerin isletmede tutulan kayitlar ve Kirisci, 2005 tarafindan bildirilen degerlerle

uyum i¢inde oldugu gdriilmiistiir.

4.1.2. Yem tiiketimi (YT, g)

Her giin periyodik olarak su sekilde 6l¢iilmiistiir;

YT = Hayvanlara verilen yem miktar1 — Yemlikte kalan yem miktar:

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve arastirma sonu YT ye etkisi Cizelge 4.1.2.’de, variyans analizi sonuglar ise Ek

cizelge 1.2.°de verilmistir.

[lave enzim seviyesinin giinliik ortalama YT (GOYT) etkisi denemenin
sonunda 6nemli olmamis ise de, denemenin 5. doneminde enzimsiz ve enzimli
gruplarin GOYT arasindaki farklilik 6nemli olmus (P<0.05), enzimli grubun GOYT’

enzimsiz grubunkinden daha yiiksek olmustur.
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Cizelge: 4.1.2. Deneme gruplarinin periyotlar itibariyle ve deneme sonu giinliikk ortalama yem tiiketimleri ve standart hatalari, g

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY (%)

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

25.70 +0.08
25.82 £0.08

25.82 +0.10°

26.10 +0.10°
25.38 +0.10°

2567 £0.12
25.68 +0.12
25.74+0.12
25.98 +0.12

25.66 £0.15
26.07 £0.15
2537 +0.15

2598 +0.15
26.14 £ 0.15
25.39+0.15

2. Donem

26.30 £ 0.09
26.40 £ 0.09

26.64 + 0.117
26.58 + 0.114
25.96 + 0.11°

25.98 +0.13°

26.33 +0.13"®
26.52 + 0.13"®

26.74 +0.13%

26.52+0.16
26.67 +0.16
25.95+0.16

26.77 £0.16
26.48 £0.16
25.98 + 0.16

3. Donem

26.86 + 0.86
26.86 + 0.86

26.80 + 0.11°

27.30 +0.114
26.49 + 0.11°

26.27 +0.12°
26.70 + 0.12°
27.26 +0.12%
27.21+0.12"

26.76 £ 0.15
27.33+0.15
26.50+0.15

26.84 £0.15
27.27+£0.15
26.48 +0.15

4. Donem

26.7 £ 0.09
26.9+0.09

26.50 + 0.11°

27.35+0.11"
26.68 + 0.11°

26.13+£0.13
26.46 +0.13
27.31+£0.13
27.48 +0.13

26.43+0.16
27.18+0.16
26.69 +0.16

26.57 +0.16
27.52+0.16
26.67 +0.16

5. Donem

27.03 + 0.10°
27.31+0.10°

26.75+0.12°

27.66 +0.12%
27.10+0.12°

26.54 +0.14°

26.93 + 0.145¢
27.41 + 0.14"®

27.80 + 0.14»

26.51+£0.17
27.51+0.17
27.07 £0.17

26.99 £ 0.17
27.81+0.17
27.13+£0.17

6. Donem

27.23+1.10
27.35+1.10

27.35+0.14%

27.76 + 0.14"
26.76 + 0.14°

26.72 + 0.16°
26.73 +0.16°
27.88 +0.16"
27.83+0.16"

27.37+0.19
27.65+0.19
26.68 +0.19

2734 +0.19
27.87+0.19
26.84 + 0.19

Ortalama

26.64 £ 0.05
26.78 £ 0.05

26.65+ 0.06°

27.09 + 0.06"
26.39 + 0.06°

26.23+ 0.07°
26.47 + 0.07°
27.00 + 0.07"
27.15+ 0.07"

26.55+0.09
27.02 +£0.09
26.37 £ 0.09

26.76 £ 0.09
27.15+0.09
26.42 + 0.09

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).
A, B: Ayni sttunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.01).
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK*0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

25.69+0.17
25.66 £ 0.17
2542 +0.17
26.04 £ 0.17

25.64 £ 0.17
25.69 +£0.17
26.08 £ 0.17
25.93+0.17

25.44 £ 0.21
25.94 +0.21
26.04 £ 0.21
25.86 +0.21

26.02 +0.21
25.82+0.21
26.12+0.21
26.46 + 0.21

25.54 +0.21
25.28 +0.21
25.07 £ 0.21
25.63 +0.21

26.04 +£0.18
26.34+0.18
26.41+0.18
26.73+0.18

2592 +0.18
26.33+0.18
26.63+0.18
26.75+0.18

26.29£0.22
26.60 + 0.22
26.90 £ 0.22
26.79+0.22

25.79+0.22
26.52 +0.22
26.87 +0.22
2713 +£0.22

25.87 +0.22
25.88 +0.22
25.79+0.22
26.31+0.22

26.66 + 0.17°
26.77 +0.17°
27.23+0.17"®
26.78 + 0.17°

25.89 £ 0.17°
26.62 +0.17°
27.30 +0.17"®
27.64 +0.17"

26.18 £ 0.21°
26.99 + 0.21°%¢
27.28 +0.21°
26.75 + 0.21%¢

26.27 £ 0.21°
26.53 + 0.21°%¢
28.19+0.21"
28.20 + 0.21*

26.37 £ 0.21°
26.57 + 0.21°¢
26.32 £ 0.21°
26.68 + 0.21°C

26.11+0.18°
26.83 +0.18°
27.05 +0.18%¢
27.08 + 0.18%¢

26.16 + 0.18°
26.10+ 0.18°
27.58 + 0.18"°
27.88+0.18"

25.94 + 0.22F
26.37 + 0.22°°F
27.18 + 0.225¢
26.52 + 0.22°°F

26.23 + 0.22"F
26.44 + 0.22°°F
27.93 + 0.22°
28.79 + 0.22*

26.23 + 0.22"F

26.56 + 0.22°°F
26.81 + 0.22°PF
27.13 + 0.225°P

26.45 + 0.20°
26.46 + 0.20°
27.26 + 0.20°
27.94 +0.20°

26.63 + 0.20°
27.40 £ 0.20%°
27.56 + 0.20%°
27.65 + 0.20%°

25.95 + 0.24°

26.53 + 0.24°P
27.07 + 0.24%¢
27.45 + 0.24°%¢

26.55 + 0.24°°
27.09 + 0.24%¢
28.06 + 0.24"°
28.94 + 0.24"

27.13 £ 0.24%¢
27.16 + 0.24%¢
27.11 + 0.24%¢
27.00 + 0.24°

26.51+0.22
26.64 +0.22
27.85+0.22

27.92+0.22

26.94 £ 0.22
26.81+0.22
27.90 +0.22

27.75+0.22

26.71 + 0.38°PF
26.91 + 0.38°P
28.11 £ 0.38"®
27.67 + 0.38"C

26.44 + 0.38°F
27.59 + 0.38"%C
28.39 + 0.38"
28.61 +0.38"

27.02 + 0.385°P
25.68 + 0.38F

27.12 + 0.385°P
27.22 + 0.385°P

26.25+0.10
26.44 +0.10
26.87 £0.10
27.02+0.10

26.20 £ 0.10
26.49+0.10
27.12+0.10
27.27+0.10

26.09 + 0.13°

26.56 + 0.13°FF
27.10 £ 0.13°%¢
26.84 + 0.13°P

26.21 + 0.13%"
26.67 + 0.13°°F
27.52 +0.13"®
27.93+0.13"

26.36 + 0.13°%F
26.16 + 0.13%"

26.37 + 0.13°FF
26.66 + 0.13°°F

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).
A, B: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden édnemli derecede farklidir (P<0.01).
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Alternatif protein ek yemlerin GOYT etkileri denemenin biitiin periyotlarinda
ve deneme sonunda 6nemli bulunmustur (P<0.05- 0.01). Deneme sonu GOYT’si
degerleri AK, KK ve YB ek yemlerinde sirasiyla 26.65, 27.09 ve 26.39 g olmus ve
gruplarin GOYT arasindaki farklar 6nemli olmustur. Deneme sonu GOYT degeri,
27.09 g ile KK ikame edilen grupta en yliksek, 26.39 g ile YB ikame edilen grupta en

diistik olmustur.

Alternatif protein ek yemleri seviyelerinin GOYT etkileri denemenin 2, 3, 5
ve 6. periyotlarinda ve deneme sonunda 6nemli olmus (P<0.01) ve etkinin 6nemli
oldugu periyotlarda ve deneme sonunda genel egilim kontrol grubu ve % 15
alternatif protein ek yemi ikame edilen gruplarda GOYT degerleri, alternatif
prot.EY’nin % 30 ve 45 ikame edildigi gruplardan daha diisiik olmustur. Deneme
sonu GOYT degerleri % 0, 15, 30 ve 45 alternatif protein ek yemleri ikame edilen
gruplarda sirasiyla, 26.23, 26.47, 27.00 ve 27.15 g olmus ve ilk iki grubun GOYT
degerleri son iki grubunkinden onemli 6l¢iide daha diisiik bulunmustur. Deneme
sonu GOYT degeri 27.15g ile %45 ilaveli grupta en yiiksek olurken, 26.23 g ile

kontrol grubunda en diigilk bulunmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama GOYT ’ye etkisi 6nemli bulunmamustir. Arastirma sonunda enzim- prot.EY
ikili interaksiyonunun YT degerine etkisi sirasiyla, enzimsiz AK, KK, YB

gruplarinda 26.55, 27.02, 26.37g; enzimli gruplarda ise: 26.76, 27.15, 26.42 g olmustur.

Enzim- seviye ikili interaksiyonun arastirmanin 3, 4 ve 5. periyotlarinda
GOYT degerlerine etkisi 6nemli olmus (P<0.05-0.01) ise de deneme sonunda GOYT
degerlerine etkisi 6nemli olmamistir. Arastirma sonunda enzim- seviye ikili
interaksiyonun GOYT etkisi % 0, 15, 30 ve 45 seviyelerinde sirasiyla, enzimsiz
gruplarda 26.25, 26.44, 26.87 ve 27.02 g olurken, enzimli grupta yine sirasiyla,
26.20, 26.49, 27.12 ve 27.27 g olmustur. Deneme sonunda alternatif protein ek
yemlerinin yiiksek seviyesi hem enzimsiz ve hem de enzim ilaveli grupta diger

gruplardan rakamsal olarak daha yiiksek olmustur.
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Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonlarinin arastirmanin 3, 4, 5 ve 6.
periyotlarinda ve deneme sonu GOYT degerlerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Biitiin periyotlarda KK’ nin farkli seviyeleri ile yemlenen gruplarda GOYT
degerleri, AK ve YB gruplarinin GOYT degerlerinden daha yiiksek olmustur. Ayrica
alternatif Prot.EY’nin artan seviyeleri ile GOYT artis gostermigtir. Deneme sonu
GOYT degerleri % 0, 15, 30 ve 45 AK gruplarda sirasiyla, 26.09, 26.56, 27.10 ve
26.84 g; KK’nin farkl seviyelerinde sirasiyla, 26.21, 26.67, 27.52 ve 27.93 g ve
YB’nin farkli seviyelerinde sirasiyla, 26.36, 26.16, 26.37 ve 26.66 g olmustur.
Glnliik ortalama YT degeri 26.09 g ile AK ihtiva etmeyen grupta en diisiik, 27.93 g
ile % 45 KK ihtiva eden grupta en yliksek olmustur. Yemlik bezelyenin farkl
seviyelerini ihtiva eden diyetlerle yemlenen gruplarda gruplar arasi1 farkliliklar

onemli olmamustir.

Deneme sonu giinliik ortalama YT degerleri 26.16- 27.93 g arasinda degismis
ve deneme sonunda protein ek yemi ¢esidinin ve onlarin ikame seviyelerinin GOYT
degerlerine etkisi dnemli olmustur. Protein ek yemi gruplart icinde KK’li grubun
OGYT degeri iki alternatif prot. EY grubundan (AK ve YB) daha yiiksek olurken,
alternatif prot. EY’lerinin SK yerine ikame seviyelerinin de GOYT degerlerine etkisi
onemli olmus ve % 30 ve 45 ikame seviyesi gruplarinin GOYT, % 0 ve 15 ikame

seviyelerinden daha yiiksek olmustur.

Literatiirde damizlik bildircin diyetlerinde SK alternatif prot. EY ile ilgili
calismaya rastlanilmamis, Kiris¢i 2005 damizlik bildircin diyetlerinde SK % 10, 20,
30 ve 40 yerine ak liipen (% 35 HP’li) ilavesinin GOYT etkisinin 6nemli olmadigini
bildirmistir. Yalniz bu ¢alisma bildircinlarda GOYT 33 g civarinda olmustur. Diyette
alternatif prot. EY nin artan seviyesi ile yem tiiketimindeki artis kismen alternatif

prot. EY ’nin protein kalitelerinin SK’ninkinden daha diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Literatiirde diisitk GL veya sifir GL KK’nin yumurta tavuklarinda protein ek
yemi olarak kullanildigi bir¢ok calismada SK’nin % 10 - 20’si yerine "00" GL

KK’nin yumurtaci tavuklarda verim performans kriterlerini ve 6zel olarak YT yi
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etkilemedigi bildirilmistir (Clandinin ve ark., 1978; Slinger ve ark., 1978; Campell
ve ark., 1992).

Yumurtaci tavuk diyetlerinde SK’nin yerine ¢alismamizda kullanilan ikame
seviyelerine benzer seviyede YB ikame edilmesinin GOYT etkisinin Onemli
olmadigr bildirilmistir (Castanon ve Perez, 1990). Enerji ve protein seviyesi
dengelenmek sartiyla SK’nin % 60’1 yerine YB ikame edilen diyetlerle yemlenen
yumurta tavuklarinda verim performans kriterlerinin klasik yumurta tavuk degerleri
ile benzer oldugu bildirilmistir (Ivusic ve ark., 1994). Yumurta tavuk diyetlerinde SK
yerine YB’nin ikame imkanlarinin aragtirildigi bir seri ¢alismada SK’nin % 40’1
yerine YB katilan diyetlerle yemlenen yumurta tavuklarinda GOYT ve genelde
performans kriterlerinin tatminkar ve kontrol grubu hayvanlarminki ile mukayese

edilebilir oldugu bildirilmistir (Igbassen ve Guenter, 1997).

Kanath diyetlerinde AK’nin Protein ek yemi olarak kullanilmasi imkanlarinin
arastirlldigr caligmalarda kabuklu AK’nin HS muhtevasinin ¢ok yiiksek (% 30 HS)
oldugu bildirilerek kanatli diyetlerinde kullanilmamasi, kabuksuz AK (%13 HS)
kullanilirken dikkatli olunmasi1 gerektigi bildirilmis ise mevcut ¢alismada kabuksuz
AK’nin damizlik bildircin diyetlerine SK’nin % 40’1 yerine ikame edilebilecegi

sonucuna varilmistir.

4.1.3.Yumurta verimi (YV, %)

Yumurtalar her giin saat 10 *®’dan sonra toplanarak kaydedilmis ve giinliik
toplanan yumurtalar her giin 0.01g’a hassas dijital terazide tartilarak her bir alt
grubun kayitlar1 tutulmustur. Her tekerriir i¢in 15’er giinliik periyotlarin sonundaki
yumurta verimleri adet ve ylizde olarak (tavuk- giin seklinde) bu kayitlardan

hesaplanmustir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve faktdrlerin ikili interaksiyonlarinin aragtirma dénemleri ve
arastirma sonu YV degeri Cizelge 4.1.3’de, variyans analizi sonuglari ise Ek c¢izelge

1.3’de verilmistir.



Cizelge 4.1.3. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yumurta verimleri ve standart hatalari, %

Enzim (%)
0

0.01
Prot.EY (%)
AK

KK

YB

Seviye (%)
0

15

30

45

interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY

0 *AK
0 *KK
0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

33.6 + 1.86
33.1+1.86

36.7 £ 2.27°
27.8 +2.27°
35.5 +2.27°

37.7+2.62
31.8 +2.62
33.6 £2.62
30.4 +2.62

40.0 +3.212
23.3+3.21°
37.5+3.21°

33.5+3.21°
32.3+3.21%
33.5+3.21°

2. Donem

84.4 +1.90
87.4+1.90

87.5 +2.33°

80.0 + 2.33°
90.1 + 2.33°

87.5+2.69
85.9 +2.69
84.1 +£2.69
86.0 + 2.69

90.5+3.29
95.4 +3.29
87.2+3.29

84.4 +£3.29
84.7 +3.29
93.0 + 3.29

3. Donem

73.3+2.29°
80.5 + 2.29°

75.6 £2.80

77.4+2.80
77.7£2.80

65.9 + 3.23°
79.9 + 3.23°
80.3 + 3.23°
81.5+3.23°

69.0 + 3.96
74.0 + 3.96
771+ 3.96

82.3 £3.96
80.7 + 3.96
78.3 + 3.96

4. Dénem

89.6 +1.77
89.7 +1.77

91.2+217

90.0 +2.17
87.7+217

90.4 + 2.51
86.1 + 2.51
90.9 £ 2.51
91.2 +2.51

92.1 +3.07
86.9 + 3.07
89.7 £3.07

90.3 £3.07
93.0 + 3.07
85.8 +3.07

5. Donem

825+2.44
86.4 +2.44

86.5 £ 2.99

85.0 +2.99
81.8 £2.99

88.8 +3.45
81.9+3.45
87.4 £3.45
79.5+3.45

88.7 +4.22
79.5+4.22
79.2+4.22

84.2+4.22
90.5+4.22
84.4 +4.22

6. Donem

50.68 + 1.11
4947 +1.11

51.94 £ 1.36

49.06 + 1.36
49.23 £ 1.36

54.06 + 1.57°
48.30 + 1.57°
49.58 + 1.57°
47.78 + 1.57°

50.92 +1.92
49.17 £ 1.92
51.96 £ 1.92

52.96 £ 1.92
48.96 + 1.92
46.50 + 1.92

Ortalama

67.7 +1.46
70.6 + 1.46

70.3+1.79

68.0 +1.79
69.2+1.79

69.9 + 2.06
67.9 + 2.06
68.5 £ 2.06
70.4 +2.06

69.7 + 2.53
65.3 +2.53
68.1 £2.53

70.9 £2.53
70.7 +2.53
70.3 +2.53

a, b: Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhidir (P<0.05).
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Cizelge 4.1.3’iin devami

Enz (%) * Seviye
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0
0.01*15

0.01 * 30

0.01*45

Prot.EY * Seviye (%)
AK * 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

42.2 £ 3.71
30.7 £ 3.71
33.1+3.71

28.4+3.71

33.1+3.71
32.9 £ 3.71
34.2 +3.71
32.3+3.71

493 +4.54
31.7 +4.54
39.7 +4.54
26.3+4.54

30.0 £ 4.54
24.0+4.54
27.9+4.54
2903 +4.54

33.7 £4.54
39.7 +4.54
33.3+4.54
35.4 +4.54

85.8 £ 3.80
82.9 +£3.80
78.7 £3.80

90.1 £3.80

89.3 +£3.80
88.9 £ 3.80
89.5 £ 3.80
81.8 £3.80

99.2 +4.65
83.3+4.65
81.7 +4.65
85.7 + 4.65

75.3 +£4.65
83.3+4.65
83.3+4.65
78.2+4.65

88.1 £ 4.65
91.1 +4.65
87.3+4.65
94.0 +4.65

53.6 + 3.96"
80.1 + 3.96°
77.5 + 3.96°

82.2 + 3.96°

78.2 + 3.96°
79.8 + 3.96°
83.1 + 3.96°
80.8 + 3.96°

62.7 £ 5.60
73.3 +5.60
85.9 + 5.60
80.7 + 5.60

66.7 =+ 5.60
81.3 +5.60
80.9 £ 5.60
80.6 + 5.60

68.3 + 5.60
85.1 +5.60
74.0 £5.60
83.3 +£5.60

925+ 3.55
85.8 £ 3.55
89.2+3.55

90.8 £ 3.55

88.3+3.55
86.4 + 3.55
925+ 3.55
91.6 £ 3.55

100 £4.35
82.9+4.35
92.9+4.35
89.0 +4.35

85.4 £4.35
88.4 +4.35
90.5+4.35
95.5+4.35

85.7 £4.35
87.1+4.35
89.2+4.35
89.0 +4.35

87.6 +4.88
84.4 +4.88
82.1+4.88

75.7 £ 4.88

90.1 +4.88
79.3 +£4.88
92.7 +4.88
83.3+4.88

96.2 +5.97
74.0 +5.97
94.0 +5.97
81.7+5.97

79.7 £5.97
88.3 +5.97
84.9 £5.97
86.9 + 5.97

90.7 £ 5.97
83.3+5.97
83.2+5.97
70.0 +5.97

54.00 £ 2.22
49.06 £ 2.22
48.33 +2.22

51.33+2.22

55.28 +2.22
47.56 £2.22
50.83 £ 2.22
4422 £2.22

59.25+2.72
46.33+2.72
51.83+2.72
50.33+£2.72

50.67 £ 2.72

49.33+2.72

46.25+£2.72
50.00 £ 2.72

54.00 + 2.72
49.25+2.72
50.67 £+ 2.72
43.00+2.72

68.3 +2.92
66.7 £ 2.92
66.4 + 2.92

69.5 £ 2.92

71.5+2.92
69.1 £2.92
70.7 £2.92
71.2+292

77.7 +3.57
64.7 + 3.57
71.3+3.57
67.7 + 3.57

63.5 £ 3.57
69.9 + 3.57
65.2 £ 3.57
73.4 +3.57

68.6 £ 3.57
69.2 + 3.57
69.0 £ 3.57
70.0 + 3.57

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Diyet enzim seviyesinin YV degerlerine etkisi yalnizca arastirmanin 3.
doneminde 6nemli bulunmus (P<0.05) ve denemenin 3. donemde enzimsiz ve enzimli
gruplarin YV degeri sirastyla; % 73.3 ve 80.5 olmustur. Diyet enzim seviyesinin
arastirma sonu ortalama YV degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda

enzimsiz ve enzimli gruplarin YV degeri sirasiyla, % 67.7 ve 70.6 olmustur.

Protein ek yemlerinin YV etkisi aragtirmanin birinci ve ikinci donemlerinde
onemli bulunmus (P<0.05), her iki donemde de KK ihtiva eden grupta YV degeri, AK
ve YB ihtiva eden gruplardan daha diisiik olmustur. Protein ek yemlerinin arastirma
sonu ortalama YV degerlerine etkisi dnemli bulunmamis, deneme sonunda YV degeri

AK, KK, YB gruplarinda sirasiyla, % 70, 68, 69 olmustur

Alternatif protein ek yemi seviyelerinin YV degerlerine etkisi arastirmanin 3 ve
6. donemlerinde 6nemli bulunmus (P<0.05), arastirmanin 3. déneminde kontrol
grubunun YV degeri, muamele gruplarindan énemli seviyede daha diisiik, 6. donemde
ise kontrol grubunun YV degeri, muamele gruplarindan 6nemli seviyede daha yiiksek
olmustur. Alternatif protein ek yemi seviyelerinin arastirma sonu ortalama YV
degerlerine etkisi dnemli bulunmamis, deneme sonunda SK yerine % 0, 15, 30 ve 45
prot.EY ikame edilen gruplarin yumurta verimleri sirasiyla, % 69.9, 67.9, 68.5 ve 70.4

olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun YV degerlerine etkisi arastirmanin
yalnizca birinci doneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Birinci donemde enzim ihtiva
etmeyen KK grubunun YV degeri, enzimli KK grubu hari¢ diger biitiin gruplarin
yumurta verimlerinden 6nemli Ol¢lide daha diisiik bulunmustur. Enzim- prot.EY ikili
interaksiyonunun arastirma sonu ortalama YV degerlerine etkisi énemli bulunmamaistir.
Arastirma sonunda enzim- prot.EY ikili interaksiyon gruplarinin YV degerlerine etkisi
enzimsiz AK, KK ve YB gruplarinda sirasiyla, % 69.7, 65.3, 68.1, enzimli gruplarda ise
ayni sira ile: % 70.9, 70.7, 70.3 olmustur.
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Enzim- seviye ikili interaksiyonunun Y V’ye etkisi arastirmanin yalnizca li¢lincti
doneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde kontrol grubunda YV degeri
diger biitiin gruplardan 6nemli Olciide daha diisiik olmus, diger gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmamistir. Enzim- seviye ikili interaksiyonunun arastirma sonu
ortalama YV degerlerine etkisi dnemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim- seviye
ikili interaksiyonunun YV degeri enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
sirastyla, % 68.3, 66.7, 66.4, 69.5 enzimli grupta ise % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
sirastyla, % 71.5, 69.1, 70.7, 71.2 olmustur.

Prot.EY - seviye ikili interaksiyonunun aragtirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama YV degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda YV degeri %77.7
ile enzimsiz AK grubunda en yiiksek olurken, %63.5 ile enzimsiz KK grubunda en

diistik olmustur.

Muamelelerin deneme sonu % yumurta verimine etkisi dnemli olmamis, YV %
63.5 KK * 0 (kontrol) grubunda en diisiik olurken % 70.9 ile enzimli * AK grubunda en
ylksek olmustur. Caligmada elde edilen sonuglar benzer tabiattaki bir caligma olan

Kirisei (2005) bildirdigi sonuglarla uyumludur.

4.1.4. Yumurta agirhg (YA, g)

Yumurta agirligi, 14’er giinliik periyotlar sonunda giinliik olarak 0.01g’a hassas

dijital terazide tartilarak her bir alt grup i¢in tutulan kayitlardan hesaplanmustir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli ve
enzimsiz seviyeleri ve bu faktorlerin ikili interaksiyonlarin arastirma donemleri ve
arastirma sonu YA degerleri Cizelge 4.1.4.de, variyans analizi sonuglar1 ise Ek ¢izelge

1.4.’de verilmistir.

Diyet enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama YA
degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin

ortalama YA degerleri sirasiyla, 12.26 ve 12.25 g olmustur.
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Cizelge: 4.1.4.Deneme gruplarinin dénemler ve deneme itibariyle ortalama yumurta agirliklari ve standart hatalari, g

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 *KK
0.01*YB

1. DOnem

11.83 £ 0.10
11.77 £ 0.10

11.85+0.12

11.88 £ 0.12
11.66 + 0.12

12.16 + 0.14°
11.84 +0.14°
11.70 £ 0.14°
11.49 + 0.14°

11.93+0.17
1291 £ 017
11.63 £ 0.17

11.77 £ 017
11.84 £ 0.17
11.69 £ 0.17

2. Donem

12.46 £ 0.50
13.09 £ 0.50

12.38 £ 0.61

12.42 £ 0.61
13.54 £ 0.61

12.59 £ 0.71
13.72 £ 0.71
12.36 £ 0.71
12.44 £ 0.71

12.37 £ 0.87
12.52 £ 0.87
12.51 £ 0.87

12.39 £ 0.87
12.32 £ 0.87
14.56 £ 0.87

3. Dénem

12.27 + 0.07
12.19 £ 0.07

12.15+0.08

12.22 + 0.08
12.33 £ 0.08

12.37 £ 0.10
12.13 +£0.10
12.20 £ 0.10
12.23 £ 0.10

17.19+£0.12
12.28 £ 0.12
12.34 £ 0.12

12.11+£0.12
12.16 £ 0.12
12.31£0.12

4. Donem

12.29 + 0.07
12.11 £ 0.07

12.14 £ 0.08

12.13 £ 0.08
12.08 + 0.08

12.28 £ 0.09
12.20+ 0.09
12.05 +0.09
12.23 £ 0.09

12.18 £ 0.11
12.20 + 0.11
12.32 + 0.11

12.11 £ 0.11
11.97 £+ 0.11
12.27 £ 0.11

5. Donem

12.35+0.07
12.25+0.07

12.29 + 0.08

12.31 £ 0.08
12.30 + 0.08

12.34 £ 0.1
12.28 + 0.1
12.30+ 0.1
12.28 + 0.1

12.34 £ 0.12
12.36 £ 0.12
12.36 £ 0.12

12.24 £ 0.12
12.26 + 0.12
12.25+0.12

6. Donem

12.40 £ 0.07
12.15+£0.07

12.25 £ 0.09

12.16 £ 0.09
12.42 £ 0.09

12.39£0.10
12.39+0.10
12.28 £ 0.10
12.32 £ 0.10

12.34 £ 0.12
12.39+0.12
12.49+0.12

15.17 £ 0.12
11.94 £ 0.12
12.34 £ 0.12

Ortalama

12.26 £ 0.10
12.25+0.10

12.18 £ 0.13

12.16 £ 0.13
1242+ 0.13

12.33 £ 0.15
12.40+ 0.15
12.16 £ 0.15
1213+ 0.15

12.23+£0.18
12.27£0.18
12.28 £ 0.18

12.13+£0.18
12.05+0.18
12.57 £ 0.18

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).




Cizelge 4.1.4’iin devami
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01* 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

11.97 £ 0.20
11.89 £ 0.20
11.96 + 0.20

11.48 £0.20

12.34 £ 0.20
11.78 £ 0.20
11.44 £ 0.20
11.51£0.20

12.44 £+ 0.24
11.79 £ 0.24
11.85+0.24
11.33+0.24

12.24 £ 0.24
12.13+£0.24
11.81£0.24
11.32 £ 0.24

11.78 £ 0.24
11.60 + 0.24
11.44 £ 0.24
11.83 +0.24

12.58 £ 1.00
12.36 £ 1.00
12.57 +1.00

12.35+1.00

12.61 +1.00
15.09 £ 1.00
15.15+1.00
12.52 £ 1.00

12.55+1.23
12.42 +1.23
12.19+1.23
12.36 +1.23

12.72£1.23
12.31+1.23
12.39£1.23
12.25+1.23

12.51£1.23
16.44 +1.23
12.51£1.23
12.70 +1.23

1229+ 0.14
12.11£0.14
12.37 £ 0.14

12.32+0.14

12.46 £ 0.14
1215+ 0.14
12.02+£0.14
12.14 £ 0.14

12.30 £ 0.17
12.04 £ 0.17
12.10£ 017
12.23 £ 0.17

1243+ 0.17
1219+ 017
1221 £ 017
12.06 £ 0.17

1246 £ 0.17
1217 £ 017
12.28 £ 0.17
12.41 £ 017

12.26 £ 0.13
12.06 £ 0.13
1224+ 0.13

12.36 £ 0.13

12.31 £ 0.13
12.18 £ 0.13
11.86 + 0.13
12.10+£0.13

12.25+0.16
12.19+£0.16
11.98 £ 0.16
12.156+£0.16

12.26 £ 0.16
11.98 £ 0.16
12.05+0.16
12.03+0.16

12.34 £ 0.16
12.19+£0.16
1212+ 0.16
12.51 £ 0.16

12.33+0.14
12.21 £0.14
12.50 + 0.14

12.36 £ 0.14

12.35+0.14
12.34 £ 0.14
12.11 £ 0.14
12.20 £ 0.14

12.48 + 0.17
13.32 +0.17
12.07 £ 0.17
12.29 + 0.17

12.55+0.17
12.24 £+ 0.17
12.36 £ 0.17
12.08 + 0.17

11.99 £ 0.17
12.27 £ 0.17
1248 £ 0.17
12.47 + 0.17

12.50 + 0.14
12.28 £ 0.14
12.59+0.14

12.24 £ 0.14

12.27 +0.14
12.28 £ 0.14
12.05+0.14
12.01 £ 0.14

12.32+0.18
12.38 +0.18
12.21 £ 0.18
12.11+£0.18

12.51£0.18
12.06 + 0.18
12.35+£0.18
11.73+0.18

12.33+£0.18
12.41 £ 0.18
1240+ 0.18
12.53+0.18

12.32 £ 0.21
12.16 £ 0.21
12.37 £ 0.21

12.19 £ 0.21

12.34 £ 0.21
12.64 £ 0.21
11.96 + 0.21
12.08 £ 0.21

12.38 £ 0.26
12.20+£0.26
12.07 £ 0.26
12.07 £ 0.26

12.37 £ 0.26
12.156+£0.26
12.22+£0.26
11.91+£0.26

12.24 £ 0.26
12.85+0.26
12.20 £ 0.26
12.41 £ 0.26

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Alternatif protein ek yemlerinin arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama YA degerlerine etkileri 6nemli olmamistir. Deneme sonu ortalama YA
degerleri AK, KK ve YB ikame edilmis gruplarda sirasiyla, 12.18, 12.16, 12.42 ¢

olmustur.

Alternatif protein ek yemi seviyelerinin YA degerlerine etkisi arastirmanin
yalnizca birinci doneminde 6nemli bulunmus (P<0.05), arastirmanin 1. donemde
kontrol grubunun YA degeri muamele gruplarindan 6nemli seviyede daha yiiksek
olmustur. Alternatif protein ek yemi seviyelerinin arastirma sonu ortalama YA
degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda SK yerine % 0, 15, 30 ve 45
prot.EY ilave edilen gruplarin YA degerleri sirasiyla, 12.33, 12.40, 12.16 ve 12.13 g

olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun aragtirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama YA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyon gruplarmin YA degerleri enzimsiz AK, KK ve YB
gruplarinda sirastyla, 12.23, 12.27, 12.28 g, enzimli gruplarda ise ayni sirayla, 12.13,
12.05, 12.57 g olmustur.

Enzim- seviye ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama YA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, arastirma sonunda enzim- seviye
ikili interaksiyon gruplarinin YA degerleri enzimsiz grupta % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 12.32, 12.16, 12.37, 12.19 g; enzimli grupta ise % 0, 15, 30,
45 seviyelerinde sirasiyla, 12.34, 12.64, 11.96, 12.08 g olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama YA degerlerine etkisi Oonemli bulunmamis, arastirma
sonunda prot.EY- seviye ikili interaksiyon gruplarmin YA degerleri, AK’l1 grupta %
0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirastyla, 12.38, 12.20, 12.07, 12.07 g; KK’l1 grupta % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 12.37, 12.15, 12.22, 11.91 g, YB’li grupta % 0, 15,
30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 12.24, 12.85, 12.20, 12.41 g olmustur.
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Muamelelerin ortalama yumurta agirligima (OYA) etkisi 6nemli olmamus,
OYA 11.96 g ile enzimli * % 30 ikili interaksiyon grubunda en diisiik, 12.85 g ile
YB * % 15 grubunda en yliksek olmustur. Benzer bir ¢alismada 14 haftalik yastaki
yumurtlayan bildircinlarda OYA c¢alismamizda elde edilen degerlere benzerlik
gostermistir. Yumurta tavuklarinda SK’nin bir kismi yerine farkli seviyelerde KK
ilave edilmis diyetlerle yemlenen yumurta tavuklarinda yumurta agirliginin distiigii
bildirilmistir (Summers ve ark., 1988; Kiiskinen, 1989 ve Mawson, 1994). Literatiir
degerleri ile mevcut ¢alisma sonuglart arasindaki farkliligin muhtemel sebebi SK
yerine ikame edilen protein ek yemlerinin farkli olmasi, benzer olan KK’nin ise
mevcut ¢alismada kullanilan KK’ nin sifir seviyede GL ihtiva etmesine karsilik, diger

calismalarda kullanilan KK’ nin diisiik seviyede GL ihtiva etmesi olabilir.

4.1.5. Yumurta Kitlesi (YK, g)

Her bir donem igin tavuk basina, adet olarak giinliik yumurta veriminin ayni
donemde tespit edilen ortalama yumurta agirligi ile carpimindan hesaplanarak

bulunmustur.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’ nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu faktorlerin ikili interaksiyonlarinin arastirma déonemleri
ve arastirma sonu YK degerleri Cizelge 4.1.5°de, variyans analizi sonuglar1 ise Ek

cizelge 1.5.’de verilmistir.

Diyet enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama YK
degerlerine etkisi onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarin YK degerleri sirastyla, 8.33 ve 8.73 g olmustur.

Protein ek yemlerinin YK degerlerine etkisi sadece birinci donemde 6nemli
olmus (P<0.05), bu donemde AK ve YB gruplarmin YK degerleri KK
grubununkinden 6nemli olarak farkli olmustur (P< 0.05). Deneme sonunda AK, KK,

YB gruplarinin YK degerleri sirasiyla, 8.69, 8.29, 8.61 g olmustur.
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Cizelge: 4.1.5. Deneme gruplarinin donemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yumurta kitleleri ve standart hatalari, g

Enzim (%)
0

0.01
Prot.EY
AK

KK

YB

Seviye (%)
0

15

30

45

interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY

0 *AK
0 *KK
0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

4.00 £0.22
3.90 +0.22

4.35+0.28°

3.32+0.28°
4.15+0.28°

4.47 £ 0.31
3.74 + 0.31
3.92 £ 0.31
3.63 + 0.31

4.77+0.38
2.88 £0.38
4.36 £ 0.38

3.92+0.38
3.76 £ 0.38
3.95+0.38

2. Donem

10.56 + 0.54
11.47 + 0.54

11.01 £ 0.66

9.90 + 0.66
12.15+ 0.66

10.91 +0.76
10.62 + 0.76
11.67 £0.76
10.87 + 0.76

11.55 £ 0.94
9.40 £ 0.94
10.74 + 0.94

11.47 £ 0.94
11.39 £ 0.94
13.56 + 0.94

3. Donem

9.02 +0.28
9.78 + 0.28

9.30£0.35

9.42 +0.35
9.48 £ 0.35

8.05 + 0.40°
9.67 + 0.40°
9.85 + 0.40°
10.04 + 0.40°

8.62 £ 0.49
9.11+0.49
9.34 +0.49

9.98 £ 0.49
9.74 £ 0.49
9.62 + 0.49

4. Donem

10.92 £ 0.22
10.91 £ 0.22

11.17£0.27

10.85+0.27
10.73£0.27

11.04 £ 0.31
10.43 £ 0.31
11.05 £ 0.31
11.14 £ 0.31

11.35+0.38
10.50 £ 0.38
10.92 £ 0.38

10.99 £ 0.38
11.21£0.38
10.53 £ 0.38

5. Donem

10.17 £ 0.29
10.66 + 0.29

10.84 £ 0.35

10.41 £ 0.35
10.00 £ 0.35

11.04 £ 0.41
10.16 £ 0.41
10.62 £ 0.41
9.86 + 0.41

11.08 £ 0.50
9.75+0.50
9.68 + 0.50

10.60 £ 0.50
11.07 £ 0.50
10.32 + 0.50

6. Donem

6.28 +0.14
6.03+0.14

6.45+0.18

6.01+0.18
6.00 £ 0.18

6.75 + 0.20°
5.87 +0.20°
6.02 + 0.20°
5.97 +0.20°

6.42+0.25
6.11+£0.25
6.30 + 0.25

6.48 £0.25
5.90 £0.25
5.71+0.25

Ortalama

8.33+0.20
8.73+0.20

8.69 £ 0.25

8.29 +0.25
8.61+0.25

8.59 +0.28
8.29+0.28
8.55+0.28
8.70 + 0.28

8.68 £ 0.35
8.04 £ 0.35
8.28 + 0.35

8.70 £ 0.35
8.54 £ 0.35
8.95+0.35

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).




Cizelge 4.1.5’in devam
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01* 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

5.06 + 0.44
3.66 £ 0.44
3.87 +0.44

3.42+0.44

3.89+0.44
3.82+0.44
3.96 + 0.44
3.84 £ 0.44

5.91 +0.53
3.71+0.53
4.62 £0.53
3.15+0.53

3.48 £0.53
2.97 +0.53
3.23+0.53
3.60 + 0.53

4.03+0.53
4.54 £ 0.53
3.91£0.53
4.14 £ 0.53

10.73 £1.08
10.29 £ 1.08
9.71+1.08

11.52 £ 1.08

11.09 + 1.08
10.95 £ 1.08
13.64 + 1.08
10.22 £ 1.08

12.42 +1.32
10.40 +1.32
10.11 £1.32
11.10 £ 1.32

9.24 £ 1.32
10.43 +1.32
10.19 £1.32
9.72+1.32

11.07 £1.32
11.02 +1.32
14.72 £1.32
11.79 +1.32

6.56 + 0.57°
9.69 + 0.57°
9.61 + 0.57°

10.20 + 0.57°

9.53 + 0.57°
9.64 + 0.57°
10.08 + 0.57°
9.87 + 0.57°

7.50 + 0.69
9.06 + 0.69
10.62 £ 0.69
10.02 £ 0.69

8.19 £ 0.69
9.87 + 0.69
9.78 £ 0.69
9.08 + 0.69

8.45 £ 0.69
10.07 £ 0.69
9.15+0.69
10.26 + 0.69

11.31+£0.44
10.36 £ 0.44
10.94 £ 0.44

11.08 £ 0.44

10.78 £ 0.44
10.49 £ 0.44
11.16 £ 0.44
11.21£0.44

12.12 £ 0.54
10.13 £ 0.54
11.36 + 0.54
11.07 £ 0.54

10.36 £ 0.54
10.81 + 0.54
10.75 £ 0.54
11.50 = 0.54

10.66 £ 0.54
10.34 £ 0.54
11.04 £ 0.54
10.86 + 0.54

10.89 + 0.58
10.42 £ 0.58
9.86 + 0.58

9.52 £ 0.58

11.19+£0.58
9.90 £ 0.58
11.38 £ 0.58
10.19 £ 0.58

12.14 £ 0.71
9.53 +0.71
11.35+0.71
10.34 £ 0.71

9.81+£0.71
10.86 + 0.71
10.30 £ 0.71
10.67 £ 0.71

11.17 £0.71
10.09 £ 0.71
10.19 £ 0.71
8.56 + 0.71

6.75+0.29
6.02 £ 0.29
5.82+0.29

6.52 £ 0.29

6.76 + 0.29
5.72+0.29
6.22 + 0.29
542 +0.29

7.28 +0.35
5.73+0.35
6.39+0.35
6.39+0.35

6.25+0.35
6.09 +0.35
547 £0.35
6.21+0.35

6.73+0.35
5.79+0.35
6.19+0.35
5.31+0.35

8.43 +0.40
8.16 £ 0.40
8.07 +0.40

8.67 £ 0.40

8.75+0.40
8.42£0.40
9.02 +0.40
8.72+0.40

9.54 + 0.49
8.03 +0.49
8.68 + 0.49
8.50 + 0.49

7.74 £0.49
8.61+0.49
7.82+0.49
8.99 +0.49

8.48 £ 0.49
8.24 +0.49
9.14 £ 0.49
8.60 + 0.49

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Alternatif protein ek yemi seviyelerinin YK degerlerine etkileri arastirmanin
3 ve 6. donemlerinde dnemli olmustur (P<0.05). Ugiincii ddnemde kontrol grubunun
ortalama YK degeri diger gruplarmkinden 6nemli dl¢iide daha disiik olurken, 6.
donemde tersi bir temayiil goriilmiis, kontrol grubunun ortalama YK degeri, diger
gruplarinkinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bulunmustur. Alternatif protein ek yemi
seviyelerinin aragtirma sonu ortalama YK degerlerine etkileri dnemli olmamustir.
Deneme sonunda SK yerine % 0, 15, 30 ve 45 prot.EY ilave edilen gruplarin YK
degerleri sirasiyla, 8.59, 8.29, 8.55 ve 8.70 g olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama YK degerlerine etkisi dnemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunun YK degerleri enzimsiz grupta; AK, KK, YB ek
yemlerinde sirasiyla, 8.68, 8.04, 8.28 g, enzimli grupta ise: AK, KK, YB ek
yemlerinde sirasiyla, 8.70, 8.54, 8.95 g olmustur.

Enzim- seviye ikili interaksiyonunun YK degerlerine etkisi aragtirmanin
yalnizca iiglincii doneminde O6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde kontrol
grubunun YK degeri diger biitlin gruplardan 6nemli 6l¢iide daha diisiik olmus, diger
gruplar arasindaki farkliliklar Onemli olmamistir. Enzim- seviye ikili
interaksiyonunun arastirma sonu ortalama YK degerleri arasindaki farklar dnemli
bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun YK
degerleri enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 8.43, 8.16, 8.07,
8.67 g; enzimli grupta % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 8.75, 8.42, 9.02, 8.72 g,

olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama YK degerlerine etkisi 6nemli bulunmamustir. Arastirma sonu
ortalama prot.EY- seviye ikili interaksiyonunun YK degerleri AK’I1 grupta: % 0, 15,
30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 9.54, 8.03, 8.68, 8.50 g; KK’l1 grupta: % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 7.74, 8.61, 7.82, 8.99 g; YB’li grupta ise: % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 8.48, 8.24, 9.14, 8.60 g olmustur.
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Muamelelerin deneme sonu giinliik ortalama YK etkileri énemli olmamus,
ortalama YK, 9.14 g ile YB * % 30 grubunda en yiiksek, 7.74 g ile KK * % 0
(kontrol) grubunda en diisiik olmustur. Damizlik bildircin diyetlerinde SK’nin bir
kismi1 yerine KK ikame edilmesiyle ilgili ¢caligmalara rastlanilmistir. Yumurta tavuk
diyetlerine % 10- 15 arasinda katilan diisiik veya "00" seviyeli GL ihtiva eden
KK’nin yumurta verim performansina etkili olmadig: bildirilmistir (Clandinin, 1978;
Campell ve ark., 1992). Buna karsilik Beyaz Leghorn tavuklarda SK’nin yaris1 veya
tamaminin yerine KK kullanildiginda yumurta agirhiginin ve kitlesinin menfi
etkilendigi bildirilmistir (Summers ve ark., 1988). Leghorn tavuklarla yapilan bir
diger caligmada, diyette SK’nin %33’ yerine YB ikame edilmesi durumunda verim
performansiin etkilenmedigi bildirilmistir (Castanon ve Perez, 1990). Yumurta
tavuk diyetlerinde prot.EY olarak YB’nin kullanildig: bir diger ¢calismada, % 40 YB
ihtiva eden diyetlerin YK dahil diger verim kriterlerine etkisi énemli olmazken
(Castanon ve Perez, 1990) SK’nin % 60’1 yerine YB ikame edilmis yumurta tavuk
diyetleriyle bile verim performans kriterleri kontrol diyeti ile mukayese edilebilir
sonuclar alinabilecegi bildirilmistir (Ivusic ve ark., 1994). Bildircinlarda SK yerine
degisik seviyelerde ak liipen ilave edilen bir calismada elde edilen sonuglar ile

mevcut aragtirma sonuclar1 arasinda uyum séz konusudur (Kirisei, 2005).

4.1.6. Yem degerlendirme katsayis1 (YDK)

Yem degerlendirme katsayisi, bir periyotta tiiketilen yem miktarinin, ayni

periyotta liretilen yumurta kitlesine boliinmesiyle elde edilen degerdir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve arastirma sonu YDK degeri Cizelge 4.1.6’da, variyans analizi sonuglari ise Ek

cizelge 1.6’de verilmistir.

Enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama YDK’ya
etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin ortalama

YDK degerleri sirasiyla; 2.19 ve 1.95 olmustur.
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Cizelge: 4.1.6. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu giinliitk ortalama yem degerlendirme katsayilari ve standart hatalari

Enzim (%)
0

0.01
Prot.EY(%)
AK

KK

YB

Seviye (%)
0

15

30

45

interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY

0 *AK
0 *KK
0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

3.73 +0.06
3.56 + 0.06

3.42 +0.07%

5.09 + 0.07°
2.42 +0.07°

3.06 £ 0.08
3.73+0.08
3.71£0.08
4.08 £ 0.08

3.70+0.10
5.32+0.10
2.16 £0.10

3.14 £ 0.10
4.86 £ 0.10
2.68 +0.10

2. Donem

1.30£0.02
0.95+0.02

0.99 £ 0.02

1.40 £ 0.02
0.97 £ 0.02

0.99 +£0.03
1.08 £ 0.03
1.43 +0.03
0.99 +£0.03

1.04 £ 0.03
1.67 £ 0.03
1.18 £0.03

0.94 £ 0.03
1.13+£0.03
0.77 £ 0.03

3. Donem

1.60 £ 0.03
1.50 £ 0.03

1.75+0.03

1.58 £ 0.03
1.32+£0.03

1.78 £ 0.04
1.15+£0.04
1.16 £ 0.04
212 +0.04

240 +0.04°
1.10 + 0.04°
1.30 £ 0.04%°

1.10 £ 0.04°
2.07 £ 0.04%®
1.35 + 0.04%°

4. Donem

2.25+0.06
2.11+£0.06

1.53 £ 0.08

2.73+0.08
2.27+£0.08

1.07 £ 0.09
0.93 +0.09
3.42+0.09
3.29+0.09

1.12+0.11
3.75+0.11
1.87 £0.11

1.95+0.11
1.70+£0.11
2.67£0.11

5. Donem

1.28 £ 0.02
1.45 £ 0.02

1.37 £0.02

1.28 £ 0.02
1.44 +0.02

1.17 £ 0.02
0.99 +0.02
1.88 £ 0.02
1.42 £ 0.02

1.34 £ 0.03
1.20 £ 0.03
1.30 £ 0.03

1.40 £ 0.03
1.36 £ 0.03
1.58 £ 0.03

6. Donem

2.39+0.03
1.90 £ 0.03

1.89+0.03

1.97 £ 0.03
2.58 £ 0.03

2.25+0.04
1.69 £ 0.04
2.59 £ 0.04
2.05+0.04

1.99 £ 0.05
1.95+0.05
3.24 £ 0.05

1.80 £ 0.05
1.99 £ 0.05
1.92 £ 0.05

Ortalama

2.19+0.02
1.95+0.02

1.85+0.02

242 +0.02
1.93 £0.02

1.75+£0.03
1.66 £ 0.03
2.48 £0.03
2.38+0.03

1.95+0.03
2.58 +0.03
2.04 £0.03

1.75+0.03
2.26 +0.03
1.83 £0.03

a, b: Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK*0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

2.51+£0.01
3.08 + 0.01
4.83 £ 0.01
4.49 £ 0.01

3.61 £ 0.01
4.38 £ 0.01
2.60 + 0.01
3.66 + 0.01

3.30 £ 0.01
2.84 + 0.01
1.96 + 0.01
5.59 + 0.01

2.78 + 0.01
6.33 + 0.01
6.79 + 0.01
4.45+0.01

3.09 + 0.01
2.01 £ 0.01
2.40 £ 0.01
2.19+0.01

1.07 £ 0.04
1.33+0.04
1.80 £ 0.04
0.99 + 0.04

0.91£0.04
0.82 +0.04
1.07 £ 0.04
0.99 + 0.04

1.17 £0.05
0.89 £ 0.05
0.88 £ 0.05
1.03 £ 0.05

0.96 + 0.05
0.89 +0.05
2.62+0.05
1.12 £ 0.05

0.83 +0.05
1.45 £ 0.05
0.80 +0.05
0.81 +0.05

2.34+£0.05
1.34 £ 0.05
0.97 £ 0.05
1.75+£0.05

1.21+£0.05
0.96 + 0.05
1.36 £ 0.05
2.48 £0.05

2.92 +0.06
1.08 £ 0.06
0.96 £ 0.06
2.05+0.06

1.10 £ 0.06
0.90 + 0.06
0.96 + 0.06
3.36 + 0.06

1.31+£0.06
1.47 £ 0.06
1.57 £ 0.06
0.93 + 0.06

1.03+£0.12
0.98 +0.12
3.68 +0.12
3.31+£0.12

1.12+0.12
0.87 +0.12
3.17+£0.12
3.27 +0.12

1.29+0.15
0.91+0.15
1.07 £0.15
2.88+0.15

0.91+0.15
0.96 +0.15
296 +0.15
6.09 +0.15

1.02 £0.15
0.91+0.15
6.25+0.15
0.90 +0.15

1.21+£0.03
1.03 £ 0.03
1.57 £ 0.03
1.30 £ 0.03

1.14 £ 0.03
0.95+0.03
218 £0.03
1.53 £ 0.03

1.28 +0.04
0.95 +0.04
1.34 £ 0.04
1.93 £0.04

1.11+£0.04
1.02 £ 0.04
1.79£0.04
1.21+£0.04

1.13 £0.04
1.01+£0.04
2.50 + 0.04
1.11+£0.04

2.47 £ 0.06
1.81+0.06
3.37 £ 0.06
1.93 £ 0.06

2.04 £0.06
1.58 £ 0.06
1.81+0.06
2.17 £ 0.06

2.21+£0.07
1.63 £ 0.07
1.77 £0.07
1.97 £ 0.07

1.82 £ 0.07
1.78 £ 0.07
2.03+0.07
2.23+0.07

2.73+0.07
1.67 £ 0.07
3.96 + 0.07
1.96 £ 0.07

1.78 £0.04
1.73+0.04
2.84 +0.04
2.41+£0.04

1.71+£0.04
1.59 £ 0.04
2.13+£0.04
2.35+0.04

2.11 + 0.05°°%
1.38 + 0.05¢
1.34 + 0.05°
2.57 + 0.05%°™

1.45 + 0.05™
1.98 + 0.05%
3.00 + 0.05%°
3.25 + 0.05°

1.69 + 0.05™
1.63 + 0.05
3.10 + 0.05%
1.32 + 0.05°

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Alternatif protein ek yemlerinin arastirma donemleri YDK degerlerine etkisi
yalnizca arastirmanin birinci déneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Birinci
dénemde protein kaynaklarinin YDK degeri, AK, KK, YB protein ek yemleri i¢in
strastyla; 3.42, 5.10, 2.42 olmustur. Bu donemde YB ile yemlenen grup ile KK ile
yemlenen gruplarin ortalama YDK degerleri arasindaki farklilik 6nemli olmustur
(P<0.05). Yem degerlendirme katsayisi 5.10 ile KK ile yemlenen grupta en yiiksek,
2.42 ile YB ile yemlenen grupta en diisiik olmustur. Alternatif protein ek yemlerinin
aragtirma sonu ortalama YDK degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme
sonunda YDK degeri AK, KK, YB protein ek yemleri i¢in sirasiyla, 1.85, 2.42, 1.93

olmustur.

Alternatif protein ek yemi seviyelerinin arastirma donemleri ve arastirma
sonu ortalama YDK degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda protein
ek yemi, % 0, 15, 30, 45 seviyelerinin YDK degerleri sirasiyla, 1.75, 1.66, 2.48 ve
2.38 olmustur. Yem degerlendirme katsayist 2.48 ile % 30 ikame seviyesinde en

yiiksek olurken, 1.66 ile % 15 ikame seviyesinde en diisiik olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun YDK degerine etkisi sadece
arastirmanin 3. periyodunda 6nemli olmus (P<0.05), bu donemde YDK degeri 2.40
ile enzimsiz AK grubunda en yiiksek olurken, 1.10 ile enzimsiz KK ve enzimli AK
gruplarinda en diisiik olmustur. Enzimsiz AK grubunun YDK degeri ile enzimsiz KK
ve enzimli AK gruplarinin YDK degerleri arasindaki fark 6nemli olmustur (P<0.05).
Deneme sonunda prot.EY- enzim ikili interaksiyonunun YDK degerine etkisi
enzimsiz grupta AK, KK ve YB muameleleri i¢in sirasiyla, 1.95, 2.58 ve 2.04; ayn
sira ile enzim ilaveli gruplarda 1.75, 2.26 ve 1.83 olmustur. Yem degerlendirme
katsayis1 degeri enzimsiz KK grubunda 2.58 ile en yiiksek olurken, enzimli AK

grubunda 1.75 ile en diisiik olmustur.
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Enzim - seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve aragtirma sonu
ortalama YDK degerleri arasindaki farklar onemli bulunmamistir. Arastirma sonunda
enzim- seviye ikili interaksiyonunun YDK degeri enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 1.78, 1.73, 2.84 ve 2.41; enzimli grupta % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirastyla, 1.71, 1.59, 2.13, 2.35 olmustur.

Protein ek yemi - seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemlerinde
ortalama YDK degerlerine etkisi dnemli olmamistir. Arastirma sonunda prot.EY-
seviye ikili interaksiyonunun ortalama YDK degerlerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Arastirma sonu prot.EY- seviye ikili interaksiyon YDK degerleri, AK
grupta % 0, 15, 30 ve 45 seviyelerinde sirasiyla, 2.11, 1.38, 1.34 ve 2.57, KK grupta
ayni sira ile 1.45, 1.98, 3.00 ve 3.25, YB’li grupta ise ayni1 sira ile 1.69, 1.63, 3.10 ve
1.32 olmustur. Deneme sonu YDK degeri 3.25 ile KK* % 45 grupta en yiiksek
olurken, 1.32 ile YB * % 45 grubunda en diisiik olmustur. Aspir kiispesi * % 15,
AK * 9% 30 ve YB * 9% 45 gruplariyla, KK * 9% 45 ve YB * 9% 30 gruplan

arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Yem degerlendirme katsayisi 14 giinliik periyotta iiretilen yumurta kiitlesi
icin harcanan yem miktar1 olarak ifade edilmistir. Yem degerlendirme katsayisina
enzim, prot. EY, ve seviyenin asil etkileri ve enzim * prot.EY, enzim * seviye ikili
interaksiyon etkileri dnemli olmazken, prot. EY * seviye ikili interaksiyonun etkisi
onemli olmustur. Deneme sonunda YDK 1.32 ile YB * % 45 grubunda en diisiik
olurken, 3.25 ile KK * 9% 45 grubunda en yiiksek olmustur. Calismamizda elde
edilen performans degerleri AK gruplar1 disindaki gruplarda literatiir degerleri ile
uyum ig¢indedir (Clandinin ve ark., 1978; Ivusic ve ark., 1994; Igbassen ve Guenter,

1997).

4.1.7. Yumurta albumin kalitesi (HB)

Albumin kalitesinin 6l¢iitii olarak Haugh birimi kullanilir (Wasburn, 1990).
Haugh birimi, Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilmis olup yumurta
akinin yiiksekligine ve yumurta agirhi§ina dayanilarak hesaplanan bir oSlgiidiir.

Arastirmada Haugh Birimi asagidaki formiile gére hesaplanmistir.



51

HB= 100 log [albumin yiiksekligi (mm) + 7.57- 1.7x yumurta agirhigi®’ (g)]

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma donemleri
ve aragtirma sonu HB degerleri Cizelge 4.1.7°de, variyans analizi sonuglar ise Ek

cizelge 1.7°de verilmistir.

Diyet enzim seviyesinin arastirma donemleri ortalama HB degerlerine etkisi,
arastirmanin 5 ve 6. donemlerinde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Denemenin 5.
donemde enzimsiz ve enzimli gruplarin ortalama HB degerleri sirasiyla, 91.08 ve
89.36 olmustur. Denemenin 6. doneminde enzimsiz ve enzimli gruplarin HB’ si
sirastyla, 89.34 ve 87.99 olmustur. Her iki donemde de enzimsiz grubun HB
degerleri, enzimli grubunkinden daha yiiksek olmustur. Diyet enzim seviyesinin
arastirma sonu ortalama HB’ ye etkisi 6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda

enzimsiz ve enzimli gruplarin HB’ si sirasiyla; 90.31 ve 90.06 olmustur.

Alternatif protein ek yemlerinin HB degerlerine etkisi arastirmanin 1 ve 3.
donemlerinde 6nemli olmustur (P<0.05). Birinci donemde AK, KK, YB gruplarinin
HB degerleri sirasiyla, 92.08, 92.76, 89.30 olmus, YB’li grubun HB degeri diger iki
gruptan daha diisik olmustur. Ugiincii dénemde AK, KK, YB gruplarmin HB
degerleri sirasiyla, 88.79 , 91.56, 89.89 olmustur. Bu donemde KK ihtiva eden
diyetlerle yemlenen grubun yumurtalarinin HB degerleri, AK ihtiva eden diyetlerle
yemlenenlerinkinden 6nemli Olgiide daha diisiik olmustur. Alternatif protein ek
yemlerinin arastirma sonu ortalama HB degerlerine etkileri 6nemli bulunmamustir.
Deneme sonunda AK, KK, YB gruplarinin HB degerleri sirasiyla, 89.95, 90.63,
89.99 olmustur.



52

Cizelge: 4.1.7. Deneme gruplarinin donemler itibariyle ve deneme sonu ortalama Haugh birimleri ve standart hatalari

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY (%)

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01 * AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

90.75 +£0.77
92.01 £0.77

92.08 + 0.94°

92.76 + 0.94°
89.30+ 0.94°

91.35+1.08
91.71 £ 1.08
89.08 + 1.08
93.39 +1.08

92.08 £ 1.33
93.11 +1.33
87.06 +1.33

92.09 +1.33
92.41+£1.33
91.54 +1.33

2. Donem

90.14 £ 0.56
90.83 + 0.56

90.49 £ 0.69

90.71 £ 0.69
90.26 £ 0.69

89.80 + 0.79
91.60 £0.79
89.53 £ 0.79
91.01£0.79

90.68 + 0.97
90.09 £ 0.97
89.65 + 0.97

90.30 £ 0.97
91.33+0.97
90.87 £ 0.97

3. Dénem

89.97 + 0.63
90.20 + 0.63

88.79 £ 0.77°

91.56 + 0.77°
89.89+ 0.77%

87.70 +0.89°
90.99 + 0.89%°
89.32+ 0.89"
92.32 + 0.89°

88.14 £1.09
91.83+£1.09
89.93 +1.09

89.45+1.09
91.30+£1.09
89.85+1.09

4. Donem

90.67 +0.43
89.92 + 0.43

89.44 + 0.53

91.21 £ 0.53
90.25 +0.53

89.58 + 0.61
90.04 + 0.61
90.20 + 0.61
91.37 £ 0.61

89.26 + 0.75
92.36 £0.75
90.38 £0.75

89.61+0.75
90.05+0.75
90.11+£0.75

5. Donem

91.08 + 0.372
89.36 + 0.37°

90.50 + 0.46

89.57 £ 0.46
90.59 + 0.46

89.46 + 0.53
90.71 £ 0.53
90.91 £ 0.53
89.80 £ 0.53

90.87 + 0.64
90.54 £ 0.64
91.83+0.64

90.13+£0.64
88.60 + 0.64
89.34 £ 0.64

6. Donem

89.34 + 0.312
87.99 + 0.31°

88.38 + 0.38

88.22 + 0.38
89.39+0.38

88.07 + 0.44°
89.70 + 0.44°
88.20 + 0.44°
88.69 + 0.44%

88.86 + 0.53°
87.96 + 0.53°
91.18 + 0.53"

87.90 + 0.53°
88.48 + 0.53°
87.60 + 0.53°

Ortalama

90.31 +0.26
90.06 + 0.26

89.95 + 0.32

90.63 + 0.32
89.99 + 0.32

89.33+ 0.37°
90.85 + 0.37°
89.56 + 0.37°
91.01 +0.37°

89.98 £ 0.46
90.86 + 0.46
90.09 + 0.46

89.91 + 0.46
90.39 £ 0.46
89.89 + 0.46

a, b: Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Enz (%) * Seviye(%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01* 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

91.07 £ 1.53
92.22 +1.53
85.89 + 1.53

93.82 + 1.53

91.63 +1.53
91.20 £ 1.53
92.27 +1.53

92.95 +1.53

90.63 + 1.88"
92.21 +1.88"
92.15+1.88"
93.34 + 1.88"

91.85 + 1.88"
90.72 + 1.88"
96.29 + 1.88"
92.17 + 1.88"

91.56 + 1.88"
92.21 +1.88"
78.80 + 1.88°
94.65 + 1.88"

88.87 £ 1.12
91.91+1.12
89.28 £ 1.12

90.50 £ 1.12

90.73+£1.12
91.29+1.12
89.78 £ 1.12
91.52+1.12

90.47 + 1.38
90.86 + 1.38
91.01 +1.38
89.61 + 1.38

88.55 + 1.38
91.54 +1.38
90.09 + 1.38
92.66 + 1.38

90.38 + 1.38
92.41+1.38
87.48 +1.38
90.76 + 1.38

85.82+1.25
91.16 £ 1.25
90.26 £ 1.25

92.62 +1.25

89.58 +1.25
90.82 +1.25
88.38 £ 1.25
92.01+1.25

83.90 + 1.54
90.39 + 1.54
88.60 + 1.54
92.29 +1.54

88.59 + 1.54
9140+ 1.54
92.75+1.54
93.52 +1.54

90.61 +1.54
91.20 £+ 1.54
86.61 + 1.54
91.14 + 1.54

90.65 + 0.86
89.21 £ 0.86
91.04 £ 0.86

91.78 £ 0.86

88.51 +0.86
90.86 + 0.86
89.36 + 0.86
90.96 + 0.86

90.14 + 1.06™
89.24 + 1.06°
88.16 + 1.06°
90.21 + 1.06

87.69 +1.06°
90.16 + 1.06™
92.95+ 1.06%
94.04 +1.06°

90.92 +1.06%°
90.70 + 1.06
89.50 + 1.06™
89.86 + 1.06™

91.37 £ 0.74°
90.72 + 0.74°
90.70 + 0.74°

91.53 + 0.74°

87.55+ 0.74°
90.70% 0.74°
91.13+ 0.74°
88.06 + 0.74°

91.39 + 0.91°
89.86 + 0.91°
90.93 + 0.91°
89.82 + 0.91°

86.61+0.91°
90.44 +0.91°
91.16 + 0.91°
90.08 + 0.91°

90.37 + 0.91°
91.83 + 0.91°
90.65 + 0.91°
89.49 + 0.91°

89.98 + 0.62°
89.37 + 0.62%°
88.59 + 0.62%

89.40 + 0.62%°

86.15 + 0.62°
90.03 + 0.62°
87.80 + 0.62°
87.99 + 0.62°

89.68 + 0.76"%C
88.78 + 0.76°C
87.54 + 0.76°C
87.52 + 0.76°C

86.44 + 0.76°
88.09 + 0.76°C
88.58 + 0.76°C
89.77 + 0.76™°

88.08 + 0.76°C
92.22 +0.76"

88.47 + 0.76°C
88.80 + 0.76°¢

89.63 £ 0.53
90.88 £ 0.53
89.29 £ 0.53

91.44 £ 0.53

89.02 + 0.52
90.82 £ 0.53
89.83 £ 0.53
90.58 £ 0.53

89.37 + 0.64"C
90.22 + 0.64"°
89.73 + 0.64"®
90.7 + 0.64"°

88.29+ 0.64%¢
90.39 + 0.64"°
92.04 + 0.64"
91.79 + 0.64"

90.32 + 0.64"®
91.93 + 0.64"
86.92 + 0.64°
90.78 + 0.64"°

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
A, B: Ayni sttunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.01).
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Alternatif protein ek yemi seviyelerinin HB degerlerine etkisi arastirmanin
3 ve 6. donemlerinde 6nemli olmustur (P<0.05). Ugiincii dsnemde kontrol grubunun
ve % 30 seviyeli grubun ortalama HB degeri, % 45 seviyeli grubunkinden 6nemli
Olciide daha diistik olurken, altinci periyotta % 15 seviyeli grubun HB degeri, % 0 ve
30 seviyeli gruplardan 6nemli ol¢lide daha yiiksek bulunmustur. Alternatif protein ek
yemi seviyelerinin arastirma sonu ortalama HB degerlerine etkileri 6nemli olmustur
(P<0.05). Deneme sonunda % 15 ve 45 seviyeli gruplarin HB degerleri, % 0 ve 30
seviyeli gruplarinkinden 6nemli dl¢lide daha yiiksek bulunmustur. Deneme sonunda
SK yerine % 0, 15, 30 ve 45 prot.EY ilave edilen gruplarin HB degerleri sirasiyla,
89.33, 90.85, 89.56 ve 91.01 olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun HB degerleri arastirmanin yalnizca 6.
doneminde dnemli olarak farkli olmustur (P<0.01). Altinct donemde enzim- prot.EY
ikili interaksiyonunun enzimsiz grupta HB degerleri, YB grubunda AK ve KK
gruplarindan 6nemli 6lgiide daha yiliksek bulunurken, enzimli grupta HB degerleri
arasindaki fark onemli olmamistir. Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma
sonu ortalama HB degerlerine etkisi dnemli olmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunun HB degerleri enzimsiz grupta; AK, KK, YB ek
yemlerinde sirasiyla, 89.98, 90.86, 90.09 enzimli grupta ise: YB, AK, KK ek
yemlerinde sirasiyla, 89.91, 90.39, 89.89 olmustur.

Enzim- seviye ikili interaksiyonunun HB degerleri arastirmanin 5 ve 6.
donemlerinde 6nemli Olglide farkli olmustur (P<0.05). Besinci donemde, enzimsiz
grupta seviyelerin HB degerleri arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Enzimli grupta ise
% 15 ve 30 seviyelerinde HB degerleri, % 0 ve 45 seviyelerininkinden 6nemli 6l¢iide
daha yiiksek olmustur (P<0.05). Altinc1 donemde enzimsiz grupta seviyelerin HB
degerleri arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Enzimli grupta ise % 15 seviyesinin HB
degerleri, % 0, 30 ve 45 seviyelerinden 6nemli Olgiide daha yiiksek olmustur
(P<0.05). Arastirma sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun HB degerine
etkisi Oonemli olmamistir. Enzim- seviye ikili interaksiyonunun HB degerleri

arastirma sonunda enzimsiz grupta % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 89.63,
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90.88, 89.29, 91.44 olurken, enzimli grupta % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla,
89.02, 90.82, 89.83, 90.58 olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun HB degerlerine etkisi
arastirmanin 1 ve 6. donemlerinde ve arastirma sonunda (P<0.01), arastirmanin 4 ve
5. donemlerinde (P<0.05) ©6nemli olmustur. Incelenen prot.EY- seviye ikili
interaksiyonlarindan 1. donemde YB* %30 grubunun HB degeri, diger biitiin
gruplarinkinden 6nemli seviyede daha diisiik olmustur. Dordiinci donemde AK*
seviye ikili interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar nemli olmazken, KK* seviye ikili
interaksiyonlarindan KK * % 45 grubunun HB degeri, KK * % 0 ve KK * % 15
gruplarinkinden Onemli seviyede daha yiiksek olmustur. YB* seviye ikili
interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 6nemli olmamaigtir. Aragtirmanin 5. doneminde
prot. EY* seviye ikili interaksiyonlarindan KK * % 0 grubu ile diger gruplar
arasindaki farklar Oonemli olmustur. Arastirmanin 6. doneminde ise YB* %15
grubunun HB degeri KK * % 45 ve AK * % 0 gruplann hari¢, diger biitiin
gruplarinkinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek olmustur. Ayrica KK * % 0 grubunun
HB degeri, KK * % 45 ve YB * % 15 gruplarininkinden daha diisiik olmustur.

Deneme sonu prot.EY- seviye interaksiyon gruplart arasindaki farkliliklar
onemli bulunmus, KK * % 30, KK * % 45 ve YB * % 15 gruplarinin HB degerleri,
YB * % 30, KK * % 0 gruplarininkinden 6nemli seviyede daha yiiksek olmustur.

Muamelelerin deneme sonu yumurta albumin kalitesine etkisi protein ek yemi
ikame seviyeleri arasinda farkli olmus, diyette ek yemin ¢esidine bakilmaksizin artan

seviye ile albumin kalitesi artmis ve % 45 ikame seviyesinde en yiiksek olmustur.

Deneme gruplarinda albumin kalitesi 86.92 ile YB * % 30 interaksiyon
grubunda en diisiik, 92. 04 ile KK * % 30 interaksiyon grubunda ise en yiiksek
olmustur. Konu ile ilgili bildircinlarda literatiir degerlerine rastlanilmamustir.
Yumurta tavuklartyla yapilan bir ¢caligmada "Tower" tipi KK’nin yumurta tavuk
diyetlerine % 15 seviyesinde katildiginda HB’ye etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigi
bildirilmistir (Clandinin ve ark., 1978).
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4.1.8. Yumurta bzgiil agirhg (YOA, g/em’)

Arsimet prensibinden yararlanilarak yumurtada 15 giinliik periyotlarda

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.
Ozgul Aglrhk = Ghava/ (Ghava - Gsu)

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma donemleri
ve arastirma sonu YOA degerleri gizelge 4.1.8.’de, variyans analizi sonuglari ise ek

cizelge 1.8.’da verilmistir.

Diyet enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama
YOA degerlerine etkisi onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarm YOA degerleri sirasiyla, 1,056 ve 1,055 g/cm® olmustur.

Alternatif protein ek yemlerinin YOA degerlerine etkisi sadece denemenin 6.
doneminde istatistiki olarak énemli olmus ve YB ilaveli gruplarm YOA degerleri AK
ilaveli gruplarinkinden istatistiki olarak daha yiiksek olmustur. Deneme sonunda AK,

KK, YB gruplarinin YOA degerleri sirasiyla, 1.054, 1.057, 1.055 g/cm’ olmustur.

Protein ek yemi seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama
YOA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, arastirma sonunda % 0, 15, 30, 45,

seviyelerinin YO degerleri sirastyla, 1.054, 1.055, 1.058, 1.056 g/cm’ olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama YOA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunun YOA degerleri enzimsiz grupta; AK, KK, YB
prot.EY gruplarinda sirasiyla, 1.054, 1.058, 1.056 g/cm’, enzimli grupta ise: AK,
KK, YB prot.EY gruplarinda sirasiyla, 1.054, 1.056, 1.054 g/cm’ olmustur.



57

Cizelge: 4.1.8. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yumurta 6zgiil agirliklari ve standart hatalari, g/cm3

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY (%)
AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz(%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

1.060 + 0.002
1.057 + 0.002

1.058 £ 0.002
1.062 + 0.002
1.055 £ 0.002

1.059 + 0.003
1.058 £ 0.003
1.060 £ 0.003
1.056 + 0.003

1.059 £ 0.003
1.064 £ 0.003
1.056 £ 0.003

1.057 £ 0.003
1.059 £ 0.003
1.055 + 0.003

2. Donem

1.060 + 0.002
1.057 + 0.002

1.057 £ 0.003

1.064 + 0.003
1.055 £ 0.003

1.053 £ 0.003
1.057 £ 0.003
1.065 £ 0.003
1.059 + 0.003

1.057 £ 0.004
1.065 + 0.004
1.057 + 0.004

1.057 £ 0.004
1.062 + 0.004
1.052 + 0.004

3. Donem

1.053 + 0.001
1.055 + 0.001

1.053 £ 0.002

1.056 + 0.002
1.053 £ 0.002

1.054 + 0.002
1.053 + 0.002
1.052 £ 0.002
1.057 + 0.002

1.054 £ 0.002
1.055 £ 0.002
1.051+ 0.002

1.053 £ 0.002
1.057 £ 0.002
1.055 + 0.002

4. Donem

1.056 + 0.001
1.053 + 0.001

1.054 + 0.001

1.054 + 0.001
1.056 + 0.001

1.053 + 0.002
1.053 £ 0.002
1.057 £ 0.002
1.056 + 0.002

1.054 + 0.002
1.056 + 0.002
1.059 + 0.002

1.055 £ 0.002
1.052 £ 0.002
1.052 + 0.002

5. Donem

1.055 + 0.001
1.054 + 0.001

1.052 £ 0.001

1.056 + 0.001
1.056 + 0.001

1.053 + 0.002
1.056 £ 0.002
1.054 £ 0.002
1.055 + 0.002

1.051 £ 0.002
1.057 £ 0.002
1.058 £ 0.002

1.053 £ 0.002
1.055 £ 0.002
1.054 + 0.002

6. Donem

1.053 + 0.001
1.053 + 0.001

1.051 + 0.00°

1.052 + 0.001%°

1.056 + 0.001°

1.053 + 0.001
1.052 + 0.001
1.056 + 0.001
1.051 + 0.001

1.051 £ 0.002
1.051 £ 0.002
1.057 £ 0.002

1.051 £ 0.002
1.054 £ 0.002
1.055 + 0.002

Ortalama

1.056 + 0.001
1.055 + 0.001

1.054 £ 0.001

1.057 + 0.001
1.055 £ 0.001

1.054 + 0.001
1.055 + 0.001
1.057 £ 0.001
1.056 + 0.001

1.054 £ 0.002
1.058 £ 0.002
1.056 + 0.002

1.054 £ 0.002
1.056 + 0.002
1.054 + 0.002

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Enz (%) * Seviye
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

1.057 + 0.004
1.064 £ 0.004
1.063 + 0.004

1.056 + 0.004

1.061 + 0.004
1.052 £ 0.004
1.057 + 0.004
1.057 + 0.004

1.057 + 0.005
1.060 + 0.005
1.054 + 0.005
1.061 + 0.005

1.062 £ 0.005
1.062 + 0.005
1.065 £ 0.005
1.057 + 0.005

1.058 £ 0.005
1.052 + 0.005
1.061 £ 0.005
1.051 + 0.005

1.051 £ 0.005
1.061 £ 0.005
1.063 + 0.005

1.063 £ 0.005

1.055 £ 0.005
1.052 £ 0.005
1.066 + 0.005
1.055 £ 0.005

1.049 £ 0.005
1.053 £ 0.005
1.061 £ 0.005
1.063 + 0.005

1.059 £ 0.005
1.066 + 0.005
1.070 £ 0.005
1.060 + 0.005

1.049 £ 0.005
1.052 + 0.005
1.062 £ 0.005
1.055 + 0.005

1.052 + 0.002
1.053 £ 0.002
1.049 + 0.002

1.059 £ 0.002

1.055 + 0.002
1.053 £ 0.002
1.055 + 0.002
1.055 £ 0.002

1.052 £ 0.003
1.052 + 0.003
1.053 £ 0.003
1.057 £ 0.003

1.057 £ 0.003
1.050 + 0.003
1.058 £ 0.003
1.057 £ 0.003

1.052 £ 0.003
1.057 £ 0.003
1.046 £ 0.003
1.057 + 0.003

1.053 + 0.002
1.054 + 0.002
1.061 + 0.002

1.058 + 0.002

1.054+ 0.002
1.052 £ 0.002
1.054 + 0.002
1.054 + 0.002

1.051 + 0.003
1.054 + 0.003
1.059 + 0.003
1.053 + 0.003

1.055 £ 0.003
1.049 + 0.003
1.054 + 0.003
1.057 + 0.003

1.053 £ 0.003
1.055 + 0.003
1.058 + 0.003
1.057 + 0.003

1.053 + 0.002
1.057 £ 0.002
1.057 + 0.002

1.054 £ 0.002

1.053 + 0.002
1.054 £ 0.002
1.052 + 0.002
1.055 £ 0.002

1.048 + 0.003
1.057 + 0.003
1.053 + 0.003
1.051 + 0.003

1.059 £ 0.003
1.056 + 0.003
1.052 £ 0.003
1.056 + 0.003

1.053 £ 0.003
1.055 + 0.003
1.059 £ 0.003
1.057 + 0.003

1.053 + 0.002
1.053 £ 0.002
1.056 £ 0.002

1.050 £ 0.002

1.053 + 0.002
1.051 £ 0.002
1.056 + 0.002
1.053 £ 0.002

1.052 + 0.002
1.052 + 0.002
1.054 + 0.002
1.046 + 0.002

1.052 £ 0.002
1.052 + 0.002
1.055 £ 0.002
1.052 + 0.002

1.056 + 0.002
1.054 + 0.002
1.059 £ 0.002
1.057 + 0.002

1.053 + 0.002
1.057 £ 0.002
1.058 + 0.002

1.057 £ 0.002

1.055 + 0.002
1.052 £ 0.002
1.057 + 0.002
1.055 £ 0.002

1.052 + 0.002
1.054 + 0.002
1.056 + 0.002
1.055 + 0.002

1.057 £ 0.002
1.056 + 0.002
1.059 £ 0.002
1.056 + 0.002

1.053 £ 0.002
1.054 + 0.002
1.058 £ 0.002
1.056 + 0.002
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Enzim- prot.EY seviyesi ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama YOA degerlerine etkisi dnemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun YOA degerleri enzimsiz grupta: % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.053, 1.057, 1.058, 1.057g/cm3 ; enzimli grupta ise
% 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.055, 1.052, 1.057, 1.055 g/cm3olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama YOA degerlerine etkisi onemli bulunmamustir. Protein ek
yemi- seviye ikili interaksiyonunun, arastirma sonu ortalama YOA degerleri AK
grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.052, 1.054, 1.056, 1.055 g/cm3;
KK grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.057, 1.056, 1.059, 1.056
g/cm3 ve YB grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.053, 1.054, 1.058,
1.056 g/cm’olmustur.

4.1.9. Sekil indeksi (SI, %)

Yumurta genisliginin uzunluguna orani olarak ifade edilir. Sekil indeksi, 15

giinliik donemlerde tespit edilmistir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve arastirma sonu SI degerleri ¢izelge 4.1.9°de, variyans analizi sonuglari ise ek

cizelge 1.9°da verilmistir.

Enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama SI
degerlerine etkisi bulunmamig, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin

ortalama SI degerleri sirasiyla, % 77 ve 78 olmustur.

Alternatif protein ek yemlerinin arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama SI degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda AK, KK, YB

gruplarimin SI degerleri sirasiyla, % 78, 77, 78 olmustur.
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Cizelge: 4.1.9. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama sekil indeksi degerleri ve standart hatalari, %

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY (%)

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

77.14 £ 0.47
76.85 + 0.47

76.77 £ 0.58

77.03 £0.58
7719 +0.58

77.23 £0.66
76.67 £ 0.66
77.19 + 0.66
76.89 = 0.66

76.66 + 0.81
77.32+0.81
77.43 +0.81

76.88 + 0.81
76.73 + 0.81
76.95 + 0.81

2. Donem

76.20 £ 0.46
76.96 + 0.46

76.25 £ 0.57

76.07 £ 0.57
77.43 £ 0.57

76.90 = 0.66
76.26 + 0.66
76.90 + 0.66
76.90 = 0.66

75.92 +0.80
75.68 £ 0.80
77.01£0.80

76.57 + 0.80
76.45 +0.80
77.85+0.80

3. Donem

77.84 £0.45
77.39+£0.45

78.21 £ 0.55

76.98 £ 0.55
77.65+0.55

77.82+0.63
77.83 £0.63
76.84 + 0.63
77.97 £0.63

78.51+0.78
77.63+0.78
77.38+0.78

77.91+0.78
76.32+0.78
77.92+0.78

4. Donem

77.16 £0.38
77.96 £ 0.38

78.18 £ 0.47

77.05 +£0.47
77.45 + 0.47

78.30 £ 0.54
77.26 £0.54
76.45 + 0.54
78.23+£0.54

77.71 £ 0.66
76.82 + 0.66
76.94 £ 0.66

78.65 + 0.66
77.28 + 0.66
77.96 £ 0.66

5. Donem

78.00 £ 0.89
77.00 £0.89

77.00 £1.09

78.00 £ 1.09
78.00 £1.09

78.00 = 1.26
77.00 £ 1.26
77.00 +1.26
79.00 = 1.26

78.00 + 1.54
78.00 + 1.54
76.00 = 1.54

76.00 + 1.54
77.00 £ 1.54
79.00 + 1.54

6. Donem

77.94 +0.42
77.25+0.42

77.48 £ 0.51

77.16 + 0.51
78.14 £ 0.51

77.44 +0.59
78.61 +0.59
77.36 £ 0.59
76.97 £ 0.59

77.34+0.73
78.08 £0.73
78.39+£0.73

77.63+0.73
76.25+0.73
77.89+0.73

Ortalama

77.00 £ 1.44
78.00 = 1.44

78.00 £ 1.76

77.00 £1.76
78.00 £ 1.76

78.00 £ 2.04
78.00 £ 2.04
77.00 £ 2.04
78.00 £ 2.04

77.00 £ 2.49
77.00 £ 2.49
77.00 £2.49

79.00 £ 2.49
77.00 £ 2.49
78.00 +2.49
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 * 45

Prot.EY *Seviye (%)
AK* 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK*15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

77.06 £0.94
77.71+£0.94
76.56 £ 0.94

77.22 +0.94

77.40 £0.94
75.64 £ 0.94
77.82+0.94
76.56 + 0.94

75.70 £1.15
76.41+£1.15
76.67 £ 1.15
78.31+1.15

77.24 £1.15
77.79+1.15
76.68 £ 1.15
76.41+£1.15

78.75+1.15
75.83+1.15
78.23+£1.15
75.95+1.15

76.49 £ 0.93
75.97 £ 0.93
76.84 £ 0.93

75.52 + 0.93

77.32+0.93
76.56 + 0.93
76.95+0.93
77.00 £ 0.93

7551 +1.14
75.73+1.14
78.74 +1.14
75.01+£1.14

77.02+1.14
75.64 £1.14
7483 +1.14
76.77 £1.14

78.18 £ 1.14
7742+1.14
7712+ 1.14
77.01+1.14

78.57 £0.90
78.27 £0.90
76.38 £ 0.90

78.14 £0.90

77.06 £0.90
77.39+0.90
77.29+0.90

77.80+0.90

78.12+1.10
79.46 £1.10
76.70 £ 1.10
78.56 £ 1.10

77.23+1.10
76.72+1.10
76.65+1.10
77.32+1.10

78.10+£1.10
77.31+£1.10
7716 +1.10
78.03 +1.10

79.16 + 0.772
75.93 + 0.77%
74.97 +0.77°

78.58 + 0.77°

77.45+0.77%
78.59 £ 0.77°
77.94 +0.77%
77.88 £ 0.77%

79.78 £ 0.94
77.99 £0.94
76.83 £ 0.94
78.13 £0.94

76.63 +0.94
77.09 £0.94
75.82+0.94
78.67 £ 0.94

78.50 £ 0.94
76.70 £ 0.94
76.71 £ 0.94
77.89 +0.94

78.00 +1.78
77.00+1.78
77.00+1.78

78.00 £ 1.78

78.00 +1.78
78.00 £ 1.78
78.00 +1.78
79.00 £ 1.78

80.00 +2.18
81.00+2.18
79.00 +2.18
79.00 +2.18

77.00 £2.18
78.00 +2.18
76.00 £ 2.18
79.00 +2.18

77.00 £2.18
78.00 +2.18
78.00 £ 2.18
78.00 + 2.18

77.70 + 1.45%
80.11 + 1.45°
76.47 + 1.45°

77.47 £+ 1.45°

77.18 + 1.45°
77.12 £ 1.45°
78.24 + 1.45%
76.48 + 1.45°

77.43 £1.03
78.86 = 1.03
76.42 +1.03
77.22+1.03

76.80 + 1.03
77.19 £1.03
77.61+1.03
77.06 £1.03

78.10 £ 1.03
79.78 £ 1.03
78.04 +£1.03
76.64 +1.03

78.00 = 28.8
78.00 + 28.8
76.00 + 28.8

78.00 + 28.8

77.00 +28.8
79.00 + 28.8
78.00 = 28.8
77.00 + 28.8

78.00 + 35.3
78.00 + 35.3
77.00 +35.3
78.00 + 35.3

77.00 £ 35.3
77.00 £ 35.3
76.00 + 35.3
78.00 + 35.3

78.00 + 35.3
78.00 = 35.3
77.00 £ 35.3
77.00 +35.3

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Protein ek yemi seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama
SI degerlerine etkisi énemli bulunmamis, deneme sonunda % 0, 15, 30 ve 45

seviyelerinin SI degerleri sirasiyla, % 78, 78, 77, 78 olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama SI degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY interaksiyonunun SI degerleri enzimsiz grupta; AK, KK, YB ek yemlerinde
strastyla, % 77, 77, 77; enzimli grupta ise: AK, YB, KK ek yemlerinde sirastyla, %
79, 77, 78 olmustur.

Enzim- prot.EY seviyesi ikili interaksiyonunun SI degerlerine etkisi
arastirmanin 4 ve 6. donemlerinde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Dordiincii donemde
kontrol grubu, enzimsiz * % 45 ve enzimli % * 15 gruplarinin SI degerleri, enzimsiz
* 9% 15 ve enzimsiz * % 30 gruplarminkinden 6nemli seviyede daha yiiksek
olmustur. Ayrica enzimsiz * % 30 SI degeri ile enzimli * % 0, 30 ve 45 gruplarinin
SI degerleri arasindaki farklar da 6nemli olmustur. Denemenin 6. déneminde ise
enzimsiz * % 15 grubunun SI degeri, kontrol ve enzimli * % 30 grubu digindaki
biitliin gruplardan 6nemli 6l¢lide daha yiiksek olmustur. Arastirma sonunda enzim-

seviye ikili interaksiyonunun SI degerlerine etkisi onemli bulunmamustir.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun aragtirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama SI degerlerine etkisi 6nemli bulunmamuistir. Protein ek yemi-
seviye ikili interaksiyonunun, arastirma sonu ortalama SI degerleri AK grubunda %
0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, % 78, 78, 77, 78; KK grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, % 77, 77, 76, 78; YB grubunda ise % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, % 78, 78, 77, 77 olmustur.

Muamelelerin YOA ve SI degerlerine etkisi énemli olmamuis, ortalama YOA
1.052 ile enzimli * % 15 Prot. EY ikili interaksiyonunda en diisiik, 1.059 ile
KK * % 30 ikili interaksiyon grubunda ise en yiiksek olmustur. Benzer sekilde
muamelelerin bildircin yumurtalarinin deneme sonu ortalama SI degerlerine etkisi de

onemsiz olmustur. Bildircinlarda ve yumurta tavuklarinda SK yerine farkl
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seviyelerde ikame edilen protein ek yemlerinin sozii edilen son iki parametreye
etkisiyle 1ilgili arastirma sonuglarina rastlanilmadigindan degerlerin irdelenmesi,

tartisilmasi ve mukayesesi yapilamamustir.

4.1.10 Oliim oram (00, %)

Denemenin bagindan itibaren 6liimler giinliik olarak kaydedilerek ve oliim

orani bu kayitlardan yararlanilarak tespit edilmistir.

Deneme gruplarinin deneme sonu ortalama 6liim oranlar1 ve standart hatalari
Cizelge 4.1.10 ’da, bu degerlere ait varyans analiz sonuclart Ek Cizelge 1.10 de

verilmigtir.

Deneme sonunda gruplarin O6liim oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
olmamis, en diisiik 6lim oran1 % 0.00 ile enzimli * % 15 protein ek yemi grubunda,
en yiiksek 6lim orani ise % 20.00 ile SK’nin %45°1 yerine KK ikame edilen grupta

olmustur. Tiim deneme hayvanlarina ait ortalama 6liim oran1 ise % 10.55 olmustur.

Deneme sonu Oliim oranlari gruplarda % 0.0- 20.0 arsinda degismis,
enzimli * % 15 ikili interaksiyon grubunda deneme boyunca Oliim vakasi
goriilmemis olmakla beraber, KK * % 45 ikili interaksiyon grubunda 6liim orani
ortalama % 20 ile en yiiksek olmustur. Deneme sonu ortalama 6liim orani % 10.55
olmustur. Deneme sonu 6liim orani gruplarin ¢gogunda pratikte kabul edilen degerin (
yaklagik % 3- 4) oldukg¢a tistiinde ¢ikmistir. Bu durumun muhtemel sebebi arastirma
sirasinda yapilan gozlemlerden elde edilmistir. Protein ek yemlerinin basta KK ve
AK olmak tizere hepsinde ( % 45 YB harig) ¢ift sarili yani iri yumurta (> 20g)
yumurtlamas: vakalari artmis, buna bagli olarak hayvanlarda prolaps vakalar
arttigindan kanibalizm vakalar1 ve buna bagl Oliimler artmistir. Protein ek
yemlerinde ¢ift sarili yumurta (iri yumurta) sayisinin artmasina herhangi bir yorum

getirilememistir.



Cizelge: 4.1.10. Deneme gruplarinin deneme sonu 6liim oranlari ve standart

hatalari, %

Enzim (%)

0
0.01

Prot.EY
AK
KK
YB

Seviye (%)
0

15

30

%45

interaksiyonlar
Enz(%)*Prot.EY
0 *AK
0 *KK
0 *YB

0.01 * AK
0.01 *KK
0.01*YB

1333
783

834
1M.7+4
1M.7+4

1115

6.7+5
13.3+%5
11.1%5

11.7+6
11.7+6
16.7+6

50+6
11.7%6
6.7+6

Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0
0.01*15
0.01 * 30
0.01*45

Prot.EY * Seviye (%)
AK*0

AK* 15

AK* 30

AK * 45

KK*0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

89 7
133 =7
156 =7
156 £7

133 £7
0.0 =7
111 27
6.7 £7

6.7+ 8
33+ 8
13.3+8
10.0+8

10.0+8

6.7+8
1008
2008

16.7+8
10.0+8
16.7+8

3.3+8

64
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4.2. Kabuk Kalite Kriterleri

4.2.1. Kabuk kirilma direnci (KKD, g)

Agirliklar tespit edilen yumurtalarin kabuk kirilma direngleri Ogiit ve ark.

(1991), tarafindan bildirilen metotla belirlenmistir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma donemleri
ve arastirma sonu KKD degerleri ¢izelge 4.2.1°de, variyans analizi sonuglar ise ek

cizelge 2.1°de verilmistir.

Enzim seviyesinin arasgtirma donemleri ve arastirma sonu ortalama KKD
degerlerine etkisi onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarin KKD degerleri sirasiyla, 239 ve 242g olmustur.

Alternatif protein ek yemlerinin arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama KKD degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda AK, KK,

YB gruplarinin KKD degerleri sirastyla, 241, 238, 243g olmustur.

Protein ek yemi seviyesinin arastirma donemleri KKD degerlerine etkisi
arastirmanin 3, 5 ve 6. donemlerinde onemli bulunmustur (P<0.05). Ugiincii
dénemde % 15 seviyesinin KKD degeri; % 0, 30 ve 45 seviyelerinden daha diisiik
bulunmustur. Besinci dénemde % 30 seviyesinin KKD degeri; % 15 ve 45
seviyelerinden daha yiiksek bulunmustur. Altinci donemde % 30 seviyesinin KKD
degeri; % 0, 15 ve 45 seviyelerinden daha yiiksek bulunmugtur. Protein ek yemi
seviyesinin arastirma sonu ortalama KKD degerlerine etkisi dnemli bulunmamus,
deneme sonunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinin KKD degerleri sirasiyla, 240, 236, 247
ve 238 g olmustur.
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Cizelge: 4.2.1. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama kabuk kirilma direngleri ve standart hatalari, g

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

241+£7.10
250+ 7.10

246 £ 6.15

243 £6.15
247 £6.15

249+7.10
244 +£7.10
246 +7.10
242 £7.10

244 + 8.70
234+ 8.70
245+ 8.70

248 + 8.70
253+ 8.70
249+ 8.70

2. Donem

257 +£4.74
266 £4.74

259 +5.80

259 £5.80
267 £5.80

262 £6.70
263 £6.70
269+6.70
252 £6.70

256 + 8.21
256 + 8.21
260 £ 8.21

262 +8.21
262 +8.21
275 +8.21

3. Donem

221 +£3.99
223 +£3.99

221+4.89

225 +4.89
219+4.89

225 + 5.64°
207 +5.64°
225 + 5.64°
229 + 5.64°

219+ 6.91
226 + 6.91
218 + 6.91

224 + 6.91
224 + 6.91
220+ 6.91

4. Donem

234 £ 3.63
229 + 3.63

235+4.44

226 £4.44
233+4.44

222 £513
236 £5.13
231513
236 £5.13

235+6.28
231+6.28
235+6.28

234 +6.28
222 +6.28
231+6.28

5. Donem

239 +3.98
239 +3.98

237 +4.87

237 +£4.87
242 + 487

237 +5.62%
233 +5.62°
253 + 5.62°
232 +5.62°

242 +6.89
234 +6.89
249 £ 6.89

233 +6.89
241 +6.89
243 +6.89

6. Donem

240 +£3.23
247 £3.23

245 + 3.96

237 £ 3.96
249 + 3.96

244 + 4.57°
234 + 4.57°
258 + 4.57°
240 + 4.57°

240 +5.60
231 +£5.60
251 +£5.60

251 +5.60
243 +5.60
248 £ 5.60

Ortalama

239+2.44
242 +£2.44

241 +£2.99

238 +2.99
243 £2.99

240 £ 3.46
236 + 3.46
247 +3.46
238 £ 3.46

239423
235+4.23
242 +4.23

242 +4.23
241423
244 +£4.23

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).




Cizelge 4.2.1 devam
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 * 45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK*15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

246 £ 10.05
247 £ 10.05
232 +10.05

239 +10.05

251 £ 10.05
241 £ 10.05
260 + 10.05
246 + 10.05

245 +12.31
249+ 8.70
250 £ 12.31
240 £ 12.31

228 +12.31
240 £ 12.31
261 +12.31
245 +12.31

273 £12.31
244 +12.31
228 +12.31
242 +12.31

248 £ 9.47
266 +9.47
267 £9.47

247 947

277 £9.47
260 +9.47
271+9.47

257 £9.47

257 £11.60
268 £ 11.60
258 £ 11.60
253 £ 11.60

257 +11.60
258 + 16.41
278 +11.60
242 +11.60

273 +£11.60
264 £ 11.60
271 +11.60
261+ 11.60

227 +
209 =
229+

218

223 £
205+
222 +

240 =

224 +
214 +
236 +
211+

233
205 +
223
238 £

218
202 £
217
238

7.98
7.98
7.98

7.98

7.98
7.98
7.98
7.98

9.78
9.78
9.78
9.78

9.78
9.78
9.78
9.78

9.78
9.78
9.78
9.78

227 +
239
235+

233

217
233
228 £
238 =

229 +
243 +
229 +
237 +

215+
230 £
239
222 +

223
236 +
226 +
248 +

7.26
7.26
7.26

7.26

7.26
7.26
7.26
7.26

8.89
8.89
8.89
8.89

8.89
8.89
8.89
8.89

8.89
8.89
8.89
8.89

231+
234
260

232

244 +
232
246
232

245 +
226 +
253 +
225+

239
235+
251+
226 +

228 =
239+
256 =
246 +

7.95
7.95
7.95

7.95

7.95
7.95
7.95
7.95

9.74
9.74
9.74
9.74

9.74
9.74
9.74
9.74

9.74
9.74
9.74
9.74

239 %
229
257 +

237

249 +
238 +
258 +
243 +

241
236
263
241 +

236 =
223
258
230

254
242 +
252
248

6.47
6.47
6.47

6.47

6.47
6.47
6.47
6.47

7.92
7.92
7.92
7.92

7.92
7.92
7.92
7.92

7.92
7.92
7.92
7.92

236
237
247 £

234

243 +
235 +
248 +
243 +

240 £
239+
248 +
235+

235+
232 +
251+
234 +

245+
238
242
247 £

4.89
4.89
4.89

4.89

4.89
4.89
4.89
4.89

5.99
5.99
5.99
5.99

5.99
5.99
5.99
5.99

5.99
5.99
5.99
5.99
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Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun aragtirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama KKD degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunun KKD degerleri enzimsiz grupta; AK, KK, YB
prot.EY gruplarinda sirasiyla, 239, 235, 242 g; enzimli grupta ise, AK, KK, YB
prot.EY gruplarinda sirastyla, 242, 241, 244 g olmustur.

Enzim- prot.EY seviyesi ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve
arastirma sonu ortalama KKD degerlerine etkisi 6énemli bulunmamigtir. Arastirma
sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun KKD degerleri enzimsiz grupta: % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 236, 237, 247, 234 g ; enzimli grupta ise % 0, 15,
30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 243, 235, 248, 243 g olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun da arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama KKD degerlerine etkisi énemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda prot.EY- seviye ikili interaksiyonunun KKD degerleri AK grubunda: % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 240, 239, 248, 235 g; KK grubunda % 0, 15, 30,
45 seviyelerinde sirasiyla, 235, 232, 251, 234 g; YB grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 245, 238, 242, 247 g olmustur.

Yumurtanin kalitesi denilince yumurtanin tiiketici tarafindan kabul
edilebilirligini (tiiketilebilirligini) etkileyen yumurtaya ait bircok ozellik anlasilir.
Yumurta kabuk kriterleri yumurtanin yumurtlayan kanathidan tiiketiciye saglam ve
saglikli bir durumda ulastirilmasinda biitiin yumurta kalite kriterleri i¢inde ekonomik
olarak en Onemlisidir. Literatiirde bildircinlarda yumurta kabuk kalitesinin
yetersizligi sonucu yumurta zayiati ile ilgili bilgiye rastlanilmamis ise de, ABD
yumurta tavuklarinda kabuk kalite kriterlerinin yetersiz olmasi sonucu toplam
yumurta tiretiminin % 10’luk bir kisminin tiikketiciye ulasmadan zayii oldugu ve bu
yolla olan maddi kaybin ise 300 milyon dolardan fazla oldugu bildirilmistir (Tombul,
2004).

Deneme sonunda muamelelerin ortalama kabuk kirilma direncine etkisi
onemli olmamis, bu deger 232g ile KK* % 15 interaksiyon grubunda en diisiik
olurken, 251g ile KK * % 30 interaksiyon grubunda en yiiksek olmustur. Cizelge
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4.2.1° de gorildiigii gibi ortalama KKD enzim ilavesiyle rakamsal olarak artmuistir.
Benzer sekilde YB ikame edilen gruplarda da, diger gruplardan daha yiiksek

olmustur.

Her ne kadar farkliliklar istatistiki olarak Onemli olmamissa da bu
parametredeki rakamsal artiglar yumurtanin tiiketiciye saglikli ve saglam

ulastirilmasinda 6nemli olabilir.

4.2.2. Zarh kabuk agirhg: (ZKA, g)

Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalar kirilip, muhtevasi bir kaba
bosaltilip, cesme suyu ile iyice yikanip, saf sudan gegirildikten sonra oda
sicakliginda kurutulup 0.01g’a hassas dijital terazide tartilarak zarli kabuk agirliklar:
tespit edilmisgtir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve arastirma sonu ZKA degerleri ¢izelge 4.2.2.’de, variyans analizi sonuglari ise ek

cizelge 2.2°de verilmistir.

Enzim seviyesinin arastirma donemleri ZKA degerlerine etkisi aragtirmanin
yalnizca ti¢lincii doneminde onemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde ZKA degeri
enzimli grupta enzimsiz gruptan daha yiliksek olmustur. Diyet enzim seviyesinin
aragtirma sonu ortalama ZKA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme
sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin ZKA degerleri sirasiyla, 0.97 ve 0.99 g

olmustur.

Protein ek yemlerinin ZKA degerlerine etkisi yalnizca aragtirmanin altinci
doneminde oOnemli bulunmustur (P<0.01). Altincti donemde AK grubunun ZKA
degeri, KK ve YB gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. Deneme sonunda AK, KK,
YB gruplarinin ZKA degerleri sirasiyla, 0.98, 0.98, 0.98 g olmustur.
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Cizelge 4.2.2. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama zarli kabuk agirliklari ve standart hatalari, g

Enzim (%)
0

0.01
Prot.EY
AK

KK

YB

Seviye (%)
0

15

30

45

interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY

0 *AK
0 *KK
0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

0.99 + 0.01
1.00 £ 0.01

1.01£0.02

0.00 £ 0.02
0.97 +0.02

1.01 + 0.02%
1.03 + 0.02°
0.96 +0.02°
0.97 +0.02°

0.98 + 0.02
1.01£0.02
0.97 + 0.02

1.03 £ 0.02
1.00 £ 0.02
0.98 + 0.02

2. Donem

0.98 + 0.02
0.96 + 0.02

0.99+0.03

0.95+0.03
0.96 + 0.03

0.97 £0.03
0.99+£0.03
0.94 £ 0.03
0.96 £ 0.03

0.99 + 0.04
0.98 + 0.04
0.95 +0.04

0.99 + 0.04
0.91 +0.04
0.98 + 0.04

3. Donem

0.93 +0.02°
0.98 + 0.02°

0.94 +0.02

0.97 £ 0.02
0.96 + 0.02

0.98 £ 0.02
0.96 + 0.02
0.94 + 0.02
0.94 + 0.02

0.91+0.03
0.97 +0.03
0.93 +0.03

0.98 + 0.03
0.97 +0.03
0.99 +0.03

4. Donem

0.90 + 0.02
0.93 +0.02

0.92 +0.03

0.91+£0.03
0.92 +0.03

0.99 +0.03°
0.91+0.03°
0.85 + 0.03°
0.90 + 0.03%°

0.89 +0.04
0.92 + 0.04
0.88 + 0.04

0.95 +0.04
0.89 + 0.04
0.96 + 0.04

5. Donem

1.02 £ 0.01
1.02 £ 0.01

1.00 £ 0.02

1.03 £ 0.02
1.02 £ 0.02

1.01 £0.02
1.02 £ 0.02
1.01 +£0.02
1.03 £ 0.02

1.01+£0.02
1.03 £ 0.02
1.00 £ 0.02

0.98 + 0.02
1.03 £ 0.02
1.04 £ 0.02

6. Donem

1.02 £ 0.01
1.00 £ 0.01

1.06 + 0.02°

0.99 + 0.02°
0.98 + 0.02°

1.02 £ 0.02
1.02 £ 0.02
1.03 £ 0.02
0.98 + 0.02

1.09 £ 0.02
0.10 £ 0.02
0.98 + 0.02

1.02 £ 0.02
0.98 + 0.02
0.98 + 0.02

Ortalama

0.97 £ 0.01
0.99 + 0.01

0.98 + 0.01

0.98 £ 0.01
0.98 + 0.01

1.00 £ 0.01
0.99 + 0.01
0.96 + 0.01
0.98 + 0.01

0.97 + 0.02
0.99 + 0.02
0.96 + 0.02

1.00 £ 0.02
0.97 + 0.02
1.00 £ 0.02

a, b: Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhidir (P<0.05).




Cizelge 4.2.2 devam
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01* 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK*15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

1.00 £ 0.02
1.03 £0.02
0.96 + 0.02

0.95+0.02

1.02 £ 0.024
1.03 £ 0.024
0.96 + 0.024
0.99 £ 0.024

0.97 £ 0.03
1.07 £ 0.03
1.02 £ 0.03
0.97 +0.03

1.05+0.03
1.05+£0.03
0.93 £0.03
0.98 + 0.03

1.01+£0.03
0.98 £ 0.03
0.95+0.03
0.96 + 0.03

0.97 + 0.04
0.98 £ 0.04
0.96 + 0.04

0.99 £ 0.04

0.98 + 0.04
1.01 £0.04
0.92 + 0.04
0.93 + 0.04

0.97 £ 0.05
0.99 +0.05
0.97 £ 0.05
1.04 £ 0.05

0.93£0.05
0.98 + 0.05
0.92 £ 0.05
0.96 + 0.05

1.02 £ 0.05
1.00 £ 0.05
0.94 £ 0.05
0.90 £ 0.05

0.96 + 0.03°
0.98 + 0.03?
0.86 + 0.03°

0.93 + 0.03%

0.99 + 0.03°
0.95 + 0.03%
1.03 + 0.03°
0.95 + 0.03°

0.97 + 0.04
0.96 + 0.04
0.91 £ 0.04
0.93 + 0.04

0.99 £ 0.04
0.94 + 0.04
1.02 £ 0.04
0.92 + 0.04

0.97 £ 0.04
0.99 + 0.04
0.90 = 0.04
0.97 + 0.04

0.99 + 0.04
0.95 £ 0.04
0.80 + 0.04

0.84 £ 0.04

0.99 + 0.04
0.87 £ 0.04
0.90 + 0.04
0.97 £ 0.04

1.01£0.05
0.90 + 0.05
0.77 £ 0.05
1.00 £ 0.05

0.94 £ 0.05
0.89 +0.05
0.91 £0.05
0.88 + 0.05

1.02 £ 0.05
0.93 +£0.05
0.87 £0.05
0.84 + 0.05

1.04 £ 0.03
1.01+£0.03
0.99+0.03

1.02 £ 0.03

0.99 +£0.03
1.03+£0.03
1.03+0.03
1.03+£0.03

1.02 £ 0.03
1.02 £ 0.03
0.94 +0.03
1.01+£0.03

1.05+0.03
1.04 £ 0.03
1.02 £ 0.03
1.03 £ 0.03

0.98 £ 0.03
1.01+£0.03
1.06 £ 0.03
1.04 £ 0.03

1.05+0.03
1.02 £ 0.03
1.03 £ 0.03

1.00 £ 0.03

0.99 +£0.03
1.01+£0.03
1.04 £ 0.03
0.95+0.03

1.05 + 0.03°
1.06 + 0.03°
1.07 £ 0.03°
1.04 + 0.03°

1.03 + 0.03%
1.05 + 0.03°
1.00 + 0.03%
0.89 + 0.03°

0.97 + 0.03%°

0.93 +0.03"
1.04 + 0.03°
1.00 + 0.03%

1.00 £ 0.02
1.00 £ 0.02
0.93 +0.02

0.97 £ 0.02

1.00 £ 0.02
0.98 £ 0.02
0.99 + 0.02
0.99 £ 0.02

1.00 £ 0.02
0.99 + 0.02
0.94 + 0.02
1.01£0.02

1.01 +£0.02
1.00 £ 0.02
0.97 £ 0.02
0.95 +0.02

1.00 £ 0.02
0.99 + 0.02
0.97 £ 0.02
0.98 + 0.02

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Protein ek yemi seviyesinin arastirma donemlerinde ZKA degerlerine etkisi
arastirmanin 1 ve 4. donemlerinde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Birinci donemde
%15 seviyesinin ZKA degeri % 30 ve 45 seviyelerinden 6nemli derecede yliksek
bulunurken, dordiincii donemde kontrol grubunun ZKA degeri % 15 ve 30
seviyelerinden 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Protein ek yemi seviyesinin
arastirma sonu ortalama ZKA degerlerine etkileri 6nemli bulunmamis, deneme
sonunda %0, 15, 30, 45 seviyelerinin ZKA degerleri sirasiyla, 1.00, 0.99, 0.96 ve
0.98 g olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama ZKA degerlerine etkisi dnemli bulunmamis, arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunda, AK, KK ve YB’nin ZKA degerleri sirasiyla,
enzimsiz grupta 0.97, 0.99, 0.96¢g ; enzimli grupta ise 1.00, 0.97, 1.00 g olmustur.

Enzim- prot.EY seviyesinin ikili interaksiyonunun ZKA degerlerine etkisi
yalmzca arastirmanin 3. déneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ugiincii donemde
enzimsiz * % 30 prot.EY grubunun ZKA degeri enzimsiz * % 45 ve enzimli * %15
gruplan disindaki diger biitiin gruplarinkinden 6nemli 6l¢lide daha diisiik olmustur.
Enzim- prot.EY seviye ikili interaksiyonunun arastirma sonu ortalama ZKA degerleri

arasindaki farklar 6nemli bulunmamustir.

Arastirma sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun ZKA degerleri
enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.00, 1.00, 0.93, 0.97 g ;
enzimli grupta ise % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 1.00, 0.98, 0.99, 0.99 ¢

olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun ZKA degerleri arasindaki
farklar yalnizca aragtirmanin 6. doneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Altinci
donemde KK * % 45 grubunun ZKA degeri, YB * % 0 ve YB * % 15 gruplan
disindaki biitiin gruplarin ZKA degerlerinden farkli olmustur. Protein ek yemi -
seviye ikili interaksiyonunun arastirma sonu ortalama ZKA degerleri arasindaki

farklar Onemli bulunmamistir. Arastirma sonunda prot.EY- seviye ikili
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interaksiyonunun ZKK degerleri AK grubunda: % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
sirastyla, 1.00, 0.99, 0.94, 1.01 g; KK grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
strastyla, 1.01, 1.00, 0.97, 0.95 g ve YB grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
strastyla, 1.00, 0.99, 0.97, 0.98 g olmustur.

Kabuk agirligi, yumurtanin tiiketiciye ulastirilmasinda bir diger onemli

parametre olup, kabuktaki protein matriksi ve Ca miktariyla ilgilidir.

Calismada kullanilan faktorlerin  asil  etkilerinin  ve bunlarin  ikili
interaksiyonlarinin deneme sonu ortalama zarli kabuk agirhigina etkileri 6nemli
olmamistir. Deneme sonu ortalama zarli kabuk agirligi 0.93 g ile enzimsiz * % 30
seviyesinde en diisiik olurken, 1.01 g ile AK * % 45 ikili interaksiyon ve kontrol

gruplarinda en yiiksek olmustur.

4.2.3. Zarh kabuk kalinhgi (ZKK, mm)

Kurutulan yumurta kabuklarindan alinan kabuk numuneleri 0.01lmm’ye
hassas mikrometre ile ekvator bdlgesinden iki ve kiit ucundan bir 6l¢iim yapilarak,

zarli kabuk kalinliklar1 tespit edilmistir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve arastirma sonu ZKK degerleri ¢izelge 4.2.3.’de, variyans analizi sonuglar1 ise ek

cizelge 2.3’de verilmistir.

Enzim seviyesinin ZKK degerlerine etkisi yalnizca arastirmanin birinci
déneminde onemli bulunmustur (P<0.05). Birinci donemde enzimli grubun ZKK
degeri enzimsiz grubunkinden 6énemli derecede yiiksek olmustur. Enzim seviyesinin
arastirma sonu ortalama ZKK degerlerine etkisi 6énemli bulunmamig, deneme
sonunda enzimsiz ve enzimli gruplarin ZKK degerleri sirasiyla; 0.236 ve 0.239 mm

olmustur.



74

Cizelge 4.2.3. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama zarli kabuk kalinliklar1 ve standart hatalari, mm

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. Donem

0.229 + 0.003°
0.239 + 0.003%

0.237 + 0.004

0.232 £ 0.004
0.235 + 0.004

0.237 £ 0.004
0.237 £ 0.004
0.234 + 0.004
0.232 £ 0.004

0.239 + 0.005
0.224 + 0.005
0.226 + 0.005

0.236 + 0.005
0.241 £ 0.005
0.243 + 0.005

2. Donem

0.243 £ 0.003
0.241 £ 0.003

0.239 + 0.004

0.243 £ 0.004
0.243 + 0.004

0.237 £ 0.004
0.243 £ 0.004
0.246 + 0.004
0.242 £ 0.004

0.239 + 0.005
0.245 + 0.005
0.245 = 0.005

0.240 + 0.005
0.241 £ 0.005
0.241 + 0.005

3. Donem

0.242 + 0.003
0.250 + 0.003

0.242 + 0.004

0.249 = 0.004
0.246 + 0.004

0.241 + 0.004
0.250 + 0.004
0.244 £ 0.004
0.247 + 0.004

0.239 + 0.005
0.244 + 0.005
0.243 £ 0.005

0.245 + 0.005
0.254 + 0.005
0.250 + 0.005

4. Donem

0.231 £ 0.004
0.239 £ 0.004

0.237 + 0.005

0.235 + 0.005
0.233 £ 0.005

0.242 + 0.006°
0.229 + 0.006°
0.246 + 0.006°
0.223 + 0.006°

0.232 £ 0.007
0.235 + 0.007
0.225 £+ 0.007

0.243 + 0.007
0.234 £ 0.007
0.241 £ 0.007

5. Donem

0.229 + 0.004
0.233 + 0.004

0.223+ 0.005

0.238+ 0.005
0.231+ 0.005

0.223 + 0.006
0.238 + 0.006
0.232 + 0.006
0.231 + 0.006

0.219 £ 0.007
0.237 £ 0.007
0.230 + 0.007

0.227 + 0.007
0.240 £ 0.007
0.232 + 0.007

6. Donem

0.234 + 0.004
0.230 + 0.004

0.234 + 0.005

0.236 + 0.005
0.227 + 0.005

0.236 + 0.006
0.230 + 0.006
0.225 + 0.006
0.238 + 0.006

0.232 + 0.008
0.238 + 0.008
0.233 + 0.008

0.236 + 0.008
0.233 + 0.008
0.221 + 0.008

Ortalama

0.236 + 0.002
0.239 £ 0.002

0.235 + 0.002

0.240 = 0.002
0.237 £ 0.002

0.236 + 0.002
0.239 + 0.002
0.237 + 0.002
0.239 £ 0.002

0.232 + 0.003
0.241 £ 0.003
0.235 + 0.003

0.238 + 0.003
0.239 + 0.003
0.239 + 0.003

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).




Enz (%) * Seviye
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0
0.01*15

0.01 * 30
0.01*45

PEY * Seviye (%)
AK* 0

AK * 15

AK * 30

AK * 45

KK*0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB * 0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

0.233 + 0.006
0.233 + 0.006
0.226 + 0.006

0.226 + 0.006

0.240 = 0.006
0.240 = 0.006
0.241 + 0.006

0.237 =+ 0.006

0.240 = 0.007
0.244 + 0.007
0.236 + 0.007
0.228 + 0.007

0.237 £ 0.007
0.232 + 0.007
0.232 £ 0.007
0.227 + 0.007

0.233 £ 0.007
0.233 £ 0.007
0.232 £ 0.007
0.240 + 0.007

0.232 + 0.006
0.245 = 0.006
0.248 + 0.006

0.247 + 0.006

0.242 + 0.006
0.241 + 0.006
0.243 =+ 0.006

0.238 + 0.006

0.229 + 0.007
0.240 + 0.007
0.244 + 0.007
0.244 + 0.007

0.235 + 0.007
0.246 + 0.007
0.244 + 0.007
0.247 + 0.007

0.247 =+ 0.007
0.242 + 0.007
0.248 + 0.007
0.236 + 0.007

0.238 + 0.006
0.253 + 0.006
0.237 + 0.006

0.241 £ 0.006

0.244 + 0.006
0.247 + 0.006
0.251 £ 0.006

0.256 + 0.006

0.232 £ 0.008
0.250 + 0.008
0.247 £ 0.008
0.241 £ 0.008

0.242 + 0.008
0.257 + 0.008
0.247 £ 0.008
0.249 + 0.008

0.248 +£ 0.008
0.244 £ 0.008
0.238 + 0.008
0.256 + 0.008

0.245 + 0.008
0.230 £ 0.008
0.243 + 0.008

0.206 + 0.008

0.239 £ 0.008
0.228 £ 0.008
0.249 £ 0.008

0.240 £ 0.008

0.246 £ 0.01
0.229 + 0.01
0.237 £ 0.01
0.237 £ 0.01

0.232 £ 0.01
0.231+£0.01
0.249 £ 0.01
0.226 + 0.01

0.247 £ 0.01
0.228 £ 0.01
0.252 £ 0.01
0.206 + 0.01

0.232 +0.008
0.231 £ 0.008
0.221 + 0.008

0.231 £ 0.008

0.214 + 0.008
0.245 + 0.008
0.242 + 0.008

0.231 £ 0.008

0.217 £ 0.01
0.240 £ 0.01
0.212 +0.01
0.222 + 0.01

0.226 + 0.01
0.239 +0.01
0.244 + 0.01
0.245 +0.01

0.225 + 0.01
0.235 + 0.01
0.239 + 0.01
0.226 + 0.01

0.247 £ 0.009
0.231 £ 0.009
0.219 £ 0.009

0.242 + 0.009

0.225 + 0.009
0.230 + 0.009
0.233 £ 0.009

0.235 +0.009

0.247 £ 0.01
0.230 £ 0.01
0.225 + 0.01
0.236 + 0.01

0.237 £ 0.01
0.246 + 0.01
0.223 + 0.01
0.238 £ 0.01

0.225 + 0.01
0.215+0.01
0.229 + 0.01
0.241 +0.01

0.238 + 0.003
0.239 £ 0.003
0.231 £ 0.003

0.237 £ 0.003

0.235 = 0.003
0.239 £ 0.003
0.243 £ 0.003

0.240 £ 0.003

0.234 £ 0.004
0.240 + 0.004
0.232 £ 0.004
0.235 + 0.004

0.237 £ 0.004
0.242 + 0.004
0.239 + 0.004
0.243 + 0.004

0.238 + 0.004
0.235 + 0.004
0.240 + 0.004
0.237 + 0.004
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Protein ek yemlerinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama ZKK
degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda AK, KK, YB protein ek

yemi gruplarinin ZKK degerleri sirasiyla, 0.235, 0.240, 0.237 mm olmustur.

Protein ek yemi seviyesinin ZKK degerlerine etkisi yalnizca arastirmanin 4.
déneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Dordiincii dénemde kontrol grubu ve % 30
seviyesinin ZKK degeri %15 ve 45 seviyelerinden oOnemli derecede yliksek
bulunmustur. Protein ek yemi seviyesinin arastirma sonu ortalama ZKK degerlerine
etkisi 6onemli bulunmamis, %0, 15, 30 ve 45 seviyelerinin ZKK degerleri sirasiyla,

0.236, 0.239, 0.237 ve 0.239 mm olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun aragtirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama ZKK degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonun AK, KK, YB prot.EY gruplarinda ZKK degerleri
strastyla, enzimsiz grupta 0.232, 0.241, 0.235mm; enzimli grupta ise 0.238, 0.239,

0.239 mm olmustur.

Enzim- prot.EY seviyesi ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama ZKK degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun ZKK degerleri enzimsiz grupta: % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.238, 0.239, 0.231, 0.237 mm; enzimli grupta ise
% 0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.235, 0.239, 0.243, 0.240 mm olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun aragtirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama ZKK degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda prot.EY- seviye ikili interaksiyonunun ZKK degerleri AK grubunda % O,
15, 30, 45 seviyelerinde sirastyla, 0.234, 0.240, 0.232, 0.235 mm; KK grubunda %0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.237, 0.242, 0.239, 0.243 mm ve YB grubunda
%0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirastyla, 0.238, 0.235, 0.240, 0.237 mm olmustur.

Yumurta kabugu kalite kriterleri calisilirken, kabuk kalinligi ile yumurta

kabuk direnci arasinda her zaman yiiksek bir korelasyon bulunmamakla beraber,
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kabuk kalinligt ve KKD arasinda belli bir miinasebet olup, daha kalin kabuklu
yumurtalarin genellikle daha saglam olduklar1 kabul edilir. Mevcut calismada
muamelelerin deneme sonu ortalama kabuk kalinligina etkisi 6nemli olmamus, kabuk
kalinlig1 0.231 mm ile enzimsiz * % 30 seviyesinde en diisiik, KK * % 15 ikili

interaksiyon grubunda ise 0.241 mm ile en yiiksek olmustur.

4.2.4. Yumurta yiizey alam (YYA, cm?)

Carter (1975) tarafindan bildirilen;

Yiizey Alani= 3.9782 x yumurta agurhig” 70%6 formiilii ile hesaplanmustir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB) nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlarinin arastirma dénemleri
ve aragtirma sonu Y YA degerleri ¢izelge 4.2.4’de, variyans analizi sonuglart ise ek

cizelge 2.4’de verilmistir.

Enzim seviyesinin aragtirma donemleri ve arastirma sonu ortalama YYA
degerlerine etkisi Onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarin YYA degerleri sirastyla, 23.30 ve 23.32 cm” olmustur.

Alternatif protein ek yemlerinin arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama YYA degerlerine etkileri 6nemli bulunmamis, deneme sonunda AK, KK,

YB gruplarinin YYA degerleri sirasiyla, 23.39, 23.17, 23.37 cm” olmustur.

Alternatif protein ek yemi seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu
YYA degerlerine etkisi dnemli olmamis, aragtirma sonunda % 0, 15, 30 ve 45
prot.EY gruplarinin ortalama YYA degerleri sirasiyla, 23.33, 23.24, 23.36 ve

23.32 cm? olmustur.
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Gizelge 4.2.4.Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yumurta yiizey alanlan ve standart hatalari, cm?

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01* AK
0.01 * KK
0.01*YB

1. DOnem

22.86+0.14
22.50+0.14

22.63+0.17

22.83+0.17
22.60 £ 0.17

22.95+0.19
22.65+0.19
22.39+0.19
22.74 +0.19

22.81+£0.23
23.29+0.23
2249 +0.23

2244 £0.23
22.37£0.23
22.71+0.23

2. Donem

23.61+£0.52
24.20+£0.52

23.61+0.64

2347 +0.64
24.62 £ 0.64

23.56 +0.73
23.49+0.73
24.86 +0.73
23.71+£0.73

23.77 £ 0.90
23.57 £ 0.90
23.47 +£0.90

23.45+0.90
23.37 £ 0.90
25.78 £0.90

3. Dénem

23.36 £ 0.09
23.22+0.09

23.33+0.11

23.28 +0.11
23.27 £ 0.11

23.26 £0.13
23.17+0.13
23.28+0.13
23.46+0.13

23.51+£0.16
23.40+0.16
23.18 £ 0.16

23.16 £ 0.16
23.15+0.16
23.36 £ 0.16

4. Donem

23.19+0.09
23.20+0.09

23.29+0.11

23.14 £ 0.11
23.16 £ 0.11

23.20+0.13
23.16+0.13
23.15+£0.13
23.28+0.13

23.35+0.15
2318 £0.15
23.06 +0.15

23.24£0.15
2310+ 0.15
23.26 +0.15

5. Donem

2346 +0.19
23.58+0.19

23.94£0.23

23.31+£0.23
23.30£0.23

23.53+0.27
23.73+0.27
23.26 £0.27
23.55+0.27

23.79+£0.33
23.34 £ 0.33
23.25+0.33

2410+ 0.33
23.28 £ 0.33
23.34 £ 0.33

6. Donem

23.49+0.11
23.19+0.11

23.53+£0.13

23.28+0.13
23.22+0.13

23.47 £0.15
23.17+£0.15
23.18 £ 0.15
23.55+0.15

23.79+0.19
23.53+0.19
23.15+£0.19

23.27£0.19
23.02+0.19
23.29+0.19

Ortalama

23.30+0.13
23.32+0.13

23.39+0.16

23.17+£0.16
23.37£0.16

23.33+0.18
23.24+0.18
23.36 £ 0.18
23.32+0.18

23.50 £ 0.22
23.29+0.22
23.12+0.22

23.28 £ 0.22
23.05+0.22
23.62 £ 0.22




Cizelge 4.2.4 devam
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01* 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

23.19+£0.27
23.08 £0.27
22.44 +0.27

22.74 £0.27

22.72 +0.27
22.23 +0.27
22.3310.27
22.74 +0.27

23.01 £0.33
22.57 +0.33
22.50 +0.33
2243 +0.33

22.73+0.33
23.21+0.33
22.07 £ 0.33
23.31+0.33

23.12+0.33
22.18 £0.33
22.60 £ 0.33
2249 +0.33

23.64 +1.04
23.61+£1.04
23.41+£1.04

23.77 £1.04

23.48 + 1.04
23.36 + 1.04
26.31 % 1.04
23.64 £ 1.04

23.58 +1.27
23.57 +1.27
23.45+1.27
23.86 +1.27

23.34£1.27
23.65+1.27
23.32+1.27
23.57 +1.27

23.75+£1.27
2324 +1.27
27.81+£1.27
23.70+1.27

23.26+0.19
23.26 £ 0.19
23.38+0.19

23.55+£0.19

23.26 +0.19
23.07 £0.19
23.18+0.19
23.37£0.19

23.10+0.23
23.38+0.23
23.31+£0.23
23.55+0.23

23.37£0.23
23.21+£0.23
23.07 £0.23
23.45+0.23

23.31+£0.23
23.91+0.23
23.47 £0.23
23.38+0.23

23.20+0.18
2317 £0.18
23.18+0.18

23.22+0.18

23.20+0.18
2314 +£0.18
23.13+0.18

23.34+£0.18

23.12+0.22
23.26 +0.22
23.22+0.22
23.57+0.22

23.29+0.22
23.41+0.22
22.81+0.22
23.05+0.22

23.20£0.22
22.80+£0.22
23.44 £ 0.22
23.21+0.22

23.54 +0.38
23.41+£0.38
23.18+0.38

23.71+£0.38

23.52+0.38
24.05+0.38
23.34 +0.38
23.39+£0.38

23.82+0.38
24.69+0.38
23.34 +0.38
23.91+0.38

23.29+0.38
23.40+0.38
23.12+£0.38
23.45+0.38

23.47 £ 0.38
23.11+£0.38
23.31+£0.38
23.30 + 0.38

23.61+0.22
23.37 £0.22
23.13+0.22

23.85+0.22

23.32+0.22
23.97 £0.22
23.23+0.22
23.25+0.22

23.44 +0.27
2347 +0.27
23.40+0.27
23.81+0.27

23.42 £ 0.27
2343 +0.27
23.82 £ 0.27
23.44 £ 0.27

23.54 £ 0.27
23.62+0.27
23.32+£0.27
23.40+0.27

23.41+0.25
23.34£0.25
23.12+0.25

23.35+£0.25

23.25+0.25
23.14£0.25
23.59+0.25
23.29+0.25

23.35+0.31
23.49 +0.31
23.19+0.31
23.52 +0.31

23.24 £ 0.31
23.38 £ 0.31
23.87 £ 0.31
23.19+0.31

23.40 £ 0.31
23.84 + 0.31
23.99 £ 0.31
23.25+0.31
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Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve arastirma sonu
ortalama YYA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
prot.EY ikili interaksiyonunda AK, KK, YB prot.EY gruplarimin YYA degerleri
sirastyla, enzimsiz grupta 23.50, 23.29, 23.12 cm?; enzimli grupta ise 23.28, 23.05,
23.62 cm® olmustur.

sonu ortalama YYA degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirma sonunda
enzim- seviye ikili interaksiyonunun YYA degerleri enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirastyla, 23.41, 23.34, 23.12, 23.35 sz; enzimli grupta % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirastyla, 23.25, 23.14, 23.59, 23.29 cm’ olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun arastirma donemleri ve arastirma
sonu ortalama YYA degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirma sonunda
prot.EY- seviye ikili interaksiyonunun YYA degerleri AK grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 23.35, 23.49, 23.19, 23.52 cm?; KK grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 23.24, 23.38, 23.87, 23.19 cm’ ve YB grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirastyla, 23.40, 23.84, 23.99, 23.25 cm’ olmustur.

Yumurta ylizey alani kabuk kalite kriteri olarak yaygin kullanilmamakla beraber,
zaman zaman kullanilmaktadir. Bu ¢alismada muamelelerin deneme sonu ortalama
YYA’ ya etkileri de 6nemli olmamus, bu parametre 23.05 cm’® ile enzimli * KK

grubunda en diisiik olurken 23.99 cm” ile YB * % 30 grubunda en yiiksek olmustur.
4.2.5. Birim alan bagina kabuk agirh@ (BAKA, g/cm®)

Kabuk agirliginin yumurta yiizey alanina boliinmesiyle hesaplanmustir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’nin enzimli ve
enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarmn ikili interaksiyonlarinin aragtirma donemleri ve
arastirma sonu BAKA degerleri ¢izelge 4.2.5.°de, variyans analizi sonuglar ise ek

cizelge 2.5.de verilmistir.
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Gizelge 4.2.5. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama birim alan basina kabuk agirliklari ve standart hatalari, g/cm?

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 *AK

0 *KK

0 *YB

0.01 * AK
0.01 *KK
0.01*YB

1. Donem

0.043 + 0.001
0.045 £ 0.001

0.045 + 0.001
0.044 + 0.001
0.043 + 0.001

0.044 + 0.001
0.046 + 0.001
0.043 + 0.001
0.043 + 0.001

0.043 + 0.001
0.043 + 0.001
0.043 + 0.001

0.046 + 0.001
0.045 + 0.001
0.043 + 0.001

2. Donem

0.042 + 0.001
0.041 £ 0.001

0.043 + 0.001
0.042 £ 0.001
0.040 + 0.001

0.041+ 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001
0.040 + 0.001

0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.040 £ 0.001

0.042 + 0.001
0.042 + 0.001
0.039 + 0.001

3. Donem

0.040 + 0.001
0.042 + 0.001

0.039 + 0.001
0.042 + 0.001
0.041 £ 0.001

0.042 + 0.001°
0.041 + 0.001°
0.042 + 0.001°
0.037 +0.001°

0.038 + 0.002
0.041 £ 0.002
0.040 + 0.002

0.040 = 0.002
0.042 + 0.002
0.043 + 0.002

4. Donem

0.041 + 0.001
0.041 + 0.001

0.044 + 0.001*
0.039 + 0.001°®
0.040 + 0.001*

0.042 + 0.001
0.040 £ 0.001
0.039 + 0.001
0.041 + 0.001

0.043 + 0.001
0.040 + 0.001
0.039 + 0.001

0.045 + 0.001
0.038 + 0.001
0.041 + 0.001

5. Donem

0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

0.042 + 0.001
0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

0.042 + 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

6. Donem

0.044 + 0.001
0.044 + 0.001

0.043 + 0.001
0.045 + 0.001
0.044 + 0.001

0.044 + 0.001
0.044 + 0.001
0.044 + 0.001
0.044 + 0.001

0.043 + 0.001
0.045 + 0.001
0.044 + 0.001

0.043 + 0.001
0.045 + 0.001
0.045 + 0.001

Ortalama

0.042 + 0.000
0.043 + 0.000

0.043 £ 0.000
0.042 + 0.000
0.042 + 0.000

0.043 + 0.001
0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.041 + 0.001

0.042 + 0.001
0.042 + 0.001
0.041 + 0.001

0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.043 + 0.001

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
A, B: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.01).




Cizelge 4.2.5 devam
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Enz (%) * Seviye (%)
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 *45

Prot.EY * Seviye (%)
AK* 0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

0.043 + 0.001
0.045 + 0.001
0.043 + 0.001

0.042 + 0.001

0.045 + 0.001
0.046 + 0.001
0.043 + 0.001
0.043 + 0.001

0.042 + 0.001
0.047 + 0.001
0.045 + 0.001
0.043 + 0.001

0.046 + 0.001
0.045 + 0.001
0.042 + 0.001
0.042 + 0.001

0.044 + 0.001
0.044 + 0.001
0.041 + 0.001
0.042 + 0.001

0.041 £ 0.001
0.041 + 0.001
0.043 + 0.001

0.042 + 0.001

0.041 £ 0.001
0.043 + 0.001
0.041 £ 0.001
0.039 + 0.001

0.041 + 0.002°
0.042 + 0.002°
0.045 + 0.002°
0.043 + 0.002°

0.040 + 0.002°
0.041 + 0.002°
0.045 + 0.002°
0.041 + 0.002°

0.042 + 0.002°
0.043 + 0.002°
0.037 + 0.002"
0.037 + 0.002°

0.041 £ 0.002
0.042 + 0.002
0.040 + 0.002

0.037 + 0.002

0.043 £ 0.002
0.041 £ 0.002
0.044 = 0.002
0.038 + 0.002

0.042 + 0.002°
0.041 £ 0.002°
0.043 + 0.002°
0.031 + 0.002°

0.043 + 0.002°
0.040 + 0.002°
0.044 + 0.002°
0.040 + 0.002°

0.042 + 0.002°
0.043 + 0.002°
0.039 + 0.002°
0.041+ 0.002°

0.043 + 0.001
0.042 + 0.001
0.039 + 0.001

0.040 + 0.001

0.042 +0.001
0.040 +0.001
0.041 +0.001
0.043 +0.001

0.044 + 0.002
0.041 £ 0.002
0.046 + 0.002
0.045 = 0.002

0.041 +0.002
0.039 + 0.002
0.037 £ 0.002
0.038 £ 0.002

0.042 + 0.002
0.042 =+ 0.002
0.037 £ 0.002
0.040 + 0.002

0.042 + 0.002
0.044 + 0.002
0.040 = 0.002

0.043 + 0.002

0.042 + 0.002
0.042 + 0.002
0.044 = 0.002
0.041 £ 0.002

0.043 £ 0.002
0.044 + 0.002
0.039 + 0.002
0.044 + 0.002

0.042 + 0.002
0.044 + 0.002
0.043 + 0.002
0.040 = 0.002

0.041 + 0.002
0.039 + 0.002
0.044 + 0.002
0.043 + 0.002

0.044 + 0.001
0.043 + 0.001
0.043 =+ 0.001

0.044 + 0.001

0.043 + 0.001
0.045 + 0.001
0.044 + 0.001
0.045 + 0.001

0.044 + 0.001
0.043 + 0.001
0.041 £ 0.001
0.043 + 0.001

0.045 + 0.001
0.045 + 0.001
0.045 + 0.001
0.045 + 0.001

0.042 + 0.001
0.045 = 0.001
0.046 + 0.001
0.044 + 0.001

0.042 + 0.001
0.043 £ 0.001
0.041 + 0.001

0.041 £ 0.001

0.043 + 0.001
0.043 £ 0.001
0.043 + 0.001
0.042 £ 0.001

0.043 + 0.001
0.043 + 0.001
0.043 + 0.001
0.041 + 0.001

0.043 £ 0.001
0.042 + 0.001
0.043 £ 0.001
0.041 + 0.001

0.042 £ 0.001
0.044 + 0.001
0.041 £ 0.001
0.042 + 0.001

a, b: Ayni sttunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Diyet enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama
BAKA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarin BAKA degerleri sirastyla, 0.043 ve 0.042 g/cm” olmustur.

Protein ek yemlerinin BAKA degerlerine etkisi arastirmanin 4. doneminde
onemli bulunmustur (P< 0.01). Dérdiincii donemde KK grubunun BAKA degeri, AK
ve YB gruplarininkinden daha diisiik bulunmustur. Arastirma sonunda muamelelerin
ortalama BAKA degerlerine etkisi 6énemli bulunmamigtir. Deneme sonunda AK, KK

ve YB gruplarinin BAKA degerleri sirastyla, 0.043, 0.042, 0.042 g/cm” olmustur.

Protein ek yemi seviyesinin BAKA degerlerine etkisi arastirmanin 3.
déneminde énemli bulunmustur (P<0.05). Ugiincii donemde % 45 seviyesinin BAKA
degeri % 0, 15 ve 30 seviyelerinden daha diisiik bulunmustur. Arastirma sonu
gruplarin ortalama BAKA degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamais,
deneme sonunda ortalama BAKA degerleri % 0, 15, 30 ve 45 ikame seviyesi

gruplarinda sirastyla, 0.043, 0.043, 0.042 ve 0.041 g/cm” olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
gruplarin ortalama BAKA degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun AK, KK, YB protein ek yemlerinin
BAKA degerleri sirastyla, enzimsiz grupta 0.042, 0.042, 0.041 g/cm?; enzimli grupta
ise 0.043, 0.042, 0.043 g/cm” olmustur.

Enzim- prot.EY seviyesi ikili interaksiyonunun aragtirma donemleri ve
arastirma sonu ortalama BAKA degerlerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma
sonunda enzim- seviye ikili interaksiyonunun BAKA degerleri enzimsiz grupta: % 0,
15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.042, 0.043, 0.041, 0.041g/cm2; enzimli grupta %
0, 15, 30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.043, 0.043, 0.043, 0.042 g/cm2 olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun BAKA degerlerine etkisi
arastirmanin 2. ve 3. donemlerinde onemli bulunmustur (P<0.05). ikinci dénemde
YB * % 30 ve YB * % 45 gruplarinin BAKA degerleri, diger biitiin gruplarinkinden
onemli 6l¢iide diistik bulunmus, 3. donemde ise AK * % 45, KK * % 45 ve YB * %
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30 gruplarinin BAKA degerleri ile diger biitiin gruplarin BAKA degerleri arasindaki

farklar onemli 6l¢tide farkli olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun aragtirma sonu ortalama BAKA
degerlerine etkisi onemli olmamustir. Aragtirma sonunda prot.EY- seviye ikili
interaksiyonunun BAKA degerleri AK grubunda % 0, 15, 30, 45 seviyelerinde
sirastyla, 0.043, 0.043, 0.043, 0.041 g/cmz; KK grubunda % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 0.043, 0.042, 0.043, 0.041 g/cm2 ve YB grubunda % 0, 15,
30, 45 seviyelerinde sirasiyla, 0.042, 0.044, 0.041, 0.042 g/cm2 olmustur.

Birim alan basina kabuk agirligi, kabuk agirliginin ve yumurta yiizey alaninin
bir deger seklinde entegre olmus halidir. Muamelelerin deneme sonu ortalama
BAKA degerlerine etkisi de dnemli olmamistir. Birim alan basina kabuk agirligi,

0.041- 0.044 g/cm’ arasinda degismistir.

4.2.6. Kabuk yogunlugu (KY, g/cm3)

“ Kabuk agirhg, g / Yiizey Alam, cm’ x Kabuk Kalinhigi, cm “ formiili ile

hesaplanmastir.

Aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi (KK), yemlik bezelye (YB)’ nin enzimli
ve enzimsiz seviyeleri ve bu kaynaklarin ikili interaksiyonlari ile arastirma donemleri
ve arastirma sonu KY degerleri cizelge 4.2.6.’de, variyans analiz sonuglari ise ek

cizelge 2.6. *da verilmistir.

Enzim seviyesinin arastirma donemleri ve arastirma sonu ortalama KY
degerlerine etkisi Onemli bulunmamis, deneme sonunda enzimsiz ve enzimli

gruplarin KY degerleri sirasiyla, 1.769 ve 1.795 g/cm’ olmustur.
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Cizelge 4.2.6. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama kabuk yogunluklari ve standart hatalari, g/cm3

Enzim (%)

0

0.01

Prot.EY

AK

KK

YB

Seviye (%)

0

15

30

45
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY
0 * Aspir

0 * Kanola

0 *YB

0.01 * Aspir
0.01 * Kanola
0.01*YB

1. Dénem

1.887 + 0.003
1.863 £ 0.003

1.881 + 0.003
1.901 + 0.003
1.843 + 0.003

1.868 + 0.004
1.931 £ 0.004
1.858 + 0.004
1.843 £ 0.004

1.815 + 0.005%°

1.937 + 0.005°
1.909 + 0.005°

1.946 + 0.005°

1.864 + 0.005%

1.778 + 0.005°

2. Donem

1.714 £ 0.004
1.725 £ 0.004

1.765 + 0.004
1.737 £ 0.004
1.657 £ 0.004

1.755 + 0.005
1.748 £ 0.005
1.696 + 0.005
1.680 + 0.005

1.760 £ 0.006
1.732 + 0.006
1.650 + 0.006

1.770 £ 0.006
1.743 £ 0.006
1.663 + 0.006

3. Donem

1.676 + 0.003
1.701 £ 0.003

1.678 + 0.003
1.709 + 0.003
1.680 + 0.003

1.755 + 0.004
1.669 + 0.004
1.676 + 0.004
1.655 + 0.004

1.622 £ 0.005
1.751 £ 0.005
1.656 + 0.005

1.734 + 0.005
1.667 £ 0.005
1.703 + 0.005

4. Donem

1.867 + 0.003
1.924 £ 0.003

1.802 + 0.004°
1.927 + 0.004°
1.957 + 0.004°

1.861 + 0.004
1.944 £ 0.004
1.898 + 0.004
1.878 + 0.004

1.806 £ 0.005
1.927 + 0.005
1.867 + 0.005

1.799 + 0.005
1.927 £ 0.005
2.047 + 0.005

5. Donem

1.764 + 0.002
1.734+ 0.002

1.805 + 0.003
1.741 + 0.003
1.702 + 0.003

1.768 + 0.003
1.762 £ 0.003
1.784 + 0.003
1.683 + 0.003

1.895 + 0.004°
1.704 + 0.004%°
1.694 + 0.004°

1.714 + 0.004%°
1.777 + 0.004%°
1.711 + 0.004%°

6. Donem

1.779 + 0.003
1.831 £ 0.003

1.808 + 0.003
1.821 + 0.003
1.785 + 0.003

1.814 + 0.004
1.796 £ 0.004
1.839 +0.004
1.771 £ 0.004

1.793 +0.005
1.760 +0.005
1.782 +0.005

1.823 +0.005
1.882 +0.005
1.788 +0.005

Ortalama

1.769 + 0.001
1.795 £ 0.001

1.773 £ 0.002
1.801 + 0.002
1.772 £ 0.002

1.803 + 0.002
1.799 £ 0.002
1.767 + 0.002
1.759 + 0.002

1.750 £ 0.002
1.805 + 0.002
1.753 + 0.002

1.795 + 0.002
1.797 £ 0.002
1.792 + 0.002

a, b: Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhidir (P<0.05).




Cizelge 4.2.6 devami
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Enz(%) * Seviye
0*0
0 *15
0 *30
0 *45

0.01* 0

0.01*15

0.01 * 30

0.01 *45

Prot.EY *Seviye (%)
AK*0

AK *15

AK * 30

AK * 45

KK* 0
KK* 15
KK * 30
KK * 45

YB*0
YB * 15
YB * 30
YB * 45

1.859 + 0.005
1.928 + 0.005
1.916 + 0.005
1.845 £ 0.005

1.877 + 0.005
1.935 + 0.005
1.799 + 0.005
1.840 + 0.005

1.755 £ 0.006
1.930 + 0.006
1.922 + 0.006
1.917 + 0.006

1.964 + 0.006
1.965 + 0.006
1.829 £ 0.006
1.843 + 0.006

1.885 + 0.006
1.899 + 0.006
1.822 + 0.006
1.768 + 0.006

1.770 £ 0.007
1.704 £ 0.007
1.678 £ 0.007
1.706 £ 0.007

1.740 £ 0.007
1.793 £ 0.007
1.715 £ 0.007
1.654 + 0.007

1.814 £ 0.009
1.753 £ 0.009
1.723 £ 0.009
1.769 + 0.009

1.702 £ 0.009
1.697 + 0.009
1.860 + 0.009
1.691 + 0.009

1.749 + 0.009
1.795 + 0.009
1.505 + 0.009
1.579 + 0.009

1.750 + 0.006
1.671 £ 0.006
1.575 + 0.006
1.710 £ 0.006

1.760 + 0.006
1.668 + 0.006
1.776 £ 0.006
1.601 + 0.006

1.819 £ 0.007
1.649 + 0.007
1.588 £ 0.007
1.656 + 0.007

1.759 £ 0.007
1.574 + 0.007
1.811 £ 0.007
1.692 + 0.007

1.686 + 0.007
1.785 + 0.007
1.628 + 0.007
1.618 + 0.007

1.818 + 0.006
1.928 + 0.006
1.859 + 0.006
1.863 + 0.006

1.905 + 0.006
1.960 + 0.006
1.937 + 0.006
1.893 + 0.006

1.788 + 0.008"°
1.969 + 0.008%°

1.631 £+ 0.008°

1.822 + 0.008°°

1.904 + 0.008%°
1.804 + 0.008*°

2.051 + 0.008°

1.948 + 0.008%°

1.892 + 0.008°°

2.059 + 0.008°
2.011 + 0.008°

1.864 + 0.008*°

1.821 £ 0.005
1.765 £ 0.005
1.797 £ 0.005
1.674 £ 0.005

1.716 £ 0.005
1.758 £ 0.005
1.770 £ 0.005
1.692 + 0.005

1.837 £ 0.006
1.796 + 0.006
1.819 £ 0.006
1.766 + 0.006

1.751 £ 0.006
1.826 + 0.006
1.767 £ 0.006
1.619 £ 0.006

1.711 £ 0.006
1.663 + 0.006
1.765 + 0.006
1.663 + 0.006

1.755 + 0.005
1.749 £ 0.005
1.850 £+ 0.005
1.760 £ 0.005

1.872 + 0.005
1.842 + 0.005
1.828 + 0.005
1.783 + 0.005

1.844 + 0.006
1.719 + 0.006
1.832 £ 0.006
1.837 + 0.006

1.818 £ 0.006
1.803 £ 0.006
1.882 £ 0.006
1.782 + 0.006

1.779 + 0.006
1.865 + 0.006
1.803 + 0.006
1.695 + 0.006

1.796 + 0.003
1.781 £ 0.003
1.735 + 0.003
1.766 £+ 0.003

1.811 £ 0.003
1.818 + 0.003
1.799 + 0.003
1.752 + 0.003

1.805 + 0.003?
1.772 £ 0.003°
1.714 + 0.003°
1.799 + 0.003°

1.816 + 0.003°
1.780 + 0.003°
1.848 + 0.003°
1.761 + 0.003°

1.788 + 0.003°
1.847 +0.003°
1.739 £ 0.003°
1.716 + 0.003°

a, b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05).
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Alternatif protein ek yemlerinin KY degerlerine etkisi sadece arastirmanin 4.
doneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Dérdiincii donemde AK protein ek yemi
grubunun KY degeri, KK ve YB protein ek yemleri gruplarinin KY degerlerinden
daha diisiik olmustur. Protein ek yemlerinin arastirma sonu ortalama KY degerlerine
etkisi onemli bulunmamigstir. Deneme sonunda AK, KK, YB gruplarmin KY

degerleri sirasiyla, 1.773, 1.801, 1.772 g/cm’ olmustur.

Protein ek yemi seviyelerinin aragtirma donemleri ve aragtirma sonu ortalama
KY degerlerine etkisi 6nemli bulunmamigtir. Arastirma sonunda % 0, 15, 30, 45
prot.EY seviyelerinin KY degerleri sirasiyla, 1.803, 1.799, 1.767, 1.759 g/cm’

olmustur.

Enzim- prot.EY ikili interaksiyonunun KY degerlerine etkisi arastirmanin 1.
ve 5. donemlerinde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Birinci donemde YB * % 0.01
enzimli grubun KY degeri, enzimli * AK, enzimsiz * KK ve YB gruplarininkinden
onemli 6l¢lide daha diisiik olurken, 5. donemde sadece enzimsiz * AK ile enzimsiz*
YB gruplarmin KY degerleri arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Enzim- prot.EY
ikili interaksiyonunun arastirma sonu ortalama KY degerlerine etkisi Onemli
bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim - prot.EY ikili interaksiyonunda AK, KK,
YB prot.EY gruplarinin KY degerleri sirastyla, enzimsiz grupta 1.750, 1.805, 1.753
g/em’; enzimli grupta ise 1.795, 1.797, 1.792 g/cm’ olmustur.

Enzim- seviye ikili interaksiyonunun arastirma dénemleri ve arastirma sonu
ortalama KY degerlerine etkisi dnemli bulunmamistir. Arastirma sonunda enzim-
seviye ikili interaksiyonunun KY degerleri enzimsiz grupta: % 0, 15, 30, 45
seviyelerinde sirasiyla, 1.796, 1.781, 1.735, 1.766 g/cm3; enzimli grupta % 0, 15, 30,
45 seviyelerinde sirastyla, 1.811, 1.818, 1.799, 1.752 g/cm’ olmustur.

Protein ek yemi- seviye ikili interaksiyonunun KY degerlerine etkisi
arastirmanin 4. doneminde ve arastirma sonunda Onemli bulunmustur (P<0.05).
Dordiincii donemde gruplar arasi farklilik sadece AK * % 30 grubu ile AK * % 15,
KK * % 10, KK * % 30, KK * % 45, YB * % 15 ve YB * 9% 30 gruplar arasinda

onemli seviyeye ulasmistir. Arastirma sonu ortalama KY degerleri arasindaki



88

farklilik ise AK * %30 ve YB * %45 gruplan ile diger gruplar arasinda onemli
olmustur. Deneme sonu KY degerleri AK grubunda % 0, 15, 30 ve 45 seviyeleri i¢in
sirastyla, 1.805, 1.772, 1.714 ve 1.799 g/cm’, KK grubunda ayni seviyelerde sirasi ile
1.816, 1.780, 1.848 ve 1.761 g/cm’ ve YB grubunda aymi seviyelerde sirasiyla,
1.788, 1.847, 1.739 ve 1.716 g/cm’ olmustur.

Yumurta kabuk yogunlugu ile onun kalinlig1 arasinda oldukca yiiksek bir
iliski mevcuttur. Ayni zamanda kabuk yogunlugu yumurtanin tiiketiciye
ulastirilmasinda kabuk kirilma direncinden sonra en giivenilir parametre olarak
bildirilmistir. Yumurta kabugu 6zgiil agirlik degerleri 1.714 — 1.847 g/cm’® arasinda
degismistir.

Buraya kadar sdylenilenlerden agik¢a goriildiigii gibi muamelelerin incelenen
kabuk kalite kriterlerinden KY hari¢ diger hicbirine etkileri 6nemli olmamustir.
Yapilan literatiir taramalarinda arastirmada kullanilan protein ek yemlerinin veya
digerlerinin bildircinlarda yumurta kabuk kalitesine etkileriyle ilgili yerli ve yabanci

arastirmalara rastlanilmamstir.

Yumurta tavuk diyetlerine "Tower" varyetesi ve "Candle" tipi KK’larn
diyete % 15 seviyesinde ilavelerinin Beyaz Leghorn’larda yumurta kabuk kriterlerine

etkilerinin 6nemli olmadig: bildirilmistir (Clandinin, 1978 ve Slinger ve ark., 1978).

Misir- soya kiispesine dayali diyetlere SK’nin bir kismi yerine YB ikamesiyle
ilgili yumurta tavuklarinda yapilan ¢aligmalarda 22- 58 haftalik yaslar arasinda
SK’nin % 15, 30, 45 ve 60’1 yerine YB ikamesinin yumurta tavuklarinda % 60
ikame seviyesi hari¢ verim ve yumurta kabuk kriterlerine etkisinin énemli olmadigi
fakat SK’nin 60’1 yerine YB ikame edilen grupta kabuk kalite kriterlerinin olumsuz
etkilendigi bildirilmis, olumsuz etki artan YB seviyesi ve YK’daki artig ile
iligkilendirilmistir (Ivusic ve ark., 1994). Bu g¢aligmanin sonuglari ile ¢alismamiz

sonuglart uyum icindedir.
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Yumurta tavuk diyetlerine SK ve bugdayin yerine % 20, 40 ve 60
seviyesinde YB ikamesinin yumurta kabuk kalinligina ve diger kabuk kalite

parametrelerine etkisi onemli olmamistir (Igbassen ve Guenter, 1997).

Ertiirk ve Celik (2004) yumurtlayan Japon bildircinlarinda tavuk kesimhane
artiklarinin SK yerine ikame edilme imkanlarini arastirdiklar1 ¢alismada SK’nin %
20, 40, 60 ve 80’1 yerine tavuk kesimhane unu ilavesinin bildircinlarda kabuk kalite

kriterlerini olumsuz etkilemedigi bildirilmistir.

Yumurta tavuklari ve yumurtlayan bildircinlarda SK yerine degisik protein
ek yemleri ikamesiyle ilgili yapilan c¢aligmalarin ve mevcut ¢alismanin
sonuclarindan, SK yerine ikame edilen degisik prot.EY lerin yumurta kabuk kalite
kriterlerine muhtemel etkilerinin, verim performansi kriterlerine olan etkileri kadar

acik ve belirgin olmadigi sdylenebilir.

4.3. Serum albumin ve kreatin degerleri

4.3.1. Serum albumin degerleri (mg/dl)

Deneme gruplarimin arastirma sonu serum albumin degerleri ve standart
hatalar1 ¢izelge 4.3.1°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuclar1 ek ¢izelge 3.1°de
verilmigtir. Arastirma sonunda enzim, protein ek yemi ve seviye muamelelerinin ve
bunlarmn ikili interaksiyonlariin serum albumin degerlerine etkisi dnemli olmamustir.
Arastirma sonunda serum albumin degeri enzimli * % 45 seviye grubunda
3.09 mg/dl ile en diisiik ve KK * % 0 seviye grubunda ise 3.53 mg/dl ile en yiiksek

olmustur.

4.3.2. Serum kreatin degerleri (mg/dl)

Deneme gruplarinin arastirma sonu serum kreatin degerleri ve standart
hatalar1 ¢izelge 4.3.1°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ek ¢izelge 3.1°de
verilmistir. Arastirma sonunda enzim, protein ek yemi ve seviye muamelelerinin ve
bunlarin ikili interaksiyonlarinin serum albumin degerlerinde oldugu gibi serum

kreatin degerlerine de etkileri onemli olmamuistir. Arastirma sonunda en diisiik ve en
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ylksek serum kreatin degeri enzim * prot.EY ikili interaksiyon gruplarinda olmus, en
kiigiik deger 1.17mg/dl ile enzimsiz * % 30 seviye grubunda, en yiiksek deger ise

1.49 mg/dl ile enzimli * % 45 seviye grubunda olmustur.

Serum albumin degerlerine muamelelerin etkisi 6nemli olmamig, serum
albumin degerleri 3.09 mg/dl ile enzimli * % 45 ikili interaksiyon grubunda en diisiik

olurken, 3.53 mg/dl ile kontrol grubunda en yiiksek olmustur.

Serum albumini kanda mevcut proteinlerden biri olup, bu protein fraksiyonu
diger fonksiyonlar1 yaninda hayvanin protein beslenmesi hakkinda bilgi verirken,
zaman zaman da gegici (labil) protein deposu olarak da rol oynar. Serum albumin
degerleri normal sinirlar icinde olup, muameleler arasinda onemli farkliligin

bulunmayis1 gruplarin protein beslenmesinin bir 6l¢iisii olabilir.

Muamelelerin serum kreatin degerlerine etkisi 6nemli olmamig, bu parametre
1.17 mg/dl ile enzimsiz * % 30 prot.EY grubunda en diisiik, enzimli * % 45 prot.EY
grubunda ise 1.49 mg/dl ile en yiiksek olmustur. Hayvanda bazal protein
metabolizmasinin ve kismen de kas faaliyetinin 6l¢iisii olan bu parametre gruplarda

protein metabolizmasinin farkli olmadiginin bir isaretidir.
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Cizelge 4.3.1.Deneme sonu serum albumin ve kreatin degerleri ve standart hatalari, mg/dl

Albumin Kreatin Albumin Kreatin
Enzim (%) Enz (%) * Seviye (%)
0 3.33+0.08 1.24+0.05 |0*O0 3.37+0.16 1.24+0.10
0.01 3.20£0.08 1.37+0.05 |0 *15 3.14+£0.16 1.33+0.10
0 *30 343+0.16 117 *0.10
Prot.EY 0 45 3.38+0.16 1.22+0.10
AK 3.22+0.10 1.35+0.06
KK 3.31+£0.10 1.27+0.06 |0.01*0 3.39+£0.16 1.25+0.10
YB 3.27+0.10 1.30+0.06 |0.01*15 319+£0.16 1.29+0.10
0.01*30 3.12+0.16 1.46+0.10
Seviye (%) 0.01*45 3.09+0.16 1.49%0.10
0 3.38+£0.11 1.24 + 0.07 | Prot.EY * Seviye (%)
15 3.17 £ 0.11 1.31+0.07 [AK*O0 326+020 1.34+0.13
30 3.28+£0.11 1.32+0.07 |[AK*15 320020 1.36+0.13
45 3.24 £ 0.11 1.36 £ 0.07 [AK*30 3.22+020 1.35+0.13
AK * 45 3.20+020 1.35+0.13
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY KK*0 3.53+0.20 1.20+0.13
KK* 15 3.18+0.20 1.31+0.13
0 *AK 3.28+0.14 1.33+0.09 |KK*30 324+020 1.29+0.13
0 *KK 3.36+0.14 1.21+0.09 |KK*45 329+020 1.31+0.13
0 *YB 3.36+0.14 1.18+0.09
YB*O0 3.36+£0.20 1.19+0.13
0.01* AK 3.16+0.14 1.37+0.09 |YB*15 313+020 1.27+0.13
0.01 * KK 325+0.14 1.34+0.09 |YB*30 3.38+0.20 1.31+0.13
0.01*YB 319+0.14 1.41+0.09 |YB*45 3.22+020 1.41+0.13




92

4.4. Karaciger ve karkas agirhklarimin tespiti

4.4.1 Karaciger agirhg (g)

Deneme gruplarimin arastirma sonu karaciger agirliklar1 ve standart hatalar
cizelge 4.4.1’de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ek c¢izelge 4.1°de
verilmigtir. Arastirma sonunda muamelelerin karaciger agirligina asil etkileri ve
onlarin ikili interaksiyon etkileri énemli olmamistir. Arastirma sonunda en diisiik
karaciger agirhigi 6.00 g ile AK * % 30 grubunda, en yliksek karaciger agirligi ise
6.95g ile KK * 9% 45 grubunda olmustur.

4.4.2 Karkas agirhg (g)

Deneme gruplarmin arastirma sonu karkas agirliklart ve standart hatalar
cizelge 4.4.1°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ek cizelge 4.1°de
verilmistir. Arastirma sonunda muamelelerin karkas agirligina asil etkileri ve onlarin
ikili interaksiyon etkileri dnemli olmamustir. Arastirma sonunda en diisiik karkas
agirhigr 137 ile AK* %15 grubunda olurken en yiiksek karkas agirligi ise 147 g ile
YB * % 0 grubunda (kontrol) olmustur.

Deneme gruplart arasinda karkas agirliklari farkli olmayip, 137 — 147 g
arasinda degismistir. Karkas agirliklarinin farkli olmasi da eklenilen bir durum

degildir.

Muameleler, gruplarin karaciger agirliklarint da farkli etkilemis, karaciger
agirliklart gruplarda 6.01 — 6.95 g arasinda degismemistir. Muamele gruplarinda
karaciger agirliginin kontrol grubununkinden farkli olmayisi deneme gruplarinda
esansiyel besin maddelerinin (bazi esansiyel amino asitlerin, B- kompleksi
vitaminlerin ve mikroelementlerin) eksikligine bagli yaglh karaciger vakasinin ve

toksik bilesiklere bagli metabolik stresin olmadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 4.4.1. Deneme sonu karaciger ve karkas agirliklar ve standart hatalary, g

Karkas Karaciger Karkas Karaciger
Enzim (%) Enz(%) * Seviye(%)
0 142+1.66 6.34+166 |0 * 0 146 £ 3.33 6.56 + 3.33
0.01 143+1.66 6.70£166 |0 *15 141+3.33 6.06 +3.33
0 *30 141+ 3.33 6.84 +3.33
Prot.EY 0 *45 142 +3.33 6.92+3.33
AK 144 £2.04 6.23+2.04
KK 142+2.04 6.36+2.04 (0.01*0 146 £3.33 6.35+3.33
YB 143+2.04 6.18+2.04 |0.01*15 137 £3.33 6.01+3.33
0.01 *30 144 +3.33 6.12+3.33
Seviye (%) 0.01* 45 145+3.33 6.20+3.33
0 146 £ 2.35 6.45+2.35 |Prot.EY *Seviye(%)
15 139+235 6.03+2.35 |AK*0 147 £4.07 6.24+4.07
30 142+235 598+235 [AK*15 137 £4.07 6.37£4.07
45 144 +2.35 6.56+2.35 [AK*30 146 £ 4.07 6.01 +4.07
AK * 45 145+4.07 6.31+4.07
interaksiyonlar
Enz (%) * Prot.EY KK*0 144 £ 4.07 6.42+4.07
KK* 15 138+4.07 5.93+4.07
0 *AK 144 +2.88 6.23+2.88 |[KK*30 143+4.07 6.12+4.07
0 *KK 141+2.88 6.48+288 |[KK*45 143+4.07 6.95*4.07
0 *YB 142+2.88 6.32+2.88
YB*0 147 £4.07 6.70+4.07
0.01 * AK 143+2.88 6.23+2.88 |YB*15 142 +4.07 5.80+4.07
0.01 * KK 143+2.88 6.23+2.88 |YB*30 138 +£4.07 5.81+4.07
0.01 *YB 144 +2.88 6.04+2.88 |[YB*45 144 +4.07 6.42+4.07
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismanin sonuglart damizlik bildircin diyetlerinde SK’nin belli bir
kisminin yerine, lilkemiz sartlarinda iiretimi daha kolay olan ve bazilarinin da tiretim
alanlarinin zaman icinde artacagi diisliniilen, bazi alternatif bitkisel protein ek
yemlerinin belli seviyelerde ikame edilebilecegini gostermistir. Bildircin
yumurtasinin bazi 6zel etkilerinin olduguna inanilmasi sebebiyle bildircinlardan
yumurta {retimi, lizerinde durulan bir hayvansal faaliyet alanidir. Yumurta
tiretiminde yumurta kabuk kalitesi yumurta endiistrisinin 6nemli bir problemi ve
kanatli beslenmesi sahasinda ¢alisan ilim adamlarinin énemli bir ilgi sahas1 olmustur.
Calismada kullanilan alternatif bitkisel protein kaynaklarinda bazi antinutrisyonel
faktorler mevcuttur. Calismada muamelelere tepki kriterleri olarak verim performans
kriterleri, yumurta i¢ ve dis kalite kriterleri ve bazi metabolik kriterler incelenmistir.

Aragtirma sonuclarindan asagidaki hususlar séylenebilir;

—Doksan giinliik bir ¢alisma sonunda muamelelerin performans kriterlerinden CA,

YV, YK, YOA, SI ve OO’ ya etkisi 5Snemli olmamustir.

—Alternatif protein ek yemlerinin ve onlarin farkli ikame seviyelerinin YT etkisi
diisiik ikame seviyesinde (% 15) 6nemli olmazken, daha yiiksek ikame seviyelerinde
(%30 ve %45) onemli olmustur (P<0.01). Benzer durum YDK i¢in de soz
konusudur. Muamelelerin yumurta i¢ kalite kriterlerinden HB {izerine etkisi de

Onemli olmustur.

—Muamelelerin kabuk kalite kriterlerinden KKD, ZKA, ZKK, YYA ve BAKA
tizerine etkileri onemli olmamistir. Muameleler kabuk kalite kriterlerinden sadece
KY fizerine etkili olmus, 6zellikle AK’ nin farkli seviyelerinin KY {iizerine etkisi

Oonemli olmustur.

—Metabolik tepki kriteri olarak incelenen deneme sonu serum albumin ve kreatin
seviyelerine, karkas ve karaciger agirligima ve karaciger kanama vakalarina

muamelelerin etkisi 6nemli olmamustir.
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—Incelenen verim performans kriterleri, yumurta i¢ ve dis kalite kriterleri ve
metabolik respans kriterlerine dayanilarak damizlik bildircin diyetlerinde SK’ nin
%15 ve %30’ u yerine, fiyatlar1 uygun olmak kaydiyla kabuksuz AK, KK ve YB

ikame edilebilecegi,

—Yine sonuglara dayanilarak kullanilan deneme diyetlerine proteinaz agirlikli

Allzyme Mix enzimi katilmasina gerek olmadig1 sonucuna varilabilir.
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7. EKLER

EK Cizelge 1.1. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama canl
agirliklarina ait variyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 119 19982

Enzim 1 205 205 1.37 0.25
Kaynak 2 515 258 1.72 0.18
Seviye 3 637 212 1.42 0.24
Enzim* Kaynak 2 34 17 0.11 0.89
Enzim* Seviye 3 350 117 0.78 0.51
Kaynak* Seviye 6 2507 418 2.79 0.02
Enz*Kayn*Seviye 6 1384 231 1.54 0.17
Hata 96 14351 150

2.Donem

Genel 114 16642

Enzim 1 257 257 1.75 0.19
Kaynak 2 538 269 1.83 0.17
Seviye 3 647 216 147 0.23
Enzim* Kaynak 5 111 55 0.38 0.69
Enzim* Seviye 3 220 74 0.50 0.68
Kaynak" Seviye 5 751 125 0.85 0.53
Enz*Kayn*Seviye 6 539 90 0.61 0.72
Hata 91 13650 147

3.Donem

Genel 115 25368

Enzim 1 132 132 0.54 0.46
Kaynak 2 161 81 0.33 0.72
Seviye 3 670 223 0.91 0.44

Enzim* Kaynak 5 227 113 0.46 0.63

Enzim* Seviye 3 255 85 0.35 0.79
Enz*Kayn*Seviye 6 778 130 0.53 0.79
Hata 92 22757 245

Donem Ort.

Genel 119 81173

Enzim 1 1252 1252 1.81 0.18
Kaynak 2 3.8 1.9 2.75 0.10
Seviye 3 3231 1077 1.56 0.20

Enzim* Kaynak 2 2918 1459 2.1 0.13

Enzim* Seviye 3 808 270 0.39 0.76
Kaynak* Seviye 6 2531 422 0.61 0.72
Enz*Kayn*Seviye 6 4205 701 1.02 0.42
Hata 96 66224 690




101

EK Cizelge 1.2. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yem

tiiketimlerine ait variyans analiz sonuglan

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 119 63.71

Enzim 1 0.53 0.53 1.25 0.27
Kaynak 2 10.65 5.32 12.47 <0.01
Seviye 3 1.98 0.66 1.54 0.21
Enzim* Kaynak 2 0.49 0.25 0.58 0.56
Enzim* Seviye 3 2.90 0.97 2.27 0.09
Kaynak* Seviye 6 4.26 0.71 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 6 1.92 0.32 0.75 0.61
Hata 96 40.98 0.43

2.Donem

Genel 119 75.94

Enzim 1 0.03 0.03 0.05 0.82
Kaynak 2 11.25 5.63 11.4 <0.01
Seviye 3 9.30 3.10 6.28 <0.01
Enzim* Kaynak 2 0.9 0.46 0.92 0.40
Enzim* Seviye 3 0.47 0.16 0.32 0.81
Kaynak* Seviye 6 4.63 0.77 1.56 0.17
Enz*Kayn*Seviye 6 1.95 0.33 0.66 0.68
Hata 96 47.39 0.49

3.Donem

Genel 117 115.22

Enzim 1 0.00 0.00 0.00 0.99
Kaynak 2 13.38 6.69 14.98 <0.01
Seviye 3 19.61 6.54 14.64 <0.01

Enzim* Kaynak 2 0.10 0.05 0.11 0.89

Enzim* Seviye 3 10.17 3.39 7.59 <0.01
Kaynak* Seviye 6 20.17 3.36 7.53 <0.01
Enz*Kayn*Seviye 6 10.37 1.72 3.87 0.002
Hata 94 41.98 0.45

4.Donem

Genel 116 130.49

Enzim 1 0.75 0.75 1.5 0.22
Kaynak 2 15.90 7.95 16.12 <0.01
Seviye 3 38.20 12.73 25.81 <0.01

Enzim* Kaynak 2 0.67 0.33 0.67 0.51

Enzim* Seviye 3 10.21 3.40 6.90 <0.01
Kaynak* Seviye 6 19.05 3.18 6.44 <0.01
Enz*Kayn*Seviye 5 5.08 0.85 1.72 0.13
Hata 93 45.88 0.49
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5.Donem

Genel 113 119.61

Enzim 1 2.32 2.32 4.03 0.05
Kaynak 2 16.86 8.43 14.64 <0.01
Seviye 3 27.09 9.02 15.68 <0.01
Enzim* Kaynak 2 0.93 0.46 0.81 0.450
Enzim* Seviye 3 5.74 1.91 3.32 0.002
Kaynak* Seviye 6 19.46 3.24 5.63 <0.01
Enz*Kayn*Seviye 6 4.19 0.70 1.21 0.307
Hata 90 51.84 0.58

6.Donem

Genel 116 154.46

Enzim 1 20.09 0.43 0.59 0.445
Kaynak 2 38.30 10.10 13.82 <0.01
Seviye 3 0.34 12.77 17.57 <0.01
Enzim* Kaynak 2 1.44 0.17 0.23 0.794
Enzim* Seviye 3 19.26 0.78 0.66 0.580
Kaynak* Seviye 6 11.29 3.21 4.42 <.001
Enz*Kayn*Seviye 6 67.59 3.21 2.59 0.023
Hata 93 154.46 0.73

Donem Ort.

Genel 119 53.54

Enzim 1 0.50 0.50 3.13 0.08
Kaynak 2 9.85 4.93 30.81 <.001
Seviye 3 17.09 5.70 35.63 <.001
Enzim* Kaynak 2 0.12 0.06 0.38 0.69
Enzim* Seviye 3 0.50 0.17 1.03 0.38
Kaynak* Seviye 6 8.1 1.35 8.45 <.001
Enz*Kayn*Seviye 6 2.03 0.34 212 0.06
Hata 96 15.35 0.16
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EK Cizelge 1.3. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama
yumurta verimlerine ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 112 28581

Enzim 1 6.6 6.6 0.03 0.86
Kaynak 2 1880 940 4.55 0.01
Seviye 3 905 302 1.46 0.23
Enzim* Kaynak 2 1392 696 3.37 0.04
Enzim* SeViye 3 779 260 1.26 0.29
Kaynak* SeViye 6 2577 430 2.08 0.06
Enz*Kayn*Seviye 6 2942 490 2.37 0.04
Hata 89 18384 207

2.Donem

Genel 110 26964

Enzim 1 272 272 1.25 0.27
Kaynak 2 2190 1095 5.06 0.008
SeViye 3 179 60 0.27 0.84
Enzim* Kaynak 2 1299 649 3.00 0.06
Enzim* Seviye 3 1474 492 2.27 0.09
Kaynak* SeViye 6 2476 413 1.91 0.09
Enz*Kayn*Seviye 6 769 128 0.59 0.74
Hata 87 18843 217

3.Donem

Genel 112 46660

Enzim 1 1525 1525 4.86 0.03
Kaynak 2 97 48 0.15 0.86
Seviye 3 4894 1631 5.20 0.00
Enzim* Kaynak 2 734 367 1.17 0.32
Enzim* SeViye 3 3285 1095 3.49 0.02
Kaynak* Seviye 6 1561 260 0.83 0.55
Enz*Kayn*Seviye 6 7146 1191 3.79 0.00
Hata 89 27938 314

4.Donem

Genel 104 19771

Enzim 1 0.4 0.4 21*"°% 096
Kaynak 2 248 124 0.66 0.52
Seviye 3 498 166 0.88 0.46

Enzim* Kaynak 2 554 277 1.47 0.24

Enzim* Seviye 3 219 73 0.39 0.76
Kaynak* SeViye 6 1663 277 1.47 0.20
Enz*Kayn*Seviye 5 1694 282 1.49 0.19
Hata 81 15311 189




5.Donem

Genel 110 44120

Enzim 1 459 459 1.28 0.26
Kaynak 2 452 226 0.63 0.53
Seviye 3 1757 586 1.64 0.19
Enzim* Kaynak 2 1211 606 1.70 0.19
Enzim* Seviye 3 1061 354 0.99 0.40
Kaynak* Seviye 6 4191 698 1.96 0.08
Enz*Kayn*Seviye 6 4583 764 214 0.06
Hata 87 31048 357

6.Donem

Genel 112 9517

Enzim 1 43.80 43.80 0.59 0.44
Kaynak 2 208 104 1.41 0.25
Seviye 3 884 295 4.00 0.01
Enzim* Kaynak 2 296 148 2.01 0.14
Enzim* Seviye 3 412 137 1.86 0.14
Kaynak* Seviye 6 741 124 1.67 0.14
Enz*Kayn*Seviye 6 743 124 1.68 0.14
Hata 89 6565 74

Donem Ort.

Genel 118 15155

Enzim 1 258 258 2.02 0.16
Kaynak 2 109 55 0.43 0.65
Seviye 3 120 40 0.31 0.82
Enzim* Kaynak 2 99 49 0.39 0.68
Enzim* Seviye 3 27 9 0.07 0.98
Kaynak* Seviye 6 1435 239 1.87 0.09
Enz*Kayn*Seviye 6 984 164 1.29 0.27
Hata 95 12123 128
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EK Cizelge 1.4. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama

yumurta agirhiklarina ait variyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler  Kareler F P
Kaynaklar Derecesi  Toplami  Ortalamasi

1.D6nem

Genel 118 76.59

Enzim 1 0.10 0.10 0.17 0.68
Kaynak 2 1.10 0.55 0.93 0.40
Seviye 3 7.02 2.34 3.96 0.01
Enzim* Kaynak 2 0.25 0.13 0.21 0.81
Enzim* Seviye 3 3.06 1.02 1.73 0.17
Kaynak* Seviye 5 5.37 0.90 1.51 0.18
Enz*Kayn*Seviye 6 3.55 0.60 1.00 0.43
Hata 95 56.15 0.59

2.Donem

Genel 118 17.67

Enzim 1 11.84 11.84 0.79 0.38
Kaynak 2 34.66 17.33 1.15 0.32
Seviye 3 36.50 12.17 0.81 0.49
Enzim* Kaynak 5 30.70 15.35 1.02 0.36
Enzim* Seviye 3 45.77 15.26 1.02 0.39
Kaynak® Seviye 5 77.85 12.97 0.86 0.52
Enz*Kayn*Seviye 6 103.49 17.25 1.15 0.34
Hata 95 14.26 15.01

3.Donem

Genel 115 31.89

Enzim 1 0.19 0.19 0.65 0.42
Kaynak 2 0.66 0.33 1.15 0.32
Seviye 3 0.94 0.31 1.09 0.36

Enzim* Kaynak 5 0.04 0.02 0.07 0.93

Enzim* Seviye 3 1.23 0.41 1.43 0.24
Kaynak* Seviye 5 0.56 0.09 0.32 0.92
Enz*Kayn*Seviye 6 2.18 0.36 1.26 0.28
Hata 92 26.42 0.29

4.Donem

Genel 116 29.50

Enzim 1 0.40 0.40 1.53 0.22
Kaynak 2 0.93 0.46 1.79 0.17
Seviye 3 1.00 0.33 1.29 0.28

Enzim* Kaynak 2 0.19 0.10 0.37 0.69

Enzim* Seviye 3 1.35 0.45 1.74 0.17
Kaynak* Seviye 6 0.74 0.12 0.48 0.82
Enz*Kayn*Seviye 5 0.97 0.16 0.62 0.71
Hata 93 24.06 0.26
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5.Donem

Genel 116 33.66

Enzim 1 0.30 0.30 1.05 0.31
Kaynak 2 0.01 0.29* 102 0.01 0.99
Seviye 3 0.08 0.03 0.10 0.96
Enzim* Kaynak 2 0.00 0.00 0.00 1.00
Enzim* Seviye 3 1.14 0.38 1.34 0.27
Kaynak* Seviye 6 3.59 0.60 2.10 0.06
Enz*Kayn*Seviye 6 2.20 0.37 1.29 0.27
Hata 93 26.53 0.29

6.Donem

Genel 117 42.99

Enzim 1 1.90 1.90 6.19 0.02
Kaynak 2 1.30 0.65 2.12 0.13
Seviye 3 1.14 0.38 1.24 0.30
Enzim* Kaynak 5 0.57 0.28 0.93 0.40
Enzim* Seviye 3 1.13 0.38 1.22 0.31
Kaynak* Seviye 6 3.03 0.51 1.65 0.14
Enz*Kayn*Seviye 6 5.13 0.86 2.79 0.02
Hata 94 28.82 0.31

Donem Ort.

Genel 119 79.61

Enzim 1 0.00 0.00 0.00 0.97
Kaynak 2 1.72 0.86 1.31 0.28
Seviye 3 1.50 0.50 0.76 0.52
Enzim* Kaynak 2 1.49 0.74 1.13 0.33
Enzim* Seviye 3 3.15 1.05 1.60 0.19
Kaynak* Seviye 6 2.83 0.47 0.72 0.64
Enz*Kayn*Seviye 6 6.02 1.00 1.53 0.18
Hata 96 62.92 0.66
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EK Cizelge 1.5. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama
yumurta kitlelerine ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 112 388.37

Enzim 1 0.48 0.48 0.17 0.68
Kaynak 2 23.85 11.92 4.18 0.02
Seviye 3 12.70 4.23 1.49 0.22
Enzim* Kaynak 2 16.22 8.11 2.85 0.06
Enzim* Seviye 3 11.50 3.83 1.34 0.27
Kaynak* SeViye 6 35.50 5.97 2.08 0.06
Enz*Kayn*Seviye 6 36.88 6.15 2.16 0.06
Hata 89 253.59 2.85

2.Donem

Genel 110 2035.30

Enzim 1 25.00 25.00 1.43 0.24
Kaynak 2 101.56 50.78 2.90 0.06
Seviye 3 18.61 6.20 0.35 0.79
Enzim* Kaynak 2 76.19 38.10 2.18 0.12
Enzim* Seviye 3 107.80 35.93 2.06 0.1
Kaynak* Seviye 6 113.28 18.88 1.08 0.38
Enz*Kayn*Seviye 6 83.97 13.99 0.80 0.57
Hata 87 1521.18 17.48

3.Donem

Genel 112 698.72

Enzim 1 17.25 17.25 3.59 0.06
Kaynak 2 0.68 0.34 0.07 0.93
Seviye 3 75.56 25.19 5.25 0.00
Enzim* Kaynak 2 6.12 3.06 0.64 0.53
Enzim* SeViye 3 51.13 17.04 3.55 0.02
Kaynak* Seviye 6 21.57 3.60 0.75 0.61
Enz*Kayn*Seviye 6 106.95 17.83 3.71 0.00
Hata 89 427 .16 4.80

4.Donem

Genel 104 304.01

Enzim 1 0.01 0.01 0.34* %% 0.99
Kaynak 2 4.19 2.10 0.71 0.49
Seviye 3 9.74 3.25 1.10 0.35

Enzim* Kaynak 2 7.80 3.90 1.32 0.27

Enzim* Seviye 3 2.78 0.93 0.31 0.82
Kaynak* SeViye 6 20.00 3.33 1.13 0.35
Enz*Kayn*Seviye 5 27.88 4.65 1.58 0.16
Hata 81 238.43 2.94




5.Donem

Genel 110 638.93

Enzim 1 7.29 7.29 1.46 0.23
Kaynak 2 14.05 7.03 1.41 0.25
Seviye 3 24.16 8.05 1.61 0.19
Enzim* Kaynak 2 16.60 8.30 1.66 0.20
Enzim* Seviye 3 16.03 5.35 1.07 0.37
Kaynak* Seviye 6 56.11 9.35 1.87 0.10
Enz*Kayn*Seviye 6 80.07 13.35 2.67 0.02
Hata 87 434.70 5.00

6.Donem

Genel 112 164.88

Enzim 1 1.86 1.86 1.50 0.23
Kaynak 2 5.23 2.62 2.1 0.13
Seviye 3 14.75 4.92 3.96 0.01
Enzim* Kaynak 2 2.13 1.06 0.86 0.43
Enzim* Seviye 3 9.00 3.00 2.42 0.07
Kaynak* Seviye 6 12.33 2.10 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 6 15.50 2.58 2.08 0.06
Hata 89 110.44 1.24

Donem Ort.

Genel 118 283.92

Enzim 1 4.69 4.69 1.95 0.17
Kaynak 2 3.58 1.79 0.74 0.48
Seviye 3 2.64 0.88 0.37 0.78
Enzim* Kaynak 2 2.30 1.15 0.48 0.62
Enzim* Seviye 3 3.36 1.12 0.46 0.71
Kaynak* Seviye 6 24.72 412 1.71 0.13
Enz*Kayn*Seviye 6 13.87 2.31 0.96 0.46
Hata 95 228.85 2.41
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EK Cizelge 1.6. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama yem
degerlendirme katsayilarina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 118 25.35

Enzim 1 0.01 0.01 0.04 0.84
Kaynak 2 1.45 0.73 3.60 0.03
Seviye 3 0.16 0.05 0.27 0.85
Enzim* Kaynak 2 0.07 0.04 0.17 0.84
Enzim* Seviye 3 0.63 0.21 1.05 0.38
Kaynak* Seviye 6 1.64 0.27 1.36 0.24
Enz*Kayn*Seviye 6 2.21 0.37 1.82 0.10
Hata 95 19.19 0.20

2.Donem

Genel 118 2.43

Enzim 1 0.04 0.04 1.74 0.19
Kaynak 2 0.05 0.02 1.08 0.34
Seviye 3 0.04 0.01 0.64 0.59
Enzim* Kaynak 2 0.01 0.01 0.24 0.79
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 0.39 0.76
Kaynak* Seviye 6 0.20 0.03 1.57 0.17
Enz*Kayn*Seviye 6 0.08 0.01 0.67 0.67
Hata 95 1.99 0.02

3.Donem

Genel 115 5.14

Enzim 1 0.00 2.8+ 1% 0.07 0.79
Kaynak 2 0.04 0.02 0.49 0.61
Seviye 3 0.20 0.07 1.78 0.16
Enzim* Kaynak 2 0.26 0.13 343 0.04
Enzim* Seviye 3 0.15 0.05 1.35 0.26
Kaynak* Seviye 6 0.50 0.08 217 0.05
Enz*Kayn*Seviye 6 0.48 0.08 2.07 0.06
Hata 92 3.52 0.04

4.Donem

Genel 116 26.21

Enzim 1 0.01 0.01 0.03 0.87
Kaynak 2 0.29 0.15 0.65 0.52
Seviye 3 1.67 0.56 2.50 0.07
Enzim* Kaynak 2 0.55 0.27 1.22 0.30
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 0.02 1.00
Kaynak* Seviye 6 2.46 0.41 1.84 0.10
Enz*Kayn*Seviye 6 0.82 0.14 0.61 0.72
Hata 93 20.77 0.22
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5.Donem

Genel 113 1.99

Enzim 1 0.01 0.01 0.49 0.49
Kaynak 2 0.01 2.8+ 103 0.14 0.87
Seviye 3 0.13 0.04 2.48 0.07
Enzim* Kaynak 2 0.00 1.4*1%3 0.07 0.93
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 0.44 0.72
Kaynak* Seviye 6 0.11 0.02 0.99 0.43
Enz*Kayn*Seviye 6 0.13 0.03 1.26 0.29
Hata 9  1.60 0.02

6.Donem

Genel 114 5.17

Enzim 1 0.07 0.07 1.59 0.21
Kaynak 2 0.1 0.06 1.25 0.29
Seviye 3 0.13 0.04 0.93 0.43
Enzim* Kaynak 2 0.11 0.05 1.18 0.31
Enzim* Seviye 3 0.13 0.04 0.96 0.41
Kaynak* Seviye 6 0.22 0.04 0.81 0.57
Enz*Kayn*Seviye 6 0.28 0.05 1.03 0.41
Hata 91 4.13 0.05

Donem Ort.

Genel 119 2.82

Enzim 1 0.02 0.02 0.82 0.37
Kaynak 2 0.08 0.04 1.71 0.17
Seviye 3 0.16 0.05 2.44 0.07
Enzim* Kaynak 2 0.00 0.04*"%  0.02 0.98
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 0.33 0.80
Kaynak* Seviye 6 0.35 0.06 2.68 0.02
Enz*Kayn*Seviye 6 0.08 0.01 0.61 0.72
Hata 96 2.1 0.02
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EK Cizelge 1.7. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama
Haugh birimlerine ait variyans analiz sonugclar

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 119 7064

Enzim 1 47.98 47.98 1.36 0.25
Kaynak 2 268.23 134.11 3.80 0.03
SeViye 3 283.01 94.34 2.68 0.05
Enzim* Kaynak 2 157.68 78.84 2.24 0.1
Enzim* Seviye 3 273.69 91.23 2.59 0.06
Kaynak* Seviye 6 1457.24 242 .87 6.89 <.001
Enz*Kayn*Seviye 6 1192.07 198.68 5.64 <.001
Hata 96 3384 35.25

2.Donem

Genel 118 2346

Enzim 1 14.23 14.23 0.75 0.39
Kaynak 2 4.08 2.04 0.11 0.90
SeViye 3 87.35 29.12 1.54 0.21
Enzim* Kaynak 2 17.27 8.63 0.46 0.64
Enzim* Seviye 3 24.23 8.08 0.43 0.73
Kaynak* SeViye 6 146.23 24.37 1.29 0.27
Enz*Kayn*Seviye 6 256.24 42.71 2.26 0.04
Hata 95 1798 18.92

3.Donem

Genel 116 3430

Enzim 1 1.64 1.64 0.07 0.79
Kaynak 2 155.70 77.85 3.30 0.04
Seviye 3 362.61 120.87 5.12 0.00

Enzim* Kaynak 2 18.45 9.23 0.39 0.68

Enzim* Seviye 3 134.49 44 .83 1.90 0.14
Kaynak* Seviye 6 311.20 51.87 2.20 0.05
Enz*Kayn*Seviye 6 265.37 44.23 1.87 0.09
Hata 93 2195 23.60

4.Donem

Genel 116 1543

Enzim 1 16.72 16.72 1.49 0.23
Kaynak 2 62.91 31.45 2.81 0.07
SeViye 3 52.36 17.45 1.56 0.21

Enzim* Kaynak 2 38.54 19.27 1.72 0.18

Enzim* Seviye 3 63.97 21.32 1.91 0.13
Kaynak* Seviye 6 234.58 39.10 3.49 0.00
Hata 5 55.06 9.18 0.82 0.56

93 1041 11.19
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5.Donem

Genel 116 1241

Enzim 1 88.85 88.85 10.72 0.00
Kaynak 2 25.42 12.71 1.53 0.22
Seviye 3 44.50 14.83 1.79 0.15
Enzim* Kaynak 2 16.02 8.01 0.97 0.38
Enzim* Seviye 3 112.24 37.41 4.52 0.01
Kaynak* Seviye 6 124.67 20.78 2.51 0.03
Enz*Kayn*Seviye 6 75.79 12.63 1.52 0.18
Hata 93 771 8.29

6.Donem

Genel 116 1077

Enzim 1 54.21 54.21 9.52 0.003
Kaynak 2 32.34 16.17 2.84 0.06
Seviye 3 49.52 16.51 2.90 0.04
Enzim* Kaynak 2 85.93 42.97 7.54 <001
Enzim* Seviye 3 78.96 26.32 4.62 0.01
Kaynak* Seviye 6 149.82 24.97 4.38 <001
Enz*Kayn*Seviye 6 123.79 20.63 3.62 0.003
Hata 93 530 5.67

Donem Ort.

Genel 119 695.28

Enzim 1 1.82 1.82 0.44 0.51
Kaynak 2 11.57 5.79 1.40 0.25
Seviye 3 67.57 22.52 5.44 0.002
Enzim* Kaynak 2 0.80 0.40 0.10 0.91
Enzim* Seviye 3 8.65 2.88 0.70 0.56
Kaynak* Seviye 6 167.83 27.97 6.75 <001
Enz*Kayn*Seviye 6 39.30 6.55 1.58 0.16
Hata 96 397.74 4.14




EK Cizelge 1.8. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama
yumurta 6zgiil agirliklarina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 117 0.03

Enzim 1 0.2*10° 0.2*10° 092 0.34
Kaynak 2 0.8* 107 0.4*10° 169  0.19
Seviye 3 0.3*10°  0.1*10° 034 080
Enzim* Kaynak 2 0.1*10°  04*10* 019  0.83
Enzim* Seviye 3 0.1*10%  0.3*10° 151  0.22
Kaynak* Seviye 6 0.1* 107 0.110° 081  0.57
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1* 102 0.1*10° 054  0.78
Hata 94 0.02 0.2*10°

2.D6nem

Genel 117 0.04

Enzim 1 02*10°  02%10° 075  0.39
Kaynak 2 0.2* 102 0.1* 1072 297  0.06
Seviye 3 0.2* 107 0.1*10% 244  0.07
Enzim* Kaynak 2 0.1*10° 0.4*10™ 014  0.87
Enzim* Seviye 3 0.1* 107 0.3*10° 113 0.34
Kaynak* Seviye 6 0.8*10°  0.1*10° 045 0.85
Enz*Kayn*Seviye 6 0.4*10° 0.1*10° 0.21 0.97
Hata 94 0.03 0.3*10°

3.Donem

Genel 116 0.01

Enzim 1 0.1*10° 0.1*10° 066 042
Kaynak 2 0.1*10° 0.1*10° 1.04  0.36
Seviye 3 05*10°  02*10° 1.74 017
Enzim* Kaynak 2 0.1* 103 0.1* 103 069  0.50
Enzim* Seviye 3 0.4*10°  0.1*10° 162  0.19
Kaynak* Seviye 6 0.1* 107 0.1*10° 181 0.11
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1* 103 0.1*10™ 0.18  0.98
Hata 93 0.01 0.1*10°

4.Donem

Genel 113 0.01

Enzim 1 0.3*10°  0.3*10° 335  0.07
Kaynak 2 0.1*10%  04*10* 046 063
Seviye 3 0.4*10°  0.1*10° 1.68  0.18
Enzim* Kaynak 2 0.3*10°  02%10° 202 0.14
Enzim* Seviye 3 02%10°  0.1*10° 077  0.51
Kaynak* Seviye 6 04*10°  0.1*10° 078 059
Enz*Kayn*Seviye 5 0.3*10° 0.5 10™ 059 074
Hata 90 0.01 0.1*10°
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5.Donem

Genel 112 0.01

Enzim 1 0.1*10°  0.1*10° 110  0.30
Kaynak 2 0.4* 103 0.2* 103 247  0.09
Seviye 3 0.1*10°  0.3*10* 039 0.76
Enzim* Kaynak 2 0.2*107° 0.1*10° 110  0.34
Enzim* Seviye 3 02*10%  0.1*10° 0.80 050
Kaynak* Seviye 6 0.1*10°  0.1* 107 193  0.08
Enz*Kayn*Seviye 6 05%10°  05*10° 113 0.35
Hata 89 0.01 0.1*10°

6.Donem

Genel 112 0.01

Enzim 1 0.1*10° 0.1*10° 0.03  0.87
Kaynak 2 0.6*10°  0.3*10° 726  0.00
Seviye 3 0.3*10°  0.1*10° 240  0.07
Enzim* Kaynak 2 0.1*10° 0.1*10° 115  0.32
Enzim* Seviye 3 0.1*10°  04*10*  0.89 045
Kaynak* Seviye 6 0.2*10°  04*10* 0.87 052
Enz*Kayn*Seviye 6 0.3*10° 0.1*10° 133  0.25
Hata 89 0.4* 10 0.4*10™

Do6nem Ort.

Genel 117 0.01

Enzim 1 0.1*10°  0.1*107 110  0.30
Kaynak 2 0.4*10-3 02*10-3 185  0.16
Seviye 3 03%10-3 017103 4155 (.21
Enzim* Kaynak 2 047104 027104 554 079
Enzim* Seviye 3 0.3*10-3  0.1710-3 1.47 0.23
Kaynak* Seviye 6 027103  0.3°10-4 5314 (g3
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1*10-2 0.1*10-3 0.11 0.99
Hata 94 0.01 0.1*10°
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EK Cizelge 1.9. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama sekil
indekslerine ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 119 1454

Enzim 1 2.45 2.45 0.19 0.67
Kaynak 2 3.52 1.76 0.13 0.88
Seviye 3 6.25 2.08 0.16 0.93
Enzim* Kaynak 2 3.85 1.93 0.15 0.87
Enzim* Seviye 3 45,98 15.33 1.16 0.33
Kaynak* SeViye 6 110.72 18.45 1.40 0.23
Enz*Kayn*Seviye 6 11.59 1.93 0.15 0.99
Hata 96 1270 35.25

2.Donem

Genel 119 1507

Enzim 1 17.01 17.01 1.32 0.25
Kaynak 2 43.98 21.99 1.70 0.19
SeViye 3 12.21 4.07 0.32 0.81
Enzim* Kaynak 2 0.17 0.08 0.01 0.99
Enzim* Seviye 3 7.34 2.45 0.19 0.90
Kaynak* SeViye 6 112.70 18.78 1.46 0.20
Enz*Kayn*Seviye 6 75.42 75.42 12.57 0.45
Hata 96 1239 12.90

3.Donem

Genel 116 1290

Enzim 1 6.27 6.27 0.52 0.47
Kaynak 2 30.54 15.27 1.26 0.29
Seviye 3 24.50 8.17 0.68 0.57

Enzim* Kaynak 2 17.35 8.67 0.72 0.49

Enzim* SeViye 3 23.92 7.97 0.66 0.58
Kaynak* Seviye 6 25.80 4.30 0.36 0.91
Enz*Kayn*Seviye 6 40.42 6.74 0.56 0.76
Hata 93 1123 12.07

4.Donem

Genel 114 1129

Enzim 1 19.54 19.54 2.23 0.14

Kaynak 2 26.25 13.12 1.50 0.23

Seviye 3 69.40 23.13 2.64 0.05

Enzim* Kaynak 2 1.79 0.90 0.10 0.90

Enzim* SeViye 3 125.39 41.80 4.77 0.00

Kaynak* SeViye 6 41.86 6.98 0.80 0.58

Enz*Kayn*Seviye 6 69.60 11.60 1.32 0.26

Hata 91 798 8.77
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5.Donem

Genel 114 5339

Enzim 1 4543 4543 0.96 0.33
Kaynak 2 9080 4540 0.96 0.39
Seviye 3 1342 4475 0.94 0.42
Enzim* Kaynak 2 8957 4479 0.95 0.39
Enzim* Seviye 3 1351 4502 0.95 0.42
Kaynak* Seviye 6 2673 4456 0.94 0.47
Enz*Kayn*Seviye 6 2683 4472 0.94 0.47
Hata 91 4311 8285

6.Donem

Genel 114 1209

Enzim 1 13.96 13.96 1.32 0.25
Kaynak 2 19.88 9.94 0.94 0.39
Seviye 3 44,94 14.98 1.42 0.24
Enzim* Kaynak 2 22.88 11.44 1.08 0.34
Enzim* Seviye 3 86.16 28.72 2.72 0.05
Kaynak* Seviye 6 39.06 6.51 0.62 0.72
Enz*Kayn*Seviye 6 45.13 7.52 0.71 0.64
Hata 91 961 10.56

Donem Ort.

Genel 119 695

Enzim 1 12.51 12.51 1.01 0.32
Kaynak 2 25.40 12.70 1.02 0.36
Seviye 3 37.43 12.48 1.00 0.40
Enzim* Kaynak 2 25.15 12.57 1.01 0.37
Enzim* Seviye 3 37.05 12.35 0.99 0.40
Kaynak* Seviye 6 74.80 12.47 1.00 0.43
Enz*Kayn*Seviye 6 73.51 12.25 0.99 0.44
Hata 96 1193 12.43




EK GCizelge 1.10. Deneme gruplarinin deneme sonu ortalama 6liim oranlarina ait

variyans analiz sonuglari
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Donem Ort.
Genel

Enzim
Kaynak

Seviye

Enzim* Kaynak

Enzim* Seviye

Kaynak* Seviye

Enz*Kayn*Seviye
Hata

©
(o))

DO W IN WN-_2=

©

1240
0.09
0.03

0.07
0.05
0.13

0.21
0.35
3.29

0.09
0.02

0.02
0.03
0.04

0.04
0.06
0.03

2.70
0.43

0.68
0.76
1.26

1.01
1.69

0.10
0.65

0.56
0.47
0.29

0.42
0.13
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EK Cizelge 2.1. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama
kabuk kirilma direnc¢lerine ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.D6nem

Genel 118 171226

Enzim 1 659 220 0.14 0.93
Kaynak 2 233 116 0.08 0.93
Seviye 3 2288 2288 1.51 0.22
Enzim* Kaynak 2 16164 2694 1.78 0.1
Enzim* Seviye 3 4605 1535 1.01 0.39
Kaynak* Seviye 6 1511 755 0.50 0.61
Enz*Kayn*Seviye 6 3491 582 0.38 0.89
Hata 95 143865 1514

2.Donem

Genel 118 147068

Enzim 1 4497 1499 1.11 0.35
Kaynak 2 1899 949 0.71 0.50
Seviye 3 2475 2475 1.84 0.18
Enzim* Kaynak 2 4150 692 0.51 0.80
Enzim* Seviye 3 4806 1602 1.19 0.32
Kaynak* Seviye 6 625 313 0.23 0.79
Enz*Kayn*Seviye 6 1036 173 0.13 0.99
Hata 95 127920 1347

3.Donem

Genel 118 119397

Enzim 1 8784 2928 3.06 0.03
Kaynak 2 711 356 0.37 0.69
Seviye 3 96 96 0.10 0.75
Enzim* Kaynak 2 7968 1328 1.39 0.23
Enzim* Seviye 3 4131 1377 1.44 0.24
Kaynak* Seviye 6 255 128 0.13 0.88
Enz*Kayn*Seviye 6 6674 1112 1.16 0.33
Hata 95 90795 956

4.Donem

Genel 118 94348

Enzim 1 3701 1234 1.56 0.20
Kaynak 2 1488 744 0.94 0.39
Seviye 3 596 596 0.75 0.39
Enzim* Kaynak 2 4519 753 0.95 0.46
Enzim* Seviye 3 961 321 0.41 0.75
Kaynak* Seviye 6 255 127 0.16 0.85
Enz*Kayn*Seviye 5 8056 1343 1.70 0.13
Hata 95 75035 790
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5.Donem

Genel 118 118173

Enzim 1 8436 2812 2.96 0.04
Kaynak 2 631 316 0.33 0.72
Seviye 3 16 16 0.02 0.90
Enzim* Kaynak 2 4793 799 0.84 0.54
Enzim* Seviye 3 2726 909 0.96 0.42
Kaynak* Seviye 6 1244 622 0.66 0.52
Enz*Kayn*Seviye 6 10733 1789 1.89 0.09
Hata 95 90099 948

6.Donem

Genel 118 80737

Enzim 1 9251 3084 4.91 0.003
Kaynak 2 3240 1620 2.58 0.08
Seviye 3 1317 1317 2.10 0.15
Enzim* Kaynak 2 2681 447 0.71 0.64
Enzim* Seviye 3 409 136 0.22 0.88
Kaynak* Seviye 6 1399 700 1.11 0.33
Enz*Kayn*Seviye 6 3021 503 0.80 0.57
Hata 95 59615 628

Donem Ort.

Genel 118 41536

Enzim 1 369 369 1.03 0.31
Kaynak 2 489 245 0.68 0.51
Seviye 3 1959 653 1.82 0.15
Enzim* Kaynak 2 69 35 0.10 0.91
Enzim* Seviye 3 556 185 0.52 0.67
Kaynak* Seviye 6 1956 326 0.91 0.49
Enz*Kayn*Seviye 6 2416 403 1.12 0.35
Hata 95 34038 358
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EK Cizelge 2.2. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama zarl
kabuk agirhiklarina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 114 1.11

Enzim 1 0.00 0.01 0.72 0.40
Kaynak 2 0.03 0.01 1.63 0.20
Seviye 3 0.09 0.03 3.53 0.02
Enzim* Kaynak 2 0.02 0.01 1.24 0.29
Enzim* Seviye 3 0.01 0.31* 2 0.31 0.82
Kaynak* Seviye 6 0.10 0.02 2.01 0.07
Enz*Kayn*Seviye 6 0.10 0.02 1.91 0.09
Hata 91 0.77 0.01

2.Donem

Genel 108 2.83

Enzim 1 0.01 0.01 0.25 0.62
Kaynak 2 0.04 0.02 0.71 0.50
Seviye 3 0.04 0.02 0.50 0.68
Enzim* Kaynak 2 0.06 0.03 1.00 0.37
Enzim* Seviye 3 0.05 0.02 0.51 0.67
Kaynak* Seviye 6 0.1 0.02 0.62 0.71
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1 0.02 0.64 0.70
Hata 85 2.47 0.03

3.Donem

Genel 110 1.71

Enzim 1 0.07 0.07 1.61 0.04
Kaynak 2 0.01 0.01 0.56 0.58
Seviye 3 0.03 0.01 0.56 0.64
Enzim* Kaynak 2 0.03 0.01 0.97 0.38
Enzim* Seviye 3 0.17 0.06 0.29 0.01
Kaynak* Seviye 6 0.11 0.02 043  0.32
Enz*Kayn*Seviye 6 0.07 0.01 0.74 0.62
Hata 87 1.29 0.02

4.Donem

Genel 106 3.34

Enzim 1 0.04 0.04 1.32 0.25
Kaynak 2 0.00 0.15* %2 0.05 095
Seviye 3 0.31 0.10 3.66 0.02
Enzim* Kaynak 2 0.08 0.03 1.36 0.26
Enzim* Seviye 3 0.20 0.07 2.33 0.08
Kaynak* Seviye 6 0.28 0.05 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 5 0.15 0.03 1.08 0.37
Hata 84 2.38 0.03




5.Donem

Genel 113 1.13

Enzim 1 0.00 0.04* 102 0.04 0.84
Kaynak 2 0.03 0.01 1.27 0.29
Seviye 3 0.01 0.02* "% 0.20 0.90
Enzim* Kaynak 2 0.03 0.01 1.24 0.23
Enzim* Seviye 3 0.04 0.01 1.48 0.23
Kaynak* Seviye 6 0.08 0.01 1.35 0.24
Enz*Kayn*Seviye 6 0.07 0.01 1.15 0.34
Hata 90 0.90 0.01

6.Donem

Genel 101 1.07

Enzim 1 0.02 0.02 2.55 0.12
Kaynak 2 0.12 0.06 6.70 0.002
Seviye 3 0.06 0.02 1.98 0.12
Enzim* Kaynak 2 0.03 0.01 1.41 0.25
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 0.75 0.53
Kaynak* Seviye 6 0.15 0.03 2.71 0.02
Enz*Kayn*Seviye 6 0.09 0.02 1.71 0.13
Hata 78 0.72 0.01

Do6nem Ort.

Genel 118 0.72

Enzim 1 0.01 0.01 1.25 0.27
Kaynak 2 0.00 0.01* 102 0.01 0.99
SeViye 3 0.04 0.01 1.98 0.12
Enzim* Kaynak 2 0.02 0.01 1.76 0.18
Enzim* Seviye 3 0.02 0.01 1.28 0.28
Kaynak* Seviye 6 0.02 0.65* "2 0.65 0.69
Enz*Kayn*Seviye 6 0.05 0.01 1.55 0.17
Hata 95 0.56 0.01
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EK Cizelge 2.3. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama zarl
kabuk kalinliklarina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 114 1.11

Enzim 1 0.01 0.01 0.72 0.40
Kaynak 2 0.03 0.01 1.63 0.20
Seviye 3 0.09 0.03 3.53 0.02
Enzim* Kaynak 2 0.02 0.01 1.24 0.29
Enzim* Seviye 3 0.01 0.31* 02 0.31 0.82
Kaynak* Seviye 6 0.10 0.02 2.01 0.07
Enz*Kayn*Seviye 6 0.10 0.02 1.91 0.09
Hata 91 0.77 0.01

2.Donem

Genel 108 2.83

Enzim 1 0.01 0.01 0.25 0.62
Kaynak 2 0.04 0.02 0.71 0.50
Seviye 3 0.04 0.02 0.50 0.68
Enzim* Kaynak 2 0.06 0.03 1.00 0.37
Enzim* Seviye 3 0.05 0.02 0.51 0.67
Kaynak* Seviye 6 0.1 0.02 0.62 0.71
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1 0.02 0.64 0.70
Hata 85 2.47 0.029

3.Donem

Genel 110 1.71

Enzim 1 0.07 0.07 0.16 0.04
Kaynak 2 0.01 0.01 0.56 0.58
Seviye 3 0.02 0.01 0.56 0.64
Enzim* Kaynak 2 0.03 0.01 0.97 0.38
Enzim* Seviye 3 0.10 0.06 0.30 0.01
Kaynak* Seviye 6 0.10 0.02 0.44 0.32
Enz*Kayn*Seviye 6 0.07 0.01 0.74 0.62
Hata 87 1.29 0.02

4.Donem

Genel 106 3.34

Enzim 1 0.04 0.04 1.32 0.25
Kaynak 2 0.00 0.15* 102 0.05 0.95
Seviye 3 0.31 0.10 3.66 0.02
Enzim* Kaynak 2 0.08 0.04 1.36 0.26
Enzim* Seviye 3 0.20 0.07 2.33 0.08
Kaynak* Seviye 6 0.28 0.05 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 5 0.15 0.03 1.08 0.38
Hata 84 2.38 0.03




5.Donem

Genel 113 1.13

Enzim 1 0.00 0.04* 12 0.04 0.84
Kaynak 2 0.03 0.01 1.27 0.29
Seviye 3 0.01 0.002 0.20 0.90
Enzim* Kaynak 2 0.03 0.01 1.24 0.30
Enzim* Seviye 3 0.05 0.02 1.48 0.23
Kaynak* Seviye 6 0.08 0.01 1.35 0.24
Enz*Kayn*Seviye 6 0.07 0.01 1.15 0.34
Hata 90 0.90 0.01

6.Donem

Genel 112 1.65

Enzim 1 1.86 1.86 1.50 0.23
Kaynak 2 5.23 2.62 2.11 0.13
Seviye 3 14.75 4.92 3.96 0.01
Enzim* Kaynak 2 2.13 1.06 0.86 0.43
Enzim* Seviye 3 9.00 3.00 2.42 0.07
Kaynak* Seviye 6 12.33 2.06 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 6 15.50 2.58 2.08 0.06
Hata 89 1.10 1.24

Donem Ort.

Genel 118 0.02

Enzim 1 0.003 0.003 1.51 0.22
Kaynak 2 0.005 0.002 1.38 0.26
Seviye 3 0.001 0.001 0.28 0.84
Enzim* Kaynak 2 0.003 0.001 0.83 0.44
Enzim* Seviye 3 0.01 0.003 1.77 0.16
Kaynak* Seviye 6 0.01 0.001 0.64 0.70
Enz*Kayn*Seviye 6 0.02 0.003 0.39 0.06
Hata 95 0.02 0.002
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EK Cizelge 2.4. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle ve deneme sonu ortalama

yumurta yuzey alanlarina ait variyans analiz sonuglar
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Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.D6nem

Genel 118 141.32

Enzim 1 3.82 3.82 3.49 0.07
Kaynak 2 1.28 0.64 0.58 0.56
Seviye 3 4.90 1.63 1.49 0.22
Enzim* Kaynak 2 6.51 3.25 2.97 0.06
Enzim* Seviye 3 3.37 1.12 1.02 0.39
Kaynak* Seviye 6 11.31 1.89 1.72 0.12
Enz*Kayn*Seviye 6 6.19 1.03 0.94 0.46
Hata 95 103.96 1.09

2.Donem

Genel 118 1894.04

Enzim 1 10.53 10.53 0.65 0.42
Kaynak 2 31.67 15.84 0.98 0.38
Seviye 3 37.43 12.48 0.78 0.51
Enzim* Kaynak 2 44.08 22.04 1.37 0.26
Enzim* Seviye 3 53.35 17.78 1.1 0.35
Kaynak* Seviye 6 101.35 16.89 1.05 0.40
Enz*Kayn*Seviye 6 87.27 14.54 0.90 0.50
Hata 95 1528.39 16.09

3.Donem

Genel 115 57.27

Enzim 1 0.61 1.61 1.18 0.28
Kaynak 2 0.11 0.05 0.10 0.90
Seviye 3 1.35 0.45 0.87 0.46
Enzim* Kaynak 2 1.58 0.79 1.53 0.22
Enzim* Seviye 3 0.20 0.07 0.13 0.94
Kaynak* Seviye 6 2.36 0.39 0.76 0.60
Enz*Kayn*Seviye 6 4.23 0.71 1.37 0.24
Hata 92 47 .41 0.52

4.Donem

Genel 116 53.44

Enzim 1 0.00 0.005 0.01 0.938
Kaynak 2 0.54 0.27 0.58 0.565
Seviye 3 0.30 0.10 0.21 0.887
Enzim* Kaynak 2 0.60 0.30 0.64 0.528
Enzim* Seviye 3 0.13 0.04 0.09 0.964
Kaynak* Seviye 6 5.06 0.84 1.80 0.107
Enz*Kayn*Seviye 5 343 0.57 1.22 0.303
Hata 93 43.61 0.47
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5.Donem

Genel 116 238.0

Enzim 1 0.4 0.4 0.19 0.67
Kaynak 2 10.89 5.44 2.57 0.08
Seviye 3 3.46 1.15 1.55 0.65
Enzim* Kaynak 2 0.70 0.35 0.17 0.85
Enzim* Seviye 3 3.63 1.21 0.57 0.63
Kaynak* Seviye 6 7.20 1.20 0.57 0.76
Enz*Kayn*Seviye 6 15.27 2.55 1.20 0.31
Hata 93 196.71 2.12

6.Donem

Genel 114 97.16

Enzim 1 2.67 2.67 3.75 0.056
Kaynak 2 2.20 1.10 1.54 0.219
Seviye 3 3.46 1.15 1.62 0.190
Enzim* Kaynak 2 2.84 1.42 2.00 0.141
Enzim* Seviye 3 1.92 0.64 0.90 0.445
Kaynak* Seviye 6 5.51 0.92 1.29 0.269
Enz*Kayn*Seviye 6 15.57 2.60 3.65 0.00
Hata 91 64.72 0.71

Donem Ort.

Genel 119 114.39

Enzim 1 0.00 0.96* 12 0.01 0.94
Kaynak 2 1.14 0.57 1.60 0.55
Seviye 3 0.24 0.08 0.08 0.97
Enzim* Kaynak 2 3.62 1.80 1.89 0.16
Enzim* Seviye 3 2.16 0.72 0.75 0.52
Kaynak* Seviye 6 8.78 1.46 1.53 0.18
Enz*Kayn*Seviye 6 6.63 1.11 1.16 0.34
Hata 96 91.82 0.96




EK Cizelge 2.5. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama
birim alan bagina kabuk agirliklarina ait variyans analiz sonuglari
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Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 112 2.46* ®

Enzim 1 0.07* '0® 0.07* '%® 3.60 0.00
Kaynak 2 0.06* '° 0.03* '0® 1.58 0.21
Seviye 3 0.15+ 106 0.05* 106 2.63 0.00
Enzim* Kaynak 2 0.02* '0® 0.01* 06 0.73 0.00
Enzim* Seviye 3 0.05* 7 0.01* %7 0.10 0.00
Kaynak* Seviye 6 0.7+ 1% 03+ 100 1.52 0.00
Enz*Kayn*Seviye 6 0.26* ¢ 0.04* "6 217 0.05
Hata 89 1.75* 1%° 0.02* "®

2.D6nem

Genel 100 3.03* 10°

Enzim 1 0.01* 1%° 0.01*1%° 0.38 0.54
Kaynak 2 0.18* 106 0.09* "¢ 2.99 0.06
Seviye 3 0.08* 1°° 0.03*'*° 0.86 0.47
Enzim* Kaynak 2 0.04* 17 0.02* %7 0.07 0.93
Enzim* Seviye 3 0.09* ® 0.03* '° 0.99 0.40
Kaynak* Seviye 6 0.52* 1%° 0.09* '*° 2.88 0.01
Enz*Kayn*Seviye 6 0.06* '° 0.01* '0® 0.34 0.91
Hata 77 2.33*'%° 0.03*'*°

3.Donem

Genel 103 5.50* 10

Enzim 1 0.08* '® 0.08* '0® 1.64 0.20
Kaynak 2 0.12* 10¢ 0.06* "6 1.27 0.29
Seviye 3 0.48* '0® 0.16* '0° 3.20 0.03
Enzim* Kaynak 2 0.03* '0® 0.01* '0® 0.25 0.78
Enzim* Seviye 3 0.14* '0® 0.05* ¢ 0.91 0.43
Kaynak* Seviye 6 0.07* '%® 0.12*'0° 2.36 0.04
Enz*Kayn*Seviye 6 0.08* 1%° 0.01*1%¢ 0.28 0.94
Hata 80 3.96* '°° 0.05* '*°

4.Donem

Genel 101 3.54* 19

Enzim 1 0.01*'%® 0.01* '0® 0.35 0.56
Kaynak 2 0.53* 1%° 0.27+1%° 8.61 <0.01
Seviye 3 0.11*'0°® 0.04* '0¢ 1.13 0.34
Enzim* Kaynak 2 0.11* 106 0.05* '*° 1.79 0.18
Enzim* Seviye 3 0.12* ¢ 0.04* %® 1.32 0.27
Kaynak* Seviye 6 0.31*'0® 0.05* ¢ 1.66 0.14
Enz*Kayn*Seviye 5 0.11* 10¢ 0.01* 06 0.62 0.72
Hata 78 2.41% 10 0.03* '0®
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5.Donem

Genel 101 3.96* ¢

Enzim 1 0.01* %7 0.01* %7 0.03 0.87
Kaynak 2 0.01* '0¢ 0.06* "7 0.15 0.86
Seviye 3 0.06* "7 0.02* %7 0.05 0.99
Enzim* Kaynak 2 0.01*'%® 0.06* "7 0.13 0.88
Enzim* Seviye 3 0.24* '0® 0.08* ¢ 1.95 0.13
Kaynak* Seviye 6 0.43*10® 0.07* "¢ 1.71 0.13
Enz*Kayn*Seviye 6 0.49* 122 0.08* :z: 1.97 0.08
Hata 78 2.99* % 0.04* "%

6.Donem

Genel 105 1.88"17°

Enzim 1 0.01*1%° 0.01*1%° 0.76 0.39
Kaynak 2 0.10* 1%° 0.05* '*° 2.79 0.07
Seviye 3 0.05* "7 0.01* %7 0.11 0.95
Enzim* Kaynak 2 0.01* 106 0.07* %7 0.45 0.64
Enzim* Seviye 3 0.05* '%® 0.01*'%° 0.89 0.45
Kaynak* Seviye 6 0.13* '0°® 0.02* '0® 1.26 0.29
Enz*Kayn*Seviye 6 0.27*10° 0.05* "0® 2.61 0.02
Hata 82 0.41*1%° 0.02* '*°

Do6nem Ort.

Genel 117 9.49%

Enzim 1 0.03* '0® 0.03* '0° 3.92 0.05
Kaynak 2 0.04* %7 0.05* "6 0.24 0.79
Seviye 3 0.05* '® 0.01*'%° 1.97 0.12
Enzim* Kaynak 2 0.08* %7 0.07* '0® 0.50 0.61
Enzim* Seviye 3 0.02* ¢ 0.01* '0® 0.68 0.57
Kaynak* Seviye 6 0.05* 10'6 0.09* "¢ 1.12 0.36
Enz*Kayn*Seviye 6 0.07* 1‘;“; 0.01* 105 1.40 0.23
Hata 94 0.07* ' 0.08* '*°
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EK Cizelge 2.6. Deneme gruplarinin dénemiler itibariyle ve deneme sonu ortalama
kabuk yogunluklarina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar1 Derecesi  Toplami Ortalamasi

1.Donem

Genel 113 0.05

Enzim 1 0.2+ 1%? 0.2+ %3 0.44 0.51
Kaynak 2 0.7+ 103 0.3* 103 0.83 0.44
Seviye 3 0.1+ 192 0.5+ 13 113 0.34
Enzim* Kaynak 2 0.4+ 192 0.2+ %2 467  0.01
Enzim* Seviye 3 0.9*'%° 0.3*'%° 072  0.54
Kaynak* Seviye 6 0.4* 102 0.6* %3 145  0.20
Enz*Kayn*Seviye 6 0.5% 102 0.8* 03 1.92 0.09
Hata 90 0.04 0.4* 12

2.Donem

Genel 107 0.07

Enzim 1 0.3+ 1% 0.3+ "% 005  0.82
Kaynak 2 0.3* 102 0.1* 102 1.76 0.18
Seviye 3 0.1+ 12 0.4+ 1% 059  0.62
Enzim* Kaynak 2 0.6+ "%° 0.3+ 1%° 0.00 1.00
Enzim* Seviye 3 0.9+ %% 0.1+ 192 044  0.73
Kaynak* Seviye 6 0.7+ 1%? 0.1* 102 159  0.16
Enz*Kayn*Seviye 6 0.3* 102 0.5* 13 0.74 0.62
Hata 84  0.06 0.7+ '°

3.D6nem

Genel 109 0.06

Enzim 1 0.2+ 1%? 0.2+ %3 0.37 0.54
Kaynak 2 0.2+ 103 0.1* 103 0.25 0.78
Seviye 3 0.2+ 0% 0.6* ' 122 0.31
Enzim* Kaynak 2 0.2+ 2 0.1* 102 203  0.14
Enzim* Seviye 3 0.4+ 192 0.1+ 251  0.06
Kaynak* Seviye 6 0.6* 1% 0.1* 203 007
Enz*Kayn*Seviye 6 0.2+ 102 0.4* %3 0.78 0.59
Hata 86  0.04 0.5* 1°

4.Donem

Genel 103 0.07

Enzim 1 0.1* %2 0.1* 102 1.72 0.19
Kaynak 2 0.5% %2 0.3+ 1%? 4.73 0.01
Seviye 3 0.1* 192 0.4+ 12 067 057
Enzim* Kaynak 2 0.2% %2 0.1* 1% 1.98  0.15
Enzim* Seviye 3 0.1*1%% 0.6* '** 0.12 0.95
Kaynak* Seviye 6 0.01 0.1+ 102 3.04  0.30
Enz*Kayn*Seviye 5 0.8* 102 0.1* 102 238  0.04
Hata 80 0.05 0.6*'"°




5.Donem

Genel 96 0.03

Enzim 1 0.3+ ° 0.3+ '0° 080  0.37
Kaynak 2 0.2% %2 0.1* 102 313  0.05
Seviye 3 0.2+ %% 0.6*"%° 179  0.16
Enzim* Kaynak 2 0.4* "2 0.2* 2 523  0.008
Enzim* Seviye 3 0.1+ 102 0.2+ 13 062  0.61
Kaynak* Seviye 6 0.1+ 192 0.2+ %% 071  0.64
Enz*Kayn*Seviye 6 0.1* 102 0.1* 103 0.36 0.90
Hata 73 0.03 0.3+ '%°

6.Donem

Genel 102 0.04

Enzim 1 0.8*1%? 0.8*1%3 2.01 0.16
Kaynak 2 0.3+ 103 0.1* 103 0.32 0.73
Seviye 3 0.7+ %% 0.3+ %3 059  0.62
Enzim* Kaynak 2 0.8*'%? 0.4* 1% 092 040
Enzim* Seviye 3 0.9* ' 0.3+ %% 0.73 0.54
Kaynak* Seviye 6 0.2* "2 0.4+ 12 095  0.46
Enz*Kayn*Seviye 6 0.5* 102 0.9* %3 2.07 0.07
Hata 79 0.03 0.4* 1%

Doénem Ort.

Genel 119 0.02

Enzim 1 0.2+ 1%? 0.1* 102 1.82 0.18
Kaynak 2 0.2% %3 0.1*1%3 1.02 0.36
Seviye 3 0.5+ 1% 0.2+ '? 142  0.24
Enzim* Kaynak 2 0.2+ "° 0.1+ '0° 078  0.46
Enzim* Seviye 3 0.2*'%? 0.1+ 12 075 053
Kaynak* Seviye 6 0.1+ 102 0.3+ %3 234  0.04
Enz*Kayn*Seviye 6 0.2% 102 0.4* 103 3.58 0.003
Hata 96  0.01 0.1+ 102
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albumin

Genel 112 39.35

Enzim 1 0.53 0.53 1.36 0.25
Kaynak 2 0.17 0.08 0.21 0.81
Seviye 3 0.72 0.24 0.62 0.61
Enzim* Kaynak 2 0.02 0.01 0.03 0.97
Enzim* Seviye 3 0.84 0.28 0.72 0.54
Kaynak* Seviye 6 0.42 0.07 0.18 0.98
Enz*Kayn*Seviye 5 2.53 0.42 1.09 0.38
Hata 89 34.50 0.39

kreatin

Genel 112 17.47

Enzim 1 0.51 0.51 3.24 0.08
Kaynak 2 0.13 0.06 0.40 0.67
Seviye 3 0.20 0.07 0.42 0.74
Enzim* Kaynak 2 0.19 0.09 0.60 0.55
Enzim* Seviye 3 0.67 0.22 1.43 0.24
Kaynak* Seviye 6 0.14 0.02 0.14 0.99
Enz*Kayn*Seviye 6 1.93 0.32 2.04 0.07
Hata 93 14.00 0.16
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karaciger

Genel 111 123.35

Enzim 1 0.9 0.91 0.82 0.37
Kaynak 2 0.64 0.32 0.29 0.75
Seviye 3 7.66 2.55 2.31 0.08
Enzim* Kaynak 2 0.45 0.22 0.20 0.82
Enzim* Seviye 3 3.94 1.31 1.19 0.32
Kaynak* Seviye 6 5.07 0.85 0.77 0.60
Enz*Kayn*Seviye 6 9.40 1.57 1.42 0.22
Hata 88 97.24 1.11

karkas

Genel 111 18056

Enzim 1 18.0 18.0 0.1 0.74
Kaynak 2 50.9 254 0.15 0.86
Seviye 3 767.2 255.7 1.54 0.21
Enzim* Kaynak 2 67.0 33.5 0.46 0.64
Enzim* Seviye 3 291.7 97.2 0.59 0.63
Kaynak* Seviye 6 483.9 80.7 0.49 0.82
Enz*Kayn*Seviye 6 2194 .1 365.7 2.20 0.05
Hata 95 14603 18.92
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Bu calisma farkli seviyelerde kabuksuz aspir kiispesi (AK), kanola kiispesi
(KK) ve yemlik bezelye (YB)’ nin ve proteinaz agirlikli enzim ( A/lzyme mix) igeren
rasyonlarin yumurtlayan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonica)
performans kriterleri, yumurta i¢ ve dig kalite kriterleri serum albumin ve kreatin

seviyelerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Denemede 6 haftalik yastaki 240 disi ve 120 erkek toplam 360 adet Japon
bildircini, her birinde 5 alt grup ihtiva eden 24 deneme grubuna 15 adet ( 10 disi ve 5
erkek) olmak tizere tesadiifi olarak dagitilmistir. Her bir alt grup 2 disi ve 1 erkek
olmak tizere 3 adet bildircindan olusmustur. Denemede bugday- soya kiispesi
agirlikli bazal rasyonda soya kiispesi (SK) yerine % 0, 15, 30 ve 45 AK, KK ve
YB’nin ikame edildigi ve % O0- 0.1 enzim seviyeleriyle bunlarin
kombinasyonlarindan olusan 24 muamelenin etkisi arastirilmigtir. Deneme 12 hafta

siirmiis ve hayvanlar deneme boyunca ad-/ibitum olarak yemlenmistir.

[lave enzim ve protein ek yemlerinin, canli agirlik (CA), yumurta verimi
(YV), yumurta agirligi (YV) yumurta kitlesi (YK), yumurta dzgiil agirhg (YOA),
sekil indeksi (SI) ve 6liim oranina (OO) etkisi dnemli olmamustir. Muamelelerin yem
tikketimi (YT) lizerine etkisi: muamele gruplar1 arasinda ve bu gruplardan AK ve
KK’nin seviyeleri arasinda o6nemli olmustur (P<0.01). Muamelelerin yem
degerlendirme katsayisi (YDK) iizerine etkisi: protein ek yemleri arasinda nemli
olmazken, KK ve YB’nin seviyeleri arasinda onemli olmustur (P<0.05).
Muamelelerin ak-sar1 yiiksekligi (HB) iizerine etkisi: protein ek yemleri arasinda
onemli olmazken, AK, KK ve YB seviyeleri arasinda 6nemli olmustur (P<0.01).
Protein ek yemi — seviye ikili interaksiyonu AK seviyeleri arasinda énemli olmazken

KK ve YB seviyeleri arasinda énemli olmustur.

[lave enzim ve protein ek yemlerinin kabuk kriterlerinden: kabuk kirilma
direnci (KKD), zarli kabuk agirligi (ZKA), zarli kabuk kalinligr (ZKK), yumurta
ylizey alan1 (YYA), birim alan basina kabuk agirhigi (BAKA) {izerine etkisi dnemli

olmamigtir. Muamelelerin kabuk yogunlugu (KY) iizerine etkisi: KK ve YB protein
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ek yemlerinin seviyeleri arasinda dnemli olmazken, AK’nin seviyeleri arasinda

onemli olmustur (P<0.05).

Ilave enzim ve protein ek yemlerinin; serum albumin ve kreatin seviyeleri ile
karaciger ve karkas agirliklari lizerine asil etkileri ve ikili interaksiyon etkileri onemli

olmamustir.

Anahtar kelimeler: Alternatif protein ek yemleri, damizlik Japon bildircini,
soya kiispesi, kabuksuz aspir kiispesi, kanola kiispesi, yemlik bezelye, proteinaz

enzimi

ABSTRACT

Master Thesis

The possibility of using some alternative vegetatif protein sources in breeder
Japanese quails diets.

Nurcan BATTALOGLU
University of Selguk
Graduate School of Natural and Applied Science

Department of Animal Science
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This study was carried out to determine the effects of different levels of
dehulled safflower seed meal (SSM), rapeseed meal(RSM), pea seed (PS) rations
with and without protianase on performance criteria internal and extarnal egg quality,

serum albumen and creatin, levels and of breeder Japanese quails.

In the experiment, a total o 360 breeder Japanese quail with 6 weeks of age
(male/ female ratio: %) were randomly assigned to the 24 dietary treatments. A 3* 4*
2 factorial arrangement of treatments comprising three alternative protein sources
(SSM, RSM and PS), four replacement levels (0, 15, 30 and 45 %) and two enzyme
levels (0, 0.01%) were used with five replicates of three bird each. The experiment

lasted 12 weeks and diets were provided for ad- libitum access.

Enzyme supplementation and protein sources used in the diets did not affect

body weight (BW), mortality, egg production (EP), egg mass (EM), egg spesific
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gravitiy, shape index (SI). Feed intake was significantly affected by treatments and
levels of SSM and RSM (P< 0.01). The levels of RSM and PS significantly
influenced the feed conversion ratio (feed, g/egg mass, g), but feed intake was not
affected by protein sources. Egg weight was significantly affected by protein sources
(P<0.05) and the levels of RSM. While protein sources in the diet did not effect the
albumen height (HU), but RSM and PS levels significantly affect this parameter (P
<0.01).

Enzyme supplementation and protein sources and their different levels did not
influence egg shell strength, shell weight and shell tickness with membrane, egg

shell surface area, shell weight per unit surface area.

Main effect of enzyme and protein supplements and their interaction did not
significantly influence serum albumen and creatine levels, liver and carcass weights

values.

Key words: Alternative vegetatif protein sources, breeder Japanese quail, soybean

meal, safflower seed meal, rapeseed meal, peas seed, enzym of proteinase.
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AK
BAKA
CA
CAA
Ca
DCP
GL

HB
HK
HP

HS
HY

KKD
KM
KY
kcal
LG
ME
NDF
NSP

KISALTMALAR
Aspir Kiispesi 00
Birim Alan Basina Kabuk agirligi P
Canli Agirlik Prot.EY
Canli Agirlik Artist RSM
Kalsiyum SI
Dikalsiyum Fosfat SK
Glukozinolat T3
Haugh Birimi T4
Ham Kiil YA
Ham Protein YB
Ham Seliiloz YDK
Ham Yag YK
Kanola Kiispesi YOA
Kabuk Kirilma Direnci YT
Kuru Madde YV
Kabuk Yogunlugu YYA
Kilo Kalori ZKA
Diisiik Glukozinolat ZKK
Metabolik Enerji
Notral Deterjan Fiber

Nisasta Olmayan Polisakkarid

Oliim Orant

Fosfor

Protein Ek Yemi
Rapeseed Meal

Sekil Indeksi

Soya Kiispesi
Triiyodotironin
Tetraiyodotironin
(Tiroksin)

Yumurta Agirliklar
Yemlik Bezelye

Yem Degerlendirme
Katsayisi

Yumurta Kitlesi
Yumurta Ozgiil Agirlig
Yem Tiiketimi
Yumurta Verimi
Yumurta Yiizey alani
Zarli Kabuk Agirliklart
Zarli Kabuk Kalinligi
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