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Bu c¢alisma Konya Seker Fabrikasma bagh Altmekin, Beysehir, Ismil,
Kasinhani ve Fabrika (Merkez) tesellim merkezlerinde 2004/2005, 2005/2006
kampanya donemlerinde yiritilmistiir. Bu caligmayla silolarda meydana gelen
fungal kaynakli ¢ilirlimeler ve c¢iirlimeleri etkiyen bazi faktorler arastirlmistir. Bu
amagla iki yil siireyle yukarida sozii edilen seker pancan tesellim merkezlerinde

survey, bir yilda Kaginhani ve Ismil teselliim merkezinde denemeler yiiriitiilmiistiir.



Silolarda iki y1l siireyle yapilan surveylerde ortalama enfeksiyona yakalanma
orant 90. giin itibariyle % 52.1, ortalama hastalik siddeti ise yine ayn1 giin itibariyle
% 3.08 olarak tespit edilmistir.

Fungal kaynakli ¢iiriimelere neden olan 9’u tiir, 4’ii genus diizeyinde olmak
iizere toplam 13 fungal organizma saptanmistir. Toplam izolatlarin % 83.67’si
Penicillium spp. ve Fusarium spp.’ine ait iken Alternaria spp., Pythium spp.,
Rhizopus spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea ve Endomyces geotrichum ise
% 16.33’iinii olusturmustur.

Ciirtimeler iizerine bazi1 faktorlerin etkilerini belirlemek i¢in Kasinhani ve
Ismil tesellim merkezlerinde 2004/2005 kampanya doneminde yiiriitiilen
denemelerde, en yiiksek enfeksiyona yakalanma orami yaralanmis seker pancari
koklerinde saptanmustir. Kasmhani tesellim merkezinde, yarali seker pancari
koklerinin, 30 giin sonra % 35’1, 60 giin sonra % 52’si, 90 giin sonra ise % 68’inin
enfeksiyona yakalandigi gozlenmistir. Hastalik siddeti yaralanmis koklerde
digerlerine oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Doksan giin sonra yaralanmis seker pancart
koklerinde hastalik siddeti % 7.55 olarak tespit edilirken, diizgiin bas kesimi
yapilmayan, toprakli-camurlu ve kontrol olarak denemeye alinan seker pancari

koklerinde hastalik siddetleri sirasiyla % 5.75, % 5.2, % 2.9 olarak saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Fungus, Konya, Seker pancari, silo ciiriikliigii
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This study was conducted in Altinekin, Beysehir, Ismil, Kasmhani and
Factory (Center) sugar beet delivery centers (silos) in time period of 2004/2005 and
2005/2006. Along with this study, fungal rots in sugar beet storages in Konya region

and some factors effecting rots were researched. For this purpose, surveys are done



in above mentioned sugar beet storages two years. More over, some experiences
were carried out for determination effects of some factors on sugar beet rots in
Kasihani and Ismil sugar beet delivery centers (silos).

At the end of the surveys in sugar beet storages, infection rate was determined
52.1 % in 90 days. Also severity of disease was found as average 3.05 %.

Thirteen fungal organizms that caused root rot in sugar beet storages were
determined. At the end of the isolations 349 fungal isolate were obtained from sugar
beet roots. 83.64 % of total isolates are belong to Penicillium spp. and Fusarium spp.
isolates while 16.33 % of isolates are belong to Alternaria spp., Pythium spp.,
Rhizopus spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea and Endomyces geotrichum

In the experiences that are conducted in Kasmhani and Ismil sugar beet
delivery centers for determination effects of some factors on sugar beet root rot in
2004/2005 campaing seasons, the highest infection rate was determined on wounded
sugar beet roots. 35 %, 52 % and 68 % of wounded sugar beet roots were infected in
Kagimhani sugar beet delivery centers at the 30 th, 60 th and 90 th days respectively.
Also disease severity is higher on wounded sugar beet roots than the others. While
disease severity was found as 7.55% on wounded sugar beet roots, on other sugar
beet roots (incorrect head cutting, soiled-muddy and controlled) were obtained as

5.75 %, 5.2 % and 2.9 % after 90 days.

KEYWORDS: Fungus, Konya, Sugar Beet, Storage rot
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1.GIiRiS

Insanlarin yasamlarim siirdiirebilmeleri i¢in gerek duydugu karbonhidratlarin
basinda seker gelmektedir. Seker, yiiksek enerjiye sahip olan bir besin maddesi olup
birer molekiil fruktoz ve glikozdan meydana gelen bir disakkaritdir. Kimya dilinde
sakaroz olarak da adlandirilir ve seker denildiginde, bir ¢ok seker tiirii iginde sakaroz
anlagilir. Sakaroz az miktarda hurma ve seker akc¢a agaci ile seker darisindan da
iretilmekte ise de, ticari olarak, seker pancari ve seker kamisindan iretilir. Bugiin
diinyada tiiketilen yillik ortalama 143 milyon ton sekerin yaklasik % 73’1 seker
kamisindan, % 27’si ise seker pancarindan tiretilmektedir (Anonymous 2006).

Diinyada 5.8 milyon ha seker pancari ekim alanindan, 233 milyon ton seker
pancari iiretilmekte olup ortalama verim 4.0 ton/da dir. Ulkemizde ise 315.344 ha
ekim alanindan, 13.517.241 ton seker pancar iiretilmekte ve ortalama 4.30 ton/da
verim elde edilmektedir. Bu rakamlara gore iilkemiz diinya seker pancar iiretiminde
% 5.8’lik bir paya sahiptir (Anonymous 2003). 2005/2006 yili kampanya doneminde
Tiirkiye’de 16,5 milyon ton seker pancari iiretilmis olup iiretimden 2 milyon ton
seker elde edilmistir (Anonymous 2006).

Seker pancari (Beta vulgaris saccharifera L.) serin ve 1liman iklim bitkisidir.
Seker pancarinin kuzeyden giineye, diisiik rakimli sahil ovalarindan, yaklasik 2000
metre rakimli yiiksek yaylalara kadar, genis bir yetisme alani vardir. Cevre ve
iklimden gelen olumsuz etkilere karsi, pek cok bitkiye oranla daha dayaniklidir.
Sicak-soguk farklarindan, dondan, kurakliktan, 6zellikle dolu tahribatindan en az
zarar goren bir bitkidir. Derin koklii bir capa bitkisi olmasi, ekildigi alanda

otlanmaya miisaade edilmemesi gibi nedenlerle iyi bir miinavebe bitkisidir.



Seker sanayinde her zaman giinii giinline sokiillen pancari isleme imkani
yoktur. Bundan dolayr hasat edilen pancarmn fiziksel ve kimyasal ozelligini
degistirmeden pancar alim merkezlerinde yiginlar halinde muhafaza edilmesi gerekir.
Bu isleme silolama, y1ginlara da silo denilmektedir. Silolama islemi seker sanayi i¢in
vazgegilmezdir. Bu nedenle fabrika kapasitesi ve pancar miktara gore kampanya
eyliil aylarinda baglar ve subat ayma kadar siirer. Genel sokiime kadar fabrikalar
giinliik isleme kapasitesini emniyetli olacak sekilde kiiciik pancar silosu ile calisir.
Genel sokiime gegildikten sonra biitiin pancar ¢iftciden teselliim edilerek 30 -120 giin
arasinda siloda muhafaza edilerek islenir. Seker pancarinin silolanmasi seker sanayi
icin vazgecilmez bir zarurettir. Cilinkii artan seker tiiketimini karsilamak icin daha
genis bir sahaya ekim yapilmasi ve fabrikalarin daha uzun kampanya yapma
zorunlulugu, bunun yaninda seker pancari tarimiin makinelesmesiyle sokiim isinin
hizlanmast ve makinelesen cift¢inin pancar tarlasini daha cabuk sokerek yeni
mahsuliinii ekmek istemesi, nakliyelerdeki aksaklik ve iklimin kotii gitme ihtimali
de silolamay1 zaruri kilan faktorlerdendir.

Seker Fabrikalarinda kampanya pancar teselliimii ile baglamaktadir. Teselliim
dolayistyla silolamanin da baslangici oldugundan, pancar alim esaslarina uyulmadigi
takdirde pancarda énemli kayiplarin meydana gelmesi de muhtemeldir. Teselliimde
en Onemli husus seker pancarinin asgari fireyle alinmasidir. Fireyi etkileyen en
onemli faktorler; pancarin bas kesimi ile tizerindeki ¢amur oranidir. Hasadi yapilan
pancarin basinin uygun bir sekilde kesilmesi, pancarin kalitesini ve silodaki dayanma
giiclinli artirir. Ciinkil pancarin bas kismi seker yoniinden zayif buna karsilik seker
kalitesini olumsuz etkileyen mineral maddeleri yiliksek miktarlarda bulunmaktadir.

Bu istenmeyen maddelerin etkisiyle bas kismindaki seker den istifade



edilememektedir. Hasad1 yapildiktan sonra pancarin tarladaki topraktan arindirilmasi
gerekir. Ozellikle genel sokiimiin uygulandigi mevsimlerde havalarin da yagisli olma
ihtimaliyle pancarin, iizerine yapigan ¢amurdan arindirilmamasi halinde Onemli
kayiplar meydana gelmekte, ¢amurdaki mikroorganizmalarin da faaliyetlerinin
etkisiyle bu kayiplar artmakta, pancarin silolanmasi ve islenmesinde 6énemli zorluklar
ortaya ¢ikarmaktadir. Siloya alinan seker pancari, silolama siiresince ¢evre ve ortam
kosullarina bagli olarak mikroorganizmalarin tehlikesine maruzdurlar. Funguslar,
siloda uygun kosullarin gergeklesmesiyle ciiriimelere neden olmaktadirlar. Meydana
gelen bu ciirimeler pancarin  biinyesindeki sekerin azalmasina neden
olabilmektedirler. Bu da seker iiretimini dnemli derecede etkilemektedir. Bunun igin
silolarda sorun olusturan funguslar {izerine arastirmalar yapilarak c¢iiriimelerin
asgariye indirilmeye saglanmasi seker pancari tarimi ve seker sanayi i¢in énemlidir.
Tiirkiye’de en genis seker pancart ekim alanlarina sahip olan Konya Seker
Fabrikasina bagli ekim alanlarindan hasat edilen seker pancarlarin silolamalarinda
meydana gelen fungal kaynakli ¢iiriimelerin tespiti, orani, siddeti ve ¢iiriimeleri
etkileyen bazi faktorleri(yaralanma,diizgiin bas kesimi yapilmams ve toprakli-
camurlu) arastirmak caligmanin amacini olugturmaktadir. Bu amagla 2004/2005,
2005/2006 Konya Seker Fabrikasi kampanya donemlerinde silolarda surveyler
yapilarak fungal kaynakli ¢iiriimeler ile bunlarin yogunluklarimi ve ¢iiriimeye etki

eden bazi faktorleri arastirmak i¢in bu ¢aligma yapilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye’de seker pancari silolarinda meydana gelen cilirlimeler {izerine
yapilmis bir ¢aligmaya rastlayamadik. Arastirmayla ilgili yurt dis1 kaynaklarindan
yararlanilmaya ¢aligilmigtir.

Vajna (1962), en bagta funguslar olmak iizere degisik mikroorganizmalar,
pancar silolarinda herhangi bir enfeksiyona neden olmusglarsa ve bunlarin gelisimini
tesvik eden cevre kosullart uygunsa bu mikroorganizmalarin faaliyetlerinin de
siddetli olabilecegini bildirmektedir. Ayrica arastiric1 pancar siloya gelmeden 6nce
toprakla siki temasta bulunmus oldugundan ve sdkiiliince disina yapisip kalmis olan
toprakla birlikte, bol miktarda mikroorganizmanin da beraberce siloya
taginacagindan dolayi, biitiin silolama miiddetince enfeksiyonun meydana gelmesinin
her zaman i¢in muhtemel olabilecegini rapor etmistir.

Bugbee (1973), azotun farkli seviyelerinde yetistirilen seker pancari
koklerinin Phoma betae fungusuna karsi direncini arastirmak amaciyla ii¢ farkli
ciftlikten toplamis oldugu koklere 0, 50, 100 ve 200 gr. dozunda azot uygulayarak
silolama sonrasinda fungustan dolay1 ortaya g¢ikan c¢lirime ve azot uygulamasi
arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmaya caligmigtir. Yapilan c¢alisma sonucu A
ciftliginden alinan koklerde, depolama esnasinda Phoma betae’ya karsi hassasiyetin
arttig1, fakat azot seviyesinin belirgin bir etkisinin olmadigini, B ¢iftligi en yiiksek
azot seviyesine sahip olmasina ragmen depolama esnasinda hassasiyette belirgin bir
artisin  gozlenmedigi, toprak analizi sonucu en diisilk azot seviyesine sahip C
ciftliginden alinan koklerde silolama esnasinda Phoma betae’ya hassasiyetin
digerlerine gore belirgin oranda arttigi saptanmistir. Sonug¢ olarak, silolama

oncesinde yetersiz azot sartlarinda yetistirilen koklerin yiiksek azot seviyelerinde



yetistirilenlere kiyasla Phoma betae’dan kaynaklanan ¢iiriimeye daha hassas
olduklari kanisina varilmistir.

Bilgin (1974), hasat edilen pancarin %50-70’inin 30 ila 100 giin siloda
bekledikten sonra iglenebilecegini, bu siire i¢erisinde, pancarin solunum ,buharlagma
ve c¢iirimesinden dolay1 silo kayiplarinin ortaya ¢iktigint bildirmistir. Arastirict bu
nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikan silo kayiplarini saptamak amaciyla 1972 ve 1973
yillarinda 12 seker fabrikasinin silolarinda yiiriitmiis oldugu denemeler sonucu, 1972
yilinda her giin ton basina ortalama 1479 gr., 1973 yilinda ise 1183 gr. kaybin
meydana geldigini saptamistir.

Bugbee (1975), tarafindan yapilan bir ¢calismada Phoma betae ve Botrytis
cinerea’nin seker pancari silolarinda ¢iiriimelere neden olduklar tespit edilmis olup,
ozellikle B.cinerea’nin Ingiltere, Rusya ve Amerika’nin batisinda dikkat gektigini ve
Phoma betea dan daha 6nemli oldugunu bulmustur. Aymi arastirici Kanada da
Phoma betea’nin, B.cinerea’dan daha énemli bir silo ¢iiriikliik patojeni oldugunu
rapor etmigtir. S6z konusu arastirict yapmig oldugu gozlemler sonucu, 4 yil boyunca
Minnesota ve Kuzey Dakota’nin Red River vadisindeki seker pancari silolarinda
Botrytis cinerea’ya rastlanmadigi ancak, 1974 -1975 {iretim sezonu boyunca kok
dokularmin % 19 ’undan Phoma betea’nin, % 0.6’sindan ise B.cinerea’nin izole
edildigini bildirmistir.

Bugbee (1976), onemli silo ¢iiriiklikk patojenlerinin Phoma betae, Botrytis
cinerea ve Penicillium tiirleri ve ozellikle P.claviforme tiirii oldugunu, zarar
gormemis seker pancari kokiiniin, patojenlere karsi onemli derecede dayanikli
olabilecegini bildirmistir. Ayrica arastirici, olgun seker pancart koklerinin,

depolanma esnasinda tiim patojenlere kars1 daha direngli oldugunu ve bu durumun



Botrytis cinerea ve Phoma betae i¢in daha bariz oldugunu, fakat Penicillium
claviforme ig¢in ayni diizeyde dayanikliligin olmadigini, genellikle silolanmis
koklerde biitiin patojenlere karst mukavemetin olgunlukla artis gosterebilecegini
rapor etmistir. Yine ayni aragtirici tarafindan uzun yillar yapilan gézlemlere gore
olgunlasmamis seker pancart kdklerinin olgunlasmig seker pancari kokleri kadar
silolamaya dayanamadiklar1, olgunlagmamus kdklerin diisiik sakaroz iceriginin siloda
clirimeye kars1 hassasiyetin artisindan sorumlu olabilecegi belirtilmistir. Arastirici
tarlada olgunlagan seker pancari koklerinin Phoma betae adindaki 6nemli bir ¢iiriime
fungusuna daha direncli hale geldigini ve bu direncin tamamiyla sakaroz icerigi ile
kontrol edildigini saptamistir.

Bugbee (1977), 1976- 1977 yili seker pancari kampanya dénemi boyunca
Red River Valley’in baz1 bolgelerinde silolama esnasinda ciddi boyutlarda giiriimeler
oldugunu ve bunun sebebinin muhtemelen kurak sartlarda yetisen {iriin ve dondan
zarar gormiis kokler oldugunu tespit etmistir. Arastirici, seker pancart koklerinde
silolama esnasinda ¢iirimeye neden olan patojenler arasinda Penicillium funiculosum
ve Botrytis cinerea’nin oldugunu saptamustir.

Cole (1977), sakaroz kaybinin baglica sebeplerinin solunum ve bunu takip
eden mikrobiyal gelisim ve rafinoz sentezi gibi biyokimyasal degisimler oldugunu,
solunum yoluyla olusan kayiplarin en belirgin nedeninin pancarin mekanik zarar
gormesinden kaynaklandigini rapor etmistir. Arastirici pancarda mekanik zararin bas
kismini kesme, tagima yiikleme, bosaltma ve temizleme gibi hasat iglemleri sirasinda
koklerde lokal olarak olustugunu, mekanik zararin azaltilmasiyla  solunum

kayiplarinin kismen dnlenebilecegini bildirmistir.



Bugbee (1989), Rhizoctonia solani tarafindan salgilanan bir enzim olan
pektin liyazin seker pancart koklerindeki ¢iirlimede baslica rol oynadigini, ancak
Rhizoctonia solani tarafindan salgilanan pektin liyazin aktivitesini engelleyen bir
sekerpancari proteininin(PNL) bulundugunu bildirmistir.

Siray (1990), silodaki pancarlar arasindaki yaprak artiklari, yabanci otlar,
pancar kiriklari ve diger kirmtilarin funguslarin gelisip cogalmalar igin iyi bir ortam
hazirlayarak, ¢iirlime ve bozulmalar1 hizlandiracaklarini bildirmistir. Arastirict boyle
yiginlarda funguslarin gelisimi i¢in uygun asidik, nemli, sicak bir ortamin
olusacagini, funguslarin verdigi zarara bakterilerin zarar1 da eklenince ¢iirtimelerin
giinden giine artabilecegini kaydetmistir.

Bugbee (1991), Birlesik devletlerinde, Phoma betae ve Penicillium
claviforme seker pancari silolarinda ¢iirlimeye neden olan dénemli fungal etmenler
oldugunu, bunlarin yaninda Aspergillus spp., Fusarium spp., Rhizopus spp., ve
Pythium ultimum gibi funguslarinda silolarda ¢iiriimelere neden olabileceklerini
rapor etmistir. Botrytis cinerea’nin diinyanin diger kisimlarinda taninmis, oldukga
onemli silo ¢iiriikliik patojeni olmasina ragmen 1969 yilinda yaptigi gozlemlerde
B.cinerea’nin Birlesik Devletlerde 6nemli olmadigini tespit etmistir.

Erzurum ve ark. (1994), Corum, Kastamonu ve Turhal Seker fabrikalarina ait
19 ekim bdlgesinden topladiklari hastalikli bitki 6rneklerini, fungal kok ciiriikliik
etmenlerini tespit etmek amaciyla incelenmeye tabi tutmuslardir. Patates Dekstroz
Agar (PDA) kullanilarak yapilan izolasyonlar sonucunda, Fusarium cinsi en yaygin
cins olarak tespit edilmis ve 39 kokten izole etmislerdir. Fusarium cinsinin 8 tiirii

tespit edilmistir. Yaygnlikta ikinci sirayr Rhizopus cinsi olusturmus ve 30 pancar



kokiinden elde edilmistir. Bunun diginda 6 kdkten Macrophomina phaseoli, birer
koktende Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum izole etmislerdir.

Ozgor (1995), hasat edilmis pancarlarin, ozelliklede bas kisminda veya
iizerindeki yaralarda degisik renkte fungus misellerinin olustugunu, koklerin ig
dokularina giren c¢esitli funguslarin, silolarda c¢ilirimelere ve kizigmalara yol
acabilecegini, bu funguslarin sokiim, bas kesimi, yiikleme bosaltma ve tasima
sirasinda veya dondan sonra olusan yara ve catlaklardan kdoklere girecegini ve
silolarin icindeki toprak (=camur), yaprak kalintilari ile asir1 nem ve sicaklik
sartlarinin, fungus gelismesi, dolayisiyla pancar koklerinin c¢iiriimesi i¢in ¢ok
elverisli bir ortam hazirlayacaklarini bildirmistir.

Larry ve Karen (2001), tarlada, seker pancari koklerinde meydana gelen
clirlimelerin, siloya alinan koklerde de ¢iirlimelerin artigini beraberinde getirecegini,
Aphonomyces cochliodies ile enfekteli seker pancari koklerinin solunum oranlarinin
saglikli koklerin solunum oranlarindan 6nemli dlgiide yiiksek oldugunu, yiiksek
solunum oranlarmin sadece daha fazla seker kayiplarinin gostergesi olmadigini, ayn
zaman da silo igerisi sicakliklarin artisi ve saglikli koklerdeki seker kaybindaki
artisginda  habercisi oldugunu rapor etmislerdir. Arastiricilar invert seker
konsantrasyonlarinin depolama esnasinda ¢ok az degisim gosterdigini silolama
esnasinda hem saglikli hem de hastalikli koklerde trisakkarit safsizliklarin azalma
gosterdigini ve bu azalmanin hastalikli kdklerde daha diisiik oldugunu bulmuslardir.
Windels ve ark. (2004), toprak kokenli bir fungus olan Fusarium oxysporum f.sp.
betae’nin  seker pancarinda hastaliga neden oldugunu, fungusun California, Texas,
Colorado, Montana, Nebraska, New Mexico, Oregon, Kuzey Dakota ve Wyoming de

seker pancarinda sararmalara neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica fungusun



sararmaya, solgunluga, tohum {retilen tarlalarda sap ciiriikligiine ve silolarda

clirlimelere neden oldugunu da gézlemlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal
3.1.1 Bitki Materyali
Arastirmada bitki materyali olarak Konya ve yoresinde seker pancari ekim
alanlarinda yetistirilip, hasat edilerek tesellim merkezlerine getirilen seker pancari
kokleri kullanilmugtir.
3.1.2 Survey Alam
Seker pancar1 hasat edildikten sonra belirli merkezlerde gegici olarak
silolanmaktadir. Silolanan seker pancari kokleri bir siire sonra farkli nedenlerden
dolay1 c¢iirimeye baslamaktadir. Fungal kaynakli ciirlimeleri tespit etmek ve
clrlimeleri etkileyen bazi faktorleri arastirmak amaciyla Konya Seker Fabrikasina
bagli asagida isimleri ve silolama kapasiteleri verilen 5 teselliim merkezinde bu
caligma yiirttilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 5. Survey Alanlari ve Silolama Kapasiteleri*

SEKER PANCARI SILOLAMA
TESELLUM
URETIM ALANI KAPASITELERI
MERKEZLERI

(ha) (TON)
ALTINEKIN (MERKEZ) 1.400 41.000
BEYSEHIR (UCPINAR) 720 13.800
ISMIL 2.600 56.000
KASINHANI 795 11.500
FABRIKA (MERKEZ) 900 60.000

*Bu bilgiler Konya Seker Fabrikasindan alinmustir.
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3.1.3 Kullanilan Kimyasallar

Enfekteli seker pancart koklerinden fungal mikroorganizmalarin izolasyonu
ve koloni gelisimlerinin saglanmasi i¢in gesitli kimyasallar kullanilmigtir. Enfekteli
koklerden fungal etmenlerin izolasyonu igin Patates Dekstroz Agar (PDA)

kullanilmigtir. Kullanilan besiyerinin igerigi soyledir;

e Potato Extract 4,0 gr

o D(+) glikoz 20,0 gr

e Agar-agar(Merk) 15,0 gr

e Destile Su 1000,0 ml

e pH 5,6

Bu besiyeri otoklavda 121 °C de 15 dak. boyunca sterilize edilmis, steril
edilen besiyeri 55 °C’ye kadar sogumaya birakilmistir. Daha sonra bakteri gelisimini
engellemek i¢in 6nceden hazirlanan antibiyotikli soliisyon besiyerine ilave edilmistir.
750 ml steril destile suya 1 gr Streptomisin sulfat ilave edilerek hazirlanan
antibiyotikli soliisyondan her bir 100 ml lik steril besiyeri igin 10 ml eklenmistir
(Johnston ve Boot,1983).

Doku pargalarindan fungal mikroorganizmalarin izolasyonu i¢in doku pargalari
yiizeysel sterilizasyona tabi tutululmustur. Bunun i¢in sodyum hipoklorit (NaOH)
kullanilmigtir. Calisma yaptigimiz ortamin ve kullandigimiz bazi malzemelerin

yiizeysel sterilizasyonu i¢inde % 70°lik Etil Alkol kullanilmistir.
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3.1.4 Arastirma Alanlariim Ozellikleri

Konya ili, Orta Giiney Anadolu'da yer almaktadir. Rakim 1026 m olup
aragtirma 2004/2005 ve 2005/2006 yillarinda Konya Seker Fabrikasina bagl
Altiekin, Ismil, Kasinhani, Beysehir ve Fabrika merkezlerindeki, gegici depolama
alanlar1 olan tesellim merkezlerinde yiiriitiilmiistir. Tesellim merkezlerinde,
silolarin etrafi agik ve genellikle sert zemin {izerine yapilmaktadirlar.

Teselliim merkezlerindeki iklim sartlari; i¢ Anadolu Bolgesine has karasal
iklim ozelliklerini gostermektedirler. Yazlar1 sicak ve kurak, kislart soguk ve
yagighdir. 2004-2005 yillarina ve uzun yillara ait meteorolojik bilgileri Cizelge 2°de
verilmistir. 2004 yili ortalama sicakligi 11.51 °C iken 2005 yili ortalama sicakligi
11.91 °C “dir. Bolgenin yillik yagis miktar1 2004 yilinda ortalama metrekareye 21.88
mm yagis yagarken, 2005 yilinda metrekareye diisen yagis miktar1 20.88 mm’dir. En
yiiksek yagis 2004 ve 2005 yillarinda kasim ay1 iginde sirast ile 51.3 mm, 68.8 mm
olmusken en diisiik yagis ise mart ve haziran aylarinda gerceklesmistir. Konya
bolgesi 2004 ve 2005 yili verilerine gore yillik ortalama toplam 21.34 mm yagis
diiserken uzun yillar ortalamasina bakildiginda metre kareye 27.52 mm yagis

diismiistiir.
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Cizelge 6. Arastirmanin Yapildigi Doneme (2004- 2005- 2006) ve Uzun Yillar
Ortalamalarma Ait Meteorolojik Degerler*

YAGIS (mm) SICAKLIK (°C) NIiSPI NEM (%)
AYLAR Uzun Y1
2004 2005 Uzun Yillar 2004 2005 Uzun Yillar 2004 2005 Ortalame

Ortalamasi Ortalamasi

OCAK 34.1 29.5 25.6 -1.4 25 -1.0 83.1 74.7 75.
SUBAT 31.1 12.9 34.93 2 1.8 1.5 64.1 67.1 65.(
MART 3.1 13.8 31.26 6.2 6.8 7.1 51.1 62.7 60.
NISAN 40.6 31.8 37.4 10.4 10.8 10.5 53.7 57.4 57.
MAYIS 17.2 12.5 40.5 15.2 16.0 154 52 47 54.¢
HAZIRAN 56.9 3.5 234 19.8 20.2 20.0 45 349 55.
TEMMUZ 4 12.2 9.1 22.8 25.3 23.6 384 32.6 38.
AGUSTOS 21.4 0.1 7.2 23.1 24.7 23.1 37.6 32.4 41.¢
EYLUL 0 20.9 11.3 18.6 17.8 18.7 343 45.1 45.
EKIM 0 34.7 31.2 14.6 10.6 134 46.9 52.1 51.
KASIM 513 68.8 3255 5.8 4.9 5.5 65.6 65.6 67.¢
ARALIK 2.8 9.8 45.9 1 1.5 1.1 79.7 79.7 76.
ORT. 21.88 20.88 27.52 11.51 11.91 11,.58 54.29 54.28 57 .4

TOPLAM

*2004/2005 yilina ait iklim verileri Konya Meteoroloji Bolge Miidiirligii’nden

Alinmustir
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3.1.5 Silo i¢ ve Dis Sicaklhik Degerleri

Arastirmamizda siloda meydana gelebilecek bir kizigsmanin takibi i¢in silo i¢ ve
dis sicaklik ol¢limleri yapilmistir.Bunun i¢in silo igerisine, altt metre uzunlugunda,
iizerinde delikler agilmis demir boru yerlestirilmigtir. Arastirmanin yiiriitiildiigi
2004/2005 kampanya yilinda, uzun yillara ait iklim degerlerine gore daha diisiik
seyretmesinden dolay1 silo iginde bir kizisma meydana gelmemistir. Kagmhani
merkezinde kayit edilen degerler asagidaki grafikte belirtilmistir (Sekil 1). Pembe
renkli degerler silo dis sicakligini gosterirken, mavi renkli degerler silo i¢ sicakligini
gostermektedir. Grafikten de anlasilacagi tizere silo i¢ ve dis sicakliklar1 arasinda
uzun bir siire asir1 bir farklilik gézlenmemistir. Ismil merkezi icinde aym calisma

yapilarak sicaklik degerleri tespit edilmistir (Sekil 2).

3
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Sekil 1. 2004/2005 yili Kaginhan1 Teselliim Merkezi Deneme Silosu i¢-dis sicaklik

Degerleri
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Sekil 2. 2004/2005 yili ismil Tesllim Merkezi Deneme Silosu i¢-Dis Sicaklik

Degerleri
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3.2 METOD

3.2.1 Siirvey Calismalari

Konya yoresindeki seker pancari silolarinda (depolarinda) meydana gelen
clirimelere neden olan fungal mikroorganizmalart ve bunlarin neden olduklar
enfeksiyon oranlart ile hastalik siddetlerini tespit etmek amaciyla 2004/2005,
2005/2006 kampanya donemlerinde olmak iizere iki y1l ist iiste surveyler yapilmustir.

Stirvey calismasina, seker pancari hasat edilip tesellim merkezlerinde
silolandiktan yaklasik 1 ay sonra (Kasim aymin basinda) baslanilmistir. Her bir
teselliim merkezinde rastgele (tesadiifi olarak) ortalama 30- 35 metre uzunlugunda,
8- 10 m genisliginde ve 5- 6 metre yiiksekliginde 500 ton seker pancari igeren bir silo
belirlenmistir. Silolar kurulduktan bir ay sonrasimi takip eden ii¢ farkli zamanlarda
(30 giin, 60 giin ve 90 giin sonra) dolasilarak, her periyotta sayim yapilmistir.
Sayim, belirlenen her bir silodan, silonun tamamini temsil edecek sekilde her
yerinden tesadiifen ve rastgele, 100 adet seker pancari kokii segilerek yapilmistir.

Segilen her bir kok once simptomolojik bakimdan incelenmeye tabi
tutulmustur. Simptomolojik incelenmeye tabi tutulan seker pancari kokleri solma,
burugma, bozulma, ¢iirlime, lekelenme, kiiflenme ve yumusama gibi makroskobik
belirtiler goz Oniine alinarak degerlendirilmistir. Makroskobik incelemeye tabi
tutulan koklerden yeterli sayida kok ornekleri alinarak incelenmek iizere Bitki
Koruma Arastirma Laboratuvarmna getirilmislerdir. Izolasyonlar sonucu ve
mikroskobik incelemeler sonucu hastalik nedenleri tespit edilmistir.

Degerlendirmeye alinan seker pancari kokleri oOnce hastalikli olup,

olmadiklar1 bakimindan incelenerek hastalikli kok sayilart belirlenmistir. Belirlenen
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enfekteli kok sayismin toplam incelenen kok sayisina % olarak oranlanmasiyla
enfekteli kok orani bulunmustur.

Siirvey ¢alismasinda hastalik siddetleri tarafimizdan gelistirilen asagidaki 0-5

skalasina gore Tawsend-Heuberger formulii yardimiyla hesaplanmistir (Acikgoz,

1993).

Skala degeri Hastalik tanimi
0 .enfeksiyon yok
Lo cok zayif enfeksiyon(pancarin en ¢cok 1/8 enfekteli)
2 zay1f enfeksiyon(pancarin en ¢ok 1/6 enfekteli)
N orta enfeksiyon(pancarin en ¢ok 1/4 enfekteli)
G, siddetli enfeksiyon(pancarin en ¢ok 1/2 enfekteli)
S ¢ok siddetli enfeksiyon(pancarin 1/2 sinden ¢ogu enfekteli)

Tawsend-Heuberger formiilii;
X=Y(a*c)/(Z*N)
X:Hastalik siddeti,
a:Skala degeri,
c:Her skalada gozlenen enfekteli bitki sayisi
Z:Skaladaki grup sayisinin bir eksigi
N:Gdzlenen bitkilerin toplam say1st
3.2.2 Laboratuar Calismalar:
3.2.2.1 Seker Pancar1 Koklerinin Mikroskobik Incelenmesi
Survey c¢alismalarinda silolardan alinan hastalikli seker pancart kokleri

polyethylen torbalar icerisine konulup, etiketlenerek laboratuvara getirilmislerdir.
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Laboratuvara getirilen kokler dnce tazyikli akan musluk suyu altinda yikanmiglardir.
Yikanan kokler kurutma kagitlar iizerine serilerek kurumalar1 saglanmigtir. Daha
sonra ornekler binokiiler altinda incelenerek kdkler iizerinde fungal olugumlar (misel,
spor, sklerot, furiktifikasyon organi v.b.) gézlenmeye caligilmistir. Gozlenen fungal
olusumlar bir lam {izerine alinip, iizerine bir damla steril destile su damlatilip, lamel
kapatildiktan sonra mikroskop altinda degisik objektif biiyiitmelerinde incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kék dokularinda herhangi fungal olusumuna rastlaniimayan
seker pancar1 6rneklerinden fungal izolasyonlar yapilmaistir.

3.2.2.2 Mikrobiyal izolasyon

Dokulardan izolasyon igin, hastalikli dokudan 1 cm uzunlugunda kesilip alinan
pargalar % 1°lik sodyum hipokloritle yiizeysel olarak 2 dakika sterilize edilip 3 defa
steril destile sudan gegirildikten sonra steril kurutma kagidi arasinda kurulanip
PDA+streptomisin sulfat besiyerine ekilmislerdir. Her petriye 3-4 hastalikli doku
pargast ekilmek suretiyle her 6rnekten 2 petriye ekim yapilmistir. Bu petriler 22- 25
°C’de inkube edilerek 2.gilinden itibaren izlenmeye baglanmigtir (Warcup, 1958).

Geligen koloniler taze besiyeri igeren petrilere aktarilarak saf kiiltiirleri elde
edilmig; buradan egik agara alinan tiim funguslar mikroskobik ve makroskobik
olarak incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan sonra cins veya tiir diizeyinde
tanimlanarak kaydedilmistir.

3.2.2.3 izole Edilen Mikroorganizmalarin Tanilanmasi

Seker pancart koklerinden izole edilen fungal mikroorganizmalarin
tanilanmasi, petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda somatik veya iiretken
yapilar1 dikkate alinarak Von Arx, (1970); Barnett ve Hunter, (1972); Domsch ve

ark. , 1980’den yararlanilarak yapilmistir. Tanilamasi yapilan fungal organizmalarin
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mikroskobik yapilar1 trinokiiler altinda goriintiilenerek, fotograf c¢ekimleri
yapilmugtir.
3.2.3 Seker Pancar1 Koklerinde Fungal Ciiriimeyi Etkileyen Bazi
Faktorlerin Etkilerinin Saptanmasi
Silolarda fungal kaynakli c¢liriimeleri etkileyen bazi faktorlerin etkilerini
aragtirmak amactyla Kaginhani ve Ismil pancar alim merkezlerinde 2004/2005
kampanya doneminde ayr1 bir deneme yiiriitiilmiistir. Ciiriimeyi etkileyen faktorler

olarak asagidaki 6zellikler dikkate alinmustir.

e Yaral seker pancari kokleri (Her tiirlii mekanik yaralanmalar=hasat
esnasindaki yaralanmalar , tasima ve bosaltma sirasindaki ,v.b.)

e Toprakh ve camurlu seker pancar1 kokleri (tarla ¢camurlu iken
yapilan hasatlar veya topragi temizlenmemis seker pancari1 kokleri)

e Bas kesimi diizgiin yapilmayan seker pancar1 kokleri (derin
kesilmis bas, yapraklarindan arindirilmamis kdkler, seker igeriginin az oldugu zararl
sekerin oldugu kismin uzaklagtirilmamamsi gibi)

Yukarida ki ilk ii¢ faktoriin ¢iliriimeye olan etkilerinin takip edilebilmesi igin
yarali olmayan, topraksiz ve ¢amurlu olmayan, bas kesimi diizgiin yapilmis saglikli
koklerde kontrol olarak denemeye alinmislardir.

Kasihani ve Ismil Seker pancari alim merkezlerinde ki bu deneme icin her
bir merkezde bir silo olacak sekilde 35 m uzunlugunda,15 m genisliginde,6 m
yiiksekliginde silolar tespit edilmistir. Ciirlimeyi etkileyen her bir faktoriin temsili
icin 25 adet seker pancar1 kokii segilerek fileli guvallar i¢ine yerlestirilmistir. Segilen

seker pancart  kokleri fileli guvallara yerlestirildikten sonra g¢uvallar
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etiketlenmislerdir. Bu etiketlerde, hangi grup oldugu (silodan ¢ikarilacag: tarihi),
hangi faktor oldugu belirtilmistir. Clirlimeyi etkileyen her bir faktdr dort tekerriirlii
olarak denemeye alinmistir. Cuvallar silonun igerisine yan yana olmamak kaydiyla
rastgele yerlestirilmiglerdir (Sekil 3). Bu sekilde 3 farkli zamanda ¢ikarilmak {izere
her bir teselliim merkezi i¢in 48 ¢uval hazirlanmigtir. Her 16 g¢uval sirasi ile 30 giin
sonra, 60 giin sonra ve 90 giin sonra silo i¢erisinden ¢ikartilarak enfekteli kok orant
ve hastalik siddeti bakimindan degerlendirilmistir. Enfekteli kok orami enfekteli
(hastalikl) kok sayisinin toplam incelenen kok sayisina % olarak oranlanmasiyla,
hastalik siddeti ise sayfa 17’de verilen skalaya gore Tawsend-Heuberger formiiliine
gore hesaplanmustir.

Siloya konulan cuvallarin silo icerisindeki dizilisi Sekil 3’deki gibidir.
Cuvallar silodan sirasiyla konulduktan sonra 30- 60- 90 giin arayla ¢ikartilmiglardir.
Cuvallar silo igine yerlestirilmeden Once ve ¢ikartildiktan sonra agirliklar: 6lgiilerek
kayit edilmistir. Ayrica ¢ikarilan 6rneklerin seker oranlari (digestion) Konya Seker

Fabrikas1 Analiz Laboratuvarinda tespit edilmistir.



Bicimlen

Bicimlen

Bicimlen

:__ Kalln
et

Bicimlen

TOPRAKLI-CAMURLU I SILO iCi
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YARALI

- KONTROL

Sekil 3. Silo igerisine yerlestirilen ¢uvallarin dizilisinin

sematik gosterimi
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3.3.Deneme Kosullar1 ve Degerlendirmeler

Seker pancar1 kdklerinde fungal ¢lirlimeyi etkileyen baz1 faktorlerin etkilerini
saptamak amactyla kurmus oldugumuz deneme, “tesadiif bloklar1 denene desenine”
gore 4 tekerriirlii olarak varyans analizine tabi tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle
aralarindaki fak istatistiksel olarak Onemli bulunarak LSD testi (P<0.05)
uygulanmistir (Diizgilines ve ark., 1987). Survey caligmalarindaki hastalik siddetleri

de aymi sekilde istatistik analize tabi tutulmustur. LSD analizi Mstat C programi

yardimiyla yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Siirvey Sonuglari
Seker pancar1 kokleri hasat edilip isleninceye kadar yaklagik 30 ila 135 giin
siloda beklemektedir. Uretici tarafindan hasat edilen mahsiil teselliim merkezlerine
getirilerek buradaki alanlarda silolanmaktadir (Sekil 4, 5, 6). Silolar bosaltma
makinelerinin (bum makinesi) yardimi ile olusturulmaktadir. Bu makine ile toprakli
ve yaprakli gelen pancarlarin bir kismu ayrilmaktadir. Ama tamami
temizlenememektedir. Bunun neticesinde silo i¢i hava alamaz hale gelerek yiginlarda
icten baslayarak degisik nedenlerden dolayr seker pancari koklerinde bozulmalar
ortaya cikmaktadir. Iste silolarda seker pancari koklerindeki bozulmalara (giiriime)
neden olan etkenlerden biri de fungal kaynakli mikroorganizmalardir. Konya ve
yoresinde seker pancari silolarinda fungal kaynakli ciirlimelere neden olan fungal
mikroorganizma tiirlerini ve bunlarla enfekteli seker pancari kok orani ile hastalik
siddetlerini saptamak i¢in 2004/2005, 2005/2006 kampanya dénemlerinde yliriitiilen

caligmalarin sonuglar agagida ¢izelgeler halinde verilmistir.

4.1.1 Seker Pancan Silolarin da Fungal Organizmalarla Enfekteli Kok
Oranlan

2004/2005 kampanya doneminde yapilan surveyler sonucu bes farkli teselliim
merkezi silolarinda fungal organizmalar tarafindan enfekte edilmis seker pancar1 kok

oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 7. 2004/2005 Kampanya Donemi Surveyinde Seker Pancari Silolarinda
Saptanan Enfekteli Seker Pancar1 Kok Orani

INCELENEN ENFEKTELI KOK ORANI
TESELLUM SEKER (%)
MERKEZI PANCARI KOK . ) )
30 GUN 60 GUN g%ggi
SAYISI SONRA SONRA

ALTINEKIN 100 27 41 56

BEYSEHIR 100 24 38 49

ISMIL 100 29 43 58

KASINHANI 100 22 37 48

FABRIKA 100 25 42 55
25.4 40.2 53.2
Toplam 1500 Ort. Ort. Ort.

2004/2005 kampanya doneminde yapilan siirveylerde seker pancar
koklerinde fungal enfeksiyonun en fazla oldugu silo ismil teselliim merkezindeki
silodur. Bu merkezdeki siloda seker pancari koklerinin % 29°u 30 giin sonra, % 43’1
60 giin sonra, % 58’nin ise 90 giin sonra fungal enfeksiyona yakalandiklar1 tespit
edilmistir (Cizelge 3). Enfekteli seker pancari kokiine en az rastlanan silo ise
Kasinhani teselliim merkezindeki silodur. Kasinhani Tesellim merkezindeki silo
seker pancar1 koklerinin 30 giin sonra %22’sinde, 60 giin sonra % 37’sinde, 90 giin

sonunda ise % 48’inda fungal enfeksiyon tespit edilmistir. 2004/2005 kampanya
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doneminde bes tesellim merkezindeki silolarda incelenen 1500 adet seker pancari
kokiiniin 30 giin sonunda ortalama % 25.4’1i, 60 giin sonra %40.2’si, 90 giin sonunda

ise %>53.2’sinin herhangi bir fungal enfeksiyona yakalandig1 goriilmiistiir.

Cizelge 8.2005/2006 Y1l Kampanya Doneminde Seker Pancari Silolarinda
Saptanan Enfekteli Seker Pancari Kok Orani

iNCELENEN = ENFEKTELI KOK ORANI

TESELLUM SEKER (%)

MERKEZI PANCARI - - -
KOK SAYISI | 30 GUN | 60 GUN | 90 GUN

SONRA | SONRA | SONRA

ALTINEKIN (Merkez) 100 27 41 53
BEYSEHIR (Ugpinar) 100 22 35 46
ISMIL 100 28 42 55
KASINHANI 100 23 36 47
FABRIKA (Merkez) 100 26 40 54
TOPLAM 1500 25.2 38.8 51

(ORT.) (ORT.) | (ORT.)

Cizelge 4’e bakildiginda, 2005/2006 kampanya doneminde yapilan survey
caligmasinda da en yiiksek enfeksiyon orani yine Ismil teselliim merkezindeki siloda
cikt1g1 goriilmektedir. 30 giin sonra %281, 60 giin sonra % 42’isi, 90 giin sonunda da
% 551 enfekte olmaktadir. Ismil Tesellim Merkezindeki siloyu Altinekin
Merkezindeki silo takip etmektedir.En diisiik enfekteli kok orani ise Beysehir’e bagl

Ugpinar teselliim merkezindeki siloda saptanmistir. Bu siloda fungal enfeksiyon
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bakimindan incelenen koklerin % 46’sinin 90 giin, %35°1 60 giin, %22’si 30 giin

sonra fungal enfeksiyona yakalandiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 4. Kasinhani Teselliim Merkezinden Goriiniim
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Sekil 5. Altinekin Teselliim Merkezi

Sekil 6. Beysehir Bolgesine Bagli Ugpinar Teselliim Merkezi
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Iki y1l siireyle yapmus oldugumuz siirvey calismasinda enfekteli kok orami ile ilgili
degerlerin ortalamalarin1 asagidaki ¢izelge de gérmekteyiz (Cizelge 5). Cizelge 5’e
bakildiginda seker pancar1 koklerinin ortalama % 25.3’{i 30 giin sonra, %39.5’1 60
giin sonra, % 52.1’i 90 giin sonra enfekte oldugu goriilmektedir. ki yiln
ortalamasma baktigimizda enfekteli kok orani en yiiksek teselliim merkezi {smil
merkezidir. Enfekteli kok bakimindan Ismil merkezindeki siloyu sirastyla Altinekin
(Merkez), Fabrika (Merkez), Beysehir (Ugpinar) ve Kasinhani teselliim merkezleri
takip etmistir. Altinekin (Merkez), Fabrika (Merkez) tesellim merkezleri
silolarindaki seker pancar1 koklerinin, 60 giin sonra % 41°1, 90 giin sonra %54.5’inin
enfekteli oldugu goriilmektedir. En diisiik oran 30 giin sonra %22.5, 60 giin sonra

%36.5, 90 giin sonra %47.5 oranlariyla Kaginhani Teselliim merkezine aittir.

Cizelge 5. Seker Pancari Silolarinda Saptanan Enfekteli Seker Pancar1 Kok
Oranlari ile Ilgili iki Yilin Ortalama Degerleri

INCELENEN ENFEKTELI KOK ORANI
TESELLUM SEKER (%)
MERKEZI PANCARI

KOK SAYISI 30 GUN 60 GUN | 90 GUN
SONRA | SONRA | SONRA

ALTINEKIN (Merkez) 100 27 41 54.5
BEYSEHIR (Ugpinar) 100 23 36.5 47.5
ISMIL 100 28.5 42.5 56.5
KASINHANI 100 22.5 36.5 47.5
FABRIKA (Merkez) 100 25.5 41 54.5
Toplam 1500 25.3 39.5 52.1

Ort. Ort. Ort.
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4.1.2 Seker Pancarn Silolarinda Koklerde Saptanan Hastalik Siddetleri

2004/2005 ve 2005/2006 kampanya doneminde yapilan siirveylerde bes farkli

tesellim merkezi silolarinda seker panvari koklerinde saptanan hastalik siddetleri

cizelgeler halinde verilmistir.

Cizelge 6. 2004/2005 Kampanya Donemi Surveyinde Seker Pancari

Silolarinda Koklerde Saptanan Hastalik Siddetleri

TESELLUM —
MERKEZi | 30GUN
SONRA
iSMiL 0.82 C
ALTINEKIN
0.8C
(Merkez)
FABRIKA
0.74 C
(Merkez)
BEYSEHIR
. 0.7C
(Ugpinar)

KASINHANI 0.58 C

Ortalama 0.72

HASTALIK SiDDETI (%)

60 GUN 90 GUN

SONRA SONRA
1.58 B 3.46 A A
148 B 324 A A
1.52B 3.12A A
1.32B 2.74 A B
13B 2.78 A B

1.44 3.06

P<0.05 (LSD)

* Aym siitundaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemlidir. (Kirmiz1 harfli olanlar)
* Aymi satirdaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark

istatistik olarak dnemlidir. (Siyah harfli olanlar)

Cizelge 6’ya bakildiginda 2004/2005 Kampanya doneminde yapilan surveyde

teselliim merkezlerinin hastalik siddetleri goriilmektedir. En fazla hastalik siddetinin
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goriildiigii teselliim merkezi Ismil’dir. ismil teselliim merkezinde 30 giin- 60 giin ve
90 giin sonraki hastalik siddetleri sirasiyla % 0.82, % 1.58, % 3.46 olarak tespit
edilmistir. Hastalik siddetinin en diisiik oldugu teselliim merkezi Beysehir Ugpinar
teselliim merkezidir. Ugpinar teselliim merkezi silolarindaki hastalik siddetinin 30
giin sonra % 0.7, 60 giin sonra % 1.32, 90 giin sonrasinda % 2.74 oldugu

anlagilmaktadir

Cizelge 7. 2005/2006 Kampanya Donemi Surveyinde Seker Pancari Silolarinda

Koklerde Saptanan Hastalik Siddetleri

) HASTALIK SIDDETI (%)
TESELLUM
MERKEZI 30 GUN | 60 GUN 90 GUN
SONRA | SONRA SONRA

ISMIL 0,82 C 1,58 B 342 A a
FABRIKA
(Merkez) 0,74 C 1,49 B 3,10 A a
ALTINEKIN
(Merkez) 0,5C 1,45B 3,20 A a
KASINHANI 0,58 C 1,L1B 2,75 A b
BEYSEHIR 0.4 C 122B 271 A b
(Ugpinar)
Ort. 0.60 1.36 3.03

P<0.05 (LSD)

*Ayn siitundaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemlidir.

*Ayni satirdaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir.
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Cizelge 7’ye bakildiginda 2005/2006 kampanya doneminde bes teselliim

merkezinde yapilan siirveyde seker pancari silolarinda fungal kaynakli etmenlerin

nedenoldugu hastalik siddetleri goriilmektedir. Cizelgeye gore hastalik siddeti en

yiiksek seviyede 30-60-90 giin sirayla % 0.82, % 1.58, % 3.42 degerleriyle Ismil

teselliim merkezi gelmektedir.En diisiik ise Beysehir ‘e bagh Ugpmar teselliim

merkezidir. Hastlik siddetleri gilinlere gore sirasiyla % 0.4, % 1.26, % 2.71 olarak

saptanmistir. Incelenen 1500 seker pancari kokiiniin 90 giin sonunda % 3.04 liik

hastalik siddeti goriilmektedir

Cizelge 8. Seker Pancar1 Silolarinda Fungal Kaynakli Etmenlerin Neden
Olduklar1 Hastalik Siddetleri ile lgili ki Yilin Ortalama Degerleri

TESELLUM
MERKEZI

ISMiL
FABRIKA
(Merkez)

ALTINEKIN
(Merkez)

KASINHANI

BEYSEHIR
(Ugpinar)

Ort.

30 GUN
SONRA

0.82

0.74

0.65

0.58

0.36

0.63

HASTALIK SIiDDETI (%)
60 GUN 90 GUN
SONRA SONRA

1.58 3.44
1.56 3.11
1.46 322
12 2.76
127 272
1.40 3.05

Ort.
Toplam

1.94

1.78

1.77

1.51

1.45

P<0.05 (LSD)

Cizelge 8’e bakildiginda hastalik siddeti bakimindan teselliim merkezlerinin

iki y1l ortalamalar1 goriilmektedir. Buna gore en yiiksek hastalik siddeti Ismil

merkezinde % 1.94 olarak goriilmektedir.ismil’i sirasiyla Fabrika % 1.78, Altmekin

% 1.77, Kaginhani % 1.51, Beysehir % 1.51 olarak takip etmektedir.
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4.2 Laboratuvar Calismalarina Ait Sonuclar

4.2.1 izolasyon sonuclar

Surveyler esnasinda hastalikli bitkilerin kok kismindan (yumrulardan)
ornekler alinarak laboratuvarda mikroskobik incelenmeye tabi tutulduktan sonra
gerekli goriilenlerden fungal izolasyonlar yapilmustir. izolasyonlarin yapilmasindaki
birinci amag, mikroorganizmalarin saf kiiltiiriinii elde etmek, ikinci amag ise
sirveyler esnasinda hangi etmenle enfekteli oldugundan kesin olarak emin
olmadigimiz koklerin ne tiir bir organizma ile enfekteli oldugunu tespit etmektir.

Yapilan surveyler sonucunda degisik cins ve tirde fungal
mikroorganizmalarin varligi tespit edilmistir. Tespit edilen fungal mikroorganizmalar
sistematik ilgilerine gore Cizelge 9°de verilmistir. Cizelge 9’a bakildiginda 5 farkh
smifa ait 6 takim ve 8 familya’dan 13 fungal mikroorganizmanin seker pancari
koklerinden izole edildigi goriilmektedir. Fungal mikroorganizmalarin biiyiik bir
cogunlugunun Penicillium ve Fusarium genusuna ait oldugu saptanmugtir. Fusarium
genusundan 6 tiiriin varhigr tespit edilmistir. Toplam 349 izolatin % 50.72’si
Fusarium genusuna ait iken Penicillium ve Fusarium genuslarma ait funguslar
toplam izolatlarin % 83.67°lik kismin1 olusturmaktadir. Fusarium culmorum’un diger
5 Fusarium tiiriinden fazla izole edildigi goriilmektedir. Alternaria, Pythium,
Rhizopus, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Endomyces geotrichum ise izolatlarin

%16.33’linii olugturmaktadirlar (Cizelge 10).



33

Cizelge 9. Izole Edilen Funguslarin Sistematik lgilerine Gére Gosterilisi

CLASSIS ORDO FAMILIA GENUS SPECIES
OOMYCETES Peronosporales Pythiaceae Pythium Pythium sp.
ZYGOMYCETES Mucorales Mucoraceae Rhizopus Rhizopus sp.
DISCOMYCETES Helotiales Sclerotiniaceae . L.
Botrytis Botrytis cinerea
Fusarium culmorum
Fusarium solani
Fusarium semitectum
Fusarium oxysporum
Tuberculariaceae
Fusarium roseum
Moniliales
HYPHOMYCETES Fusarium Fusarium sambicinum
var.
coureleum
Dematiaceae Alternaria Alternaria sp.
Moniliaceae Penicillium Penicillium sp.

Agonomycetales | Mycelia-sterilia | Rhizoctonia Rhizoctonia solani

ENDOMYCETES Endomycetales | Endomycetaceae | Endomyces E. geotrichum
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Cizelge 10. Seker Pancar1 Koklerinden Yapilan Izolasyonlar Sonucu Tespit Edilen

[zolatlarm Dagilimi

. IZOLAT
1ZOLAT . .
FUNGUSLAR YOGUNLUGU
SAYISI
(%)
Fusarium culmorum 45 12.90
Fusarium sambicinum var.
37 10.60
coureleum
Fusarium semitectum 25 7.16
Fusarium oxysporum 41 11.75
Fusarium roseum 18 5.16
Fusarium solani 11 3.15
Endomyces geotrichum 7 2.0
Penicillium spp. 115 32.95
Botrytis cinerea 9 2.58
Rhizoctonia solani 6 1.72
Rhizopus spp. 23 6.59
Pythium sp 8 2.29
Alternaria sp 4 1.15
TOPLAM 349 100

4.2.2 izole Edilen Fungal Mikroorganizmalar
Siirveyler esnasinda seker pancari koklerinden izole edilip, kiltiir
ortamlarindaki koloni gelisimi ve mikroskobik 6zellikleri dikkate alinarak 3.2.2.3.

Izole Edilen Mikroorganizmalarin Tanilanmasi konu bashg altinda verilen
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kaynaklardan yararlanarak tanimlanan fungal mikroorganizmalara ait bilgiler asagida
her tiir ve genus i¢in ayr1 olarak sunulmustur.

4.2.2.1 Fusarium Tiirleri

Fusarium tiirleri, toprakla tasindiklarindan dolayi, enfeksiyona fide
doneminden baglayarak siloya kadar devam etmektedir. Tarla devresindeyken seker
pancarmi enfekte etmis veya toprakli (¢camurlu) olarak siloya getirilen seker pancari
kokleri beraberinde etmeni de tasinmaktadir. Bulasik olan toprakla beraber gelerek
silo igerisine taginan Fusarium tirleri silodaki enfeksiyonun baglica kaynagimi
olusturmaktadir (Sekil 7). Boylelikle saglam olan diger kokler enfeksiyona maruz
kalmaktadirlar. Fusarium tirii ile enfekte olmus seker pancari, tarla devresindeki
belirtileri ilk olarak yasli yapraklarda kloroz seklinde gosterir. Kloroz goriilen
yapraklar ileriki safhalarda kahverengine doniismektedir. Kok enine kesilip bakildigi
takdirde iletim demetlerinde siyahimsi kahverengi renk degisimi bariz sekilde
goriilmektedir (Sekil 8). Enfeksiyon ileriki donemlerinde fungus pamugumsu hifler
olusturmaktadir (Sekil 9). izole etmis oldugumuz 6 Fusarium tiirii ile ilgili

tanimlama bilgileri asagida siras1 ile verilmistir.



Sekil 8. Fusarium spp.

s

ile Enfekte Olmus Seker Pancar1 Kokiiniin Enine Kesiti
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Sekil 9. Silo igerisinde Fusarium spp. ile Enfekte Olmus Seker Pancar1 Kokii

4.2.2.1.1 FUSARIUM CULMORUM (W.G. Smith) Sacc.
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Etmen PDA ‘i besiyerine aktarildiktan 72 saat sonra 25 °C ‘de 5,5- 6,8 cm
capinda kolonial gelisim gostermistir. F. culmorum’un koloni gelisimi hizli olur ve
hemen yiinsii havai hifler {iretir. Miselyum kolonide bastan basa kademeli olarak
renk degisimine sebep olur ve inokulasyon noktasi 2- 3 giin sonra sariya doner.
Yiizeyin ortasinda es zamanli olarak kirmizi bir pigmentasyon gelisimi goriillmistiir
(Sekil 10).

Makrokonidiler, havai miselyumlardaki gevsek dallanmis konidioforlar
iizerindeki fialidler de olusur. Fialid olusumu sporodokyum olusumuyla beraber
azalir. Makrokonidiler kisa ve siskince olup ug hiicreleri yuvarlaktir. Makrokonidiler

genellikle 3- 5 hiicreli olup mikrokonidi olusumu goézlenmemistir (Sekil 11 ).

Sekil 10. Fusarium culmorum’un PDA Ortaminda Koloni Gelisimi



Sekil 11. Fusarium culmorum’un Makrokonidileri
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4.2.2.1.2 FUSARIUM SAMBUCINUM Fuckel var. COERULEUM
Wollenw

PDA’da kolonial gelisim ¢ap1 4- 8 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Havai miselyumlar
yogun olup yumusak tiiyli kecemsi bir goriiniis sergiler (Sekil 12). Rengi agar
ylizeyinde beyazdan gri veya kirmizimsi kahverengine kadar degiskenlik gosterebilir.
Bazi irklarda kirmizimsi mor pigment baskin olmaktadir.

Makrokonidiler, havai miselyumlarda seyrek olustuklar1 halde sporodokyumlar
da daha yogun ve sik olusurlar. Bunlar yaklasik 10 giin igerisinde agar yiizeyinde;
3- 4 fialitin her bir dalinda ve 2- 4 apikal dallanmig birincil metula’nin her birinde
¢ok dallanan yogun konidioforlarin piistiillerinde olusur. Makrokonidiler iki ucu
sivri-mizrak sekilli, kalin ¢eperli, cok kavisli ve en uca dogru gaga seklindedir (Sekil

13). Bu makrokonidiler 3-5 bazen de 6 bdlmeli olabilirler.

Sekil 12. Fusarium sambucinum var. coureleum’un PDA Ortamindaki Koloni

Geligimi
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Sekil 13. Fusarium sambucinum var. coureleum’un Makro Konidileri

4.2.2.1.3 FUSARIUM SEMITECTUM Berk. & Rav. In Berkeley
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PDA’l1 besiyerine aktarildiktan 72 saat sonra 25°C de 4,5- 5,5 cm ¢apinda
kolonial gelisim gozlenmistir. Havai miselyumlarin yiin gibi, seftali rengi kademeli
olarak kestane rengine doniistigii ve sonunda kahverengimsi-sartya dondiikleri
goriilmiistir. Sporodokyum bulunmayip, bazen kahverengi stromatik piistiillerin
gelistigi saptanmustir.

F.semitectum’un koloni rengi ilk dnce beyaz daha sonra seftali rengine hafifce
boyanmis ve ardindan geftali rengi renklenme olur (Sekil 14).

Makrokonidiler gevsek dallanan konidioforlarin havai miselyumlarinda

meydana gelirler. Makrokonidiler 3- 5 bélmelidir (Sekil 15).

Sekil 14. Fusarium semitectum’un PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi



Sekil 15. Fusarium semitectum’un Makro ve Mikro Konidileri
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4.2.2.1.4 FUSARIUM OXYSPORUM Schlecht

PDA’l1 besiyerine aktarildiktan 72 saat sonra 25 °C de 4,5 cm c¢apinda kolonial
gelisim  gostermigtir.  F.oxysporum’un koloni gorlinimii ¢ok degiskendir.
Miselyumlar beyazdan agik menekse rengine dogru siralanan renklere sahip olup bol
miktardadir. Bazilarida seftali renklidir ama genellikle hafifce mor-erguvani renk
alir, yagl kiiltiirlerde kecemsi ve bazen burusuk bir hale doniisiir (Sekil 16).

Makrokonidiler daha dikkatle bakildiginda dallanmis konidioforlar iizerinde
veya sporodokyum’ un yiizeyi {lizerindedir. Makrokonidiler ince ¢eperli (genellikle
3-5 bolmeli ), iki ucu sivri ortasi sigkin ve her iki ug¢ ¢engel seklindedir (Sekil 17).

Mikrokonidi basit fialitler den dogan lateral hif {izerinde veya kisa seyrek
dallanmis konidioforlar tlizerinde bulunur. Mikrokonidiler genellikle bol, degisken

sekilli genellikle oval, elipsoit silindirik olup tek hiicrelidirler (Sekil 17).

Sekil 16. Fusarium oxysporum’un PDA Ortamindaki Koloni Geligimi



Sekil 17. Fusarium oxysporum’un Makro ve Mikro Konidileri

4.2.2.1.5 FUSARIUM ROSEUM

45
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PDA iizerinde kirmizidan kahverengine, kahverengiden beyaza kadar degisen
bir kolonial geligim gostermistir (Sekil 18). Fusarium roseum agar ile temas ettiginde
miselyumlar koyu kirmiz: renk {iretirler ama daima tiretmezler. Miselyumlari siktir.

Mevcutta klamidiosporlar1 olabilir veya olamayabilir. Klamidiosporlar
yuvarlak, oval sekilli olup kisa lateral dallarda veya aralarda bulunur, bazen zincir
seklinde de olusabilir (Sekil 20). Mikro konidileri genelde nadir olarak goriiliir.
Makro konidileri ¢gubuk seklinde hafif kivrik seklinde olup 3-4 bolmelidir (Sekil 19).

Ug kisimlart yuvarlaktir.

Sekil 18. Fusarium roseum’un PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi
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Sekil 19. Fusarium roseum’un Makro ve Mikro Konidileri

Sekil 20. Fusarium roseum’un Hifleri Uzerinde Klamidiospor Olusumu

4.2.2.1.6 FUSARIUM SOLANI (Mart.) Sacc.
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PDA’l1 besiyerine aktarildiktan 72 saat sonra 25 °C de 2,1-2,9 cm c¢apinda
kolonial gelisim gosterirler.

Fusarium solani’nin koloni rengi beyazdan krem rengine dogru degisen
miseller den olusur (Sekil 21). Sporodokyum rengi krem veya mavimsi yesil
renktedir. Baglangigta mikrokonidi gelismesi 4 ila 7 giin sonra olur ama daha sonra
kisa ¢ok dalli konidioforlar olusur ki bunlar yayilan sporodokya formu ile hemen
birlesirler. Iliman bolgelerdeki izolatlarin makrokonidileri goreceli olarak genis, az
kavisli, genellikle 3-4 bolmeli, kalin ¢eperli, apikal hiicreleri ¢engel seklinde ve dip
hiicrelerin tepesi centiklidir (Sekil 22). Genel olarak sporodokyum da dallanmis
konidiofor iizerindeki monofialitler de makrokonidi olusumu goézlenir.

Taze izolatlarda 2-3 giin sonra mikrokonidi gelismesi goriiliir. Mikrokonidiler
¢ok uzun monofialitler ilizerinde yalanct basliklar iginde bol miktarda olusur.
Mikrokonidiler 1 veya 2 bdlmelidir, oval elipsoid seklinde veya sekilsizdir (Sekil
22).

Klamidiosporlar  bircok  kiiltiirde 2-3 hafta igerisinde goriilebilir.
Klamidiosporlar kiire-oval, diizgiin-priizlii ¢epere sahiptir, kisa lateral dallarda veya
aralarda bulunur, bazen zincir seklinde de olusabilir. Klamidiosporlar toprakta bolca

bulunurlar (Sekil 23).



Sekil 21. Fusarium solani’nin PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi

Sekil 22. Fusarium solani’nin Makro ve Mikro Konidileri
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Sekil 23. Fusarium solani'ye ait Klamidiosporlar*

*Bu resim www.mycology.adelaide.edu.au kaynagidan alinmistir.

50



51

4.2.2.2 ENDOMYCES GEOTRICHUM Butler & Petersen

PDA ‘I besiyerinde gelisim hizi normaldir. Besiyerine aktarildiktan 6 giin
sonra 25 °C de 9 cm’lik petri kabini1 tamamen kaplayacak sekilde koloni gelisimi
gdzlenmistir. Misel gelisimi havai degil, besi ortamu ylizeyine temas halinde yayvan
bir goriiniim sergiler.

Koloni rengi donuk gri-beyaz renktedir (Sekil 24). Miselyum bdlmeli, genis
ve simirhdir. Thallusu teskil eden miselyum, g¢ogalma olgunluguna eristiginde
miselyumu teskil eden her bir hiicre dikdortgen seklinde hiicreler meydana getirir.

Bu hiicreler bu fungusa ait arthrospor olarak tanimlanan tipik sporlardir (Sekil 25).

Sekil 24. Endomyces geotrichum’un PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi



Sekil 255. Endomyces geotrichum’a Ait Arthrosporlar
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4.2.2.3. PENICILLIUM SPP. Link

Kolonilerin gelisimi genellikle hizlidir. Hastalikli organlardaki koloni geligimi
ile besiyerindeki koloni gelisimi benzerdir. Koloniler baslangigta etrafi beyaz ici
yesil mavimsi renklerde geligir (Sekil 26). Konidioforlar miselyumdan tek olarak
veya synnemata olusumu halinde gelisirler. Konidioforlar uca yakin kisimlarda

penisillat denilen sekilde dallanirlar ve bu penisillat kollarin ucunda fialidler olusur

(Sekil 27). Renksiz ve tek hiicreli olan konidileri fialidler ucunda olusurlar.

Sekil 26. Degisik Penicillium tiirlerinin PDA Ortamindaki Koloni Geligimi
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Sekil 267. Penicillium spp.’nin Konidiofor ve Konidiumlari

Penicillium spp. dogada bol miktarda bulunmaktadir. Seker pancart kokleri

ile temasta bulunduktan bir siire sonra pancari enfekte etmektedirler. Enfeksiyon
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sonucu ilk olarak beyaz daha sonra mavimsi renkten yesil renge kadar degisiklik
gosteren kadifemsi bir gelisim gosterirler. Siddetli enfeksiyonlarda seker pancari

kdokiiniin ylizeyini tamamen kaplayabilmektedirler (Sekil 28).

Sekil 28. Penicillium sp. Ile Enfekte Olmus Seker Pancar1 Kokleri

Aragtirma yapmis oldugumuz tiim silolarda goriilebilen bir fungal etmendir

(Sekil 29). Seker pancari koklerinden ¢ok sayida Penicillium tiiri izole edilmistir.
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Sekil 29. Penicillium Enfeksiyonuna Yakalanmis Seker Pancar1 Kokleri
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4.2.2.4. BOTRYTIS CINEREA Pers.

PDA besiyerinde 3-4 giin igerisinde 9 cm lik petri kabin1 tamamen kaplayan
bir koloni gelisimi gdstermektedir. Koloni rengi baslangigta kirli beyaz renkte iken
daha sonralar1 grimsi siyah rengine doniisiir (Sekil 30). Yaslanan kolonilerin merkezi
kisimlarinda siyah renkli degisik biiyiikliiklerde sklerotlarin olustugu gdzlenmistir.
Konidi tasiyicilart (konidioforlar) agaci andirir, fakat uglarda dallanma yoktur.
Sporlar bu uclarda toplu tesekkiil ederek {iziim salkimi gibi bir gériiniim olustururlar.
Konidiumlar1 yuvarlak veya armut bi¢iminde olup tek hiicrelidirler (Sekil 31).
Botrytis cinerea’nin enfeksiyonu sonucu seker pancarinda, PDA ortamindaki

kolonial gelisimine benzer bir yapi1 olusur (Sekil 32).

Sekil 30. Botrytis cinerea’nin PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi



Sekil 31. Botrytis cinerea’nin Konidiofor ve Konidiumlari
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Sekil 32. Botrytis cinerea ile Enfekte Olmus Seker Pancar1 Kokii
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4.2.2.5 RHIZOCTONIA SOLANI Kiihn.

Seker pancar1 kdklerinde PDA ortamina yaptigimiz izolasyonlarda gelisen
kolonilerin 7-8 giin igerisinde petri kaplarmi tamamen kapladiklar1 goriilmiistiir.
Gelisen koloniler deve tiiyli renginde olup, gelisme yiizeyseldir (Sekil 33). Hifler
once renksiz veya sarimsi renkte, bdlmeli, diizgiin yapili hiflerin bdlmeleri ¢ok
belirgin ve hifler birbirleriyle dik ag¢1 yapacak sekilde dallanirlar (Sekil 34).
Sklerotlar kahverengi, bazen koyu kahverengi-siyahimsi, yassi ve ince tabak halinde
veya cesitli biyiikliiklerde kiiremsi, uzun iplik seklinde, gayri muntazam sekilli hif
digiimciikleri  halinde, sklerotlart meydana getiren hifler de dallanma birbiri

arkasindan ve ¢ok fazladir. Eseysiz iireme yapisi veya sporu yoktur.

Sekil 33. Rhizoctonia solani’nin PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi



Sekil 34. Rhizoctonia solani’nin Bélmeli Hifi
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4.2.2.6 RHIZOPUS SPP.

Seker pancar1 koklerinden PDA ortamina yapilan izolasyonlarda Rhizopus
spp.’inin ortamdaki koloni gelisimlerinin ¢ok siiratli oldugu gdézlenmistir. Fungusun
petri kabin1 2-3 giin icerisinde havai miselleri ile tamamen kapladigi goriilmiistiir.
Kiiltiir ortaminda gelisen kolonilerin baglangigta acik sar1, daha sonra siyah-gri renge
dondiigii  gozlenmistir (Sekil 35).Miselyum kiimeciklerinden preparat yapilip
mikroskop altinda incelendiginde sporongioforlarin piiriizsiiz duvarli, bélmesiz agik
kahverengi renkte oldugu, sporongiumun ise kiire seklinde ve zemin iizerinde biraz
yassilasmig oldugu goriilmiistiir. Bunlarin 6nceleri beyaz daha sonra koyulasip

siyaha donerek ¢ok sayida iiretildigi belirlenmistir (Sekil 36).

Sekil 35. Rhizopus sp.’tiniin PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi



Sekil 276. Rhizopus sp.’{iniin Sporongiofor ve Sporangiumlari
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4.2.2.7 ALTERNARIA Nees ex Fr.

PDA’ll ortamlarda gelisen koloniler, siyah renkli veya morumsu koyu
renklidirler (Sekil 37). Konidioforlar siyah, ¢ogunlukla basit yapili; olduk¢a kisa
veya uzun, tipik olarak basit veya dallanmis zincir seklinde konidi tastyicilardir.
Konidiler renksiz, enine ve boyuna bdlmeye sahiptirler (Sekil 38). Konidilerin
sekilleri degisiktir. Eliptik veya oval sekilli, cogunlukla uzun zincirler halinde
akropetal olarak cogalirlar. Somatik hifler yesilimsi kahverenginin ¢esitli tonlarinda

,bolmeli ve dallanmugtir.

Sekil 287. Alternaria sp.’iiniin PDA Ortamindaki Koloni Gelisimi
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Sekil 38. Alternaria sp."liniin Konidiosporlari

4.3 Seker Pancar1 Koklerinde Fungal Ciiriimeyi Etkileyen Bazi Faktorler
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2004/2005 kampanya doneminde seker pancari koklerinde fungal ¢lirimeyi
etkileyen bazi faktorlerin etkisini arastirmak icin Kasmhani ve Ismil teselliim
merkezlerinde denemeler yliriitiilmiistiir. Bu amagla bas kesimi diizgiin olmayan,
yarali, toprakli-camurlu ve kontrol olarak secilen seker pancart kokleri fileli
cuvallara  25’ser adet olarak yerlestirilmigtir. Her bir faktdr i¢in 4’er cuval
kullanilmigtir. Bu ¢uvallar 30, 60, ve 90 giin sonra silolardan ¢ikarilarak
degerlendirilecek sekilde tesadiifii olarak silo igerisine yerlestirilmiglerdir. Her
faktor 4 tekerrtirlii olacak sekilde 3 grup halinde silo icerisine yerlestirilmistir.

Cizelge 11°e bakildiginda, bazi faktorlerin seker pancar silolarinda fungal
enfeksiyon oranina etkileri goriilmektedir. Kasmham ve Ismil teselliim
merkezlerinde yarali seker pancar1 koklerinde fungal enfeksiyon orani en yiiksek
bulunmustur. Kasinhani tesellim merkezinde yarali seker pancar1 kdoklerinin
enfeksiyon orani 30, 60, 90 giin’de sirasiyla % 35, % 52, % 68 oranlarinda tespit
edilmistir. Ismil tesellim merkezinde ise sira ile % 37, % 54, % 70 olarak
saptanmustir. Yarali pancar koklerinde en yiiksek oranda saptanan fungal enfeksiyon
oranini, bas kesimi diizgiin olmayan pancar kokleri takip etmistir. Kontrol olarak
denemeye alinan seker pancart koklerinde fungal enfeksiyon orami Kaginhani
teselliim merkezinde ,ismil teselliim merkezine nazaran daha diisiiktiir.60 giin sonra
Kasmham merkezinde % 22 iken Ismil merkezinde % 24 olarak tespit edilmistir.
Toprakli (=camurlu) seker pancari koklerinde enfekte orani 30 giin sonra Ismil
merkezinde % 27 iken, Kaginham teselliim merkezinde % 25 oraninda oldugu tespit
edilmistir. 60 giin sonra Kaginhan1 Merkezi %43, Ismil Merkezi % 45, 90 giin sonun

da Kasinhan1 % 52, Ismil teselliim merkezi %57 oraninda tespit edilmistir. Buna gore
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enfeksiyonun en fazla oldugu tesellim Ismil olurken, ciiriimeyi etkileyen

faktorlerden yarali olanlar enfeksiyona daha fazla maruz kalmaktadirlar.

Cizelge 11. Bazi Faktorlerin Seker Pancari Silolarinda Fungal Enfeksiyon Oranina

Etkileri
Fungal INCELENEN ENFEKTELI KOK ORANI (%)
Ciiriimeyi SEKER

Etkileyen PANCARI 30 GUN SONRA 60 GUN SONRA = 90 GUN SONRA

Faktorler | KOK SAYISI

Kasinhami | Ismil = Kasinham | Ismil Kasmham

BAS
KESIMi 100 34 36 43 45 57
TOPRAKLI 100 25 27 43 45 52
(Camurlu)
YARALI 100 35 37 52 54 68

KONTROL 100 15 16 22 24 32

ismil

59

57

70

34
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Cizelge 12. Baz1 Faktorlerin Seker Pancari Silolarinda Fungal Enfeksiyon Siddetine

Etkileri
Fungal INCELENEN HASTALIK SiDDETI (%)
Ciiriimeyi SEKER
Etkileyen | PANCARI 30 GUN SONRA 60 GUN SONRA 90 GUN SONRA

Faktorler | KOK SAYISI

Kasinham ismil Kasinham ismil Kasinham ismil

BA
,S , 100 2.05A 2.1A 295B | 3.01C @ 575D |595D
KESIMI
TOPRAKLI
100 1.55A | 1.65A 3.15B 3.20B 5.2C 5.4C
(Camurlu)
YARALI 100 2.3A 2.5A 4.25B 4.37B 7.55C 7.77C
KONTROL 100 1A 1.3A 1.55A 1.62A 2.9B 3.01B
P<0.05
(LSD)

* Ay siitundaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark

istatistik olarak énemlidir.

*Ayni satirdaki farkli harflerle belirtilen hastalik siddetleri arasindaki fark

istatistik olarak onemlidir.

Cizelge 12’e bakildigin da fungal ciirimeyi etkileyen faktorlerin hastalik
siddetleri verilmistir. Buna gore Kasinhani teselliim merkezinde 90 giin sonra yarali
seker pancar1 koklerinin hastalik siddeti % 7.55 iken, Ismil teselliim merkezinde
% 7.77 olarak gozlenmistir. Yapilan denemede hastalik siddeti yiiksek olan faktor

yarali seker pancar kokleri olmustur. Yarali Seker pancari koklerini baskesimi

diizgiin kesilmeyenler, toprakli (=camurlu) ve kontrol takip etmektedir.
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4.3.1 Bas Kesiminin Ciiriimeye Etkisi

Seker pancarinda bas kesiminin silo kayiplari iizerindeki etkisi biiyiiktiir. Bu
etki, pancarin baginda ikinci vegetasyon doneminde, siirgin vermeye -elverisli
gozlerden kaynaklanmaktadir. Siloya alinacak pancarlarin baslarinda siirgiin gozii
kaldig1 takdirde, silo ici sicakligi ve nem seviyesinin etkisi ile bu gozler siirgiin verir
(Sekil 40). Pancar sokiildiikten sonra asimilasyon giiclinii tamamen yitirmis
oldugundan; siirgiinlerin meydana gelmesi ve biiyiimesi igin gereken enerji
pancardaki sekerin sarfi ile saglanir. Yani, pancarin basinda siirgiin meydana
gelirken, kokteki sekerin bir kismi pargalanarak enerjiye doniisiir, ayni zamanda
agirlik kaybi olur. Bu siirgiinler silo i¢inde funguslarin gelismelerine elverisli nemli
bir ortamda hazirladiklarindan; pancarin ¢iiriimesine de yardimci olmak suretiyle,
ikinci bir zarara sebep olurlar. Bu nedenle bas kesimi siloda bekletilecek pancar i¢in
biiyiilk 6nem arz eder. Diizglin kesilmemis seker pancar1 kokleri Sekil 39’ da
gosterilmektedir.

Seker pancarinda bas kesimlerini ii¢ grupta toplayabiliriz. Bunlardan birincisi
pancar basinda sadece yapraklarin dipten koparilmasi ve basin tepe kisminda ufak bir
parcanin kesilerek uzaklastirilmasi seklindeki bas kesimidir. Ikincisi, baglarin en
alttaki yaprak izleri hizasindan veya biraz daha yukaridan diiz olarak kesilmesidir.
Bu kesim seklinde pancarin miitecanis dagilimli olmamasina bagli olarak, bas yiiksek
veya algak kesilir. Yiiksek kesilmesi halinde pancarin basinda siirgiin gozleri kalir,
bu gozlerde silo kayiplarinin artmasina sebep olurlar. Basin algak veya derin
kesilmesi durumunda , fazla miktarda agirlik ve seker kaybedebilir. Ugiincii sekil bas
kesiminde, bas yiiksek kesilir ve kalan siirgiin gozleri bas soyularak temizlenir. Bu

sekil bir bas kesiminde hem agirlik ve seker kaybi olmaz ve hem de siirglin gozleri
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tamamen temizlenmis olacagindan, siirgiin vermeden dolayr meydana gelecek seker

kayb1 da dnlenmis olur.

Sekil 39. Basg Kismi Diizgiin Kesilmemis Seker Pancar1 Kokleri
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Sekil 40. Silo Igerisinde Bas Kismi Diizgiin Kesilmemis Seker Pancar1 Koklerinin

Yeniden Siirmeye Baglamasi

4.3.2 Yaralanmalarin Ciiriimeye Etkisi

Seker pancari sokiim, doldurma, bosaltma esnasinda, kirilir, ezilir, yaralanir.
Yarali-ezik pancar daha fazla solunum yapar ve daha ¢ok seker kaybeder. Yaral
pancarda seker kayb1 ilk 24 saatte ¢cok fazla olur. Ayrica pancarin yaralanmis, ezilmis
kisimlarindan giren mantar ve bakteriler, daha ¢ok bozulmalara ve seker kaybina
sebep olur. Mantar ve bakteriler i¢in gelisme ortami hazirlayan yarali pancarlar,
saglam pancarlarin bozulup ¢iirimelerine de sebep olabilirler (Sekil 41). Bu nedenle
hasat nakliye, doldurma ve bosaltma islerinde pancar1 kirmayacak, yaralanmasini
Onleyici tedbirlerin alinmasi1 ekonomik seker {iretimi i¢in biiyiik 6nem tagir. Pancar
daha ¢ok yiikleyiciler tarafindan, 50 cm’den daha yiiksek bir yerden bosaltma

esnasinda, Ozellikle sert zemin iizerine diisme sonucu kirilip yaralanmaktadir.
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Makinali hasat, doldurma ve bosaltma sistemleri pancarda énemli yaralanmalara

sebep olmaktadir.

Sekil 41. Yarali1 Seker Pancar1 Koklerinin Enfeksiyonu

4.3.3 Toprakh-Camurlu Seker Pancarmmin Ciiriimeye Etkisi

Seker pancari, normal sartlarda hasattan sonrada canliligin1 korur. Pancar
canlilig1 % 40 oraninda su kaybedene kadar devam eder. Bu derecede kurumasindan
sonra dlmege baslar. Canli pancar solunum yapar, ¢evresinden oksijen alir, ¢cevreye
karbondioksit verir. Pancarin canli kalabilmesi oksijen almasina bagli olduguna goére
silodaki pancarm etrafinda bir hava hareketinin olmasi icap eder. Sayet silodaki
pancar toprak veya camurla kaplanmigsa, oksijen alimi giiclesir ve imkansizlasir
(Sekil 42). Ayrica camurlu pancarlar silo i¢inde havasiz odaciklar olusturur. Hava
hareketini pancarin oksijen almasini, ortama verilen karbondioksit ve solunumla

meydana gelen sicakligin yigindan disar1 atilmasini engeller. Siloda ugucu asitler,
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alkoller ve invert seker orani artar. Bu durumda siloda ciirtimelere, silo ig¢inde

sicakligin artmasi sonucu fungus faaliyetlerinin artmasina sebep olur. Denemede silo

igerisine konulan ¢amurlu seker pancari kokleri goriilmektedir (Sekil 43).

Sekil 42. Toprakli ve Camurlu Seker Pancar1 Kokleri
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Sekil 43. Toprakli-Camurlu Seker Pancari Silosundan Goriiniim

Istenildigi gibi getirilen seker pancari koklerinin silo igerisinde ciiriimeye
kars1t daha dayamikli olduklar1 gozlenmistir (Sekil 44). Istenilen 6zellik; pancarin
topraksiz temiz, yapraklarindan arindirilmis, bas kesimi ne derin nede az kesilmemis

olmasi pancari siloda daha fazla dayandigini gostermistir (Sekil 45).



75

Sekil 44. Bas Kesimi Diizgiin Kesilmig Camursuz ve Yarasiz Seker Pancar1 Kokleri

Sekil 45. Istenilen Ozellikte Seker Pancari Kokii

4.4 Fungal Ciiriimeyi Etkileyen Faktorlerdeki Seker Miktarlar:
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Silo igerisine yerlestirmis oldugumuz guvallar ¢ikarildiktan sonra seker oranlari
tespit edilmek ilizere Konya Seker Fabrikasi Analiz Laboratuvaria gotiiriilmiistiir.
Asagidaki grafikte 30- 60- 90 giin sonra, ¢ilirimeye etki eden faktorlerin seker
miktarina etkileri digestion olarak belirtilmigtir. Kaginhani1 merkezinde sahit (kontrol)
pancarlarin seker oranlan yiiksektir ve zamanla seker diisiisii sahitlerde de
goriilmektedir (Sekil 46). En az seker igeren faktor bag kesimi diizglin olmayan seker
pancarlaridir. Bas kesimi faktoriinii yarali pancarlar takip etmektedir. Kontrol olarak
degerlendirilen seker pancarlarimin seker orani (digestion) 20°nin iizerindedir.20’nin
altinda sirasiyla ¢amurlu, yarali, ve en sonda bas kesimi gelmektedir. 30 giiniin

sonunda gozlenen digestion yiiksek iken, siire ilerledik¢e digestion diismektedir.
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Sekil 46. Fungal Ciiriimeye Baz1 Faktorlerin Etkilerinin Arastirildigi Kasinhani

Teselliim Merkezindeki Seker Pancarlarinda Saptanan Seker Oranlari
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Ismil tesellim merkezinden elde edilen sonuglara gére kontrol 20’nin
lizerinde seker oranina sahiptir. ismil merkezinde seker orami yarali seker pancari

koklerinde diisiik olarak tespit edilmistir (Sekil 47).
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Sekil 47. Fungal Ciiriimeye Baz1 Faktorlerin Etkilerinin Arastitrildig1 ismil Teselliim

Merkezindeki Seker Pancarlarinda Saptanan Seker Oranlari
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5. TARTISMA

Konya ve yoresindeki bes farkli seker pancari tesellim merkezindeki silolarda
iki y1l siireyle yapilan survey caligmalart sonucu seker pancari koklerinde fungal
kaynakli enfeksiyonlar saptanmistir. Fungal etmenler ile enfekteli seker pancar kok
orant ortalama % 52.1 olarak saptanirken, hastalik siddeti % 3.05 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5 ve 8). Yillar itibariyle enfekteli kok orani ve hastalik siddeti
degerlerine bakildiginda (Cizelge 3, 4, 6 ve 7) oranlarinda 6nemli farkliliklarin
olmadig1r goriilmektedir. Her iki yilda da bu degerler birbirine cok yakin
bulunmustur. Enfekteli seker pancar1 kdk orani ve hastalik siddeti degerlerindeki
artis veya azalisa pek ¢ok faktdr etkili olabilir. Bu faktorlerin bazilarimi, cesit
farkliligi, hasat zamani, mekanik yaralanma, silo da bekleme siiresi, iklimsel
degerlerdeki farkhiliklar olarak siralayabiliriz. Ozelliklede iklimsel degerlerdeki
farkliliklarin silolardaki pancarlarda fungal kaynakli kok g¢iirtikliiklerinin ortaya
cikiginda en onemli faktorler oldugunu sdyleyebiliriz. Bizim bu ¢alismamizda da her
iki yilda da enfeksiyon orani ve hastalik siddeti degerlerinde de biiyiik bir farkliligin
ortaya ¢ikmamasindaki en dnemli nedenin 2004 ve 2005 y1l1 sicaklik, yagis, nem gibi
iklimsel degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasini gosterebiliriz. Cizelge 2’ye bakilip,
seker pancarmin siloda bekledigi siire¢ (Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart)
dikkate alindiginda 2004 ve 2005 yillarinda sicaklik ve nem degerlerinde ¢ok biiyiik
farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Hatta her iki yilin ortalama sicaklik ve nem
degerlerine bakildiginda birbirlerine ¢ok yakin olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 2).
Silolarda enfeksiyonlarin ilerlemesinde iklimsel degerler oldugu kadar seker
pancarmin silolarda bekleme siiresinin  de etkili oldugu diisliniilebilir.

Arastirmamizda da silolama siiresi uzadik¢a enfeksiyona yakalanan seker pancari
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oraninin arttig1 ve buna bagl olarak da hastalik siddetinin yiikseldigi saptanmigtir.
Cizelge 3 ve 4’e bakildiginda 30. giindeki enfekteli kok orami ile 90. giindeki
enfekteli kok orani arasinda ¢ok biiyiik farkliligim oldugu gériilmektedir. Ornegin
2004/2005 kampanyasinda yapilan surveyler de 30 giin sureyle siloda bekleyen seker
pancari kdklerinin % 25.4’1 hastaliga yakalanirlarken 90 giin siireyle siloda bekleyen
seker pancari koklerinin % 53.2°sinin her hangi bir fungal enfeksiyona maruz kaldig:
bulunmustur. Tiim yapilan bu survey sonuglarina gore eger silolarda seker pancari
kokleri ne kadar uzun bekletilirlerse ve bu siire¢ icerisinde iklimsel degerler fungal
enfeksiyonun geligsmesi icin uygun seyrederse ki o zaman kok enfeksiyonlarinin
yiiksek oranda ¢ikabilecegini sdyleyebiliriz. Nitekim Vajna (1962) en basta funguslar
olmak {izere degisik mikroorganizmalar, pancar silolarinda herhangi bir enfeksiyona
neden olmuslarsa ve bunlarin gelisimini tesvik eden ¢evre kosullari uygunsa bu
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin de siddetli olabilecegini bildirmistir. Siray
(1990) silodaki pancarlar arasindaki yaprak artiklari, yabanci otlar, pancar kiriklart
ve diger kirintilarin funguslarin gelisip ¢ogalmalari i¢in iyi bir ortam hazirlayarak,
cliriime ve bozulmalar1 hizlandiracaklarini bildirmistir. Arastirict bdyle yigmlarda
funguslarin gelisimi i¢in uygun asidik, nemli, sicak bir ortamin olusacagini,
funguslarin verdigi zarara, bakterilerin zarar1 da eklenince ¢iiriimelerin giinden giine
artabilecegini kaydetmistir.

Larry ve Karen (2001), tarlada seker pancart koklerinde meydana gelen
clirlimelerin, siloya alinan koklerde de ¢iirlimelerin artigini beraberinde getirecegini,
fungal bir organizma (Aphonomyces cochlioides) ile enfekteli seker pancari
koklerinin solunum oranlarmin, saglikli koklerin solunum oranlarindan 6nemli

Olciide yiiksek oldugunu, yiiksek solunum oranlarinin sadece daha fazla seker
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kayiplarinin gostergesi olmadigii, ayn1 zamanda silo igerisi sicakliklarin artisi ve
saglikli koklerdeki seker kaybindaki artisinda habercisi oldugunu rapor etmisglerdir.

Konya yoresindeki seker pancari silolarinda yapmis oldugumuz surveyler ve bu
surveyler esnasinda topladigimiz  Orneklerin laboratuarda makroskobik ve
mikroskobik incelemeleri sonucu 8 fungus genusuna ait tiir diizeyinde tanisi yapilmis
9, genus diizeyinde tanisi1 yapilmis 4 fungal organizma tespit edilmistir (Cizelge 9).
Cizelge 9’a bakildiginda bu fungal organizmalarin 5 sinif, 8 familya icerisinde yer
aldiklar goriilmektedir. Yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen toplam 349 izolatin
177 tanesi Fusarium genusuna ait funguslardan ibarettir. Diger bir ifadeyle
izolatlarin % 50.72’sini Fusarium tiirleri olusturmaktadir. Fusarium genusuna ait 6
farkli tir saptanmigtir. En yiiksek oranda (%12.90) Fusarium culmorum’a
rastlanmistir (Cizelge 10). Fusarium genusundan sonra en fazla izolatin Penicillium
genusuna ait oldugu bulunmustur. Toplam izolatlarin %32.95’i Penicillium genusuna
aittir. Sonu¢ olarak izolatlarin biiyik ¢ogunlugunun (% 83.67) Fusarium ve
Penicillium genusuna ait olduklarin1 sdyleyebiliriz. Geri kalan %16.33’lik kisim
Endomyces geotrichum, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani, Rhizopus sp., Pythium
sp. ve Alternaria sp. izolatlarina ait oldugu bulunmustur.

Seker pancar1 koklerinden yapilan izolasyonlar sonucu bu calismada elde
edilen fungal mikroorganizmalarin pek coguna yapilan diger c¢alismalarda da
rastlanildigi  goriilmektedir. Ayni zamanda bu fungal organizmalarin seker
pancarinda kok ciiriikliigline neden olan etmenler olarak da degerlendirildigi
bildirilmektedir. Bugbee (1991), Phoma betae ve Penicillium claviforme’nin seker
pancart silolarinda ¢iiriimeye neden olan 6nemli fungal etmenler oldugunu, bunlarin

yaninda Aspergillus spp., Fusarium spp., Rhizopus spp. ve Pythium ultimum gibi
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funguslarinda silolarda ¢iirlimelere neden olabileceklerini rapor etmistir. Arastirici
aynt zamanda Botrytis cinerea’nin diinyanin pek g¢ok yerinde taninmis oldukca
onemli silo ciiriikliik patojeni oldugunu bildirmistir.

Erzurum ve ark.(1995), Corum, Kastamonu ve Turhal Seker fabrikalarina ait 19
ekim bolgesinden topladiklart hastalikli bitki koklerinden yapmis olduklar
izolasyonlar sonucu Fusarium cinsi en yaygin cins olarak tespit edilmis ve bu cinse
ait 8 farkli tiir bulunmustur. Bizim ¢alismamizda da Fusarium genusu en yaygin
genus olarak tespit edilmis olup, 6 tane farkli tiir bulunmustur. Fusarium genusunun
burada en yaygin genus olarak bulunmasinda en Onemli nedenlerin fungusun
inokulum kaynagi, beslenme sekli, pek c¢ok konukcuya sahip olmasi v.s.lerin
oldugunu sdyleyebiliriz.

Fusarium genusu fungi aleminin ekonomik Oneme sahip ve bitkilerde
hastaliklara sebep olan pek ¢ok patojenik tiirli kapsar ve baz tiirleri mikotoksigenik
Ozellige sahip olup, insanlara, ¢iftlik hayvanlarina ve vahsi yasama olumsuz etkileri
vardir. Ayrica pek cok tiir toprakta saprofitik formda yasamuini siirdiiriir (Nelson ve
ark., 1981; Marasas ve ark., 1984; Burgess, 1985; Joffe, 1986; Marasas ve Nelson,
1987).

Fusarium genusu diinyanin genis cografik alanlarinda bulunan yaygin, dagimik
bir genustur (Burgess, 1981). Baz tiirleri kozmopolit cografik alanlara yayilmis daha
cok baskin olarak tropikal ve yar tropik alanlarda veya serin hafif sicak, iliman
alanlarda bulunur (Sangalag ve ark., 1994; Summerell ve ark., 19993). Fusarium
tiirlerinin ¢ogu toprakta yaygindir, klamidiosporlar ve hifler, bitki kalintilar1 ve

organik madde iizerinde bulunurlar (Burgess, 1981).
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Fusarium genusundan sonra ikinci sirada yiiksek oranda bulunan fungus
genusu Penicillium’dur. Cizelge 10’a bakildiginda toplam izolatlarin %32.95’ini
Penicillium genusuna ait funguslar olugturmaktadir. Calismada saptanan Penicillium
funguslar1 tlir diizeyinde tamimlanamadigi igin tiirleri hakkinda kesin bir sey
sbéylememiz miimkiin olmamakla birlikte, besiyerinde gelisen koloni dzelliklerine
gore (Sekil 26) bir degerlendirme yapildiginda birden fazla tlirin bu ¢aligmada elde
edilmis olabilecegi sOylenebilir. Baska yapilan calismalarda seker pancari silolarinda
kok ¢iirlimelerinden sorumlu en yaygin tiriin Penicillium claviforme oldugu
gortilmektedir. Nitekim Bugbee (1976) 6nemli silo ¢iiriikliigii patojenlerinin Phoma
betae, Botrytis cinerea, Penicillium tiirleri ve ozellikle Penicillium claviforme tiirii
oldugunu bildirmistir. Yapilan baska calismalarda da seker pancar1 kok
curiikliigiinden sorumlu tiirlerin Penicillium funiculosum, Penicillium cyclopium ve
Penicillium claviforme oldugu 6zellikle de P.claviforme’nin en yaygin tiir oldugu
rapor edilmistir (Bugbee ve Cole, 1976; Bugbee, 1976).

Aragtirmada ¢iiriiyen seker pancari koklerinde yiiksek oranda Penicillium
genusuna ait funguslara rastlanilmasinin diger yapilan caligmalarla da uyum
icerisinde oldugunu gostermektedir. Penicillium’larin seker pancari koklerinde
yiiksek oranda goriilmelerinin en énemli nedenlerinden birinin de hasat, nakliye ve
silolama esnasinda koklerde meydana gelen zedelenmeler oldugunu diistinmekteyiz.
Cunkii Penicillium funguslart konukgu dokusunu direkt penetrasyon yetenegine
sahip olmadiklar1 gibi aynm1 zamanda saprofitik beslenme 06zelligine sahiptirler.
Bunalarin bitki dokularina girebilmeleri i¢in mutlaka dokularin bir sekilde
zedelenmeleri gerekmektedir. Ulkemizde hasat, nakliye ve silolama islemleri

sirasinda seker pancari koklerinde ciddi oranda zedelenmeler meydan geldigi icinde
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silolarda seker pancar1 koklerinde ¢iiriimelerden dolay1 ortaya ¢ikan kayiplardan da
sorumlu en 6nemli funguslarin Penicillium’lar oldugu s6ylenebilir.

Fusarium ve Penicillium’lar dan sonra bu funguslar kadar yiiksek oranda
goriilmesine ragmen tgiinct sirada en sik rastlanan fungus genusunun Rhizopus
oldugu saptanmigtir. Toplam izolatlarin  %6.59’unu  Rhizopus funguslar
olusturmustur (Cizelge 10). Nitekim Erzurum ve ark. (1995)’min yapmis olduklari
calismada da seker pancar1 koklerinde Fusarium’dan sonra en yaygin goriilen fungus
genusunun Rhizopus oldugu saptanmistir. Whitney ve Duffus (1995) seker pancari
silolarinda Rhizopus genusuna ait fungus tiirlerinin de Penicillium’lar kadar olmasa
da sorumlu olduklarini rapor etmislerdir.

Edson (1915), seker pancar1 koklerinde ¢iiriikliige neden olan Rhizopus tiiriiniin
Rhizopus stolonifer oldugunu ilk olarak bulmus olup, daha sonra Hildebrand ve Koch
(1943) R.arrhizus’u seker pancari koklerinden izole etmislerdir.

Penicillium gibi saprofitik 6zelligi olan diger bir fungus cinsinin de Rhizopus
oldugu séylenebilir. Rhizopus cinsi funguslarin kolonize olarak ¢iiriittiigii tiriinlerin
cogunlugu daha etli ve sulu iiriinler olmakla birlikte uygun kosullar1 buldugunda
diger tip tirlinlerde de kolaylikla gelisip yumusak ciiriikliiklere neden olabilmektedir.

Rhizopus yumusak ¢iiriikliigli depolanmus, transit olarak gonderilmekte olan
veya pazarlanan tath patates, cilek, kabakgiller, seftali, kiraz, yer fistig1 ve diger bir
¢ok meyve ve sebzelerde 6nemli bir hastaliktir. Uygun nem ve sicaklik kosullarinda
etmen depoda hizla yayilarak kisa siirede tiim iiriiniin elden ¢ikmasina neden olabilir.
Buzdolabinda tutulan iiriinlerde dahi bu etmenin zarar yaptigimi1 sik sik goriiriiz

(Onogur, 1996)
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Rhizopus spp.’iine dogada her yerde rastlamakta, toprakta ve bitki kalintilarinda
saprofit olarak yasamini siirdiirmektedir. Rhizopus spp.’i giiglii bir yara parazitleri
olup, enfeksiyonu gerceklestirdiklerinde, hizli bir sekilde ciirlimeye neden olurlar.
Enfeksiyonun gergeklesmesi ve hastaligin gelisimi direkt olarak sicaklikla iliskilidir
(Harter ve Weimer, 1922).

Rhizopus cinsi funguslar yiiksek sicakliklarda ¢ok iyi gelisirler. Yaralanmis
dokuya sahip iriinler bu funguslarin gelisebilecegi sicaklikta muhafaza
edildiklerinde kolay bir sekilde fungus istilasina ugrayabilirler. Silolarda silo ici
sicaklik degerlerindeki artis durumunda bu funguslarin seker pancar silolarinda her
zaman zarar yapabilecekleri beklenilmelidir.

Whitney ve Duffus (1995), R.arrhizus’un enfeksiyonu ve hastalik gelisimi i¢in
nispeten yiiksek sicakliga (30-40 °C) gereksinim oldugunu bildirirlerken, R.stolonifer
icin daha diisiik sicakliklarin (14-16°C) enfeksiyon ve hastalik gelisimi i¢in yeterli
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢aligma siiresince de dlgiilen silo i¢ ve dis sicaklik
degerlerine bakildiginda (Sekil 1 ve 2) sicaklik degerlerinin 6zellikle R.arrhizus’un
gelisimi i¢in uygun olamadigi, ancak R.stolonifer gelisimi i¢in daha yakin degerler
oldugu goriilmektedir. Buradan da Konya ve Yoresindeki seker pancar silolarinda
Rhizopus funguslarinin her zaman i¢in uygun ekolojik kosullar1 (sicaklik)
bulamayacaklarin1 sdyleyebiliriz. Uygun ekolojik kosullar1 bulduklarinda da
gelisebilecek tiiriin R.stolonifer oldugu tahmin edilebilinir.

Izolasyonlarda diger funguslar kadar yiiksek oranda olamamakla birlikte
Botrytis cinerea (%2.58), Pythium sp. (%2.29), Endomyces geotrichum (%2.0),
Rhizoctonia solani (%1.72) ve Alternaria sp. (%]1.15) gibi funguslarda degisik

oranlarda ortaya ¢ikmiglardir (Cizelge 10).
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Bu funguslardan Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani, Alternaria sp. ve
Pythium sp.’iiniin seker pancarindan bagka pek c¢ok konukguda da hastalik
olusturduklar veya saprofitik olarak pek c¢ok bitki kalintisinda ve toprakta yasamini
stirdiirdiikleri bilinmektedir. Bunun iginde bu tiir ¢aligmalarda ¢ogu zaman bu cins
fungal organizmalara rastlamak miimkiindiir. Nitekim Erzurum ve ark. (1995) daha
once degindigimiz fungal organizmalarin disginda Macrophomina phaseoli,
Rhizoctonia solani, Pythium ultimum gibi funguslara araziden toplamis olduklart
seker pancar1 koklerinde rastlamislardir. Yorganci ve Turhan (1988), Alpullu Seker
Fabrikas1 pancar yetistirme alanlarindan alinan hastalikli pancar koklerinden
Pythium, Phoma betae, Fusarium sp. , Macrophomina phaseoli ve bir Myxomycetes
iiyesi funguslari izole etmiglerdir. Yapilan baska ¢alismalarda seker pancarinda kok
curiikliigii yapan etmenlerin; Aphanomyces cochlioides, Macrophomina phaseoli,
Fusarium oxysporum, Fusarium acuminatum, F.avenaceum, F.solani, Phoma betae,
Phymatotrichum omnivorum, Rhizoctonia solani, R.cerealis, R.crocorum,
Phytophthora drechsleri, Pythium ultimum, P.aphanidermatum, Rhizopus stolonifer,
Sclerotium rolfsii, Verticillium albo-atrum, Penicillium claviforme oldugu
belirlenmistir (Martin ve ark., 1989; O. Sullivan, E., Kavanagh, 1991; Ruppel, 1991;
Whitney ve Duffus, 1991) .

2004/2005 kampanya doneminde seker pancarit koklerinde fungal ciirlimeyi
etkileyen bazi faktdrlerin etkisini arastirmak i¢in Kasinhani ve Ismil Seker pancari
alim merkezlerinde yapilan denemeler sonucu enfekteli kok orani en fazla yarali olan
koklerde saptanmistir. Bunu diizgiin olmayan bas kesimi ve toprakli-camurlu kokler
izlemistir. Kontrole gore her ii¢ faktorde enfekteli kok oranit oldukga yiiksek

bulunmustur. Ornegin yarali koklerde enfekteli kok oran1 % 70 iken kontrolde



86

(istenilen oOzellikte standart seker pancari kokii) % 34 olmustur (Cizelge 11). Buda
bize kok yaralanmalarmin enfeksiyona yakalanma riskini artirdigimi gostermektedir.
Hastalik siddeti bakimindan da sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek hastalik
siddeti yarali koklerde (% 7.77), bunlar diizgiin bas kesimi yapilmayan kokler
(% 5.95) ve toprakli-camurlu kokler (% 5.4) izlemistir. Kontrol olarak denemeye
alinan koklerdeki hastalik siddeti ile mukayese edildiginde yarali koklerdeki ve diger
koklerdeki hastalik siddetlerinin oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 12).
Kontrol olarak degerlendirilen koklerde hastalik siddeti % 3.01 iken yaral
koklerdeki hastalik siddeti % 7.77 olarak bulunmustur (Cizelge 12).

Elde edilen sonuglardan silolara yaralanmis, zedelenmis yani mekanik darbe
gormils kokler ile bas kesimi diizglin yapilmadan ve toprakli-camurlu olarak
getirilmis koklerin hastalia yakalanma riskleri daha yiiksektir. Sonugta bu
faktorlerin varligi seker pancart silolarinda kok ¢iiriikliigii hastaliklarindan dolay1
ortaya ¢ikacak kayiplarin artisina sebep olacaktir. Bununla beraber Ozgér (1995)
hasat edilmis pancar koklerinin, 6zellikle bag kisminda ve ilizerindeki yaralarda
degisik renkte fungus misellerinin olugtugunu, koklerin i¢ dokularina giren gesitli
funguslarin, silolarda ¢iiriimelere ve kizigmalara yol agabilecegini, bu funguslarin
sokiim, bas kesimi, yiikleme bosaltma ve tasima sirasinda veya dondan sonra olusan
yara ve catlaklardan koklere girecegini ve silolarin i¢indeki toprak(=¢amur), yaprak
kalintilart ile agirt nem ve sicaklik sartlarinin, fungus gelismesi, dolayisiyla pancar
koklerinin gliriimesi i¢in ¢ok elverisli bir ortam hazirlayacaklarini bildirmistir.

Bugbee (1995), silolarda seker pancart koklerini enfeksiyonlara karsi
yaralanmalar, don zarari, kuraklik, toprak verimliligi ve diger hastaliklar gibi

faktorlerin predispoze duruma getirebileceklerini bildirmistir. Siray (1990), silodaki
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pancarlar arasindaki yaprak artiklari, yabanci otlar, pancar kiriklar1 ve diger
kirmtilarin funguslarin gelisip ¢ogalmalari igin iyi bir ortam hazirlayarak, ¢iiriime ve
bozulmalar1 hizlandiracaklarini bildirmistir. Bu yayinda da belirtildigi gibi bizim
denemis oldugumuz faktorlerin disindaki bagka faktorlerinde silolarda fungal
kaynakli ¢lirimelerin artisina neden olabilecegi digiiniilmelidir.

Tiirkiye’de silolarda fungal hastalik etmenlerinin tespitine ve bu hastaliklarin
silolarda gelismesini tesvik eden faktorlerin arastirilmasina yonelik bir calismaya
rastlayamadik. Bununla beraber fungal kaynakli problemlerden dolay1 ortaya ¢ikan
silo kayiplariyla ilgili degerlere de yapmis oldugumuz literatiir taramalarinda tam
olarak bulamadik. Ancak Konya Seker Fabrikasinda calisan teknik personelle
yapilan ikili goriismelerde seker pancarindaki en dnemli kayiplarin silo kayiplar
oldugunu bildirmelerinden yola c¢ikarak iki yil silireyle yoredeki seker pancari
silolarinda yaptigimiz c¢aligmalar sonucunda, silolarda kayiplara neden olan bazi
fungal organizmalarin varligina rastlanmigtir. Bu etmenlerle enfekteli kok oranlar
yliksek gibi goriinmesine ragmen hastalik siddetlerinin oldukg¢a diisiik olduklari
gozlenmistir. Hastalik siddeti degerlerine bakildiginda fungal organizmalardan
dolayt silolarda 6nemli diizeyde kayiplarin olmadigi goriilmektedir. Ciinkii hastalik
siddeti yiiksekligi oraninda koklerde daha fazla ciirime ve bu clirlimeye baglh
kayiplar olugsmaktadir. Hastalik siddeti degerlerinin diisiik ¢ikmasindaki dolayisiyla
silo kayiplarinin azalmasindaki en 6nemli etkenin pancarin siloda bekleme siiresi ve
bu bekleme siiresindeki iklim sartlar1 (sicaklik, nem, yagis) dir. Daha 6nceki yillarda
seker pancarlar silolarda Nisan ayimin ilk haftalarina kadar fabrikada islenmeyi
beklerken, bizim bu ¢alismaya bagladigimiz donemde Subat aymin basinda pancar

alim merkezlerinde seker pancar1 kalmamistir. Bu siireyi kisaltan etkenlerden biri
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aragtirmanin yapilmaya baglanildigr 2004/2005 kampanya doneminde Cumra Seker
Fabrikasinin deneme iiretimine gegmis olmasidir. Bununla beraber silolarda bekleyen
seker pancarlarmin 1-1.5 aya daha erken islenmesi haliyle fungal kaynakli
etmenlerden dolay1 ortaya ¢ikan kayiplar1 da azaltmigtir. Nitekim, bugiinkii silolama
siiresi esnasinda eger ekolojik kosullar (sicaklik, yagis, nem v.b.) fungal
organizmalarin gelisimi i¢in uygun olursa kayiplar kolaylikla artabilir. Her kosulda
fungal organizmalardan dolay1 ortaya g¢ikan silo kayiplarini en aza indirmek igin
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

e Seker pancarinin silolarda fungal enfeksiyona karsi hassasiyetini
artirabilecek uygulamalara, yetistirme doneminde yer verilmemelidir.
Ozelliklede kok dokusunun gevsek olusumunu tesvik edebilecek
uygulamalardan (giibreleme v.b.) kagimilmalidir.

e Silo zemini su tutmayacak sekilde hafif meyilli olmali ve sert zemin
olmalidir. Uygun silo tipi segilmelidir.

e Seker pancari hasat olgunluguna gelmeden hasat edilmemelidir.

e Hasat edilmis seker pancari uzun zaman giines ve riizgar etkisinde
birakilmamali, porsiimesine firsat verilmemelidir.

e Hasat esnasinda, nakliye veya pancarin silolanmasi sirasinda koklerin
yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Silolardaki fungal kaynakl
enfeksiyonlarin artisindan sorumlu olan en 6nemli faktoriin yaralanma
oldugu unutulmamalidir.

e Hasat esnasinda karsilasilan hasta veya ¢iiriimils pancarlar

ayiklanarak, saglam pancar kokleriyle beraber silolanmamalidir.
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e Silolara ¢amurlu, bitki yaprak ve kalintilar1 ile yogun sekilde bulasik
pancarlar alinmamalidir.

e Pancar bas kesimlerine dikkat edilerek, ne derin ne de ¢ok yiiksek
kesilmelidir.

e Silolar dondan korunmalidir.

e Soguktan zarar gormils olan seker pancart kokleri siloda

bekletilmeyip, en kisa zamanda fabrikaya gonderilmelidir.

Yukarida deginilen 6nlemlere uyuldugunda fungal kaynakli etmenlerden dolay1
ortaya ¢ikabilecek silo kayiplari en aza indirilerek, milli ekonomiye 6nemli bir katki

saglanmig olacaktir.
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