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Bu calisma, bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karst biyolojik korunma
yontemlerinin  ortaya konulabilmesi icin yiiriitiilmiistir. Ilk denemede, deneysel
aflatoksikosise kars1 (5 ppm AF) yumurtlayan bildircinlarda yumurta verim 6zelliklerinin
(yumurta verimi, yumurta agirligl, yem tikketimi ve yem degerlendirme katsayisi)
belirlenebilmesi icin 45 giinliik yasta ,100 adet yumurtlayan bildircin, 5 hafta siireyle yogurt,

kekik ugucu yag, tanen ve ekmek mayasi igeren rasyonlarla yemlenmislerdir. ilk denemenin



sonuglarina gore, yumurtlayan bildircinlarda diyetsel aflatoksin problemine karsi en etkin

biyolojik korunma yontemleri kekik u¢ucu yagi, yogurt veya ekmek mayasi olmustur.

Ikinci denemede ise; deneysel aflatoksikosise karst (5 ppm AF) besi performans
ozelliklerinin (canh agirhik kazanci, yem tiikketimi ve yem degerlendirme katsayisi)
belirlenebilmesi i¢in karisik cinsiyette ve 10 giinliik yasta 100 adet bildircin, 5 hafta siireyle

yogurt, kekik ucucu yagi, tanen ve ekmek mayasi iceren rasyonlarla yemlenmislerdir.

[k denemeye benzer sekilde, ikinci denemede de besiye alman bildircinlarda diyetsel
aflatoksin problemine kars1 en etkin muameleler kekik ugucu yagi, yogurt veya ekmek mayasi

olmustur.

Her iki deneme sonucunda da, diyetsel aflatoksin problemine karsi tanen uygulamasi

etkisiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bildircin; Aflatoksin; Yogurt; Kekik Ugucu Yagi; Tanen; Maya
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This experiment’s aim was to examine the effects of biological constituents such as
thyme oil, tannin, yoghurt or yeast on dietary aflatoxin problem in both growing and laying

quails.

iii



Firstly, the effects on egg production traits such as egg production, egg weight, feed
intake and feed conversion ratio of thyme oil (0.2%), tannin (0.1%), yoghurt (1%) or yeast
(0.2%) additions into diets containing 5 ppm total aflatoxin were determined in laying quails
(45-d-old) during five weeks. According to the results of this first trial, the most protective
treatments were thyme oil, yoghurt or yeast.

Secondly, the effects on growth characteristics such as feed intake, live weight gain
and feed conversion ratio of thyme oil (0.2%), tannin (0.1%), yoghurt (1%) or yeast (0.2%)
additions into diets containing 5 ppm total aflatoxin were determined in growing quails
(unsexed, 10-d-old) during five weeks. Similarly to the results of first experiment, the most
effective treatments were thyme oil, yoghurt and yeast.

According to the results of these trials; while thyme oil, yoghurt or yeast were found
as the most protective and effective treatments, but tannin was found as most unprotective and

uneffective treatment against dietary aflatoxin problem in both growing and laying quails.

Key Words: Quail; Aflatoxin ; Tannin; Thyme oil; Yoghurt; Yeast
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1. Giris

Aflatoksinler, Aspergillus cinsi mantarlarca sentezlenip salgilanan heterosiklik
bilesiklerdir. Bunlar icerisinde Aspergillus flavus’un baz1 suslar1 ve Aspergillus parasiticus’un
biitiin suslarinca sentezlenen AFB; AFB, AFG; ve AFG; en tehlikelileridir (Scott, 1978).
Aflatoksinlerin morétesi (ultraviyole-UV) 1sinlara verdikleri tepkilere gore, mavi floresan
yayanlara Ingilizce blue karsilig1 olan B; yesil floresan yayanlara da Ingilizce green karsilig
olan G denilmistir (Ellis ve ark., 1991). AFB; ve AFB, iceren rasyonlarla yemlenen siit
sigirlarinin siitlerinde AFB; ve AFB,’nin M; ve M, [milk (siit) toksini] metabolitlerine
rastlanilabilmektedir. Aflatoksinlerin en toksik metabolitleri AFB;’den sentezlenen

aflatoksikol (Ry), aflatoksin P; (AFP;) ve aflatoksin Q; (AFQ;)’dir (Hatch, 1988).

Aflatoksinler kloroform, aseton, metanol, etanol ve karbon tetrakloriir gibi organik
bilesiklerde c¢oziinebilirler (Leeson ve ark., 1995). Yiiksek sicakliklarda bile stabilitelerini
koruyabilen aflatoksinler (300°C’a kadar); formaldehit, sodyum hipoklorit, amonyak ve
potasyum permanganat gibi kuvvetli alkali ve yiikseltgen bilesiklere karsi oldukga
dayaniksizdirlar (Kaya, 1998). Aflatoksinler dogrudan toksik bilesikler olmayip, onlarin
karaciger, akciger veya bobreklerdeki metabolik iiriinleri bu etkiye sahiptirler. Karaciger ve
bobrekler aflatoksin zehirlenmesinden (aflatoksikozis) en cok etkilenen organlardir.
Aflatoksikozise kars1 en duyarh tiirler 6rdek, tavsan, hindi, alabalik, kedi ve kopekler olup, en

direncli tiirlerse fare ve maymunlardir (Bullerman, 1979; Smith, 1997).

Aspergilluslar, yeterli besin maddesi bulunmasi kosuluyla, ortam sicakliginin 32-33°C,
oransal nemin %80-85 ve pH araliginin da 4-6 olmasi durumunda maksimal diizeyde gelisip
cogalabilirler. So6zkonusu kosullarda, yem veya yem hammaddelerinin Aspergilluslarla
bulagsma derecesine bagli olarak 3-7 giin igerisinde toksik diizeylerde aflatoksin iiretimi
miimkiin olabilir. Anilan kosullar goz Oniine alindiginda, aflatoksikozis icin en riskli
bolgelerin tropikal veya sub-tropikal iklim kusaklarindaki {ilkeler oldugu goriilebilir.
Tiirkiye’de ise Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz bolgeleri Aspergilluslarin potansiyel risk

olusturabilecegi bolgelerdir.

Aspergillus gelisimi i¢in en uygun yem hammaddeleri sirasiyla yer fistigi, findik,

misir, soya, pamuk tohumu kiispesi ve yoncadir. Ancak, yagl tohum veya yagli tohum yan



tiriinlerine bulasmis Aspergilluslarin  aflatoksikozis olusturma riskleri, tahil danelerinde

goriilenlerden ¢ok daha yiiksektir.

Yaglarla birlikte incebarsaklardan dolasim sistemine absorbe olan aflatoksinler, diisiik
molekiiler agirliklt plazma proteinlerine baglanarak adipoz doku ve bazi organlara taginirlar
(Leeson, 1995). Viicuda alinan aflatoksinlerin %90’dan fazlasi ilk 24-48 saat icerisinde digki,
idrar, siit ve solunumla atilmakta, geriye kalanlar ise karaciger, akciger ve bobreklerde Faz-I
(hidroksilasyon, o-demetilasyon, epoksidasyon ve rediiksiyon) ve Faz-II (Faz-I
metabolitlerinin glukuronik asit, aminoasitler, glutathion, siilfat, metil ya da asetil gruplariyla
konjiigasyonudur.) reaksiyonlar1 tizerinden cesitli metabolitlere doniistiiriilmektedirler (Chu,
1977). Bu metabolitlerin ekskresyon yollan tiirlere gore degismekte olup; idrar, safra, diski,

siit ve yumurta iizerinden gerceklesmektedir (Galtier, 1998).

Aflatoksinler, genel olarak metabolik diizeyde DNA, RNA veya protein sentezini
inhibe ederek etkilerini gosterirler (Jeffrey ve Brooks, 1984). Ayrica, DNA’daki mutasyonlara
bagli olarak ortaya ¢ikan cesitli kromozom anormallikleri, kanser ve kalitsal sorunlara da yol

acabilir (Iwaki ve ark., 1990).

Aflatoksinler, 6nemli saglik problemlerine sebep olmalarinin yani sira, biiyiik ol¢iide
verim kayiplarina yol agmakta, dolayisiyla 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar
(Hafez ve Saber, 1993). Ote yandan, dolayli olarak hayvansal iiriinlere gecen aflatoksinler

toplum sagligini da dogrudan tehdit edebilmektedirler (Eser ve ark., 1978; Hamilton, 1982).

Bu c¢alisma; yumurtlayan ve besiye alinan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Jjaponica) deneysel aflatoksikosise kars1 biyolojik olarak korunabilme yontemlerini arastirmak

amaciyla gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Aflatoksinler
2.1.1. Aflatoksinlerin Genel Ozellikleri

Aflatoksinler, ilk olarak 1960 yilinda, ingiltere’ de bir ciftlikte 100.000 hindinin ani
Olumiiyle giindeme gelmislerdir. Aflatoksinler; Aspergillus flavus’un bazi, Aspergillus
parasiticus’un ise biitiin suslarinca sentezlenebilen toksik bilesiklerdir. Giiniimiizde,
aflatoksin grubuna giren onsekiz farkli bilesik saptanmasina ragmen, gida veya yemlerde
siklikla rastlanilanlar1 aflatoksin B; (AFB,), aflatoksin B, (AFB,), aflatoksin G; (AFG;) ve
aflatoksin G, (AFG,)’ dir. Ote yandan, aflatoksin iceren rasyonlarla yemlenen siit sigirlarinin
siitlerinde cesitli aflatoksin metabolitlerine rastlanmakta olup, bunlara siit toksini (milk toxin)
anlamina gelen aflatoksin M; (AFM,) ve afkatoksin M, (AFM,) denilmektedir (Leeson ve
ark.,1995).

2.1.2. Aflatoksinlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aflatoksinler yiiksek sicakliga dayanikli bilesikler olup, ancak 300°C’1 asan
sicakliklarda inaktive olabilirler. Bunun yaninda aflatoksinler; sodyum hipoklorit, amonyak,

potasyum permanganat gibi kimi kimyasallara ise son derece dayaniksizdirlar.

Aflatoksinler; yapisal olarak difurokumarinlere benzemekte olup, basta Aspergillus
flavus, Aspergillus parasiticus olmak iizere, bazi Penicillium spp ve Rhizopus spp suslarinca
da  sentezlenebilirler.  Aflatoksinlerin  zehirlilik  swralamast  ise  genel  olarak

AFB;>AFG,>AFB,>AFG, seklindedir.

AFB|, AFB,, AFG| ve AFG;’e iliskin kimi kimyasal 6zellikler Sekil 2.1; 2.2;

2.3 ve 2.4’de gosterilmistir.

Sekil 2.1. Aflatoksin B1 (AFB,) Kimyasal Yapisi
Ana kimyasal birim: Dihydrodifuranocoumarin Kimyasal formiil: C7H;,0¢

Molekiil agirhigi: 312.28




Sekil 2.2. Aflatoksin B2 (AFB2) Kimyasal Yapisi
Ana kimyasal birim: Tetrahydrodifuranocoumarin Kimyasal formiil: C;7H;40¢

Molekiil agirhigi: 314.29

Sekil 2.3. Aflatoksin G1 (AFG1) Kimyasal Yapist
Ana kimyasal birim: Dihydrodifuranocoumarin Kimyasal formiil: C7H;,07
Molekiil agirligr: 328.28
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Sekil 2.4. Aflatoksin G2 (AFG2) Kimyasal Yapisi

Ana kimyasal birim: Tetrahydrodifuranocoumarin Kimyasal formiil: C;7H;40

Molekiil agirligi: 330.29
L]

PN

2.1.3. Aflatoksinlerin Etki Mekanizmalari

Agizdan alinan aflatoksinler sindirim sisteminden sinirh diizeyde absorbe edilebilirler.
Absorbe olan aflatoksinlerin yaklasik olarak %85-90’1 ilk 24- 48 saat icerisinde idrar, siit
veya yumurta ile aflatoksin metabolitleri formunda disar1 atilirken, geriye kalam ise karaciger,

bobrek, adipoz doku ve diger yumusak dokularda biriktirilirler. Aflatoksinler, karacigerde



mono amino fosfataz enziminin katalitik etkisi altinda metabolize edilirler. Aflatoksinler

yagda iyi ¢oziinen bilesiklerdir (Sur, 2001) .

AFB; ve bazi metabolitleri organizma iizerinde mutajenik etkiye sahiptirler. DNA
yapisindaki anormalliklere bagli olarak cesitli kanser tiirleri ortaya c¢ikabilmekte, RNA
formasyonundaki bozulmalar sonucu protein sentezi aksayabilmektedir. Ancak, s6zkonusu
mutajenik etkiye iligkin fizyolojik mekanizma heniiz tam olarak aydinlatilamamistir. Diger
taraftan, aflatoksinler lipit peroksidasyonunu artirarak, oksidatif tahribatlara yol agarlar

(Salmanoglu, 2002).

Konuya iligkin olarak, Obioha ve ark. (1986), 3 haftalik pilicleri kullanarak, yemlerde
bulunan yiiksek dozdaki aflatoksinin hayvanlardaki etkilerini ve dokulardaki dagilimlarim
incelemiglerdir. Arastiricilar, 12. saatte piliclerin karacigerlerindeki total aflatoksin

kalintisinin yaklagik olarak 250 ng/g doku diizeyinde oldugunu belirlemislerdir.

Aflatoksinlerin toksik etkisi, karacigerde cesitli epoksit tiirevlerine doniistiiriildiikten
sonra daha da artmaktadir. Akut veya kronik toksisite ile karsinojenik etkilerden sorumlu olan
bu tiirevlerin karacigerde molekiiler diizeyde tepkimeye girmeleri sonucu, ribozomal
bozukluklar ortaya cikmaya baslar. DNA ve RNA polimeraz enzimlerinin kisa siirede
inhibisyonuna baglh olarak, daha 6nce deginildigi gibi, protein sentezinde ciddi aksamalar

ortaya ¢ikabilir ve bagisiklik sistemi zayiflamaya baslar (Iwaki ve ark., 1990).

2.1.4. Yemlerde ve Hayvansal Uriinlerde Bulunan Aflatoksinler

Karma yem veya yem hammaddelerinin nem igeriklerinin norm degerlerine uygun
olmasi, kiif gelisimini kisitlayan en Onemli faktordiir. Ancak, sdzkonusu materyallerin
homojen olarak kurutulmamasi veya depolamadaki anormallikler kiif gelisimini
baslatabilmektedir. Bununla birlikte, uzun siire depolanmig yemlerde mikotoksin goriillme
riski, kisa siire depolananlardan daha yiiksektir. Dolayisiyla, miimkiin oldugu kadar taze
materyallerin kullanim1 toksikasyonlar1 ©nemli Ol¢iide azaltabilecektir (Jones, 2004).
Ozellikle, hayvan beslemede yogun olarak kullanilan musir, pamuk tohumu kiispesi, soya
kiispesi, aycicegi tohumu kiispesi, hayvansal kaynakli yem hammaddeleri kiif gelisimi i¢in
uygun materyallerdir (Celik, 2001). Ciftlik hayvanlann aflatoksin iceren rasyonlarla
yemlendiklerinde sadece kendileri ¢esitli toksikasyonlara ugramakla kalmayip, ayn1 zamanda
bu toksinleri et siit, yumurta gibi hayvansal {iriinlere gegirerek dolayli olarak insan sagligina

zarar verebilmektedirler.



Saglikli hayvansal iiriin iiretimi hem hayvanlarin saglikli olmasina hem de hayvanlarin
kaliteli yemlerle beslenmesine baglidir. Hayvancilik alaninda saglanan ilerlemeler sonucu,
giiniimiizde ciftlik hayvanlarimin verimleri olduk¢a artmistir. Ancak, bu hayvanlardan yiiksek
seviyede verim alabilmek icin diger faktorlerin yani sira gereksinim duyduklarn yiiksek
diizeylerdeki besin maddelerinin de dengeli ve yeterli olarak karsilanmasi zorunludur. Ote
yandan, sdzkonusu nitelikteki rasyonlar, gerekli onlemler alinmazsa, kiif gelisimi i¢in son
derece uygun ortamlar olustururlar (Sur, 2001). Bu nedenlerden dolayi, iiretimin her bir

asamasinda kiif gelisimi ve toksikasyonlara kars1 son derece dikkatli olunmalidir.

Sahaya yonelik olarak, Sanli ve ark.’nin(1982), yem piyasasindaki yem hammaddeleri
ve karma yemlerden aldiklart numunelerdeki total aflatoksin diizeylerinin yem
hammaddelerinde 1.56-6.04 ppb; yumurta tavugu karma yemlerinde 2.67-9.30 ppb ve etlik
pilic karma yemlerinde ise 1.11-4.02 ppb araliklar1 arasinda bulundugunu bildirmislerdir.

Agacdelen ve Acet (1993), 500 pg/gin AFB,; tiketen yumurta tavuklarinin
yumurtalarinda 3.giinden itibaren AFB; tesbit edilmeye baslandigini, 3.giinde 0,013 ng/g olan
AFB, diizeyinin 10.giindeki yumurtalarda 0,177 ng/g diizeyine ulastigini kaydetmislerdir.

Yem veya yem hammaddeleri uygun olmayan kosullarda depolandiklarinda, bazen
farkl: tiirlere ait mikotoksinleri de i¢erebilmektedirler. Bu mikotoksinlerin sinerjistik etkileri
sonucunda organizmadaki toksikasyonlar daha da siddetlenebilmektedir. Ozellikle, tropik ve
subtropik iklim kusaklarinda iiretilmis yem hammaddeleri uygun kosullarda depolanmazlarsa,

bu tip vakalarin goriilmesi kacinilmazdir (Sonal ve Orug, 2000).

2.1.5. Aflatoksin Zehirlenmesi (Aflatoksikosis)

Aflatoksikozis, insan ve hayvanlarda dogrudan veya dolayli olarak goriilebilen bir
mikotoksikozistir.  Yem veya gidalarla alinan aflatoksin, karaciger hiicrelerinde sitokrom
P450 monooksigenaz enzim sistemi tarafindan metabolize edilir. Bu metabolik proses sonucu
aciga cikan bazi aflatoksin metabolitleri toksik, karsinojenik ve mutajenik etkilere sahiptirler

(Salmanoglu, 2002).

Akut aflatoksikoziste istahsizlik, solunum gii¢liigli, burun akintisi, durgunluk,
kansizlik, oksiiriik, kanli ishal, cirpinma, bitkinlik, karaciger harabiyeti, kilcal damarlarda
kanamalar ve ani 6liim goriilebilir. Subakut (gizli) olgularda ise sarilik, hematom, kanamali

bagirsak yangisi ve trombosit sayisinda azalma dikkat ceker. Ayrica, karacigerde nekroz,



kanin pihtilagma siiresinin uzamasi, sarilik ve serum proteinlerinde azalma da sik kargilagilan
bulgulardandir. Kronik zehirlenmede ise; biiyiimede gerileme, yem tiiketimi ve yemden
yararlanmanin diismesi, anormal tiiylenme, kansizlik, etlik piliclerde karkas kalitesinde diisme,
karnin sarkmasi, sarilik, istahsizlik ve bagisiklik sisteminin bozulmasi karakteristik
semptomlardandir. Keza, kanathilarda yumurta veriminde gerileme ve damizlik yumurtacilarda
cikis giiciinde diisme de goriilebilir (Celik, 2001). Ayrica, kanatlilarda karacigerin biiyiiyiip
solgunlagarak kenarlarinin kiitlesmesi, safra kesesinin dolgun bir hal almasi, ddeme baglh
olarak bobreklerin irilesmesi, dalagin siskin bir goriiniim kazanmasi ve bagirsak igeriginin

koyulagmas tipik bulgulardandir (Sur, 2001).

Sekil 2.5. Karacigerde aflatoksin metabolizmasi (Ozkaya ve Temiz, 2003)

Siit ve siit Aflatoksikol H;
iriinlerine gecer. Aflatoksikol (AFH))
ﬁ AFB,
Aflatoksikol M; — \
(AFM))
Aflatoksin Q
(AFQy)
Aflatoksin P
AFB,, (AFPy)
ﬂ AFB 1-2-3-epoxide
Protein  sentezi
engellenir.
RNA ve DNA
mutasyonlari
Metabolik anomali Timorler ﬂ

Aflatoksinler, toksik etkilerini 6ncelikle karacigerde gostermelerine karsilik, ilerleyen

donemlerde bobreklerde de fonksiyon bozukluklarina yol agabilirler. D vitamini sentezi igin



gerekli olan On bilesiklerin sentezi karacigerde gerceklestirilmektedir. Ancak, karacigerdeki
herhangi bir anormallik dogrudan D vitamini sentezini de -etkilemektedir. Bdylece,
aflatoksikozis gibi vakalarda kemiklerden kalsiyum mobilizasyonu azalacagindan, kan
kalsiyum seviyesi diiser. Bunun sonucunda, yumurta kabugu incelebilecegi gibi kabuksuz
yumurtalar da goriilebilir (Eraslan ve ark., 2003). Aflatoksinlerin, bagisiklik sistemi iizerine
baskilayict etkilerine iligkin mekanizmasinin temelinde, RNA polimeraz etkinliginin diigsmesi
dolayisiyla protein sentezinin engellenmesinin yattig1r bildirilmistir (Eraslan ve ark 2003).
Tiirkiye’de biitiin gida maddelerinde bulunabilecek maksimum AFB; diizeyi 5 ppb, olup, bu
deger total aflatoksin icin 10 ppb’dir (Sonal ve Orug¢, 2000). Karacigerdeki aflatoksin

metabolizmasi sematik olarak Sekil 2.5.” de verilmistir.

AFB, basta olmak iizere aflatoksin grubu bilesikler karaciger hiicrelerinde oncelikle
mono amino fosfataz ve sitokrom P450 monooksijenaz enzimlerinin katalizorliigiinde suda
cOziinebilen alkol formlarina doniistiiriilerek (aflatoksikol) viicuttan atilmaya calisilirlar.
Ancak, AFB1 ve AFB2’nin epoksit grubu metabolitleri DNA ve RNA yapisinda mutasyonlar

olusturarak protein sentezini engellemekte ve kanserojen etki gosterebilmektedirler.

Ciftlik hayvanlarinca aflatoksinlerin yiiksek dozda kisa siireli ya da diisiik dozda uzun
stireli tiikketimi halinde akut aflatoksikozis olusabilmekte, buna bagli olarak depresyon,
istahsizlik, kansizlik, burun akintisi, kanama, halsizlik, tiiy veya kil ortiisiinde bozukluklar,
solunum yetersizligi, kanl ishal ve 6liim goriilebilmektedir (Pier, 1992; Oliveira ve ark., 2002;
Ogido ve ark., 2004). Ote yandan, subakut veya kronik aflatoksikozisde ise kanatli
hayvanlarda yem tiiketiminde diisme, yem degerlendirme katsayisinda gerileme, yumurta
agirhiginda azalma ve yumurta veriminde dramatik diisiisler meydana gelebilmektedir (Leeson
ve ark., 1995; Ledoux ve ark., 1998; Oliveira ve ark., 2002; Ogido ve ark., 2004; Pimpukdee
ve ark., 2004; Tedesco ve ark., 2004; Verma ve ark., 2004).

Kanathh hayvanlarin rasyonlarinda yapilacak bazi modifikasyonlarla aflatoksinlerin
anilan yan etkilerinin minimize edilmesinin miimkiin olabildigi bildirilmektedir (Anonymous,
2003). Ornegin rasyonun yag, protein ve D vitamini icerikleri aflatoksin diizeyine bagl olarak
belli oranlarda artinldiginda, aflatoksinlere iliskin toksikasyonlar ©nemli Olgiide

azaltilabilmektedir (Anonymous, 2003).

Ciftlik hayvanlarinin aflatoksinlere duyarlilig: farkli olup, en hassas tiirler daha 6nce
de deginildigi gibi Ordek ve hindi palazlandir. Kanathlar tizerindeki c¢alismalar,

aflatoksikozise karsi en hassas organin ise karaciger oldugunu gostermistir. Cizelge 2.4." de



rasyon aflatoksin diizeylerinin kanathlar iizerine olan etkileri kisaca Ozetlenmistir (Inal,

1989).

Cizelge 2.1. Bazi kanathh rasyonlarindaki aflatoksin diizeylerinin hayvanlar iizerinde

gozlemlenen etkileri (Inal, 1989).

Kanath Rasyon aflatoksin Gozlemlenen etkiler
diizeyi (ppm)
Yumurta tavugu 2.50 Yumurta veriminde diisme, daha ileri

asamalarda yumurta veriminin
tamamen durmasi.

Etlik civeiv 0.44 Etkisiz.
0.80 Karaciger harabiyeti.
1.50 Biiyiimede gerileme, karaciger
harabiyeti , 6liim.
Etlik pili¢ 2.50 Canli agirlikta azalma.
Hindi palazi 0.25 Biiylimede gerileme.
0.125 Biiyiimede agir gerileme.

2.1.6. Aflatoksinlerin Insan ve Hayvan Sagligi Bakimindan Onemi

Aflatoksinler, ciftlik hayvanlarinda olusturdugu toksikasyonlarin disinda, cesitli
dokularda birikerek veya hayvansal iirlinlere gecerek bu tip iiriinleri tiiketen insanlarda 6nemli
saglik sorunlarina yol acabilmektedirler. Aflatoksinlerin toksik etkileri, organizmada
kiimiilatif olarak belli bir diizeyden sonra goriilebilmektedir (Ozdemir, 1992). Karaciger
basta olmak iizere cesitli dokularda biriken aflatoksin miktar1 kritik seviyeye ulasinca,
organizmanin bagisiklik sisteminin baskilanmasi sonucu, farkli doku veya organlarda cesitli
kanser tiplerine rastlanabilmektedir (Sonal ve Orug, 2000; Eraslan ve ark., 2003). Keza,
aflatoksinli gidalar genel saglik sorunlarinin yani sira immiinotoksik ve embriyotoksik
etkileriyle telafisi miimkiin olmayan sorunlara da yol acabilirler. Bu nedenle, c¢iftlik
hayvanlarinin rasyonlarindaki aflatoksin olusumunun Onlenmesi ya da asgariye indirilmesi,
sadece hayvanlar i¢in degil insan sagligi bakimindan da son derece onemlidir (Aydin ve ark.,
2005).
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Gida veya yemlerle viicuda alinan aflatoksinler, karaciger enzimlerini inhibe ederek
hepatik lipitlerin karacigerden periferal dokulara tasinmasina engel olurlar. Bu durumda
karacigerde lipojenik enzim aktivitesinde herhangi bir azalma olmamasina ragmen, yaglanma
goriilebilmektedir. Aflatoksikosis sonucu karacigerde ayrica gesitli histolojik degisiklikler,

O0demler ve hemorajlar da ortaya ¢ikabilmektedir (Salmanoglu, 2002).

Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi (IARC), 1993 yilinda, AFB;’i kanserojen etkisi
kanitlanmis birinci sinif insan karsinojenleri grubuna dahil etmistir (Smith ve ark., 1997). Bu
kararin ardindan, cesitli iilkelerde gida veya yemlerde bulunabilecek maksimum aflatoksin

diizeyleri belirlenmeye baglanmistir.

2.1.7. Aflatoksikosisten Korunma Yontemleri

“«

Ulkemizde, Tarim ve Koyisleri Bakanhigi'nmn yaymmlamis oldugu 2005/3 no’lu
Yemlerde Istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig ~ geregince, karma yem ve yem
hammaddelerinde bulunabilecek maksimum AFB,; seviyeleri Cizelge 2.5’de sunulmustur.
Aflatoksikozisten kaginabilmek icin Oncelikle iiriinlerin tarlada kiiflenmelerinin &nlenmesi
gerekir. Sonraki siireclerde, yani iirliniin hasadi, kurutulmasi, nakli ve depolanmasi esnasinda
herhangi bir fungal kontaminasyona kars1 gerekli dnlemler mutlaka alinmalidir. Giiniimiizde,
aflatoksikozisin belli bir tedavisi yoktur. Bu nedenle, miimkiin oldugunca saglikli yemler
eldesine yonelik uygulamalara 6nem verilmekte, ancak herhangi bir nedenle yemler kontamine
olmussa, aflatoksinlerin dolagim sistemine absorpsiyonlarinin 6nlenmesine ¢alisilmaktadir. Bu
amagla fiziksel, kimyasal ve biyolojik korunma yontemleri iizerinde yogun arastirmalar
yuriitiillmektedir. Giiniimiizde aflatoksikozise karsi siklikla bagvurulan yontemler arasinda
rasyonlara zeolit, bentonit, polivinil pirrolidin (PVP), silikat, oligosakkarid ilavesi olup, ayrica
ekmek mayasi, laktik asit bakterileri, bitkisel ekstraktlar gibi alternatif korunma yontemleri

tizerinde de durulmaktadir.
Kisacasi, ciftlik hayvanlarimizi muhtemel bir aflatoksikozisten koruyabilmek i¢in;
* Hasat 6ncesi ve sonrasi mutlaka bocek miicadelesi yapilmalidir.

* Uriinler erken hasat edilmemeli, hasat edilmis iiriinler ise yagislardan korunmalidur.
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Karma yem ve yem hammaddelerinin kiiflenmemeleri icin gerekli 6nlemler mutlaka

alinmalidir.

* Kiiflenmis materyaller kesinlikle hayvanlara verilmemeli ve en kisa siirede ortamdan

uzaklastirilarak imha edilmelidir.

* Karma yem ve yem hammadde depolarinin sicakliklarinin ve nem igeriklerinin

mutlaka standartlarda belirlenmis araliklarda tutulmalarina 6zen gosterilmelidir.

* Yemlikler periyodik olarak temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir (Leeson ve ark.,

1995).

Bunlarin disinda, aflatoksin igeren rasyonlarin enerji, protein ve yagda coziinebilen
vitamin degerleri (6zellikle D vitamini) artinldiginda, aflatoksikozisin yol actigi bazi

olumsuzluklarin kismen giderilebildigi bildirilmistir (Hatch, 1988).

Cizelge 2.2. Tarim ve Koyisleri Bakanlig'nin 2005/3 no’lu “ Yemlerde
Istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig ~ yonetmeligince karma yem

ve yem hammaddelerinde bulunabilecek maksimum AFB; seviyeleri

(Anonymous, 2005)

Materyal Maksimum AFB; seviyesi (KM’de)
mg/kg (ppm)

Yem hammaddesi 20 ppb

Sigir, koyun ve keci karma yemleri
(Besi) 20 ppb

Sigir, koyun ve keci karma yemleri
(Siit) 5 ppb
Buzag ve kuzu karma yemleri 10 ppb
Kanatli ve domuz karma yemleri 20 ppb
Diger karma yemler 10 ppb

Salmanoglu (2002), 4 ppm AFB; iceren rasyonla deneysel aflatoksikozis olusturulan
etlik piligclerde, tgiincii hafta sonunda karacigerde fonksiyon bozukluklar1 saptandigini,
rasyona ilave edilen yiiksek diizeydeki A vitamininin ise AFB;’in hepatotoksik etkisini

azalttigin1 bildirmistir. Sonal ve Orug (2000) karma yem, yem hammaddeleri ve hayvansal
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diriinlerin  mikotoksinler bakimindan sistematik olarak kontrol edimelerini, iiretici ve
tilketicilerin bu konuda bilin¢lendirilmelerini, ayrica yaptirnmlarin da yeterli caydiricilikta

olmasi gerektigini vurgulamislardir.

Ote yandan, konuya iliskin olarak arastiricilar aflatoksikozise karsi alternatif dogal ve
biyolojik miicadele yontemleri gelistirmeye calismaktadirlar. Son yillarda in vivo diizeyde
laktik asit bakterileri, ¢esitli baharat ve bitki ekstraktlar1 ve tanen iizerinde durulurken, in vitro
diizeyde de oligosakkaritler ve ekmek mayasi iizerinde calisilmaktadir. Biitiin bu ¢alismalarin
sonucunda, laktik asit bakterilerinin biyolojik olarak aflatoksikozise kars1 koruma sagladig
anlasilmis ve bu nedenle laktik asit bakterileri, Amerikan Gida ve Ila¢c Dairesi (FDA)
tarafindan, giivenilebilir gida katkis1 olarak tanimlanmistir (Stiles, 1996). Bu konudaki daha
ileri arastirmalarda ise laktik asit bakterilerinin; laktik asit, asetik asit, diasetil, reuterin,
fungisin, 3-hidroksi yag asitleri, kaproik asit, fenillaktik asit, hidrojen peroksit, karbon dioksit
ve siklik dipeptidler gibi ¢esitli fermentasyon {iirlinlerinin aflatoksin biyosentezini engelledigi

bildirilmistir (Thyagaraja ve Hosona, 1994; Schniirer ve Magnusson, 2005).

Son derece faydali mikroorganizmalar olan laktik asit bakterileri, beslenme yoluyla
insan veya hayvanlarin sindirim sistemlerine ulastiktan sonra séz konusu bolgelerde yerlesip
cogalabilmektedirler (Salminen ve ark., 1998). Laktik asit bakterileri konak canlinin sindirim
sistemine cesitli eksojen enzimler ve B grubu vitaminler saglamalar1 yaninda, sindirim
sisteminde bulunabilecek heterosiklik aminler ve aflatoksinler gibi yem veya gida
mutajenlerine karsi da organizmayi koruyucu etkiye sahiptirler (Zhang ve ark., 1990;
Orrhage ve ark., 1994; El-Nezami ve ark., 2000). Keza, Bolognani ve ark. (1997) laktik asit
bakterilerinin, ortamdaki toksin veya metal iyonlarini hiicre yiizeylerine baglayabildiklerini
bildirmislerdir. Bu konuda cesitli arastiricilarca yiiriitiillen deneme sonuglarina gore, laktik asit
bakterileri hiicre zarlarinda bulunan polisakkarid ve peptidoglikanlarla AFB; ve diger
mutajenleri hiicre dis1 olarak baglayabilmektedirler (Morotomi ve ark., 1986; Zhang ve ark.,
1991). Ote yandan, 1s1 ve asit muamelesiyle 6ldiiriilmiis laktik asit bakterilerinin de, tipki
canh laktik asit bakterileri gibi, AFB;’i baglayabildikleri bildirilmistir (El-Nezami ve ark.,
1998).

Line ve ark. (1995) Ilaktik asit bakterilerince ortamdaki aflotoksinin
uzaklastirilabilmesinin, Oncelikle ortamdaki toksin diizeyine, bakteri susuna, bakteri
konsantrasyonuna ve bakterilerin toksinli ortamda kalis siiresine baglh oldugunu kaydetmisler;

s0zkonusu arastiricilar etkin bir detoksifikasyon i¢in ortamdaki bakteri konsantrasyonunun en
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az 1x10° CFU/ml olmasi gerektigini bildirmislerdir. Diger taraftan, Rasic ve ark. (1991)
yogurt veya eksi siitte bulunan laktik asit bakterilerinin etkin bir sekilde aflatoksini
detoksifiye edebildiklerini gézlemlemislerdir.

Haskard ve ark. (2001)’nin, laktik asit bakterilerinin AFB;’i baglayabilme
yeteneklerine iliskin yiiriittiikleri denemede, in vitro kosullarda Lactobacillus rhamnosus
hattinin LC-705 (DSM 7061) ve GG (ATCC 55103) suslarinin, 4-37 °C sicaklik ve 2-10 pH
araliklarinda, AFB;’i hiicre i¢i ve hiicre disinda fiziksel olarak baglayabildiklerini
gozlemlemislerdir. Ancak, Bejaouii ve ark. (2004) laktik asit bakterilerinin aflatoksin
baglayabilme kapasitelerinin ortam pH’sina bagh oldugunu ve bunun diisiikk pH’larda daha

cok arttigim kaydetmislerdir.

Aflatoksikozise kars1 dogal miicadele konsepti icerisinde iizerinde durulan bir diger
organik bilesik grubu da tanenlerdir. Tanenler suda ¢6ziinebilen fenolik yapida bilesikler olup,
hidrolize olabilir ve kandanse olmak {iizere baslica iki sinifa ayrilirlar. Hidrolize olabilir
tanenler asit, baz veya enzimlerle muamele edildiklerinde glitkoz ve ¢esitli fenolik bilesiklere
parcalanirlar. Kondanse tanenler ise flavolanlar veya proantosiyanidinler olarak bilinirler ve
cesitli flavan alkollerle polimerler olustururlar (Chung ve ark., 1998). Tanenler higroskopik
ozellige sahip kekremsi ve lizuci (biiziicii etkiye sahip) bilesiklerdir. Tanenler ¢ok yillik bitki
veya agaclardan elde edilebildikleri gibi (mese, nar, kestane, mimoza, kebrako vs) bazi tek
yillik bitkilerden de (bakla, fasiilye, bezelye, cay vs) elde edilebilirler. Tanenlerin
hepatotoksik, antiniitrisyonel, karsinojen, mutajen, antioksidan, antikarsinojen ve antimutajen
etkilere sahip olduklar1 bildirilmistir (Butler ve Rogler, 1992; Marzo ve ark., 2002). Bu
nedenle, baz1 arastiricilar (Salunkhe ve ark., 1989; Okuda ve ark., 1992; Chung ve ark., 1998)
tanenleri iki tarafi keskin kilica benzetmektedirler. Zira, sindirim sistemine ulasan tanenler
sindirim enzimlerinin aktivitelerini diisiirmelerinin yani1 sira amino asit, mineral ve
vitaminlerle selatlar olusturarak onlarin absorpsiyonlarini engellemektedirler (Scalbert, 1991).
Bununla birlikte asir1 tanen tiikketimi yutak ve yemek borusu kanserlerine de yol
acabilmektedir. Hayvan beslemede tanenlerin daha ¢ok antiniitrisyonel ozellikleri lizerinde
durulmustur. Gergekten de tanenlerin hayvanlarin performanslan iizerine pek cok olumsuz
etkileri vardir (Imik ve ark., 1999). Ote yandan, tanenler antikarsinojenik etkilerine ilaveten
fungus, bakteri ve virlis gelisimini engelleyerek mikrobiyal enfeksiyonlara da engel
olabilmektedirler (Chung ve ark., 1998). Japonya’da diizenli olarak tanence zengin yesil cay
titkketenlerde kanser vakalarinin tiiketmeyenlerden 6nemli diizeyde diisiik oldugu bildirilmistir

(Kono ve ark ., 1988).
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Scalbert ve ark. (1991) tanenlerin in vitro kosullarda Aspergillus ve Penicillium gibi
filamanli mantarlarin gelisimini Onledigini bildirmislerdir. Tanenlerin antifungal etkileri;
hiicre disinda mikrobiyal enzimlerin aktivitelerini durdurmalarina, ortamdaki metal
iyonlariyla kompleksler olusturmalarina ve hiicre icinde de enerji iiretiminden sorumlu
elektron transport sistemini engellemelerine atfedilmektedir (Chung ve ark., 1996). Arastirma
sonuglari, tanenlerin sadece bakteri ve mantarlara karsi degil ayn1 zamanda HIV, herpes,
polio, influenza ve reoviriislere karsi da son derece etkili olduklarin1 géstermistir (Chung ve

ark., 1998; Mizumo ve ark., 1992; Chen ve ark., 1992; Cragg ve ark., 1994).

Aflatoksikozise karsi laktik asit bakterileri ve tanenlerin diginda alternatif farkli dogal
korunma yontemleri iizerinde duran arastiricilar, bu konuda kekik ucucu yagi ve ekmek
mayasindan son derece timitlidirler. Bu konuda calisan arastiricilardan Soliman ve Badeaa
(2002), kekikten elde edilen ucucu yagin laboratuvar sartlarinda aflatoksin sentezleyebilen
Aspergillus suslarina karsi son derece etkili oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu arastiricilar,
bu etkinin ucucu yagin konsantrasyonuna bagl olarak arttigim kaydetmislerdir. Montes -
Belmont and Carvajall’da (1998) kekik ucgucu yaginin dane misirda Aspergillus flavus
gelisimini durdurdugunu bildirmislerdir. Ote yandan, Nguefack ve ark. (2004) 1000 ppm
dozundaki kekik ucucu yagimin Aspergillus flavus gelisimini tamamen Onledigini; Inouye
(2003) ise kekik ucucu yagindaki karvakroliin Aspergillus gelisimini Onlemede en etkili
bilesik oldugunu bildirmistir. Arastiric1 kekik ugucu yagindan ekstrakte edilen karvakroliin

200 ppb diizeyinde bile ¢ok etkili oldugunu kaydetmistir.

Aflatoksikozisin onlenmesinde ekmek mayasina (Saccharomyces cerevisiae) iligkin
olarak, Stanley ve ark. (1993), etlik pili¢ rasyonlarina % 0.1 diizeyinde ilave edilen
Saccharomyces cerevisiae ‘nin deneysel aflatoksikozise karsi etkili oldugunu bildirmisler;
Raju ve Devegowda (2000) ise aflatoksikozise kars1 ekmek mayasimin hiicre duvarlarinda
bulunan mannan oligosakkaritlerin aflatoksinleri baglayarak digki ile birlikte atilmalarim
sagladigin1 kaydetmislerdir. Diger taraftan, Newman (1994) ekmek mayasinin ayn1 zamanda
bagisiklik sistemini giiclendirerek performansi artirdigini bildirmistir. Galvano ve ark (2001)
ekmek mayasi1 hiicre duvarlarinin aflatoksin baglayabilme kapasitesinin ortamdaki aflatoksin

diizeyine bagl olarak %77’ lere ulasabildigini kaydetmislerdir.
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MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Deneme iki boliimden olugmakta olup, birinci boliimde Japon bildircinlarinin yumurta
verim Ozellikleri incelenmis; ikinci boliimde ise Japon bildircinlarinin besi performans
ozellikleri degerlendirilmistir. Bu amagla ilk asamada 45 giinliik yasta toplam 100 adet disi;
ikinci agamada ise 10 giinlik yasta toplam 100 adet karisik cinsiyette Japon bildircini

kullanilmastir.

3.1.2. Yem Materyali

Deneme rasyonlarinin hazirlanmasinda kullanilan yem hammaddeleri piyasadan
alinmis, rasyonlar Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimiine ait Prof.Dr.

Orhan Diizgiines Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ nde hazirlanmistir.
3.1.3. Aflatoksin Uretimi

Denemede kullanilan aflatoksin, Aspergillus parasiticus NRRL 2999 susunun
buharda haglanmis piring ortaminda kiiltiire alinmasiyla tiretilmistir (Shotwell ve ark., 1966).
Pirinci fermente ederek gelisimini tamamlayan Kkiiltiir, otoklavdan gecirilip etiivde
kurutulduktan sonra ogiitiilerek -20°C sicakliktaki derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
Materyalin total aflatoksin icerigi ve fraksiyonlar1 spektrofotometrik (Nabney ve Nesbitt,
1965) ve kromatografik (Thorpe ve ark., 1982) metotlarla belirlenmistir. Denemede kullanilan
fermente piring ununun total aflatoksin icerigi 636.4 mg/kg (636.4 ppm) olup, %82.06 AFB,,
%12.98 AFB,, %2,84 AFG; ve %1,12 AFG, ihtiva etmektedir. Ogﬁtﬁlmﬁs fermente piring
unu, negatif kontrol ve negatif kontrol+muamele gruplarina ait rasyonlara 5 mg/kg (5 ppm)

aflatoksin saglayacak sekilde ilave edilmistir.

3.1.4. Kekik Ugucu Yag

Denemede kullanilan kekik ucucu yagi, piyasadan temin edilen kekiklerden
(Origanum vulgare L.) solvent kullanilarak sicak ekstraksiyon yontemiyle elde edilmistir. Bu
amagla kurutulmus kekik yapraklari ogiitiildiikten sonra metanolle 10 saat siireyle 70°C

sicaklikta Soxhlet ekstraktoriinde ekstrakte edilmistir. Daha sonra, ekstrakt siiziiliip
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evaporatorde buharlastirilarak steril siselerde -20°C sicaklikta derin dondurucuda muhafaza

edilmistir (Rauha ve ark. 2000).

3.1.5. Yogurt

Denemede kullanilan yogurdun yapimu icin, 5 litre siiziilmiis taze inek siitii 95°C’de 10
dakika bekletildikten sonra, 40°C’ye kadar sogutulmustur. Daha sonra 5 litre siite
Streptococcus thermophilus ve Lactobacillus delbrucki subsp. bulgaricus bakterilerini ihtiva
eden 100 mg freeze-dried starter kiiltiir ilave edilmistir. Karisim 42°C’de 6 saat siireyle
inkiibe edildikten sonra, olgunlasan yogurt, kullanilana kadar sogutucuda 4°C’de muhafaza

edilmistir.

3.1.6. Tanen

Mimosa pudica L. bitkisinin kabuklarindan elde edilen ve %62 kondanse tanen iceren

toz formundaki materyal piyasadan saglanmistir.

3.1.7. Ekmek Mayasi

Denemede kullanilan ekmek mayas1 (Saccharomyces cerevisiae), hayvan yemleri icin

spesifik olarak gelistirilmis bir hat olup, piyasadan temin edilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Bu calisma; Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimiine ait Prof. Dr.
Orhan Diizgiines Arastirma ve Uygulama Ciftligi-Bildircin Unitesinde  yiiriitiilmiistiir.
Sozkonusu ¢alismada hem besi performanst hem de yumurta verim 6zellikleri i¢in 4’er farklh

rasyon hazirlanmistir (NRC, 1994).

Yumurta verim Ozelliklerine iligkin bazal rasyonun hammadde bilesimleri ve
hesaplanmis besin madde igerikleri Cizelge 3.1.’de; besi performans 6zelliklerine iliskin bazal
rasyonun hammadde bilesimi ve hesaplanmis besin madde icerigi ise Cizelge 3.2’de

sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Yumurta verim 6zelliklerine iligkin bazal rasyonun hammadde bilesimi ve

hesaplanmig besin madde icerigi

Hammadde %
Sar1 musir 55.30
Soya kiispesi (%48 HP) 32.40
Yemlik soya yagi 2.70
Dikalsiyum fosfat (DCP) 0,85
Kalsiyum karbonat (CaCO3) 6,00
Vitamin ve mineral 6nkarmasi’ 0.25
Yemlik tuz (NaCl) 0.35
DL-Metiyonin 0.15
Yikanmis deniz kumu 2.00

Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 20.40
Metabolik enerji (kkal/kg) 2918
Kalsiyum (%) 2.55
Kullanilabilir fosfor (%) 0.36
Metiyonin (%) 0.49
Metiyonin+Sistin (%) 0.80
Lisin (%) 1,15

! Rasyonun 1 kg’1; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D3; 30 mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg
B, Vitamini; 6.0 mg B,Vitamini; 5.0 mg B¢Vitamini; 0.03 mg B, Vitamini; 40.0 mg Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat;
0.75 mg Folik asit; 0.075 mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant; 100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg
Bakar; 0.20 mg Kobalt; 1 mg Iyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.



Cizelge 3.2. Besi denemesine iligkin bazal rasyonun hammadde bilesimi ve

hesaplanmis besin madde icerigi

Hammadde %
Sar1 misir 52.25
Soya kiispesi (%48 HP) 41.50
Yemlik soya yagi 1.50
Dikalsiyum fosfat (DCP) 0.45
Kalsiyum karbonat (CaCOs3) 1.60
Vitamin ve mineral onkarmasi’ 0.25
Yemlik tuz (NaCl) 0.35
DL-Metiyonin 0.10
Yikanmis deniz kumu 2.00

Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 24.51
Metabolik enerji (kkal/kg) 2939
Kalsiyum (%) 0.80
Kullanilabilir fosfor (%) 0.31
Metiyonin (%) 0.50
Metiyonin+Sistin (%) 0.88
Lisin (%) 1.43

! Rasyonun 1 kg’1; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D3; 30 mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg
B, Vitamini; 6.0 mg B, Vitamini; 5.0 mg B¢Vitamini; 0.03 mg B;,Vitamini; 40.0 mg Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-
Pantotenat; 0.75 mg Folik asit; 0.075 mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant; 100 mg Manganez; 60
mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg Iyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.
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3.2.2. Deneme Gruplarinin Olugturulmast

Deneme iki boliimden olugmakta olup, ilkinde yumurtlayan Japon bildircinlarinda
deneysel aflatoksikozise karsi 45 giinliik yastaki disi bildircinlara 5 hafta siireyle kekik ucucu
yag1, yogurt, ekmek mayas1 ve tanen iceren rasyonlar verilmistir. Her bir muamele grubu 10
bildircindan olusturulmus ve hayvanlar bireysel olarak barindirilmistir. Tesadiif parselleri
deneme planina gére diizenlenen ¢alismada, deneme gruplari; (1)Pozitif kontrol (Aflatoksinsiz
grup), (2)Negatif kontrol ( Aflatoksinli grup), (3)Pozitif kontrol + Muamele ve (4)Negatif
kontrol + Muamele seklinde olusturulmustur. Deneme rasyonlarina agirhik / agirlik (a/a)
esasina gore; kekik ucucu yag %0.2, yogurt %1, tanen %0.1 ve ekmek mayast %0.2
seviyesinde ilave edilmistir. Bes hafta siiren denemede gruplarin yumurta verimi, yem

titketimi, yamurta agirligi ve yem degerlendirme katsayilari haftalik olarak belirlenmistir.

Denemenin ikinci boliimiinde, deneysel aflatoksikozise karsi 10 giinliikk yasta ve
karigik cinsiyetteki bildircinlara 5 hafta siireyle kekik ucucu yagi, yogurt, ekmek mayasi ve
tanen iceren rasyonlar verilmistir. Her bir muamele grubu 10 bildircindan olusturulmus ve
hayvanlar bireysel olarak barindirilmistir. Tesadiif parselleri deneme planina gore diizenlenen
calismada, deneme gruplart; (1)Pozitif kontrol (Aflatoksinsiz grup), (2)Negatif kontrol (
Aflatoksinli grup), (3)Pozitif kontrol + Muamele ve (4)Negatif kontrol + Muamele seklinde
olusturulmugtur. Deneme rasyonlaria agirlik / agirlik (a/a) esasina gore; kekik ucucu yagi
9%0.2, yogurt %1, tanen %0.1 ve ekmek mayas1 %0,2 seviyesinde ilave edilmistir. Bes hafta
stiren denemede gruplarin canli agirhk kazanci, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
katsayilar1 haftalik olarak belirlenmistir.

Her iki boliimde de, proje hakemlerinin goriisleri dogrultusunda, her bir deneme igin
(kekik ucucu yagi; yogurt; tanen; ekmek mayasi) ayni pozitif kontrol (aflatoksinsiz grup-I) ve

negatif kontrol (aflatoksinli grup-1I) gruplart kullanilmistir.

3.2.3. Denemenin Yiritiilmesi

Bireysel bolmelere yerlestirilen bildircinlara deneme boyunca yem ve su ad-libitum
saglanmigtir. Yumurta verim 6zelliklerine iliskin birinci denemede 16 saat 151k-8 saat karanlik;
besi performans ozelliklerine iligkin ikinci denemede ise 23 saat 151k-1 saat karanlik

aydmlatma programlari uygulanmistir. Her bir denemenin siiresi 5 hafta olup, denemeler
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toplam 10 hafta siirmiistiir. Denemelerde besi performansi ve yumurta verim 6zelliklerine ait

kriterler haftalik olarak belirlenmistir.

3.2.4. Istatistiksel Analiz

Denemeden saglanan verilere iliskin olarak grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
%5 ihtimal seviyesinde (P<0.05), Varyans Analizi (ANOVA) yontemi kullanilarak
belirlenmis (Zar 1999); grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenebilmesi icin
Duncan’in Coklu Karsilagtirma Testi (DMRT) uygulanmistir (Diizgiines ve ark 1983).
Verilerin istatistiksel analizleri ise Minitab (1995) ve MStat-C (1980) yazilimlar1 kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Denemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir:

Y =p+o; +e;

Bu modelde; u= Genel ortalama,

o;= Muamelenin etkisi,

e;= Hata pay1 ‘dur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1.Yumurta Verim Ozelliklerine iliskin Deneme Sonuglari

4.1.1.Yumurtlayan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karst Yogurt Ilavesinin Verim

Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi
ve Oliim oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.1’de; varyans analizi sonuclan ise sirasiyla Ek

Cizelge 4.1.1,4.1.2, 4.1.3 ve 4.1.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yumurtlayan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi yogurt ilavesinin

verim Ozelliklerine etkileri

Muamele 'YV (%) ’YA(g) *YT(g/gin) | *“YDK(glg) |’00(%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 76,57 3,63 | 11,96°°+0,19|29,36™+1,48 |3,26°+0,18 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 50,71°#3,77 |10,99°+0,43 |26,06°+0,86 | 4,81°+0,21 20
(1) PK+yogurt 79,47°+1,88 | 12,14°+0,14 |31,83%+0,73  |3,27°+0,11 10
(IV) NK+yogurt 68,89"+3,64 |11,83+0,26(27,35°+0,98 |3,58"+0,12 10

L Yumurta verimi; %; Yumurta agirhigy; ®. Yem tiiketimi; *: Yem degerlendirme katsayist; 3. Oliim orani
" Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda yumurta verimi, yumurta agirhf, yem tiikketimi ve yem
degerlendirme katsayis1 bakimidan gozlemlenen farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Oliim orani
bakimindan grup ici varyasyon bulunmadigindan, istatistiksel analiz yapilamamis, sonuglar

sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Deneme sonu itibariyle en yiiksek yumurta verimi yogurt ilave edilen III. grupta
(PK+yogurt; % 79,469); en diisik yumurta verimi ise aflatoksin iceren negatif kontrol
grubunda (II.grup) goézlemlenmistir (%50,71). Pozitif kontrol grubuyla (I. grup) yogurt iceren
III. grup arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup, bu gruplarla II. (negatif kontrol grubu) ve IV.
(negatif kontrol + yogurt) gruplar arasindaki farkliliklar ise onemli bulunmustur. Aflatoksin
iceren negatif kontrol grubuna %0.2 seviyesinde ilave edilen yogurt, sasirtic1 sekilde, yumurta
verimini artirmis (%50.71’e karst %68.89), ancak yumurta verimindeki bu iyilesme 1. (pozitif

kontrol grubu) ve III. (pozitif kontrol grubu + yogurt) gruplarin gerisinde kalmistir.
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Ote yandan, gruplar arasinda en yiiksek yumurta agirligi yogurt iceren III. grupta
gerceklesirken (12.14 g), en diisiik yumurta agirhigi ise aflatoksin igeren negatif kontrol
grubunda (II. grup) gozlemlenmistir (10,99 g). Negatif kontrol grubuna yogurt ilavesi (IV.
grup) yumurta agirh@int artirmis; bu grupla diger gruplar arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz

bulunmustur.

Yumurta agirligina benzer sekilde, yogurt ilavesi yem tiiketimini artirmis, ancak bu
artis negatif kontrol grubuna gore 6nemsiz bulunmustur. Buna gore, en yiiksek yem tiiketimi
31.83 g ile III. grupta (pozitif kontrol grubu + yogurt); en diisiik yem tiiketimi ise II. (negatif
kontrol) ve IV. (negatif kontrol + yogurt) gruplarda kaydedilmistir (sirasiyla 26.06 g ve 27.35

2.

YDK bakimindan II. grupla (negatif kontrol grubu) diger gruplar arasinda
gozlemlenen farklililar 6nemli olup, en yiiksek YDK 4,81 ile II. grupta (negatif kontrol
grubu) gerceklesmis olup, diger gruplarin kendi aralarindaki farkliliklar ise Onemsiz
bulunmustur. Pozitif kontrol grubuna yogurt ilavesi YDK’y1 etkilememesine ragmen,

aflatoksin iceren negatif kontrol grubuna ilave edilen yogurt YDK’y1 diisiirmiistiir.

Deneme sonu itibariyle, en yiiksek 6liim oran1 II. grupta (negatif kontrol) belirlenmis
(%20), pozitif kontrol grubunda (I. grup) ise hi¢bir 6liim vakasi1 goriilmemistir. Diger taraftan,
III. (pozitif kontrol + yogurt) ve IV. (negatif kontrol + yogurt) gruplarda %10’luk 6liim
oranlar1 kaydedilmistir.

Mevcut deneme bulgularina gore, yumurtlayan bildircinlarda gerek negatif gerekse
pozitif kontrol gruplarima yogurt ilavesi verim Ozelliklerini olumlu yonde etkilemistir.
Yogurdun biinyesinde bulunan laktik asit bakterileri, sentezlemis olduklar1 fermentasyon
iiriinleriyle hem Aspergillus spp gelisimini engelleyebilmekte hem de hiicre i¢i ve hiicre disi
aflatoksin baglayabilme yetenekleri sayesinde aflatoksikosis vakalarinda son derece etkili
olabilmektedirler (Thyagaraja ve ark 1994; Haskard ve ark 2001; Schniirer ve ark 2005).
Laktik asit bakterilerinin aflatoksin sentezleyebilen Aspergillus hatlar1 iizerine etkilerine
iligkin ¢aligmalar in vitro ortamlarda yiiriitiilmiistiir. Ne yazik ki, ilgili literatiirde laktik asit
bakterilerinin kanatlhilardaki aflatoksikosis vakalar1 iizerine etkilerine ait herhangi bir
aragtirmaya rastlanamamistir. Bu konuda laboratuvar diizeyinde yiiriitiillen c¢alismalarin
gelecekte hayvan besleme alaninda da genis uygulama alanlar1 bulacagi kaginilmaz
goziikmektedir. Denemeden elde edilen bulgularin, laktik asit bakterilerinin in vitro

sartlardaki etkilerine benzer oldugu goriilmektedir.



23

4.1.2.Yumurtlayan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Kars1 Kekik Ucucu Yagi (KUY)

lavesinin Verim Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin yumurta verimi, yumurta agirlii, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi
ve Oliim oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.2’de; varyans analizi sonuclan ise sirasiyla Ek

Cizelge 4.1.5, 4.1.6, 4.1.7 ve 4.1.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Yumurtlayan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karst kekik ugucu yagi

(KUY) ilavesinin verim Ozelliklerine etkileri

Muamele 'YV (%) ’YA(g) *YT(g/gin) | *“YDK(glg) |’00(%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 76,57°°43,63 [11.96*+0,19 [29.36*°+1,48 [3.26°+0,18 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 50,7193,77  [10.99°+0,43 [26.06°+0,86  |4.81°+0,21 20
(II1) PK+KUY 82,00°42,04 | 12.21°+0,17 |30,10°+0,69  |3,02°+0,09 .
(IV) NK+KUY 64,76°+3,76 | 11,27%°+0,23|27.11%°+0,89 |4,00°+0,29 10

I Yumurta verimi; >: Yumurta agirligy; % Yem tiiketimi; *: Yem degerlendirme katsayis; 3. Oliim orani
" Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda yumurta verimi, yumurta agirhg, yem tiikketimi ve yem
degerlendirme katsayis1 bakimindan gozlemlenen farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Oliim oram
bakimindan grup ici varyasyon bulunmadigindan, istatistiksel analiz yapilamamis, sonuglar

sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Yumurta verimi bakimindan biitlin muamele gruplar arasindaki farkliliklar onemli
olup, yumurtlayan bildircin rasyonlarma kekik ugucu yagi ilavesi yumurta verimini belirgin
bicimde artirmistir. En yiiksek yumurta verimi I. grupta (pozitif kontrol + KUY) gerceklesmis
(%82), bunu sirasiyla L. (pozitif kontrol; %76.57), IV. (negatif kontrol + KUY; %64.76) ve I1.
(negatif kontrol; %50.71) gruplar izlemislerdir. Deneme bulgularina goére, aflatoksin iceren
negatif kontrol grubuna kekik ugucu yagi ilavesi yumurta veriminde onemli artiglara yol
acmistir (%50.71° karst %64.76). Keza, pozitif kontrol grubuna KUY ilavesi (III. grup)
yumurta verimini dramatik olarak artirmistir.

Aflatoksin iceren negatif kontrol grubunda (II. grup) yumurta agirhigmin diistiigi,
halbuki s6zkonusu gruba kekik ucucu yag ilavesiyle (IV. grup) yumurta agirliginin arttig
gozlemlenmistir. Ote yandan, pozitif kontrol grubuna ilave edilen KUY (III. grup), pozitif

kontrol grubuna gore yumurta agirligin1 6nemli diizeyde etkilememistir.
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Deneme sonu itibariyle, en yiiksek yem tiikketimi III. grupta (pozitif kontrol grubu +
KUY) gerceklesmis (30,10 g/giin); en diisiik yem tiiketimi ise II. grupta (negatif kontrol)
kaydedilmistir (26,06 g/giin). Negatif kontrol grubuna (II. grup) kekik ugucu yag ilavesi yem
tilketimini artirmasina ragmen, bu artis I. (pozitif kontrol) ve III. (pozitif kontrol + KUY)

gruplarinin gerisinde kalmistir.

YDK bakimindan gruplar arasinda gozlemlenen farkliliklar 6nemli olup; en yiiksek
YDK II. grupta (negatif kontrol), en diisiikk YDK ise III. grupta (pozitif kontrol + KUY) tesbit
edilmistir. KUY, hem pozitif hem de negatif kontrol gruplarinda YDK’y1 olumlu yonde
etkilemistir. Ancak, s6zkonusu olumlu etkinin negatif kontrol grubuna gore pozitif kontrol

grubunda daha belirgin oldugu goriilmektedir.

Deneme sonunda, en yiiksek Oliim orani aflatoksin iceren negatif kontrol grubunda
kaydedilmis (%?20), pozitif kontrol (I. grup) ve pozitif kontrol + KUY (IIl. grup) gruplarinda
herhangi bir 6liim vakasi goriilmemistir. Ote yandan, KUY iceren negatif kontrol grubunda

(IV. grup) ise %10’luk bir 6liim oram gergeklesmistir.

Bu deneme sonuglarina gore, aflatoksin zehirlenmesine iligkin olumsuz etkilerin
giderilmesinde ve normal saglikli hayvanlardan daha yiiksek verim alinmasinda kekik ugucu
yagimin Onemli bir potansiyele sahip oldugu anlasilmaktadir.  Arastiricilar, aflatoksin
sentezleyebilen Aspergillus hatlarina karsi kekik ugucu yagmin etkilerini laboratuvar
sartlarinda incelemislerdir. Hayvan besleme alaninda bu tip calismalara rastlanilamamis
olmas1 sebebiyle, deneme bulgularin1 ilgili literatiirle degerlendirebilmek miimkiin
olmamigtir. Ancak, mevcut deneme sonuglariin, Soliman ve Badeaa (2002) ve Inouye’nin
(2003) laboratuar kosullarinda Aspergilluslara karsi kekik ugucu yaglariyla elde ettikleri
bulgulara benzer oldugu soylenebilir. Laktik asit bakterilerinde oldugu gibi, kekik ugucu
yaglariyla in vitro sartlarda yiiriitiilen caligmalarin, gelecekte hayvan besleme pratigine

aktarilmasi konusunda herhangi bir siiphe yoktur.
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4.1.3. Yumurtlayan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karst Tanen ilavesinin Verim

Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi
ve Oliim oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.3’de; varyans analizi sonuglar1 ise sirasiyla Ek

Cizelge 4.1.9,4.1.10, 4.1.11 ve 4.1.12’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Yumurtlayan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi tanen ilavesinin

verim Ozelliklerine etkileri

Muamele YV(%) ’YA(g) *YT(g/gin) | *YDK(g/g) |°00(%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 76,57°43,63 | 11,96%+0,19 [29.36*+1,48  |3.26°+0,18 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 50,71°43,77 | 10,99°°+0,43|26.06™°+0,86 | 4.81°+0,21 20
(I1) PK+tanen 61,07°+4,00 | 11,05°+0,31(25,78°+1,10 |3,93°+0,27 20
(IV) NK+tanen 58,37°+3,.84 | 10,67°+0,28 |24,54°+1,10  |4,02°+0,22 30

I Yumurta verimi; >: Yumurta agirligy; % Yem tiiketimi; *: Yem degerlendirme katsayis; 3. Oliim orani
" Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda yumurta verimi, yumurta agirhf, yem tiikketimi ve yem
degerlendirme katsayis1 bakimidan gozlemlenen farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Oliim orani
bakimindan grup ici varyasyon bulunmadigindan, istatistiksel analiz yapilamamis, sonuglar

sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Gruplar arasinde en yiiksek yumurta verimi PK  grubunda

(Lgrup)
gerceklesmis(%76.57), en diisiik yumurta verimi ise aflatoksin ihtiva eden NK grubunda
(IL.grup) tesbit edilmistir. Yumurta verimine iligkin ilgin¢ bulgulardan birisi de PK grubuna
tanen ilavesi (Ill.grup) yumurta verimini diisiiriitken, NK grubuna ilave edilen tanen
(IV.grup) ise yumurta verimini artirmistir. Diger taraftan, sozkonusu bu gruplarin kendi

aralarindaki farkliliklarin ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Yumurta agirliklarina iliskin olarak, hem pozitif (I.grup) hem de negatif kontrol
(IL.grup) gruplarna ilave edilen tanen, bu gruplarda yumurta agirliklarinin diismesine yol
acmistir. Yani, yumurtlayan bildircin rasyonlarina tanen ilavesi yumurta agirliklarin1 olumsuz

yonde etkilemistir.
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Yem tiiketimi bakimindan en yiiksek deger PK (I.grup) grubunda kaydedilmis (29.36
g), en diisik deger ise 24.54 g ile NK+tanen (IV.grup) grubunda gerceklesmistir. Keza,
aflatoksin ihtiva eden negatif kontrol (Il.grup) ve tanen ilave edilen pozitif kontrol (IIl.grup)

gruplarinda yem tiiketimleri PK grubuna goére (I.grup) 6nemli diizeylerde diismiistiir.

Gruplar arsinda en yiiksek yem degerlendirme katsayist NK (Il.grup) grubunda
gerceklesmis (4.81), en diisikk deger ise PK (I.grup) grubunda kaydedilmistir (3.26). PK
grubuna (I.grup) tanen ilavesi YDK’y1 artirirken, aksine NK (Il.grup) grubuna ilave edilen

tanen ise YDK’y1 diisiirmiistiir.

Deneme sonu itibariyle, en yiiksek 6liim oran1 NK + tanen grubunda (IV.grup) tesbit
edilmis, NK (Il.grup) ve PK + tanen (Il.grup) gruplarinda ise birbirine esit bulunmustur. PK

grubunda (I.grup) herhangi bir 6liim vakasina rastlanilmamistir.

Mevcut deneme bulgularina gore, aflatoksin iceren rasyonlara tanen ilavesi, verim
ozelliklerine kismen olumlu etkilerde bulunmasina ragmen, aflatoksin icermeyen pozitif
kontrol grubuna tanen ilavesi verim oOzelliklerini olumsuz yonde etkilemistir. Tanenler,
aflatoksinleri baglayabilme yetenegine sahip makro molekiillerdir (Scalbert ve ark (1991).
Aflatoksin iceren gruplarda gézlemlenen bu kismi iyilesme belki tanenlerin bu 6zelliklerine
atfedilebilir. Ancak, tanenler gerek protein ve nisasta sindirimini diisiirerek gerekse inorganik
elementlerle selat olusturarak veya asir1 su baglayarak sindirim ve absorpsiyon olaylarini
olumsuz yonde etkilemektedirler (Okuda ve ark 1992; Chung ve ark 1998). Bu calismadan

elde edilen bulgular, tanenlerin ilgili literatiirdeki etkileriyle uyumluluk gostermektedir.
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Ekmek Mayasi

Gruplarin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi

ve Oliim oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.4’de; varyans analizi sonuglar1 ise sirasiyla Ek

Cizelge 4.1.13, 4.1.14, 4.1.15 ve 4.1.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.4. Yumurtlayan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi ekmek mayasi

(Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin verim 6zelliklerine etkileri

Muamele 'YV (%) ’YA(g) *YT(g/gin) | *YDK(g/g) |°0O0(%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 76,57°+3,63 |[11,96°+0,19|29.36°1,48  |3.26°+0,18 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 50,71°43,77  [10,99°40,43 |26.06°+0,86  |4.81°+0,21 20
(IIl) PK+maya 79,71%42,46  [12,.21°40,19 |31.17°0.82  |3,24°+0,14 .
(IV) NK+maya 73,97°43,73  |11.65°+0,16 |25.22°+0.54  |3,47°+0,20 10

I Yumurta verimi; >: Yumurta agirligy; % Yem tiiketimi; *: Yem degerlendirme katsayis; 3. Oliim orani
" Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda yumurta verimi, yumurta agirhf, yem tiikketimi ve yem
degerlendirme katsayis1 bakimidan gozlemlenen farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Oliim orani
bakimindan grup ici varyasyon bulunmadigindan, istatistiksel analiz yapilamamis, sonuglar

sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Deneme sonu itibariyle, en diisiik yumurta verimi aflatoksin ihtiva eden NK (IL.grup)
grubunda gergeklesmis (%50.71), bu grubu sirasiyla NK+maya (IV.grup; %73.97), PK
(I.grup; %76.57) ve PK+maya (IIl.grup; %79.71) izlemislerdir. Goriildiigii gibi, aflatoksin
iceren rasyonlar1 tilketen grupta yumurta verimi Onemli seviyede diiserken, aflatoksinli
yemlere ekmek mayasi ilavesi aflatoksinin olumsuz etkisini gidererek yumurta verimini
artirmistir. Pozitif kontrol grubuna ilave edilen ekmek mayasinin yumurta verimi iizerine olan
devam etmis, ancak yumurta veriminde gdzlemlenen nisbi verim artigi

olumlu etkisi

NK+maya (IV.grup) gerisinde kalmistir (% 3.14’e karsilik %23.26 ).

Yumurta verimine benzer sekilde, gruplar arasinda en diisiik yumurta agirligl negatif

kontrol grubunda (IL.grup) kaydedilmis (10.99 g), en yiiksek deger ise PK+maya (III.grup)
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grubunda gergeklesmistir (12.21 g). Gerek pozitif (I.grup) gerekse negatif kontrol (Il.grup)
gruplarina ilave edilen ekmek mayasi yumurta agirliginda onemli seviyelerde artiglara yol

acmustir.

Gruplar arasinda en diisilk yem tiikketimi negatif kontrol (Il.grup) ve NK+maya
(IV.grup) gruplarinda gozlemlenmis (sirasiyla 25.33 g ve 26.06 g); en yiiksek yem tiiketimi
ise pozitif kontrol (I.grup) ve PK+maya (IIl.grup) gruplarinda kaydedilmistir (sirastyla 29.36
g ve 31.17 g). Yem tiikketimine iliskin ilging sonuglardan birisi de, pozitif kontrol grubuna
maya ilavesi yem tiikketimini artirmasina ragmen, bu grubun aksine aflatoksinli gruba maya

ilavesi yem tiikketimini diistirmiistiir.

YDK bakimindan en yiiksek deger negatif kontrol grubunda (Il.grup) gerceklesmis
(4.81), diger gruplarin yem degerlendirme katsayilar1 birbirine yakin olup, grup ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, aflatoksin igeren
negatif kontrol grubuna ilave edilen ekmek mayasi YDK’y1 dramatik olarak iyilestirmis
(4.81’e karsilik 3.47), ancak pozitif kontrol grubuna ilave edilen mayanin olumlu etkisi ise

daha diisiik diizeyde kalmistir.

Deneme sonu itibariyle PK (I.grup) ve PK+maya (IIl.grup) gruplarinda oliim
goriilmemisken, NK (Il.grup) ve NK+maya (IV.grup) gruplarinda sirasiyla %20 ve %10

seviyelerinde oliimler gerceklesmistir.

Bu deneme sonuglarina gore, aflatoksin igeren veya icermeyen gruplara ekmek mayasi
ilavesi yumurta verim ozelliklerinde onemli seviyelerde artislara yol agmis, aflatoksinlerin
sebep oldugu olumsuzluklar biiyiik 6l¢iide giderilebilmistir. Ekmek mayas1 (Saccharomyces
cerevisiae) son zamanlarda 6nemi giderek artan bir probiyotiktir. Aerobik ortamlarda ¢ogalip
anaerobik sartlarda fermentasyon yapabilmesi onun en onemli ozelligidir. Saccharomyces
cerevisiae konuk olarak barindig1 organizmanin bagisiklik sistemini giiclendirmekte, B grubu
vitaminleri sentezlemekte, eksojen enzimler saglamakta, besinlerin sindirilebilirligini
artirmakta, patojenlerle miicadele etmekte ve en onemlisi mikotoksinleri hiicre duvarlarinda
bulunan mannan oligosakkaritlere baglayarak ortamdan uzaklastirabilmektedir (Raju ve
Devegowda 2000; Galvano ve ark 2001). Mevcut denemeden elde edilen bulgularin ilgili

literatiirle ortiistiigii goriilmektedir.
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4.2.  Besi Performans Ozelliklerine iliskin Deneme Sonuglari

4.2.1. Besiye Alman Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karst Yogurt ilavesinin

Performans Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayis1 ve oliim
oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.5’de; varyans analizi sonuglan ise sirasiyla Ek Cizelge

4.2.1,4.2.2 ve 4.2.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Besiye alinan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi yogurt ilavesinin

performans ozelliklerine etkileri

Muamele 'CAK (g) YT (g) ’YDK (g/g) ‘00 (%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 168,10%+2,37 | 544,44"+2,86 3,25+0,05 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 146,62 +4,55 |451,34°+8,88 3,10+0,09 20
(IIT) PK+yogurt 172,66 £3,30 | 559,02%+4,10 3,25+0,06 10
(IV) NK+yogurt 169,64 +2,72 | 542,80°+2,56 3,214+0,05 10

I Canli agirlik kazanct; . Yem tiiketimi; >: Yem degerlendirme katsayzisi, *. Oliim oram
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar snemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda canli agirhik kazanci ve yem tiiketimi bakimindan gozlemlenen
farkliliklar 6nemli (P<0.05), yem degerlendirme katsayis1 bakimindan go6zlemlenen
farkliliklar ise ©nemsizdir. Oliim oram bakimindan grup ic¢i varyasyon bulunmadigindan,

istatistiksel analiz yapilamamais, sonuglar sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Deneme sonu itibariyle, en diisiik canli agirlik kazanci aflatoksin igeren negatif kontrol
grubunda (II.grup) gerceklesmis (146.62 g), diger gruplarin kendi aralarindaki farkliliklar ise
Onemsiz bulunmustur. Negatif kontrol grubuna yogurt ilavesi canli agirlik kazancini
artirmasina ragmen (146.62 g’a karsilik 169.64 g), aflatoksin icermeyen pozitif kontrol

grubuna ilave edilen yogurdun canli agirlik kazanci iizerine herhangi bir etkisi olmamaistir.

Canl1 agirlik kazancina benzer sekilde, gruplar arasinda en diisiik yem tiiketimi 451.34
g ile negatif kontrol grubunda (II.grup); en yiiksek yem tiiketimi ise 559.02 g ile yogurt ihtiva
eden pozitif kontrol grubunda (IIl.grup) gozlemlenmistir. Ote yandan, NK grubuna (II.grup)

yogurt ilavesi aflatoksinlerin olumsuz etkilerini gidererek, yem tiiketiminin artmasina sebep
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olmustur (451.34 g’a karsilik 542.80 g). Keza, s6zkonusu NK grubu ile pozitif kontrol grubu
(I.grup) arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Deneme bulgularina gére, hem pozitif
hem de negatif kontrol gruplarina (I. ve II. gruplar) yogurt ilavesi yem tiikketimini artirmis,
fakat bu artis miktar1 oransal olarak PK+yogurt (IIl.grup) grubuna gére NK+yogurt (IV.grup)
grubunda daha yiiksek gergeklesmistir (%2.68 e karsilik %20.26).

Gruplar arasinda yem degerlendirme katsayist bakimindan gozlemlenen farkliliklar
Onemsiz olup, bunun muhtemel sebebi de, canli agirlik kazancina paralel olarak gruplarin yem
titketiminin artmis veya azalmis olmasi olabilir. Bilindigi gibi, YDK sadece basit bir oran
olup, mutlak degerlerin biiyiik ya da kiiclik olmasina bagh degildir (mesela, 9/3=3; 90/30=3
gibi).

En yiiksek 6liim orami aflatoksin ihtiva eden negatif kontrol grubunda (II.grup)
kaydedilmis (%20), pozitif kontrol grubunda (I.grup) ise herhangi bir Oliim vakasina
rastlanilmamistir. Diger taraftan, PK+yogurt (Ill.grup) ve NK+yogurt (IV.grup) gruplarinda
Olim oranlart ayni olup, %10’dur. Sozkonusu bu durumla ilgili olarak, istatistiksel analiz
yapilamadig1 icin, objektif bilimsel degerlendirmeler yapabilmek ne yazik ki miimkiin

degildir.

llgili literatiirde kanathlarda goriilen aflatoksin zehirlenmelerine karsi yogurt
kullanimina iliskin herhangi bir kaynaga rastlanilamamistir. Ancak, in-vitro kosullarda
aflatoksin sentezleyebilen Aspergillus suslarina karsi laktik asit bakterileri kullanilarak
yiriitiilen calismalardan elde edilen bulgularin, mevcut denemeden saglanan bulgulara (EI-
Nezami ve ark 2000; Schniirer ve ark. 2005) benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ancak, bu
konuda daha bilimsel yorumlarda bulunabilmek icin, kanathlar iizerinde gerceklestirilecek

daha kapsamli ¢alismalara ihtiya¢ vardir.
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4.2.2. Besiye Alinan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karsi Kekik Ucgucu Yagi
(KUY) Ilavesinin Performans Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayis1 ve oliim
oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.6’da; varyans analizi sonuglan ise sirasiyla Ek Cizelge

4.2.4,4.2.5 ve 4.2.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Besiye alinan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi kekik ucucu yagi

(KUY) ilavesinin performans 6zelliklerine etkileri

Muamele 'CAK (g) YT (g) ’YDK (g/g) ‘00 (%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 168,10%°+2,37 | 544,44°£2.86 |3,25+0,05 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 146,62° +4,55 |451,34+8.88 | 3,10+0,09 20
(II1) PK+KUY 171,49* £2.03 |564,23%+3,.83 |3,29+0,04 -
(IV) NK+KUY 156,09° 3,21 |499,86°+2.40 |3,21+0,08 10

I Canli agirlik kazanct; . Yem tiiketimi; >: Yem degerlendirme katsayzisi, *. Oliim oram
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda canli agirhik kazanci ve yem tiiketimi bakimindan gozlemlenen
farkliliklar 6nemli (P<0.05), yem degerlendirme katsayis1 bakimindan go6zlemlenen
farkliliklar ise ©nemsizdir. Oliim oram bakimindan grup ic¢i varyasyon bulunmadigindan,

istatistiksel analiz yapilamamais, sonuglar sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Deneme sonu itibariyle, canli agirhik kazanct bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), Il.gruba ait CAK (negatif kontrol grubu) diger deneme
gruplarindan daha diisiik bulunmustur (146.62 g). Ote yandan, CAK bakimindan PK ve
PK+KUY gruplan1 (I. ve Ill.gruplar) arasindaki farkliliklar 6nemsiz olmasina ragmen, bu
gruplar ile NK (II.grup) ve NK+KUY gruplan (IV.grup) arasindaki farkliliklar ise 6nemli
bulunmustur. Goriildiigii gibi, aflatoksinler sindirim ve matabolik olaylar1 olumsuz yonlerde
etkileyerek canli agirlik kazancinin diismesine yol agmislardir. Aflatoksin igeren negatif
kontrol grubuna ilave edilen KUY, canli agirlik kazancini artirmig, ancak bu artis PK+KUY
grubunun gerisinde kalmistir. Fakat, PK grubuna ilave edilen KUY, canh agirlik kazancim1 PK

grubunun iizerine c¢ikartmistir. Buna karsin en yiikksek CAK sadece KUY iceren rasyonla
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beslenen grupta gerceklesmistir. Arastirma sonuglarina gore, aflatoksinler Japon
bildircinlarinin CAK’m1 olumsuz yonde etkilemislerdi. Fakat, AF iceren rasyonlara KUY
ilavesiyle, AF tarafindan olumsuz olarak etkilenen CAK degerlerinde bariz bir iyilesme

gbzlenmistir.

Deneme boyunca gruplara ait YT leri muamelelerce 6nemli derecede etkilenmistir
(P<0.05). Aflatoksin igeren negatif kontrol grubunun yem tiikketimi diger gruplardan daha
diisiik olmustur (451.34 g) PK+KUY grubunda ise en yiiksek olarak gerceklesmistir (564.23
g). Negatif ve pozitif kontrol gruplarina KUY ilavesi yem tiiketimini artirmasina ragmen,
nisbi artig miktar1 NK+KUY grubunda PK+KUY grubuna gore daha yiiksek olmustur. Yani,
KUY ilavesi aflatoksinli grupta daha etkili olmustur. Gruplarin canli agirhik kazanglarinda
oldugu gibi, AF iceren rasyona KUY ilavesiyle aflatoksinlerin yem tiiketimi iizerine olan

olumsuz etkisinin tiim deneme boyunca ortadan kalktig1 gézlemlenmistir.

Gruplar arasinda yem degerlendirme katsayis1 bakimindan gozlemlenen farkliliklar
Onemsiz olup, bunun muhtemel sebebi de, daha 6nce deginildigi gibi canli agirlik kazancina

paralel olarak gruplarin yem tiiketiminin artmig veya azalmis olmasi olabilir.

En yiiksek 6liim orami aflatoksin ihtiva eden negatif kontrol grubunda (II.grup)
kaydedilmis (%?20), pozitif (I.grup) ve PK+KUY (IIl.grup) gruplarinda ise herhangi bir 6liim
vakasina rastlanilmamistir. Diger taraftan, NK+KUY (IV.grup) grubunda ise %10’luk bir

Oliim oran1 kaydedilmistir.

Aflatoksinler, kanatli yemlerini olusturan yem hammaddelerinin cogunda
bulunabildiklerinden ve toksik olmalarindan dolay:1 6zellikle kanatl yetistiriciliginde olduk¢a
onemlidirler (Kubena ve ark 1993; Rosa ve ark 2001). Aflatoksinler, kanath iiretiminde ¢cok
ciddi ekonomik kayiplara ve saglik problemlerine sebep olmaktadirlar. Hemen hemen her
kosulda bulunabilen mantarlarca iiretilen AF’lerin kanathi yemlerinde bulunmalari siirpriz
olmamaktadir. Kanathilarda aflatoksikozis teshisinin olduk¢a zor ve ilacla tedavisinin
imkansiz olusu, ayrica ¢ok kiigiik miktarlarinin dahi kanathlarda performansi olumsuz yénde
etkilemesinden dolay1 ciddiye alinmasi1 gerekmektedir. Gerek kanatli iireticileri ve gerekse
hayvan beslemeciler, yem hammaddelerine bulagarak kanath endiistrisinde son derece ciddi
ekonomik kayiplara ve saglik problemlerine yol acan basta AF olmak iizere mikotoksinlerin
olumsuz etkilerini azaltan veya ortadan kaldiran etkili bir yontem arayis1 igerisindedirler.
Hem tedavi edici hem de ekonomik fayda saglamak i¢in son yillarda toksin baglayici olarak

ucuz, giivenilir ve tatbiki kolay olan kil, zeolit ve bentonit gibi bazi bilesiklerin rasyonlarda
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kullanimi artmaya baslamistir (Kubena ve ark 1990; Araba ve Wyatt 1991; Abo-Norag ve ark
1995; Gray ve ark 1998; Kubena ve ark 1998; Parlat ve ark 1999; Rosa ve ark 2001; Miazzo
ve ark 2005). Bu tiir bilesiklerin AF’ler ile giiclii bir bag olusturarak AF’lerin sindirim
sisteminden absorbsiyonlarin1 engelledikleri diisiiniilmektedir. Simdiye kadar c¢esitli kanath
tirlerinde AF’lerin olumsuz etkilerini gidermek amaciyla rasyona kekik ucucu yagi ilave
edilerek yapilan arastirma sonuglarina literatiirde rastlanilmamistir. Fakat in vivo ¢alismalarda
bitki ekstraktlarinin mikotoksinler iizerine etkili oldugu bildirilmektedir (Juglal ve ark 2002;
Velluti ve ark 2003; Hernandez ve ark 2004; Marin ve ark 2004; Rassoli ve ark 2004;
Choundhary ve ark 2005).

Bu giine kadar cesitli kanatli tiirlerinde AF’lerin olumsuz etkilerini ortaya koymak icin
baz1 caligmalar yapilmis olup, bu calismalarda AF seviyesi 2-5 mg/kg ve toksin baglayici
olarak kullanilan bilesiklerin seviyesi ise 0-50 g/kg arasinda degismistir (Kubena ve ark 1993;
Huff ve ark 1988; Kubena ve ark 1998; Parlat ve ark 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000; Rosa ve
ark 2001; Miazzo ve ark 2005). Sawhney ve ark (1973), 2-6 mg/kg seviyelerinde AF iceren
rasyonlarin Japon bildircinlarinda yem degerlendirme, yumurta verimi, yumurta agirhg ve
cikis giiciinii diisiirdiigiinii; Arafa ve ark. (1981) rasyon AF seviyesinin 2.1 mg/kg ve iizerine
ciktiginda Japon bildircinlarinin zorunlu olarak yem tiiketimlerini azalttigini; Johri ve ark
(1989) ise 0.3-0.75 mg/kg AF iceren rasyonlarin Japon bildircinlarinda yem tiiketimini,
yumurta verimini ve ¢ikis giiciinii azalttigim bildirmislerdir. Parlat ve ark. (1999) rasyonda 2
mg/kg AF ve 50 g/kg clinoptilolite (CLI) kullanarak Japon bildircinlarinda yaptiklari
calismada, sadece AF iceren rasyonla beslenen grupta yem tiiketiminin % 14, canli agirhik
artisinin % 27 azaldigini, ancak toksin baglayici olarak kullanilan CLI’in AF’lerin olumsuz
etkisini ortadan kaldirdigim1 belirtmislerdir. Oliveira ve ark (2002) Japon bildircim
rasyonlarinda 0.05 mg/kg’dan yiiksek AF oldugunda performansin olumsuz etkilenecegini;
Ogido ve ark (2004) ise 0.05-2 mg/kg AF iceren rasyonlar1 uzun siireli tiiketen Japon
bildircinlarinda yem tiiketimi, canli agirlik ve yumurta verimi gibi performansa ait degerlerin
azaldigim bildirmislerdir. Mevcut c¢alismanin sonuglar1 ile bildircinlarda yapilan diger
arastirmanin sonuclari uyum igerisindedir (Arafa ve ark 1981; Rao ve ark 1990; Sadana ve ark
1992; Parlat ve ark 1999; Miazzo ve ark 2005). Parlat ve ark (1999) yiiksek dozda AF iceren
rasyonu tiiketen bildircinlarda CAK’nin % 27 ve YT nin % 14 azaldigini; Miazzo ve ark
(2005), broylerlerde bu azalmanin CAK’inda % 22 oldugunu; benzer sekilde Oguz ve
Kurtoglu’da (2000) broylerlerde CAK’da % 11 ve YT'de % 8; diisiis oldugunu

bildirmislerdir. Bu ¢alismalarda AF iceren rasyonu tiiketen Japon bildircinlarinda CAK’nin
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diisitk olmasinin muhtemel sebebinin AF’lerin protein sentezi iizerine olumsuz etkisinden ve
yine YT’nin diisilk olmasinin muhtemel sebebinin ise AF’lerin kanatlilarda sebep oldugu
diisik metabolik aktivite, istahsizlik ve genel saglhik durumlarmin bozulmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bu calismada, AF iceren rasyona toksin baglayict olarak KUY ilave edilmesiyle AF
sebebiyle olumsuz olarak etkilenen CAK ve YT Onemli derecede iyilesmistir. Bunun
muhtemel sebebinin AF ile KUY arasinda gii¢lii ve c¢oziinmeyen bir yapinin olmasi ve
bagirsaklardan AF absorbsiyonunu engellemesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Mevcut deneme bulgularindan; 5 mg/kg AF iceren rasyonlarin Japon bildircinlarinin
performanslarini diisiirerek olumsuz yonde etkiledigini, bu olumsuz etkilerin giderilmesi icin
AF iceren rasyonlara diger toksin baglayicilara alternatif olarak KUY ilavesinin etkili

olabilecegi sdylenebilir.
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4.2.3. Besiye Alinan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karsi Tanen ilavesinin

Performans Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayis1 ve oliim
oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.7°de; varyans analizi sonuglan ise sirasiyla Ek Cizelge

4.2.7,4.2.8 ve 4.2.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.7. Besiye alinan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi tanen ilavesinin

performans ozelliklerine etkileri

Muamele 'CAK (g) YT (g) ’YDK (g/g) ‘00 (%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 168,10°+2,37 | 544,44+2,86 3,25+0,05 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 146,62° +4,55 |451,34°+8,88 | 3,10"°+0,09 20
(II1) PK+tanen 155,63°+3,26 [454,61°+5,02 | 2,96™3+0,07 20
(IV) NK+tanen 153,92°+3,55 |428,50°+3,98 2,80°0,07 10

I Canli agirlik kazanct; . Yem tiiketimi; °: Yem degerlendirme katsayzisi, *. Oliim oram
" Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi
bakimindan gozlemlenen farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Oliim oran1 bakimindan grup igi
varyasyon bulunmadigindan, istatistiksel analiz yapilamamais, sonuclar sadece siibjektif olarak

degerlendirilmistir.

Deneme boyunca CAK bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli olup
(P<0.05), en diisiik canli agirlik kazanci aflatoksin igeren negatif kontrol grubunda (II.grup);
en yiiksek canli agirlik kazanci ise pozitif kontrol grubunda (I.grup) gerceklesmistir. Yani, AF
Japon bildircinlarinin CAK’n1 olumsuz yonde etkilemistir. Fakat, deneme sonu itibariyle AF
iceren rasyonlara tanen ilavesi, AF’ nin yol agtifi olumsuzluklar1 kismen giderebilmistir.

Halbuki, pozitif kontrol grubuna tanen ilavesi canli agirlik kazancinin diismesine yol agmuistir.
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Deneme boyunca gruplara ait YT’ leri muamelelerden 6nemli seviyede (P<0.05)
etkilenmistir (P<0.05). En diisik yem tiiketimi aflatoksin igceren negatif kontrol+tanen
grubunda (IV.grup) gergeklesmis; en yiikksek deger ise pozitif kontrol grubunda
gozlemlenmistir. Aflatoksin iceren veya icermeyen rasyonlara tanen ilavesi yem tiiketimini

onemli seviyede diisiirmiistiir.

Gruplar arasinda yem degerlendirme katsayist bakimindan gozlemlenen farkliliklar
onemli olup, en yiiksek YDK pozitif kontrol grubunda, en diisiik YDK ise NK+tanen
(IV.grup) grubunda gerceklesmistir. Bunun muhtemel sebebi de, daha 6nce deginildigi gibi
canli agirlik kazancina paralel olarak gruplarin yem tiiketiminin artmis veya azalmis olmasi

olabilir.

En yiiksek oliim oram aflatoksin ihtiva eden negatif kontrol ve PK+tanen gruplarinda
(II. ve Il.gruplar) kaydedilmis (%?20), pozitif kontrol grubunda (I.grup) herhangi bir 6liim
vakasina rastlanilmamigtir. Diger taraftan, PK+tanen (IIl.grup) grubunda 6lim oram %10

olarak gerceklesmistir.

Bu caligmada, 5 hafta boyunca toplam 5 mg/kg AF iceren rasyonlarin Japon
bildircinlarinca tiiketilmesi saglanarak, deneysel aflatoksikosiz olusturulmustur. Cizelge
4.8’de sunulan degerler incelendiginde, yiiksek dozda AF igeren rasyonu tiiketen Japon
bildircinlarinin CAK ve YT de tiim deneme boyunca bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglar, aflatoksikosis konusunda bildircinlar iizerinde yapilan diger arastirmanin sonuglari
ile ortiismektedir (Arafa ve ark 1981; Rao ve ark 1990; Sadana ve ark 1992; Parlat ve ark
1999; Miazzo ve ark 2005).

Mevcut deneme bulgularina gore, aflatoksin iceren rasyonlara tanen ilavesi, verim
ozelliklerine kismen olumlu etkilerde bulunmasina ragmen, aflatoksin icermeyen pozitif
kontrol grubuna tanen ilavesi verim oOzelliklerini olumsuz yonde etkilemistir. Tanenler,
aflatoksinleri baglayabilme yetenegine sahip makro molekiillerdir (Scalbert ve ark (1991).
Aflatoksin iceren gruplarda gézlemlenen bu kismi iyilesme belki tanenlerin bu 6zelliklerine
atfedilebilir. Ancak, tanenler gerek protein ve nisasta sindirimini diisiirerek gerekse inorganik
elementlerle selat olusturarak veya asiri su baglayarak sindirim ve absorpsiyon olaylarini
olumsuz yonde etkilemektedirler (Okuda ve ark 1992; Chung ve ark 1998). Bu calismadan

elde edilen bulgular, tanenlerin ilgili literatiirdeki etkileriyle uyumluluk gostermektedir.
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Mevcut calismanin sonuglarina gore, pozitif ve negatif kontrol gruplarina tanen
ilavesiyle performansta herhangi bir ilerleme tesbit edilmemistir. ile bildircinlarda yapilan
diger arastirmanin sonuglart kismen uyum icerisinde oldugu goriilmektedir (Arafa ve ark

1981; Rao ve ark 1990; Sadana ve ark 1992; Parlat ve ark 1999; Miazzo ve ark 2005).
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4.2.4. Besiye Alinan Bildircinlarda Deneysel Aflatoksikosise Karst Ekmek Mayasi

(Saccharomyces cerevisiae) [lavesinin Performans Ozelliklerine Etkileri

Gruplarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayis1 ve oliim
oranlarina iliskin veriler Cizelge 4.8’de; varyans analizi sonuglan ise sirasiyla Ek Cizelge

4.2.10,4.2.11 ve 4.2.12’de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Besiye alinan bildircinlarda deneysel aflatoksikosise karsi ekmek mayasinin

(Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin performans ozelliklerine etkileri

Muamele 'CAK (g) YT (g) *YDK (g/g) *O0 (%)
(I) Pozitif kontrol
(PK) 168,10°%+2 37 | 544,44°+2.86 | 3,25+0,05 -
(IT) Negatif kontrol
(NK) 146,62%+4.55 |451,34°+8,88 |3,100,09 20
(II1) PK+maya 176,00°+2,98 |569,36°+4,26 |3,24+0,07 -
(IV) NK+maya 169,39°+3.81 |546,69°+5,.82 |3,24+0,07 -

I Canli agirlik kazanct; % Yem tiiketimi; °: Yem degerlendirme katsayzisi, *. Oliim oram
" Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda canli agirlik kazanci ve yem tiiketimi bakimindan gozlemlenen

farkliliklar 6nemli (P<0.05), yem degerlendirme katsayis1 bakimindan go6zlemlenen
farkliliklar ise ©nemsizdir. Oliim oram bakimindan grup ici varyasyon bulunmadigindan,

istatistiksel analiz yapilamamais, sonuglar sadece siibjektif olarak degerlendirilmistir.

Canl1 agirlik kazanci bakimindan en diisiik deger 146.62 g ile NK (1.grup) grubunda
gozlemlenmis, NK+maya (IV.grup) grubunda ise canli agirlik kazanci artarak 169.39 g’a
yiikselmigtir. Keza, bu grupla (IV.grup) aflatoksin ihtiva etmeyen pozitif kontrol grubu
(1.grup) arasindaki farklilik dnemsiz bulunmustur. Bu denemeden elde edilen bir diger ilging
sonug ise, en yiiksek canli agirlik kazancinin PK+maya (IIl.grup) grubunda gerceklesmis
olmasidir (176.00 g). Deneme sonu itibariyle, IIl.grubun canl agirlik kazanci ile diger
gruplarin canli agirhk kazanglan arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak da Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Canl1 agirlik kazancina benzer sekilde, yem tiikketimi bakimindan da en diisiik deger
aflatoksin iceren negatif kontrol grubunda (I.grup) gergeklesmis (451.34 g), en yiiksek yem
tilketimi ise 569.36 g ile PK+maya (IIl.grup)grubunda kaydedilmistir. Diger taraftan, PK
(I.grup) grubu ile NK+maya (IIl.grup) gruplarinin yem tiiketimleri birbirine yakin olup,
aralarindaki farklilik istatistiksel olarak ©Snemsiz bulunmustur. Goriildiigi gibi, bildircin
rasyonlarina ilave edilen maya, sadece canli agirlhik kazancim degil aym zamanda yem
titkketimini de onemli seviyede artirmis, hatta aflatoksikosisten kaynaklanan olumsuz etkileri

bile giderebilmistir.

Gruplar arasinda yem degerlendirme katsayist bakimindan gozlemlenen farkliliklar
Onemsiz olup, bunun muhtemel sebebi ise, daha 6nceki yorumlarda oldugu gibi, canl agirlik
kazancina paralel olarak gruplarin yem tiiketimlerinin artmis veya azalmis olmasi olabilir
(yiuksek canli agirlik kazanci-yiiksek yem tiiketimi veya diisiik canli agirlik kazanci-diisiik

yem tiiketimi).

Aflatoksin ihtiva eden negatif kontrol grubunda (Il.grup) oliim oram %20 olup, PK
(I.grup), PK+maya (2.grup) ve NK+maya (IV.grup) gruplarinda herhangi bir 6liim vakasina

rastlanilmamistir.

Muvcut deneme bulgularina gore, pozitif veya negatif kontrol gruplarina ilave edilen
ekmek mayasi besi performansina iligkin 6zelliklerde 6nemli seviyelerde artiglara yol agmus,
hatta aflatoksinlerden kaynaklanan olumsuz etkileri biilyiik ol¢iide giderilebilmistir. Ekmek
mayas1 (Saccharomyces cerevisiae), hayvan beslemede onemi gittik¢e artan bir probiyotiktir.
Keza, patojenlere kars1 Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarlarindan ekstrakte edilen
oligosakkaritler prebiyotik amagh olarak yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir.
Saccharomyces cerevisiae konak canlinin bagisiklik sistemini giiclendirmekte, B grubu
vitaminleri sentezlemekte, eksojen enzimler saglamakta, besinlerin sindirilebilirligini
artirmakta, patojenlerle miicadele etmekte ve en énemlisi de patojen mantar ve mikotoksinleri
hiicre = duvarlarinda  bulunan  mannan  oligosakkaritlere  baglayarak  ortamdan
uzaklastirmaktadir (Raju ve Devegowda 2000; Galvano ve ark 2001). Bu denemeden elde
edilen bulgular,  Stanley ve ark.’min (1993) etlik piliclerde; Parlat ve ark.’nin (2001)
bildircinlarda aflatoksikozise karst ekmek mayasi kullammina iliskin sonuglariyla uyum

icerisindedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aflatoksikozis, ©zellikle kanatli hayvanlarda Onemli saglik problemlerine sebep
olmasinin yani sira, biiyiik dl¢iide verim kayiplarin1 da beraberinde getirmekte, dolayisiyla
onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Keza, hayvansal {iiriinlere de gegebilen

aflatoksinler halk sagligin1 dogrudan tehdit etmektedirler.

Yumurtlayan ve besiye alinan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
deneysel aflatoksikosise karsi biyolojik olarak korunabilme yontemlerinin arastirildigi bu

calismada kekik ucucu yagi, ekmek mayasi, tanen ve yogurt kullanilmistir.

Deneme bulgularina gore; deneysel aflatoksikosis olusturulan yumurtlayan
bildircinlarda yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi ve yem degerlendirme katsayisi
gibi yumurta verim Ozellikleri diismiis, O6lim orani ise artmistir. Mevcut denemede
aflatoksikosise kars1 kullanilan biyolojik materyaller icerisinde en etkililerinin sirasiyla kekik
ucucu yagi, ekmek mayasi ve yogurt oldugu goriilmektedir. Bunlarin aksine, aflatoksikosise

kars1 tanen kullanimi yumurta verim 6zelliklerini diislirmiis, 6liim oranini da artirmastir.

Denemenin ikinci boliimiinde de, yumurtlayan bildircinlarda oldugu gibi, besiye
alman bildircilarda deneysel aflatoksikosis canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yem
degerlendirme katsayisi gibi performans 6zelliklerini diisiirmiis, 6liim oranini ise artirmistir.
Denemenin bu boliimiinde deneysel aflatoksikosise karsi kullanilan biyolojik materyaller
icerisinde en etkililerinin sirasiyla ekmek mayasi, yogurt ve kekik ucucu yag oldugu
goriilmektedir. Bunlarin aksine, yumurtlayan bildircinlarda oldugu gibi, aflatoksikosise karsi

tanen kullanimi besi performans 6zelliklerini diigiirmiis, 6liim oranini artirmistir.

Mevcut denemelerden saglanan bulgulara gore, aflatoksikosise kars1 kekik ucucu yagi,
ekmek mayas1 ve yogurt gibi biyolojik materyaller etkili bulunmuslardir. Ancak, bu gibi
materyallerin optimal kullanim dozlarinin belirlenebilmesi veya coklu kombinasyonlarinin

etkilerinin ortaya konulabilmesi i¢in daha kapsamli caligmalara ihtiyac vardir.
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7. EKLER

Ek Cizelge 4.1.1.
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Deneysel aflatoksikosise karsi yogurt ilavesinin yumurta verimine etkisine

iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Muamele 3 4220,4 1406,8 14,10

Hata 32 3193,2 99,8

Genel 35 7413,7

Ek Cizelge 4.1.2. Deneysel aflatoksikozise kars1 yogurt ilavesinin yem tiiketimine etkisine iligkin
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 165,0 55,0 5,08

Hata 32 346,1 10,8

Genel 35 511,1

Ek Cizelge 4.1.3. Deneysel aflatoksikozise karst yogurt ilavesinin yem degerlendirme
katsayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 13,537 4,512 20,07

Hata 32 7,193 0,225

Genel 35 20.730
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Ek Cizelge 4.1.4. Deneysel aflatoksikozise karst yogurt ilavesinin yumurta agirhigina iliskin

varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 6,514 2,171 3,54
Hata 32 19,639 0,614

Genel 35 26,153

Ek Cizelge 4.1.5. Deneysel aflatoksikozise karsi kekik ucucu yagr (KUY) ilavesinin yumurta

verimine etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 5087,6 1695,9 18,17
Hata 33 3079,2 93,3

Genel 36 8166,8

Ek Cizelge 4.1.6. Deneysel aflatoksikozise karsi kekik ucucu yag (KUY) ilavesinin yem

tilketimine etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 96,6 32,2 3,13
Hata 33 339,1 10,3

Genel 36 435,7




Ek Cizelge 4.1.7.
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Deneysel aflatoksikozise karst kekik ucucu yagr (KUY) ilavesinin yem

degerlendirme katsayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 17,147 5,716 15,74

Hata 33 11,981 0,363

Genel 36 29,128

Ek Cizelge 4.1.8. Deneysel aflatoksikozise karsi kekik ucucu yagr (KUY) ilavesinin yumurta
agirhigina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamast1

Muamele 3 8,941 2,980 4,95

Hata 33 19,867 0,602

Genel 36 28,808

Ek Cizelge 4.1.9. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yumurta verimine etkisine
iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 3226 1075 8,91

Hata 29 3500 121

Genel 32 6726




Ek Cizelge 4.1.10.
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Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yem tiiketimine etkisine iliskin

varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 113,6 37,9 3,07

Hata 29 357,8 12,3

Genel 32 4714

Ek Cizelge 4.1.11. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yem degerlendirme katsayisina
iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 10,653 3,551 8,93

Hata 29 11,527 0,397

Genel 32 22,180

Ek Cizelge 4.1.12. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yumurta agirligma iliskin
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 8,224 2,741 3,54

Hata 29 22,428 0,773

Genel 32 30,652




Ek Cizelge 4.1.13.
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Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayas1 ilavesinin yumurta verimine

etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamast1

Muamele 3 4440 1480 13,82

Hata 33 3534 107

Genel 36 7974

Ek Cizelge 4.1.14. Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin yem tiiketimine
etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamast1

Muamele 3 117,59 39,20 4,05

Hata 33 319,48 9,68

Genel 36 437,07

Ek Cizelge 4.1.15. Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin yem degerlendirme
katsayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 14,223 4,741 15,72

Hata 29 9,956 0,302

Genel 32 24,179




Ek Cizelge 4.1.16.
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Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin yumurta agirligina

iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 7,308 2,436 4,28

Hata 33 18,772 0,569

Genel 36 26,080

Ek Cizelge 4.2.1. Deneysel aflatoksikozise karsi yogurt ilavesinin CAK iizerine etkisine iliskin
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 3519,3 1173,1 12,60

Hata 32 2980,3 93,1

Genel 35 6499.,6

Ek Cizelge 4.2.2. Deneysel aflatoksikozise kars1 yogurt ilavesinin yem tiiketimine etkisine iligkin
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 60315,1 20105,0 216,47

Hata 32 2972,1 92,9

Genel 35 63287,2




54

Ek Cizelge 4.2.3. Deneysel aflatoksikozise karsi yogurt ilavesinin yem degerlendirme katsayisina

etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 0,1241 0,0414 1,15
Hata 32 1,1539 0,0361

Genel 35 1,2780

Ek Cizelge 4.2.4. Deneysel aflatoksikozise kars1 kekik ucucu yagi (KUY) ilavesinin CAK iizerine

etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 3468.9 1156,3 13,74
Hata 33 2777,0 84,2

Genel 36 6245,9

Ek Cizelge 4.2.5. Deneysel aflatoksikozise karst1 kekik ucucu yagr (KUY) ilavesinin yem

tilketimine etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 67326,3 224421 267,72
Hata 34 2850,1 83,8

Genel 37 70176,3




Ek Cizelge 4.2.6.
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Deneysel aflatoksikozise karst kekik ugucu yag (KUY) ilavesinin yem

degerlendirme katsayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 0,1806 0,0602 1,64

Hata 33 1,2143 0,0368

Genel 36 1,3948

Ek Cizelge 4.2.7. Deneysel aflatoksikozise kars1 tanen ilavesinin CAK iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 2183,8 7279 7,37

Hata 30 2962,4 98,7

Genel 33 5146,2

Ek Cizelge 4.2.8. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yem tiiketimine etkisine iligkin
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 73292 24431 204,21

Hata 30 3589 120

Genel 33 76882
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Ek Cizelge 4.2.9. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen ilavesinin yem degerlendirme katsayisina

iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 1,0192 0,3397 7,93

Hata 30 1,2849 0,0428

Genel 33 2,3041

Ek Cizelge 4.2.10. Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin CAK iizerine etkisine
iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 4163 1388 12,53

Hata 34 3765 111

Genel 37 7928

Ek Cizelge 4.2.11. Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin yem tiiketimine
etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Muamele 3 69718 23239 132,20

Hata 34 5977 176

Genel 37 75695




Ek Cizelge 4.2.12.

57

Deneysel aflatoksikozise karsi ekmek mayasi ilavesinin yem degerlendirme

katsayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamas1

Muamele 3 0,1343 0,0448 1,00
Hata 34 1,5230 0,0448

Genel 37 1,6572




