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Arastirma, Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde belirlenen 23 adet sut sigiri
isletmesinde yapilmistir. Arastirmada; sut sigiri isletme sahibinin igletme yontemi ve
teknik gelismeleri takip etme performanslarini belirlemek amaciyla giftgilerle mulakat
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THE CONSTRUCTURAL PROPPERTIES OF DAIRY CATTLE HOUSING
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This research has been conducted at 23 milk-cow establishments which were
selected through within the Ahlat and Adilcevaz district in Bitlis city. The general
properties of dairy estabilistment were determined by interwieve of milk company
oweners in the research. The tecnical structures of the dairy buildings were defined
to use of barn plan and sketch where made in dairy estubilishment settlement area.
The barns have been photographed from varios directions. Suggestions have been

made by using results of this study meteorological records, and the related citation.
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1. GIRIS

Ulkemiz hayvan varlign bakimindan 6nde gelen iilkelerden biridir. Ulkemizde
hayvan sayisinin fazla olmasina karsilik, hayvansal {iretim ve tarimsal {iretim
icerisinde hayvansal iiretimin pay1 diisiiktiir. Tiirkiye’de siit sigir1 sayisi; Kiiltiir irki
1.434.274, Melez 1tk 3.221.492 ve Yerli irk 2.699.819’dur. Dana sayisi ise kiiltiir,
melez ve yerli olarak sirasiyla 506.233, 1.063.398 ve 861.887°dir. Toplam sigir
sayist ise 9.788.102’dir(Anonymous 2003).

Ulkemizin kalkinmasinda hayvanciligin énemli bir yeri vardir. Ozellikle uzun
yillar gecimini hayvancilikla saglamis ve iilke ekonomisine biiyiik katkilar1 olan
Dogu Bolgesinde, hayvanciligin gelistirilmesi ve hayvanlardan saglanan iiretimin
artirllmas1 gerekmektedir. Hayvansal iiretimin ve hayvan bagina verimin artirilmasi,
hayvanlarin uygun c¢evre kosullarina sahip barmaklarda barmdirilmalariyla
saglanabilir. Hayvan barinaklarinin planlanmasinda, boélgenin iklim kosullar1 dikkate
alinarak tasarim yapilmalidir. Ancak iilkemizde hayvan barinaklarinin yapiminda
uygun ¢evre kosullarin1 olusturulmasinda ana planlama ilkelerine uyulmamakta ve
iklim kosullarinin degistigi ve farkli yap1 tipinin uygulanmasinin daha uygun oldugu
bolgelerde dahi ayni tip barinaklar yapilmaktadir.

Cevre kosullarima uygun ve ekonomik barmaklari planlayabilmek igin,
hayvanlarin ¢evre kosullarina tepkileri, hayvanlarin fizyolojik 6zellikleri ile hayvan
davranislar1 konusunda yeterli bir bilgiye sahip olunmas1 gerekmektedir.

Siit sigir1 barmaklarinda ¢evre kosullarinin kontrol altina alinarak optimum
kosullarin saglanmas1 sonucu, hayvanlarda daha iyi gelisme saglanarak, daha yiiksek
verim alinabilir. Hastaliklarin daha iyi kontrol edildigi, yetistiricilerin daha rahat
kosullarda calistigi, fazla nem, amonyak, koku ve tozlarin bariaktan uzaklastirildigi
isletmelerin gelismesi daha kolay olacaktir.

Barinaklarin planlanmasinda, planlamaya etki yapan bolgesel iklim kosullar
ve ingaat teknikleri birlikte degerlendirilmelidir. Ulkemiz sartlarinda barinaklarin,
kendilerinden beklenen fonksiyonlar1 yerine getirebilmeleri i¢in, farkli iklim ve tarim
bolgelerindeki barmaklarin yerinde etiit edilmesi ve bu bolgelerin 6zel kosullarina

uygun planlarin hazirlanmas1 gerekir.



Bu arastirma, Bitlis ilinin Ahlat ve Adilcevaz ilgelerindeki siit sigiri
isletmelerinin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi ve bolgedeki isletmelerde goriilen
yapisal sorunlarin ¢éziimlenmesine katkida bulunmak amaciyla yiiriitiilmiistir.

Arastirma bes boliimden olusmaktadir. Birinci bélimde Ulkemiz agisindan
hayvanciligin 6nemi ve siit sigirciligr isletmelerinin kurulmasinda {izerinde énemle
durulmasi gereken hususlara yer verilmistir.

Ikinci béliimde, siit sigir1 barmaklarinin planlanmasi hakkindaki literatiir
bilgileri vurgulanmustir.

Ucgiincii boliimde, arastirmanin yiiriitiilmesinde kullanilan materyal ve metot
agiklanmustir.

Dordiincli boliimde, arastirmada incelenen isletmelerin genel 6zellikleri,
barmaklarin ilgeler bazinda yerlesim konumlari, barinaklarin yapisal ozelikleri
havalandirma, aydinlatma diizeylerinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Besinci boliimde, elde edilen bulgular degerlendirilerek yoreye uygun oneriler

sunulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Siit Sigir1 Barmaklarinda iklimsel Cevre Kosullari

Cevre kosullar1, hayvanin biiytimesini, gelismesini ve verimini etkileyen tim
dis etkenleri kapsar. Bu etkenler iklimsel, yapisal, sosyal ve diger etmenler olarak
gruplandirilabilir. Sicaklik, bagil nem, havalandirma ve aydinlatma hayvan
barinaklarinda kontrol edilmesi gereken en Onemli barinak ig¢i iklimsel cevre

kosullaridir.

2.1.1 Sicakhk

Sicaklik hayvanlar iizerinde yiiksek ve diisiikk sicakliklar olmak iizere iki
sekilde etkili olmaktadir. Optimum barinak sicakligi, sigirlarin yetistirildikleri
bolgenin iklimine, hava nemine, hava hareketine, mevsime, yemleme ve bakim
sartlarina, sigir irkina, yas ve saglik durumuna baglidir(Okuroglu 1988).

Scott (1984), hayvanlarda fizyolojik faaliyetlerin ve davranis sekillerinin
cogunlukla sicaklik diizenlemeleri ile ilgili oldugunu bildirmektedir. Sigirlar
terlemeyen hayvanlar grubundan oldugu i¢in soguk cevre sartlarina sicak c¢evre
sartlarindan daha kolay uyum gostermektedirler. Yiiksek sicakligin olumsuz etkisi
genellikle 25°C’nin iizerindeki sicakliklarda ortaya ¢ikmaktadir
(Mutaf ve Sonmez 1984, Tekinel ve ark. 1988).

Sainsbury (1981), yetiskin sigirlarda optimum siit veriminin 10-15°C’ de elde
edildigini, sicakligin 21°C* den -7°C’ ye diismesinin siit verimini ¢ok az
degistirdigini bildirmektedir.

Ekmekyapar (1991), sigirlar i¢in uygun sicaklik degerlerini 4°C ile 24°C,
optimum sicaklik degerlerini 10°C ila 15°C ve anlagilabilir optimum sicaklik alt
smirint +7 °C olarak vermektedir. Trampler (1989), verim yoOniinden uygun
sicakligin 150 kg’a kadar olan sigirlar i¢in 10°C ila 20°C, 800 kg’a kadar olan
sigirlar i¢in ise 0°C ila 20°C oldugunu bildirmektedir.



Sonmez ve ark. (1981), 30°C’nin iizerindeki barmak i¢i sicakliginin
hayvanlara dondurucu hava kosullarindan daha fazla olumsuz etki yaptigm

bildirmislerdir.

2.1.2 Bagil nem

Cevre kosullarinin kontroliinde, havanin nem miktariin tanimlanmasinda
“mutlak nem” ve “bagil nem” ifadelerinden yararlanilmaktadir. Mutlak nem, birim
hacim hava igerisindeki su buhar1 agirligi olup gr/m? olarak ifade edilmektedir. Bagil
nem ise, birim hava hacmindeki mevcut nem miktarinin, ayni sicaklik ve basingta
doymus havanin igerdigi maksimum nem miktarina orani olup, % olarak ifade
edilmektedir (Balaban ve Sen 1982).

Havadaki bagil nemin ¢ok yiiksek yada ¢ok diisiik olmasi barnak icindeki
hayvanlar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Diger taraftan ahir icinde bagil nemin ¢ok
diismesi olduk¢a kuru ve tozlu bir ortam havasinin olugsmasina, bunun sonucunda
hayvanlarda o6zellikle solunum yolu hastaliklarinin artmasina neden olmaktadir
(Olgun 1989). Ekmekyapar (1999) Sigirlar icin uygun nem degeri %60-75 olarak

vermektedir.

2.1.3 Siit sigir1 barmaklarinda sicaklik ve nem kontrolii

Siit sigirlar1 ¢evre kosullarindaki degisimlere uyum saglayabilmek i¢in stirekli
olarak cevreye 1s1 ve nem yaymaktadirlar. Barre ve Sammet (1950), bir siit sigir1
barmaginda hava sicakligi ve bagil nem ile hayvanlarin 1s1 ve nem tiretimleri
arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle, bir siit sigir1
bariaginda sicaklik ve nem kontroliinii saglamak i¢in 6ncelikle hayvanlar tarafindan
ortama verilen 1s1 ve nem miktar1 bilinmelidir Esmay ve Dixon (1986), hayvanlar

tarafindan tiretilen 1s1y1, gizli 1s1 ve duyulur 1s1 olarak iki gruba ayirmislardir.



Barre ve Sammet (1950), takribi 454 kg canli agirligindaki bir sigirin optimum
sicaklik sinirlarinda yaklagik olarak 756 Kcal/saat 1s1, 300 gr/saat su buhar1 yaydigini
belirterek ortama verilen bu 1s1 ve su buharmmin hayvanlar ve yapi elemanlari
tizerinde olusturacagi zararli etkileri Onlemek i¢in havalandirma yapilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

2.1.4 Siit sigir1 barmaklariin havalandirilmasi

Siit sigir1 barinaklarinda, barmak i¢i sicaklik ve bagil nem degerinin, uygun
sicaklik ve bagil nem degerleri iizerine ¢ikmasi, hem hayvan saglig1 ve verimi, hem
de yapt malzemesi lizerinde olumsuz etki yapmaktadir(Olgun 1989). Bina icinde
ortaya ¢ikan fazla 1s1 ve zararli gazlarin, olusum hizlarina paralel olarak yapidan
uzaklagtirllmasinda  kullamilan  baslica yontemlerden biri  havalandirmadir
(Balaban ve Sen 1982). Genel olarak havalandirma, herhangi bir yap1 igerisinde
kullanilmis ve zararli gazlarla karismis havanin, dogal ve yapay yontemler
kullanilarak ~ temiz  hava ile  degistirilmesi  olarak  tanimlanmaktadir
(Yaganoglu 1988). Yani, havalandirmanin amaci, gerek sicak, gerekse soguk iklimin
etkin oldugu bolgelerde, bina i¢ine temiz havanin alinmasi, nemli ve kullanilmig
havanin barinak disina atilmasi ve barinak i¢i hava sicakliginin optimum smirlar
arasinda tutulmasidir(Alkan 1969). iyi planlanmis bir havalandirma sistemi yapi
elemanlar yiizeyinde nem yogunlasmasini 6nlemeli, barak i¢inde hava cereyan
olusturmamali, barinak i¢i bagil nemini optimum diizeyde tutmali, zararli gaz ve
kokulart uzaklastirmali ve barinak iginde homojen 1s1 dagilimi saglamalidir
(Ones ve Olgun 1986).

Kapali barmaklarda barindirilan hayvanlar icin havalandirma miktari, 454 kg
agirhiginda sigirlar icin; kis mevsiminde 45-60m*h, geg¢is mevsiminde 170m*h ve
yaz mevsiminde 500-800m?/h alinabilir(Ekmekyapar 1999).

Kis aylarinda, barmak i¢i ile dig ortam havasi arasinda biiyiik sicaklik farkinin
olmasi, asirt soguk havalarda barnak icindeki fazla nemin uzaklastirilmasinda, yani

nem kontroliinde gii¢liik ¢ikarmaktadir(Strom ve Zhang 1989).



Alkan (1969), barinak i¢inde biriken fazla nemi atmak amaciyla yapilmasi

gereken havalandirma miktarin1 hesaplamak icin asagidaki esitligi onermektedir.
Q =XZn/(ni — nd)

Burada;

Q = Havalandirma miktari, m*/sa.

>n = Hayvanlar tarafindan bina i¢ine verilen toplam nem miktari, gr/saat.

ni = Barinak i¢i havasinin 1m?*’tindeki mutlak nem miktari, gr/m?.

nd = Dis ortam havasinin 1m?*’tindeki mutlak nem miktari, gr/m?.

Feddes ve DeShazer (1988), yem tiiketimi ile havalandirma orani arasinda bir
iliski bulmuslar ve minimum havalandirma oraninin tahmin edilmesi igin bir
parametre olarak yem tiiketiminin kullanilabilecegi belirtmislerdir. Arastiricilara
gore tiiketilen yem miktari, hayvanlar tarafindan diretilen CO2  miktarini
belirlemekte, buna gore de havalandirma orani hesaplanmaktadir.

Havalandirma sistemleri havanin hareketini saglayan gilice gore dogal ve
mekanik sistemler olarak gruplandirilmaktadirlar. Dogal havalandirma sistemlerinde
havanin yap1 igerisine giris ve ¢ikis1 dogal giiclerle (gravite etkisi, riizgar etkisi,
gravite + riizgar etkisi) saglamaktadir. Mekanik havalandirma sistemlerinde ise
havanin yap1 igerisine giris ve ¢ikisi, fanlarla saglanmaktadir. Yalitimi 1yi yapilmis
bir yapida her iki sistem basari ile uygulanabilmektedir
(Strom ve Morsing 1988 , Alkan 1969).

Barmaklarda dogal havalandirma, i¢ ve dis hava arasindaki sicaklik farki ve
riizgar etkisinden dolayi, barmak i¢i ile dis hava arasindaki basing farki sonucu
pencerelerden, duvarlara agilan hava giris ve c¢ikis agikliklarindan, havalandirma
bacalarindan ve barinagin yan duvarlarinda sizdirmazligin saglanamadigi durumlarda
ortaya  ¢ikan  bosluklardan  olan  hava  akimi  seklinde  olmaktadir
(Mutaf ve Sonmez 1984).

Dogal havalandirma sisteminin iki ana 6gesi vardir. Bunlar hava giris
acikliklart ve havalandirma bacalaridir(Balaban ve Sen 1982). Mahya havalandirma
acikligi olan bir barmmakta hava akimi, sagak altindan veya yan hava giris
acikliklarindan, mahya ac¢ikligina dogru olmaktadir(Uluata 1978).

Bir dogal havalandirma sistemi sicaklik farki veya riizgar etkisi ilkesine gore

planlanabilmekte, uygulama kosullar1 altinda hava akis miktar1 her ikisinin etkisi



altinda olmaktadir(Strom ve Morsing 1988 ; Timmons ve Baugmann 1981). Hayvan
barinaklarinda ortaya c¢ikan asirt bagil nemin neden olacag hastalik riskini
minimuma indirmek, sicaklifin asir1 yiikselmesini sinirlamak i¢in, yogunluk farki
veya riizgar etkisi ile yapilan dogal havalandirmada ilke olarak minimum
havalandirma debisi istenmektedir(Bruce 1978).

Riizgarsiz kosullarda havalandirma debisi, i¢ ve dis sicakliklar arasindaki
farkin, giris ve ¢ikis acikliklar1 arasindaki diisey mesafenin ve acgiklik direng
katsayisinin bir fonksiyonudur(Strom ve Morsing 1988).

Sicaklig1 nedeniyle ¢evresindeki havadan daha az bir yogunluga sahip hava,
havanin kaldirma kuvveti ile yer¢ekimsel bir alanda yilikselmeye meyilli olacaktir.
Farkli yogunlukta olan iki hava, yani barinak i¢i ve disindaki hava, dogal
konveksiyonla  hareket ederek agiklik  kesitinde yer degistirmektedir
(Bruce 1978).

Dogal havalandirma sisteminin etkin olabilmesi i¢in yap1 igerisindeki hava
degisimini saglayabilecek ve aralarinda belli bir yiikseklik farki bulunan hava giris
ve ¢ikis agikliklarinin bulunmasi gereklidir. Acikliklarin biiytikligi, sekli ve konumu
havalandirma oranin1 6nemli 6lgtlide etkiler (Yaganoglu 1988).

Uluata (1978), ¢at1 havalandirma agiklig1 olan giliney cephesi agik bir besi sigir1
barinaginda, riizgar hizinin sifir olmasi kosulunda bile, gravite etkisi ile yan
acikliklardan hava girdigini ve ¢at1 acikligindan hava ¢iktigini, yani havalandirmanin
gerceklestigini saptamistir.

Riizgar kuvveti, acikliklardan bina icine dogru pozitif basing olusturur. Sicak
mevsimlerdeki havalandirma icin gerekli havalandirma acikliklarina ait boyutlar,

rlizgar hizina gore hesaplanir(Strom ve Morsing 1988).

2.1.5 Siit sigir1 barmaklarinda aydinlatma

Hayvan sagligi icin aydinlatma, yem, su ve hava kadar liizumlu bir ihtiyactir.
Ayrica barinak i¢i iglerin yapilabilmesi i¢in barinakta aydinligin temini bir sarttir. Bu

sebeple hem tabii aydinlatma hem de yapay aydinlatma bir gerekliliktir. Hayvan



barinaklarinda oncelikle dogal aydinlatmadan yararlanilmalidir. Bu amagla pencere
kullanilmaktadir. Pencere alani belirlenirken y6renin iklim kosullari, faaliyetin ¢esidi
ve amaci dikkate alinmalidir. Pencere alaninin artmasi aydinlatma oranini artirirken
ozellikle soguk yorelerde 1s1 kaybinin artmasina neden olur. Hayvan barinaklarinda
birakilan pencere alan1 genellikle taban alanimin 1/10 — 1/20°si arasinda
degismektedir(Olgun 1991).

Dogal 1siktan faydalanmak amaciyla uygulanmasi tavsiye edilen aydinlatma
ylizeyi, birim hayvan i¢in (500kg), 1lik bolgelerde 0.40 m?, soguk bolgelerde 0.30 m?
civarinda olmalidir(Aklan 1973).

Dogal aydinlatma pencere boyutlarinin toplam aydinlatma yiizey alaninin
biiylikliigiine bagli olarak 75x100 cm, 100x100 cm ve 125x100 m olarak
aliabilecegini bildirmektedir(Ugurlu 1993).

Barmak i¢inin yapay yollarla aydinlatiimasinda ampul lambalar igin
4-6 W/m?’lik veya flouresans lambalar icin 1.5-2.0 W/m?lik elektrik giicii
hesaplanmasi gerektigini bildirmektedir(Okuroglu 1988).

Hayvan barmaklarinda iiniform bir aydinlatma saglanmasi i¢in, lambalar
olanaklar Olcilisiinde barinagin orta kismina yerlestirilmeli, lambalarin yerden
yuksekligi 2.0 m ile 2.8 m ve lambalar arasindaki mesafe en fazla 5 m
olmalidir(Ekmekyapar 1991).

Aklan (1969), tarimsal yapilarin planlanmasinda dogal 1siktan yararlanma, bu
miimkiin olmadig1 kosullarda ise yapay isiktan faydalanma diisiiniildiiglinii, bina
icinde gerekli 151k yogunlugunun yapilan ise gore degistigini belirtmektedir.

Dogal aydinlatmanin yeterli olmadig1 yerlerde yapay aydinlatma icin elektrik
ampulleri ve  flourasan  lambalarinin  bu  amagla  kullanilabilecegini

bildirmektedir(Ones ve Olgun 1986).

2.2 Siit Siginn Barmaklarinda Cevre Kosullarinin Denetiminde Kullanilabilecek

Dis Ortam Havasina iliskin Tasarim Degerleri

Tarimsal yapilarin ve 6zellikle hayvan barmaklarinin projelenmesinde dikkate
alinmasi gereken en Onemli iklimsel etmenler yorenin sicaklik ve bagil nemidir.

Projelemede kullanilacak olan sicaklik ve bagil nem degerleri, yapilara yapilacak



yatirim miktarini ve yapilarin basarisini dogrudan etkiler
(Olgun ve Tokgoz 1989). Bu nedenle projelemede, barinak i¢i ve dis1 arasinda
ekonomik yonden uygun bir dengenin saglanmast gerekir
(Olgun ve Kodal 1989).

Olgun ve Kodal (1988), yaptiklar1 bir ¢aligmada, yap1 elemanlar ile kaybolan
1s1 miktarin1 en ¢ok ortam sicakliginin etkiledigini, dis ortam bagil neminin ise ¢ok
az etkili oldugunu saptamislardir.

Dis ortam proje sicaklik degeri olarak Esmay ve Dixon (1986) ydrenin en
soguk ay ortalamasini, Olgun ve Tokgoz (1989) toplam saatlerin %99 ve %95’inde
goriilen en diisiik sicaklik degerlerini onermektedirler.

Projelemede etkili olan sicaklik ve nem disindaki diger ¢evre etmenleri
giineslenme, yagis durumu, hakim riizgar yonii ve hizidir. Giines enerjisinden kisin
yararlanma, yazin korunma amaciyla solar radyasyon ilkesi uygulanmali, riizgarin
esme yoniine gore emme ve basma kuvvetleri dikkate alinmalidir. Riizgar binalarin

yerlesim ve diizenlenmesini etkilemektedir(Olgun ve Tokgdz 1989).

2.3 Planlama ilkelerine Gore Siit Sigir1 Barmaklari

Barinaklar, hayvanlarin barindigi bir yapi ile sagim, siit isleme, yem muhafaza
yerleri ve hayvanlarin gezindikleri avludan (padoks) olusan bir iinitedir. Bu iiniteyi
olusturan birimler, bir veya birka¢ binadan olugabilir. Siit sigir1 barmaklar: planlama
ilkelerine gore; bagli durakli, serbest ve serbest — durakli olmak tizere 3 grupta

toplanabilir(Balaban ve Sen 1982).

2.3.1 Bagh durakh barmaklar

Bagli durakli barinaklarda sigirlarin dinlenme, yemleme, sulama ve siit sagim

isleri kendileri i¢in ayrilmig duraklarda yapilmaktadir. Giibre ve idrar, idrar kanali ve
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civarinda toplanmakta, giinde 1 veya 2 defa giibre temizligi yapilmaktadir. Siit
sigirlari, glniin  birkag saati disinda kit barinaklarda bagli  olarak
gecirmektedirler(Balaban ve Sen1982; Tekinel 1974).

Bir siit s1g1r1 barinaginin boyutlarinin tasariminda, barinakta barindirilacak olan
hayvanlarin cinsleri ve bunlarin alan istekleri etkili olmaktadir(Alkan, Z., 1969).

Balaban ve Sen (1982)’e gore bir siit sigir1 barinaginda barindirilacak siiriiniin
% 45’in1 sagmal sigirlar, % 10’unu diiveler ve geriye kalan % 45’ini de geng
sigirlarin olusturacagini bildirmektedir.

Barmak tabaninin diizenlenmesinde en Onemli unsur duraklardir. Durakli
barinaklarda duraklar, yem yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanali ve servis
yolundan olusur. Yemlik yolu, yemliklere yem dagitiminda ve yemligin
temizlenmesinde kullanilan kisimdir. Yemlik, kaba ve kesif yemin kondugu, dikilme
platformu hayvanin barmakta bulundugu siirece yatarak veya ayakta dinlendigi
boliimlerdir. Idrar kanali, idrar ve giibrenin temizleninceye kadar toplandig1 yerdir.
Barmnak temizligi ve sagimda ineklerin giris ve c¢ikislarinda servis yollarindan
yararlanilir(Balaban ve Sen 1982).

Yemlik yolu, yemin yemliklere dagitiminda ve gereken durumlarda yemligin
temizlenmesinde kullanilan kisimdir. Yemlik yolu genisligi en az 75-100 cm
arasinda olmalidir. Ancak bu genisligin yemin el arabasiyla insan giicli ile
dagitilmast durumundal20-180 cm, traktorle c¢ekilen bir romorktan dagitilmasi

durumunda 240-300 cm arasinda olmasi dnerilir(Oztiirk 2003).

Yemlik yolu genisligi, yem tasimada kullanilan yontemle dogrudan ilgilidir.
Buna gore yemlik yolu genisligi Balaban ve Sen (1982)’e gore 75-100 cm,
Alkan (1969)’a gore 80-100 cm, Barre ve Sammet (1950)’e gore 100-120 cm ve
Tekinel (1974)’e gore 100-150 cm arasinda olabilir.

Dikilme platformu, hayvanin barinakta bulundugu siirece yatarak veya ayakta
dinlendigi kisimdir. Dikilme platformu barmakta bulundurulacak hayvanin cinsi ve
irkina  baglt olarak, kisa, orta ve uzun olmak iizere iic gruba ayrilir
(Demirci ve ark. 1991). Uzunlugu 150-170 cm arasinda olan duraklar kisa, 190-200
cm arasinda olanlar orta, 200 cm ’den daha biiyiik olanlar ise uzun durak olarak

adlandirilir (Oztiirk 2003).
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Altlik olarak saman kullaniminin giderek azaldigi uygulama kosullarinda,
kullanilacak durak taban malzemesinin yiizeyi diiz, yirtilmaya ve asinmaya
dayanikli, hayvanin kaymasina neden olmayacak yapida olmali, zemindeki nemi iist
ylizeye gecirmemeli, yem, giibre ve temizleme maddelerinin kimyasal asindirma
etkisine dayanikli olmali, yiizeyi belirli sinirlarda esneyebilmeli ve boylece hayvanin
dinlenme konumunda hassas bolgeleri zedelenmemelidir (Karaman 1996).

Dikilme platformunun tabani, idrar kanalina dogru drenajin kolay
saglanabilmesi icin %1-2 egimli olmalidir. Dikilme platformu yemlik tabanindan
2-4 cm asagida yapilmalhidir(Ekmekyapar 1999).

Durak bodlmeleri, demir boru profilden veya ahsaptan yapilabilir. Bu
bolmelerin uzunluklari ise 90-105 cm olarak alinabilmektedir
(Ekmekyapar 1999).

Suluklar, iki hayvana bir otomatik suluk olacak sekilde yemlikle dikilme
platformu {izerindeki seki iizerine yerlestirilir. Otomatik sulugun iist yiizeyi dikilme
platformundan 60 ¢cm yukarida olmalidir(Oztiirk 2003).

Servis yolu ve dikilme platformu arasinda bulunan idrar kanali, idrar ve
giibrenin temizleninceye kadar toplandig yerdir. Idrar kanalinin genisligi 30-40 cm
olabilir. Idrar kanalinin dar olmasi temizligi gii¢lestirir. Idrar kanalinin servis yolu ve
dikilme platformu tarafindaki derinliklerini ise sirayla
Balaban ve Sen (1982), 0.20 m ve 0.25 m, 0.25 m — 0.40 m olarak bildirmektedir.

Servis yolu; barinak temizligi, duraklara yataklik malzemesinin serilmesi,
hayvanlarin barmaga giris ve ¢ikislarinda kullanilir(Oztiick 2003). Bagl durakli
barinaklarda servis yolu genisliklerini tek sirali ve ¢ift sirali barinaklarda sirasiyla,
Alkan (1969), 1.00-1.50 m ve 1.00-2.50 m, Balaban ve Sen (1982) 1.50-2.50 m
olarak bildirmektedirler.

Barinak genisligi barmak tabaninin diizenleme sekline gore hesaplanir. Tek
sirali barinaklarda, yemleme yolu genisligi, yemlik genisligi, dikilme platformu
uzunlugu, idrar kanal1 genisligi, servis yolu genisligi degerleri toplanarak belirlenir.
Cift sirali barmaklarda ise, ayni1 yontemle hesaplama yapilir(Alkan 1973), kis
mevsiminin soguk ve 1lik olusuna gore barinak genisliginin tek sirali barmaklarda
4.50-5.00 m, cift sirali barinaklarda ise 8-10 m arasinda degistigini bildirmektedir.
Ekmekyapar (1999) ise, barmak genisliginin soguk bdolgelerde 8.00-8.20 m, 1lik
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bolgelerde 8.30-8.50 m ve sicak bolgelerde 10 m olarak alinabilecegini
vurgulamaktadir.

Barmak yiiksekligi, servis yolu ile tavan veya cati makasi alt kirisi arasinda
kalan diisey mesafedir. Ekmekyapar (1999), barinak yiiksekligini soguk bolgelerde
2.40-2.50 m, 1lik bolgelerde 2.50-2.75 m ve sicak bdlgelerde 2.75-3.00 m arasinda
olmasmin uygun olacagi bildirmektedir. Gergekte barmak yiiksekliginin, hayvan
basina gerekli hava hacminden yola ¢ikarak hesaplanmasi daha dogru olmaktadir. Bu
yontemde s1g1r sayist ile bir hayvan i¢in gerekli hava hacmi (18-20 m?) ile ¢arpilarak
gerekli hacim degeri tespit edilmektedir. Bulunan hacim igersinde tavan hacmi de yer
aldigindan barmak yiiksekligi, barinakta tavan olup olmamasina goére degismektedir
(Ekmekyapar 1999).

Hayvan performansi iizerine yapilan ¢aligmalar, ¢ok soguk bolgelerde bile 1lik
barmak tipinin iiretim iizerinde belirgin bir avantaj saglamadigini gostermistir
(Wendling 1980).

Barmak tipi ile biiyiime orami arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarda yataklik serili serbest sistemlerde sigir gelisiminin bagli durakl
sistemlerdekine gore onemli derecede farkli oldugu ve bagli durakli barinaklarda
ayak deformasyonlarmin serbest sistemlere goére daha fazla oldugu belirlenmistir

(Maton ve ark. 1985).

2.3.2 Serbest barmnaklar

Serbest barmak sistemi olarak tanimlanan bu barinak tipi; ii¢ cephesi kapali,
ozellikle giiney ve dogudaki bir cephesi acik, iistli uygun bir ¢at1 ile ortiilii yapilardir.
Ayni catr altinda veya ayr bir yerde dinlenme yeri, yemleme yeri, gezinme yeri ile
sagim yeri ve siit odasi {initelerinden olusur. Yetiskin hayvanlara ait dinlenme yerini
orten catr altinda veya ona ekli olarak, gen¢ danalar, gebe ve hasta hayvanlar i¢in
0zel bolmelerin bulundugu bir boliim tertip edilir. Agik barinaklarda dinlenme alani
ithtiyaglari, bir sigir i¢in 5.5-7.0 m?, bir dana i¢in 2.0-2.2 m?’dir. Bunun disinda siirii
biiyiikliigiiniin  1/10-1/20’si kadar hasta ve gebe hayvan bdliimii ayrilmalidir
(Balaban ve Sen 1982, Alkan 1969).
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Dinlenme yeri, tabanina altlik serilmis tistii kapali bir yerdir. Giiniin bir kismini
avluda, yemleme ve sagim yerinde gecirmis sigirlarin dinlenmeleri i¢in kullanilan bir
yerdir. Dinlenme yeri, hayvanlari riizgar, yagmur ve kardan korumak amaciyla ii¢
tarafi kapali, dogu ve giiney tarafi agik olarak yapilir. Cok soguk bolgelerde agik
cephe, 100-120 cm yiiksekliginde perde duvarlar1 ile kapatilir. Fazla yagish
bolgelerde dinlenme yerinin drenajinin saglanabilmesi ve gezinti avlusunda biriken
yagis sularinin dinlenme yerine sizmasinin 6nlenebilmesi i¢in dinlenme yeri tabani
gezinti avlusundan 20-30 cm yiiksek olmalidir. Dinlenme yerinde her bir sigir igin
gerekli alan soguk bolgelerde 5 m?, 1lik ve sicak bolgelerde 4.5 m? alinabilir.
(Ekmekyapar 1999).

Giliney ve dogu cephesi acik olan serbest barmaklarda dinlenme yeri,
hayvanlar1 yazin sicaktan, kigin sert riizgarlardan korumak, dinlenme alaninda kuru
bir zemin saglamak amaciyla planlanir(Arcak ve Kara 1992).

Hayvanlar {izerindeki stres etkisinin azaltilmasi i¢in hayvanlarin dogal
cevrelerine yakin ortamlarda barindirilmasi ve hayvanlarin temiz hava ve giinesten
daha fazla yararlanabilmeleri icin Ozellikle acik gezinme alanmin genisliginin
miimkiin olabildigince biiyiik olmas1 gerektigi dnemli bir husustur. Bu deger yetiskin
sigirlar i¢in kaplanmis zeminlerde en az 5.3 m%*hayvan, toprak zeminlerde en az
23.8 m*hayvan, olarak tavsiye edilmistir (Ugurlu ve Uzal 2004).

Yemleme, sigirlarin meraya gotiiriilmedigi zamanlarda dinlenme yerine veya
gezinti avlusuna yerlestirilmis yemliklerde yapilir. Yemliklerde hem silaj hem de
kaba yem yedirilebiliyor ve sigirlar hep birden ayni zamanda yemleniyorsa,
yemliklerde her bir sigir i¢in 60 cm’lik yemleme uzunlugu hesaplanir. Kaba yem
yemliklerde devamli olarak bulunduruluyor ve sigirlar istediklerinde buraya
gelebiliyorlar ise, her bir sigir i¢in yemleme uzunlugu 30-40 cm olabilir. Yemliklerin
iki yan1 3 m genislikte disariya dogru % 2-4 egimli olarak parke tasi veya betonla
kaplanmalidir(Ekmekyapar 1999).

Serbest barinak sisteminde, barinagin temiz ve drenaji iyi olan bir bdliimiine,
ayni anda birka¢ sigirin sagilabilecegi siit sagim yeri insa edilmelidir. Burada, taban

alaninin 1/10’u kadar aydinlanma alani saglanmalidir(Balaban ve Sen 1982).
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Ekmekyapar (1999), sagim yerinin farkli sekillerde diizenlenebilecegi ve sagim
yerinin paralel sagim yeri, siraya sagim yeri, balik sirt1 sagim yeri, poligon sagim
yeri ve donen sagim yeri seklinde olabilecegini bildirmistir.

Paralel sagim yeri, en basit sagim yeri olup, sagim duraklar1 bagh
barmaklarindaki duraklara benzer sekilde yan yana dizilmistir. Sagimc1 platformlari
35-40 cm daha asagidadir. Bu tip sagim yerinde sigirlara bireysel olarak daha fazla
ilgilenme olanag1 vardir. Paralel sagim yeri daha ¢ok kiiciik isletmeler i¢in uygun
diistiigiinii bildirmektedir. Siraya, balik sirt1, poligon ve donen sagim yerleri sigir
sayisi fazla olan biyiik isletmeler icin uygun oldugunu bildirmektedir
(Ekmekyapar 1999).

Aklan (1973), sagim yeri ve siit odast duvarlarinin ve tabaninin, miimkiinse
tavaninin yikanabilir materyallerden olmasi temizligi kolaylastirir ve siitiin kalitesini
yiikseltir. Taban ve akinti kanallar1 dren ¢ukuruna dogru meyilli olmasini
bildirmektedir. Siit odasinin planlanmasinda, siitiin depolanmasi ve islenmesi igin
kullanilan araglarin yikanip temizlenmesi ve temizlenen araclarin muhafazasi gibi
hususlar diigiiniilmelidir. Siit odasinin bu fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin
gerekli genislik, sagilir sigir sayisina bagl oldugunu bildirmektedir. Taban alaninin
kiiciik isletmelerde 3.00x3.00 m?, orta biiyiik (siit iretimi 200 It’nin iizerinde olan)
isletmelerde 4.00x4.00 m? olmasini tavsiye etmektedir.

Gezinti avlusu, dinlenme yerinin agik cephesi 6niinde hayvanlarin temiz hava
almalar1 ve dolasmalar1 i¢in ayrilmis bir kisimdir. Burasi giinesli ve soguk
riizgarlardan korunmus olmalidir. Gezinti avlusunun tabaninin beton olmasi tercih
edilmeli, bu saglanamiyorsa parke tasiyla dosenmeli veya 10-15 cm kalinlikta kum
serilmelidir. Gezinti avlusunda sigir basina en az 5.5-6.5 m? alan veya 9-10 m? kadar
alan ayrilmas: yeterlidir. Iyi bir drenaj saglayabilmek igin gezinti avlusu barinaktan
itibaren disa dogru % 2 egimli olmalidir. Citlerin veya duvarmn yiiksekligi en az

135 cm olmalidir (Ekmekyapar 1999).
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2.3.3 Serbest durakh barmaklar

Bagli durakli ve serbest barinak sistemlerinin yararli yonlerini birlestirmek
amaciyla gelistirilen ve serbest durakli barinak olarak tanimlanan bu sistemde, her
s18ir i¢in bir serbest durak yapilmakta, duraklara yataklik malzeme serilmekte ancak
sigirlar serbest olarak barindirilmaktadir. Duraklarda yemlik olmayip, yemleme ve
sulama barinak icinde 0©zel bir yemleme yerinde veya gezinme yerinde
bulunmaktadir. Genis alan kaplayan pencere ve kapilar fazla soguk olmayan
mevsimlerde agilarak yeterince temiz hava girmesi saglanir. Bu sistemde durak
genisligi 110-120 cm, durak uzunlugu 205-240 cm olup, durak tabanina kire¢ tas1 ya
da beton kaplama tizerine altlik serilir (Balaban ve Sen 1982).

Serbest durakli barmaklarda servis yollari, barinak temizliginde kullanilacak
makine ve ekipmana bagl olarak 2.50-3.50 m genisliginde, %]1-2 boyuna egimli
yapilmakta, duraklar 110-120 cm yiiksekliginde, boru profil veya ahsap ile
boliinmektedir(Balaban ve Sen 1982). Cizelge 2.1°de farkli canli agirliktaki sigirlar

icin serbest durak boyutlar1 verilmistir.

Cizelge 2.1 Serbest Durak Boyutlar1 (Bickert ve ark. 1995)

Canli Serbest Serbest durak Gogiis demirin Gogiis demiriyle kenar
Agirlik(kg) Durak uzunlugu(m) durak taban betonu yatay mesafe(m)
Genigligi | Kisa Uzun yiiksekligi(m)
(m) Durak Durak
360-545 1.07 1.95 2.25-2.40 0.94 1.57
545-680 1.15 2.10 2.40-2.55 1.02 1.68
>680 1.20 2.25 2.55-2.70 1.07 1.80

Serbest durakli barmaklarda cogunlukla 2,3 ve 4 servis yolu bulunur. iki durak
sirast arasinda birakilan ve sadece sigirlarin barinaga giris ¢ikislart i¢in kullanilan
servis yollarinin genisliginin 220 cm olmas1 yeterlidir. Sigirlarin grup halinde
barinaga giris ¢ikislar1 s6z konusu ise bu genislik en az 240 cm olmalidir. Servis

yollar1 giinde en az bir kez temizlenmelidir. Temizligin mekanik olarak yapilmasi
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zaman ve isglicli agisindan ekonomi saglar. Kiigiik traktoriin oniline takilmis bir
kaziyict bigak, giibreyi hemen barmak yanindaki giibrelige bosaltir. Servis yolarinin
beton olmas1 ve durak diizeyinden 25 cm asagida olmasi temizligin basingh su ile
yapilmasina da olanak saglar. Serbest durakli barmaklarda yemleme ve yem
muhafaza kismi, sagim yeri ve siit odasi, gezinti avlusu gibi barmak kisimlarimin ve
ekipmanlarimin  planlanmas1  serbest barmaklar ile benzer olabilmektedir

(Ekmekyapar 1999).

2.4 Barmak Yapi Elemanlari

Sigir barinaklar1 planlanmasinda ve insasinda 6zel olarak bilinmesi gereken

yap1 elemanlar1 zeminler, duvarlar, barinak tabanlari, ¢atilar, pencereler, kapilardir.

2.4.1 Yapi1 zemini

Yapr zemini, temel vasitasiyla kendi iizerine gelen yiikii emniyet sinirlar
icerisinde ¢ekebilmeli ve biitiin bina zemini homojen bir yapiya sahip olmalidir.
Yumusak killi, siingerimsi bir yap1 gosteren zemin ve dolgu topragi temel zemini
olarak kullanilmamalidir. Temel genigligi kullanilan temel duvari malzemesine

tabidir. Temel derinligi 80-120 cm arasinda degisir(Aklan 1973).

2.4.2 Duvarlar

Duvarlar miimkiin oldugu kadar hafif, dayanikli, giizel goriiniislii ve yalitim
degeri yliksek olmalidir. Kullanilan malzemenin cinsine gore duvar kalinliklar; tas
duvarlarda 0.50 m, tugla duvarlarda 0.20 m — 0.30 m, beton briket duvarlarda tasiyici
duvar ise 0.20 m, bélme duvari ise 0.10 m ve kerpi¢ duvarlarda tasiyicit duvarlar icin

040 m — 0.50 m, bolme duvarlart i¢in ise 0.25 m ile 0.50 m olmalidir



17

(Olgun 1991). Tasiyict duvarlarin {ist kisimlarina ¢at1 agirligi, riizgar, kar ve benzer
yukleri homojen bir bigimde dagitmak ve deprem bolgelerinde yapinin
dayanikliligini artirmak i¢in ahsap ve betonarme hatil konulmalidir. Betonarme
hatillarin  yiiksekligi 20 cm, genisligi ise duvar kalinhigina esit olmalidir

(Okuroglu 1987).

2.4.3 Barmak tabanm

Barmak tabani tercihen beton olmalidir. Barmagin beton taban ddsemesi
yiizeyi, kaygan olmamali, ince piliriizlii olmalidir. Barinak tabani yatay ve diizgiin
olmak sartiyla tas levhalar veya tugla ile kaplanabilir. Fakat barmak tabaninda
bulunan yemlik, idrar kanali gibi kisimlarin beton olmasi tavsiye edilir. Bariagin
danalar, diiveler, gebe hayvanlar boliimii gibi yataklikla takviye edilen 6zel

boliimlerine ait taban, sikistirilmis toprak olabilir(Aklan 1973).

2.4.4 Cati

Cat1, yapiy riizgar, yagmur, kar, sicak ve soguk gibi dis etkilere kars1 koruyan
ve ayni zamanda estetigi saglayan bir yap1 eleman1 olup, hayvan barinaklarinda en
yaygin kullanilan ¢at1 tipleri, sundurma ve besik ¢atilardir(Olgun 1991).

Yap1 genisligi 7 m’den az ise, cati sundurma(tek tarafa egimli) olarak
yapilabilir. Yap1 genisligi 7 m’den fazla ise, besik veya eslenik olmayan cati
seklinde olmalidir(Demirci ve ark. 1991).

Cat1 ortii malzemeleri; kiremit, eternit, ondiilin, oluklu galvanizli sac veya
benzer malzemeler olabilir(Anonymous 1991). Genis acgiklikli barmnaklarda fazla
sayida kolon kullanimini engellemek amaciyla g¢ati yiikiiniin tasinmasinda kafes

kirislerden yararlanilabilir(Tekinel ve ark. 1988).
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2.4.5 Pencere, havalandirma bacalar: ve kapilar

Pencereler, barinak ic¢inin dogal 1siktan yararlanmasinda ve barinagin
havalandirilmasinda kullanilan yap1 elemanlaridir. Pencereler, barinak i¢inde yeterli
aydinlatma ve havalandirma ile giines 15181mmin girmesine olanak vermelidir. Bu
olanag1 saglamak i¢in pencere boyutlarinin en iyi sekilde saptanmasi ve duvarlara

yerlestirilmesi gerekir(Balaban ve Sen 1982).

Yeterli bir giineslenmenin ve uygun bir aydinlatmanin saglanmasi yoniinden
pencerelerin dikdortgen seklinde olmasinda yarar vardir. Soguk bdlgelerde ve bina
genigliginin 7 m’den az oldugu barinaklarda pencerelerin %70 ‘inin gliney
yoniindeki uzun duvarlara yerlestirilmesi gerekir. Genisligi fazla olan barinaklarda
ise barmagin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmesi, pencerelerin dogu ve bati
yonlerindeki uzun duvarlara esit alanda ve esit araliklarla yerlestirilmesi uygundur.
Pencerelerin dosemeden olan yiikseklikleri pencereden beklenilen fonksiyona gore
1.20 m ile 1.70 m arasinda olmalidir. Yiiksekligi fazla olmayan barinaklarda ise
duvar iist hatilinin altinda yerlestirilmelidir(Ones ve Olgun 1986).

Havalandirma bacalari, barinak i¢inde biriken fazla nemin, 1sinin, istenmeyen
kokularin digariya atilmasi i¢in kullanilir(Alkan 1973).

Balaban ve Sen (1982), kap1 genisliklerini tek kanath kapilarda 100-125 cm,
iki kanatli kapilarda 150-165 cm arasinda olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ancak
biiyiik stiriilerin barindirildigi barinaklarda barinak i¢i iglerin makine ile yapilmasi
durumunda bu genislik 2.50-3.00 m’ye kadar ¢ikabilir(Ones ve Olgun 1986). Kap1
yiiksekliklerini Okuroglu (1987), barinak tabaninda giibre ve althigin birikme
durumuna gore 2.00-2.40 m arasinda olmasit gerektigini ileri siirmektedir.
Balaban ve Sen (1982) ise 200 cm’nin yeterli oldugunu, 225 cm {izerindeki

yluksekliklerin istenmedigini bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Bu arastirmada Bitlis ilinin Adilcevaz ve Ahlat Ilcelerinde mevcut 23 adet siit
sigir1 isletmesi materyal olarak secilmistir. Belirtilen ilgelerde bulunan yapilarin
fiziksel durumlari, planlar, kullanilan yap1 malzemeleri, isletmelerin genel
yetistiricilik 6zellikleri incelenmistir.

Dogu Anadolu Bolgesinde yer ala Bitlis ili, 41°33' ve 43°11” dogu boylamlar1
ile 37°54” ve 38°58” kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. ili dogudan Van gélii,
giineyden Siirt, batidan Mus, kuzeyden de Agn illeri ¢evreler. Il topraklarinin
yaklasik %71°lik boliimiinii kaplayan daglarin yiikseklikleri genellikle 2000 metreyi
asmaktadir. Yeryiiziiniin sayil1 volkanik daglarindan olan Nemrut ve Siiphan da il
siirlar igerisindedir. Kaba c¢izgileri ile karasal ozellikler gosteren Bitlis iklimi,
gercekte dogunun sert ve karasal iklimiyle Akdeniz iklimi arasinda bir gegis niteligi
gostermektedir. Ilde kislar soguk, yazlar sicak ve kurak geger. Il merkezinde yillik
sicaklik ortalamasi 9,4°C, yagis ortalamasi ise 575-1617 mm arasinda degismektedir.

Cizelge 3.1°de Bitlis ilinin arazi kullanim durumu géziikkmektedir. Bitlis ili
toplam arazi varlig1 670 bin ha. olup %19’unu tarim arazileri, ve %35’ini ¢ayir-mera
arazileri olusturmaktadir. Bitlis ilinin toplam biiylikbas hayvan sayis1 50.748’dir.
bunun 1rklara gore dagilimi kiiltlir, melez ve yerli olmak {izere sirasiyla 4.257, 7.457
ve 24.843’diir. toplam dana sayist ise 14.191°dir. Tiirkiye’'nin toplam biiyiikbas
hayvan varligi ise 9.788.102(Anonymous 2003) oldugu diisiiniiliirse Bitlis ili hayvan

varlig1 Tiirkiye’deki toplam sigir sayisinin %35’ini olusturmaktadir.

Cizelge 3.1 Bitlis Ili arazi kullanim durumu(Anonymous 2004)

Arazi Kullanim Sekli Miktar1 (ha.) %’si
Tarim Arazisi 126.561 18,9
Tarima Elverisli Olup

Kullanilmayan Arazi 13.991 2,09
Cayir-Mera Arazisi 236.696 35,26
Orman ve Fundaliklar 164.856 24,58
Tarima Elverissiz Arazi 128.596 19,17

TOPLAM 670.700 100
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Ortalama nispi nem %63 ve ortalama riizgar hiz1 2.2 m/s olarak saptanmustir.
Bitlis’te bitki ortiisii, iklim 6zelligine bagli olarak degisiklikler gdstermektedir. ilin

kimi yerlerinde orman Ortiisii ile bozkir yan yana goriiliir(Anonymous 2004)

3.2 Metot

3.2.1 Arastirmanin yapilacag1 ilcelerde isletmelerin belirlenmesi ve anket

formunun hazirlanmasi

Bolgede faaliyet gosteren siit sigir1 isletmelerinin tespiti amaciyla il ve ilge
Tarim Midiirliikleri ve Tarim Kredi Kooperatifleri ile gortistilerek, Bitlis ilindeki siit
sigir1 isletmelerinin nerelerde yogunlastigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda siit
sigirt  yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Bitlis’in Ahlat ve Adilcevaz
ilcelerindeki isletmeler incelemeye alinmistir. Bitlis il Tarim miidiirliigi ile yapilan
goriismede Bitlis ili smirlar i¢inde siit sigir1 isletmeciliginin ¢ok az yapildigini,
bunun nedeni olarak ta arazi yapisinin buna miisait olmadig1 yoniinde bir aciklama
yapilmistir. Arastirmanin daha ayrintili olarak uygulanmasi i¢in bir anket formu
hazirlanmistir. Anket formunda isletmelerin yapi olarak goriiniisii, konumu, yapi
Ozellikleri, yetistirilen hayvanlarin irklar1 ve saglik problemleri, yardimer tesislerin

durumu, isgiicii konular ile ilgili sorulara yer verilmistir.

3.2.2 isletmelerde yapilan ¢alismalar

Arazi galigmalar1 2004-2005 ki aylarinda yapilmistir. Calismalarda oncelikle
secilen isletmelerle ilgili mevcut durum tespiti i¢in anket ¢alismasi yapilmistir.
Isletmedeki tarimsal iiretim faaliyetleri, isletmenin arazi varhigi, altyapi durumlari,

cevreyle iligkisi, kapasitesi gibi isletmelerin genel oOzellikleri incelenmistir.
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Isletmedeki barmaklarin yapisal 6zellikleri, barmak sistemleri, yardimci tesislerin
ozellikleri, yemleme, sulama ve giibre idaresine ait bilgiler edinilmistir. Ayrica
isletmedeki iggilicli kullanimi, hayvan sagligi ve yetistiricilikte uygulamada
karsilagilan sorunlar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Anket calismasinin paralelinde etiit
edilen isletmelerin barinak yapisinin, isgiicii akisinin ve teknik 6zelliklerinin daha iyi
belirlenebilmesi amaciyla isletmenin planlari ¢izilmistir. Barinaklarin taban planlari
cikarilarak, barinak boyutlari, yerlesim diizenleri, servis yollari, yemlik ve suluklarin
yerlestirilme sekilleri planlar iizerinde gdosterilmistir. Ayrica barinak kesitleri
tizerinde barmaklarin duvar yiiksekligi, mahya yiiksekligi, kapt ve pencerelerin
boyutlari, hava giris ve ¢ikis acikliklarinin yerlesim yerleri ve boyutlar

gosterilmistir.

3.2.3 Verilerin degerlendirilmesi

Arazi galigmalart sonucu elde edilen isletmelerdeki barmaklarin planlari ve
anket formu ile bulunan verilerin, degerlendirmede kolaylik saglayacak sekilde
tablolar halinde dokiimii yapilmistir. Daha sonra, siit si8ir1 isletmeleri ile isletmelerin
sahip oldugu barinaklar bazi 6zelliklerine gore gruplandirilmistir. Barinaklarin teknik
ozellikleri, cevre kosullarinin analizi, isgiicii ekonomisi ag¢isindan 6nemli olan

barinak i¢i diizenleme durumu ve yeterlilikleri degerlendirilmis ve tartigilmistir.

3.2.4 Yapi elemanlari 1s1 gecirme katsayilar: ve 1s1 nem dengesi hesaplari

Yap1 elemanlariin toplam 1s1 gecirme katsayilarinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan Ekmakyapar (1999), Balaban ve Sen (1982) tarafindan onerilen

formiillerden yararlanilmistir.

1
U=

1/fi+1/k+Ho/ko ...+ l/ka+1/64
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Esitlikte;

U: Yap1 elemaninin toplam 1s1 gecirme katsayisi (kcal/m?°Ch),

fi:Yap1 elemaninin i¢ yiizeyinin yiizeysel 1s1 iletim katsayisi(kcal/m>°Ch),

fa:Yap1 elemaninin dis ylizeyinin ylizeysel 1s1 iletim katsayisi(kcal/m?°Ch),

11,15,1, : Yap1 elemanlarini olusturan malzemelerin kalinliklari(m),

ki,ko,ky @ Yapt elemanlarmi  olusturan  malzemelerin = 1s1  iletim
katsayilari(kcal/m?*°Ch) gostermektedir.

Bir yapinin ortalama 1s1 gecirme katsayisinin bulunmasinda asagidaki esitlikten
faydalanilmistir.

Uort. = U A1+Uz Apt.... AU Ap / AjHAY . A,

Esitlikte;

Uort. : Yap1 elemaninin ortalama 1s1 gegirme katsayisi(kcal/m?°Ch),

U,Up, U, : Yapi elemanlarinin toplam 1s1 gegirme katsayilari (kcal/m?°Ch),

A1,Az,A; : Yapi elemanlariin ylizey alanlarini (m?) gostermektedir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Etiit Edilen Isletmeler

Orneklemenin yapildigi 23 siit sigir1 isletmesinin, incelendigi ilgeler
diizeyindeki dagilimi ve genel 6zellikleri hakkinda bilgi ¢izelge 4.1°de verilmistir.
Bu ilgelerde incelenen siit sigir1 isletmelerinin yapisal 6zellikleri, ¢evre kosullari
denetimi ve iggiicii yoniinden gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Cizelgeden
goriildiigii gibi isletmeler genellikle kiigiik kapasiteli olup, iki isletme kapasite
yoniinden digerlerinden belirgin bir sekilde farklidir. Incelenen biitiin isletmelerde

barinaklar bagli durakli sistemde planlanmustir.

Isletme sahiplerinden alman goriis ve Ilge Tarim Il Midiirliiklerinde calisan
veteriner hekimlerden alinan bilgi dogrultusunda, Bitlis Ilinin soguk iklime sahip
olmasindan dolay1, soguga daha dayanikli olan Isvigre esmeri irkinin daha ¢ok tercih
edildigi saptanmistir. Isvigre esmeri sigirinin ortalama 15-30 kg arasinda siit verdigi
isletme sahipleri tarafindan ortalama bir rakam olarak verilmistir.

Etiit edilen 23 isletmeden 18’inde, isletme sahibinin hayvancilikla ilgili bilgisi
aileden gelmektedir. Diger 5 isletme sahibinin ise Ahlat ve Adilcevaz
Kaymakamliginin tesvik kredisi ile verdigi siit sigirlarini alarak bu ise basladiklari
saptanmustir. Isletme sahipleri ile yapilan goriismelerde hayvancilikla ilgili herhangi
bir sorunla karsilastiklarinda Ilce Tarim 11 Miidiirliigi ve Tarim Kredi
Kooperatiflerinden bilgi aldiklar1 saptanmistir. Hayvanlarin kontrolleri ve asilar1 Ilce
Tarmm Il Miidiirliigiinde ¢alisan veteriner tarafindan yilin belirli periyotlarinda
diizenli olarak yapildig: tespit edilmistir.

Etiit edilen isletmelerin genellikle uygun bir plan dahilinde yapilmadigi,
geleneksel olarak ¢evredeki barinaklardan esinlenmis ya da kendi bilgilerine gore
barmaklarini yaptiklar tespit edilmistir. Yalniz bu 23 isletmeden 4 isletme barmak
projeleri her yoniiyle planli bir sekilde yapilmis ve bu projelerin Bitlis 11 Tarim

Miidiirliigiinden temin edildigi ve bir teknik eleman oOnciiliigiinde uygulamaya
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Cizelge 4.1 Arastirmada Etiit Edilen Isletmelerin Ilgelere Dagilimi ve Barmak

Kapasiteleri

Barmak Ilge Mevki Isletme Barinak Barmak Planlama
No Kapasitesi(Bas) | Kapasitesi Sistemi

1 Adilcevaz | Atatiirk mh. 100 92 Bagli Durakli
2 Adilcevaz | Atatiirk mh. 60 54 Bagli Durakli
3 Adilcevaz | Kaleboyu mh 16 5 Bagli Durakli
4 Adilcevaz | Cayir mh. 8 4 Bagli Durakli
5 Ahlat | Iki kubbe mh 20 8 Bagl Durakli
6 Ahlat | Iki kubbe mh 6 4 Bagli Durakli
7 Ahlat | Iki kubbe mh 15 4 Bagli Durakli
8 Ahlat | Iki kubbe mh 20 10 Bagli Durakli
9 Ahlat | Iki kubbe mh 10 2 Bagli Durakli
10 Ahlat | Iki kubbe mh 15 6 Bagli Durakli
11 Ahlat | Iki kubbe mh 5 3 Bagli Durakli
12 Ahlat | Iki kubbe mh 8 4 Bagli Durakli
13 Ahlat | Iki kubbe mh 20 12 Bagli Durakli
14 Ahlat | Tunus mh. 8 4 Bagli Durakli
15 Ahlat | Tunus mh. 12 9 Bagli Durakli
16 Ahlat | Tunus mh. 10 3 Bagli Durakli
17 Ahlat | Tunus mh. 15 11 Bagli Durakli
18 Ahlat | Tunus mh. 10 2 Bagli Durakli
19 Ahlat | Tunus mh. 15 10 Bagli Durakli
20 Ahlat | Tunus mh. 20 15 Bagli Durakli
21 Ahlat | Tunus mh. 15 10 Bagli Durakli
22 Ahlat | Tunus mh. 20 11 Bagli Durakli
23 Ahlat | Selguklu mh. 10 3 Bagli Durakli

4.2 Siit Sigir1 Isletmelerinin Hayvan Irklarina ve Barnak Kapasitelerine Gore

Dagilim

Calismada incelenen isletmelerde yetistirilen sigir irklarinin oransal dagilimi

cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Isletmelerin  Mevcut Sigir Irklarma Gére Dagilmi  ve

Oranlar1

Sigir Irka Isletme Sayisi Yiizdesi(%)
Isvigre esmeri 16 69,56
Isvicre esmeri ve Simental 3 13,04
Isvicre esmeri ve Melez 4 17,39
Toplam 23 100,00

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, tiim isletmelerde Isvicre esmeri sigir 1rki
bulunmaktadir. Toplam 16 isletmede Isvicre esmeri, 3 isletmede Isvigre esmeri ve
simental ve 4 isletmede de Isvigre esmeri ve kiiltiir melezi yetistirilmektedir.

Barmnaklarin  kapasitelerine goére dagilimlar1 ¢izelge 4.3’de verilmistir.
Cizelgeden de izlenebildigi gibi barmaklarin %60’ 1nin kapasitesi 10 hayvanin
altindadir. Ancak % 8’1 30 hayvandan daha fazla bir kapasiteye sahiptir.

Cizelge 4.3 Incelenen Barmaklarin Kapasitelerine Gore Dagilimi

Barinak Kapasitesi (bas) Barmak Sayis1 Yiizdesi (%)
<10 14 60,80
10-30 7 30,43
30-60 1 4,34
60-100 1 4,34
Toplam 23 100,00

4.3 Isletmelerin Genel Ozellikleri

Etiit edilen isletmeler; genel ozellikleri, isletmelerin merkeze uzakliklari,
yapisi, igletmelerin arazi varligi, ekim yapilan arazi biyiikligii ve bitki cesitleri,
isletmelerde kullanilan iggiicti kullanim1 ve isletmelerde karsilagilan bazi hastaliklar

acisindan degerlendirilmistir.
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Etiit edilen isletmelerin ilge merkezlerine uzakliklari, isletmelerin % 86,95’ inde
10 km’den az, % 13,04’linde 10-20 km arasindadir(gizelge 4.4). Genellikle
isletmeler, isletme sahiplerinin oturduklar1 evin bahgesinde olup yaklagik 50 m gibi
bir mesafede yapildigi saptanmistir. Sadece 3 isletme, isletme sahiplerinin

oturduklar1 evin bahgesinin disinda, yaklasik 20 km’lik bir mesafede yer almaktadir.

Cizelge 4.4 Isletmelerin Ilge Merkezine Uzakliklarina Gore Dagilimlar

Isletmelerin Merkeze Isletme Sayis1 Yiizdesi(%)
Uzakliklar1 (km) (adet)
<10 20 86,95
10-20 3 13,04
Toplam 23 100,00

Isletmelerde daha yiiksek kalitede iiriin almak ve de diizenli bir bakim
acisindan isgilicii kullanim1 oldukca onem arz etmektedir. Etiit edilen isletmelerin
% 78,26’sinda aile fertleri isglicii olarak ¢aligmakta, % 21,73’linde ise 3 ila 4 is¢i
calismaktadir. Genel olarak isgiicii agisindan, c¢alisanlarin giinlerinin biiyiikk bir
kismin1 aywrarak  hayvanlarin  bakimim1i  diizenli bir sekilde yaptiklar
gbzlenmistir(¢gizelge 4.5).

Etiit edilen igletmelerde ¢ok fazla hastaliga rastlanmamistir. Baz1 sik olmayan
hastaliklarin yasandigr saptanmistir. Bunlar; 2 isletmede sap ve bagirsaklarda
kuruma, felg gecirme, 1'nde fazla yemden dolayr mide rahatsizligi, 1°nde ilkbaharda
yedigi ottan zehirlenme, 1’nde ayak sismeleri gibi hastaliklarin oldugu séylenmistir.

Isletmede hayvanlarin su ihtiyacinin % 86,95°i sebeke suyundan, %13,04’i

kuyu suyundan karsilandig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.5 Incelenen Barinaklarda Calisan Isci Sayis1, Toplam Alan ve Sigir-Buzagi

Sayilari
Barinak Siit Buzagi Calisan Barinagin
No Si1g1r1 Sayisi Sayisi Isci Sayist Bulundugu
Alan(da)
1 92 28 4 50
2 54 12 3 30
3 4 1 1 8
4 4 - 1 1
5 8 - 3 2
6 4 - 1 1
7 4 - 1 2
8 10 2 1 1,5
9 2 - 1 4
10 6 - 1 4
11 3 - 1 2
12 4 - 1 2
13 12 2 1 2,5
14 4 - 1 1
15 9 - 1 3
16 3 - 1 1
17 9 - 2 3
18 2 2 1 1,5
19 10 - 2 2
20 8 1 2 10
21 10 5 1 2
22 10 - 2 5
23 3 1 2 4
Toplam 275 54 35 142,5
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4.4 Siit Sigir1 Barmaklarimn Teknik ve Yapisal Ozellikleri

Bu bdliimde, barinaklarin genel yapi tipleri, kullanilan yapi1 malzemeleri ve

ozellikleri ele alinmustir.

4.4.1 Barmaklarin yonleri ve boyutsal 6zellikleri

Etiit edilen isletmelerin yonleri, duvar ve mahya yiikseklikleri, uzunluklari ve
genislikleri incelenmistir. incelenen isletmelerde barmaklarin % 69,56’smin kuzey-
giiney yoniinde, % 30,43’ilinlin ise dogu bati yoniinde konumlandirildig1 tespit
edilmistir.

Etiit edilen isletmelerin yap1 genislikleri 5.0-12.0 m arasinda, uzunluklar1 ise
6.0-160.0m arasinda degismektedir. Barinaklarin yon, yapt genislikleri ve

uzunluklarina gore dagilimi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Bagli Durakli Barinaklarin Yon, Genislik ve Uzunluklarina Gore

Dagilimi
Barinak Barinak Barinak
Konumu Sayist  %'si Genisligi(m) Sayis1  %'si Uzunlugu(m)  Sayist  %'si
Kuzey-giney 16 69,56 5-6 14 60,86 <10 8 34,78
7-9 7 30,43 10-20 13 56,52
Dogu -Bati 7 30,43 10-12 2 8,69 >50 2 8,69
Toplam 23 100.0 23 100.0 23 100.0

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi yap1 genislikleri barinaklarin %60,86’sinin
5-6 m arasinda, %30,43’{liniin 7-9 m arasinda ve % 8,69’unun da 10-12 m arasinda

degismektedir. Genellikle barinaklarin 5-9 m arasinda bir genislikte yogunlastigi
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anlasilmaktadir. Bunun sebebinin de, barinak planlarinin komsu isletmelerden 6rnek
alinarak yapilmasi ve bu sekilde planlarin birbirine benzedigi goriilmiistiir. Yine
barmak uzunluklarinin da 10-20 m arasinda yogunlastig1 ve isletmelerin %50'sinin
bu boyutlarda oldugu anlasilmaktadir.

Etiit edilen isletmelerin duvar yiikseklikleri 2.50-4.00 m arasinda
degismektedir. Yalnizca bir isletmede barinak yiiksekligi 5 m’dir. Baghh durakli
barinaklarda, barmmagin daha havadar olmasi bakiminda yiiksekligin 3 m civarinda
olmas: daha uygundur. Incelenen isletmelerde barinak yiiksekligi 2.50-2.80 m
arasindadir. Geri kalan 20 isletmede barmmak yan duvar yiikseklikleri 3.00-5.00 m
arasinda degismektedir. incelenen barinaklarin sadece 5’inde ¢at1 bulunmaktadir. Bu
ylizden sadece 5 isletmenin barinak mahya yiikseklikleri verilmistir(Cizelge 4.7 ).

Barinak yiiksekliginin tavana sahip isletmelerde daha biiylik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7 Bagli Durakli Barinaklarin Duvar ve Mahya Yiiksekliklerine Gore

Dagilimi
Barinak Duvar Barinak Barinak Barinak Mahya Barmak Barmak
Yiikseklikleri(m)  Sayisi Yiizdesi(%) Yiikseklikleri(m) Sayis1 Yiizdesi(%)
2.50-3.00 16 69,56 Yok 18 78,26
3.05-3.50 5 21,73 0.80-1.20 2 8,69
4.00-5.00 2 8,69 1.20-1.50 3 13,04
Toplam 23 100.0 Toplam 23 100.0

4.4.2 Bagh duraklh barinaklarda yap: malzeme tipleri ve yap1 eleman boyutlar:

Arastirma yapilan isletmelerin zemininde 15 cm blokaj ve iizerine 10 cm
grobeton dokiilmiistiir. Fakat zamanla bazi isletmelerde zeminde bulunan beton
deforme olmus ve tekrar buralara beton dokiilerek kapatilmaya c¢alisilmistir.
Isletmelerin cogunda altlik malzeme kullanilmakta ve altlik malzeme olarak da
genelde saman, odun talast ve kuru giibre kullanilmaktadir. Yapilan ankette altlik
malzeme olarak kuru giibrenin isletme sahipleri tarafindan daha ¢ok tercih edildigi

anlagilmistir.
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Cizelge 4.8 Barmaklarin Duvar Yap1 Malzemeleri ve Duvar Genisliklerine Gore

Dagilimi

Duvar Yapi1 Duvar Kalinligi(cm) Bariak
Malzemesi Sayisi %S
Briket 20-25 3 13,04
30-32 11 47,82
Ahlat Tas1 50 1 4,34
60-70 4 17,39
Moloz tas 50-60 4 17,39
Toplam 23 100.0

Arastirillan barmaklarda duvar yapr malzemesi olarak briket, Ahlat tas1 ve
moloz tas kullanilmistir. Barinaklarin insasinda kullanilan duvar malzemeleri ve
boyutlar1 ¢izelge 4.8’de verilmistir. Briket barinak yapiminda en ¢ok kullanilan
malzemedir. Ardindan Ahlat tagi gelmektedir. Bu iki malzemenin daha ¢ok tercih
edilmesinin sebebi ise briketin kolay bulunmasi ve Ahlat tasinin da yoreye ait bir
malzeme olmasidir. 20-30 cm kalinhigindaki briket, barmaklarin % 60,86’sinda,
50-70 cm kalinhigindaki Ahlat tasi barmaklarim % 21,73’tinde ve 50-60 cm
kalinliktaki moloz tas barinaklarin % 17,39’unda kullanilmigtir. Barinak duvarlarinin
% 17,39’unda i¢ ve dis siva, % 4,34’linde i¢ duvar ve % 8,69’unda dis duvar sivali
iken, % 69,56’sinda i¢ ve dis duvarlar sivasiz olarak bulunmaktadir. Barinaklarin hig
birinde badana yapilmamis ve yalittm malzemesi kullanilmamistir. Arastirilan
barinaklarin sadece 5’inde ¢at1 yapilmistir. Catilar besik cat1 seklinde yapilmis ve bu
isletmelerde cat1 Ortii malzemesi olarak sac, kaplama malzemesi olarak tahta
kullanilmigtir. Yalitim olarak da samanli ¢camur yerlestirilmistir. Cat1 iskeleti 3
isletmede celik, 2 isletmede de kavak agaci kullanilmigtir. Diger 11 isletmede ¢ati
bulunmamakta ve diiz tavan seklinde yapilmistir. Tavanlarda yoresel malzemeler
kullanilarak yapinin {stii kapatilmigtir. Tavan yapiminda beton kirisler {izerine
yuvarlak kavak agaclar1 yerlestirilerek {izerine tahta veya daha ince kavaklarla
kaplanarak, kamig ve samanli camur yaliim malzemesi olarak yerlestirilmistir. En

iistline de plastik ortii serilerek nem yalitimi saglanmustir.
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Cizelge 4.9 Arastirma Yapilan Barinaklarin Pencere Genislikleri ve Yiiksekliklerine

Gore Dagilimi

Pencere Barinak Pencere Barmak

Genisligi(cm) Sayisi %  Yiiksekligi(cm) Sayisi %
<60 6 26,08 40-60 8 34,78
60-70 5 21,73 61-70 1 4,34
71-80 5 21,73 71-80 5 21,73
81-90 2 8,69 81-90 3 13,04
91-100 5 21,73 91-100 6 26,08
Toplam 23 100,0  Toplam 23 100,0

Etiit edilen barinaklarin pencerelerinin genislik ve yiiksekliklerine gore
dagilim ¢izelge 4.9’da verilmistir. Pencerelerin genislikleri barinaklarin % 52’sinde
60-90 cm arasinda, pencerelerin ylikseklikleri ise barmaklarin biiylik bir kisminda
(% 73) 60-90 cm arasindadir. Sadece bir isletmede pencere cercevesi olarak
pimapen, % 78,26’sinda tahta cergeve ve % 17,4’linde demir c¢ergeve kullanilmistir.
Pencerelerin tiimiinde tek cam olarak yapilmistir.

Etiit edilen barinaklarin % 21,73’linde demir kapi, % 78,27’sinde tahta kap1
kullanilmigtir. Kap1 genislikleri 95-160 cm arasinda olup, ylikseklikleri ise
170-215 cm arasinda degismektedir.

4.4.3 Sut siZ i barmaklarinda yapilarin  Kkonstriiksiyon ozellikleri ve

yeterlilikleri

Etiit edilen isletmelerin konstriiksiyon bakimindan zeminden cati sistemine
kadar yapilarin o6zellikleri incelenmistir. Bu o6zelliklerin dogrultusunda yapiy1
olusturan malzeme diizenleri hakkinda bilgi verilmistir.

Tiim binalarin yiikiinii tasiyan ve bu nedenle barinagin emniyeti agisindan
onemli olan temellerde, malzeme ile birlikte temel derinligi ve genisligi de

onemlidir. Arastirilan barinaklarin ortalama temel genisligi 50 cm’dir. Temel
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malzemesi olarak tas kullanilmistir. Ortalama temel derinligi 100 cm olarak yapilan
anketlerden anlagilmaktadir. Sekil 4.1°de Ahlat tasindan yapilan bir bariagin distan
goriiniimii yer almaktadir.

Arastirma yapilan barmaklarin % 69,56’s1 karkas yap1, % 30,43’ yigma yap1

sisteminde yapilmistir.

1.0 /Qd 72005

Sekil 4.1 Ahlat tagindan yapilan bir bariagin distan goriiniimii(Ahlat)

Etiit edilen barmaklarin ¢ogunda teknik agidan gerekli 6zenin gosterilmedigi,
geleneksel olarak komsu isletmeleri 6rnek alinarak yapildiklar i¢in yapilan hatalar
ve bilgi eksikligi barinaklarin ¢oguna yansimstir. Ozellikle aydinlatma,
havalandirma ve planlama gibi faktorler g6z Oniine alinmamistir. Sekil 4.2’de bu

faktorlerin géze alinmadigi bir barmagin durumu goriilmektedir.

100172005

Sekil 4.2 Aydinlatma, havalandirma ve planlama yoniinden zay1f bir bariagin igten
gorlinlimii (Ahlat)
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Sekilde 4.2°den goriildiigli gibi aydinlatma yetersizligi, pencerelerin azlig1 ve
yap1 konstrilksiyonu acisinda da kirislerde ortaya cikan sehimlere karsi agac
direklerin kullanildigin1  goriilmektedir. Ayrica tavanda ve duvarlarda nem
yogunlagmasi meydana gelmistir. Barinak i¢inde sehimlerin olusmamasi igin celik
konstriiksiyondan c¢at1 yapilmali ve nem yogunlasmasinin goriilmemesi iginde
havalandirmanin g6z oniinde bulundurulmasi Onerilebilir. Sekil 4.3°de briket yap1

malzemesinin kullanildig: bir barinak goriilmektedir.

Sekil 4.3 Briket duvar malzemesi kullanilan barinagin goriiniimii(Adilcevaz)

4.4.4 isletmelerde Cevre Kosullarinin Denetimi

Sicaklik, nem ve havanin kimyasal bilesimini, gibi faktorlerin sigirlar igin
optimum kosullarda kontrol edilebilmesi i¢in havalandirma 6nemli bir unsurdur.
Aragtirma yapilan bagli durakli barinaklarin tiimiinde havalandirma icin baca

birakilmistir.

Sekil 4.4 Havalandirma i¢in kare seklinde bacalarin kullanildig1 bir barinagin

goriinlimii(Ahlat)
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Etiit edilen barnaklarin tiimiinde dogal havalandirma kullanilmistir.
Barinaklarin  %69,56’sinda kare ve dikdortgen seklinde baca mevcut iken,
%30,43’linde daire seklinde bacalar yapilmistir. Kare ve dikdortgen seklindeki
bacalarin ortalama boyutlart 50x50 ile 50x60 cm Olgiilerinde degismektedir. Daire
seklinde yapilmis bacalarin ortalama ¢aplart 30 cm’dir. Sekil 4.4’de kare seklinde
2 m araliklarla 40x40 cm boyutlarinda baca bulunan bir barmagin goriiniimii

verilmektedir.

10/701L/72005

ekil 4.5 Tavanina daire seklinde bir baca bulunan tavan ve duvarlarinda nem
Sekil 4.5 T dai klinde bir baca bul duvarlarind
yogunlagmasinin olustugu bir barmagin igeriden goriiniimii(Ahlat)

Calismalardan, havalandirmanin 6neminin yeteri kadar anlasilmadigi
gozlenmistir. Sekil 4.5’da goriildiigii gibi havalandirma igin sadece 30 cm ¢apinda
bir baca konularak havalandirma saglanmaya calisilmaktadir.  Yetersiz
havalandirmadan dolay:r da tavani tasiyan agaglarda ¢iiriimeler basglamis ve nem
yogunlasmasi duvarlar1 da etkilemeye baglamistir.

Aragtirilan  barinaklarinin  havalandirma  agisindan  yetersiz  olmasinin
nedenlerinden biri, Ozellikle siit sigirlar1 {izerindeki etkisinin yeteri kadar
anlasilmamasidir. Isletme sahiplerinin hayvanlarin soguktan zarar gorecekleri
diisiincesiyle bazi isletmelerde havalandirma bacalarin1 kapattiklar1 gozlenmistir.
Soguk havalarda havalandirma deliklerinin kapatilmasi sonucunda barmak ici bagil

nemi ylikselmektedir.



35

Barinak igersinde giinliik islerin daha rahat yapilabilmesi i¢in ve siit sigirlarinin
verimlerine etkili Ozelliklerinden olan 1siklandirmanin yeterli olmasi gerekir.
Isiklandirma i¢in dogal ve yapay olmak iizere iki tiir aydinlatma kullanilabilir. Tabii
1siktan faydalanmak i¢in tavsiye edilen aydinlatma yiizeyi, birim hayvan i¢in soguk
bolgelerde 0,30 m? civarinda olmaktadir(Alkan, Z., 1973). Etiit edilen barinaklarin
% 56,52’si1 1s1klandirma yoniinden yeterli iken % 43,47’si yetersizdir. Sekil 4.6'da

aydinlatmanin yetersiz oldugu bir barinak goriilmektedir.

—_—

e
-

09/701 72005

Sekil 4.6 1siklandirmasi yetersiz olan bir barinagin igersinden goriiniim(Ahlat)

Arastirillan  barnaklarin = 22’sinde  yapay 1siklandirma olarak ampul
kullanilmistir. % 13,63’tinde 60 watt’lik ampuller kullanilirken, % 86,36’sinda
100watt’lik ampuller kullanilmigtir.

100172005

Sekil 4.7 Ayd1h1atmas1 yeterli olan bir barinagin igerisinden goriinim(Ahlat)
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Sekil 4.7°de pencerelerin barinagin aydinlatilmast agisindan yeterli oldugu
goriilmekte ve 60 watt’lik ampuller kullanilarak gecede barinagin

aydinlatilmas1 saglanabilmektedir.

4.4.5 Bagh durakh barinaklarda yapi elemanlarinin 1s1 gecirme katsayilari

Is1, bir enerji ¢esidi olup yiiksek sicakliga sahip bir cisimden diigiik sicakliga
sahip bir cisme dogru iletilir. Sicaklik farki bu enerjinin hareketini saglayan bir
potansiyel kuvvettir. Is1 iletiminde, toplam 1s1 miktariin bilinmesinden ¢ok, 1sinin
gecis hizinin, yani belirli bir zamanda gegen 1s1 miktarinin bilinmesi daha dnemlidir.
Is1 iletiminin zaman birimine baglh olarak tanimi yapilmasi  gerekir
(Ekmekyapar 1999). Barinaklarda kullanilan malzemelerin ve hayvanlarin zarar
gérmemesi i¢in yapinin 1s1 ge¢irme katsayist uygun sinirlar arasinda olmalidir.
Arastirma yapilan barmaklarin gesitli yap1 elemanlarma iligkin toplam 1s1 gecirme
katsayilar1  Cizelge 4.10°da verilmistir.

Incelenen barinaklarda c¢ati, duvar, kapi ve pencere olarak 1s1 gecirme
katsayilar1 hesaplanmis ve yapinin ortalama 1s1 gecirme katsayilari hesaplanmistir.
Catilarda 1s1 gegirme katsayilari 0,48-1,96 kcal/m?°Ch degerleri arasinda olup, gatilar
icin ortalama 1s1 gec¢irme katsayilar1 0,88 kcal/m?°Ch’dir. Duvarlarda 1s1 gegirme
katsayilar1 1,06-2,54 kcal/m?>°Ch degerleri arasinda olup, duvarlarin ortalama 1s1
gecirme katsayilar1 1,66 kcal/m*°Ch’dir. Kap1 ve pencerelerde 1s1 gegirme katsayilari
tiim barinaklarda sirasiyla 5,16 ve 5,1 kcal/m?°Ch degerleri arasindadir.

Incelenen barinaklarin ortalama 1s1 gegirme katsayisi 0,83-2,34 kcal/m*>°Ch
degerleri arasinda degismektedir. Arastirma bolgesinde barinaklarda 1s1 dengesinin
saglanabilmesi i¢in ortalama 1s1 gec¢irme Kkatsayist 0,9-1,2 kcal/m*°Ch olarak
hesaplanmistir. Etiit edilen barinaklarin % 21,74’ Onerilen degere uygundur.
% 78,26’s1 Onerilen degerin iizerinde bir 1s1 iletim katsayisina sahip olmasi yapi
elemanlari lizerinden kaybolan 1s1 miktar1 arttirmaktadir.

Incelenen barmaklarda yap: elemanlar1 iizerinde nem yogunlagmasiin
goriilmemesi i¢in 1s1  gecirme katsayisinin aragtirma bolgesinde en ¢ok

1,49 kcal/m?°Ch olmas1 uygundur. Barinaklarin %60,86’s1 bu kosula uygundur.
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Cizelge 4.10 Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 geg¢irme katsayilar1 ve 1s1 iletimi

Barmak | Yapi Elemanlarinin Toplam Is1 Gegirme Katsayilar1 | Yapinin Ortalama
No (kcal/m?°Ch) Is1 Gegirme
Katsayisi
Cati Duvar Pencere Kap1 (kcal/m?°Ch)
1 0,48 1,23 5,1 5,16 0,837
2 0,51 1,23 5,1 5,16 0,840
3 1,85 1,10 5,1 5,16 1,235
4 0,97 1,17 5,1 5,16 1,187
5 1,08 2,04 5,1 5,16 1,941
6 1,10 1,85 5,1 5,16 1,790
7 1,10 2,04 5,1 5,16 1,945
8 1,23 1,90 5,1 5,16 1,855
9 0,95 2,27 5,1 5,16 2,114
10 0,83 1,45 5,1 5,16 1,282
11 0,73 1,31 5,1 5,16 1,070
12 0,69 1,39 5,1 5,16 1,040
13 1,12 1,92 5,1 5,16 1,506
14 0,63 1,44 5,1 5,16 1,363
15 0,73 2,54 5,1 5,16 2,346
16 0,64 1,45 5,1 5,16 1,387
17 0,62 2,44 5,1 5,16 2,166
18 0,82 1,29 5,1 5,16 1,253
19 0,65 1,76 5,1 5,16 1,639
20 0,57 1,29 5,1 5,16 1,263
21 0,54 1,06 5,1 5,16 0,940
22 0,64 1,18 5,1 5,16 1,140
23 1,96 1,45 5,1 5,16 1,664
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4.4.6 Barmaklarin taban diizenleme sekilleri ve yeterlilikleri

Incelenen 23 barmagin tiimii bagl durakl sistemde planlanmistir. Barmaklar
iki sirali olarak tasarlanmis, bunlardan 3 isletmede hayvanlar birbirlerine bakar
sekilde planlanirken, 20 isletmede hayvanlar duvara bakar sistemde planlanmustir.
Birbirine bakar sistemde, barinak ortasinda yem yolu ve yemlikler bulunurken, servis
yolu duvara paralel sekilde planlanmaktadir. Sekil 4.8’de birbirine bakar vaziyette

planlanmis barinak 6rnegi verilmistir.

Sekil 4.8 Etii edilen barlaeriside birbirine bakar sistemde planlanmis
bariak(Adilcevaz)

Etiit edilen barmaklarin servis yolu, yemlik yolu, yemlik ve durak boyutlar
Cizelge 4.10°da verilmistir. Barinaklarin % 13,04 {inde servis yolu bulunmakta iken,
% 87’sinde bulunmamaktadir. Servis yolu genisligi 0,70-0,85 m arasinda
degismektedir.  Incelenen barnaklarda yemleme genellikle giinde 2-3 defa
yapilmaktadir. Verilen yem agirlikli olarak samandir. Bir isletmede silaj yemi
kullanilmaktadir. Yem dagitimi 2 isletmede traktdr romorkuyla yem yolundan
hayvanlarin ~ yemliklere = kolaylikla  dagitilmakta ve is  giliciinii  de
hafifletmektedir(Sekil 4.8). Diger 21 isletmede yemler el ile yemliklere
dagitilmaktadir. Yemlik yolu, barmnaklarin % 30,43’linde bulunmakta iken,
% 69,57’sinde mevcut degildir. Yemlik yolu genislikleri ise 0,65-2,00 m arasinda

degismektedir. Yemlik malzemesi tiim barinaklarda betondan yapilmistir.
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Cizelge 4.11 Etiit Edilen Barinaklarin Servis Yolu, Yemlik Yolu, Yemlik ve Durak
Boyutlari

Servis |Yemlik |Yem |Yem |Yemlik |Yem Dikilme Dikilme Durak
yolu |yolu lik lik kenar lik platformu | platformu | egimi
Barn | genisli | genisligi | malz. | genisli | beton yiiksek | genisligi uzunlugu | (%)
No gi (m) gi(m) |genisligi |ligi(m) |(m) (m)
(m) (cm)
1 0,85 2,00 Beton |0,60 0,10 0,70 1,20 2,85 3
2 0,85 2,00 Beton |0,60 0,10 0,70 1,20 2,85 3
3 0,70 1,50 Beton |0,60 0,10 0,70 1,15 2,30 3
4 Beton |0,60 0,10 0,70 0,85 2,55 3
5 Beton | 0,55 0,10 0,64 1,05 2,40 3
6 Beton |0,60 0,10 0,60 1,14 2,35 1
7 Beton |0,50 0,10 0,70 0,90 2,35 3
8 Beton |0,55 0,10 0,70 0,85 2,50 2
9 Beton |0,60 0,10 0,65 0,80 2,30 2
10 0,95 Beton |0,55 0,10 0,52 1,16 2,25 2
11 Beton |0,50 0,10 0,70 1,23 2,45 3
12 Beton |0,45 0,10 0,65 0,98 2,45 2
13 0,65 Beton |0,60 0,10 0,65 0,75 2,70 2
14 Beton |0,60 0,10 0,70 0,65 2,45 1
15 Beton |0,60 0,10 0,65 1,14 2,55 1
16 Beton |0,55 0,10 0,70 1,15 2,70 2
17 Beton |0,50 0,10 0,70 0,95 2,65 2
18 0,75 Beton |0,50 0,10 0,70 0,80 2,70 2
19 Beton |0,60 |0,10 0,65 1,25 2,35 3
20 Beton | 0,55 0,10 0,54 1,15 2,75 2
21 Beton |0,50 0,10 0,55 1,10 2,70 2
22 0,80 Beton |0,60 0,10 0,72 1,00 2,45 2,5
23 Beton | 0,45 0,10 0,70 0,90 2,75 2,5

Yemlik genisligi barinaklarda 0,45-0,60 m arasinda degismektedir. Literatiir
bilgileri ile karsilastirildiginda, barmaklarin yemlik genisliklerinin yeterli oldugu
anlagilmaktadir. Yemlik ytiksekligi 0,52-0,70 m arasinda degismektedir. Yemlik
derinligi 0,35-0,45 m’dir.
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2070272005

Sekil 4.9 Yem dagitiminin traktér romorkuyla yapildigi bir barmagin icersinden

goriinimii(Adilcevaz)

Etiit edilen barnaklarin dikilme platformu uzunlugu 2,25-2,85 m arasinda
degismektedir. En yiiksek durak uzunluklari 1 ve 2 nolu barinaklarda iken, en diisiik
durak uzunlugu 10 nolu barmaktadir. Dikilme platformu genisligi, 0,65-1,25 m
arasinda degismektedir. Bilgilerle karsilastirildiginda  9%56,52’sinin ~ dikilme
platformu genisliginin yeterli oldugu anlagilmaktadir. Arastirilan barmaklarin
tamaminda dikilme platformlarinin taban malzemesi betondan yapilmistir. Dikilme
platformlarin genelinde altlik malzemesine gereken 6nemin verilmedigi gézlenmistir.
Buzagilar i¢in ayr1 boliimler yapilmig ve siit emziriminden sonra tekrar Ozel
bolmelerine gotiirlilmektedirler. Sekil 4.10°da buzagilar icin ayrilmis 6zel bolmeler
goriilmektedir.

Incelenen barinaklarin durak egimi %1-3 arasinda degismektedir. Durak egimi
hayvanlarin rahat bir sekilde durmalarina ve idrar, giibre gibi atiklarimin kolayca
uzaklastirilmasi i¢in uygun bir durak egimi gereklidir. Durak egiminin fazla olmasi
hayvanlarin duraklarda kaymalarina sebep olabilmekte, bu da hayvanlarda

yaralanmalara sebebiyet vermektedir.
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1T0102/2005
Sekil 4.10 Buzagilar i¢in ayrilmis 6zel bélmelerden bir goriinim(Adilcevaz)

Incelenen barinaklarin tiimiinde hayvanlarin birbirine zarar vermemesi igin
uygulanan durak bolmesine rastlanmamistir. Durak bdlmelerinin  olmamasi,
hayvanlarin birbirlerini rahatsiz etmelerine neden olmakta ve duragin kirletilmesine
sebep olmaktadirlar. Incelenen barinaklarda hayvanlarn baglama diizenegi olarak
zincirle baglama diizenegi kullanilmigtir. Sekil 4.11'de Asmolen tavanli bir bariakta

zincirli baglama sistemi goriilmektedir.

10/01/728

Sekil 4.11 Tavani asmolen tavanli bir barmakta zincir baglama diizeninin

goriiniimii(Ahlat)
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Incelenen barmnaklar sadece ikisinde ayr1 bir siit odas1 plan1 bulunmakta,
fakat daha yeni yapildiklar igin su an hizmete girmemistir. incelenen barinaklarin
3’linde siit sagimmi Ozel siit makinesiyle yapilirken, diger isletmelerde el ile
yapilmaktadir. Sekil 4.12°de sagimda kullanilan makine goriilmektedir. Siit sagim
makinesinin i gliciinii ¢ok hafiflettigi ve zaman agisindan da oldukga kazangli bir
kullanim avantajt  vardir. Barmaklarin tiimiinde klasik sulama ydntemi
kullanilmaktadir. Barmaklarin 2’sinde su yer alti kuyularindan saglanirken, kalan 21
isletmede sebeke suyu kullamlmaktadir. Isletme sahiplerinin hayvanlar igin
kullandiklar1 suyun saglikli oldugunu ve herhangi bir hastalik goérmediklerini
belirtmektedirler.

2070272005

Sekil 4.12 Siit sigirlarinin sagiminda kullanilan bir siit sagim makinesinin
goriinimii(Adilcevaz)

Incelenen barmaklarda idrarin ve giibrenin rahatlikla temizlenmesi icin ortada
yaklagik 20-25 cm genisliginde idrar kanali birakilmistir. Barinaklarda giibre
temizligi gelber ve kiirek yardimiyla el arabalarina doldurularak, yaklasik 10-15m
uzaklikta olusturulan agik bir alana yigilmakta ve bu giibre kurutulup altlik ve
yakacak olarak kullanilmaktadir. Idrar kanalindan idrarin tahliyesinin saglanmasi igin
boyuna %1’lik egim birakilmistir. sekil 4.13’de yarim daire seklinde, 25 cm
genigliginde yapilmis idrar kanali goriilmektedir. Barinaklarin % 70’inde idrar kanali
egiminin yeterli oldugu, literatiir bilgilerine goére (% 0,5-3) anlagilmstir.

Barmaklarda hayvanlarin giibre temizligi giinde 2-3 defa yapilmaktadir. Fakat yeni
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yavrusu olan hayvanlarin altlar1 miimkiin olduk¢a her kirlettiklerinde
temizlenmektedir. Basingli su kullanilarak is giicliden tasarruf saglanmakta ve
hayvanin bulundugu alanlarin temiz olmasi saglanmaktadir. Boylece yeni dogmus

buzagilarinda saglikli bir ortamda biiylimesi saglanmaktadir.

£ 1070172005

Sekil 4.13 Yarim daire seklinde yapilmis bir idrar kanalinin gériiniimii(Ahlat)

Barinaklar genel olarak hayvanlar igin yeterli biiyiikliiktedir. Fakat barinak
binalarin eski olmasi bazi problemleri de beraberinde getirmektedir. Isletme
sahiplerinin vakitlerinin ¢ogunu hayvanlarin bakimi i¢in gecirdikleri ve kazanglarinm
buradan sagladiklar1 anlasilmaktadir. Onceki yillar ile karsilastirdigimizda; eskiden
hayvanciligin Dogu Bolgesinde daha yogun yapildigi belirtilmektedir. Dogu
Bolgesinde hayvanciligin zayiflamasmin bir sebebinin de iran’dan kacak getirilen
hayvanlarin ¢ok olmasi sebebiyle hayvan fiyatlarinin ¢ok diisiik olmasi neden

gosterilmektedir.
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5. ONERILER

Arastirma yapilan 23 adet siit sigir1 isletmesinde Isvigre irkinin her barinakta
mevcut oldugu ve agirlikli olarak bu 1rkin tercih edildigi goriilmiistiir. Bitlis linin
soguk iklim sartlar1 gbz oniine alindiginda, bu iklime en uygun ki Isvigre ki
oldugu anlagilmustir. Isvigre irki siit sigirlarinin yaygm olmasi sebebiyle, Isvigre
irkinin bolgede yayginlastirilmasi yararli olacaktir.

Isletme sahiplerinin barinak ici aydinlatma ve havalandirma gibi ¢ok énemli iki
konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve bu konulara ¢ok da 6nem vermedikleri
anlagilmistir. Ayn1 zamanda hayvanlarin bulundugu duraklarin temizligine yeterince
onem verilmedigi ve bununla birlikte hayvanlarda kirlilik yliziinden bazi hastaliklarin
goriildiigii anlagilmistir. Bu 6nemli konularda Ilge Tarim Miidiirliikleri biinyesinde
uzman ekiplerin Onciiligiinde, isletme sahiplerine yonelik bilgilendirme
toplantilarinin yapilmasi faydali olacaktir.

Incelenen barnaklarda hayvanlarin asilarmin veteriner hekimlerce senenin
belirli periyotlarinda diizenli yapildig1 anlasilmistir. Bu agidan son yillarda bu asilar
sayesinde hastaliklarin ¢ok azaldigi anlasilmistir. Bu da bolge icin giizel bir
gelismedir.

Arastirma bolgesinde Ilge Tarim Kooperatifleri bulunmakta olup bu
kooperatiflerin yoreye cok biiylik faydasi oldugu goriilmiistiir. Bu kooperatiflere
isletme sahipleri iiye olabilmekte ve kooperatifin faaliyetlerden yararlanmakta ve siit
sigirciligi hakkinda yeterli teknik bilgi alabilmektedirler. Kooperatiflerdeki tiiye
sayisinin artmasiyla ve yetistiricilerin egitilmesiyle bolge hayvanciliginin daha
teknik yapilabilmesi ve yapilanmasi saglanabilir.

Bir siit sigir1 isletmesi ayn1 zamanda idare kismi, depo, silaj tesisi, siit sagim
linitesi, giibrelik gibi boliimlerine de bulundurmalidir. Fakat incelenen barinaklarin
sadece 2’sinde bu yardimci tesislerin planlandigi, bunlarinda heniiz yeni yapildig
icin faaliyete gecirilemedigi anlagilmistir. Bu konuda isletme sahiplerine, devlet
tesvikiyle isletme plan1 yapiminda yardimec1 olunmasi énemlidir. Ciinkii bu bolgede
hayvancilikla ugrasan insanlarin, kazanclar1 sadece kendilerine yetmektedir.
Hayvanlarin bakimi i¢in masraflar1 bile zor karsiladiklar1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda tiim giinlerini isletmede gegirdikleri icin herhangi bir yan gelire de sahip

degillerdir.
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Isletme plan projelerinin temini konusunda bilgi edinmede oldukca yetersizlik
vardir. Sadece iki isletme projesini il Tarim Miidiirliigiinden temin etmis ve teknik
bir eleman ile calismistir. Diger 21 isletme, projelerini komsu isletmeden ya da
isletme sahibinin kendi bilgisine gore insa ettigi anlasilmistir. Bu konuda isletme
sahiplerinin yararlanabilecegi kosullar saglanmali ve plansiz yapilarin Oniine
gecilmelidir.

Bolgede hayvanciligin  gelistirilmesi i¢in Oncelikle, siitlerin pazarlama
kosullariin olusturulmasi gereklidir. Ayrica isletmelerin uygun planlama bilgisi ile
birlikte, yem bitkilerinin yetistirilebildigi bir arazi iizerinde kurulmasi ve bdylelikle
isletme i¢in 6nemli bir girdi olan yem maliyetlerinin azaltilmasi1 saglanarak, karl
isletmelerin olusturulmasi i¢in 6nemlidir. Yore halkinin biiyiik bir bdliimiiniin
gecimini hayvanciliktan sagladigi disiiniiliirse, Devletin yeniden hayvanciligi
canlandirmak i¢in tegvikleri artirmast ve teknik destek konusunda bilgilendirmesi

yararl olacaktir.
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