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1.GIRiS VE AMAC

Silah sozciigi Arapca kokenlidir ve ‘savunma ya da saldirma i¢in kullanilan alet’

anlamina gelmektedir.

Insanin silah kullanimu ilk ¢aglara dek uzanmaktadir. Baslangigta beslenme gibi temel
gereksinimler icin kullanilan bir ara¢ olan silah, zamanla insanoglunun giivenlikle ilgili
kaygilarinin artmast ile iliskili olarak, bu kaygilarin giderilmesi amaciyla kullanilan bir gii¢

semboliine donligsmiistiir.

Tarihin her doneminde insanlar, cesitli silahlar gelistirmek ile ilgilenmigler, donemin
elverdigi teknolojiden ileri derecede yararlanmmslardir. Ilk silah olarak eski caglarda
diismana atilan taglar1 sayabiliriz; ancak insanlik tarihinin konudaki en onemli adimi
barutun icadi ile atilmistir. Bu icat ile top savaslarda kullanilmaya baslanmigtir. Sonraki
donemlerde topun taginmasindaki giicliik sebebiyle yeni silahlara gereksinim duyulmustur.

Bu ihtiyac nedeniyle tiifek, tabanca, roket, zirh ve beton delici silahlar tiretilmistir (1).

Tiirk toplumunun silah kullanma Oykiisii yiizlerce yil dncesine dayanmaktadir ve
toplum belleginde milli kiiltiirel deger 6zelligi tasimaktadir. Bu geleneksel degerler ile
iligkili olarak av tiifegi iiretim sanayi iilkemizde geligmistir (2). Boyle bir zemin dogal

olarak silah kullanimi1 ve olas1 sonuglariyla ilgili tabloyu sekillendirmektedir (1).

Atesli silahlar ile olusan kaza, cinayet ya da intihar olgularinin adli tip bilimi i¢inde
onemli bir yeri vardir (3). Otopsi ve olay yeri incelemesi yapan kisilere savcilik ve

mahkemeler tarafindan en sik sorulan sorulardan birisi atis mesafesi tayinidir.

Atesli silahlar kullanildiginda, mermi ¢ekirdegi ve sagma taneleri ile birlikte kullanilan
kovan ya da fisek igerisindeki patlayict madde artiklari ile kapsiil, kovan ve mermi
cekirdegine ait metal parcaciklari ates edilen yilizeye ulasabilmektedir. Kisa ve uzun
namlulu yivli ve setli silahlarin tamaminda atis artiklarinin gidebildigi en uzak mesafe
yakin atig mesafesi olarak kabul edilmekte ve bu mesafenin disinda yapilan atiglar ise uzak
atislar olarak nitelendirilmektedir. Av tiifeklerinde farkli olarak tek kiirevi ve tek silindirik
kursun disinda sagma tanelerinin kullanildigi durumlarda barutun yanma {iriinlerinin
gidebildigi en uzak mesafenin disinda da sagmalarin hedef {lizerindeki dagilimlarina gore

atis mesafesi tayini yapilabilmektedir.



Av tiifekleri ile yapilan atiglarda sagma dagilimini namlu uzunlugu, sagma tanesinin
biiytlikliigii, sok derecesi, tapa yapisi, ara hedefler, atis mesafesi, silahin tipi, barut miktari
ve cinsi, dokularin elastikiyeti ve direnci, ayrica riizgar, nem, sicaklik gibi etkileyen bir¢ok

faktor vardir.

Bu calismada, orijini belirleyen atis mesafesi tayininde en 6nemli parametreler olan
namlu i¢ ¢ap1, namlu uzunlugu, sok derecesi, atis mesafesi ve sagma biiyiikliiglinlin sagma
dagilimina etkisini belirleyip bunlarla ilgili olarak uygulamada kullanilabilecek degerlerin

elde edilmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

Atesli silahlar tiim diinyada yaralanma ve Oliim nedenleri arasinda Onemli bir yer
tutmaktadir. Atesli silahlarla ilgili her tirlii kriminal olayin aydinlatilmasinda cesitli
yontemler kullanilmaya baslanmis, bu yontemlerin gelistirilmesi ile balistik bilimi ortaya
cikmigtir. Atesli silah yaralarinin Ozelliklerini anlayabilmek ve atis mesafesi tespiti
yapabilmek icin, atesli silahlarin yapisini bilmek, atis artiklarini degerlendirebilmek

gerekir (4-7).

2.1. BALISTIK BILiMi

Bilinen ilk balistik ¢aligmalarina 1800’1l yillarin ortalarinda rastlanilmaktadir. Bu
tarihlerde bazi esas ve basit prensipler silah ayiriminda uygulanmistir. Bu prensipler daha
sonraki yillarda giderek geniglemis ve 20. ylizyilin baslarinda balistik bir bilim olarak
ortaya ¢ikmistir.

Balistik, Yunanca °‘ballein’ (firlatmak) kelimesinden tiiremistir. 1900’lii yillarda
balistik bilimi, mermi ¢ekirdekleri ve mermi kovanlarinin bir silaha baglanabilecegi veya
belirli bir silahtan atilmis olabilecegini ortaya koyabilecek bir noktaya ulagmistir. 1925
yilinda C.E. Waite, Philip O. Gravelle, John E. Fisher ve Calvin H. Goddard bir araya
gelerek ‘Bureau of Forensic Ballistics’ adinda bir biiro kurup ilk defa mukayese
mikroskobu kullanarak mermi ¢ekirdegi ve mermi kovani ayirimi yapmislardir. Bu yontem
bugiin bile kullanilan standart bir yontem olarak kalmistir. Bu biiro daha sonra namlunun
i¢ini inceleyen ve setlerin kivrimini 6lgmeye yarayan ‘‘Helixometer’’i gelistirmistir. ‘Adli

Balistik’ deyimi de o donemde Goddard tarafindan kullanilmistir.

Birgok konuda oldugu gibi balistik ile ilgili terimleri ve temel tanimlar1 bilmek,
konunun iyi anlagilabilmesi i¢in gereklidir. Bunlar; i¢ balistik, dig balistik, terminal

balistik, yara balistigi ve adli balistik’tir (4,8-12).



2.1.1. i¢ Balistik (Internal Balistik)

Merminin ya da fisegin fisek yatagina siiriilmesinden baslayarak atesli silahin tetigi
cekildikten sonra mermi ¢ekirdeginin namlu agzini terk edinceye kadar gecen siirede,
mermi kovani ve mermi ¢ekirdeginin durumunu, kapsiil, kapsiil ateslemesi, barutlar,
yanma hizi, yivler, yivlerin sayisi, mermi ¢ekirdeginin hizi, fisek iizerindeki etkisi, atesli

silahin ¢aligmasi ve patlamasi ile namlu boyutlarini inceler (1-3,8,13).
2.1.2. Dis Balistik (Eksternal Balistik)

Mermi ¢ekirdeginin namlu agzindan ¢iktiktan sonra hedefe ¢arpincaya kadar gegen
zaman i¢inde havanin direnci, mermi ¢ekirdeginin yer ¢ekimi etkisinde kalmasi, yere

diisiisti, siirtiklenisi ve dengesi ile ilgilenir (5-7).

Terminal Balistik: Mermi ¢ekirdeginin hedefe carptiktan sonra duruncaya kadar

yaptig1 delme giicii, enerjisini ¢arptig1 cisme iletmesi gibi etkilerle ilgilidir (4,5).

Yara Balistigi: Terminal balistigin bir parcasi olup, insan ve hayvanlarda atesli silahlar
ile meydana gelen yaralarin 6zelliklerini inceler. Mermi ¢ekirdeginin dokulara niifuz etme

giicli ve siddeti, yara goriintisii ile ilgilidir (4-6).

Adli Balistik: Bu boliim ayni1 zamanda atesli silahlarin tanimi olarak da bilinir. Atesli
silahlarda kullanilmis mermi ¢ekirdekleri ve kovanlarin incelenmesi sonucunda belli bir
silahtan atildigini ispat ederek olaya karismis diger silahlarin ayrimi ile ugrasir. Sagma

taneleri ve barut taneciklerinin dagilis seklinden atig mesafesini tayin eder (4-6,8,11,13).
2.1.3. Balistigin Fizik Kavramlari (Temelleri )

A- Hiz: Birim zamandaki yer degistirmedir. Hizin yoniinli ve biiyiikliigiinii gosteren
vektdrel bir kavramdir. Ik ve son hiz sz konusu olabilecegi gibi herhangi bir noktadaki
hiz1 da belirtebilir. Uluslararas1 birim sisteminde hiz; metre/saniye (m/s), Anglosakson

birim sisteminde Feet/sn (ft/sn) olarak hesaplanir.

B- Kinetik Enerji: Mermi ¢ekirdeginin hareketinden dolay:1 sahip oldugu enerjidir.
Terminal balistik agisindan 6nem kazanmaktadir. Uluslararasi birim sisteminde joule,

Anglosakson birim sisteminde foot-pound seklinde kabul edilir.

C- Yercekimi (gravitasyon): Mermi ¢ekirdeginin namluyu terk ettigi anda yere dogru
ceken kuvvettir. Mermi ¢ekirdegi hareketi kavis ¢izen bir yol izler ki buna ‘yoriinge’ adi
verilir. Kavis kisa mesafelerde ¢ok hafiftir ve yoriinge diiz bir ¢izgi olarak goriilebilir.

Daha uzak mesafede yoriingenin kavsi daha belirgin bir hale gelir.



D- Havamin Direnci: Havanin i¢inde hareket eden mermiye hareketinin zit yoniinde

bir diren¢ kuvveti uygulanir. Bu kuvvetin biiyiikligii :
f=k A V? ile formiilii ile hesaplanr.

Bu formiilde; f=havanin direncini, k=mermi ¢ekirdeginin bi¢imine, kiitlesine ve ig¢inde
bulundugu havanin 6z kiitlesine bagh katsayiyi, A=merminin hareket dogrultusuna dik

olan kesitini, V=merminin hizini, ifade etmektedir.

E- Balistik katsayr: Mermi c¢ekirdeginin hizin1 hava direncine karst devam ettirme

yetenegini ifade eder. Katsayinin biiyiikliigii merminin etkinligini gosterir .
C=M/n d* formiilii ile hesaplanir

Bu formiilde; C= Balistik katsaylryr, M=mermi ¢ekirdeginin kiitlesini, n=sekil

faktoriinli, d=mermi ¢ekirdeginin ¢apini ifade etmektedir.

F- Yiv ve Setler: Yivli atesli silahlarda namlunun dip kismindan agzina kadar olan
boliimiiniin i¢ yiiziinde birbirine paralel ve spiral sekilde setler ile bunlarin arasinda spiral
cukur seklinde yivler bulunur. Bu olusum, mermi cekirdeginin uzun ekseni etrafinda
donmesini saglayarak kararli bir hareket yapmasini, dolayisiyla mermi menzilinin artip
daha etkin olmasini saglar. Yiv ve setlerin sayisi 2 ile 20 arasinda degisir. En sik rastlanan

yiv set sayis1 6°dur.

G- Cap (kalibre): Tabanca veya tiifeklerin cap veya kalibresi, karsilikli iki set
arasindaki uzakliktir. ingiltere ve Amerika’da ing’in desimal kesri olarak (22 kalibre=0,22
ing, 38 kalibre=0,38 in¢ gibi), Avrupa’da ise mm cinsinde Ol¢iiliir (7,65 mm, 9 mm gibi )
(5-8,11,12-18).

2.2. BALISTIK LABARATUVARLARININ iSLEVLERI

A. Olay yeri incelemesi ve otopsi neticesi elde edilen atesli silahtan atilmis mermi ve
kovanlarini inceleyerek delil toplamak ve belli bir silahi tetkik ederek mermi ¢ekirdegi

ve kovanin o silahtan atilip atilmadigini tespit etmek,

B. Kullanilan silah ile birlikte mermi ve kovanlari inceleyerek tek silahtan veya ayni
model silahtan atilip atilmadigini, iki veya daha fazla mermi c¢ekirdegi ve kovani

inceleyerek hepsinin bir silahtan atilip atilmadigini tespit etmek,



C. Atis mesafesi tayini i¢cin deneme atislar1 yapmak,
D. Sagma dagilis1 ve atis mesafesi tayini i¢in av tiifekleri ile atislar yapmak,

E. Mermi c¢ekirdegi, kovan1 ve merminin diger kisimlarini inceleyerek yapimcisin

belirlemek,

F. Yapimciin silah iizerine koydugu orijinal seri numaralar1 ve isaretlerini aramak,

bunlar iizerinde yapilmis degisiklik ve silintileri saptamak,

G. Silahin bozuk oldugu iddias1 karsisinda bozuklugun silahtan mi, yoksa mermiden mi

kaynaklandigini arastirmak,

H. Olayin kaza oldugu iddias1 karsisinda; atesli silahlari, genel ¢alisma durumlarini ve

emniyetlerini incelemek seklinde siralanabilir (5-7,11,12,19).

2.3. ATESLI SILAHLARIN YAPISI

Atesli silahlar, fisek veya mermi adi verilen 6zel sekil ve nitelikteki maddeleri barut
gazinin basing etkisi ile uzak mesafelere kadar atabilen makinelerdir. Genellikle bir atesli
silah namlu, atesleyici mekanizma (igne, horoz, tetik), fisek yatagi, kabza ve sarjorden
olugur. Calisma sekilleri genellikle birbirine benzer. Atesli silah doldurulur ve tetik
cekildiginde ateslenir. Kurma islemi irca yaymin sikistirilarak atesleme ignesi veya
horozun geriye ¢ekilmesiyle yapilir. Geriye ¢ekilen atesleme ignesini bu pozisyonda tutan
pim, tetigin ¢ekilmesiyle atesleme ignesini ve irca yayini serbest birakir. Atesleme ignesi
fisek tablasindaki kapsiile ¢arpar ve kapsiiliin ateslemesini saglar. Meydana gelen kivilcim,
baruta kivilcim deliginden ulasir ve barutu atesler. Barutun tutusup hizla yanmasi sonucu
sicak gazlar olusur. Sikisan gazlarin basinct optimum degere ulastiginda mermi ¢ekirdegini

kovandan ayirir ve hizla disar1 iter (6,7,9,13,20-22).

Namlu ucundan ¢ikan mermi g¢ekirdeginin o andaki barut miktarina, yapisina, mermi
cekirdeginin (av tiifeklerinde tapanin) uygunluk derecesine, barutun yanma kalitesine bagh
olarak hiz1 degisir ve ‘namlu ¢ikis hiz1’ olarak ifade edilir. Namludan mermi cekirdegi ile
birlikte alev, sicak gazlar, metal artiklari, gomleksiz mermi c¢ekirdegi kullanildig
durumlarda kii¢iik kursun pargalari, tapalar (av tiifeklerinde) da ¢ikar. Atesli silahlarin
etkisini artirmak icin atesleme sistemi, namlu boyu ve cap1 farkli olan silahlar

iiretilmektedir (6,10-12,14,23-26).



2.3.1. AV TUFEKLERIi

Av tiifekleri, uzun namlulu atesli silahlar grubundan olup 2521 sayili kanun
kapsamindaki, avcilik ve aticilik sporunda kullanilan, sagma veya tek kursun atan yivsiz-
setsiz silahlardir (20,27). Silah1 ateslemek icin parmakla basilan yaymna tetik, tetigin
ucunda fisek tabanindaki kapsiile vuran ve atesleyen sivri uca perkiitor (igne-horoz), fisek
icindeki barutun ateslenerek patlamasi sonucu olusan gaz basinciyla hiz alan sagmalari
hedefe yonelten ¢elik boruya namlu, namlunun silindir bi¢imli kismimi1 figek yatagina
baglayan konik kisma birlestirme konisi, namlunun bas tarafinda igine fisek siiriilen, namlu
i¢ capindan genis olup birlestirme konisine kadar olan kisma fisek yatagi, 1992 yilinda
tilkemizde iiretilmeye baslanan pompali ve otomatik av tiifeklerinde namlu hari¢ igine

birden fazla fisek alan kisma fisek haznesi (sarjor) denir (15,27-30).
Tiplerine Gore Av Tiifekleri
A-Tek Namlulu Av Tiifegi:

1- Tek atigh kirma: Namlusu kubuzdaki mafsal etrafinda kirilarak doldurulan, bir figek

atan ve atildiktan sonra yeniden doldurulmasi gereken av tiifegidir.

2- Tek atigh siirgiilii: Kurma tertibati ileri geri hareket ettirilerek yeniden doldurulan av
tifegidir.
3- Fisek hazneli siirgiilii doldurmali: Fisek ateslendikten sonra el ile kumanda edilen bir

siirgli yardimi ile bos fisegi disar1 atan ve haznedeki dolu fisegi namluya siiren, ayni

zamanda kendiliginden kurulan av tiifegidir.

4- Fisek hazneli pompali doldurmali: El kundagmin (pompa) ileri geri hareket
ettirilmesi ile bos fisegi disari atan ve haznedeki dolu fisegi namluya siiren ve aym

zamanda kendiliginden kurulan av tiifegidir.

5- Fisek hazneli yar1 otomatik av tiifegi: Fisek ateslendikten sonra bos fisedi gaz
basinci veya kinetik enerji ile disar1 atan ve haznedeki dolu fisegi namluya siiren, ayni

zamanda kendiliginden kurulan av tiifegidir.

6- Figsek hazneli, hem pompali doldurmali hem yar1 otomatik doldurmali av tiifegi:
Birinci secenek olarak el kundaginin ileri geri hareket ettirilmesi ile bos fisegi disar1 atan
ve haznedeki dolu fisegi namluya siiren, ayn1 zamanda kendiliginden kurularak calisan

ikinci secenek olarak da mandalin konumu degistirilerek namluya verilen fisek



ateslendikten sonra bos fisegi kendi kendine disar1 atan ve haznedeki dolu fisegi namluya

stiren, ayn1 zamanda kendiliginden kurulan av tiifegidir .

B- Cift Namlulu Av Tiifegi: Her iki namluya sok uygulanabilir, bir veya iki tetik ile

ateslenebilir;

1- Yan yana iki namlulu kirma: Namlular1 yan yana olan ve kubuzdaki mafsal etrafinda

kirilarak doldurulan av tiifegidir. Acik ya da gizli horozlu olabilir.

2- Yan yana iki namlulu, siirgiilii: Namlular1 yan yana olan ve siirgiisii ileri geri hareket

ettirilerek doldurulup bosaltilan ve ayni zamanda kurulan av tiifegidir.

3- Ust iistte iki namlulu kirma (siiperpoze): Namlular iist {istte olan ve kubuzdaki

mafsal etrafinda kirillarak doldurulan ve ayni zamanda kurulan av tiifegidir.
C- Degistirilebilir Namlulu Av Tiifekleri

Namlu cap1 “‘kalibre’’ olarak adlandirilir. Buna gore kalibre sayisi, yogunlugu 11,43
gr/cm’ olan kursunun 15°C’de 453,6 g (1 pound)’indan esit biiyiikliikte yapilan kiirelerin
sayist olup, bu say1 namlunun anma oOl¢iisiinii ifade eder. Kiirelerin her birinin ¢ap1 o

kalibredeki av tiifeginin namlu i¢ ¢apina esittir.

Ornegin; 453,6 gr agirhgindaki kursundan 12 esit capta kiire elde edilmis ise her birinin
tam olarak sigdigi namlu 12 kalibreliktir. Tirk Standartlar1 Enstitiisii’niin belirledigi
standart kapsamina giren av tiifekleri namlu ¢aplarina gére 10, 12, 14, 16, 20, 24, 28, 32,
410 kalibrelik ve 9 mm’lik olmak iizere 10 gesit, yarigmalar i¢in kullanilanlar da skeet ve
trap olmak iizere 2 cesittir. En ¢ok kullanilan av tiifekleri 12 ve 16 kalibreli olanlardir.
TSE’ye gore av tiifeklerinin namlu boylar1 550-860 mm, namlu i¢ ¢aplar1 da 8,50-19,30
mm arasinda degismektedir (Tablo 2.1).

Av tiifeklerinin namlu uglar1 sagma tanelerinin yayilmasini en aza indirmek igin
gittikce daralan Ozellikte imal edilirler. Ayn1 amagla yani namlularin u¢ kisminda sagma
tanelerinin toplu gidis mesafesini arttirmak ve dagilimini geciktirmek i¢in sok adi verilen

bir darlik yapilmaktadir (19, 21,24,27,30-34).

Av tiifekleri yapilari, kullanimlari, balistik 6zellikleri ve fisekleri bakimindan yivli
tiifek ve tabancalardan farklidirlar. Av tiifeginin uzunlugu silahin tipine gore degisir. Av
tifeklerinin namlu uzunluklar1t 45-90 cm arasinda degismektedir. Genellikle namlu
uzunluklar1 yaklasik 60-76 cm, tiifegin tiim uzunlugu ise 100-122 cm arasindadir. Av

tiifeklerinde namlu capr arttikca fisege konulacak sagma sayisi da arttirilabilir. En ¢ok



kullanilan 12 kalibrelik av tiifegidir. Degisik firmalarda yapilan av tiifeklerinde aym
kalibredeki namlularin 6lgiileri her zaman birbirine esit degildir. Av tiifeklerinin etkili
mesafesi kus sagmalari igin kabaca 27-37 m’dir. Etkili mesafe saptanirken sagma

biiyiikliikleri g6z oniine alinmasi ¢ok dnemlidir (12,16,21,24,31).

Tablo 2.1. TSE’ye gore av tiifekleri

Tiifegin Kalibresi Namlu Uzunlugu Namlufg capt Tolerans (mm)
(mm) (mm)
10 610- 760 19.30 0.7
12 700- 860* 18.20 0.7
14 620- 760 17.20 0.7
16 550-760 16.80 0.5
20 550- 760 15.70 0.5
24 550- 700 14.70 0.5
28 550- 700 13.80 0.5
32 550- 700 12.70 0.5
410 550- 700 10.20 0.5
9mm 550- 700 8.50 0.5

* Yalniz skeet ve trap tiifekler i¢in gegerlidir.

2.3.2. AV TUFEKLERINDE SOK

Caplar1 dip ve agiz kisminda (bir ugtan diger uca) ayni olan namlular silindirik olarak
adlandirilir. Sok ise yivsiz av tiifeklerinde sagmalarin daha yiiksek bir namlu ¢ikis hiziyla
ve daha toplu bir formasyonda gonderilerek uzak mesafelerde de isabetli ve tesirli bir
vurus yapilabilmesi i¢in olusturulmus namlu daraltma sistemidir. Bu daraltma sistemi
namlu boyunca olabilecegi gibi sadece namlu ucunda da olabilir. Namlunun daralma
derecesi silahin modeline ve iireticisine gore degiskenlik gosterir. Teorik olarak silindirik
namlularda sok olmamasina ragmen pratikte iireticiler gergek silindirik namlularda
sacmalar diizensiz olarak dagildiklarindan ve bosluklar igerdiginden bu namlulara belirli
derecelerde sok vermektedirler. 0.0076-0.012 cm’lik bir daraltmanin eklenmesi ile

sagmalarin toplu gidisi daha yogun ve yuvarlak olmaktadir (11,23,24,28,31,35-37).

Tam, ii¢ ceyrek, yarim ve ceyrek seklinde sok dereceleri mevcuttur. Sok derecesini

belirlemek i¢in, av tiifegi ile 35 m mesafeden, 76 cm capindaki hedefe, 7 no’lu (2.5 mm)



sagma iceren fisekle bes atis yapilip ortalamasi alinir ve hedefe isabet eden sagma sayisinin

fisek i¢indeki sagma sayisina orani hesaplanir (2,7,16,28,35,36,39).

Sok ve kalibre birbirleri ile karigan kavramlar olup hangi kalibrede olursa olsun ayn
soka sahip tiifekler ayn1 atig mesafesinde ayni1 sagma dagilim orani gosterirler. 35 m’de 76
cm’lik bir dairede 12 ya da 20 kalibre bir full sok namludan ¢ikan sagmalarin %65-75’1 bu
dairenin i¢ine diiser. Tek farki 12 kalibre fisek daha fazla sagma icerdiginden ayni alana
diisen sagma sayist daha fazla olacaktir. Dolayisiyla namlu uzunlugu, sok, sagma
biiyiikliigii ve mesafeler ayni1 oldugu stirece farkli ¢aplara sahip silahlarla yapilan atiglar

ayni sagma dagilimini1 gosterecektir (5,11,15,24).

Sok degisik yollarla ayarlanabilir. Namlu soklu olarak imal edilebilecegi avciya degisik
atig alternatifleri sunan ve 0Ozel bir anahtar vasitasi ile namlu ucuna girecek sekilde
namluya adapte edilen mobil (mobile/ accu/ poly) tabir edilen namlu ucu ekleme sok
tertibatlar kullanilabilir. Ayrica mobil tiiplerde namlu ucuna namlu disinda kalacak sekilde
adapte edilebilmektedir. Ancak mobil ekleme sok tertibatlar1 sadece bu tip eklemelere
uygun olarak diizenlenmis namlulara adapte edilebilir (13,38). Sok, namlu atis dagilim
stitunun ¢apini daraltir, uzunlugunu da arttirir. Sagmalar bu daraltilmis kisimdan gecerken
sagmalarin dis kisimlaria igeriye dogru bir ivme kazandirir. Boylelikle sagmalar namlu
agzindan uzaklasirken biiylik mesafeler boyunca toplu halde kalirlar. Sok ne kadar biiyiikse
sagma dagilimi o kadar az olur (11,22,27,32,35-37).

Cift namlulu yivsiz av tiifeklerinde namlular iki sok degerine sahiptir. Ancak 6zel
yapim ¢ift namlulu tiifeklerde ayni sok dereceli namlular kullanilabilmektedir. Yan yana
namlulu av tiifeklerinde sol namlu sok derecesi sagdakine, tist iiste namlulu av tiifeklerinde
ise iist namlu sok derecesi alltakine nazaran daha fazladir (14-16,32,36,38). Degisik sok
caplarinda beklenen atis oranlari tablo 2.2°de gosterilmistir. Goriildiigli gibi sok derecesi

arttik¢a sagmalarin hedefe isabet yiizdesi de artmaktadir.

Goriildiigii gibi av tiifegi namlusunun sok derecelerine verilen isimler ve bu soklardaki

dagilimin yiizdeleri degisiklik gostermektedir.
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Tablo 2.2. Degisik sok caplarinda beklenen atis oranlari

Daralma (Sok) Sacma Isabet Yiizdesi
Tam sok (1/1) Minimum %70
Ucg ¢eyrek sok Minimum %65
Yarim sok Minimum %60
Ceyrek sok Minimum %55
Silindirik sok Minimum %45

Tablo 2.3. Fatteh’e (21) gore sok derecelendirilmesi

Sok Sacma isabet yiizdesi
Tam (full) sok 65-75
Yarim (modified) sok 55-65
Ceyrek (improved cylinder) sok 45-55
Silindirik namlu 35-45
Skeet 30-35

Tablo 2.4. Di Maio’ya (24) gore sok derecelendirilmesi

Sok Sag¢ma isabet yiizdesi
Tam (full) sok 65-75
Yarim (modified) sok 55-65
Ceyrek (1improved cylinder) sok 45-55
Silindirik namlu 35-45
Skeet 30-35

Tablo 2.5. Hirch’e (40) gore sok derecelendirilmesi

Sok Sag¢ma isabet yiizdesi
Tam (full) sok 70

Ug geyrek (improved modified) sok 65

Yarim sok 60

Ceyrek (modified) sok 55

Improved cylinder 50

Silindirik namlu (no choke) 30-40
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Hedef iizerindeki sagma dagiliminda sok derecesi ve mesafenin etkisini gosteren bazi

calismalar asagida gosterilmistir.

Tablo 2.6. Berg’e (8) gore sok derecesi ve mesafenin sagma dagilimina etkisi

Mesafe(cm) Tam sok Yarim sok Ceyrek sok Silindir sok

914 23 31 41 46
1371 33 46 61 71
1828 48 61 81 97
2285 61 79 104 122
2742 79 97 127 147
3199 97 117 152 173
3656 117 140 178 203
4113 137 163

4570 163 188

5027 188 216

5484 216 244

Bu calismada 6 numara sertlestirilmis sagma (kursun) kullanilmigtr.

Tablo 2.7. Parickh’e (26) gore sok derecesi ve mesafenin sagma dagilimina etkisi

(Z[I:e)safe Tam sok | Yarim sok | Silindirik sok
914 22.9 30.5 48.3
1828 40.6 50.8 81.3
2742 66.0 81.3 111.8

101.
3656 6 116.8 144.8

Tablo 2.8. Hirch’e (40) gore sok derecesi ve mesafenin sagma dagilimina etkisi

Mesafe | Tam sok | Yarim sok

(cm) Silindirik sok
447 7.6 12.7 20.3
914 22.9 30.5 50.8
1371 30.5 40.6 60.0
1828 38.1 51.0 76.2
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2.3.3. AV TUFEGI FISEKLERI

Av tiifegi fisekleri silindir bicimli olup genellikle boylar1 6-7 cm arasindadir. Distan
goriilen kismn plastik veya rutubetten etkilenmeyecek sekilde parafinlenmis ya da
laklanmis kartondan yapilmis, u¢ kismi igeri kivrilmis yada disk seklinde plastik yada
karton bir kapakla (pul) kapatilmis bir govde (kovan) ile taban kenarlar1 ¢ikintili piring bir
diplikten olusur. Bu diplik fisegin ileri giderek fisek yatagina diigmesini engeller. Dipligin
taban kismina tabla denir. Tablanin orta kisminda kapsiil bulunur. Kapsiil bakir veya bakir

ile ¢inko alagimi olup patlayici bir karigim icermektedir (21,22,24,28,31,39).

Av figeklerinde piring dipligin gévde uzantisina gore, uzun piring diplikli, orta ve kisa
diplikli olarak {i¢ ¢esit vardir. Bu uzunlugun fisegin hacmi ya da dayaniklilig1 {izerine
etkisi yoktur. Diplik pring veya piring plakali ¢elik olabilir. Winchester’e gore sikigtirilmis
plastik ceperler metal diplik olmaksizin ateslenecek kadar dayamiklidir ancak tavsiye

edilmemektedir (24).

Fisegin i¢ yapisinda kapsiiliin onlinde barut, barutun Oniinde karton, plastik ya da
keceden yapilmis tapa, tapanin Oniinde sagma taneleri veya tek parca kursun bulunur.
Genellikle dumansiz barut kullanilir. Fabrikasyon olmayan av tiifeklerinde sagmalar
arasinda ¢ivi, tas ve metal parcalari da bulunabilir. Hatta sagma yerine arpa-bugdayin
kullanildig1 bir olgu da bildirilmistir (56). Tiirkiye de TSE’nin belirlemis oldugu
standartlara gore 12, 16, 18 ve 20 kalibre i¢in boyu 6,5 ve 7,0 cm’lik fisekler
uiretilmektedir. Belirtilen fisek boylar1 ateslenerek agilan fiseklerin Slgiisiidiir. Agilmamis

ya da ateslenmemis bir fisek sdylenen rakamlardan biraz kisa olabilir (10,23,27,28,32,39).

ABD’de Remington-Peters, Winchester-Western ve Federal av fiseklerini {ireten 3
biiyiik firma vardir (17). Av fiseklerinin ¢ogunda plastik tiip tapalar kullanilmaktadir. Av
fisegi tasarimindaki ilk biiylik degisiklik iy1 bir atis yapilamamasina sebep olan {ist tapanin
cikartilmas1 ve yuvarlak kivrim uygulanmasi olmustur. Buna ‘piecrimp’ denilir. Bu
prosediir fisegin plastik kisminin esit pargalara katlanip ice biikiilmesi suretiyle agikligin

kapatilmasi seklinde uygulanmistir. Boylece iist tapaya gerek duyulmamustir (10,12,39).
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Degisik Tipte Av Fisekleri

a- Piring av fisekleri: Bu tip fiseklerin son iireticisi Remington olup 1957 yilinda

tiretimi kesilmistir.

b- Winchester isaret fisekleri: Bu fisekler 1965 yilinda sadece 12 kalibre olarak
piyasaya siiriilmiistiir. 12 kalibre isaret fisekleri skeet ve trap aticilarinin kullanmasi
amactyla yapilmistir. Bu fisek kisa yuvarlak bir aliiminyum kapsiil icermektedir.
Isaretleyici igeren kapsiil dolgu tapalarmin iizerinde sagmalarin arasmna yerlestirilmis olup

ateslendiginde fisek sar1 beyaz alev seklinde parlamaktadir.

c- Remington Modi Pac Fisekleri: 1960’11 yillarin sonlarinda {iretilen bu fisekte
yuvarlak kivrimli sp tiip kullanilmaktadir.

2.3.4. SACMALAR

Yapisina gore genel olarak 3 tip sagma vardir:
1. Saf kursundan yapilan yumusak ya da damla sagmalar.

2. Sertlestirilmis sagmalar: Bunlar antimon ilave edilerek sertlestirilmis kursundan

yapilmaktadir.

3. Kaplama sagmalar: Atesleme esnasinda uygun aerodinamik yapilarini korumalar1 ve
daha 1iyi isabet saglanmasi i¢in ince bir bakir yada nikel tabaka ile kaplanmaktadir

(10,12,16)

ABD’de bazi bolgelerde gé¢gmen kus avinda kursun sagmalar1 yasaklayici son resmi
diizenlemelerden dolay1 ¢elik sagma denilen dordiincii bir sagma tipi iretilmistir. Bu
sagmalar yumusak c¢elikten imal edilmektedir. Celik sagmalar ayn1 biiytikliikteki kursun
sagmalardan daha hafiftir ve bu nedenle atis mesafesi daha kisadir (24). Standart sagma

cap1 ve kiitleleri Tablo 2.13’de gosterilmistir.

Sagmalar biiyiikliiklerine gore genel olarak iki kategoriye ayrilmaktadir

1- Kiiciik sagmalar (Kus sagmasi): En kiiclik kus sagmasi olan 12 numara sagmanin

capt 1.27 mm, en biiyligii olan BB sa¢gmanin c¢ap1 4.57 mm’dir. BB sa¢gmalar haval
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tiifeklerde kullanilan bakir kaplamali ¢elik BB’ler ile karistinlmamalidir. Havali tiifek
BB’lerinin ¢ap1 4.4 mm’dir. Degisik kus sagmasi biiyiikliiklerinin ons basina ¢ap, kiitle ve

sagma sayilar1 Tablo 2.13°de gdsterilmistir.

Tablo 2.13. Standart sagma ¢ap1 ve kiitleleri

No Cap (mm) Kiitle (mg) Sacma sayisi
12 1.27 11 2385
11 1.52 29 1750
10 1.77 32 870
9 2 49 585

8.5 2.1 57 485
8 2.2 69 410
7.5 24 81 350
6 2.7 126 225
5 3 167 170
4 3.3 210 135
2 3.8 315 90
BB 4.5 567 50

2- iri sacmalar (Sevrotin): Remington-Peters, Winchester-Western ve Federal
sirketleri 12, 16 ve 20 kalibre 13 degisik fisek iiretmektedir. Simith-Wesson 1970 yili
baslarinda kisa bir siire i¢in bu tiir av fisekleri iiretmistir. iri taneli sagmalar 4 no (6 mm)
ile 000 no (9,1 mm) arasinda degisen 7 farkli biiylikliikte iiretilmektedir (Tablo 2.14)
(11,12,16,29,33).

Tablo 2.14. iri Sagma Cap1 ve Kiitleleri

No Cap (mm) Kitle (mg)
4 6 1330

3 6.3 1520

2 6.8 1910

1 7.6 2590

0 8.1 3130
00 8.3 3490
000 9.1 4410
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2.3.5. TAPALAR

Di Maio’ya (24) gore tapalar 4 tiptir. Birincisi fisek kovaninin tabaninda bulunan taban
tapasidir. Baruttan bos kalan kismini doldurur. Bu tapa atesleme sirasinda disar1 atilmaz.
Tapa barut ve dolgu tapasi arasinda yer alan, disk seklinde bir kartondur. Gaz gecisini
Onler barutun dolgu tapalarindaki yag ile kirlenmesini 6nler. Dolgu tapalari barut iistii tapa
ile sagmalar arasinda yer alir. Dolgu tapalari gazi sagmalarin arkasinda tutarak av tiifegi
ateslendiginde namlu i¢ kismini tikar. Ayrica fisek ile gaz akimi arasinda yastik gorevi
gorerek sagmalarin deforme olmalarina, kaynagmalarina ve erimelerine engel olur. Dolgu
tapalar1 yaglanmis olduklarindan kaygandirlar ve i¢inden gegerken namlunun i¢ kismini
temizlerler. Av fiseginin agzi ince bir disk ile kapatilmistir. Bu da iist tapadir. Figsek agzi bu

tapanin tizerinde ice dogru kivrilmistir. Sagmalar1 fisegin i¢inde tutarlar.

Geleneksel dolgu tapalar1 kece ya da karigik iirtinlerden yapilmaktadir. 1963°de
Remington Power Piston’u (plastik tiip tapa) piyasaya slirmiistiir. Power piston kapatici
olarak bir kupa tapa gorevi goren tek pargadan olusan bir plastik parcadir. Ayrica figegin
yatak igerisinde esnek bir sekilde firlatilmasi i¢in bir merkez olusturur. Sagmalarin
namlunun i¢ kismina siirtiinmelerini engeller. Plastik tiip tapa, sagma iistii tapa, dolgu tapa
ve sacma muhafazasi gereksinimlerini ortadan kaldirir. Plastik tiip tapa igerisindeki
sacmalar dne dogru hareket ederek hiz kazanirken polietilen namlu sayesinde namlu geperi
ile temasi engellenir. Sagmalarin bulundugu kisim boyunca plastik tiip tapada 2, 3 ya da 4
adet yirtmag¢ vardir. Bu yirtmaclar ¢eperi 2, 3 ya da 4 boliime (ta¢ yapraklar) boler.
Sa¢malar iceren tapa kismi namludan c¢ikarken hava basinci ta¢ yapraklar {lizerine etki
ederek onlar1 geriye dogru bastirip sagmalarin serbest kalmasini saglar. Bundan sonra tapa

hemen diiserek serbest kalir.

Plastik tiip tapalar artitk belli basli av tiifegi iireticilerinin tamami tarafindan
tiretilmektedir. Trap ve skeet fiseklerinde orta kismi ¢okebilen plastik tiip tapaya benzer

tamamu plastikten tapa kullanilmaktadir (24,39).
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2.3.6. AV TUFEKLERINDE ATIS MESAFESI

Cesitli kara avciliginda ve yarigsmalarda kullanilan, sagma veya tek kursun atabilen,
namlusu yivsiz av tlifekleri kiiciik kara hayvanlarinin avlanmasina yoneliktir. Avlanma
disinda bu silahlarin cinayet amagli kullanimlar1 olduk¢a yaygindir. 1992 yilinda
tilkemizde {iretilmeye baslanan pompali ve otomatik av tiifekleri ev ve isyerlerinde

savunma amagli olarak da kullanilmaktir (19,34,41).

Atesli silahla meydana gelen yaralanma ve 6liim olaylarinda atis mesafesinin tayini,
olaymn meydana gelis sekli ve orijinin tayini agisindan en 6nemli husus olup, adli tip

uygulamalarinda siklikla karsilasilan, adli makamlarca siirekli sorulan bir konudur (29,42-

44),

Atesli silahlar ve bunlarla meydana getirilen yaralar balistik ismi verilen ayr1 bir bilim
dalinin ¢alisma konusunu olusturmaktadir. Adli tip agisindan sadece viicut iizerinde atesli
silahla meydana getirilmis lezyon ve bunun 6zellikleri ile 6liimle sonucglanmis olgularda
Olim sebebinin arastirilmast Oncelikli ¢calisma konusudur. Atesli silah yaralanmalarinda
mesafe tespiti, giris ¢ikis delikleri, traje, 6liim sebebi, Oldiirlicii lezyonun tespiti, kursunun
arastirilmasi gibi sorulara cevap aranir. Kesif calismalarinda atesli silah yarasina baglh
O0lmiis olgularin adli tip acisindan elbiselerin korunmasi, viicudun korunmasi, ellerin

korunmasi gibi faktorlere dikkat etmek gerekir (38,46).

Av tiifegi ile yapilan atiglarda tapa ile sagma taneleri namluyu toplu olarak terk ederler.
Bu sekilde namlu boyu, sok derecesi gibi faktorlere bagli olarak yaklasik 1,5 m kadar
mesafe kat ettikten sonra bir koni seklinde acgilarak hedefe dogru giderler (23,31,47,48). Bu
toplu gidis sirasinda sagma taneleri belli yapidaki hedeflere carptiklarinda, hedefe ilk
carpan ve hizlar1 azalan sagma tanelerine rastgele noktalardan ¢arpmalari sonucu 6zellikle
gbgiis bolgesine lokalize atislarda daha siklikla rastlanilan bilardo topu etkisi ortaya
cikmaktadir. Bu etkinin ortaya ¢iktig1 atiglarda giris deliginin ¢apt yaklagik 2-2,5 cm iken
viicut i¢indeki sagma tanelerinin dagilim alaninin ¢ap1 20-25 cm’dir. Hedef iizerine tespit

edilen atis artiklar atis mesafesinin tayini konusunda ¢cok 6nemli kistaslaridir (49).

Hedef iizerindeki atesli silah artiklarinin olusmasini atis uzakligi, namlu uzunlugu,
barutun yanma hizi, barutun tipi (disk, yuvarlak), silahin ¢api, namlu-hedef a¢is1, hedefin

yapisi, kapsiiliin tipi ve biiyiikliigli, barutun agirligi, silahin tipi, ortamin fiziksel durumu
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(riizgar, nem, sicaklik vs), ara hedef bulunup bulunmamasi gibi etkileyen bir ¢ok faktor

vardir (50-52).
Atesli Silah Atis Artiklarl, Olusumlari, Ulasabilecekleri Uzakliklar

Atesli silahlar ile ates edildiginde tetikle baglantili olarak horoz vasitasiyla igne kovan
dibinde bulunan kapsiile carpar ve kapsiildeki madde tutusur. Meydana getirdigi alevin
kovandaki barutu ateslemesi sonucu biiyiik bir 1s1 ve gaz olusur. Bu gaz, biiyiik bir basincla
mermi ¢ekirdegini (av tiifeklerinde tapayla birlikte sagma taneleri) namlu i¢ine gonderir.
Bu esnada atis artiklari olugur. Atis artiklarinin 6l¢limii ve niteliklerinin belirlenmesinde
genel olarak Dermal Nitrat Testi, Modifiye Gries Testi, Sodyum Rodizonat Testi, Notron
Aktivasyon Testi, Elektron Mikroskopik Goriintiileme Teknigi, Gorilintii Analiz Yontemi,
Alevsiz Atomik Absorpsiyon Spektrofotometri kullanilmaktadir (8,9,21,11). Tespit edilen

bu artiklar atis mesafesini tespit etmede yol gosterici olup bunlar:

1- Alev: Silahin ateslenmesi sonucu namlu ucundan barutun yanmasi sonucu olusan ve
esas olarak ileri derecede 1sinarak akkor hale gelmis gaz olan koniyi andiran alev ¢ikar.
Konini tepesi namlunun ucuna, tabani ates edilen bolgeye doniiktiir. Alevin ulasabilecegi
uzaklik silahin ve merminin 6zelliklerine gore degismekle birlikte kisa namlulu silahlarda
5-10 cm arasi, av tiifeklerinde 15-35 cm olarak kabul edilir. Alevin etkisiyle killarda
kavrulma ve biiziilme, birinci veya ikinci derece yaniklar olusabilir. Giysili bdlgelere

isabet ettiginde buralarda yanma goriilebilir (5,51,53).

2- Is: Barutun yanmasi neticesi olusturdugu duman, namlu icini kirleterek gecip disar
cikar ve ulasabildigi yerlerde is meydana getirir. Bu isin rengi yanarak dumani olusturan
barutun cinsine gore degisir. Kara barutta is siyah, beyaz barutta ise yesilimsidir. Kara
barut kullanilarak yapilan atislarda is, beyaz barut kullanilarak yapilan atiglara oranla daha
uzaklara kadar ulasir. Is, 2,5-25 cm arasinda hedef iizerinde diger ince yapili partikiillerle
birlikte ¢igcek seklinde bir gdriinlim verebilir. Bu goriiniim 6zellikle kaba ve koyu renk
kumaslarda belirgin olmayabilir. Ayrica bu goriintii bir 6l¢giide namlu uzunluguna baglhidir.
Namlu boyu 15 cm’yi gegen silahlarda ¢icek goriinlimii bozuktur. Namlu boyu 25 cm’yi

gecen silahlarda bu goriiniim iyice zayiflar ve dagilir (5,51,53).

3- Barut taneleri: Silah ateslendiginde barutun eski, nemli olmasi, olayin ¢ok kisa bir
anda olmasi gibi nedenlerle kovandaki barutun hepsi yanmaz. Yanmamis ya da kismen
yanmis barut parcaciklari, barut gazinin basinciyla namlu agzindan disar1 firlayip cilt veya

elbiselere saplanirlar. Bunlara barut kakmalar1 denir. Barut kakmalarinin ulasabilecekleri
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uzaklik barutun cinsi, silahin namlu uzunlulugu cesitli etkenlere gore degismekle birlikte
maksimum 1 m kabul edilir. Bununla beraber bazi silahlarla kiiresel barut kullanilarak
yapilan atislarda kakma olusturmasa bile tek barut tanesinin 6 m kadar gidebildigi
saptanmustir (5,51,53).

4- Gazlar: Barutun yanmasi sonucu olusan gazlar arasinda karbonmonoksitin ¢ok
onemli bir yeri vardir. Bitisik atislarda deri altinda dokulara giren karbonmonoksitin
hemoglobin ve myoglobin ile birlesmesi sonucu yara trajesi boyunca ve komsu dokularda
pembe, parlak kirmizi goriiniim olusur. Bu rengin gériiniimii traje boyunca azalir. Ozellikle
morfolojik goériinimii degismis yaralar i¢in giris yarasini ¢ikig yarasindan ayirt etmede,
dikkatlice yapilacak kantitatif Ol¢timlerle karboksihemoglobin ve karboksimiyoglobin
miktarmin tespit edilebilecegi ve bunun gecerli bir muayene olarak kabul edilebildigi
bildirilmektedir. Baz1 tip silahlarda bu olusum bitisik atis disinda 30 cm’ye kadar olan
uzakliklarda yapilan atiglarda da goriliir (5,51,53).

5- Kirler: Silah ateslendigi zaman mermi ¢ekirdegi namluda setlere siirtiinerek
gecerken yiv ve set aralarinda bulunabilmesi miimkiin olan yag, pas ve isi de {izerine alir.
Bunlar, mermi ¢ekirdegi hedefe ulasinca giris deliginin etrafinda koyu gri-siyah arasi
renkte bir iz birakirlar. Buna silinti halkasi denir. Silinti halkasi, ilk birkag¢ atistan sonra
arttk namlu i¢inden gegen mermi cekirdekleri ile temizlendigi i¢in olusmamaktadir

(5,51,53).

6- Metaller: Onemli atesli silah artiklarindan olan metaller, mermi ¢ekirdegiyle namlu
i¢ ylizeyinin siirtinmesi sonucu kopan metal parcaciklari, mermi cekirdegi ve kovan
tizerinden gelen metal buharlariyla kapsiildeki metallerin buharlarindan olugsmaktadir.
Metal buharlar1 diger artiklarda oldugu gibi bir¢cok faktdre bagli olmakla beraber 2 m
civarina kadar ulagsabilmektedir (5,51,53) .

Av tiifekleri ile meydana gelen yaralarda atis mesafesinin tahmin edilmesi, ayni1 tiifegin
farkl fisekler kullanildiginda birbirinden ¢ok degisik sagma yayilim sekilleri olusturmasi
nedeni ile daha da karmasik bir hale gelmektedir. Bu durum, yalnizca fisegin tipine ve imaj
sekline bagli olmayip ayrica eski olup olmamasina, muhafaza kosullarina ve bozulma
siirecine baglhidir. Ornegin bir fisekte karton tapanin yerinden kaymasi ile sagmalar arasina
erimis parafin hatta ziftin karigmasi atis sirasinda degiskenlige neden olur. Aym
biiylikliikkte sagmalarla doldurulmus olsalar bile farkli markalardaki fisekler ayni atis

mesafesinde farkli sagma dagilimlarina neden olmaktadir (31,51) .

19



Daha once tanimlanan sagma ve baruttan baska karton, kece veya plastik tapalar yara
icerisinde bulunabilirler. Hatta kendi baslarina yaralar olusturabilirler. Bu yaralar
genellikle ekimoz ve siyriklar seklindedir. Tapalar iri fakat hafiftirler, sagmalar kadar uzun
yol almazlar ve onlar kadar penetrasyon yetenegine sahip degildirler. Ancak bazen bu
tapalar gercek yirtiklara ve delinmelere neden olabilirler. Yara igerisinde tapanin
bulunmas1 atis mesafesi tahmini agisindan 6nemlidir. Sayet fisek icerisinde plastik tiip tapa
varsa bazi durumlarda bilinmeyen nedenlerden dolay1 o plastik tiip tapa acilmayabilir ve
sacmalar serbest kalamaz. Bu durumda tiim sagma Kkiitlesi bir kompakt kiitle halinde

hareket eder ve viicuda girebilir (12,15, 24,31).

Av tiifeginin namlu agz1 govdeden uzaklastirilip ates edildiginde meydana gelen
yaranin ¢ap1 sagmalarin ana kiitleden sapmaya basladigi belli bir noktaya kadar biiyiir. Atis
mesafesi arttikca giris ¢ap1 da tedrici olarak artar. Di Maio’ya (24) gore bitisikte 60-65
cm’ye kadar av tiifegiyle ateslenen sagmalar tiifegin ¢apindan bagimsiz olarak (0,410
numara hari¢) yaklasik 2-2,5 cm ¢apinda tek bir yuvarlak giris yarasi olusturur. 90 cm
mesafede yara kenarlar1 girintili ¢ikintili diizensiz bir sekil alir. 90 cm’de silindirik
namluda 3 cm, modifiye soklu silahta 2,8 cm genisler. 120 cm’de modifiye soklu namlu
yaklagik 2,5 cm capinda bir giris deligi olustururken, silindirik namlu 4 cm’lik bir girig
deligi olusturur. 120 cm mesafede sagmalar ana kiitleden ayrildiginda biiyiik bir yara ve
bunu cevreleyen birka¢ adet miistakil sagma delikleri vardir. 180-210 cm’de modifiye
namlulu av tiifeginin olusturdugu hafif diizensiz giris yarasinin ¢evresinde miistakil sagma
deliklerinden olusan belirgin bir halka vardir. Silindirik namlulu av tiifeklerinde giris
yarasinin kenarlarinda sagma tanelerinin meydana getirdigi deliklerden dolay1 yara yirtik
goriinlimdedir (krenasyon, tirtiklanma). 275 cm’de artik tek tek sagmalara ait miistakil giris
delikleri vardir. 300 cm’nin ilizerinde sagma tanelerinin dagiliminin goriintiisii kullanilan
fisege, silahin soklu olup olmadigina ve en 6nemlisi atis mesafesine bagli olarak biiyiik bir

degisiklik gosterir.

Sagmalar viicuda ¢arpmadan Once pencere cami, ekran ya da kol gibi ara hedeflere
carpabilirler. Bu ara hedefler sagmalarda daha fazla dagilmaya yol acar. Bu gibi
durumlarda viicuttaki yara goriintiisiine bakarak mesafenin tahmin edilmesi hatal
olacaktir. Mesafenin dogru olarak belirlenmesi i¢in tek yol test atislar1 sirasinda araya
benzer ara hedeflerin konmasidir. Kalin bir giysi bile ara hedef gibi etki gosterebilir,

dolayistyla ciltte elbisedekinden daha biiyiik bir giris yarasi olusturabilir (54,55).
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Av tiifegi yaralari, sagmalarin biiylikligi, sayisi, soklandirmanin derecesi ve silahin
kalibresi ile degiskenlik gosterirler. Bununla birlikte giris yarasinin 6zeligi daha ¢ok atis
mesafesine baghdir. Yaranin ozellikleri atis mesafesine gore siiflandirilir. Bu gruplar
incelendiginde degismeyen atis mesafesinin bitisik atis oldugu, diger atis mesafelerinde
ayrimlar bulundugu anlasilmaktadir (39,56). Atis mesafeleri tayin edilirken giris deligi ve

cevresindeki namlu iirlinlerinin etki ve dagilimi g6z 6niine alinarak saptanir.
a. Bitisik Atis Mesafesi:

Namlu ucunun deriye temas ettigi atiglardir. Bitisik atista 6zellikle batin, toraks veya
boyunda giris deligi tek ve yuvarlaktir, tirtikli da olabilir. Deligin ¢ap1 genellikle namlu
capina esittir. Namlu deriye bastirildigindan deri yiizeyinde kirlenme yoktur. Yanik az
veya hi¢ yoktur. Sicak ve is deri altinda dagilarak genisleme yapar. Basingli gazin etkisiyle
deri namluya dogru itilerek deride namlu izi birakir ve yara kenarlar1 yukar: dogru kalkar.
Yumusak dokularda patlamanin etkisiyle ekimoz da goriiliir. Biitlin artiklar cilt altinda
barut gazlariin basincinin neden oldugu bir boslukta toplanir. Bu olay deri altinda kafatasi
gibi sert bir doku bulunan yerlerde ¢ok daha siddetli olur. Bu durumda gaz basincinin
geriye dogru itilmesiyle yara yerinde cildin par¢alanarak yirtilmasina sebep olur. Namlu ile
deri arasinda elbise varsa alev elbise ve deride yanik ve is olusturur (57). Yara i¢inde tapa
gorilir. Bitisik atislarda meydana gelen lezyonun siddeti kullanilan silahin kinetik enerjisi

ve atigin yapildigi viicut bolgesine baglidir (58).
b. Bitisige Yakin Atis Mesafesi:

Bu atis mesafesinde hem viicut iizerinde hem de cilt altinda atesli silah artiklarina ait
belirtiler vardir. Yara kenarlar1 namlu ucu deriye dik tutulmugsa daire, egik tutulmussa
elipsoid sekilli olur. Doku hasarina baglh olarak giris deligi ¢evresinde halka seklinde
ekimoz olur. Bitisik atig yaralarina benzemesine ragmen namlu ve deri arasindaki mesafe
nedeni ile daha fazla is ve barut tatuaji vardir. Yara ¢evresinde karbon birikmesinden
dolay1r duman isi ve kii¢iik parlak partikiiller seklinde barut tanecikleri goriliir (57). Av
tiifegine bagli barut tatuaji ayn1 mesafede tabancanin neden oldugu tatuaja gore daha az
yogundur. Bunun nedeni de namlunun daha uzun olusundan dolay1 barutun daha fazla
tiiketilmesidir. Her zaman olmamakla birlikte yara kenarlarinda gazin olusturdugu yirtiklar
goriilebilir. Duman isi barut taneciklerinden daha genis bir alana dagilir. Eger deri giysi ile
ortiilii degilse alevin etkisiyle yanmis-yanmamis barut tanecikleri kizgin pargalar halinde

kiiciik yaniklar yapabilir (12). Deri ve killar yanar. Yara iginde tapa bulunur. Mesafe
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arttikca is birikiminin ¢ap1 artmakla beraber yogunlugu azalir. Elbiseli bolgeye yapilan
atiglarda is lekesi ve barut tanelerinin biiyiik ¢ogunlugu elbisede kalir. Elbiseler alevin
etkisini azaltir ancak kumas alev alirsa cilt yaygin olarak yanabilir (47,58). Av tiifeklerinde

bitisige yakin atig mesafesi hedefe 15 cm’ye kadar olan uzaklik kabul edilir (57).
¢. Yakin Atis Mesafesi:

Hedefe 1,5 cm ile 2 m arasindan yapilan atiglardir (57). Barutun yanmasindan meydana
gelen duman, is, yanik ve barut tanelerinin ciltte ya da elbise iizerinde kalabildigi
mesafeden yapilan atiglar seklinde de tanimlanabilir. Yara goriiniimii degisiklik gosterir.
Meydana gelen yara biiyiik ve genellikle oval veya yuvarlaktir. Kenarlar1 diizgiin veya
hafif pargali goriiniimdedir. Mesafenin yakinligina bagh olarak yanik, is ve tatuaj goriiliir.
Bu bulgular silahin cinsi, fisegin tipi ve barut miktar1 ile ilgilidir. Isin genisligi atis
mesafesi arttik¢a biiyiir ama yogunlugu azalir. 20-40 cm’den sonra goriilmez (12). Barut
tanecikleri daha uzak mesafede hatta nadiren 2 m’den uzak mesafelerde de goriilebilir. 2
m’ye kadar tapaya bagli 6liimciil lezyonlar olabilir. Hedefe 90 cm’ye kadar mesafelerden
atis yapildiginda sagma taneleri topluca bir kitle olarak hareket eder ve tek bir merkezi
girig deligi olusturur. Hedefe uzaklik 1 m’den fazla oldugunda sagma taneleri merkezi giris
deligi ¢evresinde satellit (ikincil) sagma giris delikleri olusturur. Mesafe arttikga merkezi
giris deligi ¢ap1 kiigiiliir. Ayrica yakin atiglarda cilt iistiinde silinti halkasi, parsomen
plagindan ibaret olan vurma halkasi, alevin yaktig1 yanik alan ve barut kakmalar1 da
goriiliir (31,47,58,59). Yakin atislarda atisin yonii giris yarasindan tespit edilebilir. Atis
elbiseye denk gelmisse barutun yanma iirlinleri ciltte degil elbisede goriiliir. Elbise ¢ok

ince ise bu iriinler cilde kadar ulasabilirler (12).
d. Uzak Atis Mesafesi:

Namlu uzunluguna bagh farklilik gostermekle birlikte genellikle 2 m’nin iizerinden
yapilan atiglardir (57). Atis yapildiginda barutun yanmasindan meydana gelen elemanlarin
cilt izerinde kalamayacag1 mesafeden yapilan atislar seklinde de tanimlanir. Yanik, duman
isi yoktur. Barut tanecikleri ¢ok nadir goriilir. Tapa 5 m’ye kadar yara icinde
goriilebilecegi gibi tek basina da ekimoz, siyrik gibi sekonder lezyonlara neden olabilir
(51,60). 6-10 m’den uzak atislarda merkezi giris deligi kaybolur ve sagma tanelerinin her
biri bir girig deligi meydana getirir. Sagmalarin olusturdugu yaralar genellikle yuvarlaktir.
Kenarlarinda vurma halkas1 vardir. Tapalarin viicutta ekimozlu yaralara neden olabildikleri

azami mesafe bilinmemektedir (16). Kece tapalar en az 450 cm, plastik tapalar 600 cm’ye
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kadar iz olusturabilmektedir. Uner ve ark. (32) tapalarmn etkileri {izerine yapmus olduklar
bir ¢calismada 5 m’ye kadar kiiciik sagma kullanilan fiseklerle yapilan atislarda tapalarin
bez hedefi delip girebildiklerini, iri sagma kullanilan figseklerle yapilan atiglarda genellikle

iz birakip giremediklerini saptamislardir.

Sa¢cmalarin dagilma derecesine gore atis mesafesi kabaca tahmin edilebilir. Bu
mesafeyi 0lgmek icin en uzak iki sagma yarasi arasindaki mesafe in¢ (1 in¢g=2,54 cm)
cinsinden ol¢iiliir ve 1 ¢ikartilir. Bu bize yard (1 yard=91,44 cm) cinsinden atis mesafesini
verir. Bu formiil sadece sok uygulanmamis tiifeklerde kullanilir. Sok uygulanmis ise
sagmalar daha dar bir alana dagilir (12). Ayrica viicuda dik aciyla isabet eden atislarda
kaba bir kural olarak sagmalarin viicutta dagildigi alanin santimetre cinsinden g¢apinin
1/3’1i metre cinsinden atis mesafesini verir. Bunlar genel ifadelerdir. Ciinkii silaha ve

donanima gore degisiklik gosterir (52).

Yapilan bir caligmada (61) sagma tanelerinin dagilimindan atis mesafesini tayin
edebilmek i¢in ti¢ farkli metod uygulanmistir. Mattoo ve ve Nabar’in (62) ‘Etkili Atis
Dagilim1’ sagma dagilimindaki en kiiclik dikdortgen yontemiyle yapilan hesaplama ve
sacma dagilimindaki en kiiclik daire yontemiyle hesaplama seklinde yapilmistir. Sagma
dagilim1 sonuglari regresyon analizi ile hesaplanmustir. Etkili atig dagilimi lineer regresyon
ile en dogru sonuglar1 vermistir. Sagma dagilim alaninin karesi ile uzaklik arasinda lineer

iliski oldugu ve atis uzaklig1 hesaplamasinda kabul edilebilir sonuglar verdigi goriilmiistiir

(63).
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3. GEREC VE YONTEM

Calismamizda Huglu Av Tiifekleri Kooperatifi tarafindan deneme atiglarinda
kullanilmak amaciyla 6zel olarak imal edilmis sabit, tepmeyi onlemek i¢in yayla absorbe
etme mekanizmali makine kullanilmistir. Bu makinede kullanilacak namlularin kolayca
yerlestirilip sabitlenebilen, iistiinde emniyet kapagi ve kilitleme kolu bulunmaktadir.
Kapsiilii ateslemek i¢in ise tetik gorevi yapan ve elle hareket ettirilen metal bir kolu

mevcuttur (resim 1, 2).

Resim 1. Profil ayaklar iizerine oturtulmus atis diizenegi. 1. Emniyet kapagi, 2. Emniyet
kapagi kilitleme kolu, 3. Namlu sabitleme kolu, 4. Atesleme kolu, 5. Perkiitor, 6. Yay
diizenegi, 7. Namlu.
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Resim 2. Profil ayaklar iizerine oturtulmus atis diizenegi. 1. Emniyet kapagi, 2. Emniyet
kapag kilitleme kolu, 3. Namlu sabitleme kolu, 4. Atesleme kolu, 5. Perkiitér, 6. Yay
diizenegi.

Amag dogrultusunda kullanilan namlular, fisekler, atis poligonu ve hedefin 6zellikleri

sOyledir:
Namlular

Atiglarimizda kullanilan namlular Huglu Av Tiifekleri Kooperatifi tarafindan 6zel

olarak standartlara uygun sekilde imal edilmistir.
1- 12 kalibre 71 cm silindirik namlu,
2- 12 kalibre 71 cm yarim soklu namlu,
3- 12 kalibre 71 ¢cm tam soklu namlu,
4- 12 kalibre 55 c¢m silindirik namlu,
5- 12 kalibre 55 cm yarim soklu namlu,
6- 12 kalibre 55 cm tam soklu namlu,
7- 16 kalibre 71 cm silindirik namlu,
8- 16 kalibre 71 cm yarim soklu namlu,
9- 16 kalibre 71 cm tam soklu namlu,
10- 16 kalibre 55 cm silindirik namlu,
11- 16 kalibre 55 cm yarim soklu namlu,
12- 16 kalibre 55 cm tam soklu namlu kullanilmistir.
Fisekler

Calismamizda kullanacagimiz 12 ve 16 kalibre fiseklerin sagma tiirlerine gore tek
marka olmasi istenmissede, lilkemizdeki av malzemesi satan biiyiik firmalarin higbirisinde

ayn1 markada sagma tiirlerini igeren figekler olmadigi goriilmiistiir.

1- FS Vegas Ranger marka, 16 kalibre av figekleri, 28 gram, 7 cm uzunlugunda, plastik
tiip tapali 8 no (2.25 mm),

2- FS Vegas supermax marka, 16 kalibre av fisekleri, 28 gram, 7 cm uzunlugunda,

plastik tiip tapali 6 no (2.75 mm),
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3- Forsa marka, 16 kalibre av figekleri, 28 gram, 7 cm uzunlugunda, plastik tiip tapal1 4

no (3.25 mm),

4- SLUG 16 kalibre av figekleri, 7 cm uzunlugunda, plastik tlip tapali sevrotin 9’Iu (8

mm),

5- Bornaghi Deluxe 12 kalibre av fisekleri, 32 gram, 7 cm uzunlugunda, plastik tiip
tapali 8 no (2.25 mm),

6- FS Vegas X Range marka, 12 kalibre av figekleri, 32 gram, 7 cm uzunlugunda,
plastik tiip tapalt 6 no (2.75 mm),

7- Forsa Hunting marka, 12 kalibre av figekleri, 32 gram, 7 cm uzunlugunda, plastik tiip
tapali 4 no (3.25 mm),

8- SLUG 12 kalibre av fisekleri, 7 cm uzunlugunda, plastik tiip tapali sevrotin 9’lu (8

mm).
Atis poligonu

Konya Il Ozel Idaresi’ne ait av tiifegi atis yarismalarmin yapildigi Saracoglu Atis

poligonlarinda yapilmistir.
Atis Giivenligi

Atiglarin giivenli ve standart bir sekilde yapilabilmesi icin 5 kisilik bir ekip kurulmustur.
Bu ekipte; hangi atisin yapilacaginmi belirlemek ve hedeften alinan bezi numaralandirmak
icin bir kisi, hedefe bezi yerlestirmek ve ¢ikarmak i¢in iki kisi, hedeften bezi almak icin bir
kisi, atig yapan bir kisi olmak {izere toplam bes kisi arasinda gorev dagilimi yapilmistir.
Atiglar sirastyla; hedefe bez yerlestirme, atist yapan kisi tarafindan namluya fisek koyma,
namluyu sabit atis makinasina kurma, muhafaza kapagini1 kapatma ve son bir kez hedefe ve

cevreye bakip uyari diidiigii ¢alarak atesleme kolu ¢evirme seklinde yapilmistir.

Hava Sartlar:

Atislar, T.C. Cevre ve Orman Bakanhg Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii,
Konya Bolge Miidiirliigii’nden alinan Konya merkeze ait meteorolojik degerlere gore

ortalama rlizgar hizinin 2.6 m/sn, hava sicakliginin en diisiik -4.1, en yiiksek 18.8 ve

ortalama 8.2 °C oldugu hava sartlarinda yapilmistir.

26



Hedefin Yapis1

Tarafimizdan 6zel olarak iki farkli g¢esit hedef yaptirilmistir. Birincisi; 35x35 cm,
70x70 cm ve 100x100 cm ebatlarinda demir profilden imal edilmis, kare seklinde, {ist
kismindan asag1 yukar1 hareket ettirilerek yiiksekligi ayarlanabilen taban kismi yere monte
edilebilir 6zelliktedir. Ikinci hedef ise 200x200 cm ebatlarinda ‘T’ seklinde ve yere
cakilarak sabitlenir niteliktedir. Hedefe sa¢gmalarin atis dagilimini belirlemek igin
‘Amerikan bezi’ tabir edilen kumaslar kullanilmistir. Onceden yapilan test atiglar ile

atiglarda kulanilacak bezlerin biiylikliigii belirlenmis ve bezler metal hedeflere iist, yan ve

altindan metal kiskaglar ile tutturulmustur (Resim 3,4,5).

Resim 3. 35x35 cm hedef Resim 4. 70x70 cm hedef  Resim 5. 200x200cm hedef

Atislar:

4, 6 ve 8 nolu sacmalar ile sevrotin i¢eren fisekler kullanilarak 100, 150, 200, 300, 500,
1000, 1500 ve 2000 cm mesafelerden sabit atis diizenegi kullanilarak hedefe dik olarak
atiglar yapilmis, her bir mesafeden yapilan atis 5 kez tekrarlanmistir. Her bir mesafeden
yapilan atiglar sonucu elde edilen sagma dagilimlar1 ayr1 ayr Olgiilerek yatay ve diisey
eksendeki en uzak sagma tanecleri arasindaki uzaklik seritmetre ile Ol¢iilmiistiir. Bu iki
eksenden Ol¢iilen uzakligin ortalamasi ¢ap olarak kabul edilmis ve santimetre (cm)
cinsinden kaydedilmistir. ~ Olgiimler standardizasyonu saglamak amaciyla bir kisi

tarafindan yapilmstir.

Yapilan hesaplamalardan sonra, ayni kalibre ve namlu uzunlugunda, mesafe ve sagma

biiytikliigiine gore sok derecesi ile sagma dagilim alan1 arasindaki iliskiye bakilmistir.

Caligmadaki veriler SPSS 13.0 paket programina girilip Kruskal Vallis varyans analizi

testi ile analiz edildi. Sonrasinda Posthoc Bonferroni diizeltmeli Mann Whitney-U testi
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kullanilarak anlamli gruplar tespit edildi. Veriler ortalama ve standart sapma olarak

sunuldu.

4. BULGULAR

Calismamizda, 12 ve 16 kalibre, 55 ve 71 cm namlu uzunlugunda, silindirik, yarim ve
tam soklu 12 namlu kullanilarak, 100, 150, 200, 300, 500, 1000, 1500 ve 2000 cm
mesafelerden, 4, 6 ve 8 no sagma ve sevrotin iceren fiseklerle hedefe dik olarak her bir

mesafe ve fisek i¢in 5’er atig yapilmustir.

4.1. 12 kalibre 55 cm namlu: 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve
tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.1-
3), atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga
dagilimin arttig1, sok derecesi arttik¢a dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak 300 cm’den
sonra anlamli bigimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (P<0,05) (Tablo 4..4). Sok
derecesi ile dagilim ¢ap1 arasindaki iligki arastirildiginda ise 300 cm’den sonra silindirik ve
yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular arasinda istatistiksel agidan anlamli
bicimde dagilim farki olustugu, yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama
sacma dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen istatistiksel agidan
anlamli bi¢imde dagilim farki bulunmadigi saptanmistir (Tablo 4.5-7,Grafik 4.1).

Tablo 4.1. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma iceren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC

Yatay 3.8 2.9 2.1 25 2.2 2.70

100 2.92
Dikey 3.0 3.2 4.0 3.0 25 3.14
Yatay 3.0 2.5 3.0 4.0 3.2 3.14

150 3.66
Dikey 4.0 3.0 4.1 5.2 4.3 412
Yatay 4.8 5.9 7.4 4.4 4.0 5.30

200 4.71
Dikey 4.0 4.5 4.0 4.2 3.9 412
Yatay 7.2 7.0 8.5 6.0 7.0 7.14

300 7.12
Dikey 6.9 6.0 6.0 9.5 71 7.10
Yatay 144 | 16.2 | 11.7| 173 | 15.0 14.92

500 15.59
Dikey 16.7 | 18.7 | 12.0| 174 | 16.5 16.26
Yatay 31.5| 335 | 344 | 33.0| 322 32.92

1000 33.60
Dikey 405 | 275 | 385 | 34.3| 30.6 34.28

1500 | Yatay 51.0| 60.3| 541 | 62.0| 57.0 56.88 58.68
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Dikey 59.0 | 58.0| 594 | 65.0| 61.0 60.48

Yatay 96.0 | 79.0| 84.3| 75.0| 84.0 83.66
2000 80.66
Dikey 90.6 | 734 | 746 | 71.7| 78.0 77.66

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda sagma dagilim c¢apt (SDC) 100, 300 ve 2000 cm ig¢in 2.48,
6.7, 52.73 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim ¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC

Yatay 25 2.0 2.5 2.4 2.3 2.34

100 2.48
Dikey 2.8 2.0 3.0 2.8 25 2.62
Yatay 3.2 2.7 2.5 2.7 2.8 2.78

150 2.76
Dikey 3.3 2.6 2.5 2.6 2.7 2.74
Yatay 4.2 4.0 5.2 2.9 4.3 412

200 442
Dikey 4.0 4.5 5.9 4.6 4.6 4.72
Yatay 6.2 5.8 6.8 8.2 6.8 6.76

300 6.70
Dikey 6.4 6.1 6.8 7.2 6.7 6.64
Yatay 10.0 9.7 105 | 11.0 9.5 10.14

500 10.42
Dikey 11.0| 10.3| 108 | 10.5| 10.9 10.70
Yatay 205 | 229 | 215| 22.0| 20.9 21.56

1000 23.09
Dikey 275 | 205 | 255 | 246 | 25.0 24.62
Yatay 33.2| 39.2| 33.8| 34.0| 356 35.16

1500 35.73
Dikey 435 | 345 | 31.0| 37.0| 355 36.30
Yatay 575 | 63.0| 57.2 | 58.0 | 60.5 59.24

2000 52,73
Dikey 472 | 447 | 465 | 455 | 472 46.22

12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda SDC 100 cm i¢in 2.48 cm, 300 cm i¢in 6.53 cm, 2000 cm

icin 48.93 cm olarak Olcililmiistlir. Tiim ara degerler tablo 4.3°te gosterilmistir.

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda, atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC
arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm igin silindirik, yarim soklu ve tam
soklu namlularda 2.92, 2.48, 2.48 cm, 300 cm igin 7.12, 6.70, 6.53 cm ve 2000 cm i¢in
80.66, 52.73, 48.93 olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.4°te gosterilmistir.
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Tablo 4.3. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC

Yatay 25 2.0 25 24 2.3 2.34

100 2.48
Dikey 2.8 2.0 3.0 2.8 2.5 2.62
Yatay 2.8 2.8 2.5 2.7 2.6 2.68

150 2.59
Dikey 2.3 2.8 2.3 25 2.6 2.50
Yatay 3.0 4.0 4.6 3.9 4.0 3.90

200 4.21
Dikey 4.6 5.4 3.5 4.8 4.3 4.52
Yatay 7.0 55 6.5 6.5 6.3 6.36

300 6.53
Dikey 6.5 6.6 7.0 6.8 6.6 6.70
Yatay 10.0 7.8 9.5 8.8 9.4 9.10

500 9.98
Dikey 90| 120| 116 | 105 | 11.2 10.86
Yatay 21.0| 235 | 26.0| 23.0| 242 23.54

1000 22.15
Dikey 19.0| 225| 20.5| 208 | 21.0 20.76
Yatay 358 | 254 | 349 | 315 | 336 32.24

1500 31.55
Dikey 36.3| 247 | 312 | 305| 316 30.86
Yatay 417 | 51.8 | 425 | 47.0| 44.6 45,52

2000 48.93
Dikey 56.5| 50.3| 495 | 53.0| 524 52.34

Tablo 4.4: 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlu ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayIs| Ort. Ort. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 292 | 0.39 2.48 0.30 248 | 0.30| 0.142
150 5 3.63 | 0.66 2.76 0.29 259 | 0.14] 0.116
200 5 471 0.78 4.42 0.68 421| 0.34| 0.512
300 5 712 0.48 6.70 0.66 6.53 | 0.29 | 0.123
500 5 15.59 | 2.27 10.42 0.31 9.98 | 0.44 | 0.005
1000 5 33.60 | 2.66 23.09 0.86 2215 | 1.31 0.006
1500 5 58.68 | 3.19 35.73 2.20 3155 | 4.07 | 0.005
2000 5 80.66 | 7.66 52.73 1.05 4893 | 1.90| 0.002

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC
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arasindaki iligki incelendiginde silindirik namludaki belirgin egim artis1 dikkat

cekmektedir (Grafik 4.1).
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Grafik 4.1. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 2.92, 2.48 cm,
300 cm i¢in 7.12, 6.70 cm ve 2000 cm i¢in 80.66, 52.73 olarak oOl¢lilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.5’te gOsterilmistir.

Tablo 4.5. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) ort. Ort. P
dagihm SS dagihim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 2.92 0.39 2.48 0.30 0.279
150 5 3.63 0.66 2.76 0.29 0.063
200 5 4.71 0.78 4.42 0.68 1.395
300 5 7.12 0.48 6.70 0.66 0.519
500 5 15.59 2.27 10.42 0.31 0.027
1000 5 33.60 2.66 23.09 0.86 0.027
1500 5 58.68 3.19 35.73 2.20 0.027
2000 5 80.66 7.66 52.73 1.05 0.027
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlu ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm igin silindirik ve yarim soklu namlularda 2.92, 2.48 cm,
300 cm i¢in 7.12, 6.53 cm ve 2000 cm i¢in 80.66, 48.93 olarak Ol¢ililmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.6’da gdsterilmistir.

Tablo 4.6. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.92 0.39 2.48 0.30 0.279
150 5 3.63 0.66 2.59 0.14 0.048
200 5 4.71 0.78 4.21 0.34 0.753
300 5 7.12 0.48 6.53 0.29 0.103
500 5 15.59 2.27 9.98 0.44 0.027
1000 5 33.60 2.66 22.15 1.31 0.027
1500 5 58.68 3.19 31.55 4.07 0.027
2000 5 80.66 7.66 48.93 1.90 0.027

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in yarim ve tam soklu namlularda 2.48, 2.48 cm, 300
cm i¢in 6.70, 6.53 cm ve 2000 cm igin 52.73, 48.93 cm olarak oOl¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.7°de gdsterilmistir.

Tablo 4.7. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.48 0.30 2.48 0.30 3.000
150 5 2.76 0.29 2.59 0.14 0.744
200 5 4.42 0.68 4.21 0.34 2.262
300 5 6.70 0.66 6.53 0.29 1.791
500 5 10.42 0.31 9.98 0.44 0.351
1000 5 23.09 0.86 22.15 1.31 0.525
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1500
2000

35.73 2.20 31.55 4.07 0.351
52.73 1.05 48.93 1.90 0.027

5
5

12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sacma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.8-10), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak 300 cm’den sonra anlamli
bicimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.11). Sok derecesi ile dagilim capi
arasindaki iligki arastirildiginda ise 500 cm’den sonra silindirik ve yarim soklu namlu ile
silindirik ve tam soklu namlular arasinda istatistiksel agidan anlamli bigimde dagilim farki
olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma
dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen 500 ve 1500 cm haricindeki
mesafelerde istatistiksel acidan anlamli bicimde dagilim farki olmadig1 saptanmistir (Tablo

4.12-14, Grafik 4.2).

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagcma dagilim c¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 4.05 cm,
300 cm i¢in 8.44 cm ve 2000 cm i¢in 104.9 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo
4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. 12 kalibre 55 ¢m uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
Yatay 3.8 4.0 5.5 3.0 3.9 4.04

100 4.05
Dikey 3.8 4.2 4.0 4.3 4.0 4.06
Yatay 8.0 5.4 3.8 5.2 4.6 5.40

150 5.45
Dikey 6.7 5.6 5.3 6.0 3.9 5.50
Yatay 5.9 6.3 6.9 6.0 5.0 6.02

200 6.09
Dikey 6.0 6.8 6.0 6.7 5.3 6.16
Yatay 8.6 8.0 9.4 8.7 8.7 8.68

300 8.44
Dikey 8.0 8.0 8.2 8.6 8.2 8.20
Yatay 17.3 18.2 14.5 15.7 16.3 16.40

500 16.41
Dikey 18.5 17.9 14.5 15.3 15.9 16.42
Yatay 35.0 51.3 46.8 54.0 48.0 47.02

1000 46.75
Dikey 50.7 47.5 48.5 39.2 46.5 46.48
Yatay 77.0 67.0 70.3 77.0 74.0 73.06

1500 71.95
Dikey 76.0 59.2 70.0 78.0 71.0 70.84

2000 | Yatay | 104.2 | 104.0 | 104.0 | 100.8 | 102.0 103.00 | 104.9
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Dikey | 1129 | 103.1 | 110.2 | 100.5| 107.3 106.80

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
SDC arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 3.27 cm, 300 cm i¢in 7.86 cm
ve 2000 cm i¢in 60.39 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.9°da gosterilmistir.
Tablo 4.9. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
Yatay 2.7 25 25 3.0 2.9 2.72

100 3.27
Dikey 3.8 4.0 3.5 4.0 3.8 3.82
Yatay 4.2 4.0 3.6 4.0 4.5 4.06

150 4.56
Dikey 5.0 4.8 6.0 4.5 5.0 5.06
Yatay 4.8 5.0 6.5 4.3 6.5 5.42

200 5.63
Dikey 4.6 6.6 6.1 5.9 6.0 5.84
Yatay 8.0 10.0 7.5 8.0 9.5 8.60

300 7.86
Dikey 6.3 6.2 8.5 7.0 7.6 7.12
Yatay | 15.0 115| 13.6| 14.0| 13.2 13.46

500 12.54
Dikey | 14.6 93| 104 | 120 | 11.8 11.62
Yatay | 17.9 256 | 24.8 | 23.0| 243 23.12

1000 23.12
Dikey | 24.0 26.5| 182 | 228 | 241 23.12
Yatay | 47.0 535 | 46.2| 39.0 | 47.8 46.70

1500 41.33
Dikey | 41.1 304 | 352 | 36.0| 37.1 35.96
Yatay | 63.5 70.2 | 466 | 58.0 | 61.8 60.02

2000 60.39
Dikey | 68.3 57.0| 58.0| 59.5| 61.0 60.76

12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOl¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim ¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in 3.25 cm,
300 cm i¢in 7.47 cm ve 2000 cm i¢in 56.94 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo

4.10’da gosterilmistir.

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 4.05, 3.27, 3.25 cm, 300 cm icin 8.44, 7.86, 7.47 cm ve
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2000 cm i¢in 104.90, 60.39, 56.94 cm olarak Olglilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.10°da
gosterilmistir.
Tablo 4.10. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 25 4.0 4.0 3.8 3.3 3.52
100 3.25
Dikey 2.0 4.0 3.0 3.0 2.9 2.98
Yatay 5.0 4.5 2.7 41 4.2 4.10
150 4.21
Dikey 4.5 4.5 4.0 4.5 4.1 4.32
Yatay 45 8.0 4.5 5.0 4.5 5.30
200 5.14
Dikey 3.5 6.0 5.0 5.3 5.1 4.98
Yatay 8.3 9.0 6.5 8.0 8.1 7.98
300 7.47
Dikey 6.5 7.7 6.8 7.0 6.8 6.96
Yatay 8.3 8.0 8.0 7.8 8.4 8.10
500 7.81
Dikey 8.2 7.4 7.0 7.6 7.4 7.52
Yatay | 21.0| 22.0| 22.0| 205 | 234 21.78
1000 22.62
Dikey | 26.0 | 145 | 285 | 235 | 24.8 23.46
Yatay | 35.0 | 37.2| 332 | 35.0| 36.2 35.32
1500 34.97
Dikey | 38.8 | 329 | 323 | 34.3| 3438 34.62
Yatay | 494 | 59.3 | 54.3 | 56.0 | 52.9 54.38
2000 56.94
Dikey | 66.4 | 56.8 | 55.5| 58.8 | 60.0 59.50

Tablo 4.11: 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayIs| Ortv. Ortv. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 4.05| 043 3.27 0.18 3.25| 0.65| 0.023
150 5 545 | 1.21 4.56 0.23 421 | 053] 0.189
200 5 6.09 | 0.57 5.63 0.71 514 | 112 | 0.185
300 5 8.44 | 0.31 7.86 0.54 747 | 0.60| 0.051
500 5 16.41 | 1.54 12.54 1.60 7.81| 0.28| 0.002
1000 5 46.75 | 2.41 23.12 2.07 22.62 | 2.71 0.009
1500 5 7195 | 5.77 41.33 2.45 3497 | 150 | 0.002
2000 5 104.90 | 3.09 60.39 5.24 56.94 | 1.30 | 0.005
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC
arasindaki iligki arasindaki iliski incelendiginde silindirik namludaki belirgin egim artis1

dikkat ¢ekmektedir (Grafik 4.2).
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Grafik 4.2. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

12 kalibre 55 ¢cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 4.05
ve 3.27 cm, 300 cm igin 8.44 ve 7.86 cm ve 2000 cm i¢in 104.90 ve 60.39 c¢cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.12’de gosterilmistir.

Tablo 4.12. 12 kalibre 55 c¢cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 6 no

sagma ile yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢api1 arasindaki iliskinin
karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 4.05 0.43 3.27 0.18 0.027
150 5 5.45 1.21 4.56 0.23 0.885
200 5 6.09 0.57 5.63 0.71 0.351
300 5 8.44 0.31 7.86 0.54 0.282
500 5 16.41 1.54 12.54 1.60 0.048
1000 5 46.75 2.41 23.12 2.07 0.027
1500 5 71.95 5.77 41.33 2.45 0.027
2000 5 104.90 3.09 60.39 5.24 0.027
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 4.05 ve
3.25 cm, 300 cm igin 8.44 ve 7.47 cm ve 2000 cm i¢in 104.90 ve 56.94 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 4.05 0.43 3.25 0.65 0.141
150 5 5.45 1.21 4.21 0.53 0.228
200 5 6.09 0.57 5.14 1.12 0.426
300 5 8.44 0.31 7.47 0.60 0.084
500 5 16.41 1.54 7.81 0.28 0.027
1000 5 46.75 2.41 22.62 2.71 0.027
1500 5 71.95 5.77 34.97 1.50 0.027
2000 5 104.90 3.09 56.94 1.30 0.027

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 ¢cm igin 3.27 ve
3.25 c¢cm, 300 cm igin 7.86 ve 7.47 cm ve 2000 cm ic¢in 60.39 ve 56.94 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.14’te gdsterilmistir.

Tablo 4.15. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmast

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atig sayisi p
(cm) (n) Ort. Ort.
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 3.27 0.18 3.25 0.65 2.022
150 5 4.56 0.23 4.21 0.53 0.627
200 5 5.63 0.71 5.14 1.12 2.193
300 5 7.86 0.54 7.47 0.60 0.885
500 5 12.54 1.60 7.81 0.28 0.027
1000 5 23.12 2.07 22.62 2.71 2.751
1500 5 41.33 2.45 34.97 1.50 0.027
2000 5 60.39 5.24 56.94 1.30 0.351
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.15-17), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttifi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.18). Sok derecesi ile dagilim ¢apr arasindaki iligki
arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular
arasinda istatistiksel acidan anlamli bicimde dagilim farki olustugu ancak yarim soklu
namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlari arasinda rakamsal olarak
fark bulunmasina ragmen 200 ve 300 cm haricindeki mesafelerde istatistiksel agidan

anlamli bi¢imde dagilim farki olmadig1 saptanmustir (Tablo 4.19-21, Grafik 4.3).

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma iceren figekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin siras1 ile 3.01, 12.61 ve 118.43 olarak ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.15°te
gosterilmistir.

Tablo 4.15. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC

Yatay 3.2 3.0 29 3.1 3.0 3.04

100 3.01
Dikey 3.0 3.0 3.1 29 2.9 2.98
Yatay 4.1 4.0 4.2 4.0 4.1 4.08

150 4.1
Dikey 4.3 4.0 4.1 3.9 4.4 414
Yatay 6.5 6.7 6.0 6.8 6.6 6.52

200 6.91
Dikey 7.7 7.0 7.6 7.0 7.2 7.30
Yatay 12.3 13.0 12.3 12.8 12.5 12.58

300 12.61
Dikey 12.7 12.7 12.5 12.5 12.8 12.64
Yatay 18.2 24.9 21.8 25.7 22.0 22.52

500 22.63

Dikey 18.0 255 227 24.8 22.7 22.74
Yatay 67.2 51.7 53.5 55.0 56.0 56.68

1000 57.49
Dikey 53.5 63.5 61.5 55.0 58.0 58.30
Yatay 77.2 75.5 83.0 92.5 82.0 82.04

1500 78.96
Dikey 73.5 68.4 84.3 76.2 77.0 75.88
Yatay | 135.5| 130.0| 109.5| 124.8 | 126.0 125.16

2000 118.43

Dikey | 1128 | 109.2 | 113.7 | 110.8 | 112.0 111.70
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.05, 7.31 ve 61.45 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.16’da
gosterilmistir.

Tablo 4.16. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma iceren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
Yatay 2.2 2.0 2.2 2.0 2.0 2.08

100 2.05
Dikey 2.0 2.0 2.0 2.1 2.0 2.02
Yatay 3.0 25 4.2 3.2 3.1 3.20

150 3.23
Dikey 3.5 2.7 3.6 3.3 3.2 3.26
Yatay 4.1 4.3 4.6 4.2 4.6 4.36

200 493
Dikey 5.0 6.6 4.8 5.2 5.9 5.50
Yatay 6.7 6.8 8.1 6.9 7.2 7.14

300 7.31
Dikey 8.5 7.5 6.5 7.0 7.9 7.48
Yatay 8.8 13.9 9.2 | 10.0| 10.6 10.50

500 9.60
Dikey | 10.5 7.9 8.6 8.0 8.5 8.70
Yatay | 28.0 275 | 204 | 256 | 27.0 25.70

1000 25.86
Dikey | 30.5 28.0| 18.0| 27.0| 26.6 26.02
Yatay | 36.4 36.0| 32.0| 33.0| 356 34.60

1500 39.00
Dikey | 33.5 440 | 52.0| 435 | 440 43.40
Yatay | 65.0 525 | 685 | 63.0| 62.5 62.30

2000 61.45
Dikey | 60.3 56.8 | 64.3 | 60.6 | 61.0 60.60

12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.1, 5.46 ve 60.94 olarak Olcllmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.17’de

gosterilmistir.

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim ¢ap1 arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu igin
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sirast ile 100 cm igin 3.01, 2.05, 2.10 c¢cm olarak, 300 cm i¢in 12.61, 7.31, 5.46 cm ve 2000

cm i¢in 118.43, 61.45, 60.94 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.18’de

gosterilmistir.

Tablo 4.17. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve

sagma dagilim caplar1

Mesafe (cm) 1 2 4 5 Ortalama SDCG
Yatay 25 2.0 2.0 25 2.0 2.20

100 210
Dikey 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00
Yatay 3.0 25 27 2.7 2.8 2.74

150 2.60
Dikey 22 25 25 2.6 25 2.46
Yatay 4.2 3.8 3.9 4.0 4.2 4.02

200 3.99
Dikey 4.0 43 3.5 4.0 4.0 3.96
Yatay 5.7 4.4 7.0 5.5 5.8 5.68

300 5.46
Dikey 5.4 5.5 4.8 5.5 5.0 5.24
Yatay | 11.4 9.7 7.5 9.0 9.8 9.48

500 9.41
Dikey | 11.6 9.9 7.0 8.0 10.2 9.34
Yatay | 246 | 208 | 21.1| 21.0| 22.8 22.06

1000 22.86
Dikey | 254 | 25.0 | 20.0 | 24.1 | 23.8 23.66
Yatay | 46.1 | 40.0 | 46.6 | 440 | 4238 43.90

1500 43.53
Dikey | 46.5| 39.9| 428 | 426 | 44.0 43.16
Yatay | 63.3 | 73.2| 519 | 65.0| 63.2 63.32

2000 60.94
Dikey | 60.5| 54.0 | 61.5| 59.0 | 57.8 58.56

Tablo 4.18. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile

sacma dagilim cap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam $oklu
Mesafe sayIs| Ortv. Ort. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm) ¢api (cm)
100 5 3.01 0.05 2.05 0.05 2.10 0.14 | 0.007
150 5 4.11 0.13 3.23 0.46 2.60 0.06 | 0.004
200 5 6.91 0.11 4.93 0.39 3.99 0.17 | 0.002
300 5 12.61 0.17 7.31 0.27 5.46 0.34 | 0.002
500 5 22.63 2.92 9.60 0.80 9.41 1.61 | 0.009
1000 5 57.49 1.91 25.86 3.89 22.86 1.60 | 0.005
1500 5 78.96 5.33 39.00 2.63 43.53 2.34 | 0.003
2000 5 118.43 4.51 61.45 4.25 60.94 2.61 | 0.009
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde silindirik namludaki belirgin

egim artig1 goriilmektedir (Grafik 4.3).

140

-
[
o

i

o
o

—e— Silindirik Namlu

0]
o

—#— Yarim Soklu Namlu

o

Tam $oklu Namlu

Dagdihm ¢api (cm)

2]
o

N
o

L —

O 2 B T T T T T T T
100 150 200 300 500 1000 1500 2000

Atig mesafesi (cm)

Grafik 4.3. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.01
ve 2.05 cm, 300 cm i¢in 12.61 ve 7.31 cm ve 2000 cm i¢in 118.43 ve 61.45 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.19. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no

sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 3,01 0,05 2,05 0,05 0,024
150 5 4,11 0,13 3,23 0,46 0,027
200 5 6,91 0,11 4,93 0,39 0,027
300 5 12,61 0,17 7,31 0,27 0,027
500 5 22,63 2,92 9,60 0,80 0,027
1000 5 57,49 1,91 25,86 3,89 0,027
1500 5 78,96 5,33 39,00 2,63 0,027
2000 5 118,43 4,51 61,45 4,25 0,027
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12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.01
ve 2.10 cm, 300 cm i¢in 12.61 ve 5.46 cm ve 2000 cm i¢in 118.43 ve 60.94 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.20. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 3,01 0,05 2,10 0,14 0,021
150 5 4,11 0,13 2,60 0,06 0,027
200 5 6,91 0,11 3,99 0,17 0,027
300 5 12,61 0,17 5,46 0,34 0,027
500 5 22,63 2,92 9,41 1,61 0,027
1000 5 57,49 1,91 22,86 1,60 0,027
1500 5 78,96 5,33 43,53 2,34 0,027
2000 5 118,43 4,51 60,94 2,61 0,027

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 ¢cm igin 2.05 ve
2.10 cm, 300 cm ig¢in 7.31 ve 75.46 cm ve 2000 cm ig¢in 61.45 ve 60.94 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 2,05 0,05 2,10 0,14 2,733
150 5 3,23 0,46 2,60 0,06 0,129
200 5 4,93 0,39 3,99 0,17 0,027
300 5 7,31 0,27 5,46 0,34 0,027
500 5 9,60 0,80 9,41 1,61 2,751
1000 5 25,86 3,89 22,86 1,60 0,351
1500 5 39,00 2,63 43,53 2,34 0,084
2000 5 61,45 4,25 60,94 2,61 2,751
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12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda (Tablo 4.22-24), atis mesafesi ile
sevrotin dagilim ¢api arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttik¢a dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.25). Sok derecesi ile dagilim ¢apr arasindaki iligki
arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu namlu arasinda ortalama sevrotin dagilimlar
arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen 500 ve 1500 cm haricindeki
mesafelerde istatistiksel agidan anlamli bigimde dagilim farki saptanmamustir. Silindirik ve
tam soklu namlular arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bigimde dagilim farki olustugu
ancak yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sevrotin dagilimlar
arasinda rakamsal olarak fark bulunmasma ragmen 200, 1500 ve 2000 cm haricindeki
mesafelerde istatistiksel agidan anlamli bigcimde dagilim farki olmadig1 saptanmustir (Tablo
4.26-28, Grafik 4.4). Calismamizda kullandigimiz tim namlularla sevrotin iceren fisekler
kullanilarak 300 cm’ye kadar olan mesafelerden yapilan atiglarda tapa parcalarinin hedefte

sevrotinlerden ayri giris delikleri olusturdugu izlendi (Resim 7, 8).

e

Resim 7. 3 m mesafeden tapa Resim 8. 1 m mesafeden tapa
parcalarinin hedefte olusturdugu delikler pargalarinin hedefte olusturdugu delik

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin iceren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplar1 (SDC) arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm igin sirasi
ile 2.94, 5.42, 39.06 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tlim ara degerler tablo 4.22°de gdsterilmistir.
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Tablo 4.22. 12 kalibre 55 c¢cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
(cm)

Yatay 2.8 3.0 2.8 3.5 3.0 3.02

100 2.94
Dikey 3.0 2.6 2.7 3.0 3.0 2.86
Yatay 3.3 3.0 3.2 4.0 3.5 3.40

150 3.46
Dikey 3.5 3.5 4.3 2.8 3.5 3.52
Yatay 3.5 5.0 6.5 5.0 5.0 5.00

200 5.13
Dikey 7.0 3.5 5.3 4.8 5.7 5.26
Yatay 4.6 4.4 5.1 5.3 5.0 4.88

300 5.42
Dikey 9.8 5.3 4.8 4.3 5.6 5.96
Yatay 8.9 9.6 7.7 9.4 8.9 8.90

500 8.67
Dikey 6.0 8.6 10.2 8.8 8.6 8.44
Yatay 17.2 21.3 17.0 10.8 17.0 16.66

1000 18.50
Dikey 16.5 18.5 20.2 25.5 21.0 20.34
Yatay 31.8 30.3 26.4 45.6 34.0 33.62

1500 33.03
Dikey 32.8 32.6 24.8 39.2 32.8 32.44
Yatay 41.8 51.0 42.6 34.5 43.0 42.58

2000 39.06
Dikey 39.5 31.5 36.4 34.3 36.0 35.54

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sevrotin dagilim ¢aplari arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin sirasi ile 2.76, 4.94, 36.93 cm olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4.23).

12 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey 6l¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplart arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm igin sirast ile 2.7,
4.46,27.97 cm olarak ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.24’te gosterilmistir.

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim ¢ap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.94, 2.76 ve 2.70 cm, 300 cm i¢in 5.42, 4.94, 4.46 cm ve
2000 cm icin 39.06, 36.93, 27.97 cm olarak Slgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.25°te

gosterilmistir.
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Tablo 4.23. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin iceren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC

Yatay 2.7 2.8 3.5 22 3.0 2.84

100 2.76
Dikey 23 2.8 3.0 25 2.8 2.68
Yatay 31 4.0 3.1 35 3.3 3.40

150 3.23
Dikey 3.0 3.0 3.2 3.0 3.1 3.06
Yatay 47 6.0 42 4.0 45 4.68

200 4.33
Dikey 42 4.0 35 4.0 42 3.98
Yatay 6.5 4.7 43 5.0 5.9 5.28

300 4.94
Dikey 5.5 45 3.8 4.8 44 4.60
Yatay 5.9 11.0 8.4 8.0 7.8 8.22

500 7.90
Dikey 7.6 7.6 7.1 7.6 8.0 7.58
Yatay | 27.2 168 | 149 | 195 | 20.2 19.72

1000 16.18
Dikey | 13.2 15.1 83| 13.0 13.6 12.64
Yatay | 34.5 317 | 165 | 280 | 26.9 27.52

1500 24.18
Dikey | 22.0 15.0 | 23.1 216 | 225 20.84
Yatay | 36.0 400 | 355 | 37.0| 36.8 37.06

2000 36.93
Dikey | 22.8 380 | 470| 37.0| 392 36.80

Tablo 4.24. 12 kalibre 55 c¢cm tam soklu namlu ile sevrotin iceren fisekler kullanilarak
yapilan atiglardan elde edilen sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC

Yatay 3.0 2.5 3.0 3.0 3.0 2.90

100 2.70
Dikey 25 25 25 25 25 2.50
Yatay 3.0 3.1 3.2 3.5 3.4 3.24

150 3.08
Dikey 26 3.0 3.0 3.0 3.0 2.92
Yatay 3.7 3.7 3.7 3.7 3.5 3.66

200 3.67
Dikey 3.7 3.5 3.5 4.0 3.7 3.68
Yatay 4.7 5.2 4.0 4.8 4.6 4.66

300 4.46
Dikey 4.2 3.5 5.0 4.1 4.5 4.26
Yatay 7.4 9.5 6.9 8.0 7.8 7.92

500 7.88
Dikey 5.2 9.2 8.9 7.9 8.0 7.84
Yatay 10.9 14.1 12.2 11.8 12.6 12.32

1000 13.70
Dikey 19.0 14.8 11.0 14.6 16.0 15.08
Yatay 18.6 19.3 18.5 18.6 18.8 18.76

1500 18.76
Dikey | 21.0 18.7 16.6 18.0 19.5 18.76
Yatay | 26.0 | 325 | 27.0| 28.0| 275 28.20

2000 27.97
Dikey 195 | 368 | 26.0| 26.8| 296 27.74
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Tablo 4.25. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayIs| Ort. Ort. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 294 | 0.20 2.76 0.35 270 | 0.11 0.128
150 5 3.46 | 0.19 3.23 0.17 3.08| 0.18 | 0.026
200 5 5.13 | 0.61 4.33 0.45 3.67 | 0.11 0.005
300 5 542 | 1.01 4.94 0.72 446 | 0.74| 0.035
500 5 8.67 | 0.70 7.90 0.91 7.88 | 1.79| 0479
1000 5 1850 | 1.13 16.18 3.07 13.70 | 1.34 | 0.020
1500 5 33.03 | 6.05 24.18 3.05 18.76 | 0.86 | 0.003
2000 5 39.06 | 2.71 36.93 4.49 2797 | 4.32| 0.015

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim ¢ap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde 300 cm’den sonraki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.4).
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Grafik 4.4. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki

iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in
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2.94 ve 2.76 cm, 300 cm icin 5.42 ve 4.94 cm ve 2000 cm i¢in 39.06 ve 36.93 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.26’da gosterilmistir.
Tablo. 4.26. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api
arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort.
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) cap1 (cm)
100 5 2.94 0.20 2.76 0.35 1.197
150 5 3.46 0.19 3.23 0.17 0.219
200 5 5.13 0.61 4.33 0.45 0.228
300 5 5.42 1.01 4.94 0.72 1..395
500 5 8.67 0.70 7.90 0.91 1.038
1000 5 18.50 1.13 16.18 3.07 0.525
1500 5 33.03 6.05 24.18 3.05 0.048
2000 5 39.06 2.71 36.93 4.49 0.879

12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin i¢eren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim cap1 arasindaki
iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in
2.94 ve 2.70 cm, 300 cm i¢in 5.42 ve 4.46 cm ve 2000 cm igin 39.06 ve 27.97 cm olarak
Olciilmiigtiir. Tiim ara degerler tablo 4.27°de gosterilmigtir.

Tablo. 4.27. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi
arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 2.94 0.20 2.70 0.11 0.057
150 5 3.46 0.19 3.08 0.18 0.036
200 5 5.13 0.61 3.67 0.11 0.024
300 5 5.42 1.01 4.46 0.74 0.027
500 5 8.67 0.70 7.88 10.79 10.32
1000 5 18.50 1.13 13.70 1.34 0.027
1500 5 33.03 6.05 18.76 0.86 0.027
2000 5 39.06 2.7 27.97 4.32 0.048

12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin iceren figekler

kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi arasindaki iligki
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degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 2.76 ve
2.70 cm, 300 cm i¢in 4.46 ve 4.46 cm ve 2000 cm ig¢in 36.93 ve 27.97 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Tlim ara degerler tablo 4.28’de gosterilmistir.

Tablo 4.28. 12 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren

fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 2.76 0.35 2.70 0.11 1.551
150 5 3.23 0.17 3.08 0.18 0.876
200 5 4.33 0.45 3.67 0.11 0.033
300 5 4.94 0.72 4.46 0.74 0.348
500 5 7.90 0.91 7.88 10.79 1.377
1000 5 16.18 3.07 13.70 1.34 0.282
1500 5 24.18 3.05 18.76 0.86 0.036
2000 5 36.93 4.49 27.97 4.32 0.048

4.2. 12 Kkalibre 71 cm namlu: 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam
soklu namlular ile 4 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda (Tablo 4.29-31),
atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga
dagilimin arttig1, sok derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak tiim
mesafelerde anlamli bigimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.32). Sok
derecesi ile dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda ise 200 cm disindaki tiim
mesafelerde silindirik ve yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular arasinda
istatistiksel agidan anlamli bicimde dagilim farki olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam
soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark
bulunmasina ragmen 200 ve 500 cm disindaki mesafelerde istatistiksel agidan anlamli

bi¢cimde dagilim farki olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.33-35, Grafik 4.5).

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay-dikey olgiimleri, yatay-dikey ortalamalari ve sagma
dagilim ¢ap1 100, 300 ve 2000 cm igin 2.4, 7.08, 82.88 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.29°da gosterilmistir.
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Tablo 4.29. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 24 27 25 2.6 25 2.54

100 240
Dikey 23 23 22 24 21 2.26
Yatay 3.5 4.1 4.0 3.7 3.9 3.84

150 3.52
Dikey 27 28 4.0 3.3 3.2 3.20
Yatay 22 4.0 4.5 4.0 3.8 3.70

200 3.89
Dikey 3.7 47 3.8 3.9 43 4.08
Yatay 7.6 6.2 6.8 6.6 6.8 6.80

300 7.08
Dikey 8.7 6.5 7.2 7.0 74 7.36
Yatay | 18.0 158 | 16.0 17.2 16.0 16.60

500 16.38
Dikey | 17.3 146 | 16.2 18.0 | 147 16.16
Yatay | 36.5| 38.0| 385 35.0| 37.0 37.00

1000 37.83
Dikey | 37.5| 37.8 | 44.0 36.0 | 38.0 38.66
Yatay | 53.1 59.2 | 64.0 53.5 | 68.0 59.56

1500 59.44
Dikey | 57.8 | 650 | 56.0 540 | 63.8 59.32
Yatay | 755 | 84.0 | 847 82.0 | 83.0 81.84

2000 82.88
Dikey | 783 | 704 | 79.3 106.6 | 85.0 83.92

Tablo 4.30. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim ¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC

Yatay 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00

100 2.00
Dikey 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00
Yatay 2.9 2.3 2.5 3.1 2.7 2.70

150 2.56
Dikey 2.7 2.5 2.3 2.0 2.6 242
Yatay 3.5 3.8 4.3 3.6 3.9 3.82

200 3.72
Dikey 3.8 3.8 3.2 3.6 3.7 3.62
Yatay 53 5.6 5.7 5.9 5.3 5.56

300 5.58
Dikey 5.0 7.0 4.6 5.5 5.9 5.60
Yatay 10.5 12.0 13.5 11.5 12.5 12.00

500 11.24
Dikey 11.8 10.0 9.5 10.5 10.6 10.48
Yatay 218 | 215 | 247 | 202 | 217 21.98

1000 22.55
Dikey 246 | 23.0| 228 | 220 | 232 23.12
Yatay 342 | 383 | 403 | 36.1 39.1 37.60

1500 37.44
Dikey 388 | 300| 430| 36.0| 386 37.28
Yatay 472 | 516 | 589 | 52.0| 532 52.58

2000 52.24
Dikey 534 | 461 56.2 | 523 | 515 51.90
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay-dikey oOlgiimleri, yatay-dikey ortalamalari ve sagma
dagilim ¢ap1 100, 300 ve 2000 cm igin 2, 5.58, 52.24 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.30°da gosterilmistir.

12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay-dikey oOlgiimleri, yatay-dikey ortalamalari ve sagma
dagilim ¢ap1 100, 300 ve 2000 cm i¢in 1.84, 5.22, 50.23 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.31°de gosterilmistir.

Tablo 4.31. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma iceren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 1.8 1.6 1.6 2.0 1.8 1.76

100 1.84
Dikey 25 1.7 1.7 1.8 1.9 1.92
Yatay 2.2 2.6 2.6 2.8 2.6 2.56

150 2.54
Dikey 2.2 24 2.6 2.8 2.6 2.52
Yatay 3.8 3.6 3.3 4.0 3.8 3.70

200 3.42
Dikey 3.4 3.2 3.0 3.0 3.1 3.14
Yatay 5.0 6.5 5.2 5.6 5.5 5.56

300 5.22
Dikey 5.0 5.0 4.5 4.9 5.0 4.88
Yatay 7.0 9.5 9.5 9.0 8.6 8.72

500 8.91
Dikey 8.0 9.5 9.5 9.5 9.0 9.10
Yatay | 22.0| 24.8| 156 | 21.0| 21.6 21.00

1000 21.23
Dikey | 25.0 | 182 | 215| 216 | 21.0 21.46
Yatay | 38.5| 355| 34.3| 355 | 36.8 36.12

1500 35.92
Dikey | 33.7 | 352 | 38.2| 355| 36.0 35.72
Yatay | 43.5| 50.3 | 53.5| 49.6 | 49.2 49.22

2000 50.23
Dikey | 48.0| 51.0| 54.2| 51.2| 51.8 51.24

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim ¢ap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik, yarim ve
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tam soklu namlularda 2.4, 2.0, 1.84 cm, 300 cm i¢in 7.08, 5.58, 5.22 cm ve 2000 cm i¢in
82.88, 52.24, 50.23 olarak ol¢lilmiistiir. Ttiim ara degerler tablo 4.32’de gosterilmistir.

Tablo 4.32. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma igeren figekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayIs| Ort. Ort. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 24 0.93 2.0 0.18 1.84 0.21 | 0.004
150 5 3.52 0.32 2.56 0.17 2.54 0.22 | 0.009
200 5 3.89 0.55 3.72 0.09 3.42 0.17 | 0.043
300 5 7.08 0.66 5.58 0.48 5.22 0.34 | 0.007
500 5 16.38 0.19 11.24 0.27 8.91 0.83 | 0.002
1000 5 37.83 2.12 22.55 1.01 21.23 1.76 | 0.007
1500 5 59.44 4.94 37.44 2.89 35.92 0.47 | 0.008
2000 5 82.88 7.08 52.24 3.30 50.23 2.90 | 0.005

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlularda 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim cap1 arasindaki iliski incelendiginde silindirik namludaki belirgin egim artisi

dikkat ¢gekmektedir (Grafik 4.5).
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Grafik 4.5. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren

fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski

degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 2.4, 2.0 cm,
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300 cm i¢in 7.08, 5.58 cm ve 2000 cm i¢in 82.88, 52.24 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.33’te gosterilmistir.
Tablo 4.33. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 nolu

sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1
arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 24 0.93 2.0 0.18 0.015
150 5 3.52 0.32 2.56 0.17 0.027
200 5 3.89 0.55 3.72 0.09 0.348
300 5 7.08 0.66 5.58 0.48 0.027
500 5 16.38 0.19 11.24 0.27 0.027
1000 5 37.83 212 22.55 1.01 0.027
1500 5 59.44 4.94 37.44 2.89 0.027
2000 5 82.88 7.08 52.24 3.30 0.027

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlu ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim alani arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm igin silindirik ve tam soklu namlularda 2.4, 1.84 cm,
300 cm i¢in 7.08, 5.22 cm ve 2000 cm i¢in 82.88, 50.23 olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.34’te gosterilmistir.

Tablo 4.34. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 24 0.93 1.84 0.21 0.024
150 5 3.52 0.32 2.54 0.22 0.027
200 5 3.89 0.55 3.42 0.17 0.351
300 5 7.08 0.66 5.22 0.34 0.027
500 5 16.38 0.19 8.91 0.83 0.027
1000 5 37.83 2.12 21.23 1.76 0.027
1500 5 59.44 4.94 35.92 0.47 0.027
2000 5 82.88 7.08 50.23 2.90 0.027
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in yarim ve tam soklu namlularda 2.0, 1.84 cm, 300
cm igin 5.58, 5.22 cm ve 2000 cm igin 52.24, 50.23 cm olarak Olc¢lilmiistiir. Tim ara
degerler tablo 4.35’de gosterilmistir.

Tablo 4.35. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.0 0.18 1.84 0.21 0.282
150 5 2.56 0.17 2.54 0.22 3.000
200 5 3.72 0.09 3.42 0.17 0.036
300 5 5.58 0.48 5.22 0.34 1.032
500 5 11.24 0.27 8.91 0.83 0.027
1000 5 22.55 1.01 21.23 1.76 0.747
1500 5 37.44 2.89 35.92 0.47 1.041
2000 5 52.24 3.30 50.23 2.90 1.086

12 kalibre 71 ¢m uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.36-38), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttifi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak 200 cm’den sonra anlamli
bicimde dagilim fark: olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.39). Sok derecesi ile dagilim ¢ap1
arasindaki iliski arastirildiginda ise 300 cm’den sonra silindirik ve yarim soklu namlu ile
silindirik ve tam soklu namlular arasinda istatistiksel agidan anlamli bigimde dagilim farki
olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma
dagilimlar arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen istatistiksel a¢idan anlamli

bicimde dagilim farki olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.40-42, Grafik 4.6).

12 kalibre 71 cm wuzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.47 cm,
300 cm i¢in 8.4 cm ve 2000 cm i¢in 99.45 cm olarak 6l¢iilmistiir. Tiim ara degerler tablo

4.36’da gosterilmistir.
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Tablo 4.36. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim c¢aplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 3.0 25 2.5 2.5 2.5 2.60

100 2.47
Dikey 2.5 2.0 2.5 2.5 2.2 2.34
Yatay 3.0 3.6 3.0 2.5 3.2 3.06

150 3.37
Dikey 4.0 4.0 3.6 2.8 4.0 3.68
Yatay 5.8 5.5 5.4 5.8 5.4 5.58

200 5.03
Dikey 3.5 5.4 4.5 4.7 43 4.48
Yatay 8.3 8.1 9.1 7.2 8.2 8.18

300 8.40
Dikey 6.3 10.2 9.7 8.2 8.7 8.62
Yatay 18.7 16.3 20.0 14.0 17.5 17.30

500 17.64
Dikey 19.9 17.3 19.7 15.0 18.0 17.98
Yatay 55.2 38.8 46.0 44.0 46.2 46.04

1000 45.70
Dikey 51.8 40.8 47.0 41.2 46.0 45.36
Yatay 72.0 71.5 66.1 70.0 70.5 70.02

1500 71.03
Dikey 66.5 78.1 70.0 74.8 70.8 72.04
Yatay 103.2 100.0 941 102.6 100.6 100.10

2000 99.45
Dikey 105.2 107.7 90.5 91.7 98.9 98.80

Tablo 4.37. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren figsekler
kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC

(cm)
Yatay 2.5 2.0 2.0 2.4 2.0 2.18

100 2.18
Dikey 25 2.0 2.0 2.4 2.0 2.18
Yatay 2.8 2.8 4.3 3.5 3.1 3.30

150 3.31
Dikey 3.0 3.0 4.0 3.5 3.1 3.32
Yatay 45 4.8 5.2 5.1 5.0 4.92

200 4.65
Dikey 4.5 4.6 3.9 4.5 4.4 4.38
Yata 6.3 8.5 55 5.0 6.5

300 Y 6.36 5.85
Dikey 5.3 6.0 45 5.4 55 5.34
Yatay 8.6 8.6 115 9.8 9.4 9.58

500 9.73
Dikey 9.6 9.7 10.3 10.1 9.7 9.88
Yatay 21.5 27.4 21.0 235 23.1 23.30

1000 23.00
Dikey 20.5 25.6 22.0 22.9 22.5 22.70

1500 y 401 39.7 39.92 4137
Dikey 38.0 42.0 48.5 43.0 42.6 42.82
Yata 59.9 64.6 59.0

2000 y 61.4 61.0 61.18 58.00
Dikey 49.5 61.5 53.5 55.0 54.6 54.82
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
SDC arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.18 cm, 300 cm i¢in 5.85 cm

ve 2000 cm igin 58 cm olarak Ol¢ililmistiir. Tiim ara degerler tablo 4.37°de gosterilmistir.

12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim ¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 1.91 cm,
300 cm i¢in 5.21 cm ve 2000 cm i¢in 57.69 cm olarak dl¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo
4.38’de gosterilmistir.

Tablo 4.38. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 1.7 2.2 1.8 1.7 1.9 1.86

100 1.91
Dikey 1.7 2.0 1.9 22 2.0 1.96
Yatay 2.8 3.2 3.2 3.1 3.1 3.08

150 2.96
Dikey 25 3.2 3.1 25 29 2.84
Yatay 3.4 46 55 4.5 4.6 4.52

200 4.37
Dikey 3.9 45 4.2 4.2 4.3 4.22
Yatay 5.4 5.5 5.7 5.7 5.3 5.562

300 5.21
Dikey 4.7 5.5 4.5 5.1 4.7 4.90
Yatay 85| 13.0 9.0| 10.8| 10.5 10.36

500 9.49
Dikey 60| 115 8.0 8.6 9.0 8.62
Yatay | 27.8 | 185 | 23.0 | 23.1| 24.0 23.28

1000 22.13
Dikey | 24.8| 17.0| 21.0| 209 | 21.2 20.98
Yatay | 36.0 | 46.1 | 36.3 | 39.7 | 39.3 39.48

1500 39.08
Dikey | 41.0| 39.8 | 35.2| 389 | 385 38.68
Yatay | 63.8 | 62.0| 626 | 63.0| 62.6 62.80

2000 57.69
Dikey | 52.3 | 50.9 | 54.5| 52.8 | 524 52.58

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim gaplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik yarim ve tam soklu
namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 2.47, 2.18, 1.91 cm, 300 cm i¢in 8.4, 5.85, 5.21 cm ve
2000 cm ig¢in 99.45, 58.0, 57.69 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.39°da

gosterilmistir.
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Tablo 4.39. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namluda 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi Ort. Ort. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagihm SS
¢api (cm) capi (cm) ¢api (cm)

100 5 2.47 0.19 2.18 0.25 1.91 0.15 | 0.110
150 5 3.37 0.44 3.31 0.53 2.96 0.23 | 0.267
200 5 5.03 0.32 4.65 0.12 4.37 0.44 | 0.027
300 5 8.40 0.90 5.85 0.88 5.21 0.22 | 0.006
500 5 17.64 2.13 9.73 0.74 9.49 1.85 | 0.009
1000 5 45.70 5.15 23.00 2.16 22.13 3.03 | 0.009
1500 5 71.03 2.66 41.37 2.06 39.08 2.57 | 0.005
2000 5 99.45 4.96 58.00 3.14 57.69 0.79 | 0.009

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim caplar arasindaki iliski arasindaki iligski incelendiginde silindirik namludaki

belirgin egim artis1 dikkat ¢ekmektedir (Grafik 4.6).
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Grafik 4.6. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 2.47
ve 2.18 cm, 300 cm i¢in 8.4 ve 5.85 cm ve 2000 cm i¢in 99.45 ve 58 cm olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.40’da gosterilmistir.
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Tablo 4.40. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atig sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagihm SS dagihm SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 247 0.19 2.18 0.25 0.324
150 5 3.37 0.44 3.31 0.53 2.022
200 5 5.03 0.32 4.65 0.12 0.141
300 5 8.40 0.90 5.85 0.88 0.027
500 5 17.64 2.13 9.73 0.74 0.027
1000 5 45.70 5.15 23.00 2.16 0.027
1500 5 71.03 2.66 41.37 2.06 0.027
2000 5 99.45 4.96 58.00 3.14 0.027

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 2.47 ve
1.91 cm, 300 cm icin 8.4 ve 5.21 cm, 2000 cm i¢in 99.45 ve 57.69 cm olarak Slgiilmiistiir.
Tiim ara degerler tablo 4.41°de gosterilmistir.

Tablo 4.41. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlu ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi

(cm) (n) Ort. Ort. P

dagihm SS dagihm SS

¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 247 0.19 1.91 0.15 0.027
150 5 3.37 0.44 2.96 0.23 0.282
200 5 5.03 0.32 4.37 0.44 0.063
300 5 8.40 0.90 5.21 0.22 0.027
500 5 17.64 2.13 9.49 1.85 0.027
1000 5 45.70 5.15 22.13 3.03 0.027
1500 5 71.03 2.66 39.08 2.57 0.027
2000 5 99.45 4.96 57.69 0.79 0.027

12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlu ile 6 no sagma iceren figsekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢api arasindaki iligki

degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm igin 2.18 ve
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1.91 cm, 300 cm igin 5.85 ve 5.21 cm, 2000 cm ig¢in 58 ve 57.69 cm olarak ol¢iilmiistiir.
Tilim ara degerler tablo 4.42°de gdsterilmistir.
Tablo 4.42. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlu ile 6 no sagma iceren

fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 2.18 0.25 1.91 0.15 0.132
150 5 3.31 0.53 2.96 0.23 1.038
200 5 4.65 0.12 4.37 0.44 0.621
300 5 5.85 0.88 5.21 0.22 0.627
500 5 9.73 0.74 9.49 1.85 2.262
1000 5 23.00 2.16 22.13 3.03 1.800
1500 5 41.37 2.06 39.08 2.57 0.351
2000 5 58.00 3.14 57.69 0.79 2.262

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.43-45), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikga dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
olustugu goriilmistiir (Tablo 4.46). Sok derecesi ile dagilim c¢apr arasindaki iligki
arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular
arasinda istatistiksel acidan anlamli bicimde dagilim farki olustugu ancak yarim soklu
namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlari arasinda rakamsal olarak
fark bulunmasma ragmen 100 ve 1500 cm haricindeki mesafelerde istatistiksel agidan

anlamli bi¢imde dagilim farki olmadigi saptanmustir (Tablo 4.47-49, Grafik 4.7).

12 kalibre 71 cm wuzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma iceren figekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin siras1 ile 3.05, 10.78, 118.43 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.43’te

gosterilmistir.
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.49, 6.23 ve 59.94 olarak Ol¢iilmiigtiir. Tim ara degerler tablo 4.44°te
gosterilmistir.

Tablo 4.43. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 3.1 3.1 3.0 29 3.2 3.06
100 3.05
Dikey 3.0 3.0 29 3.1 3.2 3.04
Yatay 4.0 3.9 4.0 34 4.2 3.90
150 4.08
Dikey 4.5 4.2 4.0 4.2 4.4 4.26
Yatay 5.5 5.8 5.6 5.8 5.8 5.70
200 5.90
Dikey 6.0 6.1 6.0 6.2 6.2 6.10
Yatay 11.6 11.6 9.7 9.3 11.2 10.68
300 10.78
Dikey 13.6 12.0 8.7 8.5 11.6 10.88
Yatay 24.7 24.7 259 20.2 253 24.16
500 24.21
Dikey 244 26.0 247 21.0 252 24.26
Yatay 51.2 54.0 49.3 53.5 51.7 51.94
1000 52.92
Dikey 51.0 54.0 53.5 58.0 53.0 53.90
Yatay 92.2 79.9 81.1 86.5 84.6 84.86
1500 : 85.52
Dikey 81.1| 105.6 76.7 79.5 88.0 86.18
Yatay | 1355 | 130.0 | 109.5| 124.8 | 126.0 125.16
2000 118.43
Dikey | 112.8 | 109.2 | 113.7 | 110.8 | 112.0 111.70

12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.01, 591 wve 58.75 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.45°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.44. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.2 2.5 25 2.2 21 2.30

100 2.49
Dikey 3.0 29 3.0 2.0 25 2.68
Yatay 3.4 2.5 4.0 3.0 3.0 3.18

150 3.10
Dikey 3.2 3.8 2.6 2.7 2.8 3.02
Yatay 3.7 3.8 4.4 5.0 4.0 4.18

200 4.14
Dikey 5.0 3.5 4.3 3.8 3.9 410
Yatay 6.5 6.5 7.5 4.8 6.1 6.28

300 6.23
Dikey 4.5 6.4 7.0 7.0 6.0 6.18
Yatay 8.6 9.9 8.3 12.2 9.5 9.70

500 9.91
Dikey 9.8 10.3 9.0 11.6 9.9 10.12
Yatay 25.8 26.6 25.7 24.0 253 25.48

1000 25.03
Dikey 22.5 30.2 24.8 21.0 24 .4 24.58
Yatay 34.0 35.6 37.3 36.0 36.0 35.78

1500 39.05
Dikey 42.0 421 44.0 42.5 41.0 42.32
Yatay 62.2 61.0 61.5 62.6 64.6 62.38

2000 59.94
Dikey 57.3 53.9 58.8 57.7 59.8 57.50

Tablo 4.45. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.1 2.2 2.0 2.0 1.8 2.02

100 2.01
Dikey 2.0 22 2.0 20 1.8 2.00
Yatay 2.8 3.0 3.0 3.2 3.0 3.00

150 3.05
Dikey 29 2.9 29 3.3 3.5 3.10
Yatay 3.4 3.9 3.0 3.8 4.0 3.62

200 3.55
Dikey 3.3 3.6 3.0 3.7 3.8 3.48
Yatay 45 5.2 5.5 5.1 4.8 5.02

300 5.91
Dikey 5.7 7.0 6.5 8.2 6.6 6.80
Yatay 9.6 9.8| 10.0| 10.0 9.7 9.82

500 9.90
Dikey 9.8 | 10.6 91| 102 | 10.2 9.98
Yatay | 25.4 | 225 | 194 | 222 | 221 22.32

1000 23.02
Dikey | 26.4 | 239 | 218 | 23.0| 235 23.72
Yatay | 37.0| 33.5| 29.0 | 334 | 33.0 33.18

1500 33.15
Dikey | 31.8| 30.9 | 36.7 | 33.3 | 329 33.12
Yatay | 61.5| 60.1 | 553 | 60.5| 64.2 60.32

2000 58.75
Dikey | 62.5| 57.0| 58.1 | 57.4 | 50.9 57.18
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim ¢ap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.05, 2.49, 2.01 c¢cm, 300 c¢cm i¢in 10.78, 6.23, 5.91 cm ve
2000 cm i¢in 120.37, 59.94, 58.77 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.46’da

gosterilmistir.

Tablo 4.46. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi
sacma dagilim cap1 arasindaki iligkinin karsilastirilmasi

ile

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayls| Ortv. Ort_. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 3.05| 0.09 2.49 0.28 201 | 0.14 | 0.002
150 5 4.08 | 0.20 3.10 0.22 3.05| 0.19| 0.009
200 5 590 | 0.12 4.14 0.33 3.55| 0.37 | 0.004
300 5 10.78 | 1.64 6.23 0.66 591 | 0.57 | 0.009
500 5 2421 | 2.04 9.91 1.24 9.90 | 0.27 | 0.009
1000 5 52.92 | 1.94 25.03 2.16 23.02 | 1.90| 0.007
1500 5 85.52 | 5.1 39.05 1.01 33.15 | 0.81 0.002
2000 5 120.37 | 3.42 59.94 1.69 58.77 | 2.02 | 0.007

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim cap1 arasindaki iligkiyi gdsteren grafik incelendiginde silindirik namludaki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.7).

140

120

100

£
£ 80

o
8. 60

= 40

o))

Q 20

0 -

—— Silindirik Namlu

—#— Yarim Soklu Namlu

Tam Soklu Namlu

100 150 200 300 500 1000 1500 2000
Atis mesafesi (cm)

Grafik 4.7. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm igin 3.05
ve 2.49 cm, 300 cm igin 10.78 ve 6.23 cm, 2000 cm igin 52.92 ve 39.05 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.47°de gosterilmistir.

Tablo 4.47.12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.05 0.09 2.49 0.28 0.027
150 5 4.08 0.20 3.10 0.22 0.027
200 5 5.90 0.12 4.14 0.33 0.027
300 5 10.78 1.64 6.23 0.66 0.027
500 5 24.21 2.04 9.91 1.24 0.027
1000 5 52.92 1.94 25.03 2.16 0,027
1500 5 85.52 5.11 39.05 1.01 0.027
2000 5 120.37 3.42 59.94 1.69 0.027

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.05 ve
0.28 cm, 300 cm igin 10.78 ve 0.66 cm, 2000 cm i¢in 120.37 ve 58.77 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.48°de gosterilmistir.

Tablo 4.48. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.05 0.09 2.01 0.14 0.027
150 5 4.08 0.20 3.05 0.19 0.027
200 5 5.90 0.12 3.55 0.37 0.027
300 5 10.78 1.64 5.91 0.57 0.027
500 5 24.21 2.04 9.90 0.27 0.027
1000 5 52.92 1.94 23.02 1.90 0.027
1500 5 85.52 5.11 33.15 0.81 0.027
2000 5 120.37 3.42 58.77 2.02 0.027
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 2.49 ve 0.28 cm, 300 cm i¢in 6.23 ve 0.66 cm, 2000 cm
icin 59.94 ve 1.69 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tim ara degerler tablo 4.49°da gosterilmistir.
Tablo 4.49. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.49 0.28 2.01 0.14 0.048
150 5 3.10 0.22 3.05 0.19 2.016
200 5 4.14 0.33 3.55 0.37 0.138
300 5 6.23 0.66 5.91 0.57 1.806
500 5 9.91 1.24 9.90 0.27 1.797
1000 5 25.03 2.16 23.02 1.90 0.753
1500 5 39.05 1.01 33.15 0.81 0.027
2000 5 59.94 1.69 58.77 2.02 0.747

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.50-52), atis mesafesi ile sevrotin
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttifi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve 500 cm ve daha uzak mesafelerde istatistiksel
olarak anlaml bigimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.53). Sok derecesi ile
dagilim ¢ap1 arasindaki iliski arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu namlular
arasinda 1500 ve 2000 cm mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bicimde dagilim fark:
olustugu, silindirik ve tam soklu namlular arasinda, ortalama sevrotin dagilimlarina gore
500 cm ve daha uzak mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
olustugu, yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ise ortalama sevrotin dagilimlari
arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen 500 cm ve daha uzak mesafelerde
istatistiksel olarak anlamli bicimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.54-56,
Grafik 4.8).
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey ol¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplar1 arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirasi ile 2.95,
5.07, 41.85 olarak ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.50’de gosterilmistir.

Tablo 4.50. 12 kalibre 71 c¢cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 25 2.5 3.0 2.9 2.5 2.68

100 2.95
Dikey 3.5 3.0 3.0 3.4 3.2 3.22
Yatay 3.3 3.3 2.7 3.4 2.9 3.12

150 3.15
Dikey 34 3.0 3.5 3.0 3.0 3.18
Yatay 3.1 3.1 3.5 3.5 3.2 3.28

200 3.23
Dikey 3.3 3.0 3.2 3.4 3.0 3.18
Yatay 4.6 7.5 4.4 4.0 5.3 5.16

300 5.07
Dikey 4.9 54 4.8 5.0 4.8 4.98
Yatay 8.4 9.5 9.5 7.2 8.9 8.70

500 8.70
Dikey 75 11.2 8.5 7.4 8.9 8.70
Yatay 19.8 21.7 16.6 14.4 19.2 18.34

1000 18.15
Dikey 16.3 16.0 18.2 22.7 16.6 17.96
Yatay 37.6 34.0 33.6 30.5 349 34.12

1500 29.91
Dikey 34.2 25.8 25.3 15.0 28.2 25.70
Yatay 394 40.8 48.0 45.2 42.5 43.18

2000 41.85
Dikey 425 41.0 40.3 37.7 411 40.52

12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sevrotin dagilim caplar arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin sirast ile 2.84, 4.84, 35.64 cm olarak Olclilmiistiir. Tim ara degerler tablo 4.51°de

gosterilmistir.

12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey 6l¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplart arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirasi ile 2.64,
4.74,25.95 cm olarak dl¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.52°de gdsterilmistir.

64



Tablo 4.51. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.5 25 3.0 2.4 25 2.58

100 2.84
Dikey 2.6 2.6 4.3 3.0 3.0 3.10
Yatay 2.5 3.2 3.0 29 2.7 2.86

150 3.02
Dikey 3.6 3.0 3.2 3.0 3.1 3.18
Yatay 3.2 3.4 2.8 3.5 3.0 3.18

200 3.18
Dikey 3.3 3.2 3.2 3.2 3.0 3.18
Yatay 5.0 4.6 5.0 5.0 4.3 4.78

300 4.84
Dikey 4.2 4.7 5.5 5.1 5.0 4.90
Yatay 5.1 54 4.5 6.0 5.0 5.20

500 7.20
Dikey 8.8 9.4 101 8.7 9.0 9.20
Yatay 14.5 16.1 145 12.2 141 14.28

1000 15.8
Dikey 8.0 21.5 17.5 22.5 171 17.32
Yatay 22.0 19.7 22.7 22.4 24.2 22.20

1500 21.7
Dikey 21.0 18.4 20.5 21.4 247 21.20
Yatay 43.8 40.5 32.1 45.0 401 40.30

2000 35.64
Dikey 30.2 31.2 39.8 22.9 30.8 30.98

Tablo 4.52. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 3.0 2.3 2.9 2.7 25 2.68

100 2.64
Dikey 2.5 2.8 2.8 2.5 2.4 2.60
Yatay 2.7 25 3.5 3.1 2.6 2.88

150 2.79
Dikey 25 25 3.0 2.9 2.6 2.70
Yatay 2.6 2.7 2.8 3.0 2.8 2.78

200 3.04
Dikey 3.1 3.2 3.7 3.5 3.0 3.30
Yatay 4.5 55 6.5 5.9 6.0 5.68

300 4.74
Dikey 3.0 3.6 5.0 4.0 3.4 3.80
Yatay 53 5.5 6.1 5.7 5.0 5.52

500 5.30
Dikey 4.9 6.4 55 5.3 3.3 5.08
Yatay 8.5 9.4 9.0 10.0 9.0 9.18

1000 10.60
Dikey 10.8 12.2 13.5 11.8 11.8 12.02
Yatay 18.9 16.0 16.8 14.8 16.4 16.58

1500 17.13
Dikey | 23.7 13.1 17.9 16.2 17.5 17.68
Yatay | 320 | 287 | 255| 28.0| 283 28.50

2000 25.95
Dikey | 235 | 236 | 254 | 213 | 232 23.40
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim ¢api arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.95, 2.84 ve 2.64 cm, 300 cm i¢in 5.07, 4.84, 4.74 cm
ve 2000 cm i¢in 41.85, 35.64, 25.95 cm olarak Ol¢tilmiistiir (Tablo 4.53).

Tablo 4.53. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile

sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi OrE. Ortv. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagihm SS
capi (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 295| 0.15 2.84 0.46 264 | 016 | 0.084
150 5 3.15] 0.15 3.14 0.36 279] 032 0171
200 5 3.23 | 0417 3.18 0.17 3.04| 019 | 0.212
300 5 5.07 | 0.80 4.84 0.30 4.74| 0.72| 0.886
500 5 8.70 | 1.16 7.20 0.21 530 | 0.72| 0.003
1000 5 18.15 | 0.57 15.80 2.83 10.60 | 0.61 | 0.005
1500 5 2991 | 4.74 21.70 1.91 1713 | 2.59 | 0.003
2000 5 4185 | 1.34 35.64 1.10 2595| 1.15] 0.002

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim cap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde 300 cm’den sonraki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.8).
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Grafik 4.8. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iligki degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in
2.95 ve 2.84 c¢cm, 300 cm i¢in 5.07 ve 4.84 cm ve 2000 cm igin 41.85 ve 35.64 c¢cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.54’te gosterilmistir.

Tablo 4.54. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 2.95 0.15 2.84 0.46 0.420
150 5 3.15 0.15 3.14 0.36 1.206
200 5 3.23 0.17 3.18 0.17 1.584
300 5 5.07 0.80 4.84 0.30 2.748
500 5 8.70 1.16 7.20 0.21 0.108
1000 5 18.15 0.57 15.80 2.83 0.228
1500 5 29.91 4.74 21.70 1.91 0.048
2000 5 41.85 1.34 35.64 1.10 0.027

12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlu ile sevrotin ile yapilan
atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC
silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm icin 2.95 ve 2.64 cm, 300 cm i¢in 5.07
ve 4.74 cm ve 2000 cm i¢in 41.85 ve 25.95 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo
4.55’de gosterilmistir.

Tablo 4.55. 12 kalibre 71 ¢cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namluda sevrotin igeren

fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.95 0.15 2.64 0.16 0.081
150 5 3.15 0.15 2.79 0.32 0.348
200 5 3.23 0.17 3.04 0.19 0.519
300 5 5.07 0.80 4.74 0.72 1.806
500 5 8.70 1.16 5.30 0.72 0.027
1000 5 18.15 0.57 10.60 0.61 0.027
1500 5 29.91 4.74 17.13 2.59 0.027
2000 5 41.85 1.34 25.95 1.15 0.027
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12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iliski degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.84
ve 2.64 cm, 300 cm i¢in 4.84 ve 4.74 cm ve 2000 cm icin 35.64 ve 25.95 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.56°da gosterilmistir.

Tablo 4.56. 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ve tam soklu namlular ile

sevrotin iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢ap1
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.84 0.46 2.64 0.16 2.013
150 5 3.14 0.36 2.79 0.32 0.423
200 5 3.18 0.17 3.04 0.19 0.336
300 5 4.84 0.30 4.74 0.72 2.259
500 5 7.20 0.21 5.30 0.72 0.027
1000 5 15.80 2.83 10.60 0.61 0.036
1500 5 21.70 1.91 17.13 2.59 0.048
2000 5 35.64 1.10 25.95 1.15 0.027

4.3. 16 kalibre 55 cm namlu: 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam
soklu namlular ile 4 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda (Tablo 4.57-59),
atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttik¢a
dagilimin arttig1, sok derecesi arttikga dagilimin tiim mesafelerde azaldig1 ve istatistiksel
olarak 500 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atigslarda anlamli bi¢imde dagilim farki
olustugu goriilmiustiir (Tablo 4.60). Sok derecesi ile dagilim alan1 arasindaki iligki
arastirildiginda ise 100 cm disindaki tiim mesafelerde silindirik ve yarim soklu namlu
arasinda istatistiksel agidan anlamli bi¢imde dagilim farki olustugu, silindirik ve tam soklu
namlular arasinda istatistiksel acidan tiim mesafelerde anlamli bi¢cimde dagilim farki
olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sa¢cma
dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen sadece 200, 300, 500 ve
2000 cm mesafelerde istatistiksel agidan anlamli bigimde dagilim farki saptanmistir

(Tablo 4.61-63, Grafik 4.9).

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay-dikey oOlgiimleri, yatay-dikey ortalamalari ve sagma
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dagilim ¢ap1 100, 300 ve 2000 cm i¢in 2.85, 10.66, 90.7 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.57’de gosterilmistir.
Tablo 4.57. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.2 3.1 3.3 3.3 2.7 2.92

100 2.85
Dikey 2.3 3.0 3.5 25 2.6 2.78
Yatay 4.5 4.0 3.4 3.5 3.6 3.80

150 3.75
Dikey 3.8 3.9 3.3 4.0 3.5 3.70
Yatay 5.6 5.7 55 5.0 5.2 5.40

200 5.84
Dikey 6.5 6.8 5.6 6.4 6.1 6.28
Yatay | 11.0| 11.0| 10.9 10.6 10.6 10.82

300 10.66
Dikey | 10.0 | 10.7 | 10.5 11.0 10.3 10.50
Yatay | 20.1| 21.6 | 20.5 20.5 18.9 20.32

500 20.25
Dikey | 20.0 | 21.3 | 20.1 20.4 19.1 20.18
Yatay | 51.6 | 47.3 | 39.7 50.0 46.9 47.10

1000 45.05
Dikey | 43.3 | 43.2 | 423 43.4 42.8 43.00
Yatay | 69.4 | 73.8 | 66.8 84.6 73.4 73.60

1500 74.54
Dikey | 77.4 | 75.7 | 83.9 65.1 75.3 75.48
Yatay | 96.1 | 854 | 824 96.5| 121.2 96.32

2000 90.70
Dikey | 84.9 | 88.2| 81.0 85.3 86.0 85.08

16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay-dikey Olgiimleri, yatay-dikey ortalamalar1 ve sagma
dagilim c¢ap1 100, 300 ve 2000 cm icin 2.69, 6.6, 58.22 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.58’de gosterilmistir.

16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda SDC 100, 300, 2000 cm igin 2.58, 5.23, 50.41 cm olarak

Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.59°da gosterilmistir.

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC
arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100 cm igin silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda 2.85, 2.69, 2.58 cm, 300 cm i¢in 10.66, 6.60, 5.23 cm ve 2000 cm ig¢in 90.70,
58.22, 50.41 olarak olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.60’ta gosterilmistir.
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Tablo 4.58. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namluda 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.5 2.5 29 3.0 25 2.68

100 2.69
Dikey 25 2.5 29 3.1 25 2.70
Yatay 2.5 2.6 3.0 3.0 3.0 2.82

150 3.07
Dikey 3.0 3.1 3.0 3.5 4.0 3.32
Yatay 3.8 4.8 4.0 6.0 4.4 4.60

200 4.90
Dikey 59 54 5.2 4.5 5.0 5.20
Yatay 59 5.9 59 6.3 6.5 6.10

300 6.60
Dikey 9.0 6.1 6.9 7.3 6.2 7.10
Yatay 10.3 10.5 10.0 10.4 9.9 10.22

500 10.8
Dikey 12.3 9.8 11.2 11.6 12.0 11.38
Yatay 20.8 23.7 25.6 24.2 23.3 23.52

1000 23.92
Dikey 23.8 24.5 27.0 22.2 24 1 24 .32
Yatay 43.2 38.4 38.2 38.6 33.6 38.40

1500 40.10
Dikey 41.3 38.7 41.6 42.0 45.4 41.80
Yatay 62.6 57.0 49.5 57.4 59.6 57.22

2000 58.22
Dikey 58.7 59.0 58.5 59.4 60.5 59.22

Tablo 4.59. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.5 2.5 2.8 2.7 24 2.58

100 2.58
Dikey 3.2 2.0 2.8 2.5 24 2.58
Yatay 3.0 2.6 2.5 3.0 2.8 2.78

150 2.74
Dikey 2.8 2.5 2.5 29 2.8 2.70
Yatay 4.3 4.4 4.7 3.7 4.0 4.22

200 4.26
Dikey 5.0 4.5 4.2 3.7 4.1 4.30
Yatay 5.2 5.7 5.5 5.6 4.9 5.38

300 5.23
Dikey 4.9 4.7 5.5 5.3 5.0 5.08
Yatay 9.3 9.8 9.5 7.9 8.9 9.08

500 9.29
Dikey 9.7 8.5 9.0 11.0 9.3 9.50
Yatay 23.2 27.5 24.2 24.6 22.6 24 .42

1000 23.85
Dikey 25.0 19.2 231 23.5 25.6 23.28
Yatay 40.9 32.5 43.2 46.5 40.5 40.72

1500 37.97
Dikey 35.4 34.4 36.1 35.2 35.0 35.22
Yatay 54.5 51.2 52.1 50.0 51.7 51.90

2000 50.41
Dikey 58.0 50.3 491 38.5 48.7 48.92
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Tablo 4.60. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile

sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi OrE. Ortv. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagihm SS
capi (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 2.85| 043 2.69 0.27 258 | 0.26| 0.401
150 5 3.75 ] 0.32 3.07 0.31 274 | 0.20| 0.007
200 5 5.84 | 0.30 4.90 0.27 4.26 | 0.38 | 0.002
300 5 10.66 | 0.18 6.60 0.55 523 | 0.24| 0.002
500 5 20.25 | 0.88 10.80 0.44 9.29 | 0.18| 0.002
1000 5 45.05 | 2.50 23.92 1.49 23.85| 0.34| 0.005
1500 5 7454 | 0.73 40.10 1.37 37.97 | 2.81| 0.006
2000 5 90.70 | 8.10 58.22 2.60 50.41 | 4.25| 0.002

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC

arasindaki iligki incelendiginde

cekmektedir (Grafik 4.9).
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Grafik 4.9. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atigslarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki

degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 2.85, 2.69 cm,
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300 cm i¢in 710.66, 6.60 cm ve 2000 cm icin 90.70, 58.22 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.61°de gosterilmistir.
Tablo 4.61. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no

sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1
arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.85 0.43 2.69 0.27 1.368
150 5 3.75 0.32 3.07 0.31 0.048
200 5 5.84 0.30 4.90 0.27 0.027
300 5 10.66 0.18 6.60 0.55 0.027
500 5 20.25 0.88 10.80 0.44 0.027
1000 5 45.05 2.50 23.92 1.49 0.027
1500 5 74.54 0.73 40.10 1.37 0.027
2000 5 90.70 8.10 58.22 2.60 0.027

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atigslarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 2.85, 2.58 c¢m,
300 cm i¢in 10.66, 5.23 cm ve 2000 cm ic¢in 90.70, 50.41 olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.62’de gosterilmistir.

Tablo 4.62. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi

(cm) (n) Ort. Ort. P

dagihm SS dagihm SS

¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.85 0.43 2.58 0.26 0.027
150 5 3.75 0.32 2.74 0.20 0.027
200 5 5.84 0.30 4.26 0.38 0.027
300 5 10.66 0.18 5.23 0.24 0.027
500 5 20.25 0.88 9.29 0.18 0.027
1000 5 45.05 2.50 23.85 0.34 0.027
1500 5 74.54 0.73 37.97 2.81 0.027
2000 5 90.70 8.10 50.41 4.25 0.027

16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in yarim ve tam soklu namlularda 2.69, 2.58 cm, 300
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cm i¢in 6.60, 5.23 cm ve 2000 cm igin 58.22, 50.41 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.63’te gosterilmistir.
Tablo 4.63. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi

(cm) (n) Ort. Ort. P

dagilim SS dagilim SS

¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.69 0.27 2.58 0.26 1.377
150 5 3.07 0.31 2.74 0.20 0.351
200 5 4.90 0.27 4.26 0.38 0.048
300 5 6.60 0.55 5.23 0.24 0.027
500 5 10.80 0.44 9.29 0.18 0.027
1000 5 23.92 1.49 23.85 0.34 2.253
1500 5 40.10 1.37 37.97 2.81 0.525
2000 5 58.22 2.60 50.41 4.25 0.048

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.64-66), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve tiim mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bigimde
dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.67). Sok derecesi ile dagilim alani arasindaki
iligki arastirildiginda silindirik ve yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular
arasinda istatistiksel ac¢idan anlamli bicimde dagilim farki olustugu ancak yarim soklu
namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak
fark bulunmasina ragmen istatistiksel agidan 1000 ve 1500 cm haricinde anlamli bi¢cimde

dagilim farki olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.68-70, Grafik 4.10).

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey ol¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve SDC
arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100, 300, 2000 cm i¢in 3.05, 11.94, 97.14 cm

olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.64°te gOsterilmistir.

16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOl¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
SDC arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300, 2000 cm igin 2.5, 6.37, 60.74

cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.65’de gosterilmistir.
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Tablo 4.64. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namluda 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 3.2 3.0 3.2 2.8 2.8 3.00

100 3.05
Dikey 3.3 3.5 2.8 3.0 29 3.10
Yatay 45 3.8 4.0 4.2 3.5 4.00

150 4.16
Dikey 45 41 4.0 45 45 4.32
Yatay 6.3 7.6 7.0 6.6 6.6 6.82

200 6.87
Dikey 6.2 7.5 71 71 6.7 6.92
Yatay 12.6 12.3 11.2 12.5 11.9 12.10

300 11.94
Dikey 11.6 12.0 11.7 12.0 11.6 11.78
Yatay 201 23.8 23.4 24.2 28.6 24.02

500 23.17
Dikey 22.0 221 22.5 22.5 22.5 22.32
Yatay 48.5 44.5 51.2 49.2 481 48.30

1000 48.09
Dikey 481 50.6 43.5 49.5 47.7 47.88
Yatay 79.2 75.0 87.2 79.6 76.1 79.42

1500 74.91
Dikey 70.2 70.8 72.0 70.6 68.4 70.40
Yatay 91.7 95.0 82.5 97.0 91.3 91.50

2000 97.14
Dikey 103.0 99.2 99.6 109.5 102.6 102.78

Tablo 4.65.16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
Yatay 2.7 3.0 2.9 2.7 2.6 2.78

100 2.50
Dikey 20 24 2.5 2.2 2.0 2.22
Yatay 26 27 3.0 3.0 27 2.80

150 2.96
Dikey 29 25 3.5 3.3 3.4 3.12
Yatay 41 41 3.3 4.3 3.7 3.90

200 4.04
Dikey 4.4 3.5 4.0 5.0 4.0 418
Yatay 6.5 6.5 6.5 6.0 6.1 6.32

300 6.37
Dikey 6.5 6.6 6.5 6.3 6.2 6.42
Yatay 13.2 12.2 13.3 9.4 11.8 11.98

500 11.58
Dikey 10.5 1.4 12.5 10.5 11.0 11.18
Yatay 27.9 23.6 24.8 28.3 36.0 28.12

1000 27.87
Dikey 274 253 28.6 27.8 29.0 27.62
Yatay | 43.3 46.0 44.0 50.2 45.6 45.82

1500 46.45
Dikey | 47.8 47.3 44.0 49.4 46.9 47.08
Yatay 59.5 62.7 55.0 59.9 61.3 59.68

2000 60.74
Dikey 61.6 61.6 61.8 62.0 62.0 61.80
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16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim c¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.46 cm
olarak, 300 cm i¢in 5.65 cm ve 2000 cm i¢in 56.01 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara

degerler tablo 4.66’da gosterilmistir.

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim caplar arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.05, 2.50, 2.46 cm, 300 cm i¢in 8.44, 7.86, 7.47 cm ve
2000 cm i¢in 104.90, 60.39, 56.94 cm olarak Olc¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.66’da
gosterilmistir.

Tablo 4.66. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 22 2.3 3.5 24 25 2.58

100 2.46
Dikey 22 23 25 25 22 2.34
Yatay 3.0 2.8 22 2.7 24 2.62

150 2.72
Dikey 3.0 3.0 25 3.0 2.6 2.82
Yatay 3.5 3.4 3.5 3.8 3.7 3.58

200 3.93
Dikey 3.8 4.1 5.0 4.5 4.0 4.28
Yatay 6.1 4.5 7.0 6.3 5.7 5.92

300 5.65
Dikey 5.6 4.0 5.8 6.3 5.2 5.38
Yatay 9.7 9.0 9.0 9.4 9.0 9.22

500 10.00
Dikey | 10.2 | 11.0| 11.3| 10.8 | 10.6 10.78
Yatay | 22.0 | 226 | 232 | 224 | 20.7 22.18

1000 22.53
Dikey | 22.7 | 21.6 | 23.0 | 23.1| 24.0 22.88
Yatay | 414 | 38.3| 422 | 30.7| 379 38.10

1500 39.41
Dikey | 47.3 | 409 | 334 | 415| 405 40.72
Yatay | 55.3 | 52.5| 61.0 | 55.7| 53.0 55.50

2000 56.01
Dikey | 56.3 | 46.2 | 654 | 56.7 | 58.0 56.52
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Tablo 4.67. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam $oklu
Mesafe saylsi Ortv. Ortv. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.05| 0.19 2.50 0.19 246 | 0.32| 0.021
150 5 416 | 0.25 2.96 0.27 272 | 0.28 | 0.006
200 5 6.87 | 0.48 4.04 0.41 3.93| 0.26| 0.009
300 5 11.94 | 0.33 6.37 0.20 5.65| 0.87 | 0.004
500 5 23.17 | 1.60 11.58 1.07 10.00 | 0.14 | 0.004
1000 5 48.09 | 0.79 27.87 2.94 2253 | 0.39 | 0.002
1500 5 7491 | 2.88 46.45 2.13 39.41 | 3.08 | 0.002
2000 5 97.14 | 4.31 60.74 1.45 56.01 | 4.90 | 0.005

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile SDC
arasindaki iliski incelendiginde silindirik namludaki belirgin egim artist dikkat

cekmektedir (Grafik 4.10).
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Grafik 4.10. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile SDC arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 3.05, 2.50 cm,
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300 cm i¢in 11.94, 6.37 cm ve 2000 cm i¢in 97.14, 60.74 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.68’de gosterilmistir.
Tablo 4.68. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 3.05 0.19 2.50 0.19 0.027
150 5 4.16 0.25 2.96 0.27 0.027
200 5 6.87 0.48 4.04 0.41 0.027
300 5 11.94 0.33 6.37 0.20 0.027
500 5 23.17 1.60 11.58 1.07 0.027
1000 5 48.09 0.79 27.87 2.94 0.027
1500 5 74.91 2.88 46.45 2.13 0.027
2000 5 97.14 4.31 60.74 1.45 0.027

16 kalibre 55 cm silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.05 ve
246 cm, 300 cm i¢in 11.94 ve 5.65 cm ve 2000 cm i¢in 97.14 ve 56.01 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.69’da gosterilmistir.

Tablo 4.69. 16 kalibre 55 cm silindirik ve tam soklu namluda 6 no sagma ile yapilan
atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliskinin karsilastirilmast

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 3.05 0.19 2.46 0.32 0.108
150 5 4.16 0.25 2.72 0.28 0.027
200 5 6.87 0.48 3.93 0.26 0.027
300 5 11.94 0.33 5.65 0.87 0.027
500 5 23.17 1.60 10.00 0.14 0.027
1000 5 48.09 0.79 22.53 0.39 0.027
1500 5 74.91 2.88 39.41 3.08 0.027
2000 5 97.14 4.31 56.01 4.90 0.027

16 kalibre 55 c¢cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliski

degerlendirildiginde, SDC yarim soklu ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 2.50
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ve 2.46 cm, 300 cm i¢in 6.37 ve 5.65 cm ve 2000 cm i¢in 60.74 ve 56.01 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.70’de gosterilmistir.
Tablo 4.70. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.50 0.19 2.46 0.32 1.578
150 5 2.96 0.27 2.72 0.28 0.525
200 5 4.04 0.41 3.93 0.26 2.019
300 5 6.37 0.20 5.65 0.87 0.222
500 5 11.58 1.07 10.00 0.14 0.177
1000 5 27.87 2.94 22.53 0.39 0.027
1500 5 46.45 2.13 39.41 3.08 0.048
2000 5 60.74 1.45 56.01 4.90 0.351

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.71-73), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikca dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikga dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
olustugu goriilmiustiir (Tablo 4.74). Sok derecesi ile dagilim alan1 arasindaki iliski
arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu namlu ile silindirik ve tam soklu namlular
arasinda istatistiksel ac¢idan anlamli bicimde dagilim farki olustugu ancak yarim soklu
namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak
fark bulunmasina ragmen 300, 500, 1500 ve 2000 cm haricindeki mesafelerde istatistiksel

acidan anlaml bi¢imde dagilim farki olmadigi saptanmistir (Tablo 4.75-76, Grafik 4.11).

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOl¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
i¢in sirasi ile 3.08, 12.82 ve 107.44 olarak Ol¢tilmiistiir (Tablo 4.71).

16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOl¢limleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagma dagilim ¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.25, 7.15 ve 67.96 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.72°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.71. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)
Yatay 3.0 3.2 3.2 2.7 2.8 2.98
100 3.08
Dikey 3.0 3.4 3.5 3.0 3.0 3.18
Yatay 4.5 4.5 41 4.5 4.0 4.32
150 4.66
Dikey 5.0 5.0 4.8 5.2 5.0 5.00
Yatay 7.7 8.5 71 6.8 7.3 7.48
200 7.45
Dikey 7.6 7.0 7.5 7.8 7.2 7.42
Yatay 13.0 12.2 11.6 12.6 12.7 12.42
300 12.82
Dikey 13.8 13.3 12.6 13.4 13.3 13.22
Yatay 25.5 23.2 26.0 26.8 25.1 25.32
500 25.16
Dikey 25.2 27.0 24.0 24.0 24.8 25.00
Yatay 49.2 50.4 53.5 50.8 49.2 50.62
1000 51.16
Dikey 49.0 51.5 50.6 51.9 55.5 51.70
Yatay 74.9 79.7 74.0 75.3 71.5 75.08
1500 74.53
Dikey 73.8 66.1 74.0 74.2 81.8 73.98
Yatay 97.2 98.9 98.7 100.2 98.5 98.70
2000 107.44
Dikey 111.0 116.4 120.6 116.9 116.0 116.18

Tablo 4.72. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 24 21 2.3 25 2.2 2.30

100 2.25
Dikey 2.1 2.0 2.3 24 2.2 2.20
Yatay 3.6 25 26 5.0 3.2 3.38

150 3.60
Dikey 4.0 3.5 4.0 4.0 3.6 3.82
Yatay 4.5 4.5 4.7 4.9 4.9 4.70

200 4.59
Dikey 3.9 4.3 5.0 4.7 45 4.48
Yatay 7.6 6.9 7.0 8.2 7.2 7.38

300 7.15
Dikey 71 8.0 6.3 6.5 6.7 6.92
Yatay 15.8 15.2 14.0 15.6 16.3 15.38

500 15.15
Dikey 16.3 14.7 13.5 151 16.0 14.92
Yatay 33.5 33.0 33.8 31.0 32.6 32.78

1000 32.09
Dikey 26.7 31.6 36.5 31.0 31.2 31.40
Yatay 53.0 47.5 57.5 53.4 54.5 53.18

1500 52.44
Dikey 54.5 48.2 52.4 51.9 51.5 51.70
Yatay 67.0 68.3 69.8 67.5 67.9 68.10

2000 : 67.96
Dikey | 67.6 63.0 | 70.5 68.0 70.0 67.82
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16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
strast ile 2.05, 5.82 ve 57 olarak Slgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.73’te gosterilmistir.
Tablo 4.73. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 1.8 2.2 2.0 2.2 1.7 1.98

100 2.05
Dikey 1.9 2.3 1.9 2.3 2.2 2.12
Yatay 1.8 21 25 2.3 1.9 212

150 2.86
Dikey 4.8 3.0 3.0 3.8 3.4 3.60
Yatay 4.6 3.8 6.3 3.2 4.2 4.42

200 4.22
Dikey 4.2 4.0 4.3 3.8 3.8 4.02
Yatay 7.5 5.6 5.0 6.0 5.0 5.82

300 5.82
Dikey 5.5 5.6 5.8 6.0 6.2 5.82
Yatay 9.8 | 10.1 9.5 9.2 9.4 9.60

500 9.61
Dikey 9.8 99| 12.0 7.0 9.4 9.62
Yatay | 32.3| 31.2| 25.7 | 32.7| 40.5 32.48

1000 30.88
Dikey | 29.1 | 25,5 | 375 | 295 | 24.8 29.28
Yatay | 459 | 40.6 | 38.2| 37.0| 40.2 40.38

1500 40.85
Dikey | 353 | 415 | 445 | 442 | 411 41.32
Yatay | 58.0 | 59.5 | 555 | 58,5 | 57.6 57.82

2000 57.00
Dikey | 60.0 | 56.0 | 60.0 | 56.4 | 485 56.18

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda siras1 ile 100 cm i¢in 3.08, 2.25, 2.05 cm, 300 cm i¢in 12.85, 7.15, 5.82 cm ve
2000 cm i¢in 107.44, 67.96, 57 cm olarak ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.74’de

gosterilmistir.
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Tablo 4.74. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi Ort: Ort. OrE. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.08 | 0.23 2.25 0.15 2.05| 0.19| 0.005
150 5 466 | 0.17 3.60 0.58 286 | 0.31 0.005
200 5 745 | 0.23 4.59 0.28 4.22 | 0.68 | 0.006
300 5 12.85| 048 7.15 0.34 5.82 | 0.44 | 0.002
500 5 25.16 | 0.20 15.15 0.89 9.61| 0.98 | 0.002
1000 5 51.16 | 1.28 32.09 1.90 30.88 | 1.59 | 0.008
1500 5 7453 | 1.37 52.44 2.71 40.85| 0.34 | 0.002
2000 5 107.44 | 2.08 67.96 1.70 57.00 | 2.29 | 0.002

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligkiyi gdsteren grafik incelendiginde silindirik namludaki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.11).
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Grafik 4.11.16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.08
ve 2.25 cm, 300 cm i¢in 12.85 ve 7.15 cm ve 2000 cm i¢in 107.44 ve 67.96 cm olarak

Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.75°de gosterilmistir.
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Tablo 4.75. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1

arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.08 0.23 2.25 0.15 0.027
150 5 4.66 0.17 3.60 0.58 0.063
200 5 7.45 0.23 4.59 0.28 0.027
300 5 12.85 0.48 7.15 0.34 0.027
500 5 25.16 0.20 15.15 0.89 0.027
1000 5 51.16 1.28 32.09 1.90 0.027
1500 5 74.53 1.37 52.44 2.71 0.027
2000 5 107.44 2.08 67.96 1.70 0.027

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.08
ve 2.05 cm, 300 cm i¢in 12.85 ve 5.82 cm ve 2000 cm i¢in 107.44 ve 57 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.76’da gosterilmistir.

Tablo 4.76. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. p
dagihm SS dagihim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 3.08 0.23 2.05 0.19 0.027
150 5 4.66 0.17 2.86 0.31 0.027
200 5 7.45 0.23 4.22 0.68 0.027
300 5 12.85 0.48 5.82 0.44 0.027
500 5 25.16 0.20 9.61 0.98 0.027
1000 5 51.16 1.28 30.88 1.59 0.027
1500 5 74.53 1.37 40.85 0.34 0.027
2000 5 107.44 2.08 57.00 2.29 0.027

16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm igin 2.25 ve
2.05 cm 300 cm i¢in 7.15 ve 5.82 cm ve 2000 cm i¢in 67.96 ve 57 cm olarak dlclilmiistiir.

Tilim ara degerler tablo 4.77°de gosterilmistir.

82



Tablo 4.77. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 2.25 0.15 2.05 0.19 0.336
150 5 3.60 0.58 2.86 0.31 0.108
200 5 4.59 0.28 4.22 0.68 0.627
300 5 7.15 0.34 5.82 0.44 0.027
500 5 15.15 0.89 9.61 0.98 0.027
1000 5 32.09 1.90 30.88 1.59 1.395
1500 5 52.44 2.71 40.85 0.34 0.027
2000 5 67.96 1.70 57.00 2.29 0.027

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.78-80), atis mesafesi ile sevrotin
dagilim cap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttifi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigir ve 500, 1000 ve 1500 cm mesafelerde istatistiksel
olarak anlamli bigimde dagilim fark: olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.81). Sok derecesi ile
dagilim alani arasindaki iliski arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu, silindirik ve
tam soklu, yarim soklu ve tam soklu namlular arasinda, ortalama sevrotin dagilimlarina
gore aralarinda rakamsal olarak fark bulunmasina ragmen istatistiksel agidan anlamli

bicimde dagilim farki saptanmamistir (Tablo 4.82-84, Grafik 4.12).

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin i¢eren fisekler kullanilarak
yapilan atislarin yatay ve dikey ol¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplart arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirasi ile 2.44,
4.41, 26.55 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.78’de gosterilmistir.

16 kalibre, 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sevrotin dagilim caplar arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin sirast ile 2.41, 4.41, 25.66 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.79°da

gosterilmistir.

83



Tablo 4.78. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.1 25 2.6 25 2.2 2.38

100 2.44
Dikey 2.2 2.6 2.7 2.7 2.3 2.50
Yatay 3.6 2.7 2.6 3.1 2.6 2.92

150 3.02
Dikey 3.2 29 3.2 3.3 3.0 3.12
Yatay 4.5 4.8 4.4 3.8 4.1 4.32

200 3.86
Dikey 3.6 25 5.2 25 3.2 3.40
Yatay 2.8 3.9 4.5 4.3 5.0 4.10

300 4.41
Dikey 4.0 4.5 55 4.9 4.7 4.72
Yatay 8.5 8.9 8.9 7.2 8.1 8.32

500 7.86
Dikey 7.6 7.5 6.5 8.2 7.2 7.40
Yatay 20.1 15.1 16.2 8.5 14.7 14.92

1000 16.37
Dikey 18.0 17.0 20.5 16.0 17.6 17.82
Yatay 24.4 25.0 30.0 24.8 18.8 24.60

1500 24.39
Dikey 20.0 30.0 24.4 22.5 24.0 2418
Yatay 41.8 32.0 28.8 24.8 31.6 31.80

2000 26.55
Dikey 21.1 26.5 19.2 21.5 18.2 21.30

Tablo 4.79. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama | SDC
Yatay 25 2.6 25 2.5 2.2 2.42

100 2.41
Dikey 2.6 20 2.6 26 2.2 2.40
Yatay 3.2 3.0 3.0 3.0 2.8 3.00

150 2.75
Dikey 2.5 27 25 25 2.3 2.50
Yatay 3.8 3.3 4.0 3.4 3.4 3.58

200 3.78
Dikey 4.2 4.2 3.7 4.0 3.8 3.98
Yatay 2.8 4.3 4.5 5.0 3.9 4.10

300 4.41
Dikey 4.5 4.7 5.5 4.9 4.0 4.72
Yatay 4.8 6.9 8.0 7.2 6.5 6.68

500 7.09
Dikey 7.3 6.7 8.3 7.7 7.5 7.50
Yatay 12.6 16.6 17.0 19.5 16.2 16.38

1000 14.25
Dikey 13.4 11.9 12.0 12.3 11.0 12.12
Yatay 22.2 16.0 19.5 30.5 21.8 22.00

1500 23.64
Dikey 26.8 25.1 21.2 255 27.8 25.28
Yatay 21.5 235 31.5 17.0 23.1 23.32

2000 25.66
Dikey 27.8 18.5 32.0 28.2 33.5 28.00
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16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplar arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirast ile 2.3,
4.35,24.18 cm olarak Slgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.80°de gdsterilmistir.

Tablo 4.80.16 kalibre 55 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.6 2.4 2.5 2.2 2.2 2.38

100 2.30
Dikey 2.1 2.0 2.3 2.4 2.3 2.22
Yatay 2.3 2.9 2.6 3.2 25 2.70

150 2.64
Dikey 24 2.8 2.6 2.8 2.3 2.58
Yatay 3.6 3.6 2.8 3.9 3.2 3.42

200 3.46
Dikey 3.5 4.0 3.7 3.0 3.3 3.50
Yatay 3.9 3.8 4.2 3.2 3.5 3.72

300 4.35
Dikey 4.2 4.8 6.2 5.2 4.5 4.98
Yatay 6.7 6.5 6.2 71 7.9 6.88

500 6.99
Dikey 7.9 7.3 6.8 6.6 6.9 7.10
Yatay | 14.5| 13.8| 122 | 142 | 153 14.00

1000 12.34
Dikey | 10.9 92| 122 | 10.6| 10.5 10.68
Yatay | 22.0| 27.3| 20.1| 205| 115 20.28

1500 19.24
Dikey | 184 | 21.3| 17.3| 16.0 | 18.0 18.20
Yatay | 20.4 | 20.0| 14.0| 26.5| 20.0 20.18

2000 24.18
Dikey | 29.0| 28.0 | 28.0| 28.4 | 275 28.18

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim c¢ap1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.44, 2.43 ve 2.30 cm, 300 cm i¢in 4.41, 4.41, 4.35 cm ve
2000 cm i¢in 26.55, 25.66, 24.18 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.81°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.81. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile

sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam $okiu
Mesafe saylsi Ortv. Ortv. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 244 | 0.22 2.43 0.17 230 | 0.08 | 0.492
150 5 3.02 | 0.27 2.75 0.12 264 | 0.28 | 0.138
200 5 3.86 | 0.61 3.78 0.15 346 | 0.23| 0.173
300 5 441 | 0.64 4.41 0.60 4.35| 049 | 0.968
500 5 7.86 | 0.25 7.09 0.78 6.99 | 0.36| 0.032
1000 5 16.37 | 2.66 14.25 1.09 12.34 | 0.54 | 0.018
1500 5 2439 | 2.82 23.64 3.22 19.24 | 3.47 | 0.049
2000 5 26.55 | 3.61 25.66 4.36 2418 | 2.31 0.589

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin

dagilim ¢ap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde 300 cm’den sonraki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.12).
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Grafik 4.12. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile

sevrotin dagilim ¢api arasindaki iligki

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin igeren

fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki

iligki degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in
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2.44 ve 2.43 cm, 300 cm icin 4.41 ve 4.41 cm ve 2000 cm i¢in 26.55 ve 25.66 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.82’de gosterilmistir.
Tablo 4.82. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api
arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe | Atis sayisi

(cm) (n) Ort. Ort. Y

dagihm SS dagihm SS

¢api (cm) capi (cm)
100 5 2.44 0.22 243 0.17 1.998
150 5 3.02 0.27 2.75 0.12 0.219
200 5 3.86 0.61 3.78 0.15 0.315
300 5 4.41 0.64 4.41 0.60 3.000
500 5 7.86 0.25 7.09 0.78 0.225
1000 5 16.37 2.66 14.25 1.09 0.351
1500 5 24.39 2.82 23.64 3.22 2.262
2000 5 26.55 3.61 25.66 4.36 1.806

16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim cap1 arasindaki
iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in
2.44 ve 2.30 cm, 300 cm igin 4.41 ve 4.35 cm ve 2000 cm i¢in 26.55 ve 24.18 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.83’te gdsterilmistir.

Tablo 4.83. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.44 0.22 2.30 0.08 1.206
150 5 3.02 0.27 2.64 0.28 0.348
200 5 3.86 0.61 3.46 0.23 0.744
300 5 4.41 0.64 4.35 0.49 2.025
500 5 7.86 0.25 6.99 0.36 0.027
1000 5 16.37 2.66 12.34 0.54 0.141
1500 5 24.39 2.82 19.24 3.47 0.141
2000 5 26.55 3.61 24.18 2.31 0.885
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16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim c¢api arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 2.43 ve
2.30 cm, 300 cm igin 4.41 ve 4.35 cm ve 2000 cm igin 25.66 ve 24.18 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.84’te gosterilmistir.

Tablo 4.84. 16 kalibre 55 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren

fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 243 0.17 2.30 0.08 0.726
150 5 2.75 0.12 2.64 0.28 1.788
200 5 3.78 0.15 3.46 0.23 0.141
300 5 4.41 0.60 4.35 0.49 2.751
500 5 7.09 0.78 6.99 0.36 2.262
1000 5 14.25 1.09 12.34 0.54 0.027
1500 5 23.64 3.22 19.24 3.47 0.084
2000 5 25.66 4.36 24.18 2.31 2.025

4.4. 16 kalibre 71 cm namlu: 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam
soklu namlular ile 4 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.85-
87), atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikga
dagilimin arttig1, sok derecesi arttikca dagilimin tiim mesafelerde azaldig1 ve istatistiksel
olarak tiim mesafelerden yapilan atislarda anlamli bigimde dagilim farki olustugu
goriilmiistiir (Tablo 4.88). Sok derecesi ile dagilim alani arasindaki iliski arastirildiginda
ise 100 ve 200 cm disindaki tiim mesafelerde silindirik ve yarim soklu namlu arasinda
istatistiksel acidan anlamli bi¢imde dagilim farki olustugu, silindirik ve tam soklu namlular
arasinda istatistiksel agidan 100 cm disindaki tiim mesafelerde anlamli bigimde dagilim
farki olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam soklu namlu arasinda ortalama sagma
dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark bulunmasma ragmen 150, 200 ve 300 cm
disindaki tim mesafelerde istatistiksel agidan anlamli bicimde dagilim farki olmadig:

saptanmustir (Tablo 4.89-91, Grafik 4.13).
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atigslarda atis mesafesi ile sagma dagilim capr arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm ig¢in 2.58, 8.4, 68.58 cm olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.85’de gosterilmistir.

Tablo 4.85. 16 kalibre 71 cm silindirik namluda 4 no sagma ile yapilan atiglarin yatay ve
dikey 6l¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sagma dagilim c¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 3.0 2.6 3.2 25 2.6 2.78

100 2.58
Dikey 2.3 2.2 2.3 2.6 2.5 2.38
Yatay 3.5 3.7 45 4.1 3.8 3.92

150 417
Dikey 4.6 44 4.4 45 4.2 442
Yatay 5.0 5.7 5.4 6.0 5.3 5.48

200 5.13
Dikey 4.6 5.0 45 5.0 4.8 4.78
Yatay 7.5 8.6 9.2 8.5 8.2 8.40

300 8.40
Dikey 8.2 8.4 9.2 8.6 7.6 8.40
Yatay 13.1 14.4 14.5 14.8 16.2 14.6

500 13.89
Dikey 13.4 12.3 13.4 13.8 13.0 13.18
Yatay 34.7 33.3 27.3 37.3 32.9 33.10

1000 31.69
Dikey 30.1 28.3 33.2 30.5 29.3 30.28
Yatay 46.3 48.5 48.6 46.7 42.3 46.48

1500 47.93
Dikey 45.7 49.6 48.5 53.9 49.2 49.38
Yatay 72.2 67.2 60.2 68.5 66.8 66.98

2000 68.58
Dikey 70.0 71.0 71.0 70.4 68.5 70.18

16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm igin 2.5, 6.24, 55.61 cm olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.86’da gosterilmistir.

16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢ap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm igin 2.35, 4.56, 51.65 cm olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.87°de gosterilmistir.
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Tablo 4.86. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim ¢aplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 24 2.4 24 2.6 2.2 2.40

100 2.50
Dikey 24 2.3 25 2.8 3.0 2.60
Yatay 3.4 3.0 3.0 3.5 3.0 3.18

150 3.38
Dikey 3.4 3.4 3.8 3.8 3.5 3.58
Yatay 6.0 5.7 4.5 6.0 5.3 5.50

200 5.21
Dikey 4.7 5.9 3.9 51 5.0 4.92
Yatay 9.8 7.0 6.7 7.4 5.0 7.18

300 6.24
Dikey 5.5 4.2 5.5 6.2 51 5.30
Yatay 13.9 12.2 9.0 13.2 11.8 12.02

500 11.85
Dikey 11.5 12.0 9.0 11.9 14.0 11.68
Yatay 29.6 251 19.8 25.5 26.5 25.30

1000 24.71
Dikey 26.4 23.0 24.3 23.0 23.9 2412
Yatay 40.0 32.9 45.2 40.4 42.5 40.20

1500 40.16
Dikey 38.7 40.3 401 41.6 39.9 40.12
Yatay 63.0 53.0 58.3 58.7 59.5 58.50

2000 55.61
Dikey 52.9 67.5 47.5 43.2 52.5 52.72

Tablo 4.87. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 4 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe (cm) 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
Yatay 2.5 2.2 2.5 2.3 2.1 2.32

100 2.35
Dikey 2.3 2.2 2.2 2.6 2.6 2.38
Yatay 3.0 2.8 3.5 3.2 2.6 3.02

150 2.97
Dikey 3.1 3.2 2.6 3.0 2.7 2.92
Yatay 3.7 4.2 3.7 4.5 3.8 3.98

200 3.60
Dikey 3.0 3.5 3.0 3.4 3.2 3.22
Yatay 3.4 3.5 3.0 3.2 3.0 3.22

300 4.56
Dikey 6.2 5.7 7.0 6.1 4.5 5.90
Yatay 9.5 87| 113 8.0 9.1 9.32

500 9.81
Dikey | 11.1 9.8| 10.0| 10.5| 10.1 10.30
Yatay | 244 | 222 | 212 | 226 | 21.6 22.40

1000 2411
Dikey | 26.2 | 26.0 | 29.3 | 22.0| 256 25.82
Yatay | 40.1| 47.5| 348 | 40.5| 38.6 40.30

1500 38.19
Dikey | 38.3 | 359 | 36.5| 36.3| 334 36.08
Yatay | 52.1 | 63.5| 53.0| 429 | 52.6 52.82

2000 51.65
Dikey | 50.7 | 454 | 554 | 50.6 | 50.3 50.48
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligki degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in silindirik, yarim soklu
ve tam soklu namlularda 2.85, 2.69, 2.58 cm, 300 cm i¢in 10.66, 6.66, 5.23 cm ve 2000
cm icin 90.70, 58.22, 50.41 olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.88’de
gosterilmistir.

Tablo 4.88. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile4 no

sacma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sacma dagilim c¢ap1 arasindaki iligskinin karsilastirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi Ort: Ort. Ortv. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagihm SS
capi (cm) capi (cm) capi (cm)
100 5 2.85| 043 2.69 0.27 258 | 0.26| 0.401
150 5 3.75] 0.32 3.07 0.31 274 | 0.20| 0.007
200 5 5.84 | 0.30 4.90 0.27 426 | 0.38| 0.002
300 5 10.66 | 0.18 6.60 0.71 523 | 0.24| 0.002
500 5 20.25 | 0.88 10.80 0.44 9.29 | 0.18| 0.002
1000 5 45.05 | 2.50 23.92 1.49 23.85| 0.34| 0.005
1500 5 7454 | 0.73 40.10 1.37 3797 | 2.81| 0.006
2000 5 90.70 | 8.10 58.22 2.60 50.41 | 4.25| 0.002

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliski incelendiginde silindirik namludaki belirgin egim artisi

dikkat ¢ekmektedir (Grafik 4.13).
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Grafik 4.13. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve yarim soklu namlularda 2.58, 2.50 cm,
300 cm i¢in 8.40, 6.24 cm ve 2000 cm igin 68.58, 55.61 olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.89’da gosterilmistir.

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100 cm ig¢in silindirik ve tam soklu namlularda 2.58, 2.35 cm,
300 cm igin 8.40, 4.56 cm ve 2000 cm igin 68.58, 51.65 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.90’da gosterilmistir.

Tablo 4.89. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 4 no

sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 2.58 0.13 2.50 0.15 1.203
150 5 4.17 0.20 3.38 0.18 0.027
200 5 5.13 0.29 5.21 0.61 1.206
300 5 8.40 0.55 6.24 1.02 0.027
500 5 13.89 0.59 11.85 1.62 0.027
1000 5 31.69 1.47 24.71 217 0.027
1500 5 47.93 1.98 40.16 2.31 0.027
2000 5 68.58 2.07 55.61 3.75 0.027

Tablo 4.90. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlu ile 4 no sa¢gma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.58 0.13 2.35 0.09 0.060
150 5 4.17 0.20 297 0.18 0.027
200 5 5.13 0.29 3.60 0.28 0.027
300 5 8.40 0.55 4.56 0.48 0.027
500 5 13.89 0.59 9.81 0.64 0.027
1000 5 31.69 1.47 2411 1.25 0.027
1500 5 47.93 1.98 38.19 2.48 0.027
2000 5 68.58 2.07 51.65 3.10 0.027
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in yarim ve tam soklu namlularda 2.50, 2.35 cm, 300
cm igin 6.24, 4.56 cm ve 2000 cm i¢in 55.61, 51.65 cm olarak Olgiilmiistiir. Tiim ara
degerler tablo 4.91°de gosterilmistir.

Tablo 4.91. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 4 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.50 0.15 2.35 0.09 0.330
150 5 3.38 0.18 2.97 0.18 0.027
200 5 5.21 0.61 3.60 0.28 0.027
300 5 6.24 1.02 4.56 0.48 0.027
500 5 11.85 1.62 9.81 0.64 0.348
1000 5 24.71 217 2411 1.25 2.751
1500 5 40.16 2.31 38.19 2.48 0.525
2000 5 55.61 3.75 51.65 3.10 0.525

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.92-94); atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttifi, sok
derecesi arttikca dagilimin azaldigi ve tiim mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bicimde
dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.95). Sok derecesi ile dagilim alan1 arasindaki
iliski arastirildiginda tiim mesafelerde ortalama sagma dagilimlar arasinda rakamsal olarak
fark bulunmasina ragmen silindirik ve yarim soklu namlu arasinda 100, 150, 1500 ve 2000
cm, silindirik ve tam soklu namlular arasinda 100 cm disindaki tiim mesafelerde
istatistiksel agidan anlamli bi¢imde dagilim fark: olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam
soklu namlu arasinda istatistiksel ag¢idan anlamli bigcimde dagilim farki olmadigi

saptanmistir (Tablo 4.96-98, Grafik 4.14).

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim c¢api arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.35 cm, 300 cm i¢in 8.9 cm ve 2000 cm igin 68.8

cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.92’de gosterilmistir.
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Tablo 4.92. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sagma dagilim ¢aplar1

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.9 2.8 2.4 2.4 2.4 2.58

100 2.35
Dikey 24 2.0 2.0 2.3 1.9 2.12
Yatay 3.4 3.8 3.3 3.8 3.7 3.60

150 3.89
Dikey 5.3 4.0 4.0 4.4 3.2 4.18
Yatay 5.2 4.7 4.6 5.0 4.4 4.78

200 5.09
Dikey 5.6 5.0 5.4 5.8 5.2 5.40
Yatay 11.8 10.0 8.4 9.2 9.6 9.80

300 8.90
Dikey 7.8 8.4 6.1 8.2 9.5 8.00
Yatay 14.7 15.2 16.0 14.2 14.8 14.98

500 14.48
Dikey 13.8 13.5 15.2 14.2 13.2 13.98
Yatay 30.0 32.7 25.6 31.0 29.6 29.78

1000 31.88
Dikey 37.7 33.8 30.6 34.2 33.6 33.98
Yatay 50.4 53.5 50.0 50.8 48.2 50.58

1500 50.85
Dikey 447 51.3 56.2 52.5 50.9 51.12
Yatay 64.8 68.0 69.5 68.4 70.2 68.18

2000 68.8
Dikey 69.2 71.3 74.0 69.6 63.0 69.42

16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.31 cm, 300 cm i¢in 6.05 cm ve 2000 cm igin

61.62 cm olarak o6l¢ililmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.93’te gosterilmistir.

16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC 100 cm i¢in 2.29 c¢cm, 300 cm i¢in 5.85 cm ve 2000 cm igin

55.91 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.94°te gosterilmistir.
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Tablo 4.93. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDG
(cm)

Yatay 2.5 2.6 2.5 2.3 2.2 242

100 2.31
Dikey 2.0 2.3 24 2.3 2.0 2.20
Yatay 3.5 3.6 3.2 3.5 3.2 3.40

150 3.35
Dikey 3.1 3.0 3.7 3.5 3.2 3.30
Yatay 2.8 4.1 4.0 5.0 3.7 3.92

200 4.05
Dikey 4.0 4.0 5.0 4.4 3.5 4.18
Yatay 5.9 6.4 6.2 4.5 55 5.70

300 6.05
Dikey 55 6.2 6.2 6.6 7.5 6.40
Yatay 11.6 14.1 11.2 8.8 11.2 11.38

500 10.79
Dikey 10.2 10.0 9.1 10.4 11.3 10.20
Yatay 25.4 27.2 28.7 27.0 26.8 27.02

1000 25.72
Dikey 24.2 23.5 23.7 24.6 26.1 24.42
Yatay 54.3 54.2 52.9 54.6 55.9 54.38

1500 4713
Dikey 401 42.0 44.0 33.6 39.7 39.88
Yatay 51.0 571 62.8 57.0 56.7 56.92

2000 61.62
Dikey 57.0 81.0 66.1 66.5 61.0 66.32

Tablo 4.94. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.6 2.4 2.5 2.2 2.2 2.38

100 2.29
Dikey 2.2 24 2.3 2.1 2.0 2.20
Yatay 3.5 3.4 3.0 3.0 3.0 3.18

150 3.23
Dikey 2.8 3.1 3.5 3.5 3.5 3.28
Yatay 4.3 3.7 3.5 5.0 3.9 4.08

200 3.98
Dikey 4.6 3.7 3.7 4.1 3.3 3.88
Yatay 4.2 54 6.5 5.8 6.0 5.58

300 5.85
Dikey 6.3 5.8 7.0 5.6 5.9 6.12
Yatay | 10.2 | 12.0 85| 106 | 10.8 1042

500 10.30
Dikey | 11.0| 10.5| 104 9.0 | 10.0 10.18
Yatay | 24.0 | 26.7 | 234 | 244 | 225 24.20

1000 23.89
Dikey | 21.5| 23.8| 222 | 27.0| 234 23.58
Yatay | 42.8 | 40.8 | 435 | 355 | 404 40.60

1500 40.46
Dikey | 40.1 | 48.0 | 35.0| 405 | 38.0 40.32
Yatay | 70.0 | 58.7 | 53.6 | 59.1 | 53.2 58.92

2000 55.91
Dikey | 53.1| 534 | 46.4 | 58.9 | 52.7 52.90

95



16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma

iceren figsekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma

dagilim caplar arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 3.05, 2.50, 2.46 cm, 300 cm i¢in 11.94, 6.37, 5.65 cm ve
2000 cm i¢in 97.14, 60.74, 56.01 cm olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.95).

Tablo 4.95. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

ile

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi Ortv. Ort. Orii. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) capi (cm)
100 5 3.05| 0.19 2.50 0.19 246 | 0.32| 0.021
150 5 416 | 0.25 2.96 0.27 272 | 0.28 | 0.006
200 5 6.87 | 0.48 4.04 0.41 3.93| 0.26| 0.009
300 5 11.94 | 0.33 6.37 0.20 5.65| 0.87 | 0.004
500 5 23.17 | 1.60 11.58 1.07 10.00 | 0.14 | 0.004
1000 5 48.09 | 0.79 27.87 2.94 2253 | 0.39 | 0.002
1500 5 7491 | 2.88 46.45 2.13 3941 | 3.08 | 0.002
2000 5 97.14 | 4.31 60.74 1.45 56.01 | 4.90 | 0.005

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim caplart arasindaki iliski arasindaki iliski incelendiginde silindirik namludaki

belirgin egim artis1 dikkat cekmektedir (Grafik 4.14).
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Grafik 4.14. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.35
ve 2.31 cm, 300 cm i¢in 8.90 ve 6.05 cm ve 2000 cm icin 68.80 ve 61.62 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.40°da gosterilmistir.

Tablo 4.96. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlu ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.35 0.20 2.31 0.15 2.751
150 5 3.89 0.36 3.35 0.12 0.063
200 5 5.09 0.29 4.05 0.56 0.027
300 5 8.90 1.01 6.05 0.41 0.027
500 5 14.48 0.64 10.79 0.95 0.027
1000 5 31.88 2.27 25.72 0.66 0.027
1500 5 50.85 1.27 47.13 1.75 0.141
2000 5 68.80 2.09 61.62 5.68 0.141

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 2.35 ve
2.29 cm, 300 cm i¢in 8.90 ve 5.85 cm, 2000 cm i¢in 68.80 ve 55.91 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Tim ara degerler tablo 4.97°de gosterilmistir.

Tablo 4.97. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 6 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi P
(cm) (n) Ort. Ort.
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 2.35 0.20 2.29 0.15 2.238
150 5 3.89 0.36 3.23 0.45 0.021
200 5 5.09 0.29 3.98 0.48 0.027
300 5 8.90 1.01 5.85 0.56 0.027
500 5 14.48 0.64 10.30 0.70 0.027
1000 5 31.88 2.27 23.89 1.46 0.027
1500 5 50.85 1.27 40.46 2.53 0.027
2000 5 68.80 2.09 55.91 4.61 0.027
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atigslarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC yarim soklu ve tam soklu namlularda siras1 ile 100 cm igin 2.31
ve 2.29 c¢cm, 300 cm i¢in 6.05 ve 5.85 c¢cm, 2000 cm igin 61.62 ve 5591 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.98°de gosterilmistir.

Tablo 4.98. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlu ile 6 no sagma igeren

fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim capi arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 2.31 0.15 2.29 0.15 2.010
150 5 3.35 0.12 3.23 0.45 0.198
200 5 4.05 0.56 3.98 0.48 2.748
300 5 6.05 0.41 5.85 0.56 1.590
500 5 10.79 0.95 10.30 0.70 1.206
1000 5 25.72 0.66 23.89 1.46 0.141
1500 5 47.13 1.75 40.46 2.53 0.048
2000 5 61.62 5.68 55.91 4.61 0.351

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8§ no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.99-101), atis mesafesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iligski arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttigi, sok
derecesi arttikga dagilimin azaldigi ve istatistiksel olarak 100 cm disindaki tim
mesafelerde anlamli bicimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.102). Sok
derecesi ile dagilim alani arasindaki iliski arastirildiginda ise silindirik ve yarim soklu
namlular ile silindirik ve tam soklu namlular arasinda 100 cm disindaki tiim mesafelerde
istatistiksel agidan anlamli bi¢imde dagilim fark: olustugu ancak yarim soklu namlu ile tam
soklu namlu arasinda ortalama sagma dagilimlar1 arasinda rakamsal olarak fark
bulunmasina ragmen 1000 cm haricindeki mesafelerde istatistiksel agidan anlamli bicimde

dagilim farki olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.103-105, Grafik 4.11).

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile 8 no sagma igeren figekler
kullanilarak yapilan atislarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sacma dagilim ¢aplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm
icin sirast ile 2.15, 16.17, 79.84 olarak ol¢iilmiistir. Tiim ara degerler tablo 4.99°da

gosterilmistir.
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Tablo 4.99. 16 kalibre 71 cm silindirik namlu ile 8 no sagma iceren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalari ve sagma dagilim
caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 25 2.0 2.0 2.4 2.1 2.20

100 2.15
Dikey 2.3 2.2 2.1 2.0 1.9 2.10
Yatay 3.9 3.9 3.5 3.8 3.5 3.72

150 3.72
Dikey 3.5 3.3 3.7 3.9 4.2 3.72
Yatay 5.1 5.6 4.7 55 5.6 5.30

200 5.25
Dikey 5.0 54 4.9 5.7 5.0 5.20
Yatay 9.5 9.8 9.0 9.2 9.1 9.32

300 9.55
Dikey 9.3 9.8 10.2 10.0 9.6 9.78
Yatay 16.0 17.9 16.3 14.5 15.9 16.12

500 16.17
Dikey 15.2 16.0 14.7 16.4 18.8 16.22
Yatay 31.2 33.1 31.9 33.5 36.7 33.28

1000 33.63
Dikey 34.2 35.7 34.7 315 33.8 33.98
Yatay 53.5 545 50.5 59.0 541 54.32

1500 53.46
Dikey 52.4 50.0 52.8 52.8 55.0 52.60
Yatay 71.0 70.9 71.5 69.5 70.5 70.68

2000 79.84
Dikey 88.8 87.0 89.0 89.2 91.0 89.00

16 kalibre 71 cm yarim soklu namluda 8 no sagma ile yapilan atiglarin yatay ve dikey
Olclimleri, yatay ve dikey ortalamalari ve sagma dagilim ¢aplari arasindaki iliski
degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirast ile 2.12, 6.7 ve 61.68 olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.100°de gdsterilmistir.

16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey Ol¢limleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve
sagma dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in
sirast ile 2.05, 6.49 ve 57.34 olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.101).

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sagma
dagilim caplar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik yarim soklu ve tam
soklu namlularda siras1 ile 100 ¢cm i¢in 3.08, 2.25, 2.05 cm, 300 cm i¢in 12.85, 7.15, 5.82
cm ve 2000 cm i¢in 107.44, 67.96, 57 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo
4.102°de gosterilmistir.
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Tablo 4.100. 16 kalibre 71 uzunlugunda cm yarim soklu namlu ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.2 1.9 2.2 2.3 2.0 2.12

100 2.12
Dikey 2.2 2.2 2.0 2.3 1.9 2.12
Yatay 3.2 3.0 2.9 3.0 2.8 2.98

150 2.90
Dikey 3.0 3.0 2.6 3.0 2.5 2.82
Yatay 3.9 4.0 3.7 3.9 3.6 3.82

200 3.65
Dikey 3.3 3.9 3.5 3.7 3.0 3.48
Yatay 6.6 7.3 7.0 7.0 6.2 6.82

300 6.70
Dikey 6.2 6.8 6.5 7.0 6.4 6.58
Yatay 12.1 12.5 1.3 12.0 1.7 11.92

500 12.02
Dikey 12.6 13.5 11.9 12.3 10.3 12.12
Yatay 32.1 29.2 23.8 29.4 29.0 31.70

1000 30.64
Dikey 31.9 38.6 31.8 32.3 25.8 32.08
Yatay 40.2 39.8 42.3 40.2 37.6 40.02

1500 43.66
Dikey 47.3 38.4 52.5 47.5 471 51.00
Yatay 65.5 59.0 63.0 63.4 65.0 63.18

2000 61.68
Dikey 69.5 60.18 55.0 60.4 60.0 56.00

Tablo 4.101. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile 8 no sagma igeren figsekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sagma dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.0 2.0 2.0 2.2 1.8 2.00

100 2.05
Dikey 2.3 2.3 2.0 2.0 1.9 210
Yatay 2.2 29 29 3.1 25 272

150 2.66
Dikey 24 23 2.6 2.8 29 2.60
Yatay 4.4 4.0 4.5 4.0 4.0 4.18

200 3.79
Dikey 3.0 3.2 3.2 3.6 4.0 3.40
Yatay 71 7.3 7.3 6.0 6.7 6.88

300 6.49
Dikey 6.0 6.5 5.9 6.3 5.8 6.10
Yatay 11.5 10.9 11.9 11.3 10.0 11.12

500 11.50
Dikey 12.1 11.3 11.6 12.7 11.7 11.88
Yatay 26.4 14.9 22.6 23.0 27.0 22.78

1000 24.50
Dikey 26.4 29.9 23.5 25.3 26.0 26.22
Yatay 55.5 45.9 39.3 42.3 455 45.70

1500 43.15
Dikey 40.4 48.0 29.8 40.8 44.0 40.60
Yatay 55.7 57.3 60.3 40.0 39.6 50.58

2000 57.34
Dikey 64.3 67.2 66.1 59.0 63.9 64.10
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Tablo 4.102. 16 kalibre 71cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligskinin karsilagtirilmasi

Atis Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe sayIs| Ort. Ort. Ort. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 3.08 | 0.23 2.25 0.15 205| 0.19| 0.005
150 5 466 | 0.17 3.60 0.58 2.86 | 0.31 0.005
200 5 745 | 0.23 4.59 0.28 422 | 0.68 | 0.006
300 5 12.85| 048 7.15 0.34 5.82 | 0.44 | 0.002
500 5 25.16 | 0.20 15.15 0.89 9.61| 0.98 | 0.002
1000 5 51.16 | 1.28 32.09 1.90 30.88 | 1.59 | 0.008
1500 5 7453 | 1.37 52.44 2.71 40.85| 0.34| 0.002
2000 5 107.44 | 2.08 67.96 1.70 57.00 | 2.29 | 0.002

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma
iceren figekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesine gére sok derecesi ile sagma
dagilim cap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde silindirik namludaki belirgin

egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.15).
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Grafik 4.15. 16 kalibre 71cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iligki

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iligki
degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.15
ve 2.12 cm, 300 cm i¢in 9.55 ve 6.70 cm, 2000 cm i¢in 79.84 ve 62.09 cm olarak

Olciilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.47°de gosterilmistir.

101



Tablo 4.103. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. Y
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.15 0.16 2.12 0.14 2.499
150 5 3.72 0.13 2.90 0.19 0.024
200 5 5.25 0.33 3.65 0.24 0.027
300 5 9.55 0.18 6.70 0.34 0.027
500 5 16.17 0.91 12.02 0.76 0.027
1000 5 33.63 1.17 30.39 2.77 0.027
1500 5 53.46 1.74 43.29 2.99 0.027
2000 5 79.84 0.71 62.09 3.36 0.027

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak ile yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligki degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirast ile 100 cm igin
2.15 ve 2.05 cm, 300 cm igin 9.55 ve 6.49 c¢cm, 2000 cm ic¢in 79.84 ve 51.94 cm olarak
Olclilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.104’te gosterilmistir.

Tablo 4.104. 16 kalibre 71cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 2.15 0.16 2.05 0.13 2.214
150 5 3.72 0.13 2.66 0.24 0.027
200 5 5.25 0.33 3.79 0.15 0.027
300 5 9.55 0.18 6.49 0.30 0.027
500 5 16.17 0.91 11.50 0.50 0.027
1000 5 33.63 1.17 24.50 1.89 0.027
1500 5 53.46 1.74 43.15 5.40 0.027
2000 5 79.84 0.71 51.94 10.3 0.027

16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim cap1 arasindaki iligki

degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm igin 2.12 ve
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2.05 cm, 300 cm i¢in 6.70 ve 6.49 cm, 2000 cm i¢in 62.09 ve 51.94 cm olarak ol¢lilmiistiir.
Tiim ara degerler tablo 4.105’de gosterilmistir.
Tablo 4.105. 16 kalibre 71cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no sagma

iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim ¢ap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atig sayisi
(cm) (n) Ort. ort. P
dagihm SS dagihm SS
¢api (cm) capi (cm)
100 5 212 0.14 2.05 0.13 1.584
150 5 2.90 0.19 2.66 0.24 0.279
200 5 3.65 0.24 3.79 0.15 0.867
300 5 6.70 0.34 6.49 0.30 0.753
500 5 12.02 0.76 11.50 0.50 0.753
1000 5 30.39 2.77 24.50 1.89 0.027
1500 5 43.29 2.99 43.15 5.40 2.262
2000 5 62.09 3.36 51.94 10.3 0.351

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin (8
mm ¢apinda) igeren figekler kullanilarak yapilan atiglarda (Tablo 4.106-108), atis mesafesi
ile sevrotin dagilim alani1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttik¢a dagilimin arttigi,
sok derecesi arttikca dagilimin azaldigi, tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilimlarina
gore aralarinda rakamsal olarak fark bulundugu, istatistiksel agidan 100 ve 150 cm
mesafeler hari¢ istatistiksel olarak anlamli bi¢imde dagilim farki olustugu gorilmistiir
(Tablo 4.109). Sok derecesi ile dagilim alan1 arasindaki iliski arastirildiginda ise silindirik
ve yarim soklu namlular arasinda, ortalama sevrotin dagilimlarina gore aralarinda rakamsal
olarak fark bulunmasina ragmen istatistiksel ag¢idan anlamli bi¢cimde dagilim farki
olmadigi, silindirik ve tam soklu namlular arasinda ortalama sevrotin dagilimlarina gore
aralarinda rakamsal olarak fark bulundugu ve istatistiksel a¢idan 150 cm hari¢ tim
mesafelerde anlamli bi¢imde dagilim farki olustugu, yarim soklu ve tam soklu namlular
arasinda ortalama sevrotin dagilimlarina gore aralarinda rakamsal olarak fark bulunmasina
ragmen istatistiksel acidan 200 ve 500 cm disindaki mesafelerde anlamli bigimde dagilim

farki olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.110-112, Grafik 4.16).

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler kullanilarak

yapilan atiglarin yatay ve dikey ol¢iimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplart arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirasi ile 2.94,
4.46, 24.9 olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.106’da gdsterilmistir.
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Tablo 4.106. 16 kalibre 71cm uzunlugunda silindirik namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortala | SDC
(cm) ma

Yatay 3.1 2.6 3.4 2.6 2.7 2.88

100 2.94
Dikey 29 2.8 29 3.2 3.2 3.00
Yatay 2.6 2.3 2.8 2.7 2.0 248

150 2.84
Dikey 3.0 2.6 4.0 3.4 3.0 3.20
Yatay 3.2 3.3 3.2 3.0 29 3.12

200 3.42
Dikey 3.5 4.0 3.8 3.9 3.4 3.72
Yatay 4.2 3.9 5.2 4.3 3.0 4.12

300 4.46
Dikey 5.0 5.6 5.0 3.8 4.6 4.80
Yatay 4.6 8.2 3.2 5.0 3.0 4.80

500 6.09
Dikey 4.1 7.6 9.0 9.0 7.2 7.38
Yatay 11.7 11.3 11.8 11.5 11.3 11.52

1000 12.62
Dikey 14.2 13.5 14.3 13.9 12.7 13.72
Yatay 28.5 24.5 27.0 24.9 18.5 24.68

1500 24.99
Dikey 25.5 29.0 25.5 21.4 251 25.30
Yatay 18.0 16.6 20.4 26.0 20.0 20.20

2000 24.90
Dikey 29.4 35.0 25.2 29.8 28.6 29.60

Tablo 4.107. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atislardan elde edilen sevrotin dagilim caplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 2.2 2.8 25 3.0 2.4 2.58

100 2.45
Dikey 2.1 2.2 25 25 2.3 2.32
Yatay 2.3 2.5 2.8 29 29 2.68

150 2.64
Dikey 2.8 2.3 3.0 25 24 2.60
Yatay 3.4 4.3 3.9 3.3 3.5 3.68

200 3.18
Dikey 25 2.5 3.0 29 25 2.68
Yatay 3.8 3.2 3.4 3.6 3.0 3.40

300 3.70
Dikey 4.2 3.8 4.2 4.0 3.8 4.00
Yatay 54 5.8 5.0 4.7 5.0 5.18

500 5.48
Dikey 7.3 5.6 5.0 6.0 5.0 5.78
Yatay 10.4 10.2 13.5 10.8 8.0 10.58

1000 10.30
Dikey 10.0 10.2 11.8 8.3 9.8 10.02
Yatay 19.3 24.2 18.4 14.6 18.9 19.08

1500 18.79
Dikey 18.3 23.9 14.3 18.7 17.3 18.50
Yatay 18.0 12.5 17.0 18.4 25.0 18.18

2000 21.59
Dikey 25.2 25.0 27.0 23.0 24.8 25.00
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16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin iceren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarin yatay ve dikey Olgiimleri, yatay ve dikey ortalamalar1 ve sevrotin dagilim
caplar1 arasindaki iligski degerlendirildiginde, SDC 100, 300 ve 2000 cm i¢in sirasi ile 2.44,
3.7,20.91 cm olarak olgiilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.108’de gosterilmistir.

Tablo 4.108. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda tam soklu namlu ile sevrotin igeren fisekler

kullanilarak yapilan atiglarin yatay ve dikey oOlclimleri, yatay ve dikey ortalamalart ve
sevrotin dagilim ¢aplari

Mesafe 1 2 3 4 5 Ortalama SDC
(cm)

Yatay 3.0 2.7 25 2.0 2.3 2.50

100 2.44
Dikey 2.3 2.3 2.2 2.6 2.5 2.38
Yatay 2.4 2.5 3.3 2.8 2.0 2.60

150 2.55
Dikey 25 2.7 25 25 2.3 2.50
Yatay 3.1 2.7 3.0 3.0 2.7 2.90

200 2.81
Dikey 25 2.9 29 2.8 25 2.72
Yatay 3.4 3.5 3.7 3.9 4.0 3.70

300 3.70
Dikey 3.9 4.0 4.2 2.9 3.5 3.70
Yatay 3.4 3.3 25 3.5 2.9 3.12

500 3.40
Dikey 3.9 3.0 4.5 3.5 3.5 3.68
Yatay 6.5 8.1 10.0 7.3 7.7 7.92

1000 8.52
Dikey 8.9 9.7 | 11.1 9.3 6.6 9.12
Yatay | 174 | 18.6 | 184 | 185 | 18.0 18.18

1500 17.35
Dikey | 16.7 | 22.3 | 16.8| 10.5| 16.3 16.52
Yatay | 20.5| 20.5| 20.1 | 20.5| 20.0 20.32

2000 20.91
Dikey | 21.7 | 17.0 | 24.0| 235 | 21.3 21.5

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile sevrotin
dagilim ¢api arasindaki iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik, yarim ve tam soklu
namlularda siras1 ile 100 cm igin 2.44, 2.43 ve 2.30 cm, 300 cm i¢in 4.41, 4.41, 4.35 cm ve
2000 cm i¢in 26.71, 25.66, 24.18 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.109°da

gosterilmistir.
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Tablo 4.109. 16 kalibre 71 c¢m uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Ati Silindirik Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe saylsi Ort: Ort. OrE. p
(cm) (n) dagilim SS | dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm) ¢api (cm)
100 5 244 | 0.22 2.43 0.17 230 | 0.08 | 0.492
150 5 3.02 | 0.27 2.75 0.12 264 | 028 | 0.138
200 5 3.86 | 0.61 3.78 0.15 346 | 0.23| 0.173
300 5 441 | 0.64 4.41 0.60 4.35| 049 | 0.968
500 5 7.86 | 0.25 7.09 0.78 699 | 0.36| 0.032
1000 5 16.37 | 2.66 14.25 1.09 12.34 | 0.54 | 0.018
1500 5 2439 | 2.82 23.64 3.22 19.24 | 3.47 | 0.049
2000 5 26.71 | 3.61 25.66 4.36 2418 | 2.31 0.589

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak ile yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢ap1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik incelendiginde 300 cm’den sonraki

belirgin egim artis1 goriilmektedir (Grafik 4.16).
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Grafik 4.16. 16 kalibre 71cm uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesine gore sok derecesi ile
sevrotin dagilim ¢api arasindaki iligki

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim cap1 arasindaki
iliski degerlendirildiginde, SDC silindirik ve yarim soklu namlularda siras1 ile 100 cm i¢in
2.94 ve 2.45 cm olarak, 300 cm i¢in 4.46 ve 3.70 cm ve 2000 cm i¢in 24.90 ve 21.59 cm

olarak dl¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.110°da gosterilmistir.
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Tablo 4.110. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve yarim soklu namlular ile sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Yarim Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagihm SS dagihm SS
capi (cm) capi (cm)
100 5 2.94 0.16 2.45 0.22 0.048
150 5 2.84 0.40 2.64 0.19 1.395
200 5 3.42 0.19 3.18 0.23 0.282
300 5 4.46 0.52 3.70 0.24 0.078
500 5 6.09 1.42 5.48 0.57 1.389
1000 5 12.62 0.42 10.30 1.42 0.084
1500 5 24.99 2.36 18.79 3.11 0.084
2000 5 24.90 2.00 21.59 2.24 0.141

16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim ¢api1 arasindaki
iligki degerlendirildiginde, SDC silindirik ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in
2.94 ve 2.44 cm olarak, 300 cm i¢in 4.46 ve 3.70 cm ve 2000 cm i¢in 24.90 ve 20.91 cm
olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim ara degerler tablo 4.111°de gdsterilmistir.

Tablo 4.111. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik ve tam soklu namlular ile sevrotin

iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim capi
arasindaki iliskinin karsilastirilmasi

Silindirik Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi
(cm) (n) Ort. Ort. P
dagilim SS dagilim SS
¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.94 0.16 2.44 0.14 0.027
150 5 2.84 0.40 2.55 0.28 0.885
200 5 3.42 0.19 2.81 0.13 0.027
300 5 4.46 0.52 3.70 0.20 0.048
500 5 6.09 1.42 3.40 0.22 0.027
1000 5 12.62 0.42 8.52 1.31 0.027
1500 5 24.99 2.36 17.35 2.12 0.027
2000 5 24.90 2.00 20.91 1.35 0.027

16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim c¢api arasindaki iligki

degerlendirildiginde, SDC yarim ve tam soklu namlularda sirasi ile 100 cm i¢in 2.45 ve
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2.44 cm olarak, 300 cm i¢in 3.70 ve 3.70 cm ve 2000 cm igin 21.59 ve 20.91 cm olarak

Olciilmiistlir. Tiim ara degerler tablo 4.112°de gdsterilmistir.

Tablo 4.112. 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sevrotin dagilim cap1 arasindaki
iligkinin karsilastirilmasi

Yarim Soklu Tam Soklu
Mesafe Atis sayisi

(cm) (n) Ort. ort. P

dagihm SS dagihm SS

¢api (cm) c¢api (cm)
100 5 2.45 0.22 2.44 0.14 2.496
150 5 2.64 0.19 2.55 0.28 1.797
200 5 3.18 0.23 2.81 0.13 0.036
300 5 3.70 0.24 3.70 0.20 2.019
500 5 5.48 0.57 3.40 0.22 0.027
1000 5 10.30 1.42 8.52 1.31 0.279
1500 5 18.79 3.11 17.35 212 1.806
2000 5 21.59 2.24 20.91 1.35 2.259
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S.TARTISMA VE SONUC

Atesli silahlarla meydana gelen yaralama ve O6lim olaylarinda, olayin ¢oziimii ve
orijinin tespit edilmesini saglayacak Onemli verilerden biri atis mesafesinin

saptanabilmesidir. Baz1 olaylarda atis mesafesi tespiti giictiir.

Av tiifeklerinin gerek yasal, gerekse yasadisi yoldan elde edilmesinin kolay olmasi,
yapilis amacina uygun olarak av ve sporda kullanildigi gibi, savunma ve saldir1 aract
olarak kullanilmasina da neden olmustur (63). Thomsen ve Albreksten’in (64) av tiifegi
Olumleri ile ilgili yapmis olduklar1 bir calismada 1980-84 yillar1 arasinda meydana gelen
atesli silah yaralanmalarina bagli 6liimlerin %43 {iniin av tiifegi ile gerceklestigi, intihar ve
cinayet amag¢lh kullanimlarinin diger yillara gbre artmis oldugu bildirilmistir. Gilinaydin
(65) Konya’da 1991-2000 yillar1 arasindaki on yillik zaman diliminde yapilan tiim
otopsilerin %2.6’s1 av tiifegine bagl olup, atesli silah 6liimlerinin %45.2’sinin av tiifekleri
ile meydana geldigini, Demirci ve ark. (2) Konya’da Eyliil 2001-Agustos 2006 tarihleri
arasinda av tiifegi yaralanmalarina bagli 6liimlerin, tim otopsi olgularinin %3.4’{ini, tiim
atesli silah yaralanmalarinin %49.4’iinii olusturdugunu bildirilmislerdir. Agir ve ark. (12)
ise tim otopsilerin %1.16’sin1n, atesli silaha bagli 6liimlerin %9.1’inin av tiifekleri ile
meydana geldigini, Biiyiik ve ark. (66) tiim otopsilerin %12.6’sinin atesli silahlarla, atesli
silahlar igerisinde de %25.6’sinin av tiifekleri ile meydana geldigini bildirmislerdir. Bu
durum av tiifeklerinin savunma ve saldirida kullaniminin ne kadar yaygin oldugunu

gostermesi acgisindan dnemlidir.

Yivli-setli silahlarda atis mesafesi tayini ile av tiifeklerinde atis mesafesi tayini 6nemli
derecede farkli ozellikler gostermektedir. Yivli-setli silahlar ile tek kiirevi ve/veya tek
silindirik kursun kullanilan av tiifeklerinde atis mesafesi tayini barutun yanma iriinlerinin
gidebildigi mesafeye gore yapilmakta, barutun yanma iirlinlerinin gidebildigi en uzak
mesafenin disindan yapilan atiglar genel olarak uzak atis olarak nitelendirilmektedir.
Mekanik cisim olarak her boyuttaki sagma tanelerinin kullanildig1 av tiifeklerinde ise farkl
bir durum ortaya c¢ikmakta ve sagma tanelerinin hedefte gosterdigi dagilima gore atis

mesafeleri metrik sistemle tayin edilebilmektedir (3).

Av tiifekleri ile yapilan atislarda sagma dagilimini; namlu uzunlugu, sagma tanesinin
bliyiikligl, sok derecesi, tapa yapisi, ara hedefler, atis mesafesi, silahin kalibresi, fisekteki

barut miktar1 ve cinsi, dokularin elastikiyeti ve direnci, ayrica riizgar, nem, sicaklik gibi

109



etkileyen bir ¢ok faktor vardir. Atis mesafesini en fazla etkileyen degiskenler tiifegin
namlu uzunlugu, namlu capi, soklu ise sok derecesi ve kullanilan sagmalarin niteligi ve

caplaridir.

Calismamizda sik kullanilan tiirler olduklari i¢in 12 ve 16 kalibrelik 55 ve 71 cm
uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4 no (3.25 mm ¢apinda), 6 no
(2.75 mm capinda) ve 8 no (2.25 mm ¢apinda) sagmalar ile sevrotin (8 mm ¢apinda)

kullanilmustir.

5.1. Sok Derecesinin Sagma Dagilimina EtKisi

Calismamizda 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu
namlular ile 4 ve 6 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300 cm
mesafeye kadar istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. 500 cm ve daha uzak
mesafelerde (p<0.05) (Tablo 4.4,11), 8 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan
atiglarda tiim mesafelerde (Tablo 4.18), sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan
atislarda 100 ve 500 cm hari¢ tiim mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (Tablo 4.25). Bu durum sagma biiylikliigiiniin silindirik ve soklu av
tiifeklerinde dagilimi etkiledigini gostermesi bakimindan Onemlidir. Atis mesafesi ile
sagma dagilim ¢ap1 arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttigi, sok

derecesi arttikca dagilimin azaldig gorilmiistiir.

Uner ve ark. (31,40) sok derecesinin hedef iizerindeki sagma dagilimina etkilerini
aragtiran ¢aligmalarinda 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda av tiifegi ile yapilan
atiglarda, bizim g¢alismamizla benzer sekilde sok derecesi arttikga sagma dagiliminin
azaldigin bildirmislerdir (Tablo 5.1)

Tablo 5.1. Uner ve ark. nin (31,40) ¢aligmasina gore; 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda

av tifegi ile yapilan atiglarda sagma taneleri dagilim alaninin mesafe, sok derecesi ve
sa¢cma tanelerinin biiyiikligii ile degisimi

5m mesafe 1,5m mesafe
Sagma no Tam sok Yarim sok Tam sok Yarim sok
12.7 cm 21.0cm 2.4 cm 3.2cm
16.1 cm 31.3cm 3.5cm 4.9 cm
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Uner ve ark. (31,40) yaptiklar1 ¢alismada, 12 kalibre 55 ¢cm namlu uzunlugunda
yarim ve tam soklu av tiifegi ile 1.5 m ve 5 m mesafeden 8 no sagma, 5 m mesafeden
sevrotin ile yaptiklar1 atiglarini,  c¢alismamizda kullandigimiz 12 kalibre 55 cm
uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile yaptigimiz atislar ile karsilagtirdigimizda
dagilim alan1 caplarinin bizim ¢alismamizda daha kiigiik oldugunu goriiyoruz (Tablo
5.2). Bu durumun caligmamizin acik alanda yapilmasi nedeniyle cevresel faktorlerin
(riizgar, 1s1 vb.) etkili olmas1 ve farkli markada fisekler kullanilmasindan kaynaklandig:
kanaatindeyiz.

Tablo 5.2. Uner ve ark. (31,40) ile bizim ¢alismamizda 12 kalibre 55 cm namlu

uzunlugunda yarim ve tam soklu av tiifekleri ile 8 no sagma ve sevrotin kullanilarak
yapilan atiglarda ortalama sagma dagilim caplari

Uner ve ark. (31,40) Calismamiz
Mesafe/
sagma tiirii Yarim sok Tam sok Yarim sok Tam sok
1.5 m/8 no 4.9 cm 3.5¢cm 3.23 cm 2.60 cm
5m/8 no 31.3cm 16.1 cm 9.60 cm 9.41 cm
5 m/ sevrotin 12.0 cm 9.5¢cm 7.90 cm 7.88 cm

12 kalibre 71 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4
no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda tiim mesafelerde (Tablo 4.32), 6
no’lu sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 200 cm’den sonraki mesafelerde
(Tablo 4.39), 8 no’lu sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda tiim mesafelerde
(Tablo 4.46), sevrotin igeren figekler kullanilarak yapilan atigslarda 500 cm ve daha uzak
mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bicimde dagilim farki olustugu goriilmiistiir (Tablo

4.53).

Arslan (17) 2 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak 12 kalibre silindir namlulu ve
tam soklu av tiifekleri ile yapilan atiglarda bizim ¢alismamiza benzer sekilde tam sokluda

sagma dagiliminin daha az oldugunu tespit ettigini bildirmistir (Tablo 5.3).

Coltu ve ark. (67) calismalarinda 12 kalibre 76 cm uzunlugunda silindir ve soklu av
tiifegi ile 6 m mesafeden yaptiklari atiglarda sagma dagilim alaninin soklu namluda daha az

oldugunu bildirmislerdir (Tablo 5.4).
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Tablo 5.3. 12 kalibre silindir namlulu ve tam soklu av tiifekleri ile 2 no’lu sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim alani arasindaki
iliskinin karsilastirilmasi

(cm) sayist () alani (cm) S$ alani (cm) S$
75 5 2.05 0.1 2.25 0.25
100 5 2.15 0.13 2.50 0.00
300 5 3.10 0.22 5.50 0.50
500 5 5.40 0.22 9.30 0.90
1000 5 11.50 0.61 19.40 2.65

Tablo 5.4. Coltu ve ark. nin (67) yaptig1 ¢aligmaya gore 12 kalibre 76 cm uzunlugunda
silindir ve soklu av tiifekleri ile yapilan atiglardaki degerler

Sagma Dagihim Alani (cm)
Namlu boyu ve
Sevrotin
soku Sagmano8 | Sagmano5 Sagmano 1
(8mm)
76 cm'lik silindir 20.4 12.8 12.5 10.2
76 cm’lik soklu 18.8 11.0 8.5 7.5

Moreau ve ark. (68) namlu uzunlugunun sagma dagilimina etkisini arastirdiklari iki seri
calismalarinda 12 kalibre 914, 813, 762, 711 mm namlu uzunlugunda av tiifekleri
kullandiklarini, namlular1 152 mm’ye kadar belirli ol¢iilerde kisalttiklarini, atislarda
degisik markalarda sevrotin, 2 no’lu ve 7.5 no’lu sagmalar kullandiklarini, birinci seride
namluda sokun ¢ikarilmasinin sagma dagiliminda anlamli artisa neden olmadigini, ikinci
seride sokun ¢ikarilmasinin sagma dagiliminda anlamli artisa neden oldugunu, iki seri

arasindaki farkin kullanilan fiseklerden kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir.

16 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4
no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda 500 cm ve daha uzak
mesafelerde (Tablo 4.60), 6 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda tim
mesafelerde (Tablo 4.67), 8 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300,
500, 1500 ve 2000 cm mesafelerde (Tablo 4.74), sevrotin igeren fisekler kullanilarak

yapilan atiglarda tim mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki
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olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.81). Burada diger sagma tiirlerinden farkli olarak tiim
namlularda ve tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilimlarinin birbirlerine ¢ok yakin

olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.

16 kalibre 71 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6
ve 8 no’lu sagcma igeren fisekler kullamilarak yapilan atiglarda 100 cm hari¢ tiim
mesafelerde (Tablo 4.88, 95, 102), sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda
100 ve 150 cm hari¢ tiim mesafelerde istatistiksel olarak anlamli bigimde dagilim farki

olustugu goriilmiistiir (Tablo 4.109).

Uner ve ark. (31,40) tapa yapis1 ve sok derecesinin hedef iizerindeki sagma dagilimia
etkilerini arastiran ¢alismalarinda bizim calismamiza benzer sekilde sok derecesi arttik¢a
sagma dagilimmin azaldigini tespit ettiklerini bildirmislerdir (Tablo 5.5 ve 5.6).

Tablo 5.5. Uner ve ark. (31,40) ¢alismasina gore; 5 metre mesafeden 16 kalibre av tiifekleri

ile 2 no kursun sagma iceren kece ve plastik tiip tapali MKE marka fisekler kullanilarak
yapilan atiglarda sagma tanelerinin dagilim alan

Sa¢ma Dagihim Alani (cm)
Tapa cinsi
Tam sok Yarim sok Silindirik namlu
Plastik tip tapa 114 14.2 19.0
Kece tup 12.3 15.4 221

Tablo 5.6. Uner ve ark. nin (31,40) calismasina gore; 16 kalibre 70 cm namlu uzunlugunda
av tiifegi ile yapilan atiglarda sagma taneleri dagilim alaninin mesafe, sok derecesi ve
sagma tanelerinin biiytikligii ile degisimi

5m mesafe 1.5m mesafe
Sagma no Tam sok Yarim sok Tam sok Yarim sok
11.4 cm 14.2 cm 3.0cm 9.2cm
16.0 cm 19.9cm 3.5cm 5.0cm

Uner ve ark. (31, 40) yaptiklar1 ¢alismada, 16 kalibre 70 cm namlu uzunlugunda
yarim ve tam soklu av tiifegi ile 1.5 m ve 5 m mesafeden 8 no sagma ile yaptiklar1 atiglar
ile caligmamizda 16 kalibre 71 cm uzunlugunda yarim ve tam soklu namlular ile 8 no

sacma iceren fisekler kullanarak yaptigimiz atiglart karsilastirdigimizda, ortalama sagma
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dagilim caplarinin bizim ¢aligmamizda daha kii¢iik oldugunu goriiyoruz (Tablo 5.7). Bu
durumun c¢aligmamizin agik alanda yapilmasi nedeniyle g¢evresel faktorlerin (rlizgar, 1s1
vb.) etkili olmasi ve farkli markada fisekler kullanilmasindan kaynaklandig1 kanaatindeyiz.
Tablo 5.7. Uner ve ark. mn (31,40) 16 kalibre 70 ¢cm namlu uzunlugunda av tiifegi ile

bizim 16 kalibre 71 cm namlu uzunlugunda av tiifegi ile 8 no’lu sagma igeren fisekler ile
yaptigimiz atislardaki ortalama sagma dagilimlar

1.5 m mesafe 5 m mesafe
Yarim sok Tam sok Yarim sok Tam sok
Uner ve ark.
(31,40) 5.00 cm 3.50cm 19.90 cm 16.00 cm
Calismamiz 2.90 cm 2.66 cm 12.02 cm 11.50 cm

Bu c¢alisma ile diger caligmalarda sok derecesi arttikga sagma dagilim caplarinin
azaldig1 gortilmistiir. Ancak ayni kalibre, namlu uzunlugunda ve sok derecesinde av
tiifekleri ile ayn1 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda sagma dagilim
caplar1 arasinda belirgin farklar oldugu tesbit edilmistir. Bu durumun kalibre, namlu
uzunlugu, sok derecesi ve sacma biiylikliigii disinda farkli marka fisekler kullanilmasi,
fiseklerdeki barut miktarinin standardize olmamasi ve ¢evresel faktorlerin etkisi sebebiyle

olustugu kanaatindeyiz.

5.2.Sacma Biiyiikliigiiniin Dagilima EtKisi

12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6, 8
no sa¢gmalar ve sevrotin i¢eren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda silindirik namluda 300
cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atiglarda, yarim soklu ve tam soklu namlularda ise
1000 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atiglarda sagma tanelerinin numarasi

biiylidiikge veya ¢aplari kiigiildiik¢e dagilimin arttig1 gorilmiistiir.

Uner ve ark. (40) 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda av tiifegi ile yaptiklar atislarda
sacma taneleri dagilim alan1 capinin 1.5 m mesafede 1 no’lu sagmada yarim sokluda 3.2,
tam sokluda 2.4, 10 no’lu sagmada yarim sokluda 4.9, tam sokluda 3.5, 5 m mesafede 1

no’lu sagmada yarim sokluda 21.0, tam sokluda 12.7, 10 no’lu sagmada yarim sokluda
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31.3, tam sokluda 16.1, 5 m mesafeden sevrotin kullanarak yaptiklar1 atiglarda yarim
sokluda 12, tam sokluda 9.5 cm oldugunu, 10 no’lu sagmanin dagilim ¢apinin daha biiyiik
oldugunu, bizim ¢alismamizla benzer sekilde sagma tanelerinin numarasi biiyiidiik¢e veya

caplar1 kiigiildiikge dagilimin arttig1 bildirmislerdir.

Coltu ve ark. (67) bizim calismamiza benzer sekilde sagma tanelerinin numarasi
biiylidiikce veya caplart kiigiildiikce dagilimin arttigini, 12 kalibre 55 cm uzunlugunda
soklu namlulu av tiifegi ile 6 metre mesafeden 1 no sagma kullanilarak yapilan atislarda
sacmalarin dagilma ¢apinin 24.8, 5 no sagma kullanilarak yapilan atiglarda 27.7, 8 no
sagma kullanilarak yapilan atiglarda 34.2, sevrotin kullanilarak yapilan atiglarda 12.6 cm

oldugunu bildirmislerdir.

12 kalibre 71 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6, 8
no sagmalar ve sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda silindirik namluda
tim mesafelerden yapilan atislarda, yarim soklu ve tam soklu namlularda ise 1000 cm ve
daha uzak mesafelerden yapilan atiglarda sagma tanelerinin numarasi biiylidiikkce veya

caplar1 kiigiildiikge dagilimin arttig1 goriilmiistiir.

Arslan (17) calismasinda bizimle benzer sonuglar elde etmis olup, 12 kalibre 71 cm
silindir namlulu av tiifegi ile 2 ve 5 no’lu sagmalar i¢eren fisekler kullanilarak 75, 100,
300, 500 ve 1000 cm mesafelerden yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim alani
arasindaki iliski arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttifini, sagma biiyiikligi ile
sagma dagilim alani arasindaki iliski arastirildiginda ise 500 cm ve 1000 cm’de aralarinda
istatistiksel agidan anlamli bi¢imde dagilim farki olustugunu, tam soklu namlusu ile 2 ve 5
no’lu sagmalar igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda; atis mesafesi ile sagma
dagilim alani1 arasindaki iligki arastirildiginda; mesafe arttikga dagilimin arttigini, sagma
biytikliigii ile dagilim alani arasindaki iligski arastirildiginda ise 300 cm’den sonra
aralarinda istatistiksel a¢idan anlamli bi¢imde dagilim farki olustugunun saptandigini, 12
kalibre 71 cm silindir ve tam soklu namlulu av tiifleri ile 2-5 no’lu sagma iceren
fiseklerle yapilan atiglar arasinda sadece istatistiksel olarak degil uygulama agisindan da
onem arz edebilecek farkliliklarin ortaya ¢ikabilecegini, dolayistyla daha dikkatli olunmasi
gerektigini bildirmistir.

Karapirli (69) bizim ¢alismamiza benzer sekilde, 12 kalibre 70 cm namlu uzunlugunda
soksuz av tiifegi ile 2 metre mesafeden 0 no’lu sagma kullanarak yaptig1 atiglarda ortalama

sagma dagilim ¢apinin 6.4 cm, 9 no’lu sagma kullanarak yaptig1 atislarda ortalama sagma
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dagilim capinin 8.71 cm oldugunu, sagma biiyiikliigii arttikga dagilimin azaldigini, ara
hedef konulup yapilan atislarda ise sagma dagilim capinin daha biiyiik oldugunu ve ara
hedeflerin sagma dagilim caplarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigim

belirtmigtir.

Coltu ve ark. (67) bizim calismamiza benzer sekilde sagma biiylikligli arttikca
dagilimin azaldigini, 12 kalibre 76 cm uzunlugunda kaval namlulu av tiifegi ile 6 metre
mesafeden 1 no sagma kullanilarak yapilan atislarda sagmalarin dagilma ¢apinin 12.5, 5
no sagma kullanilarak yapilan atiglarda 12.8, 8 no sagma kullanilarak yapilan atiglarda
20.4, sevrotin kullanilarak yapilan atiglarda 10.2 c¢cm oldugunu, 12 kalibre 76 cm
uzunlugunda soklu namlulu av tiifegi ile 6 metre mesafeden 1 no sagma kullanilarak
yapilan atislarda sagmalarin dagilma ¢apinin 8.5, 5 no sagma kullanilarak yapilan atiglarda
11.0, 8 no sagma kullanilarak yapilan atiglarda 18.8, sevrotin kullanilarak yapilan

atiglarda 7.5 cm oldugunu bildirmislerdir.

16 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6, 8
no sagmalar ve sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atislarda silindirik namluda
tim mesafelerden yapilan atiglarda, yarim sokluda 500 cm ve daha uzak mesafelerden
yapilan atiglarda, tam soklu namluda ise 1500 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan
atislarda sagma tanelerinin numarasi biiyiidiik¢e veya caplar kiiciildiikce dagilimin arttig

goriilmiistiir.

16 kalibre 71 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6,
8 no sagmalar ve sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda silindirik namluda
300 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atislarda, yarim sokluda 1000 cm ve daha uzak
mesafelerden yapilan atislarda, tam soklu namluda ise 300, 500 ve 1500 cm mesafelerden
yapilan atiglarda sagma tanelerinin numarasi biiytlidiikce veya caplar kiigiildiik¢e dagilimin

arttigi gorilmiistiir.

Calismamizda kullandigimiz tiim namlularla sevrotin iceren fisekler ile 300 cm’ye
kadar olan mesafelerden yapilan atiglarda tapa pargalarinin hedefte sevrotinlerden ayr giris
delikleri olusturdugu izlendi. Bu durumun 6zellikle elbiseli bolgelere isabet eden atiglarda

mesafe tayininde dikkate alinmasi gerektigini diislinliyoruz.

Arslan (17) ¢alismasinda bizimle benzer sonuglar elde etmis olup, 16 kalibrelik silindir
namlulu av tiifegi ile 2 ve 5 no’lu sagmalar igeren fisekler kullanilarak 75, 100, 300, 500 ve

1000 cm mesafelerden yapilan atiglarda atis mesafesi ile sagma dagilim alani arasindaki
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iliski arastirlldiginda; mesafe arttikca dagilimin arttigini, sagma biiyiikligli ile dagilim
alan1 arasindaki iliski arastirildiginda ise 500 cm ile 1000 cm’de aralarinda istatistiksel

acidan anlamli derecede dagilim farki olustugunun goriildiigiinii bildirmistir.

Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar diger ¢alismalarla benzer olup sagma cap1
arttikca (sagma tanelerinin numarasi kiiciildiikce) sagma dagilim capinin azaldig tespit

edilmistir.

5.3.Namlu Uzunlugunun Sa¢gma Dagilima EtKisi

12 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki silindirik namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 100, 150, 200 ve 300 cm mesafelerde 55 cm’lik
namluda, 500 cm ve daha uzak mesafelerde 71 cm’lik namluda ortalama sagma dagilim
cap1 daha biiyilik oldugu ancak rakamsal degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu , 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 500 cm hari¢ diger mesafelerde 55 cm’lik
namluda ortalama sagma dagilim cap1 daha biiyiik oldugu, 8 no sagma iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda, 150, 200, 300 ve 1000 cm mesafelerde 55 cm’lik namluda
ortalama sagma dagilim ¢ap1 daha biiyiik oldugu, sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarda 100, 500 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde ortalama sevrotin dagilim
capimin 55 cm’lik namluda daha biiyiik oldugu tespit edildi.

12 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 500, 1000 ve 1500 cm disindaki mesafelerde 55
cm’lik namluda ortalama sagma dagilim capi daha biiyiikk oldugu ancak rakamsal
degerlerin birbirine yakin oldugu, 6 no sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda
1500 cm hari¢ tiim mesafelerde, 8 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda
150, 200, 300 ve 1000 cm mesafelerde 55 cm’lik namluda ortalama sagma dagilim ¢apinin
daha biiyiikk oldugu ancak rakamsal degerlerin birbirine yakin oldugu, sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda 100 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin

dagilim ¢apmin 55 cm’lik namluda daha biiyiik oldugu goriildii.

12 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 1500 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde, 6 no
sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 500, 1500 ve 2000 cm hari¢ diger
mesafelerde, 8 no sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 150, 300, 500 ve

1000 cm hari¢ diger mesafelerde 55 cm’lik namluda ortalama sagma dagilim ¢apinin daha
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bliyiik oldugu, sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda ise 300 cm harig¢ tiim
mesafelerde ortalama sevrotin dagilim c¢apinin 55 cm’lik namluda daha biiylik oldugu
goriildii.

16 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki silindirik namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 150 cm hari¢ tiim mesafelerde, 6 no ve 8 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda tiim mesafelerde 55 cm’lik namluda ortalama
sacma dagilim cap1 daha biiyiikk oldugu, sevrotin iceren fisekler kullanilarak yapilan
atiglarda 100, 300 ve 1500 cm hari¢ diger mesafelerde ortalama sevrotin dagilim ¢apinin

55 cm’lik namluda daha biiyiik oldugu tespit edildi.

16 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 150, 200, 500, 1000 ve 1500 cm mesafelerde 71
cm’lik namluda ortalama sagma dagilim ¢ap1 daha biiyiik oldugu ancak bu mesafelerde 55
ile 71 cm namlular arasindaki ortalama sagma dagilim ¢aplar1 farkinin ¢ok az oldugu, 6
no sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 150, 200 ve 2000 cm hari¢ diger
mesafelerde 55 cm’lik namluda ortalama sagma dagilim ¢apinin daha biiyiik oldugu, 8 no
sacma igeren figekler kullanilarak yapilan atiglarda tim mesafelerde 55 cm’lik namluda
ortalama sagma dagilim c¢apinin daha biiylik oldugu, sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atislarda 100 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilim ¢apinin 55

cm’lik namluda daha biiyiik oldugu goriildii.

16 kalibre 55 ve 71 cm uzunlugundaki tam soklu namlular ile 4 no sagma igceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 100, 200 ve 300 cm hari¢ diger mesafelerde, 6 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 100 ve 2000 cm hari¢  diger
mesafelerde, 8 no sagma igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300, 500 ve 1500 cm
mesafelerde 71 cm’lik namluda ortalama sagma dagilim c¢apinin daha biiyiikk oldugu,
sevrotin igeren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda ise 100 cm hari¢ tiim mesafelerde
ortalama sevrotin dagilim ¢apimnin 55 cm’lik namluda daha biiylik oldugu goriildii. Bu
durumlar namlu uzunlugu arttikca ayni mesafeden yapilan atiglarda dagilimin azaldigini

gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Cakar ve ark. (15) 12 kalibre 76 cm uzunlugunda silindir namlulu pompali av tiifegi ile
8 mm c¢apinda sagma kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda ortalama sagma dagilim ¢apin1 1
m mesafede 29.5, 2 m mesafede 33.4, 3 m mesafede 49.3, 5 m mesafede 91.4, 10 m
mesafede 171.4, 15 m mesafede 236.5 ve 20 m mesafede 316.4 mm bulduklarini
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bildirmislerdir. Biz de ¢alismamizda 12 kalibre 71 cm uzunlugunda silindirik namlulu av
tiifegi ile 8.1 mm ¢apinda sevrotin igeren fiseklerle yaptigimiz atiglarda 100 cm mesafede
2.95, 200 cm mesafede 3.23, 300 cm mesafede 5.07, 500 cm mesafede 8.70, 1000 cm
mesafede 18.15, 1500 cm mesafede 29.91, 2000 cm mesafede 41.85 cm oldugunu tespit
ettik. Bu iki ¢alisma karsilastirildiginda, Cakir ve ark. nin ¢alismalarinda kullandigir 76 cm
namlu uzunlugundaki av tiifegi ile bizim calismamizda kullandigimiz 71 c¢cm namlu
uzunlugundaki av tiifegi namlu uzunlugu farki 5 cm olmasindan dolay1, ayni mesafelerde

beklendigi gibi bizim ¢alismamizda daha fazla sagma dagilimi izlenmistir.

Coltu ve ark. (67) 12 kalibre 55 ¢cm uzunlugunda soklu namlulu av tiifegi ile 6 metre
mesafeden 1 no sagma kullanilarak yapilan atislarda sagmalarin dagilma ¢apinin 24.8, 5
no sagma kullanilarak yapilan atiglarda 27.7, 8 no sagma kullanilarak yapilan atiglarda
34.2, sevrotin kullanilarak yapilan atisglarda 12.6 cm oldugunu, ayni kalibre 76 cm
uzunlugunda soklu namlulu av tiifegi ile 6 metre mesafeden 1 no sagma kullanilarak
yapilan atiglarda sagmalarin dagilma ¢apinin 8.5, 5 no sagma kullanilarak yapilan atislarda
11.0, 8 no sagma kullanilarak yapilan atislarda 18.8, sevrotin kullanilarak yapilan atislarda
7.5 cm oldugunu, ayni nitelikteki tiifekle ayni mesafede ayni sagma biiylkligi
kullanildiginda yaklasik 2 katlik bir sagma dagilimi elde ettiklerini, namlu kisaldikca
sagma dagiliminin arttigini, bu bulgularin namlu uzunlugunun atis mesafesi tayininde
dikkat edilmesi gereken en Onemli faktorlerden birisi oldugunu ortaya koydugunu

bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizdaki verilerde bu durumu destekler niteliktedir.

Moreau ve ark. (68) namlu uzunlugunun sagma dagilimina etkisini arastirdiklari iki seri
caligmalarinda 914, 813, 762, 711 mm namlu uzunlugunda av tiifekleri kullandiklarini,
namlular1 152 mm’ye kadar belirli dlciilerde kisalttiklarini, atislarda degisik markalarda
sevrotin, 2 no’lu ve 7.5 no’lu sagmalar kullandiklarini, namlu uzunlugu azaldiginda
sevrotin iceren figeklerin dagilimlarmin arttigimin  goriildiigiint, diger fiseklerde ise
dagilim ¢aplarmin kullanilan fiseklerin markalarina bagli olarak namlu uzunluklar
azaldiginda ya arttigin1 ya da degismedigini tespit ettiklerini, bu durumun sebebinin
kullanilan figeklerden kaynaklanmis olabilecegini, kesik namlularla yapilan atiglarda, barut
miktar1 ve barut 6zellikleri (nem, 1s1 vb.) standardize edilmezse ve kesik namlularla test
atis1  yapilmazsa sagma dagilimi hakkinda higbir genelleme yapilamayacagini

bildirmislerdir.

Horvath ve ark. (70) namlu 1s1s1, fiseklerin ve muhafaza edildigi ortam 1sisinin sagma

dagilimina etkisini arastirdiklart c¢alismada, namlu 1sisinin sagma dagilimima etkisi
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olmadigini, fiseklerin 1sisinin ise sagma dagilimina etkisi oldugunu, bu sebeple sadece
cinayetlerde kullanilan silah ve fisekler ile test atis1 yapmanin yeterli olmayacagini, olay
yerindeki iklim kosullarinin ve fiseklerin muhafaza edildigi sartlarin da dikkate alinmast
gerektigini, soguk havada muhafaza edilen fiseklerde barut yanma zamanini kisaltarak
basinci azalttigini, sagmalarin namluda ¢ikis hizin1 disiirdiigiinii ve daha az hava direnci
olugmasi sebebiyle bunlarin sonucunda sagma dagilim ¢apinin 6zellikle yakin mesafelerde

azaldigin bildirmislerdir.

Ozden (43) ve Ozen (71) sagmalarin 5 metrede 14-15 cm, 10 metrede 33 cm, 15
metrede 44 cm, 20 metrede 54 cm ve 40 metrede 70 cm ¢apinda bir alana dagilim

gosterdigini belirtmiglerdir.

Gok (28) av tiifegi ile yapilan atiglarda sagmalarin 12 metrede 60 cm ¢apinda bir alana

yayildigin belirtmistir.

Av tiifekleri ile yapilan atislarda sagma dagilimini en ¢ok etkileyen namlu uzunlugu,
sok derecesi, sagma biiyiikliigli ve kalibrenin yaninda ¢evresel faktorlerin de oldukca etkili
oldugu, fiseklerin muhafaza edildigi ortamin 1sisim1 da dikkate almak gerektigini

diisiiniiyoruz.

5.4.Kalibrenin Sagma Dagilima Etkisi

55 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre silindirik namlular ile 4 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda, 100 cm hari¢ tiim mesafelerde, 6 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda, 100, 150 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde, 8 no
sagma iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda, 1000, 1500 ve 2000 cm hari¢ diger
mesafelerde 16 kalibre namluda ortalama sagma dagilim cap1 daha biiyiik iken sevrotin
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilim

capinin 12 kalibrede daha biiyiik oldugunu tespit ettik.

55 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre yarim soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300 cm hari¢ tiim mesafelerde, 6 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 1000 cm ve daha uzak mesafelerde, 8 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atiglarda 200 ve 300 cm hari¢ diger mesafelerde 16
kalibre namluda ortalama sagma dagilim c¢ap1 daha biiyiik iken sevrotin iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda 1500 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilim

capinin 12 kalibrede daha biiyiik oldugunu gordiik.
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55 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda, 300 ve 500 cm hari¢ diger mesafelerde 16 kalibre
namluda ortalama sa¢gma dagilim ¢apinin daha biiyiik oldugunu, 6 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda 500 ve 1500 cm hari¢ diger mesafelerde 12 kalibre namluda
ortalama sagma dagilim ¢apmin daha biiylik oldugunu, 8 no sagma igeren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda 100, 1500 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde 16 kalibre
namluda ortalama sagma dagilim capi1 daha biiylik oldugunu, sevrotin iceren fisekler
kullanilarak yapilan atiglarda ise 1500 cm harig¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilim

capinin 12 kalibrede daha biiyiik oldugunu tespit ettik.

71 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre silindirik namlular ile 4 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atislarda, 100, 150, 200 ve 300 cm mesafelerde 16 kalibre
namluda ortalama sagma dagilim ¢ap1 daha biiylik iken 500 cm ve daha uzak mesafelerde
12 kalibre namluda ortalama sagma dagilim ¢apinin daha biiylik oldugunu, 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda, 100, 150 ve 500 cm hari¢ diger mesafelerde, 8
no sagma igeren figsekler kullanilarak yapilan atiglarda tiim mesafelerde 12 kalibre namluda
ortalama sagma dagilim cap1 daha biiyiik oldugunu, sevrotin igeren fisekler kullanilarak
yapilan atiglarda 200 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama gevrotin dagilim c¢apinin 12

kalibrede daha biiyiik oldugunu tespit ettik.

71 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre yarim soklu namlular ile 4 no ve 6 no sagma
iceren fisekler kullanilarak yapilan atislarda tiim mesafelerdel6 kalibre namluda ortalama
sagma dagilim ¢ap1 daha biiyiik oldugunu, 8 no sagma iceren figekler kullanilarak yapilan
atiglarda 500 cm ve daha uzak mesafelerde 16 kalibre namluda ortalama sagma dagilim
cap1 daha biiyiik oldugunu, sevrotin iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 150 ve
200 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin dagilim ¢apinin 12 kalibrede daha biiyiik

oldugunu gordiik.

71 cm uzunlugundaki 12 ve 16 kalibre tam soklu namlular ile 4 no sagma igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300 cm hari¢ tiim mesafelerde, 6 no sagma iceren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda 300 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde, 8 no sagma
iceren figsekler kullanilarak yapilan atiglarda 150 ve 2000 cm hari¢ diger mesafelerde 16
kalibre namluda ortalama sagma dagilim c¢ap1 daha biiyiik oldugunu, sevrotin igeren
fisekler kullanilarak yapilan atiglarda ise 1500 cm hari¢ tiim mesafelerde ortalama sevrotin

dagilim capmin 12 kalibrede daha biiyiik oldugunu tespit ettik.
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Arslan (17) 2 ve 5 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak 12 ve 16 kalibre silindir
namlulu av tiifekleri ile 75, 100, 300, 500 ve 1000 cm mesafelerden yapilan atiglarda
namlu cap1 ile sagma dagilim alani arasindaki iliski aragtirildiginda; 100 cm’den itibaren
aralarinda istatistiksel olarak anlamli derecede fark bulundugu tespit ettigini bildirmistir
(Tablo 5.8, 5.9). Bizim calismamizda da 12 ve 16 kalibre silindir namlulu av tiifekleri 4, 6,
8 no’lu sagma ve sevrotin igeren fisekler

ile yapilan atiglarda benzer sonuglar elde

edilmistir.

Tablo 5.8. Arslan calismasinda (17) 2 no’lu sagma igeren figekler kullanilarak 12 ve 16
kalibre silindir namlulu av tiifekleri ile yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim

alani arasindaki iliskinin karsilagtirilmasi

12 kalibre (soksuz) | 16 kalibre (soksuz)
Mesafe Atig Ort Ort p
(cm) sayisi (n) | dagilim ss dagilim Ss
alani (cm) alani (cm)

75 5 2.25 0.25 2.00 0.00 0.08

100 5 2.50 0.00 2.30 0.20 0.01

300 5 5.50 0.50 5.00 0.61 0.00

500 5 9.30 0.90 8.20 0.90 0.00

1000 5 19.40 2.65 15.60 1.24 0.00

Tablo 5.9. Arslan ¢alismasinda (17) 5 no’lu sagma igeren fisekler kullanilarak 12 ve 16
kalibre silindir namlulu av tiifekleri ile yapilan atislarda atis mesafesi ile sagma dagilim
alan1 arasindaki iligkinin karsilastiriimasi

12 kalibre 16 kalibre
Mesafe Atis (soksuz) (soksuz)
(cm) sayisi (n) | Ort dagihm Ort dagilim
SS SS

alani (cm) alani (cm)
75 5 2.00 | 0.00 210 0.13 0.11
100 5 2.50 | 0.17 2.30 | 0.20 0.01
300 5 6.80 | 1.39 5.40 | 0.65 0.00
500 5 13.10 | 1.34 11.20 | 0.83 0.00
1000 5 24.70 | 2.97 18.40 | 1.34 0.00
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Yaptigimiz calismada yarim ve tam soklu namlular ile yapilan atiglarda silindirik
namlunun aksine yarim sokluda 4, 6 ve 8 no’lu sagmalarda, tam sokluda ise 4 ve 8 no’lu
sacmalarda 16 kalibrelerde daha fazla dagilim izlendi. Bu durumun ayni no sagma
olmasina ragmen farkli marka fiseklerin kullanilmasi ve i¢indeki barut miktarinin standart
olmamasindan kaynaklandigin1 diistinmekteyiz. Sevrotin ile yapilan atislarda silindirik,
yarim ve tam soklu namlularin tiimiinde 12 kalibrelerde daha fazla dagilim izlendi. Bu
durumun hem 12, hem de 16 kalibre fiseklerde esit sayida ve 9 adet sevrotin olmasina

karsin 12 kalibrenin namlu i¢ ¢apinin daha genis olmasinda kaynaklandigini diisiiniiyoruz.

Bu calisma farkli namlu uzunlugunda, farkli sagma biiyiikliikleriyle yapilmis en fazla
atis sayisi igeren ¢alismalardan birisidir. Bu nedenle elde edilen verilerin 6nemli oldugunu

diisiiniiyoruz. Sonug olarak:

I- Av tiifegi ile yapilan atislarda sok derecesi arttikga sagma dagilim c¢aplarinin

azaldigi,

2- Av tiifegi ile yapilan atiglarda sagma tanelerinin numarasi biiyiidiikge veya c¢aplari

kiigiildiikce dagilimin arttigi,
3- Av tiifegi ile yapilan atislarda namlu uzunlugu arttik¢a sagma dagiliminin azaldig,

4- Yapilan atiglarda 12 kalibrede, 16 kalibreye gore silindirik namlularda sagma
dagiliminin daha fazla oldugu, ancak soklu namlularda baz1 mesafelerde 16 kalibrede daha
fazla dagilim izlendigini, bu durumun farkli markalarda fisekler kullanilmasindan

kaynaklanabilecegi,

5- Av tiifegi ile yapilan atiglarda sok derecesi, sagma biiyiikliigli, namlu uzunlugu ve
kalibre disinda atisin yapildig1 zamandaki hava sicakligi, nem, basing, riizgar vb. ¢evresel

faktorlerin sagma dagilimlarinm etkiledigi,

6- 12 ve 16 kalibreli, 55 ve 71 cm namlu uzunluguna sahip av tiifekleri, 4, 6, 8 no’lu
sagmalar ve sevrotinler iilkemizde en sik kullanilan silah ve sagma tiirleri olduklarindan,
bu calisma sonucu elde edilen sagma dagilim tablolarinin, adli tip uzmanlar tarafindan av
tiifegi ile meydana gelen yaralama ve Oliimlerle karsilastiklarinda kabaca atis mesafesi ile

ilgili fikir edinme amaciyla kullanilabilecegi,

7- Av tiifeklerinin kullanildig1 olaylarda kullanilan silah ve fisekler ile test atisi
yapmanin yeterli olmayacagi, olay yerindeki iklim kosullarinin ve fiseklerin muhafaza

edildigi sartlarin da dikkate alinmasi gerektigi, soguk havada muhafaza edilen fiseklerde
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soguk etkisinin barut yanma zamanin1 kisaltarak basinci azalttigin1 ve sagmalarin namluda
cikis hizimi disiirdiigii, bunlarin sonucunda o6zellikle yakin mesafelerde sagma dagilim

capinin azaldig,

8- Ulkemiz i¢in aym: firmalarca iiretilmis 12 ve 16 kalibrelik fiseklerin bile teminin zor
oldugu, ayni kalibredeki fiseklerde bile barut miktarinin standart olmayabilecegi, bu
nedenlerle test atiglarinin bile ayni silahla farkli dagilimlar gosterebilecegi, bunun ig¢in
calismamizda elde ettigimiz minimum, maksimum ve ortalama degerlerin, olayda
kullanilan fisek ile ayni marka fisek ve olayda kullanilan silah ile yapilacak test

atiglarindan 6nce On bilgi olarak kullanilabilecegi,

9- Av tiifegi sagma dagilimi1 dikkate alinarak kesin atig mesafesi vermektense ihtimali

mesafeler verilmesinin daha bilimsel olacagi kanaatindeyiz.
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OZET

Amag: Insanm silah kullammu ilk gaglara dek uzanmaktadir. Baslangicta beslenme gibi
temel gereksinimler i¢in kullanilan bir ara¢ olan silah, zamanla insanoglunun giivenlikle
ilgili kaygilariin artmasi ile iligkili olarak, bu kaygilarin giderilmesi amaciyla kullanilan
bir giic semboliine donlismiistiir. Atesli silahlar ile olusan kaza, cinayet ya da intihar
olgularimin Adli tip bilimi i¢inde 6nemli bir yeri vardir. Otopsi ve olay yeri incelemesi
yapan kisilere savcilik ve mahkemeler tarafindan en sik sorulan sorulardan birisi atis

mesafesi tayinidir.

Gere¢ ve Yontem: Bu calismada, 12 ve 16 kalibre, 55 ve 71 ¢cm uzunluklarinda, silindirik,
yarim ve tam soklu namlular ile 4, 6, 8 nolu sagmalar ve sevrotin iceren fisekler
kullanilarak, 100, 150, 200, 300, 500, 1000, 1500 ve 2000 cm mesafelerden yapilan

atiglarin sonuglarini degerlendirdik.

Bulgular: Calisma sonucunda, av tiifegi ile yapilan atislarda sok derecesi arttikga sagma
dagiliminin azaldigi, sagma tanelerinin caplar1 kiicilildiikce dagilimin artti§i, namlu
uzunlugu arttikga sagma dagilimmin azaldigi, namlu i¢ ¢apinin genis oldugu silindirik

namlularda sagma dagiliminin daha fazla oldugunu tespit ettik.

Sonug: Av tiifeklerinin kullanildig1 olaylarda kullanilan silah ve fisekler ile test atis
yapmanin yeterli olmayacagi, olay yerindeki iklim kosullarinin ve fiseklerin muhafaza
edildigi sartlarinda dikkate alinmasi gerektigi, ayn1 biiytikliikteki farkli markal figekler ile
farkli sagma dagilimlari tespit edildiginden barut miktar1 ve barut 6zellikleri (nem, 1s1 vb.)
standardize edilmeden ve test atig1 yapilmadan sagma dagilimi hakkinda hi¢bir genelleme

yapilamayacagi kanatine vardik.

Anahtar Kelimeler: Adli tip, av tiifegi, sagma dagilimi, atis mesafesi
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SUMMARY

EFFECT OF FULL AND HALF CHOKE TO PELLET DiSTRIBUTION IN 12 AND 16
CALIBER SHOTGUNS

Aim: The use of weapons by humans dates back to early ages. At the beginning, weapons
were used as a tool to provide basic necessities such as food and in course of time, parallel
to the increase of fear of human beings about their security, it turned out to be a symbol of
power used to stop these fears. Incidents such as accidents, crimes or suicides in which
fircarms are used occupy an important place in Forensic Science. One of the most
frequently asked questions by attorneys and law courts to officials carrying out post-

mortem and crime scene investigation is the determination of firing distance.

Material and Method: In this study, results obtained from firing cartridges No. 4, No. 6,
No. 8 and buckshot cartridges from a distance of 100, 150, 200, 300, 500, 1000, 1500 and
2000 cm using 12 and 16 calibre, cylindrical, half and full choke shotgun barrels of length

55 and 71cm are evaluated.

Findings: In the end of the study, it is found that in firings by shotgun as the choke grade
increases the pellet dispersion reduces, while the shot diameter decreases the dispersion
increases. Moreover, as the barrel length increases, the pellet dispersion decreases and in

cylindrical barrels with large bore diameter, the pellet dispersion increases.

Conclusion: It is concluded in this study that it is insufficient to perform test firings with
fircarms and cartridges used in incidents where shotguns are used, the climatic conditions
at the crime scene and the conditions in which the cartridges are preserved should be taken
into consideration and that it is not possible to make a generalization for dispersion
patterns of shots without the amount and the characteristics of gunpowder being
standardized and the test firings being performed since different pellet patterns of shots

were observed when identical sized cartridges of different brands were used.

Keywords: Forensic science, shotgun, pellet dispersion, firing distance
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