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ONSOZ

Diinya niifusundaki hizli artigla birlikte besin kaynaklarmin azalmaya
baslamasi su iirlinlerinin insan beslenmesinde daha ¢ok 6nem kazanmasina neden
olmustur. Ayrica insan beslenmesinde hayvansal proteinlere olan gereksinimle
birlikte balik etinin besin degerinin esansiyel aminoasitler, hayvansal proteinler,
doymamis yag asitleri, vitaminler ve mineraller bakimindan yiiksek olusu da, kiiltiir
balik¢iliginin gelismesini ve balik eti tiiketimini artwrmustir. Bu artig, hastaliklarin
teshisi, tedavisi ve korunma yontemlerinin de ©nem kazanmasini beraberinde
getirmistir. Buna ilaveten deniz ve i¢ sularin kirliligine bagl olarak deniz balik¢iligi
iretiminin azalmas1 da gerek diinyada, gerekse iilkemizde Kkiiltiir balik¢iligmnin

onemli bir sektor haline gelmesinde etkili olmustur (Geldiay ve Balik, 1999).

Denizden saglanmasinin yani sira, deniz ve i¢ sularda iiretimi yaygimn olarak
yapilan ve dnemli bir protein kaynagi olan baligin, Konya ve g¢evresindeki illerde
kiiltiir balik¢ilig1 seklindeki ¢ok sayida isletme bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Konya
ve Karaman’daki baz1 ticari gokkusagr alabalik (Oncorhynchus mykiss)
isletmelerinde bakteriyel, paraziter ve mikotik enfeksiyonlarin varligi arastirilmas,

meydana gelen lezyonlarin makroskobik ve mikroskobik bulgular1 incelenmistir.

Yiiksek Lisans Tezimin konusunun secilmesi, planlanmasi, gerceklestirilmesi
ve sonuclandirilmast asamasinda yardimlarini ve yapici destegini esirgemeyen
Patoloji Anabilim Dalim Baskani ve Danisman Hocam Prof. Dr. Hiidaverdi Erer’e
stikranlarimi sunarim. Yiiksek lisans 6grenciligine basladigim giinden itibaren yakin
ilgi ve yardimlar1 i¢in Prof. Dr. M. Kemal Cift¢i, Prof. Dr. Mustafa Ortatatli ve Prof.
Dr. Fatih Hatipoglu’na tesekkiir ederim. Laboratuvar ¢aligmalar1 sirasinda Aras. Gor.
Dr. Ozgiir Ozdemir’e, isletmelerden numune alma, nekropsi ve laboratuar ¢alismalar1
ile tez yazim asamasinda Aras. Gor. Ozgiir Kanat’a, laboratuar calismalarimda
Doktora Ogrencisi Orhan Yavuz’a ve parafin kesitleri ile boyama islemleriyle
preparatlarimizi hazirlayan Patoloji Anabilim Dali Saglik Teknisyeni Biyolog Kadir

Oz’e yardim ve desteklerinden dolayi en iyi dileklerle tesekkiirlerimi sunarim.
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Laboratuvara getirilen baliklarin mikrobiyolojik incelemelerinin yapilmasi
destegi ve izni i¢cin Mikrobiyoloji Anabilim Dal1 Bagkani Prof. Dr. Mehmet Ates’e
ve isletmelerden alabalik numuneleri getirme ve mikrobiyolojik ekimlerde yardimlar1
icin Mikrobiyoloji Anabilim Dali1 Aras. Gor. Dr. Kiirsat Kav ve Aras. Gor. Zafer
Saym’a tesekkiir ederim. Calismalarima maddi katkilarindan dolay1 S.U Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigli'ne tesekkiir ediyorum.

Ayrica hayatim boyunca bana olan giiven ve destekleri i¢in anneme, babama,

agabeyime, esim Aysegiil Sena’ya ve kizim Ayse Minel’e tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Onemli bir protein kaynagi olan baligin, denizlerden saglanmasinin yani sira,
deniz ve i¢ sularda kiiltiir balik¢ilig1 olarak iiretimi de yapilmaktadir. I¢ sulardan
zengin tiim iilkelerde oldugu gibi {ilkemizde de son yillarda bu konuda 6nemli
gelismeler olmustur. Tath sularda kiiltiir balik¢ilig isletmeleri ile birlikte 6zel ya da
kamu kuruluglarna ait golet ve baraj gollerinde, bu sulara uygun balik tiirleri {iretimi

yapilmaktadir (Geldiay ve Balik, 1999).

Su drilinleri, yasamlarint deniz ve i¢ sularda geciren bitki ve hayvan
organizmalar1 toplulugu olarak tanimlanir ve diinyanin bir¢cok iilkesinde son 25
yildan beri ¢ok hizla geligsen bir sektor haline gelmistir. Hizla artan diinya niifusuna
paralel olarak insan beslenmesinde temel protein kaynagi olarak diger besin
maddelerine gore baligin 6nemi artirmaktadir. Gelismis iilkelerin ¢ogunda balik
yetistiriciligi yogun sekilde yapilmaktadir. Bu tip yetistiricilikte ama¢ insan
beslenmesi ve ihtiyacin kontrollii bir sekilde karsilanmasidir. Bu nedenle kaliteli

besin ve gida iiretimi i¢in enfeksiydz hastaliklarla miicadele sarttir.

Hayvanciligim bir yan kolu olarak kiiltiir balik¢iligi boylesine artarken
beraberinde ekonomik kayiplara yol agan hastaliklar da ortaya c¢ikmaktadir.
Baliklarda hastaliklar havuz sartlar1 nedeniyle hizli yayilmakta ve zaman zaman
salginlara bile doniisebilmektedir. Bu nedenle hastaliklarin baslangic doneminde

taninmasi ve tedavisi biiyiik onem tagimaktadir.

Ulkemizde kiiltiir balikgiligi, 6zellikle 1970°1li yillardan sonra tath sularda
yetistirilen gdkkusagi alabaligi ile baslamis ve son yillarda denizlerimizde yapilan
cipura ve levrek yetistiriciligi ile daha da gelismistir. Ancak gelismelere paralel
olarak isletmelerde bakteriyel, viral, paraziter ve mikotik hastaliklarin ortaya ¢ikis1
ve insidensinde artiglar olmustur (Ekingen1975, Baran ve ark. 1980, Burgu 1988,
Cagirgan 1992, Cagirgan ve Tankul 1995). Baliklarda goriilen hastaliklar; ¢evresel
kosullara, bakim ve besleme kosullarina, mikroorganizmalarin viriilensine, sayisina

ve giris yoluna bagli olmak iizere degisiklik gostermektedir (Erer 2002).



Baliklar, icerisinde bulunduklar1 ortam nedeniyle siirekli olarak
mikroorganizmalarla temas halindedirler. Baliklar iizerindeki bakteriyel flora i¢inde
yasadiklar1 su ve aldiklar1 gidalarla yakindan iligkilidir. Baz1 Streptokoklar insan ve
hayvanlarin barsak mikroflorasinda bulunurlar ve diski ile sular1 kontamine

edebilirler (Erer 2000, Arda ve ark. 2005, Kan ve Sarieyyiipoglu 2008).

Ulkemizde 2007 yilinda bir énceki yila gére su iiriinleri iiretimi % 16.7
oraninda artmustir. 2007 yilinda, yaklasik 632 bin tonu avcilikla, 140 bin tonu
yetistiricilikle olmak {izere toplam yaklagik 772 bin ton su {riinleri iiretilmistir. 2007
yilindaki toplam su {iriinleri iiretiminin yaklasik % 67.1°1 deniz baliklarindan, %9.2’1
diger deniz iiriinlerinden, % 5.6’1 i¢ su lriinlerinden ve %18.1°1 yetistiricilik yoluyla
elde edilmistir. 2007 yilinda yetistiricilik liretiminin miktar olarak % 42’si i¢ sularda,
% 58’1 ise denizlerde gerceklestirilmistir. Bir Onceki yila goére 2007 yilinda,
denizlerde yapilan yetistiricilik tiretimi % 11.9 oraninda, i¢ sulardaki yetistiricilik
iiretimi % 4.1 oraninda artmustir. Yetistirilen en dnemli tiirler i¢ sularda % 41.8 ile
alabalik, denizlerde % 30 ile levrek, % 24 ile ¢ipuradir (T.C. Basbakanlik Istatistik
Kurumu Haber Biilteni, Su Uriinleri-2007, 2008).

Elaz1g ili'nde alt1 farkli isletmeden almman 197 adet gokkusagi alabaligmin
(Oncorhynchus mykiss) bagirsak, karaciger, bobrek, kan ve viicut bosluguna ait
aerobik bakteriyel floras1 arastirilmis, Yersinia ruckeri (142), Pseudomonas spp.
(104) ve Flavobacterium spp. (32) izole edildigi ve izole edilen bu {i¢ bakterinin de
baliklarda 6liimciil enfeksiyonlara neden oldugunu belirtilmistir (Kili¢ ve ark 2007).

Agcasulu (2007), Sakarya Nehri’nin 6nemli bir kolu olan Celtikge Cay1’ndaki
baliklarin karaciger, kas ve solunga¢ dokularinda ¢inko, kursun, bakir ve kadmiyum
agir metallerinin birikim diizeylerini aragtirmis. atomik absorbsiyon spektrometresi
yontemi kullanarak agir metallerin tamaminin baliklarda bulunabilir yasal sinirlarinin
tizerinde c¢iktigint tespit etmis ve Celtikge Cayr’nin ¢inko, kursun, bakir ve

kadmiyum agir metallerince kirli oldugunu vurgulamustir.

I.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ne bagli Sapanca Alabalik Yetistiricilik

Unitesi’nde ortaya cikan bir hastalik nedeniyle gokkusagi alabalik yavrularindan
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alman dalak, karaciger ve bobrekler bakteriyolojik olarak incelenmis ve

Pseudomonas flurescens izole edildigi ifade edilmistir (Akayli ve Timur 2004).

Atatiirk Baraj Goli'nde 140 adet gokkusagi alabaliginin deri, yiizgec,
solunga¢ ve i¢ organlarinda ekto ve endoparazit yoniinden yapilan ¢aligmada 5
balikta ektoparazit bulunmus ve endoparazitlere rastlanilmadigi belirtilmistir (Dal

2006).

Keban ilgesinde bir gokkusagi alabaligi iiretim tesisinde Olim belirlenen
havuzlardan alinan baliklarm klinik ve parazitolojik olarak incelenmesinde i¢
organlarda parazite rastlanmadigi, ancak ince bagirsaktan yapilan kazintilarda bol
miktarda parazit ve parazit sporlarma rastlandigi bildirilmis, Eimeria truttae tiri
protozoona bagli olarak koksidiyoz enfestasyonu saptandigi belirtilmistir (Saglam ve

Pala 2008).

Kesikkoprii Baraj Golii’'nde bir kafes isletmesinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklar1 arasindan toplam 105 adet alabaligin viicut ylizeyleri, solungaclar1 ve
yiizgecleri ektoparazit yoniinden incelenmistir. Caligma siiresince Trichodina spp.,
Epistylis spp., Chilodonella spp., Costia spp., Apiosoma spp. ve Tripartella spp.
saptandig ifade edilmistir (Altunay ve Y1ildiz 2008).

Elazig sehir kanalizasyonunun Keban Baraj Golii'ne dokiildiigii bolgeden
yakalanan 127 adet farkli baligin mikrobiyolojik olarak incelendigi caligmada, 83
adet mikroorganizma izole edilmis, 30’ unun gram pozitif kok, 30’unun gram pozitif
bakterin, 25!inin katalaz pozitif, 5’inin ise katalaz negatif oldugu ifade edilmis,
katalazin negatif ¢ikmasi ile bu suslarin Streptokok cinsine ait oldugu belirtilmistir

(Kan ve Sarieyyiiboglu, 2007).

Akdeniz Bolgesi'nde 6 ilde 10 farkli gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) isletmesinden toplam 328 adet balik bakteriyel ve paraziter hastaliklar
bakimindan incelenmistir. Mikrobiyolojik incelemelerde Yersinia ruckeri, Hareketli
Aeromonas bakterileri yani1 sira Vibrio spp., Pseudomonas spp., Enterobactericeae ve
Gr (+) kok’lar izole edildigi, parazitolojik olarak dis organlardan (deri ylizeyi ve

solungag) almman kazmtilarin ve i¢ organlardan (kas, karaciger,bobrek ve dalak)
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aliman Orneklerin incelenmesi sonucunda sadece bir isletmede Ichthyophthirius

multifilis saptanildig1 ifade edilmistir (Mefut ve ark 2002).

Aydin ve Mugla illerinde bulunan gokkusag: alabalik isletmelerinde yapilan
bir arastirmada (Birincioglu ve ark 2006), baliklarda goriilen lezyonlar patolojik ve
mikrobiyolojik yonden degerlendirilmistir. Calismada isletmelerden getirilen 150
adet hasta ya da yeni Olmiis alabalik kullanilmistir. Patolojik incelemelerde 24
balikta deride erozyon ve iilser, 75 balikta solungacta hiperemi, kanama, anemi ve
mukus birikimi, 52 balikta karacigerde kanama ve biiyiime, 49 balikta gozde
kanama, ekzoftalmus ve diisme, 14 balikta dalakta biliylime ve 25 balikta pilorik
keseler ve bagirsaklarda hiperemi ve kanama bildirilmistir. Mikroskobik olarak ise,
solungaclarmn en fazla patolojik bulgu gdsteren organ oldugu vurgulanmistir. Bu
organda mikroskobik olarak o6dem, telangiektazi, hiperplazi, sekonder lameller
arasinda yabanci partikiiller ve mantar miselyumlar1 goriildiigii kaydedilmistir.
Ayrica bazi baliklarda trichodina spp. ve ichthyophithirius multifiilis saptandigi
belirtilmigtir. Karacigerde en fazla yaglanma belirlenmis, perivaskiiler ve
perikanalikiiler lenfoid hiicre infiltrasyonlar1 goriildiigii ifade edilmistir. Bobrekte
melanomakrofaj merkezlerde ¢cogalma, mide ve pilorik sekada eozinofilik graniiler
hicrelerde artis goriilmiis ancak herhangi bir lezyon olmadigi ifade edilmistir.
Bakteriyolojik incelemelerde ise, 150 baliktan 46’sinda Staph. aureus (S. aureus)

27’sinde Enterococcus faecalis izole edildigi belirtilmistir.

Alabalik isletmelerinde goriilebilen ve Onemli kayiplarla seyreden
hastaliklarin iyi tanmabilmesi amaciyla deneysel caliymalar da yapilmaktadir. Bu
amagla yapilan ve patolojik bulgularm degerlendirildigi ¢alismalardan biri ve
alabalik yetistiriciliginde tilkemizde de sorun hastaliklardan Yersinioz ile ilgili
olanidir. Arastirmada 32 adeti deneme, 10 adeti kontrol grubu olmak {izere toplam 42
adet balik kullanmustir. Yersinia ruckeri ile enfekte edilmis gokkusagi alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792), akut formda bir ¢ok dokuda hiperemi ve
kanama ile mikroskobik olarak; solunga¢ sekonder lamellerde 6dem, bobreklerde
lenfoid hiicrelerde azalma ve dalakta fokal nekrozlar, kronik formda seckonder
lamellerde hiperplazi, karacigerde yaglanma ve mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1

ile bobreklerde lenfoid hiicrelerde artig goriildiigii belirtilmistir (Aver 2004).



Bir diger patolojik bulgularin degerlendirildigi deneysel ¢alisma Furunkiilozis
ile ilgili olup, etkeni olan Aeromonas salmonicida intraperitoneal yol ve immersiyon
yontemiyle uygulanarak hastalik deneysel olusturulmustur. 50 adet deneme, 15 adet
kontrol grubu olmak {izere toplam 65 adet (155£15b gr, 20-25 cm) gokkusagi
alabalig1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) kullanilmistir. Hastaligin, klinik,
makroskobik ve mikroskobik bulgularmnin detayli incelendigi ¢aligma sonucunda,
derinin renginde koyulagma, ylizme bozukluklari, ylizge¢ tabanlarinda kanamalar,
pullarda dokiilmeler ve mikroskobik olarak kaslarda erime nekrozlari, dalakta
nekroz, bobrekte hematopoietik doku hiicrelerinde azalma, solungaglarda &dem,
hiperplazi ve telangiektazi saptandigi kaydedilmistir. Deneysel ¢aligmalarda
immersiyon yontemin kullanilmasmin intraperitoneal yola gore daha uygun oldugu

kanis1 vurgulanmistir (Aydogan 2005).

Patolojik bulgularin degerlendirildigi bir diger calismada, Erzurum ve
cevresinde gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapilan 20 isletmeden alinan hasta ya da
yeni 6lmiis baliklarda Aeromonas hydrophila ve Yersinia ruckeri izole ve identifiye
edildigi bildirilmis, etken izole edilen baliklarda deride iilserler, agiz, g6z, aniis
cevresi ve dorsolateral kaslarda kanamalar goriildiigii ifade edilmistir. Mikroskobik
olarak ise solungaclarda yapigsmalar, 6dem ve telangiektazi ile karacigerde fokal
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 ve hiperemi, bobrek tubul epitelyumleri ile

karacigerde milier nekrozlar goriildiigii belirtilmistir (Saglam ve ark 2006).

Karadeniz’de 1991-1992 yaz aylarinda Salmon (Salmo Salar 1.) iiretiminde su
sicakliginin artigina ile paralel olarak baliklarda yiiksek mortalite goriilmesi tizerine 7
ayr1 isletmeden alman toplam 12 balik bakteriyolojik ve histopatolojik olarak
incelenmistir. Sonugta etken olarak 12 sus Vibrio anguilarium izole edilmistir

(Candan 1993).

Ege Bolgesi’nde bir alabalik isletmesinde gilinliik %3 6liim gergeklesmesi
tizerine her biri 300-350 gr toplam 8 adet balik patolojik ve bakteriyolojik olarak
incelenmistir. Histopatolojik olarak dalagm hemapoeitik elementlerinde nekroz, hem
dalak hem de bobregin melanomakrofaj merkezlerinde hemosiderin birikimi

gbzlenmistir (Korun 2006).



Konya ilindeki bazi alabalik isletmelerinde streptokokkozis (Lactococcus
garvieae) hastaligina karsi as1 liretim ¢aligsmalar1 yapilmis, bazi isletmelerde yapilan
bakteriyolojik incelemelerde Lactococcus garvieae ve Yersinia.ruckeri izole edildigi
bildirilmisitir (Kav 2002). Bu c¢alisma disinda Konya ilinde bulunan alabalik
yetistiriciligi yapilan isletmelerinde bakteriyel, viral, paraziter ve mikotik
hastaliklarin durumu ve lezyonlarin makroskobik ve mikroskobik goriiniimlerini

belirten bir caligmaya rastlanilmamustir.

Bu c¢aliymada, Konya ve Karaman’daki bazi ticari gokkusagi alabalik
(Oncorhynchus mykiss) isletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol acabilecegi
diisliniilen bakteriyel, paraziter ve mikotik enfeksiyonlarin yayginliginin saptanip,
meydana gelen lezyonlarin makroskobik ve mikroskobik goriintimleri incelenerek
smiflandirilmasi, hastalik ve lezyonlarin patolojik ac¢idan farkliliklarinin ortaya

konulmas1 amaglanmistir.



2. GEREC VE YONTEM
2.1. Gerecg

Bu calismada Konya ilindeki gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss)
iretimi ve yetistiriciligi yapilan 10 isletmeden alman 65 balik kullanilmistir.
Bunlardan 42’si yetigkin (27-29 cm uzunlukta ve ortalama 225 gr agirlikta), 23 adedi

de 2-3 cm uzunlugunda yavru balik olmustur.

2.2. Yontem

2.2.1. isletmelerin belirlenmesi

Caligmanm siirdiiriildiigii Konya ve Karaman icin, Konya Tarm Il
Miidirligiinden igletmelere ait bilgiler temin edilmistir. Alinan bilgiler 1s181inda
isletmeler belirlenirken, yavruyu iiretip bolge i¢inde dagitim yapmasi veya yavruyu
baska bolgelerdeki isletmelerden temin etmesi gibi hususlar goz Oniinde
bulundurulmustur. Aragtirma kapsaminda, tarim il midirliginden, Konya ve
Karaman’daki alabalik iiretim ve yetistirme yapilan 20 isletme belirlenmesine
ragmen, 7’sinin yakin bolgelerdeki alabalik tesislerinden yetiskin balik alip restoran
havuzlarinda canli alabalik hizmeti yaptigi, 3’lniin ise aktif durumda olmadigi
saptanmistir. Bu bakimdan ¢aligmada 6ngoriilen 20 isletme yerine 10 isletme (7°si
Konya 3’ii Karaman’da ) kullanilmistir (isletmelerin isim ve adresleri ticari kaygi

acisindan agiklanmamistir) (Sekil 1, Resim 2.2.1.1, 2, 3, 4, 5, 6).
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Sekil 2.2.1.1. Balik 6rneklerinin alindig1 isletmelerin yerlesimi.




Resim 2.2.1.2. Beton havuzlar, 5 no’lu isletme, Konya.




Resim 2.2.1.4. Toprak havuzlar, 3 no’lu isletme, Konya.




Resim 2.2.1.5. Baraj golii kafes aglar, 8 no’lu isletme, Karaman.

Resim 2.2.1.6. Baraj golii kafes aglar, 9 no’lu isletme, Karaman.
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2.2.2. Baliklarin temini

Konya ve Karaman illerindeki alabalik {iretim ve yetistirme tesislerinden
oncelikle varsa hasta ya da klinik belirti gosteren, yoksa tesadiif 6rnekleme metodu
ile havuzlardan canli alabalik (Oncorhynchus mykiss) ornekleri alinmistir. Temin
edilen alabaliklar 6nceden hazirlanan tanklarda, isletme su kaynagmdan su konularak
canli olarak Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali

laboratuvarina getirilmistir (Resim 2.2.2.1).

Resim 2.2.2.1. Canli balik 6rneklerinin laboratuvara getirilmesi.

2.2.3. Parazitolojik inceleme

Farkli biiyiikliikteki alabalik numuneleri canli olarak laboratuvara getirilip
once parazit muayeneleri yapilmistir. Bunun i¢in ¢iplak gozle ve biiyiite¢ yardimiyla
ektoparazit muayenesi yapilmis, dorsolateral bolge derisi, ylizge¢ ve solungaglardan

lam ile kazint1 alinarak hazirlanan preparatlar 1s1k mikroskobunda incelenmistir.

Endoparazit muayenesi i¢in ise, MS 222 (trikainmetansulfonat) ile sedasyona
tabi tutulan baliklarin nekropsileri yapilmis (Erer, 2002) (Resim 2.2.3.1) karin
boslugu ve i¢ organlar incelenmis, ayrica bagirsak mukozasindan lamel ile kazinti
almarak ve igeriginden natif preparatlar hazirlanarak 151k mikroskobunda

incelenmistir.
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Resim 2.2.3.1. Nekropsi.

2.2.4. Mikrobiyolojik inceleme

Mikrobiyolojik incelemeler icin, S.U. Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dal1 laboratuvarinda ekimler yapilmistir. Bu amacla, nekropsisi yapilan
baliklarin karaciger, bobrek, dalak, solungag lamelleri, mide, kas, bagirsak ve
kalbinden alinan 6rnekler steril sartlarda % 5-10 koyun kani iceren Blood Agar
(OXOID CMO0055B) ve MacConkey Agar(OXOID CMO007B)’a ekilmistir (Resim
2.2.4.1). Besiyerleri aerobik ve mikroaerofilik ortamlarda 22-25°C’de 48 saat
inkiibasyona birakilmustir. Ureyen bakteri kolonileri, morfolojik, gram boyanma ve

biyokimyasal 6zelliklerine gore tiplendirilmistir.
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Resim 2.2.4.1. Agarlara ekim.

2.2.5. Histopatolojik inceleme

Nekropsileri yapilan erigkin baliklarin makroskobik muayenesi yapilarak
deri, solungag ve i¢ organlarindan (karaciger, bobrek, dalak, mide, kas, bagirsak ve
kalp) alian pargalar, yavru baliklarin ise tamami, % 10’luk tamponlu formolde tespit
edilmis, tespit siiresi tamamlandiktan sonra ¢esme suyunda yikanmastir.
Ototeknikonda (Leica TP 1020) dereceli alkollerde dehidrasyondan sonra ksilollerde
seffaflastirilan dokular parafinizasyona tabi tutulmustur. Daha sonra dokular parafine
gomiilerek (yavru baliklar boyuna ve tiimii) parafin bloklar elde edilmis, hazirlanan
parafin bloklardan rotary mikrotomda (Reichert-Jung 2030) 5 mikron kalinliginda
kesitler alinmustir. Lamlara alinan kesitler 37° C’lik etiivde kurutulduktan sonra
hematoksilen eozin ile boyanarak (Luna 1968), Olympus marka binokiiler baslikli
151k mikroskobunda (Olympus, Model 17 BX51TF, Olympus, Tokyo, Japan)
incelenmis ve mikroskobik resimleri ¢ekilmistir (Olympus, DP12-BSW, ver. 01.03,
Olympus, Tokyo, Japan).
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3. BULGULAR

Arastirma siiresince 10 farkli igletmenin ¢evresel kosullarini (su sicakligi, su
kaynagi, tarim alanina yakinligi ve havuz tiirii) incelendiginde, su sicakligi
degerlerinin alabaliklarin optimum yasama sicaklik degerleri (10°C - 17°C) arasinda
oldugu goriildii. Isletme yetkililerinin verdigi bilgilere gére su kaynagi dere ve

isletmelerin ¢ogunlukla konum itibariyle tarim alanlarina uzak oldugu anlagildi.

Alabalik yetistiriciligi, kontrol ve temizligin kolay olmasi nedeniyle
genellikle beton havuzlarda yapilmaktadir. Inceledigimiz isletmelerden sadece
birisinde toprak havuz, digerlerinin beton havuzlarda iiretim yaptig1 gorilmistiir

(Resim2.2.1.1, 2, 3,4, 5, 6).

3.1. Klinik bulgular

Klinik olarak 1, 7 ve 9 no’lu isletmelerde, alabaliklarin hareketlerinde
yavaglama, su kaynagina yakimn yerde yiizme ve yeme karsi duyarsizlik dikkati ¢gekti.
Farkli isletmelerden olmak {izere 6 balikta derinin renginde koyulasma, 4 balikta
ekzoftalmus (Resim 3.1.1 ve 2) ve 1 adet balikta omurga egriligi (skolioz) (Resim
3.1.3 ve 4) gbzlendi.

Resim 3.1.1. Ekzoftalmus.
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Resim 3.1.2. Ekzoftalmus.
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Resim 3.1.3. Omurgada egrilik (skolioz). Dorsalden goriiniim.

Resim 3.1.4. Omurgada egrilik (skolioz). Ventralden goriiniim.

3.2. Makroskobik bulgular

Nekropsileri yapilan alabaliklarda karin boslugunda sivi birikmesi, i¢
organlarda biiylime, bazi i¢ organlarda renkte solma veya koyulasma, kanama ve
solungag lamellerinde solgunluk veya koyulagsma gibi bulgular dikkati ¢ekti.

Yapilan incelemeler sonucunda :

Bir balikta abdominal bolgede deride kanamalar, 6 balikta derinin renginde
koyulasma, bir balikta omurgada egrilik ve bir balikta yer yer pullarda dokiilme
gbzlendi. Dort balikta g6z icerisinde (Resim 3.2.1) ve periokiiler bolgede kanama
(Resim 3.2.2), 3 balikta solungaglarin koyu (konjesyone), 4 balikta ise solgun oldugu
izlendi. I¢ organlarin muayenesinde ozellikle karacigerde ve en fazla konjesyon
olmak tizere (28 balik) solgun alanlar (12 balik) ya da karacigerin tiimiiyle solgun
renkte olusu (8 balik) dikkati ¢ekti. Bir balikta da karaciger konjesyone ve biiyiimiis
goriiniimdeydi.

Diger organlarin makroskobik muayenesinde patolojik bir bulguya

rastlanilmadi.

16



Resim 3.2.1. GOzde kanama.
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Resim 3.2.2. Ekzoftalmus ve g6z ¢evresinde kanama.

Resim 3.2.3 Abdominal bolgede petesiyel kanamalar.

3.3. Mikroskobik bulgular

Karaciger: Karacigerlerde en fazla goriilen bulgu dort adedinde ¢ok siddetli
olmak tizere 28 balikta hiperemi idi (Resim 3.3.1). Onalt1 balikta portal alanlarda
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 goriildii (Resim 3.3.2). Bazi baliklarda hiperemi
ile birlikte hepatositlerde yag vakuolleri belirgindi (24 balik). Ozellikle 8 ve 10 no’lu
isletmelerden alman o6rneklerde (8 balik) diffuz yaglanma cok siddetliydi (Resim
3.3.3).

Bir balikta ¢ogu hepatositte vakuol ve bazilarinda intrasitoplazmik eozinofilik

inkliizyon cisimcikleri goriildii (Resim 3.3.4).

Bobrek: Baliklarin ¢ogunda (25 balik) hemopoietik dokuda ve
melanomakrofajlarda siddeti farkli olmak {izere artig goriildii (Resim Resim 3.3.5).

Sekiz balikta bazi tubul epitellerinde vakuoller dikkati ¢ekti.
Solunga¢: Bes adet balikta primer lamellerde hiperemi (Resim 3.3.6), 7

balikta mukus hiicrelerinde artig, 16 balikta sekonder lamellerde hiperplazi ve 6dem

ve yapisma (Resim 3.3.7) ve bir balikta da telangiektazi (Resim 3.3.8) goriildii.
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Mide ve Bagirsak: Genel olarak bagirsaklarda patolojik bulguya
rastlanilmadi. Ancak 1 no’lu isletmeden alinan bir balikta mide submukozasinda

kiigtik kalsifiye odaklar ve bu alanlarda eozinofilik graniiler hiicreler dikkati ¢ekti

(Resim 3.3.9).

Kalp: Sadece 1 balikta miyokartta fokal mononiikleer hiicre infiltrasyonu

izlendi.

Dalak: iki balikta hiperemi ve 12 balikta melanomakrofajlarda artis dikkati
cekti.

Pankreas: Pankreas ve pilorik sekada histopatolojik bulgu goriilmezken
sadece bir balikta damarlarm kanla dolgunlugu (hiperemi) goze garpti (Resim

3.3.10).

Beyin: Ug no’lu isletmeden alman baliklarmn birinde hiperemi ve fokal gliozis

goriildii.

Kas: Bir balikta dorsolateral kaslarda sarkoplazmalarinda genis vakuollerin

oldugu dikkati cekti (Resim 3.3.11).

Yavru baliklarin mikroskobik incelenmesinde herhangi bir histopatolojik

bulguya rastlanilmamaistir.
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Resim 3.3.1. Siddetli hiperemi, karaciger.
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Resim 3.3.2. Portal alanlarda mononiikleer hiicre infiltrasyonlari, karaciger.
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Resim 3.3.4. immersion biiyiiltmede hepatositlerde intrasitoplazmik eozinofilik
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Resim 3.3.6. Primer lamellerde Resim 3.3.7. Sekonder lamellerde 6dem
hiperemi, solungag. (oklar) ve hiperplazi, solungag.

018 Vi

Resim 3.3.8. Sekonder lamelde telangiektazi (ok), solungag.
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Resim 3.3.9. Submukozada kalsifiye odaklar ve

cozinofilik graniiler hiicreler, mide.

Resim 3.3.10. Siddetli hiperemi, pankreas.
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Resim 3.3.11. Sarkoplazmada genis vakuoller, Dorsolateral kaslar.

3.4. Mikrobiyolojik bulgular

Baliklarin karaciger, bobrek, dalak, beyin, solunga¢ lamelleri, mide, kas,
bagirsak ve kalbinden alinan 6rneklerin rutin mikrobiyolojik ekim ve inkiibasyonlar1
sonucunda: 1 ve 4 no’lu igletmelerden alinan baliklarda Streptococcus spp. ve 9 no’lu
isletmeden alinan balikta S. aureus ve Streptococcus spp. ilredigi goriilmiistiir

(Cizelge 3.4.1).

Cizelge 3.4.1. Izole edilen bakterilerin isletmelere gore dagilimi.

Isletme No | izole edilen mikroorganizma

1 Streptococcus spp.

2 Ureme yok

3 Ureme yok

4 Streptococcus spp.

5 Ureme yok

6 Ureme yok

7 Ureme yok

8 Ureme yok

9 Streptococcus spp. ve S. aureus
10 Ureme yok

3.5. Parazitolojik bulgular

Baliklarda ekto ve endoparazit yoniinden yapilan muayenelerde herhangi bir

bulgu saptanamamastir.
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4. TARTISMA

Baliklarmm yagam ortami olan su, fiziksel, kimyasal, mikroorganizma ve
parazitler yoniinden cografik kosullara da bagh olmak iizere ¢ok sayida ve tiirde
zararhlarin bulunmasma ve gelismesine uygun bir ortam olusturmaktadir. Diinyada
oldugu gibi iilkemizde de giderek gelismekte ve ihracatta 6nemli katma deger
saglayan kiiltiir balik¢ilig1 zaman zaman bu zararli kosul ve patojenlerle ekonomik

kayba ugramaktadir.

Bu ¢aligmada amaglandig1 gibi, Konya ve Karaman illerinde kiiltiir balik¢ilig1
yapan bazi isletmelerden alinan baliklar parazitolojik, mikrobiyolojik ve patolojik

olarak incelenmistir.

Parazitolojik incelemelerde alinan oOrneklerde herhangi bir parazite
rastlamlmamustir. Ulkemizde diger yetistiriciligi yapilan hayvanlarda oldugu gibi
kiiltiir  balik¢iligi isletmelerinde de c¢esitli parazitlerin saptandigi yapilan
aragtirmalardan anlasilmaktadir (Ekingen 1975, Burgu 1988, Birincioglu 2006, Dal
2006, Saglam ve Pala 2006, Altunay ve Y1ildiz 2008,). Dogal yasamdan da arastirma
orneklerinde (Ekingen 1975, Burgu 1988) cesitli parazitler saptanmasi, isletmelere
0zellikle su kuslar1 ve yabani hayvanlar tarafindan parazitlerin taginabilecegi gdzden
uzak tutulmamalidir. Bu itibarla ¢aligmada parazite rastlanilmamasi tesadiifi 6rnek
alinmas1 ve alman Ornek sayisiyla birlikte degerlendirilmelidir. Ornek alian
isletmelerin genel yapisi itibariyla hijyenik kosullar1 tam sagladigin1 séylemenin

oldukga gii¢ oldugunu belirtmek gerekmektedir.

Kafes ag veya havuzlarda alabalik yetistiriciligi yapilan isletmelerde
parazitolojik calismalarda c¢esitli parazitlere rastlanilmis (Mefut ve ark 2002,
Birincioglu ve ark 2006, Dal 2006, Altunay ve Yildiz 2008, Saglam ve Pala 2008)

olmasina ragmen bu ¢alismada herhangi bir parazit saptanamamistir.

Arastirmada 3 isletmeden alinan Orneklerin mikrobiyolojik inceleme

sonuclarinda Streptococcus spp. ve S. aureus izole edilmistir. Klinik olarak

26



hareketlerinde yavaslama, yeme karst ilgisizlik ve gozde kanamalar goriilen
baliklarda bu etkenlerin izole edilmis olmasi, baliklarda hastalik belirtileriyle
bakteriyel enfeksiyonun varlig1 hakkinda uyumu gostermektedir. Ancak, yine bakteri
izole edilen isletmelerden birinde (4 no.lu igletme) alinan 6rneklerde hicbir klinik ve
nekropsi bulgusuna rastlanilmamistir. Bu durumla zaman zaman karsilasilabilecegi
arastiricilar  tarafindan  belirtilmektedir (Kan ve Sarieyylipoglu 2008). Bazi
arastiricilarinin ifade ettigi gibi (Avcir 2004, Birincioglu 2006), balik hastaliklarinin
teshisinde mikrobiyoloji laboratuvarlarinin yani sira patoloji laboratuvarlarmin da
aktif ve yaygin olarak konuya yonelmesi, giderek artan kiiltiir balik¢iliginda yararli

olacaktir.

Birincioglu ve ark.’nin yaptig1 ¢alismada (2006), baz1 isletmelerden S. aureus
ve Enterococcus faecalis izole ve identifiye edildigi, bu sonucun su sicakliginin
etkisiyle cevresel ya da su kaynakli kontaminasyon nedeniyle olabilecegi gibi
baliklara tedavi veya koruyucu amagla uygulanan antibiyotiklere direncin ¢esitliligi
ile iligkilendirilebilecegi ifade edilmistir. Bu ¢alismada da sadece iki bakteri tiiriiniin
(Streptococcus spp. ve S. aureus) izole ve identifiye edilmesi, arastiricilarin bildirdigi

gibi tedavi ya da koruyucu amagla antibiyotik uygulanmasina baglanabilir.

Kiiltiir balik¢iliginda klinik bulgularla hastaliklarin tanisi ¢ogu zaman
miimkiin olamamakta, ancak baslangic donemindeki enfeksiyonlarmn onlenmesinde
en onemli tan1 yontemi olabilmektedir. Baliklarda ¢ogu enfeksiyoz hastalikta benzer
bulgular goriilebilmekte (deri renginin koyulasmasi, ekzoftalmus, yeme karsi
ilgisizlik, ylizmede bozukluk, su yiizeyine yakin ve yavas ylizme vd.) hastaligi
tanimlamadan Once hastalik durumunu gorebilme ve koruyucu ya da tedavi edici
yontemleri uygulama Onemli olmaktadir. Sunulan ¢alismada da baliklarin
hareketlerinde yavaslama, su kaynagna yakin yiizme, renk koyulagmasi, ekzoftalmus
goriilmiis, bu bulgular1 gosteren baliklarda bir hastalik tanis1 yapilamamaistir. Ancak
bakteri izole edilen baliklarin bu bulgular1 gosterdigi dikkati ¢ekmistir. Bir balikta
goriilen skolioz’un ise rasyonda C vitamini ve mineral yetersizligi nedeniyle

olabilecegi (Roberts 1989) degerlendirilmistir.

Makroskobik bulgularin incelenmesinde, yapilan caligmalarda lezyonlarin

solungag, deri ve i¢ organlardan karacigerde fazla goriildiigii ifade edilmekte, ¢ogu
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hastalik durumunda gozlerde kanamalar da goriilebilmektedir (Roberts 1989, Arda
ve ark 2005,). Suda patojen ve zararlilarin bulunmasi 6ncelikle deri ve solungaglarda
lezyonlara sebep olmaktadir. Calismada, arastiricilarin belirttigi gibi makroskobik
olarak en fazla karacigerlerde (28 balikta konjesyon, 12 balikta solgun alanlar ya da

tiimiiyle solgun renkte) lezyona rastlanilmistir.

Mikroskobik olarak, solungaglarda sekillenen vaskiiler ve selliiler
reaksiyonlarin, parazitler, fiziksel, kimyasal ya da organik su kirliligi, degisken 1s1 ve
pH, karbondioksit miktarinda artig gibi pek ¢ok faktdre bagli oldugu ve en cok
lamellar 6dem, hiperplazi ve telangiektazi sekillendigi belirtilmektedir (Roberts
1989, Birincioglu ve ark 2006). Bu ¢aligmada primer lamellerde hiperemi, mukus
hiicrelerinde artis, sekonder lamellerde 6dem, hiperplazi ve yapisma ve bir balikta da
telangiektazi goriilmesinin arastiricilarin bildirdigi faktorlerle ilgili olabilecegini

diisiindiirmiistiir.

Karacigerlerde en fazla gorillen bulgu 28 balikta hiperemi, 24 balikta
hiperemi ile birlikte hepatositlerde yag vakuolleri idi. Ozellikle 8 balikta diffuz
yaglanma c¢ok siddetliydi. Roberts (1989)’e gore, ciftlik baliklarinda karaciger
yaglanmas1 genellikle yiiksek oranda bayat-kokusmus atik baliklarla beslenme
sonucu olugmakta, fakat aynm1 zamanda toksikasyon ve vitamin eksikliklerinden
kaynaklanabilmektedir. Calismada, Ornek alinan isletmelerden yem analizleri
alinmadigindan yaglanma sebebi hakkinda yorum yapilamamistir. Bir balikta
hepatositlerde intrasitoplazmik eozinofilik inkliizyon cisimcikleri goriilmiis, ancak
virolojik muayeneler yapilmadigindan viral bir hastalik iliskisi kurulamamistir. Bu
inkliizyonlar, kotii beslenme ya da toksikasyona iligkin sekillenebilen metabolik

sebeplerle de olabilmektedir.

Bobrek ve dalakta melanomakrofaj merkezleri bakteriyel hastaliklarda
cogalmakta bazen hematopoietik dokunun ¢ogunun yerini alabilmektedir (Roberts
1989). Bu calismada, 25 balikta bobregin hematopoietik dokusunda ve
melanomakrofajlarda ve 12 balikta dalakta melanomakrofajlarda artig goriilmis,

cogunda bakteri izole edilememistir.
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Birer balikta kalpte fokal mononiikleer hiicre infitrasyonu, pankreasta
hiperemi, beyinde hiperemi ve fokal giliozis, dorsolateral kaslarda
sarkoplazmalarinda genis vakuoller saptanmis, etiyolojiye yonelik degerlendirme

yapilamamustur.

Bu aragtirmada, Konya ve Karaman illerinde alabalik yetistiriciligi yapilan
havuz ve ag kafes isletmelerinde baliklarda klinik, makroskobik, mikroskobik ve
mikrobiyolojik  bulgular tespit edilmistir. Bulgularin hastaliklar  yoniinden
degerlendirilmesinde, sadece iki tiir bakteri izole edilmesi ve herhangi bir parazite
rastlanilmamasi nedeniyle bir hastali§in varligindan s6z edilememis, ancak lezyonlar

degerlendirilmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Konya ve Karaman illerindeki alabalik tesislerinin patolojik, mikrobiyolojik
ve parazitolojik incelemeleri sonucunda patolojik bulgular arasinda siddet dereceleri
farkli olmakla birlikte 6zellikle solungag, karaciger ve bobreklerinde lezyonlara veya
baliklarin immiin sistemini zayiflatacak bulgulara rastlanmistir. Mikrobiyolojik
incelemelerde 2 igletmede Streptococcus spp., bir isletmede ise Streptococcus spp. ve
S.aureus izole edilmistir. Parazitolojik incelemeler sonucunda herhangi bir bulguya

rastlanilmamastur.

Arastirma siiresince alinan balik numunelerinin klinik bulgular1 ciddi hastalik
belirtisi olarak degerlendirilmemis, ancak mikroskobik bulgularin ¢evre ve beslenme
ile ilgili problemlerin olabilecegini diisiindiirmiistiir. Ayrica immun sistemi zayif
diisiirebilecegi de unutulmamalidir. Bu itibarla isletmelerin hem koruyucu tedbirleri
ciddi olarak uygulamasi, hem de uygun rasyonlar1 kullanmas: ile ekonomik anlamda

onemli kazanimlar saglayabilecegi dikkate alinmalidur.
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6. OZET

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

Konya ili ve Civar illerdeki Alabahk Isletmelerinde Parazitolojik,

Mikrobiyolojik ve Patolojik incelemeler

Serhat EKER

Patoloji (VET) Anabilim Dah

YUKSEK LIiSANS TEZI/KONYA-2009

Bu calismada, Konya ve Karaman illerindeki gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
iretimi ve yetistiriciligi yapilan isletmelerden elde edilen baliklarin organlar1 parazitolojik
mikrobiyolojik ve patolojik agidan incelenerek, lezyonlarin karakteri ve mikrobiyolojik sonuglarla
iligkisinin ortaya konulmasi amaglandi.

Calismada 10 isletmeden 65 adet balik toplanarak nekropsileri yapildi. Bunlardan 42°si
yetigkin (27-29 cm uzunlukta ve ortalama 225 gr agirlikta), 23 adedi de 2-3 cm uzunlugunda yavru
baliklardan olusmustur. Patolojik incelemeler i¢in karaciger, bobrek, solungag, bagirsak, kalp,
dalak, pankreas, beyin ve kas ile mikrobiyolojik incelemeler i¢in de karaciger, bobrek, dalak,
solungag lamelleri, mide, kas, bagirsak ve kalbinden parcalar alindu.

Isletmelerin gevresel kosullar1 (su sicaklig1, su kaynagi, tarim alanma yakinligi ve havuz
tiirii) incelendiginde, su sicakligr degerlerinin alabaliklarin optimum yasama sicaklik degerleri
(6°C - 17°C) arasinda ve tarim alanlarina uzak oldugu goriildi.

Calismada makroskobik olarak, karin boslugunda sivi birikmesi, i¢ organlarda biiylime,
bazi i¢ organlarda renkte solma veya koyulasma, kanama ve solungag lamellerinde solgunluk veya
koyulagma gozendi.

Histopatolojik incelemelerde yetiskin alabaliklarda solungaglarda hiperemi (5 balik),
hiperplazi, 6dem ve yapisma (16 balik), telangiektazi (1 balik), bobrekte melanomakrofajlarda
artis (25 balik), karacigerde hiperemi (28 balik), mononiikleer hiicre infiltrasyonu (16 balik),
hepatositlerde yag vakuolleri (24 balik) gozlenirken, yavru baliklarm mikroskobik incelenmesinde
herhangi bir histopatolojik bulguya rastlanilmamuistir.

Alman orneklerin mikrobiyolojik incelemeleri sonucunda, 2 isletmeden alman baliklarda
Streptococcus spp. ve bir isletmeden alman baliklarda S. aureus ve Streptococcus spp. iredigi
goriildii. Ekto ve endoparazit yoniinden yapilan muayenelerde herhangi bir bulgu saptanamadi.

Anahtar Sézciikler: Gokkusagi alabaligi; mikrobiyoloji; patoloji.

33



7. SUMMARY

Parasitological, microbiological and pathological investigations at trout farm in

Konya province.

In this study, rainbow trouts (Oncorhynchus mykiss) were collected from fish farms in Konya
and Karaman, and parasitological, microbiological and pathological examinations were conducted.
The objective of this study was to investigate the relationship between the microbiological findings

and characteristics of lesions.

In the study, a total of 65 fishes were collected from 10 different fish farms, and postmortem
examinations were performed. Fish material included 42 adult (22-27 cm long, 225 g weight) and 23
fry (2-3 cm long). Liver, kidney, gill, intestine, heart, spleen, pancreas, brain, and muscle samples
were obtained for pathological examinations. Besides liver, kidney, gill, intestine, heart, spleen

samples were also taken for microbiological analyses.

In this study, environmental conditions of the farm were investigated based on criteria
including, source or the water, temperature of the water, type of the pool and proximity to the
agricultural farm areas. The water temperature was observed as optimum for trout production ( 6-17°

C) and the farms were far away from the agricultural farm areas.

Based on macroscopic investigations, exudates in abdominal cavities, enlargements in
internal organs, darkness or pale color changes in some internal organs, bleeding, darkness or pale

coloring in gills were observed.

In the histopathological investigations of mature trouts, hyperemia (5 trouts), edema,
adhesions and hyperplasia (16 trouts), teleangiectasis (1 trouts) in gills, increases of number of
melanomacrophages in kidney (25 trouts), hyperemia (28), fatty vacuoles in hepatocytes (24 trouts)
and mononuclear cell infiltrations (16) in liver were found. On the other hand, no histopathological

findings were observed in fry trouts were investigated.

After microbiological investigations of samples, Streptococcus spp. were found samples
taken from two fish farms, but S. aureus and Streptococcus spp. were isolated on samples taken from

the one farm. No findings were observed after ecto- endoparasite investigations.

Key Words: Rainbow trout; microbiology; pathology.
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