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Bu caligmanin amaci Demirtas Kirma Tesisinde (Civril-Denizli), kiric1 ve
konkasorde kirildiktan sonra eleklerde elenerek boyutlara gore ayrilan agrega ve

kumun ¢ikan pasaya olan oraninin belirlenmesidir.

Gilinlimiiziin bilim diinyasinda tas ocaklariyla ilgili yapilan arastirmalarda tas

ocaklarinda kirilan malzemeden ¢ikan pasanin yiizdesi ve bu pasanin giiniimiizdeki



onemi ve ekonomik deger tasiylp tasimadigi analizleri ve arastirilmalar

yapilmamistir.

Demirtas Kirma Tas Tesisinde deneyler yapilarak c¢ikan pasanin Onemi

belirlenmistir.

Ayrica bu deneyler sonucu olusan rakamlara gore tez igerisinde pasa grafikleri
cizilmistir. Asagidaki grafik yapilan deneyler sonucu olusan tiim rakamlara gore
cizilmistir. Grafikler deneyler sonucu olusan rakamlar iist iiste toplanarak ¢izilmistir.
Deneyler 20 adet kamyon {izerinden yapilmistir. Her bir kamyonun tonaj1 grafiklerde
kiimiilatif (iist iiste toplanarak) olarak detay: ile gosterilmistir. Yapilan deneylere

gore, pasa miktar1 degismektedir.

Bu yapilan deney sonuglarina gore:

1. Kirlmadan Once: Bu deneyde malzemenin besleyici 1zgaralarinda elenen
pasa miktar ile ocaktan alinan malzeme i¢indeki pasa miktarlar1 arasindaki fark
belirlenmistir. Bu deneyin yapilis sekli: ocakta patlatma sonras1 5 m*’liik bir
alandan malzeme alinarak 8mm’lik elekten elenmistir. Yapilan bu deneye gore
8mm’lik elekten gecen malzeme miktar1 belirlenmistir. Besleyicideki 1zgaradan
cikan pasa miktar1 ile ocaktan alindiktan sonra, elekten elenen pasa arasindaki

fark 32.563 (= % 3.26) kg olarak belirlenmistir.

2. Kirildiktan Sonra: Demirtas Tas Ocaginda tonaja gore ¢ikan pasa miktari
belirlenmistir. Demirtas Tas Ocaginda ¢ikan pasa miktar1 120.047 kg olarak
tespit edilmistir. Yani kirilmak i¢in getirilen 1 ton malzemenin 120.047 kg "nin

(=% 12.05) pasa (atik malzeme) olarak ayrildig1 belirlenmistir.

Sonug olarak bir ton tiivenan tastan gelen pasa miktar1 (Patlatma+kirma-ogiitme)
120.047 kg ( = % 12.05) dir. Ayrica yapilan dl¢limlere gore Demirtas Tag Ocaginda
kirma-ogiitme olmaksizin sadece patlatma ile ortaya ¢ikan pasa da % 3.26 olarak

tespit edilmistir.
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The objective of the study is to determine the proportion of aggregate and sand
which is sorted by being after being broken in the breakers and crushers at Demirtas

Rock-Crushing Plant (Civril-Denizli) to the accrued lees.

At the researches done related to the quarries in the Scientific world of today,
the percentage of the lees which comes out from the broken material in the quarries
and the importance of these lees today and whether they are of any economical

values or not have never been analyzed and researched.
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The importance of the lees which come out has been designated doing
experiments in Demirtas Breaking Plants.

Moreover, according to the figures fallen out at the end of these experiments,
the lees graphs have been drawn within the thesis. The following graph has been
drawn according to all the data obtained from the performed experiments. The graphs
have been drawn by adding up all the figures which have come out at the end of the
experiments. The experiments have been done calculating 20 units of trucks. The
tonnage of each truck has been shown cumulative (by adding each one up) in detail

in the graphs. The lees amount is changed according to the performed experiments.

According to the results of the experiments done:

1. Before being broken: In this experiment, the difference between the lees
amount of the material which is sifted on the feeder grates with the lees amount
of the material taken from the quarry has been determined. The method of
doing this experiment: Material from a space of 5 m? is taken from the quarry
after the explosion and sifted through 8 mm sifted. According to this performed
experiment, the amount of the material passed through 8 mm sifted has been
designated. The difference between amount of the lees which comes out from
the feeder grates and the one which is sifted after taking from te quarry has

been found to be 32.563 (= % 3.26) kg.

2. After being broken: The lees amount in the Demirtas Stone Quarry which
come out has been determined according to the tonnage. The lees amount
which comes out in the Demirtas Stone Quarry has been found to be 120.047
kg. That is, 120.047 kg ( = % 12.05) out of 1 ton material which is brought to

be broken has been found to be separated as the lees (waste material).

In conclusion, the lees amount (Explosion+Breaking+Grinding) comes from one
ton unsorted stone is 120.047 kg ( = % 12.05). Furthermore, the lees which come out
just at the result of the explosions without the Breaking+Grinding in the Demirtas

Quarry has been found to be 3,26% according to the measurement made.
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1. GIRIS

Insanlar, taslardan: bina, set, koprii, saray, sur, kale, yol yaparak istifade
etmislerdir. Yasayislarina ve kurduklart medeniyetlere gore taslar degisik sekillerde
kullanilmistir. Yapilan kazilardan ortaya gikarilan eserler bunlari gostermektedir. Ilk
insan ve ilk peygamber Hazret-i Adem yaratildig1 zaman, diinyada topragin yaninda
tas da vardi. Insanlik tarihinde tasi bina yapiminda kullanan ilk insan Hazret-i

Adem’dir. Camur ve tagtan ev yapmistir.

Selguklu ve Osmanli zamaninda yapilan cami ve medreseler, kopriiler, saraylar,
kiitiiphaneler vs. hepsi taslarin islenerek ve yontularak kullanilmasiyla olusmustur.
Bu sekilde Tiirk sanat ve zevkini diinyaya tanitmiglardir. Edirne’de Selimiye,
Istanbul’da Siileymaniye Camileri, Dogubayazit’ta Ishak Pasa Sarayi gibi eserler

bunlardan bazilaridir ve Tiirk mimari yapisinin en 6nemli eserlerindendir.

Tas ocagi: Cesitli yerlerde kullanilmak iizere topragin iistiinden veya altindan
tas ¢ikarilan yerlere “tas oca@1” ismi verilmektedir. Ik kurulus zamanlarinda tas
ocaklarinda insan giicii cok 6nemliydi. Bugiin ise elektrik giiclinden ve bazi patlayici
maddelerden faydalanilarak tas ocaklarinda ¢alisma kolaylasmis ve verim artmistir

bunlar: tortul, piiskiiriik, metamorfik diye li¢ kisma ayrilmaktadir.



2. Ocagin Mevkii ve Kiregtasinin Ozellikleri

2.1. Ocagin Tarihgesi ve Mevkii

Ocak mevki, Denizli ili, Civril Ilgesi, Kogak K&yii, Igdir Tepesine bagli olan,
Demirtas Tasocagi ve Kirma—Eleme tesisinin bulundugu mevkidir. Ocagin kurulus
tarihi ise 16.08.2006°dir. Ocagin isletme ruhsati 16.08.2016 tarihine kadardir. Bu
ocakta kullanilan kayac tiirii kire¢ tasidir. Kire¢ tasi ruhsat bakimindan 2. guruba
dahildir. Bu guruba dahil olan mineraller (kalker, kire¢ tasi, dolomit, mermer
v.s.).dir. Bu ocagin kurulma amacinin en 6nemli 6zeliklerinden biri ( 0 — 5 )
boyutunda toz malzemesi iiretmek. Bu tozu iiretmekte maksat: Demirtas A.S.in
mevcut olan hazir beton santralinde siva kumu yerine kullanmaktir. Bunun disinda
bir¢cok alanda da kullanilmaktadir. Ocagin alan1 62,5 hektardir. Ocakta kalker tasi
tretilmektedir. Ocak iki kademeden olugsmaktadir. Birinci kademenin yiiksekligi 12,5
m genisligi ise 50 m’dir. Ikinci kademenin yiiksekligi 9 m, genisligi ise 20 m’dir.
Ocakla tesis arasindaki mesafe 300 m, tesisle biiro aras1 mesafe ise 500 m’dir.

Tas Ocaginin 1:25 000’lik topografik haritada (pafta no123b4): ruhsat koordinatlari
Tablo 2.1 de verilmistir.

Tablo 2.1 Sahanin koordinatlari

p.no s.no y X
1 1 741244 4247881
1 2 741450 4247870
1 3 741565 4247659
1 4 741722 4247595
1 5 741627 4247500
1 6 741400 4247500
1 7 741346 4247549

p.no — pafta numarasi.
$.no — sira numarasl.
x,y — koordinatlar.



2.1.1 Ocagin Durumu

Ocaktaki tist tabakanin (toprak) oldukca calisma sistemine elverisli olmasi
kirma zamani olusan pasanin diisiik olmasimi saglamaktadir. Tabakanin (ist
tarafindaki toprak hemen-hemen yok sayilacak kadar az miktarda goriilmektedir.
Ocakta goriilen yer-yer renk degisikligi ise suyun kayagta olan catlaklardan alt
tabakaya sizarak Ortii tabakasinda mevcut olan toprak parcaciklarin1 beraberinde
tagimasi sonucu olusmustur.Eger ocakta bu durum asir1 derecede olursa pasa oranini
artirir ve ¢alisma zamani verimi diisiirebilir. Asagida ocagin sekli gdsterilmisidir.

Sekilde ocagin ortii tabakasindaki topragin az ve yer-yer renklenmelerin oldugu net

olarak goriilmektedir.

Sekil 2.1: Ocagin Ust Kademesi

- B |

Sekil 2.2: Ocagin Alt Kademesi )



2.2. Kirecgtasinin Tarihgesi

Baglayict maddelerden olan ve en eski donemlerden itibaren kullanildig1 bilinen
malzeme kiregtir. Eski Babil, Misir, Finike, Hitit ve Persler tarafindan hava kireci
yapida baglayict madde olarak kullanilmistir. Romalilar devrinde su kireci bulunmusg
ve su i¢erisindeki insaatlarda kullanilmistir. Bizans doneminde ise kireg, siva-fresk
teknigi adi altinda uygulanmistir. Orta ¢agda kire¢ sanayisinde fazla bir ilerleme
olmamistir. IX ve XII ylizyillarda puzolan bile Avrupa'da kaybolmustur. Smeathon
(Ingiliz) 1756 yilinda deniz feneri yaparken killi bir kireci pisirerek su kireci ve

hidrolik baglayici fikri lizerinde 6nemli adimlar atmigstir.

Kireg, kireg taginin gesitli derecelerde (850°C - 1450°C) pisirilmesi sonucu elde
edilen suyla karistirildiginda, kire¢ tipine goére havada veya suda katilasma 6zelligi

gosteren beyaz renkli, inorganik esasli baglayict madde tiiriidiir.

Kiregtasi pisirilirken sicaklik 1000°C’yi gegmezse elde edilen kirece ¢ali kireci
ad1 verilir. Su ile islem goriince ¢abuk soner ¢linkii bu tip kiregler gevsek ve
gozeneklidir. Eger kiregtasi uzun zaman 1400°C civarinda pisirilirse komiir kireci
elde edilir. Bu nedenle; halk arasinda g¢ali kireci, komiir kirecine nazaran daha ¢ok
tercih edilir. Komiir kirecgleri ge¢ sondiigli ve dagilmadig i¢in ulasim yolu uzun olan

igyerleri i¢in daha kullaniglidir.

2.3. Acik Igletmecilikle ilgili Temel Kavramlar ve Terimler

Agik isletmelerde en 6nemli fiziksel kavramlardan biri basamak yada kademe
olarak tanimlanan sekillerdir. Cevher ya da oOrtii malzemesi bu basamaklar tizerinde
stirekli kademe seklinde kazilarak alinmaktadir. Bir {iretim basamag; yiiksekligi ve
egim agis1 ile tanimlanir. Bu degiskenler kullanilan makineye, kaya¢ yapisina ve
tiretim kosullarina gore belirlenir. Basamak yiiksekligi ile kazi-yiikleme makinesinin
boyutlart arasinda yapilacak dogru tasarim makinenin verimlilik, emniyet ve
ekonomik bakimdan en uygun sartlarda calismasini saglar. Asagida ocagin calisma

semas1 Sekil-2.3’de gosterilmistir.



Sekil 2.3: Ocagin Calisma Sekli:

a list kademe( tavan )

b alt kademe ( basamak tabani )
¢ ayna ( basamak yiizeyi )

d basamak aynasinin tepesi

e ayna topugu

@ basamak agis1

H basamak yiiksekligi

Ayrnismis kayalarda basamak yiiksekligi ekskavatoriin kazi yiiksekligi kadar,
sert kayalarda ise bu oran 1,5 katina kadar yiikseltilebilir. Ekskavator ile yapilan
calismalarda basamak yiiksekligi genel olarak, ortii kazi islerinde 10 - 15 m, cevher

kazisinda 8 - 12 m arasinda tutulmaktadir

Basamak: Basamak aynasindan pasa malzemesinin yada cevherin kazilma isleminin

yapilabilmesi i¢in raf seklinde olusturulmus tek bir kademeye denir.

Basamak acisi: Basamak aynasinin tepe noktasi ile topuk noktasini birlestiren

¢izginin yatayla yapmis oldugu agiya denir. (&)

Basamak yiiksekligi: Basamak aynasinin en iist noktasi ile en alt noktas1 arasindaki

dik mesafeye denir. (H)



Acik ocak madenciligi: Acik dokiim madenciligi, styirma madenciligi, bir madenin

yiizeye agik olarak calisilmasi yada kazilmasi.

Ekskavator: Kazici kovanin baglh oldugu kolun (boom) ving gibi askili olarak

hareket etmesiyle kazi ve yilikleme yapabilen bir makinedir.

Kepce: Bir kaz1 makinesinin koluna ya da bomuna rijit olarak bagli kovadir. Aym

zamanda makinenin kendisi de bu sekilde adlandirilmaktadir.

2.4. Kirmatas Malzemesinin Genel Ozellikleri

Bilesiminde %90°dan fazla kalsiyum karbonat (CaCO3) bulunan kayaglara
kiregtaslar1 denir. Bunlarin sedimantasyon havzasinda normal ¢dkelme yoluyla
olusan orta kimyasal ve ayni sedimantasyon havzasinda bulunan ve kismen
parcalanip tasinmis allokimyasal bilesenlerin olusturdugu baslica iki bilesenleri
vardir. Orta kimyasal bilesenler ¢ap1 1-4 mikro olan mikrokristalli kalsit gamurunun
olusturdugu mikrit ve tane boyutu 10 mikrondan daha biiylik olan saydam kalsit
cimentodan olusan spalerittir. Allokimyasal bilesenler: intraklast (karbonat parga ve
kirintilar), fosil, oolitlerden olusur. Kirectasi, bilesenlere baglayicinin cinsine gore

adlandirilirlar.

Ocaktaki kiregtaginin yogunlugu 2,3 kg /m* ve taslar ¢ok yumusaktir. Rengi
siyah ve sar1 renktedir, olusumu ise tabaka seklindedir. Sar1 rengiyle adete bej
mermerini andirmaktadir. Kirecin oldukg¢a genis kullanim alanlar1 vardir. Kullanim
alanlar siirekli artryor ve kire¢ kullanimiyla yildan yila gesitlilik gosteriyor. Ornegin;
kimyasal endiistride %10 oraninda da ziraatta kullaniliyor. 1900-1910 yillar
arasinda kire¢ binalarda %80, 1980’lerde yapilarda %3, kimyasal endiistride %384,
otoyollarda %6, refrakter endiistrisinde %6, ziraatta ise %1 oraninda
kullanilmaktaydi; fakat ocakta iiretilen kireg tasi bir¢ok amacla kullanilmaktadir. En
onemli kullanim alani ise hazir betonda tarla kumu yerine kullanilmasidir. Hazir
beton da kullanilan kire¢ tasi, tozunun boyutu 0-5mm’dir. Bunlarin disinda: asfalt

yapiminda, dolgu malzemesi ve binalarda siva kumu olarak kullanilmaktadir.



3. Kirmatas Uretimi

3.1. Patlayici Madde Tiirleri

Patlayici maddeler iki ana grup altinda simiflandirilabilir. Ticari amagl
(endiistriyel) ve askeri amacli patlayict maddeler. Kaya parcalamada ticari amagh

patlayict maddeler kullanilir.

Ticari amach patlayict maddeler:
1. Nitrogliserin esasl patlayic1t maddeler.
2. Amonyum nitrat esasli patlayict maddeler.

3. Suya dayanikli patlayici, emiilasyon ve emiilasyon —~ANFO karigimlari

Askeri amacgli patlayict maddelere ornek olarak TNT, PETN, RDX vb.
verilebilir. Bunlar agirlikli olarak savunma sanayisinde kullanilir. Ancak bazi ticari
patlayict maddelerin giiciinii ve duyarliligint artirmak i¢in, ¢ok kiiciik miktarda bu

patlayici maddelere ilave edilebilir. Askeri amacli bazi patlayici maddeler 6rnegin

PETN ve RDX kapsiil imalatinda da kullanilmaktadar.

3.1.1. Nitrogliserin Esasl Patlayici Maddeler

Yurdumuzda tek nitrogliserin esasli patlayict madde {ireticisi olan MKE
BARUTSAN AS’nin iirettigi tiim dinamitler nitrogliserin esashdir. I¢lerinde degisik
oranlarda nitroseliiloz, nitroglikol, dinitrotoluen vb. bulunur. Ozellikle yer alt:
patlatmalarinda dinamit se¢iminde patlatilan kayanin yogunlugu, sertligi, kirilganligi,
vb. istenen parcalanma seviyesi; deliklerin kuru ve sulu olmasi, havalandirma

olanaklari, yanabilecek gazlarin ve tozlarin durumu goéz dniinde bulundurulmalidir.

Grizu Giivenli Dinamit: ozellikle yer alti komiir madenlerinde kullanilmak
tizere gelistirilen metan hava karisimi veya komiir tozunun ateslenmesini engelleyen
bir patlayic1t maddedir.

Sismik Dinamit: sismik arastirmalarda, sualti patlatmalarinda, petrol ve

dogalgaz calismalarinda kullanilir. Elbar-1 Dinamit ise tiinel ve g¢evre deliklerin



patlatilmasinda, hem yer alti hem de yeriisti son-kesme ve On-kesme
uygulamalarinda kullanilan bir dinamittir. Jelatinit ve GOM II Al Dinamitlerde yer
alt1 patlamalarinda yiiksek dayanimli masif kayalarin patlatilmasinda ve agik ocak

patlatmalarinda yemleyici olarak kullanilir.

3.1.2. Amonyum Nitrat Esasli Patlayici Maddeler

Amonyum Nitrat, genellikle biitiin ticari patlayict maddelerin ham ana
maddelerinden birisidir. Gozenekli pril amonyum nitrat genellikle mazot ile
karigtirllip ANFO hazirlanmasinda kullanilmaktadir. 1950°1i yillarda kullanilmaya
baslanan ANFO acik komiir ocaklarinda, metal madenlerinde, tas ocaklarinda ve
ingaat sektorlerinde genis olarak kullanilmaya baslamistir. ANFO’nun en 6nemli
sakincas1 ise suya dayanakli bir patlayict madde olmamasidir. En yaygin olarak
kullanilan ANFO iiriinii oksijen dengeli, serbest akabilen, agirlikgca % 94,3

gozenekli AN tanecikleri ve % 5,7 mazottan iiretilendir.

3.2. ANFO’nun infilak 6zelliklerini etkileyen etmenler.

3.2.1. Mazot Yuzdesi

ANFO hazirlanirken karigimdaki mazot yiizdesi infilak sonucu aciga ¢ikan
enerjinin belirlenmesinde hayati 6nem tasimaktadir. Mazotun agirlikca % 5.7 oldugu
karisimlarda ANFO en yliksek teorik enerjiye ve infilak hizina ulasir. % 5.7°den
diisiik oldugunda ise ANFO’nun enerjisi ve infilak hizi diismekte ve karisimdaki
oksijenden daha fazla oksijene ihtiya¢ duyulmaktadir. Diisiik ylizdeli ANFO,

patlama esnasinda portakal rengi ve kahverengi dumanlar olusturur.

3.2.2. Amonyum Nitratin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

AN’in nitrojen ylizdesi, tane boyutu, gozenekliligi ve yogunlugu ANFO’nun
infilakini etkileyen 6nemli degiskenlerdir. AN’nin nitrojen yiizdesi arttik¢a infilak
ozelligi de artmaktadir. %33’den fazla nitrojen yiizdesine sahip AN’larin kullanimi
ile patlatmalardan etkin verim elde edilir. Yiiksek gozeneklilige sahip AN’in mazot
emme ylizdesi % 6-12 arasindadir. Gozenekli AN’in yogunlugu 0.67-0.80 g/cm?
arasinda degisir. AN’in kristal yapis1 (-18 ve +32 °C).de degismektedir.



3.2.3.Patlama Hizi

ANFO’nun infilak hizin1 (VOD) etkileyen en 6nemli degiskenlerden ikisi delik
cap1 ve ortam katiligidir. Cogu ANFO 100 mm’in altinda infilak etmemektedir.
Ancak bu deger cok sert kaya ortamlarinda 25 mm’ye kadar diismektedir. Ortam
kalinligina bagli olarak bu cap 25- 102 mm arasinda degismektedir. Delik ¢ap1
kiigiildiik¢e infilak giiclide diisen ANFO’nun, infilak basinci ve pargalama verimi de
diiser. Hatta baz1 durumlarda kiigiik ¢apli deliklerdeki ANFO hig patlamayabilir veya

ateslense bile infilak yarim kalabilir.

3.2.4. Yogunluk

ANFO’nun dokme yogunlugu AN’in yogunluguna ve tane boyutuna baglidir.
Cogu ANFO’nun dokme yogunlugu 0.75-0.85 g/cm?® arasinda degismektedir.
ANFO’nun en yiikksek yogunlugu 1,1 g/em*tiir. 1,2 g/cm*ten daha yiiksek
yogunlukta ANFO’nun duyarlilig1 ¢abuk diiger.

3.2.5.Yemleme

Kendisi dogrudan kapsiille patlatilmayacak kadar diisiik duyarliliga sahip olan
ANFO’yu patlatmak i¢in kullanilan ve icine kapsiil koyulan dinamit veya esdegeri

patlayicilara yem veya bomba ad1 verilir.

3.2.6. Suya Dayanaklilik

Sulu deliklerde ANFO dogrudan sarj edilmemelidir. Su, AN’yi ¢Ozer ve
ANFO’yu duyarsizlastirir. Nemli veya az sulu deliklerde ANFO en kisa zamanda
doldurulup ateslenmelidir veya plastik hortum veya kartuslar i¢inde kullanilmalidir.
Su ¢ok ise pompalama sonras1 yine de ANFO kullanilabilir. Su miktar1 ve basinci
cok oldugunda, fiyat1 yliksek de olsa suya dayanikli har¢ patlayicilarin kullanilmasi
daha uygundur.



3.2.7. Suya Dayanikh Patlayici

Cok verimli ve giivenli bir patlayici olan ANFO’nun tek zayif noktasinin suya
karsi olan direngsizligi herkesge bilinmektedir. Gergekte her zaman doga ile
miicadele halinde olan patlatma miihendisi ise sulu delik problemi ile ¢ok sik
karsilagsmaktadir. Iste bdylesine bir gereksinimden dogan arastirmalar sonucu temel
maddesi yine AN olan slurry (harg) patlayicilar glindeme gelmistir. Slurry,
patlayicilarinin ¢ok iyi suya dayanikliligi, yiikksek yogunlugu, iyi oksijen dengesi ve
kaya ile siki temas1 vardir. Yogunlugu 1,1-1,3 g/cm?, infilak hiz1 ¢apa bagh olarak
4115-6096 m/s, infilak basinci 5-10 GPA arasinda degismektedir.

3.3. Patlatilacak Ortama Uygun Patlayici Madde Se¢imi

Patlayic1 madde kullanarak ticari amagla kaya parcalama islemine patlatma adi

verilir. Patlatma ile kaya parcalamada baglica iki farkli kirilma mekanizmasi vardir.

1. Patlayict madde infilak (sok enerjisi) kuvvetiyle kaya kiitlesinde olusturulan
basing dalgalar1 ve infilak {riinii olan gazlarin meydana getirdigi delik i¢i
basing (itme enerjisi)

2. Patlayic1 / kaya etkilesim modeli patlayic1 se¢iminde ve patlayicilarin kaya
parcalanmada performanslarinin belirlenmesinde iyi bir yaklasim sunar.

Patlayicti  madde, patlatma tasariminda degistirilebilen en  Onemli

parametrelerden biridir. Patlayici madde se¢iminde su faktorler dikkate alinir: delik
capi, kaya ozellikleri, patlayict madde o6zellikleri, patlayici - kaya etkilesimi, duman,
emniyet, patlatilan ortamin gazli olup olmamasi ve 1yi depolamadir. Patlayici madde
karsilastirilmas1 sadece satin alma fiyatina gore yapilmamalidir. Gergek
karsilagtirmayr patlayict maddenin ocaktaki verimine, elde edilen patlatma
sonuglarina ( pargalanma, yigin geometrisi, geri ¢atlak olusumu ve fazla kirilma,
vb.). ve patlatma sonrast madencilik islemlerine (yiikleme, tagima, kirma, 6giitme,
vb.). gore yapmak gerekir. Diger onemli konu da: deliklerde su bulunmasi durumuna
gore patlayict madde se¢imini yapilmasidir. Boyle durumlarda ANFO dogru
teknikler ile kullanilmali veya dogrudan suya dayanikli patlayict maddeler

(slurry, emiilsiyon) kullanilmalidir. (Bilgin & Esen, 1998; Erkog, 1993).
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3.4. Patlatmalarin Yol Actigi Cevre Sorunlarinin Arasgtiriimasi

Insanlik tarihi incelendiginde, barutun icadindan itibaren patlayict madde
olarak kullamldigini gorebiliriz. Insanlar patlayici maddeler ilk bulunusundan
itibaren onlarin giiclinii kontrol altina almaya ¢abalamistir. Son birkag¢ ylizyildan
buyana patlayici maddeler agirlikli olarak askeri amaglarin disinda, kaya kiitlelerini
par¢alamak amaci ile de kullanilmaktadir. Patlayict maddelerin, kaya yapilarim
kirma amaci ile kullanimlarinda cevreye verebilecekleri baslica dort degisik

olumsuzluk bulunmaktadir:

Tas savrulmasi
Hava soku

Yer sarsintisi

> B M=

Toz emisyonu

3.4.1. Tas Savrulmasi

Patlayici maddelerin kaya kiitlesinin icinde iyi bir sekilde hapsedilmedigi
durumlarda reaksiyon sonucu olusan yiiksek basingli gaz iiriinleri bulabildikleri
catlaklardan gegerek atmosfere bosalirlar. Cok yiliksek hizda olusan bu gaz bosalimi
kaya kiitlesinde bir kisim yirtilmalara neden olur ve beraberinde kaya parcalarini da
hareketlendirir. Boylece savrulan kaya pargaciklart cevresel tehlikelere yol

agmaktadir.

Tas savrulmasini onleyebilmek i¢in asagidaki onlemler alinmalidir.

1. Patlayict madde uygun cap ve delikler kullanilarak kaya yapisi iginde

olabildigince homojen dagitilir ve hapsedilir.

2. Patlayicinin biiyiik miktarlarda odaklastig1 ve kaya yapisinin kontrol edilmedigi
‘“‘galeri patlatmasi’’uygulanmaz.
3. Patlama delikleri kullanildiginda uygun delik geometrisi hesaplanarak bulunur

boylelikle deliklere uygun yiik verilmis olur.
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4. En az delik ayna mesafesi boyunda sikilama boyu birakilir ve uygun bir
malzeme kullanilarak agiz sikilamasi yapilir.

5. Gecikmeli kapsiiller kullanilir.

3.4.2. Hava Soku

Tas savrulmasi bahsinde de deginildigi gibi onlemler alinmadigr durumlarda
kaya catlaklarindan dig atmosfere hizla bosalan reaksiyon {iriinii gazlar 6nemli
diizeyde giiriiltii olustururlar. Onlemler alinmadig durumlarda giiriiltii diizeyi yiiksek
boyutlara ulasarak hava soku dalgalarina doniisiir. Zaman zaman hava soku dalgalari
siddetli olmakta ve yapilarda hasara yol acabilmektedir. En belirgini ise yapilarin
camlarinin  kirilmasidir. Sok dalgalar1 yliksek siddetlerde bacalarda hasar ve
duvarlarda siva c¢atlaklar1 da olusturmaktadir. Hava sokunun yayilmasinda sicaklik,
nem orani, havanin bulutlu olusu, riizgar yonii ve siddeti gibi atmosferik kosullarda

etkin rol oynamaktadir.

3.4.3. Toz Emisyonu

Patlama ile kayalarin kirilmasi agsamasinda, biiylik miktarlarda kaya kiitlesi
harekete gecer. S6z konusu hareket sirasinda, bir kisim i¢ 0giitme olusur. Bu
nedenler ile belirli bir miktar toz emisyonu kaginilmazdir. Ne var ki patlatma ile
verilen toz emisyonu, konkasor tesisi, yollar sulanmadan yapilan kamyon nakliyesi
gibi, diger toz kaynaklarna kiyasla ihmale ugrayabilecek kadar az miktarlarda ve

kisa siirede olusmaktadir.

3.4.4. Yer Sarsintisi

Patlama ile ¢evreye verilen olumsuzluklarin en 6nemlisi yer sarsintisidir, ¢linkii
gerek tas savrulmasi ve gerekse hava soku, patlatma noktasina yakin bolgelerde etkin
olabilirken, yer sarsintist cok uzaklarda da kendini hissettirmektedir.

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yapilan gozlemlerde sarsint1 nedeni ile

yapilan sikayetler li¢ ana grupta toplanir.
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1. Gergek hasara baglh sikayetler
2. Endise, korku ve bilgisizlikten kaynaklanan sikayetler
3. Cikar saglamaya yonelik, kotii niyetli sikayetler

Diinya genelinde yapilan degerlendirmelerde: birinci grup sikayetlerin azinlikta

kaldigy, ikinci ve liglincii gruptaki sikayetlerin ¢ogunlukta oldugu tespit edilmistir.

3.5. Patlama Kaynakli Yer Sarsintilarinin Ozellikleri

Patlatma ile olusan sarsintilar tasidiklar1 enerji diizeyinde hasara neden
olmaktadirlar. Sarsintilarin enerji diizeyleri verilmis parametrelerle Ol¢lilmeye
calisilmaktadir: parcacik yer degis- tirmesi (mm), parcacik hizi (mm/s), parcacik
ivmesi (mm/s?) ve dalga frekans1 (Hz). dir. Ocak patlatmalarindan kaynaklanan yer
sarsintilar1 kisa siireli ve diizensiz yer hareketleridir. Zemindeki bir pargacigin
hareket hizina pargacik hizi denir. Pargacik hizi sifirdan baglar, en yiiksek degerine
ulasir ve gittikce soniimlesir. Su halde yer sarsintisi incelemelerinde en Onemli
ozelliklerinden biri en yiiksek pargacik hizidir ¢linkii en yiiksek hiz degeri ne kadar
biiyiik ise bina da o denli yiiksek siddette sarsilir.

Frekans (f) ise, zemindeki bir parcacigin 1 saniyede ka¢ kez (devir/saniye)

sarsildigini gosterir. Frekans Hertz (Hz) birimi ile ifade edilmektedir

3.6. Kayalarin Patlatabilirlikleri ve Delinebilirlikleri Uzerine Bir
Calisma

3.6.1. Kaya Turu

Farkli dayanimlardaki iki degisik kaya, patlayict maddeye ve patlama diizenine
farkl: tepkiler vererek degisik Olciilerde etkileneceklerinden, parcalanma iyi olmaz ve
cevhere yan tas karisarak seyrelmeye neden olur. Tortul kaya kiitlelerine istiflenmeyi
g0z Oniine alarak miimkiinse degisik kayalar farkli kademeler (basamaklar) halinde

patlatilmalidir.
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3.6.2. Dogal Sureksizlikler

Dogadaki biitiin kaya kiitlelerinde kiigiik veya biiyiik dlcekli eklem ve diger
stireksizlik diizlemleri bulundugundan kiitlenin davranisini ve patlatma sonuglarin
etkiler. Baslica siireksizlikler tabakalanma diizlemleri, yapraklanma, foliasyon
diizlemleri, eklem, kirik ve faylardir. Siireksizlikler acik, siki veya dolgulu
olabilirler. Siireksizlikler sok dalgalarmin kirilabilecegi, yansiyabilecegi veya
sonlimleyebilecegi zayiflik oldugu kadar patlayict maddelerin ¢ikardigi gaz tirtinleri
ve basincin atmosfere kacabilecegi yollar olarak da bilinirler. Dogaldir ki biitiin
bunlarin sonucunda pargalanma ve gevsetme kotiilesir. Par¢alanan kiitle hacminin en
az oldugu hal ise siireksizliklerin aynaya dik oldugu durumdur. Bu durumda ayrica
parcalanmanin ¢ok diizensiz oldugu ve c¢ok sayida patar (iri parg¢a) ¢iktigr da

belirlenmistir.

3.7. Ocakta Yapilan Patlatma Sekli

Ocaklarda patlatma genelde iki sekilde yapilir;
1. Galeri agilarak patlatma usulii

2. Rock’la delikler delinerek patlatma usulii

Genelde galeri usulii pek tercih edilmez cilinkii galeri usulii ile patlatma
tehlikeli oldugundan dolay1 yasaktir. Diger tas ocaklarinda oldugu gibi Demirtas
Tasocaginda da Rock sistemiyle delikler delinerek patlatma yapilmaktadir. Rock,
arkasinda bir kompresor ve bu kompresore bagli paletli makinedir. Paletli makinenin
tizerinde delik delme islemini yapan motor, motora bagli matkap, birde su deposu
vardir. Matkabin boyu 3.75 cm, matkabin ¢ap1 89 mm’dir. Matkaplar birbirine
baglanacak sekilde olup baglar1 burguludur. Matkabin i¢i delikli olup bu delikten
kuyunun i¢ine tozu onlemek icin su figkirtilir. Tozu 6nledikten sonra delikten gelen
basinglt hava delik igindeki kaya parcaciklarini digar firlatarak deligin i¢ini temizler.
Bu normal Rock olarak bilinmektedir. Birde tam Rock vardir. Bunlarin diger
Rocktan tek farki her sey tek bir paletli makine iizerinde yerlesmis olmasidir. Ayn
zamanda bu makineler delme islemi yaparken meydana gelen tozu disar1 savurmaz

hortum vasitastyla bir arada biriktirir. Ocakta delinen deliklerin boyu 3 — 12,5 m’e
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Sekil 3.1: Rockun Calisma Sekli

Sekil 3.2: Rockun Deldigi Delik Cap1 89 mm ‘dir

arasinda degisken olup, delik aras1t mesafe 2 m’dir. Yukarida (Sekil 3.1 ve 3.2 ),
Rockun ¢alisma sekli ve deldigi delik gdsterilmistir.

Ocakta patlayici olarak ANFO kullanilir. Her deligin 2/3’ii ANFO’yla
doldurulur bir kapsiil ve duruma gore de dinamit yerlestirilir. Patlatma yapilirken

kablo baglantisi iki sekilde olur.

1. Paralel
2. Seri

Seri baglantili islemle 55 adet delige kadar patlatma islemi gerceklestirilir.

Rock’un agtig1 delik sayisi 55’ten fazla oldugu durumlarda ise paralel baglanti

sisteminden yararlanilarak daha basarili bir sonucun ortaya ¢iktig1 goriiliir. Atesleme
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islemi manyeto yardimiyla yapilmaktadir. Patlama sirasinda toz olusacak ve patlama
aninda ortaya ¢ikacak hava kirliligi UVS (Uzun Vadeli Sinir) ve KVS (Kisa Vadeli
Sinir) degerlerinin {izerinde olacaktir ancak patlama islemi anlik oldugundan
(Patlama esnasinda olusacak toz siirekli degildir.) meydana gelebilecek tozlarin

biiyiik kismi kisa siirede ¢okecektir.

Projede basamakli a¢1 isletme yOntemi uygulanir. Basamak hazirlik
caligmalarinin tamamlanmasinin ardindan patlatma islemi gerceklestirilir, patlama ile
cikarillan malzeme ekskavator yardimiyla kamyonlara yiiklenerek ocak alanina
yaklasik 300 m mesafede yer alan konkasor tesisine sevk edilir. Boyutlandirma
islemi sonrasinda malzeme yine kamyonlar araciligi ile kullanilacag: santiye alanina

gotiirtilecektir.

Faaliyet alaninda basamaklar olusturularak ilerlenir. Faaliyet alaninda
olusturulan basamaklarin genisligi 20 — 50 m, ytiksekligi 12.5 m olur ve kot farki da
g0z Oniline alarak faaliyet alaninda 3 basamak olusturulmasi planlanir. Malzeme,
acik isletme yoOntemi ile basamak patlatmasi uygulanarak elde edilir. Uygun
parcalama i¢in delikler parcali ( dip ve kolon ) sarj uygulanarak 6n — sira delikler
geriye dogru gecikmeli olarak patlatilir. Patlatma caligmalarinin yapilabilmesi i¢in
gerekli olan patlayict maddenin ruhsati iiretim calismalarina baslamadan once
alinmal1 ve patlatmalar ehliyetli kisilerce ve gerekli emniyet tedbirleri alindiktan
sonra teknik nezaret¢i denetiminde yapilmalidir. Patlatma isleminde ANFO olarak
adlandirilan Amonyum Nitrat ve Motorin karisimindan olusan madde kullanilir. Bu

patlayici, jelatinit tipi dinamit ve milisaniye gecikmeli kapsiiller yardimiyla patlatilir.

3.8. Ocakta Kullanilan Kirici Makineler

Ocakta kullanilan kirict makineler PDK (Primer Darbeli Kiric1) makinelerdir.
PDK makinesinin i¢inde asinmaya dayanikli ¢elikten yapilmis astar vardir. PDK’ da
dort adet kiricr roliinii oynayan bigaklar mevcuttur. Bu bigaklarin agirligr 250 kg
olup, her iki tarafi da kullanilmaktadir. Makine orta kismindan hidrolik yardimiyla
her iki tarafa agilmaktadir, ayn1 zamanda hidrolikler yardimiyla bicakla astar arasi

genisletilir veya kisila bilmektedir. Asagida da goriildiigii gibi PDK’nin malzeme

16



giris kism1 IxIm’dir. Uygulamada primer ve sekonder kademelerde kullaniimakta;
ozellikle primer uygulamalarda ¢eneli kiricilara gore lirettigi ince malzeme oraninin
yiiksekligi dolayisiyla, sekonder kademe kirim yiikiinii azaltmakta, bazi
uygulamalarda gerek bile kalmamaktadir.

Asagida ( Sekil 3.3 ve 3.4) ocaktan gelen malzemeyi kirmak i¢in kullanilan makine

ve bigaklar1 gdsterilmistir.

Sekil 3.3: Primer Darbeli Kiric1 - PDK

Primer tip rotorlara ayn1 zamanda agindirict tip de malzeme kirmak igin, yiiksek
krom alasimli ¢eki¢ de takilabilmektedir. Cekiglerin rotora yaslandigi yiizeylerin tam
temas saglamasi i¢in taslanmakta, kamali sikma sistemiyle sikica rotora
baglanmaktadir. Bu islem, c¢ekicin kirilma riskini minimize ederek, daha sert
malzemeden imal edilmelerine olanak saglamaktadir. Rotorun malzemeyi firlattig
kars1 ylizeylerdeki zirhlar, govde ve kirma perde yiizeylerine kamali ge¢melerle
monte edilmekte, bu da zirhin tamamina yakiminin kullanimina imkan tanimakla

birlikte sok-tak operasyonunun ¢ok kisa siirede tamamlanmasini saglamaktadir.
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Sekil 3.4: Kiric1 Bicaklar:

Bu makineler malzemeyi toz haline getirmez sadece malzemeyi parcalama rolii
oynarlar. Bunlarda astarla bicak arasindaki mesafe 5 cm’den kii¢iik olmaz ¢iinkii
aradaki mesafe Scm’den az olursa motorda zorlanma meydana gelir ve buda
makinenin sag tarafinda bulunan yani bigaklar1 ¢evirmeye yarayan kayislart koparir.
Makinede kasnagi ceviren kayis sayist 8’dr ve genelde 22 x 6500 mm boyundaki
kayislar kullanilmaktadir. Malzeme PDK’ da kirildiktan sonra 4 m’lik banda dokiiliir
ve bu bant yardimiyla malzeme ana banda aktarilir. Ana banttan malzeme eleye
aktarilir. Elek boyu 2000 x 6000 mm olup 3 kattan ibarettir. Elek titresimli olarak
calismaktadir. Elekten elenen malzeme oluklar yardimiyla silolara dokiiliir ve
buradan da kamyonlar vasitasiyla gidecegi yere gonderilir. Elekten elenmeyen yani
ist kisminda olan iri boyutlu malzemeler geri doniis bandina oluk yardimiyla dokiiliir
ve buradan da tersiyer makinesine aktarilir. Bu makinenin gorevi ise malzemeyi toz

(kum) haline getirmektir.

Tersiyer: makinesi de PDK’ ya benzemekte; tek farki ise bunlarda bigak sayisi
8 olmasindadir. Bigaklarin agirligi 150 kg olup bunlarda kullanilan kayis sayis1 6 dir
ve 22 x 6000 mm boyundaki kayislar kullanilmaktadir. Bu makinelerde astarla bigak
arasindaki mesafe 1,5 cm’e kadar yaklastirila bilmektedir yani bigakla astar arasi
malzemenin durumuna gore ayarlanmaktadir. Tersiyerde toz haline gelen malzeme 8
m’lik banda dokiiliir ve bu bant malzemeyi yeniden ana banda aktarir, malzeme ana
bant yardimiyla yeniden eleye aktarilarak elenir. Asagida (Foto 7 ve 8), ocakta

malzemeyi elemek i¢in kullanilan elek ve makineler gosterilmistir.
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Sekil 3.5: EP. Serisi Elek

2I050 53 DEET PR

Sekil 3.6: Kiric1 Makineler

3.9. Tasocagi Uretim Plani

Yillik Uretim Miktart: 135656 m3/y1l x 2.3 ton / m® = 312.008 ton/y1l

Aylik Uretim Miktart: 135656 m3/y1l / 8 ay/y1l =16957 m3/ay = 39000 ton/ay
Giinliik Uretim Miktar1:16957 m?/ay /26 giin/ay 652.2m?/giin? 1500 ton/giin
Saatlik Uretim Miktar1: 652,2 m3/giin /10 saat /giin 65.22 m*/saat? 150 ton/saat
( Malzemenin Ozgiil Agirhg:: 2,3 ton/m°)
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3.10. Makine ve Ekipman Se¢imi. Kaya Par¢calanmasinin
Kurallari

Acik isletmelerde yapilacak ortii kaz1 ve iiretim g¢aligmalarinin tasarimda
programlandig: gibi yiiriitiilebilmesi i¢in, kullanilmas1 gereken makinelerin boyutlar
ve miktarlar1 hakkinda karar vermek onemli bir asamadir. Ciinkii kullanilacak
makinenin tlirtine karar verilip de isletme faaliyete gectikten sonra, bir makinenin
degistirilmesi neredeyse imkansizdir. Kullanilmasi diisiiniilen ekipmanlarin
belirlenmesinde gerek Ortlii gerekse de cevher malzemesinin 6zellikleri, ekonomik
anlamda igletilebilecek cevher miktar1 ve buna bagh isletme Omrii, yillik iiretim

miktarlar1 vb. en 6nemli degiskenler olarak dikkate alinmalidir.

3.10.1. Kayag¢ Parcalanmasinin Kurallari

Kaya parcalanmasi: biiyiik Olcekli kaya kiitlelerinin kiigiiltiilmesi amaciyla
yapilan islemdir. Bu amag¢ icin iki temel pargalama ydntemi vardir. Birincisi
parcalama yontemi; patlayict maddeler kullanilarak yapilan pargalama yontemi;
ikinci parcalama yontemi ise mekanik kazi yontemidir. Maden ve tag ocagi acik
isletmeciliginde ve yeriistii ingaat islerinde kay veya cevher kazisi, zeminin sertligi
ve dayanimi yliksek oldugunda dogrudan mekanik yolla yapilamadiginda kazi
genellikle patlatma yoluyla yapilmaktadir. Mekanik par¢alama ise kazi1 makinesinin,
patlayici madde yardimi olmaksizin dogrudan kayalarin kazilmas: ilkesine gore
yapilir. Agik islemelicilikte, mekanik kazi yontemi daha ¢ok yumusak ayrigim,
parcali ve diisiik dayanimli kaya kiitleleri i¢in yaygin olarak kullanilabilir. Sert ve
saglam birimler i¢in, patlayict madde yardimi alinarak Once gevsetme yapilir
sonradan mekanik kazi islemi siirdiiriiliir; diger bir degisle patlayict madde ve
mekanik kazi yontemleri birlikte kullanilir. Sadece yiikleme goérevi yapan siirekli ya

da stireksiz kazi makineleri bu siniflamanin disinda tutulmaktadir.

3.11. Bant Tasimaciligi

Bant tasimacilifi, konveyor denilen aracglarla yapilir. Bunlar yeriistii ve yeralti

isletmelerinde oldugu gibi cevher hazirlama tesislerinde, cevher ve konsantre
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depolarinda, limanlarda ve transfer noktalarinda da tasimaci olarak kullanilir.
(CEMA, 1988; Long & John, 1973; Given & Walker, 1988). Konveyorler siirekli
tagimaciliga uygun olmali, taginacak malzemenin bir aractan baska bir araca transfer
gereksiniminin minimize edilmesi ve otomasyona elverigli olduklar i¢in de iscilik
maliyetinin diisliriilebilmesi nedenleri ile diger tagimacilik alternatiflerine bir¢ok
durumlarda ekonomik olarak tercih edilebilirler.

Tipik bir bantli konveyor sistemi asagidaki elemanlardan olugsmaktadir.

1. Sonsuz bir bant

2. Bir gift tambur

3. Motor ve digli gurubu

4

. Merdaneler (rulolar)
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4. Laboratuarda Yapilacak Deneylerde izlenecek
Yontemler

4.1. Rutubet ve Kirlilik Deneyi

Bu deneyi gerceklestirmek icin 6ncelikle yigindan bir kapla 1 kg’a yakin 6rnek
malzeme alinir. Alinan malzeme hassas bir terazide tartilarak firia (etiiv) koyulur.
Malzeme tartilmadan 6nce malzemenin bulundugu kabin darasi (bosu) alinir. Firina
koyulan malzeme 110 °C + 5 °C sicaklikta kurutulur. Kurumus olan malzeme
firindan ¢ikarilarak soguyana kadar bekletilir ve malzemenin kurumus hali yeniden
hassas terazide tartilir. Yas haldeki malzemenin agirligindan kurutulmus malzemenin

agirhigi ¢ikarilarak rutubet orani belirlenir.

Kirlilik deneyi ise kurutulmus haldeki malzeme yikanarak yeniden fira (etiiv)
koyularak kurutulur. Malzeme kuruduktan sonra firindan ¢ikarilir ve soguyana kadar
disarida bekletilir. Onceki kuru malzemenin agirligindan yikandiktan sonra kurutulan

malzemenin agirligi ¢ikarilarak kirlilik orani belirlenir.

4.1.1 Tane Seklinin Tayini — Sekil indisi

Bu deney metodu, Di 63 mm ve 4 mm olmak iizere, di/Di tane biiyiikligi
araliklarina uygulanir. Agreganin d/D olarak ifade edilen en kiiciik (d) ve en biiyiik

(D) elek goz acikliklart ile tantmlanmasidar.

Sabit kiitle, en az bir saatlik kurutmadan sonra yapilan ve birbirini takip eden

tartimlar da % 0,1 den daha biiyiik farklilik gostermeyen kiitledir.

Tane boyu (L): bir tanede tane ylizeyine teget olan iki paralel diizlem

arasindaki en biiylik mesafe ile tanimlanan boydur.

Tane kalinlig1 (e): bir tanede tane yiizeyine teget olan iki paralel diizlem

arasindaki en kii¢iik mesafe ile tanimlanan boydur.
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Sekil indisi L / E oran1 3’ten biiyiik olan tanelerin kiitlesi olarak hesaplanir ve
deneye tabi tutulan tanelerin toplam kuru kiitlesinin ylizdesi olarak ifade edilir.

Deney i¢in gerekli miktarlar Tablo — 2 de verilmistir

Tablo 4.1: Deney numunesi kismini kiitlesi

Deney numunesi kisminin Kiitlesi
Ust agrega biiyiikliigii, D(mm) Deney numunesi Kiitlesi (en az) kg
63 45
32 6
16 1
8 0,1

Numune azaltma, en diisiik degerden daha biiylik olan ancak dnceden tayin

edilen degerde olmayan kiitleye sahip bir deney numunesi kismi1 saglanmalidir.

Deney, Di 2di olan her bir di/Di tane biiytikliigli aralifina uygulanmalidir. D >
2 d olan numunelerden alinan deney numunesi kisimlari takip eden deney islemleri

sirasinda D 2di olacak sekilde di/Di tane biiyiikliigii araliklarina ayrilmalidir.

4.1.1.1.D < 2d Olan Deney Numunesi Kisimlari

Deney numunesi kisimlart EN 933-1’e gore elemeyle, Di 2di olan di/Di baskin
tane biiyiikliigii araligina ayrilir. di’ den kii¢lik veya Di’den biiylik taneler ayrilir.
Baskin tane biiytikliigii aralig1 di/Di’nin kiitlesi, M1 olarak kayit edilir. Gerektiginde
verniyeli kumpas kullanilarak her tanenin boyu (L) ve kalinlig1 (E) tayin edilir ve
L/E 3 boyutlu olan taneler ayrilir. Bu ayrilan taneler, kiibik olmayanlar seklinde

siniflandirilir. Kiibik olmayan taneler tartilir ve kiitlesi M2 olarak kaydedilir.

Deney Elekleri, 4 -5, 6-8-11, 2-16-22, 4-31, 5-45 ve 63 mm olan seriden segilir
ve deneye tabi tutulan di ve Di degeri tane aralig1 deney raporunda verilmelidir. Her
bir tane biiyiikliigli araliginin kiitlesi Mi olarak kaydedilir ve her bir di/Di tane
biiylikliigli araliginin kiitlesinin deney numunesi kisminin kiitlesine (Mo) gore

yiizdesi hesaplanir ve bu deger Vi olarak kaydedilir. Mo’in %10’undan daha az bir
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kismin1 olusturan herhangi bir di/Di biiyiikliigii araligi, dikkate alinmaz. Asir1 sayida
tane iceren di/Di bliyiikliik araliklari, TS EN 932-2’ye gore tekrar azaltma islemine
tabi tutulabilir, fakat bu azaltmadan sonra belirtilen tane biiytlikliigli araliginda en az

100 tane kalmalidir. Kalan her bir di/Di biiyiikliigii araliginda deneye tabi tutulacak

tanelerin kiitlesi Mii olarak kaydedilir

4.1.1.2.D< 2d Olan Deney Numunesi Kisimlar:

Sekil indisi (Si1), asagidaki formiile gore hesaplanir.
Si=(Mz2/Mni) x 100 4.1)
Si: Sekil indisi
M1 : Deney numunesi kisminin kiitlesi, g.
Mz : Kiibik olmayan tanelerin kiitlesi (,g). dir.

Sekil indisi (S1) degeri, en yakin tam sayiya yuvarlatilarak kaydedilir.

4.1.1.3. D > 2d Olan Deney Numunesi Kisimlari

Azaltilmamis tane biiyiikliik araliklar
Sekil indisi (Si) asagidaki formiile gore hesaplanir.

> Mai

SI = X 100 4.2)

> Mii

SI  : Sekil indisi
Mii : Deneye tabi tutulan tane biiyiikliik araliklarindaki kiitlelerin toplamai , (g)

Mai : Deneye tabi tutulan tane biiytlikliikk araliklarinin her birindeki kiibik olmayan
tanelerin toplami,(g)

4.1.2. Agregada Tane Yogunlugu ve Su Emme Orani Tayini Deneyi

Genel Tane yogunlugu kiitlenin hacme oranindan hesaplanir. Kiitle, deney
numunesi kismini doygun ve yiizeyi kurutulmus halde ve tekrar etiivde kurutulmusg
halde tartmak suretiyle tayin edilir. Hacim ise piknometre metodundaki tartimlar

yoluyla yer degistiren suyun kiitlesinden tayin edilir.
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4.1.3. Agregalarda Elek Analizi Deneyi

Numune, agrega iyice karistirilarak homojen duruma getirilir ve bolgeg ile
deney icin gereken miktarda malzeme deney numunesi olarak ayrilir. Deney igin

gerekli malzeme miktarlar1 Tablo—3 de verilmistir.

Tablo 4.2: ince agrega i¢in kurutulmus deney numunesi miktari (gr)

En Biiyiik Tane Cap1 (mm)( D) En Az Numune Miktar1 (Kg)
32 10
16 2,6
8 0,6
<4 0,2

1. Elek analizi yapilacak malzemede hem ince hem de iri agrega taneleri
bulunuyorsa malzeme 6nce 4 mm g6z agikligindaki elekten elenerek ince ve iri
olmak iizere iki kisma ayrilir. Sonra her bir kisimdan yukarida agiklanan ve
Tablo-3 de belirtilen miktarlarda deney numunesi alinir.

2. Deney numunesi 110°C + 5°C ‘a ayarlanmis etiivde degismez agirliga kadar

kurutularak tartilir ve agirligi kaydedilir (M1).

4.1.3.1. Yikama

Deney kismi bir kaba yerlestirilir ve tizeri ortiiliinceye kadar yeterli miktarda su
ilave edilir. Numunelerin yeterli siddette calkalanmasi ile ince tanelerin tamamen
ayrilmas1 ve silispansiyonu saglanir. Sadece bu deney i¢in 63 mikrometre goz
aciklikli elegin her iki tarafi islatilir ve tlizerine 1 mm veya 2 mm goz aciklikh
koruma elegi takilir. Deney elekleri, eleklerden gecen siispansiyonun diizenli akisinin
saglanacag1 ve gerekirse uygun bir kapta toplanacak sekilde monte edilmelidir.
Numunelerin bulundugu kap alinir ve numune koruma eleginin {izerine dokiiliir, 63
mikrometre gbéz aciklikli deney eleginden gecen malzeme su tamamen
berraklagincaya kadar yikamaya devam edilir. 63 mikrometre goz agiklikli elegin

tizerinde kalan malzeme 1 saatlik araliklarla birbirini takip eden iki tartim arasindaki
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kiitle farki + % 0,1°’de toleransla sabit oluncaya kadar (110 + 5). da kurutulur,

sogutulur, tartilir ve kiitlesi M2 olarak kaydedilir.

4.1.3.2. Eleme

Yikanmis ve kurutulmus malzeme (veya dogrudan kuru numune) elek takimina
dokiiliir. Elek takimi yukaridan asagiya elek goz agikliklari diizenli bir bigimde
azalacak sekilde birbirine gecirilmis ve diizenlenmis elekler tava ve kapaktan
ibarettir. Tava ve kapak kullanilarak malzeme kaybimna meydan vermeden elek
takimi, el veya makine ile sarsilir. Daha sonra sirayla biiyiikk goz agiklikli elekten
baslamak {izere altina ve tizerine kapak konularak her bir elek takimdan ayrilarak elle
tek tek eleme islemine devam edilir. Her elegi gegen malzeme elek setinde bulunan
bir sonraki elek iizerine konularak isleme devam edilir. Eleklerin asin
yiiklenmesinden kaginmak i¢in eleme islemi sonucunda elek iizerinde kalan malzeme

(gr ) olarak belirlenir. Elek {izerinde kalan malzeme;

A *d _ formiiliiyle bulunacak degerden daha biiylik olmamalidir. 4.3)
200
A: Elegin Alani, mm?

d : Elek goz acikligi , mm dir.

Sayet elek listii malzemelerden birisi bu degeri asiyorsa asagidaki islemlerin

biri uygulanir:

1. Fraksiyon belirtilen maksimum degerler elde edilecek sekilde daha kiiglik
parcalara boliiniir ve sirasi ile elenir.

2. Bir sonraki biiytikliikteki elekten gegmeyen numunenin bir kismi, numune
boliicii veya ceyrekleme yolu ile boliinlir ve azaltilmis deney kismi ile elek
analizine devam edilir. Daha sonraki hesaplamalarda bu bodlmeler dikkate

alinmalidir.

Tartim: Elek {izerinde kalan fraksiyonlar % 1 hassasiyette tartilarak R1 - R2 - R3 - R4

olarak kaydedilir 63 mikrondan gecen malzeme varsa P olarak tartilir ve kaydedilir
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4.1.3.3. Hesaplama ve Sonuclarin Gosterilmesi

Elek istii fraksiyonlar: R1 - R2 - R3 - R4 gibi elek analiz formuna kaydedilir.

Orijinal kuru kiitlenin (M1 ) % olarak hesaplanir. 63 mikrometreden gecen
malzemelerin % oranlar1 hesaplanir.
f=[(M1-Mz2) + P/ Mi] x 100 “4.4)

M1 : Deney kisminin kuru kiitlest, kg.

Mz: : 63 mikrometre g6z agiklikli elek lizerinde kalan malzemelerin kuru kiitlesi, kg.
P : Tavadaki malzeme kiitlesi, kg’dir.

4.1.3.4. Sonuc¢larin Kabul Edilirligi

Eger R1 ve P kiitlelerinin toplamlar1 M2 kiitlesinden %1’den daha fazla farkli

ise deney tekrar edilmelidir.

4.1.3.5. Deney Raporu Mecburi Veriler

Bu standarda atif
Numunelerin tanimlanmasi
Laboratuar ad1

Numune kabul tarihi

Analiz metodu (yas eleme veya kuru eleme)

AN U S

Her elekten gecen deney kisminin kiitlesinin kiimiilatif yiizdesi 0,063 mm elek

icin %0,1 basamagina ve diger elekler i¢in de % 1 basamagina yuvarlatilir.

4.1.3.6. Diger Veriler

Numunenin ad1 ve alindig1 yer

Numune alma, numune azaltma islemi ve malzemenin tanimlanmasi
Sonuglarin grafikle gdsterilmesi

Numune alma belgesi

Deney kisminin kiitlesi

Deney tarihi

SR BN
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4.1.4. Agregalarda Birim Agirlik Tayini Deney Talimati Prensibi

Belirli bir olgii kabi igersindeki agreganin kuru kiitlesi tartilarak tayin edilir ve
gevsek yigin yogunlugu hesaplanir. Bosluk yiizdesi, gevsek yigin yogunlugundan

hesaplanir .

4.1.5. Gevsek Yigin Yogunlugu Tayini

Birim agirhigina bakilacak agreganin tane biiytikliigiine uygun olarak Tablo-

4’de verilen degerlere uygun kab segilir.

Tablo 4.3: Birim agirlik deneylerinde kullanilacak 6l¢ii kab1 boyutlart;

En Biiyiik Tane Biiytikliigii D (mm) Yaklasik Hacim (It)
4 ° e kadar 1,0
16 ‘ya kadar 5,0
31,5 ¢ e kadar 10
63 * e kadar 20

4.1.6. Gevsek Yigin Yogunlugu Olgii Kaplarinin Hacim Tespitleri

Birim agirlik kaplar1 bos kuru ve temiz olacak cam levha ile tartilir bos dara
olarak kaydedilir (M1).20 £ 2 °C su ile doldurulur ve hava kabarciklar1 ortamdan
uzaklagtirilir, iizerine cam levha kapatilarak o6l¢ii kab1 dis yiizeyinde bulunan sular
kurutulur ve tartilir. Suyun net kiitlasi % 0,1 hassasiyetle belirlenir.

(M2) Suyun kiitlesi kg olarak verildiginden 6l¢li kabinin hacmi ( V) litre olarak
belirlenir.

V = M2-M1 4.5)

Bos, kuru ve temiz 6l¢ii kabr tartilir (m 1) yatay bir yiizeye yerlestirilir kiirek
ile kiireyi oOl¢li kabinin {ist yuzeyine dayayarak segregasyonu onlemek igin
doldurulur  (doldurma yiikseklign 50 mm’yi ge¢memeli ). Olgii kabinin iist
yiizeyinden tasan agregalar sarsmadan dikkatlice ylizeyden uzaklastirilir. Agreganin

ist yiizeyi sikistirmaya sebep olmadan cetvel ile diizeltilir, bu islem uygun degilse
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yiizey elle diizeltilir. Dolu numune kabi tartilir kiitlesi % 0,1 dogrulukla kaydedilir.

( m2) deney li¢c numune ile yapilmali.

Pb=(mz- m1)/V (4.6)

Pb : Gevsek y1gin yogunlugu, megagram/m?*(Mg/m?)
m2: Olcii kab1 ve deney numunesinin kiitlesi , kg

m1: Bos 6l¢ii kabi kiitlesi , kg
V: Olgii kabinin hacmi L

Gevsek yigin yogunlugu Pb ikinci ondaliga kadar iic deney degerinin
ortalamas1 yazilir. Bosluk ylizdesi oran1 v 0lcili kabindaki bosluklarin hacimsel

orani asagidaki formiille hesaplanir.

V =(PP- Pb)/PP 4.7

V: Bogsliik yiizdesi
Pb: Gevsek yigin yogunlugu (Mg /m*)
PP: Etlivde kurutulmus tane yogunlugu (Ozgiil ag ) Mg/m?

Bos agirligr tartilarak belirlenmis olan birim agirlik kabi ¢ esit kademed
doldurulur. Her kademeden sonra 25 kez sisleme cubugu ile sislenir. Ugiincii
kademe doldurulup sislendikten sonra, Ol¢ii kabinin iist yiizeyi sisleme g¢ubugu ile
styrilarak  diizeltilir. Agreganin yiizeyi diizeltildikten sonra  tartilarak sonug
kaydedilir (M2).

Sonuglar asagidaki formiille hesaplanarak ilgili evraklara kaydedilir.

Pbs = (M2-M1)/V (4.8)

Pbs = Sikigik Birim Agirhik (Kg/m® )
M2= Sikisik Agrega Ile Dolu Olgii Kab1 Agirligi (kg)

M1= Olgii Kabinin Bos Agirhigr (kg)
V = Olgii Kabinin i¢ Hacmi (Lt)

Birim agirlik kab1 tamamen doldurulduktan sonra, {ist ylizeyindeki fazla agrega
elle siyrilarak diizeltilir. Styirma diizleminden tasan iri agrega varsa ¢ikarilarak,

yerine ince agrega ilave edilir.
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5. Ocakta Uretilen Malzeme Gesitleri ve Kullanim
Alanlari

Demirtags Kirma Tas Tesislerinde malzemeler beton santralinin istegine ve
miisterilerin tekliflerine gore iiretim gergeklesmektedir. Tesisten en cok talepte

bulunulan malzeme ¢esitleri asagida sirasiyla belirtilmistir.

0 — 5mm kum

5 — 13mm agrega

13 - 19mm agrega

19 — 25mm agrega

25 — 38mm agrega

pasa (bypas)

filler ( 0-13, 0-25, 0-38)

ol AU S o

temel tas

o
B

0 — 5mm’lik kumun kulanim alanlari.

0 — Smm kumun bir¢ok kullanim alani vardir. Bunlardan en 6nemlisi beton
santralinda beton yapiminda kullanilmasidir, bunun disinda parke ve bordir
taglarinin imalatinda diger agregalarla kanistirlarak kullanilir, ayrica 13.25.38
mm’lik agregalarla karigtirilarak asfalt yapiminda ve dolgu malzemesi olarak da
kullanilmaktadir. Asagida (Sekil 5.1), 0-5 mm’lik yiginda bu amag i¢in kullanilan

kum gosterilmistir.

Sekil 5.1: 0-5 mm ‘lik Kum Y181
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5.2 5-13 mm Agreganin Kullanim Alanlar

5 — 13 mm biiyiikliigiinde olan bu agrega en ¢ok beton santralinda, beton
yapiminda, parke tasi ve bordiir tagi yapiminda kullanilmaktadir. Bunun disinda
kumla kanistirilir ve beton kumunu olusturarak parke tasinin altina serilir, hali saha
yapiminda halinin alta serilir, 0-5, 25, 38 m’lik agregalarla kanistirilarak filler
yapiminda kullanilmaktadir. Asagida (Sekil 5.2), 5-13 mm’lik y1§inda bu amag i¢in

kullanilan agrega (micir) gosterilmistir.

Sekil 5.2: 5-13 mm ‘lik Agrega Yigini

5.3. 13 -19 mm Agreganin Kullanim Alanlan

13 — 19 mm boyunda olan bu agrega asfalt yapiminda kullanilir. Bu agrega
asfalt lizerine sarildiktan sonra, bunun {izerine zift dokiilerek asfalt yapimi bitmis
olur. Bu agrega Once suyla yikanarak iizerinde bulunan kum parcaciklarindan
temizlenir. Asagida (Sekil 5.3), 13-19 mm’lik yi1ginda bu amag i¢in kullanilan asfalt

micir(agrega) gosterilmistir.
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Sekil 5.3: 13-19 mm ‘lik Agrega Yigim

5.4. 19 — 25 mm agreganin kullanim alanlari

19 — 25 mm’lik bu agreganin bir¢ok kullanim alani vardir. Bunlardan en 6nemli
kullanim alan1 betonda ve filler (asfalt malzemesi) yapiminda kullanilmasidir. Bu
agregadan filler olusturmak i¢in 0,5 — 5-13, 13- 25 mm’lik malzemelerin
karigtirilmasindan elde edilmektedir. Ayrica bu malzeme 0,5 mm’lik kumla
karistirilarak kanalizasyon yapiminda borularin altina serilir, dolgu malzemesi olarak
ta kullanilmaktadir. Asagida (Sekil 5.4), 19-25 mm’lik yi§inda bu amag igin

kullanilan agrega (micir) gosterilmistir.

Sekil 5.4: 19-25 mm ‘lik Agrega Yigim

5.5. 25 - 38 mm Agreganin Kullanim Alanlari

25 — 38 mm’lik bu malzemenin en ¢ok kullanim alani asfalt (filler) yapiminda

ve dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir; ayrica kanalizasyon yapiminda
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borularin altina alt malzeme olarak kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Asagida (Sekil

5.5), 25-38 mm’lik yiginda bu amag i¢in kullanilan agrega gdsterilmistir.

Sekil 5.5: 25-38 mm ‘lik Agrega Y1gini

5. 6. Pasa ( Bypass)

Bypass: Tas ocaklarinda kirilan malzemeden artakalan yani, kullanilmayacak
durumdaki atik malzemesine denir. Her ¢alisan ocakta oldugu gibi Demirtag Tas

Ocaginda da bypass malzemesi kullanilmamaktadir.

Sekil 5.6: Bypass Y1gim
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5.7. Filler (0-13, 0-25, 0-38 ) Kullanim Alanlari

Son on bes yilda betonda kalker filleri kullanimina yonelik bazi arastirmalar
yapildi. Bu mineral filler malzemelerin betonda kullanilmasinin en énemli amaci,
cimento maliyetini bir miktar diistirmek ve taze betonun islenebilirligini ve
stabilizesini 1yilestirmektir. Son yillarda yiiksek mukavemetli betonlara duyulan
onemli gereksinme, mikro filler malzemelerine ilgiyi daha da arttirdi. Bu ¢ok ince
toz malzemelerin siiper akiskanlastiricilarla birlikte ¢imento baglayicili sistemlerde
kullanilmas1 daha az bosluklu bir yap1 elde edilmesi, taze betonun jeolojik
Ozeliklerinin 1iyilestirilmesi ve sertlesmis betonun mekanik davranisina olumlu
katkis1 nedeniyle yeni bir ilgi alan1 haline geldi. Mikro filler malzemelerin en etkili
olan1 silis dumanidir. Ancak bu malzemenin fiyat1 giderek artmakta ve temininde
giiclik c¢ekilmektedir. Bu durum yeni filler malzemeleri arama ihtiyacini

dogurmaktadir.

5.7.1. 0-13 mm Filler

0 — 13 mm.lik malzeme 0,5 mm’lik kumla 5 — 13 mm’lik malzeme karistirilarak
az miktarda da 13 — 25 mm.lik malzeme katilarak hazirlanmaktadir. Bu malzemenin
birgok kullanim alani vardir. Ama daha ¢ok parke ve bordiir taglarinin yapiminda,
betonda (elle beton dokiimiinde). kullanilmaktadir. Ayn1 zaman da parke tasi
dosenirken alt malzeme olarak ve tugla yapiminda, hali saha yapiminda halilarin
altina serilmek amaci ile kullanilmaktadir. Asagida (Sekil 5.7), bu amagla kullanilan

0-13 mm’lik beton kumu y1gim1 gosterilmistir.

A0Sy Dialed oy

Sekil 5.7: 0-13 mm ‘lik Filler Y1gim1
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5.7.2. 0-25 mm Filler

Bu malzemenin en c¢ok kullanim alani filler (asfalt malzemesi).yapiminda
kullanilmaktadir. Asfalt yapiminda ikinci kat malzemesi olarak kullanilir. Ayni
zamanda insanlarin tercihine gére de dolgu malzemesi olarak ta kullanilir. Bu

malzeme 0 — 25 mm’e kadarki malzemelerin karistmindan olugmaktadir. (Sekil 5.8),

bu amagla kullanilan malzeme y18inm1 gosterilmektedir.

Sekil 5.8: 0-25 mm ‘lik Filler Yigim

5.7.3. 0-38 mm filler

0 — 38 mm biiyiikliigiin de olan bu malzemenin en ¢ok kullanim alani asfalt
malzemesi (filler), yapiminda kullanilmasidir. Asfalt yapiminda bu malzeme asfaltin
en alt kismina yani zemin katina serilmektedir. Yine istege gore de dolgu malzemesi

olarak da kullanilir. (Sekil 5.9), bu amagcla kullanilan malzeme y1ginm1 gosterilmistir.

Sekil 5.9: 0-38 mm ‘lik Filler Yigim
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5.7.4. Temel Tas1

Bu tasi biiyiikligi 30*30 cm ve 30*40 cm biiyiikliigiinde olmaktadir. Bu tas
makinede olan darbeli kirici yardimiyla hazirlanir. Genelde duvar 6rmek ve siis
amagli bahce Oniine dosenerek kullanmaktadir. Ayrica koprii yapimlarinda dolgu

amacli olarak ta kullanilir. Asagida (Sekil 5.10), temel tas1 y1gin1 gosterilmistir.

i

L5

Sekil 5.10: Temel Tas1

5.8. Parke Tasi ve Kullanim Alanlari

Demirtas Komiir San. ve Tic. A.S.’ye ait Isikli yolu 3. km’de bulunan
tesislerimizde iiretilen beton parke tasi ve beton bordiir tas i¢in genel tanimlamalar

asagidadir.

5.8.1. Tesisin Tanitimi

Uretim tesisi 2006 yili mayis ay1 igerisinde NAMTAS A.S. tarafindan
kurulmustur. Tesiste suan icin firma olarak sadece bordiir ve parke tasi iiretimi
yapilmaktadir. Diger beton elemanlar: liretimi i¢in gerekli ¢aligmalar yapilmaktadir.
Tesiste 1 adet tesis miidiirii, 1 adet kepge operatorii, 2 adet tesis operatorii, 2 adet
forklift operatorii ve 3 adet meydanci olmak tizere toplam 9 personel ¢alismaktadir.
Tesis saatte 3200 adet parke tasi, 700 adet de bordiir tasi iiretim kapasitesine sahiptir.
Uzun yillardan beri Avrupa ve Amerika tlkelerinde olduk¢a yaygin olarak

kullanilmakta olan beton parke taslari, son yillarda yurdumuzda da en ¢ok tercih
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edilen dekoratif yer doseme elemani olarak insaat sektoriinde yerini almistir. Her
cesit altyapr calismasinda kolaylikla sokiiliip tekrar kullanilabilen bir malzeme
oldugundan dolay1 ekonomiktir. Ayn1 zamanda asfalta gore daha estetik ve dayanikli
olmast nedeniyle sehir i¢i arag trafifine agik yollarda ve diger tiim alanlarda
rahatlikla kullanilabilmektedir. Beton parke taslar1 TSE normlarina uygun olarak
tiretilmektedir. Serin malzeme oldugundan yazin parklar, yiirliyiis alanlar1 ve teraslar
i¢in ideal bir malzemedir. Parcali elemanlardan olustugundan catlama, kirilma ve
benzeri durumlar olusmamaktadir. Doseme islemleri her iklim sartlarinda
yapilabildiginden zamandan kaynaklanan maliyet de bdylece onlenmistir. Bol renk
seceneginden dolayr dekoratif goriintii olusturmak ve yasanan mekanlara yeni

giizellik katmak miimkiindiir.

5.8.2. Parke Tasi Kullaniminin Avantajlari

e Saglamlhik

e Doseme Kolayligi

e Dayaniklilik

e Donma ve Kayganlik Olmamasi

e Renk, Doku ve Sekil Cesitliligi

e Kirma ve Kesme Olmadan Altyapiya Ulasma Imkan

e Sokiilen Taglarin Yeniden ‘‘Kullanilabilirligi

e Ekolojik Dengeye Katkis1 Olmasi (Beton ve asfaltta) yagmur suyunun

topraga ulagsmasi engellenmekte ve ¢evre dengesi bozulmamaktadir’’

5.8.3. Parke Tasi Uriiniiniin Ozellikleri

e 6cm. (park, bahge ve yaya yollar)
e 8cm. (hafif arac trafigi)

e 10cm (agir arag trafigi)

Kalinlik Cesidi: 3
Calisma Boyutlart: 200x165x80 mm
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Donma Coziilme Direnci: Sinif 3 (D)

Asimma Direnci Sinift: Sinif 3 (H)

5.8.4. Kullanim Alanlari

e Caddeler

e Yollar

e Kaldirimlar

e Park ve Bahgeler

e Otoparklar

e Apartman ve Site Onleri
¢ Endiistriyel Sahalar

¢ Erozyon Kontrollii Alanlar

5.8.5. Alt Tabaka:

Agregalarin elek analiz ve 6zgiil agirlik deney sonuglarina gore bilgisayar

ortaminda uygun beton dizayn1 yapilir. Bu tabaka tasiyicidir

5.8.6. Ust Tabaka:

Agregalarin elek analiz ve 6zgiil agirlik deney sonuglarina gore, yiiksek dozajli
¢imento ile su ¢imento orani 0,25 olarak bilgisayar ortaminda uygun beton dizayni

yapilir. Bu tabaka donma-¢6ziinme, durabilite ve estetik igindir.

e Renkli iirlin tasarimi boya ile yapilmaktadir. Kullanilan boya mukavemet
diisiiriicii 6zelligi minimum olan, insan sagligina zarar1 olmayan ve cevre
kirliligine yol agmayan graniil boyadir. Rengin 1518a dayanimi deneylerle

kontrol edilir.

e Dogal agregali {iriin tasarimi, dogada bulunan sertligi yliksek granit, bazalt ve

renkli dogal taslarin agregalarmin kullanilmasiyla yapilmaktadir. Tas
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yiizeyine ¢elik bilyeli otomatik kumlama makinesi ile kumlama islemi

yapilarak dogal tas goriinlimii kazandirilmaktadir.

5.8.7. Parke Tasi Uretimi

Tam otomatik c¢ift mikserli Teka Beton Santralinde, beton hazirlanmakta tek
sira parke tasi lretimi yapan iiretim makinelerinde 250 m? / saat parke tasi
iiretebilmektir. Uretilen parke taslar1 robot vasitasiyla dinlenme raflarma otomatik
olarak istiflenmektedir. Kiirii tamamlanan mamuller, yine robot vasitasiyla 8 sira {ist
iste  toplanarak  paketleme makinesinde paketlenmekte ve  sevkiyata
hazirlanmaktadir. Ayrica mamuller, istege gore yiizeyi dokulu imalat i¢in kumlama
tesisinde kumlanabilmektedir. Asagida (Sekil 5.11 ve 5.12), parke tas1 ve kullanim
sekli gosterilmektedir.

Sekil 5.11: Parke Tas1
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Sekil 5.12: Parke Tas1 Kullanim Sekli

5.9. Bordiir Tasi

Ic piyasa ve ihalelerde kullanilmak iizere standart iiretim yapilmaktadir.
Uretimde tas kirma ocaklarimizdan elde ettigimiz agregalar ve Denizli Cimento (PC
42,5) kullanilmaktadir. 2006 yilinda Bordiir tasi icin TSE’ye basvuru yapilmas,
tiretime gegilemedigi i¢cin miiracaat sonradan iptal edilmistir. Bordiir tasi belediye

tipi liretilmekte olup ¢alisma boyutlar1 150 x 500 x 300°diir.

1 adet bordiir tas1 agirhigr yaklasik 40 kg’dir. Tek palette 8 adet olmak iizere
seri iretim yapilabilmektedir. Parkede oldugu gibi iiretim yerinde ya da nakliyeli
teslimat  yapilabilmektedir. Ayrica talep oldugunda iscilik hizmeti de
sunulmaktadir.(Sekil 5.13), bordiir tas1 gosterilmektedir.
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6. Deneysel Bulgular

6.1. Haftalik pasa-agrega 6l¢iimii sonuclari

Bu deney haftada bir kere carsamba giinii olmak suretiyle yapilmistir. Deneyin
amact: kirilmak i¢in kullanilan malzemede tonaja gore pasanin belirlenmesidir.
Deneyde ocaktan yiiklenerek kirilmaya getirilen her kamyonun tonaji kantarda
belirlenir. Bu kirilan malzemeden meydana gelen pasa yine kantarda tartilarak
belirlenmistir. Deneyler sonucu olusan rakamlara gore pasa grafikleri ¢izilmistir.
Asagidaki grafik yapilan deneyler sonucu olusan tiim rakamlara gore c¢izilmistir.
Grafikler deneyler sonucu olusan rakamlar iist iiste toplanarak ¢izilmistir. Deneyler
20 adet kamyon {iizerinden yapilmigtir. Her bir kamyonun tonaji grafiklerde
kiimiilatif (iist iiste toplanarak) olarak detay: ile gosterilmistir. Yapilan deneylere
gore, pasa miktar1 degismektedir. Bu asagida grafiklerdeki (Sekil 6.1- 6.40)

rakamlarda da goriilmektedir.

Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

28040  |4300

50385 | 7670

77485 |11810

101170 | 15337 600000

126348 | 19170 c00000 | KAMYON

147041 | 22236 — onea /

176111 | 26683 400000

196611 |29826 € 200000 /

220821 | 33506 2 /

244585 | 37033 £ 200000

272771 | 41326 2 /

204286 |44623 «= 100000

324296 | 49223 g ~

348628 | 52903 E
= 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

374199 | 56813
395050 |59879 pasa
420489 |63712
444411 | 67239
471578 |71379 Sekil 6.1. 07.05.2008’ de yapilan 6l¢lim grafigi. Kiimiilatif
493578 | 74749

malzeme agirlig1 (ton)
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Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

30040 5000

58365 9666 600000

78765 12999

103876 | 17165 500000 P

127346 | 20998
154396 | 25498
177176 | 29164
203186 | 33497
224551 | 37057
253566 |41890

400000 kamyon /
300000 o /

200000
277589 | 45890 /
302601 |50056 100000 /

323101 |53472 0
351752 | 58238
376172 | 62303
406192 | 67406

kiimulatif tiivenan ton

432260 71727

462287 | 76379 . , - .. 1A
482182 | 79445 Sekil 6.2. 14.05.2008” de yapilan 6l¢lim grafigi. Kimdlatif

509728 |83698

malzeme agirligi (ton)

Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
29052 3560
53579 6457

83657 10078

600000

105115 | 12612 e eoooog——kamyon
133238 | 15991 S o _~
153397 | 18405 g 4000007 =paes =

c 300000
172897 | 20758 g _

S 200000
198044 | 23775 2 e
226070 | 27154 g 100000 7=

— __%—ll—l T T T T T T T T T T T 1
242328 | 29809 3 0
275981 33140 3 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

300281 | 36074
330295 |39719 pasa

351246 | 42241
376896 | 45337 Sekil 6.3. 21.05.2008’de yapilan dl¢iim grafigi Kiimuilatif
404143 | 48597

425502 | 51130 malzeme agirlig1 (ton)

445354 | 53526

472854 | 56845

498854 |59983




Kiimiil-
latif
Tiivenan
(ton)

25140

52152

74299

103649
127772
148030
174882
196338
224364
254393
277762
302921
323575
351364
382517
406674
433427
454883
484834
508473

Kiimiil-
latif
Tiivenan
(ton)

28000

51456

76714

99274

119433
148963
173419
197106
223856
245114
273514
297764
323911
346265
371605
391728
420740
443899
469255
490612

Pasa
(ton)

3833

7973

11346
15775
19455
22521
26627
29850
33943
38564
42090
45946
48012
52162
56915
60586
64595
67876
72322
75940

Pasa
(ton)

4293

7819

11652
15102
18168
22691
26371
29989
34090
37310
41635
45345
49331
52704
56589
59614
64060
67586
70819
74038

600000
500000
2

£400000
c

300000
200000

100000

kiimulatif tive

0

kamyon

pasa

pasa

Sekil 6.4. 28.05.2008’de yapilan 6l¢iim grafigi Kiimiilatif

malzeme agirligi (ton)

600000

500000

400000

300000

200000

kiimilatif tiivenan ton

100000

0

— kamyon

-

pasa

/

/

/

/

e

pasa

Sekil 6.5. 04.06.2008’da yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton )
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Kiimiil-
latif
Tiivenan
(ton)

22133

47258

70709

90867

117367
139219
166319
187770
211920
239960
262310
288310
311865
339617
362117
382364
407534
424990
444620
468623

Kiimiil-
latif
Tiivenan
(ton)

26000

49750

74873

95313

122563
143563
169195
191295
217345
239305
267330
287247
314242
337242
364974
385560
411425
433178
456165
480315

Pasa
(ton)

1140
2435
3627
4663
6036
7166
8570
9658
10909
12362
13520
14867
16088
17526
18692
19740
21045
21965
22982
24526

Pasa
(ton)

3060

5855

8797

11203
14410
16882
19895
22496
25562
28146
31441
33785
36962
39669
42933
45287
48330
50802
53497
56333

500000

450000

S 400000

kamy

-
< 350000 on

2300000

2250000

‘2 200000

‘5150000

£ 100000

\

50000

kiim

0 | I B B S E—

Sekil 6.6. 11.06.2008’de yapilan 6l¢iim grafigi Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

600000

< 500000

kam

pasa

Sekil 6.7 18.06.2008’de yapilan oOlglim grafigi Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)



Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

28750 2300

55900 4472

80023 6392 600000

106390 |8501

131850 |[10537 500000 ~
155108 | 12377 §400000 kamyon /
183761 (14665 | § pasa g

212006 | 16924 g 300000

238586 19080 | = _—

265686 |[21218 ’:'.—; /

289436 |[23119 3100000

315281 |25185 | § ~

340676 27217 O 1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T
369075 |29489 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
396075 |31649 pasa

420650 |33615 : :
446150 |35655 Sekil 6.8.25.06.2008’de yapilan dl¢iim grafigi. Kiimiilatif
jggggg g;ggg malzeme agirlig (ton).

523188 41817

Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

27750 1720

52430 3248

78770 4881

104735 |6490 600000 P
133630 | 8281 g 500000 kamyon _—
160631 9955 ; 400000 pasa

187753 |11635 /

©
[=
300000
213178 13211 | 3 -~

239108 | 14818 :
267250 | 16553 :
296260 | 18352
324390 |20095

350145 21691 1 3 5 7 pasg 11 13 15 17 19

latif t
N
o
o
o
o
o

100000

O _—

\

kim

378028 |23419
401301 |24862  Sekil 6.9. 02.07.2008’de yapilan d6l¢iim grafigi. Kiimiilatif
427302 |26473 o

453637 | 28105 malzeme agirligi (ton)

478437 | 29642

506587 |31387

535650 |33188




Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

25234 4167

51984 | 8626

76284 | 12676

100059 | 16635

127559 |21219 600000

149718 | 24886 )
177371 | 29486 _ >00000 /
202626 |33694 2400000 kamyon

229626 | 38194 § 200000 pasa -~

253190 |42121 g /

275941 | 45913 2200000 /

302191 | 50288 & 100000 —
326192 |54288 3 04
354583 | 59020 3

382458 63666 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

408133 |68158 pasa

434466 | 72547
456146 |76160  Sekil 6.10. 09.07.2008de yapilan dl¢iim grafigi. Kiimiilatif
483077 | 80648

503177 | 83998 malzeme agirlig1 (ton)

Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

22500 |1100

46254 | 2261

66623 | 3239 500000

91770 | 4461

116135 | 5649 § 400000 //
135098 | 6573 S 300000 kamyon

155798 | 7585 g pasa

177456 | 8641 3 200000 /

200956 | 9790 =

223412 10885 % 100000 -

249915 12009 5 () T T T T T T T T T T T
271965 13305 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

294913 | 14383 pasa

318067 | 15505
342009 |16675 Sekil 6.11. 16.07.2008’de yapilan dl¢iim grafigi. Kiimiilatif
362984 |17700 malzeme agirlig1 (ton)

388019 |18925

411440 |20069

434252 (21184

458375 |22362




Kiimiil-
latif
Tiivenan
(ton)

22000

39500

59821

76079

95315

112169
137169
157323
178576
200717
221169
244324
264289
288359
310019
333204
357205
379294
398269
423403

Kiimiil-
atif
Tiivenan
(ton)
23100
45684
63140
84700
101500
124647
143068
165118
183941
205091
222691
243533
262496
285976
308117
332197
352162
370316
390646
412858

Pasa
(ton)

3320

5961

9024

11438
14335
16870
20643
23676
26882
30223
33309
36803
39816
43448
46716
50216
53838
57172
60036
63829

Pasa
(ton)
3540
6988
9670
12980
15554
19078
21897
25275
28155
31395
34091
37277
40172
43768
47159
50847
53905
56686
59800
63200

450000 P
c 400000 =
0350000 ~
-
= 300000 kamyon /
©
c 250000
o pasa /
2200000
S /
+ 150000 7
G
* 100000 =
— el
= 50000 =~ e
E 0 _ﬁ T T T T T T T T T T T T T
3
=
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
pasa

Sekil 6.12. 23.07.2008’de yapilan 6l¢tim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

450000

400000

£ 350000

300000

€ 250000

3 5 7 9
pasa

11 13 15 17 19

Sekil 6.13. 30.07.2008’de yapilan olglim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirl

&1 (ton)

47



Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)
23515 2680
45674 5246
67821 7755

92571 10578
111821 | 12774

131821 15056 c 500000
154177 17623 400000 kamyon -
170713 | 19505 & 300000 pasa /
c
189653 |21665 —_

)]
>

235547 | 26896 100000 —_—
257387 |29387 0 A T —— e

281778 32169 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
303534 | 34651 pasa

322854 | 36854

kimdilati

344475 39317  Sekil 6.14. 06.08.2008°de yapilan ol¢iim grafigi. Kiimiilatif

367885 41985  malzeme agirhgi (ton)
396737 |45274
418017 | 47700
435917 | 49741

Kiimiil-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

29750 | 2060

46271 | 3433

65521  |5034

81482 | 6361

105823 | 8385 450000

e o, gl e —
£300000 pasa

160500 | 12927 550000 el

179750 | 14527 2200000 //

204233 | 16562 = 150000 —

220613 | 17923 glggggg —_

244925 19942 ::Es 0 I,I LI |T¥ﬁ| 1 1 1 17 1T T 1

261125 | 21288 =

282225 | 23041 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

297681 | 24320 pasa

318025 |26009

333588 | 27301 gekil 6.15. 13.08.2008°de yapilan dlgiim grafigi. Kiimiilatif

356028 | 29164

370599 |30373 malzeme agirligi (ton)

393852 | 32302




Kiimii-

latif

Tiivenan
(ton)
22112
46423
68926
90226
111877
136618
158458
183028
204708
223959
245879
270269
293669
314953
333713
357386
378906
402434
425384
446504

Kiimii-
latif

Pasa
(ton)

4220

8841

13119
17168
21274
25969
30120
34790
38910
42568
46733
51367
55813
59856
63420
67916
72003
76481
80839
84849

Tiivenen Pasa

(ton)
22515
43635
62889
84912
104093
125933
144833
166599
185429
206712
230652
247152
268596
284732
306412
325388
345748
359928

382383
397968

(ton)
3270
6339
9136
12332
15118
18290
21035
24196
26930
30020
33496
35892
39005
41348
44495
47299
50204
52262

55522
57780

500000

5400000

8
S 300000

()]
.3 200000
-

f

= 100000

0 .

kiimiila

5 7 9
pasa

11 13 15 17 19

Sekil 6.16. 20.08.2008’de yapilan 6l¢ciim grafigi. Kiimilatif
malzeme agirlig1 (ton)

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000
50000

0

kiimulatif tivenan ton

5 7 9
pasa

11 13 15 17 19

Sekil 6.17. 27.08.2008’de yapila dl¢tim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

49



Kiimii-

latif
Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
23340 2785
45490 5428
66055 7882
90245 10768
109215 | 13031 500000

ton

129595 15462
146835 17518
170170 | 20301

400000 —
kamyon /
300000
pasa /

uvenan

200000
192588  |22974 2 -

*£100000
209283 24965 ® /
231276 27588 :g 0 1 I I 1 ‘I#ﬁ T T T T T T T T T T T 1
252007 | 30060 2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
275325 32840 pasa

294325 35105
315580 | 37170 Gekil 6.18. 03.09.2008’de yapilan dlciim grafigi. Kiimiilatif
337750 39324

360750 |41559  malzeme agirligi (ton)

378198 43254

398198 45251

415734 46899

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

23100 2540

48270 5308

70310 7732

94325 10373

115089 | 12656 500000

136769 | 15040 S 200900 : ==
bl Kamyon /

160087 |17604 S 350000 —

181061 | 19910 g gggggg pasa =

203516 | 22379 3500000 //

228646 |25142 ".é %(5)8888 —_~

247926 | 27262 350000 - I

271761 29883 3 0 === 1 r T T T T T T T T T

291761 | 32082 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

316101 34758

337276 | 37086 pasa

2?3223 i?g;g Sekil 6.19. 10.09.2008’de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif

404349 | 44457 malzeme agirlig1 (ton)

424619 |46684

448079 |49261




Kiimii-

latif
Tiivenan Pasa

(ton) (ton)

20443 | 3330

44473 | 7233

64223 | 10441

87298 14189 500000

107428 |17459 | ¢ -
128846 |20038 | S o000 kamyon -
153096 |24877 | §300000 —pasa

175245 |28473 | £ 200000

194910 (31667 | _—

%= 100000
215894 |35074 —

239404 38891 O __#Irl T T T T T T T T T T T T T T 1

260405 42300 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
279274 |45363 pasa
304334 49431

kimiila

325085 |51799 Sekil 6.20. 17.09.2008°de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif
347763 |53942 malzeme agirligi (ton)

370902 |56331

392488 | 58560

412485 | 60483

436485 |62791

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

20350 | 2485

43455 |5306

64870 |8274

89090 |11632 500000

109970 |14526 | §400000 - ——kamyon -
132643 | 17750 §300000 | ——Pasa -~

154531 |21129 | g, o _—
3
177861 (24384 |2 __—

+=100000
201 861 27953 ke O —é T T T T T T T T T T T T T T 1

©
227203 | 31715 ’g
249764 | 35061 3 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
pasa

274332 |38310
295990 | 41091 gekil 6.21. 24.09.2008°de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif
315880 |43342

339842 |46054 malzeme agirlig: (ton)

357842 | 48091

382733 | 50907

403418 |53247

425558 |55328

450558 | 57678




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

18640 | 2553
38350 |5252
62750 | 8456

83625 11314
105775 | 14347 /
129805 |17637 5400000 /
150805 |20512 | £300000 kamyon

168765 |22971
187864 | 25586 5
208436 |28402 | 100000 1=
231066 |31500 0 +HF———rr T
251838 34344 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
275517 | 37586 pasa

298629 |40750
321502 |43881  Sekil 6.22. 08.10.2008’de yapilan dl¢lim grafigi. Kiimiilatif
345680 47191  malzeme agirligi (ton)

369165 | 50406

394220 | 53829

415376 | 56725

436243 | 59580

500000

c
.g 200000

kimdilati

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

24750 3390
52296 7156
74296 10186

uvenan
w
o
o
o
o
o

kimdilatif t

98636 | 13515 500000
142987 | 19581 pasa /
165937 | 22720
200000
210991 | 28882 /
237841 | 32550
283458 | 38778 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
307551 | 42066 pasa
356033 48681  Sekil 6.23. 15.10.2008’de yapilan 6l¢iim grafigi. Kimiilatif
380459 |52013
422143 | 57699
445485 | 60883

117887 |16148 8400000 kamyon /
187591 25678
100000 =
262042 | 35855
334321 45719
300695 |54637 malzeme agirligi (ton)
469453 |64151




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

23740 | 2654
50150 |5606
74261 | 8301
95613 | 10688
500000
118221 |13215 ",,f’
139117 | 15550 £400000 5
163931 (18323 | & amyon /
300000
192663 |21533 2 pasa /
213251 |23833 $200000 /
234411 |26197 b
= 100000
257316 | 28755 5 /
281 346 31439 .g 0 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
306549 | 34254 = 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
330939 |36978 pasa
353340 | 39480

2322‘7‘2 22%8 Sekil 6.24. 22.10.2008°de yapilan 6l¢tim grafigi. Kiimiilatif

428092 |47826  malzeme agirhigi (ton)
452023 | 50498

474794 | 53040

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

23255 | 3358
45265 |6536
70016 [10110 600000
96546 | 13941 500000
c
122196 | 17644 § 400000 _~

Kamyon
146901 | 21210 = /
168861 | 24380 g 300000 S

.3 200000
192963 | 27859 3 /

216813 | 31302 % 100000

244244 | 35262 o/
265899 | 38388 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
288404 | 41636 pasa

309189 | 44635
335522 (48434
358669 51773  Sekil 6.25. 29.10.2008’de yapilan dlgiim grafigi. Kiimiilatif
378831 54681  malzeme agirlig1 (ton)

403914 | 58176

430969 | 61946

453839 | 65133

481840 | 69036

kiimiila




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
44730 7423
65649 10894
89959 14928
115964 19243
139077 |23078
166180 |27575 500000

c
192274 31905 ‘E 400000 kamyon /
215147 | 35701 & 200000 pasa _—
236815 (39291 | 8 -
260585 |43039 | = 200000 _—
281128 |46278 & 100000 =
302603 | 49664 :g ot+Tr-rrr—rnr T T T T T T T T T T TT T
326766 |53469 2

348936 | 56965
371996 | 60601

393146 63935  gekil 6.26. 05.11.2008’de yapilan Slgiim grafigi. Kiimiilatif

420226 168203 1n4)7eme agirhig (ton)
445493 | 72185

466365 |75474

pasa

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

24395 |4045

50435 | 8363

75046 | 12444

97701 16201

121551 |20156

148651 | 24650 5288888

174972 | 29015 pe kamyon __—
199087 |33014 g:ggggg pasa ———
224550 | 37237 200000 __—

245369 | 40690 = 00000 __—

272381 45170 ‘_; O I / T T T T T T T T T T T T T T 1
294901 | 48905 £

319711 53020 2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
342584 | 56814 pasa

367639 | 60970

388953 | 64505
417953 |69315  Sekil 6.27. 12.11. 2008°de yapilan 6l¢im grafigi. Kiumilatif

441224 173175 malzeme agirligi (ton)
462219 | 76657

486336 | 80657

54



Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

22950 |3805
47205 | 7826
70318 | 11658
96328 | 15970
117801 | 19530 600000
138657 | 22988 | S 500000 Kamyon
165677 | 27476 £ 400000 ——pasa //
c
189810 | 31469 g 300000 ———
3
21318435344 | 2200000 ——
234167 38823 | g 100000 7=~
>3 T LT T T T T T T T T T T T T T
254033 | 42117 2 0
279157 | 46283 2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
302799 | 50203 pasa

329860 | 54690
356293 | 59073
383303 (63552 malzeme agirlig1 (ton)
407175 | 67511
430326 | 71349
454570 | 75368
476437 | 78993

Sekil 6.28. 19.11. 2008°de yapilan dl¢tim grafigi. Kiimiilatif

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
24465 | 2314
49581 | 5090
72265 | 7597
99371 | 10593
121026 | 12987 600000
147223 115883 §500000 kamyon

175296 18986 | 5400000 Sasa A"”_,;,———”
198910 (21596 | 300000 ——

224875 | 24466 | 2200000 =

246485 |26855 |00 [ —— _ __ ———
267060 (29130 |°

293677 |32073
317911 | 34753

341723 37386 §ekil 6.29. 26.11.2008’de yapilan dl¢iim grafigi. Kiimiilatif

366736 40152 malzeme agirlig (ton)
393237 |43083

415019 |45492
437019 |47925
461175 | 50596
484586 |53185

=
:g 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
=~ pasa




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
27105 3220

50916 6049

77533 9211

99104 11774
119887 |[14243
145027 |[17230
167838 |19940
191453 | 22746
212371 25232
236131 28056
258015 | 30657
284045 | 33751
311099 | 36967
335210 |39833
355627 |42260
380197 |45181
403079 47901
429230 |51010
451935 |53709
474935 |56443
Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
25133 3018

50133 6018

72450 8696

96560 11589
121463 | 14577
145267 |17433
171818 |20619
193695 |23244
216596 |25992
237584 |28510
261248 |31361
283238 |[34010
309475 | 37171
334541 40191
355413 | 42706
379824 | 45647
405834 |48781
428587 |51523
451745 |54314
478756 | 57569

500000
S 400000
§ 300000
£ 200000
% 100000
0

t

kiimiilat

-~

kamyon

~aca /

pPasSd /

_—

/

—_—
T r rr 1.1 r1 11111 11 1T 1T 1T T1

3 5 7 9 11 13 15 17 19

pasa

Sekil 6.30. 03.12. 2008’de yapilan 6l¢ciim grafigi. Kiimilatif

malzeme agirlig1 (ton)

600000

500000
£ 400000
gsooooo
200000

tu
[EEY
o
o
3
© o

kimdilatif tiiv

— kamyon /
pasa /
/___
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
pasa

Sekil 6.31. 10.12. 2008’de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

56



Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

23641 | 2819
44418 | 5296
68702 | 8191 500000
89621 | 10685

_~
114640 | 13668 £ 400000 "””,,,
137970 | 16450 “ kamyon

£300000
160612 | 19150 e pasa /
184729 | 22026 3200000 4"””,,,

211040 |25164 = 100000

232814 | 27761 5 -

257440 30698 :g (0 o s e S w S e B B E B R S B B e e e
280964 |33504 = 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
303273 |36165 pasa

329331 |39272

352004 |41976 Sekil 6.32. 17.12. 2008°de yapilan dl¢tim grafigi. Kiimiilatif
372423 | 44411 malzeme agirlig1 (ton)

397544 | 47404

421157 | 50223

445272 | 53098

468077 | 55817

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

26511  |3413

50151 | 6456

75302 | 9693

08174 | 12637 >00000 -
121584 | 15650 400000

142495 | 18341 | § kamyon _—
168550 |21694 | g >°0000 s

192662 | 24797 & 200000

216165 [27822 | 3 -~

240498 |30954 | % 100000 _—

266540 |34306 | 3 0 | —————
289327 37239 2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

314428 40470
336312 43287
359075 |46217 . , vy e .. v el -
383291 |49334 Sekil 6.33. 24.12. 2008’de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif
406519 |52324 malzeme agirlig1 (ton)

427194 | 54985

453194 | 58331

474294 | 61046

pasa




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

22833 | 2675
47144 | 5523
68769 | 8056
94872 11114 600000
120102 | 14070 500000

146257 | 17134
167028 | 19567
191334 | 22414
214121 | 25083

400000 —
300000 pasa
200000 ~""""'V

kimdilatif tiivenan ton

237774 |27853 100000 T———=

262218 | 30716 0 T T T T T T T T T T T T T T
288430 |33786 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
314480 |36837 pasa

336293 | 39392

360604 | 42240 Sekil 6.34. 31.12. 2008’de yapilan 6l¢tim grafigi. Kiimiilatif
385614 |45170 malzeme agirlig1 (ton)

408769 |47883

431186 | 50560

457786 |53555

479786 |56133

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

28116 | 3541

52756 | 6644

76756 | 9666

102975 | 12967 600000

124650 | 15696 L

146981 |18505 | g 0°°% Fomyen -~
167890 |21139 | £ 400000 pasa

191601 |24125 | & /
218656 |27532 | $°°09%° _—

242670 30556 | & 200000

263476 (34046 | B /

289591 |38427 | & -

317711 (43144 | 2 =

340868 |47028
366979 | 51407 pasa
389634 | 55206
411447 158864  Gekil 6.35. 07.01. 2009°de yapilan 6lgiim grafigi. Kiimiilatif
432247 |62352

456913 |66488 malzeme agirligi (ton)

482086 | 70709




Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
25683 3243

49367 6234

75479 9532

96029 12127
117262 14808
140915 17794
166215 | 20988
190398 |24041
211269 |26672
233000 (29416
255543 | 32262
280356 |35394
304356 |38423
327532 41348
352756 | 44531
378994 | 47842
402376 | 50793
427682 | 53987
449682 |56764
470294 | 59366
Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
24115 3104

48683 6266

71183 9162

94523 12166
118485 | 15250
140001 18019
166534 |21434
188495 |24260
209480 |26960
234550 |[30186
257806 |[33179
283889 |36536
305557 | 39325
329332 42385
352387 |45352
374501 48198
398811 51327
423962 | 54564
450017 |57918
470729 |60584

500000
400000 /
c
2 k Affflf"
=300000 amyoen "””/'
(]
< asa
2200000 P
E
+=100000
k] ,a”—”
:g oTrr™m™Tr T T—TTTT T T T T TT—Tr—Tr—r
=
= 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
pasa

Sekil 6.36. 14.01. 2009°de yapilan 6l¢tim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

500000

400000
c

\

100000

0 =TT
1

kiimiilati

9
pasa

11 13

15 17 19

Sekil 6.37. 21.01. 2009°de yapilan 6l¢iim grafigi. Kiimiilatif

malzeme agirlig1 (ton)

59



Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

26055 | 3354

51138  |6583

74289 | 9563

08789 | 12717 500000

120243 | 15479

146243 | 18826 400000 //
169462 |21515 300000 kamyon

193073 | 24555
215883 | 27492
241058 | 30733
265274 | 33851

pasa

200000 /
100000 =

285814 | 36495 O T T T T
307474 | 39284 i 3 5 7 9 11 13 15 17 19
331179 | 42336 pasa

353842 | 45254
379947 148615  Sekil 6.38. 28.01.2009°de yapilan 6lgiim grafigi. Kiimiilatif
400866 |51309

426018 |54547  malzeme agirligi (ton)

449229 | 57535

470885 |60324

kiimulatif tiivenan ton

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)

23153 3233

47809 | 6676

71922 10043

97387 | 13599 500000

120007 | 16757 _~
144262 | 20144 100000 /
167043 | 23325 2300000 kamyon

188000 | 26251 g baca /

209380 | 29236 §200000 e

230828 |32230 2100000

255828 | 35721 s ~ —
279918 39085 g o™ T TrTT T T T T Tttt
305592 42670 2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
328929 |45929 pasa

353184 |49316

374362 52273  Sekil 6.39. 11.02. 2009°de yapilan ol¢iim grafigi. Kiimiilatif
397006 | 55435 o

417891 |58351 malzeme agirlig1 (ton)

438854 |61278

463964 | 64784




Uretilen malzeme-pasa miktar1 Sekil-40’da genel olarak gdsterilmistir

Kiimii-

latif

Tiivenan Pasa
(ton) (ton)
27678 3737
53164 7922
78107 10921
103531 14668
130962 |[18370
154977 | 19596
181136 | 22413
207919 | 24504
234702 |26163
259860 |30363
282778 |31481
303948 | 34672
324591 37832
346387 |40319
366080 |41934
388405 |46176
408303 |49065
429090 |51410
451494 | 53873
473318 |57013

500000

kamyon (ton)

400000
c

pasa (ton)

28
300000

uvena

200000

% 100000

kiimulatif t

O .

pasa

Sekil 6.40. Yapilan tiim 6lgiimlerin ortalamasi grafigi (Uretilen

Malzeme / pasa ).

Yapilan deney sonuglarina gore: Demirtas Tas Ocaginda tonaja gore ¢ikan pasa

miktar1 belirlenmistir. Bu deneylere gore Demirtas Tas Ocaginda ¢ikan pasa miktari

120.47 kg olarak tespit edilmistir. Yani kirilmak i¢in getirilen 1 ton malzemenin

120,47 (% 12.047) kg’nin pasa (atik malzeme) olarak ayrildig: belirlenmistir.
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Tablo 6.1: 07.05.2008 — 23.07.2008 arasinda yapilan tiim 6lglimlerin 6zeti.

07.05.2008 14.05.2008 21.05.2008 28.05.2008 04.06.2008 11.06.2008
Kumidilatif Kumidilatif Kumiilatif Kumiilatif Kimii Kumiilatif
Tiivenan Kiimiilatif Tiivenan Kiimiilatif Tiivenan Kiimiilatif Tiivenan Kiimiilatif Kiimiilatif latif Tiivenan Kiimiilatif
ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa Tiivenan ton | pasa ton pasa
28040 4300 30040 5000 28000 4293 22133 1140 29052 3560 25140 3833
50385 7670 58365 9666 51456 7819 47258 2435 53579 6457 52152 7973
77485 11810 78765 12999 76714 11652 70709 3627 83657 10078 74299 11346
101170 15337 103876 17165 99274 15102 90867 4663 105115 12612 103649 15775
126348 19170 127346 20998 119433 18168 117367 6036 133238 15991 127772 19455
147041 22236 154396 25498 148963 22691 139219 7166 153397 18405 148030 22521
176111 26683 177176 29164 173419 26371 166319 8570 172897 20758 174882 26627
196611 29826 203186 33497 197106 29989 187770 9658 198044 23775 196338 29850
220821 33506 224551 37057 223856 34090 211920 10909 226070 27154 224364 33943
244585 37033 253566 41890 245114 37310 239960 12362 242328 29809 254393 38564
272771 41326 277589 45890 273514 41635 262310 13520 275981 33140 277762 42090
294286 44623 302601 50056 297764 45345 288310 14867 300281 36074 302921 45946
324296 49223 323101 53472 323911 49331 311865 16088 330295 39719 323575 48012
348628 52903 351752 58238 346265 52704 339617 17526 351246 42241 351364 52162
374199 56813 376172 62303 371605 56589 362117 18692 376896 45337 382517 56915
395050 59879 406192 67406 391728 59614 382364 19740 404143 48597 406674 60586
420489 63712 432260 71727 420740 64060 407534 21045 425502 51130 433427 64595
444411 67239 462287 76379 443899 67586 424990 21965 445354 53526 454883 67876
471578 71379 482182 79445 469255 70819 444620 22982 472854 56845 484834 72322
493578 74749 509728 83698 490612 74038 468623 24526 498854 59983 508473 75940
18.06.2008 25.06.2008 02.07.2008 09.07.2008 16.07.2008 23.07.2008
Kumiilatif Kimiilati Kiumiilati | Kiamidlatif
Kiimiilatif Kiimiilat | Tivenan Kiimiilatif | f Tiivenan | Kiimiilatif | f Tlivenan | Tiivenan Kiimiilatif Kiimiulatif Kiimiilatif Kiimiilatif
Tiivenan ton | if pasa ton pasa ton pasa ton ton pasa pasa Tiivenan ton pasa
26000 3060 27750 1720 25234 4167 23100 23515 2680 3540 28750 2300
49750 5855 52430 3248 51984 8626 45684 45674 5246 6988 55900 4472
74873 8797 78770 4881 76284 12676 63140 67821 7755 9670 80023 6392
95313 11203 104735 6490 100059 16635 84700 92571 10578 12980 106390 8501
122563 14410 133630 8281 127559 21219 101500 111821 12774 15554 131850 10537
143563 16882 160631 9955 149718 24886 124647 131821 15056 19078 155108 12377
169195 19895 187753 11635 177371 29486 143068 154177 17623 21897 183761 14665
191295 22496 213178 13211 202626 33694 165118 170713 19505 25275 212006 16924
217345 25562 239108 14818 229626 38194 183941 189653 21665 28155 238586 19050
239305 28146 267250 16553 253190 42121 205091 211000 24094 31395 265686 21218
267330 31441 296260 18352 275941 45913 222691 235547 26896 34091 289436 23119
287247 33785 324390 20095 302191 50288 243533 257387 29387 37277 315281 25185
314242 36962 350145 21691 326192 54288 262496 281778 32169 40172 340676 27217
337242 39669 378028 23419 354583 59020 285976 303534 34651 43768 369075 29489
364974 42933 401301 24862 382458 63666 308117 322854 36854 47159 396075 31649
385560 45287 427302 26473 408133 68158 332197 344475 39317 50847 420650 33615
411425 48330 453637 28105 434466 72547 352162 367885 41985 53905 446150 35655
433178 50802 478437 29642 456146 76160 370316 396737 45274 56686 473043 37806
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Tablo 1.2: 30.07.2008 — 22.10.2008 arasinda yapilan tiim 6lglimlerin zeti.

30.07.2008 06.08.2008 13.08.2008 20.08.2008 27.08.2008 03.09.2008
Kimdlatif Kimdlatif Kiimiilatif Kimdlatif Kamal
Tiivenan Kimdalatif | Tiivenan Kimdlat | Tiivenan Kamilaf Tiivenan atif Kiimiilatif Kimdilatif Kiimiilatif Kimdilatif
ton pasa ton if pasa ton pasa ton pasa Tiivenan ton | pasa Tiivenan ton pasa
22500 1100 29750 2060 22515 3270 23340 2785 22112 4220 22000 3320
46254 2261 46271 3433 43635 6339 45490 5428 46423 8841 39500 5961
66623 3239 65521 5034 62889 9136 66055 7882 68926 13119 59821 9024
91770 4461 81482 6361 84912 12332 90245 10768 | 90226 17168 76079 11438
116135 5649 105823 8385 104093 15118 109215 13031 111877 21274 95315 14335
135098 6573 119608 9528 125933 18290 129595 15462 | 136618 25969 112169 16870
155798 7585 141528 11350 144833 21035 146835 17518 158458 30120 137169 20643
177456 8641 160500 12927 166599 24196 170170 20301 183028 34790 157323 23676
200956 9790 179750 14527 185429 26930 192588 22974 | 204708 38910 178576 26882
223412 10885 204233 16562 206712 30020 209283 24965 [ 223959 42568 200717 30223
249915 12009 220613 17923 230652 33496 231276 27588 | 245879 46733 221169 33309
271965 13305 244925 19942 247152 35892 252007 30060 | 270269 51367 244324 36803
294913 14383 261125 21288 268596 39005 275325 32840 [ 293669 55813 264289 39816
318067 15505 282225 23041 284732 41348 294325 35105 314953 59856 288359 43448
342009 16675 297681 24320 306412 44495 315580 37170 | 333713 63420 310019 46716
362984 17700 318025 26009 325388 47299 337750 39324 357386 67916 333204 50216
388019 18925 333588 27301 345748 50204 360750 41559 378906 72003 357205 53838
411440 20069 356028 29164 359928 52262 378198 43254 | 402434 76481 379294 57172
434252 21184 370599 30373 382383 55522 398198 45251 425384 80839 398269 60036
458375 22362 393852 32302 397968 57780 415734 46899 | 446504 84849 423403 63829
10.09.2008 17.09.2008 24.09.2008 08.10.2008 15.10.2008 22.10.2008
foamulatif | omilatit | oot Kamtatit | SUONA T amtat | KOMOAEE gt | fOMORGT e | KOMOEEE gt
ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa
23100 2540 20443 18640 24750 3390 23740 2654 2553 3330 20350 2485
48270 5308 44473 38350 52296 7156 50150 5606 5252 7233 43455 5306
70310 7732 64223 62750 74296 10186 74261 8301 8456 10441 64870 8274
94325 10373 87298 83625 98636 13515 95613 10688 11314 14189 89090 11632
115089 12656 107428 105775 117887 16148 118221 13215 14347 17459 109970 14526
136769 15040 128846 129805 142987 19581 139117 15550 17637 20938 132643 17750
160087 17604 153096 150805 165937 22720 163931 18323 20512 24877 154531 21129
181061 19910 175245 168765 187591 25678 192663 21533 22971 28473 177861 24384
203516 22379 194910 187864 210991 28882 213251 23833 25586 31667 201861 27953
228646 25142 215894 208436 237841 32550 234411 26197 28402 35074 227203 31715
247926 27262 239404 231066 262042 35855 257316 28755 31500 38891 249764 35061
271761 29883 260405 251838 283458 38778 281346 31439 34344 42300 274332 38310
291761 32082 279274 275517 307551 42066 306549 34254 37586 45363 295990 41091
316101 34758 304334 298629 334321 45719 330939 36978 40750 49431 315880 43342
337276 37086 325085 321502 356033 48681 353340 39480 43881 51799 339842 46054
359329 39510 347763 345680 380459 52013 376545 42071 47191 53942 357842 48091
379249 41699 370902 369165 399695 54637 403675 45100 50406 56331 382733 50907
404349 44457 392488 394220 422143 57699 428092 47826 53829 58560 403418 53247
424619 46684 412485 415376 445485 60883 452023 50498 56725 60483 425558 55328
448079 49261 436485 436243 469453 64151 474794 53040 59580 62791 450558 57678
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Tablo 6.3: 29.10.2008 — 14.01.2009 arasinda yapilan tiim 6lglimlerin 6zeti.

29.10.2008 05.11.2008 12.11.2008 19.11.2008 26.11.2008 03.12.2008
Kiimiilatif L Kiimiilatif A Kiimiilatif i Kiimiilatif PR Kiimiilatif L Kiimiilatif | Kimu
Tiivenan Kiimiilatif Tiivenan Kamillait Tiivenan Kamillait Tiivenan Kiimillatif Tiivenan Kiimillatif Tiivenan latif
ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa
23255 3358 21475 22950 3805 24465 2314 27105 3220 22950 3805 4045
45265 6536 44730 47205 7826 49581 5090 50916 6049 47205 7826 8363
70016 10110 65649 70318 11658 72265 7597 77533 9211 70318 11658 12444
96546 13941 89959 96328 15970 99371 10593 99104 11774 96328 15970 16201
122196 17644 115964 117801 19530 121026 12987 119887 14243 117801 19530 20156
146901 21210 139077 138657 22988 147223 15883 145027 17230 138657 22988 24650
168861 24380 166180 165677 27476 175296 18986 167838 19940 165677 27476 29015
192963 27859 192274 189810 31469 198910 21596 191453 22746 189810 31469 33014
216813 31302 215147 213184 35344 224875 24466 212371 25232 213184 35344 37237
244244 35262 236815 234167 38823 246485 26855 236131 28056 234167 38823 40690
265899 38388 260585 254033 42117 267060 29130 258015 30657 254033 42117 45170
288404 41636 281128 279157 46283 293677 32073 284045 33751 279157 46283 48905
309189 44635 302603 302799 50203 317911 34753 311099 36967 302799 50203 53020
335522 48434 326766 329860 54690 341723 37386 335210 39833 329860 54690 56814
358669 51773 348936 356293 59073 366736 40152 355627 42260 356293 59073 60970
378831 54681 371996 383303 63552 393237 43083 380197 45181 383303 63552 64505
403914 58176 393146 407175 67511 415019 45492 403079 47901 407175 67511 69315
430969 61946 420226 430326 71349 437019 47925 429230 51010 430326 71349 73175
453839 65133 445493 454570 75368 461175 50596 451935 53709 454570 75368 76657
481840 69036 466365 476437 78993 484586 53185 474935 56443 476437 78993 80657

10.12.2008 17.12.2008 24.12.2008 31.12.2008 07.01.2009 14.01.2009

Joamatif | amolatt | fmOA0E e | KOO it | KOO e | KOO e | KIMOAGE ] gmgiat
ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa ton pasa
25133 23641 2819 26511 3413 22833 2675 28116 3541 25683 3243 3018
50133 44418 5296 50151 6456 47144 5523 52756 6644 49367 6234 6018
72450 68702 8191 75302 9693 68769 8056 76756 9666 75479 9532 8696
96560 89621 10685 98174 12637 94872 11114 102975 12967 96029 12127 11589
121463 114640 13668 121584 15650 120102 14070 124650 15696 117262 14808 14577
145267 137970 16450 142495 18341 146257 17134 146981 18505 140915 17794 17433
171818 160612 19150 168550 21694 167028 19567 167890 21139 166215 20988 20619
193695 184729 22026 192662 24797 191334 22414 191601 24125 190398 24041 23244
216596 211040 25164 216165 27822 214121 25083 218656 27532 211269 26672 25992
237584 232814 27761 240498 30954 237774 27853 242670 30556 233000 29416 28510
261248 257440 30698 266540 34306 262218 30716 263476 34046 255543 32262 31361
283238 280964 33504 289327 37239 288430 33786 289591 38427 280356 35394 34010
309475 303273 36165 314428 40470 314480 36837 317711 43144 304356 38423 37171
334541 329331 39272 336312 43287 336293 39392 340868 47028 327532 41348 40191
355413 352004 41976 359075 46217 360604 42240 366979 51407 352756 44531 42706
379824 372423 44411 383291 49334 385614 45170 389634 55206 378994 47842 45647
405834 397544 47404 406519 52324 408769 47883 411447 58864 402376 50793 48781
428587 421157 50223 427194 54985 431186 50560 432247 62352 427682 53987 51523
451745 445272 53098 453194 58331 457786 53555 456913 66488 449682 56764 54314
478756 468077 55817 474294 61046 479786 56133 482086 70709 470294 59366 57569
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Tablo 6.4: 21.01.2009 — 11.02.2009 arasinda ya

pilan tiim dl¢iimlerin 6zeti.

21.01.2009 28.01.2009 11.02.2009

Kiimiilatif Kimu Kiimillatif Kimalatif | ygmitatie Kimdlatif
Tiivenan ton latif pasa | Tiivenan ton pasa Tiivenan ton pasa
24115 3104 26055 3354 23153 3233
48683 6266 51138 6583 47809 6676
71183 9162 74289 9563 71922 10043
94523 12166 98789 12717 97387 13599
118485 15250 120243 15479 120007 16757
140001 18019 146243 18826 144262 20144
166534 21434 169462 21515 167043 23325
188495 24260 193073 24555 188000 26251
209480 26960 215883 27492 209380 29236
234550 30186 241058 30733 230828 32230
257806 33179 265274 33851 255828 35721
283889 36536 285814 36495 279918 39085
305557 39325 307474 39284 305592 42670
329332 42385 331179 42336 328929 45929
352387 45352 353842 45254 353184 49316
374501 48198 379947 48615 374362 52273
398811 51327 400866 51309 397006 55435
423962 54564 426018 54547 417891 58351
450017 57918 449229 57535 438854 61278
470729 60584 470885 60324 463964 64784
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6.2. Patlatma Sonrasi Yapilan (Kirma Yapilmadan) Pasa
Belirleme Deneyi

Bu deney, Demirtas Tas Ocaginda yapilmistir. Deneyin amaci: malzemenin
besleyici 1zgaralarinda elenen pasa miktar ile ocaktan alinan malzeme i¢indeki pasa
miktarlar1 arasindaki farkin belirlenmesidir. Bu deneyin yapilis sekli: ocakta patlatma
sonrast 5 m*’liik bir alandan malzeme alinarak 8mm’lik elekten elenmistir. Yapilan
bu deneye gore 8mm’lik elekten gecen malzeme miktar1 belirlenmistir. Numune
alinirken 5 m®’likk alanin Once lizerinden, ekskavatorle kazilarak, malzemenin orta
kismindan ve yine ekskavatorle kazilarak malzemenin tabanindan alinarak deney
yapilmigtir. Ocaktan patlatma sonrasi alinan malzeme miktar1 11.946 kg’dir.
Besleyicinin 1zgaralarindan gecen yani bypassa ayrilan malzemeden alinin numune
miktar1 da 11.946 kg’dir. Sonra bu iki numune 8mm’lik elekten elendikten sonra,

cikan miktarlar birbiriyle karsilastirilarak sonuca varilmistir.

Yapilan deney sonucuna gore, besleyicideki 1zgaradan ¢ikan pasa miktar ile
ocaktan alindiktan sonra, elekten elenen pasa arasindaki fark 32.563 kg olarak

belirlenmistir.

Besleyici 1zgarasindan elenen bypass miktari:
11.946 kg — 5.778 kg

Ocaktan alinarak elekten elenen bypass miktari:
11.946 kg — 6.167 kg

islem:
6.167kg — 5.778kg =0.389 kg
32.563kg = % 3.26

Demirtag Tag Ocaginda yapilan deney sonucuna gore 1000 kg malzemede
32.563 kg (% 3.26) pasa olusmaktadir. Ozetle, kirma islemi yapilmadig1 taktirde,

malzeme/pasa orant % 3.26 olmaktadir.
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7.Sonug¢

Sonug¢ olarak Demirtas Tas Ocaginda yapilan deneysel bulgular sonucu,
tonaja gore pasa miktar1 isletmenin verimini etkileyecek miktarda degildir. Ocak
isletmeciliginde makinelerde kirilmak igin getirilen tiivanandan ayrilan pasa
miktarinin diisiik seviyelerde olmasi tercih edilmektedir. Bunun ig¢in ocaktaki
kayacin yapist dikkate alinarak, patlatmanin yapilacag: alandaki delikler aras1 mesafe
genis tutulmali. Delikler arasindaki mesafenin yakin olmasi, patlatma sonucunda
olusan tiivananin ince taneler seklinde olusmasina ve buda pasanin tonaja gore
yiizdesinin artmasina neden olabilmektedir. Delikler arasi mesafenin 2.5 ile 3 m
arasinda , derinligin ise 10-12 m arasinda olmasi gerekmektedir. Derinligin artmasi
durumunda, delikler arasi1 mesafenin kisaltilmas1 gerekmektedir. Ocaktaki oOrtii
tabakas1 (toprak) cok kalin degil ise, list tabaka 1-2 m derinlik arasinda delinerek
patlatilir ve is makinesiyle kazilarak pasa oranmnin az miktarda olsa diislirmek
miimkiin olabilmektedir. Kirma islemini gerceklestiren makinelerin 6zellikleri de
dikkate alinmalidir. Yiiksek verimin saglanabilmesi i¢in darbeli kirict makinelerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Diigiik verim ve ince malzeme elde etmek icin ise, ¢eneli

kiarict makineleri tercih edilir.

Ocakta islenecek olan kayacin yapist 6nem tasimaktadir. Kayaclarin, sert ve
silis oraninin yiliksek olmast durumunda makinelerde asinmalar meydana

gelmektedir.
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