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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI EKIM ZAMANLARINDA YETISTIRILEN BAZI TIBBi BITKILERIN
VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Baris SAHIN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman:Prof. Dr. Yiiksel KAN
2013, 143 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Yiiksel KAN
Prof.Dr. Yavuz BAGCI
Yrd.Do¢.Dr. Mustafa YORGANCILAR

Bu tez calismasi ile Konya’nin Goller Yoresi Havzasinda yer alan sahalarina yonelik nadas
alanlarinda alternatif bitki olma 6zelliklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu tez ¢alismasma konu olan
kimyon (Cuminum cyminum L.), rezene (Foeniculum vulgare L.), kisnis (Coriandrum sativum L.), cemen
(Trigonella foenum-graceum L.), ¢orekotu (Nigella sativa L.), anason (Pimpinella anisum L.) bitkilerinin
farkli ekim zamanlarima gore verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimin tespit edilmesine ¢aligilmustir.
Kimyon bitkisi ¢ikis doneminde mantari bir hastaliga maruz kalmis, bitki ¢ikis sonras1 6lmiis, dolayisiyla
denememizde kimyonla ilgili herhangi bir veri elde edilememistir.

Deneme Konya'nin Akéren ilgesinde, kalite analizleri ise Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuarlarinda yiiriitiilmistiir. Mevsimin ¢alisma konusu bitkilerin ekimine
miisaade ettigi ilkbahar doneminde, dort farkli zamanda ekim yapilmigs ve deneme béliinen parseller
deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur . Herhangi bir giibreleme ve sulama yapilmamusgtir.

Calismada bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikis siiresi (giin), toprak yiizeyine ¢iktiktan itibaren
cigeklenmeye bagladiklar1 zamana kadar olan siire (giin), bitki boyu (cm), semsiye-kapsiil-bakla sayist
(adet/bitki), ilk semsiye-kapsiil-bakla yiiksekligi (cm), hasat zaman1 (giin), tohum verimi(kg/da), bin dane
agirhigi (g), sabit yag verimi (%), ugucu yag verimi (%), sabit yag bilesenleri (%) ve ugucu yag bilesenleri
(%) gibi karakterler incelenmistir.

Tohum verimianasonda 2.75-17.71 kg, ¢emende 14.06-143.15 kg, ¢orekotunda 3.81-93.53 kg,
kisniste 16.34-108.90 kg, rezenede 3.96-23.81 kg/da.,sabit yag verimi(%) ¢emende (%) 2.38-9.88,
gorekotunda (%) 26.90-44.00, ugucu yag verimi anasonda (%) 2.45-4.10, kisniste (%) 0.20-0.60,
rezenede (%) 3.14-6.00, sabit yag bilesenlerindenLinoleik asit ¢emende %43.952-46.447 ve ¢orekotunda
%52.188-54.641, ugucu yag bilesenlerinden Trans-anethole anasonda %89.228 ve rezenede %87.770-
94.810, Linalool kigniste %84.348-94.542 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Anason, ¢emen, ¢orekotu, kignis, rezene, sabit yag, ucucu yag, verim ve
kalite.
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In the part of Region in 2011 in Konya Basin and made this thesis workin the fields fallow for
studying the properties of an alternative plant to be targeted. Which is the subject of this thesis cumin
(Cuminum cyminum L.), fennel (Foeniculum vulgare L.), coriander (Coriandrum sativum L.), fenugreek
(Trigonella foenum-graceumL.),black seed(Nigella sativa L.), anise (Pimpinella anisumL.)yield and
quality of crops according to different sowing times to detect changes in the properties studied. Cuminis a
fungal disease in plants exposed to out put, the plant out put after the dead, so the attempt, cumin, no data
could be obtained.

Trial Akoren district of Konya, the quality of the analyzes carried out in laboratories of
Medicinal and Aromatic Plants, Faculty of Agriculture, University of Selcuk. As permitted by the
cultivation of plants in operation in the spring of the season, at four different times, and the trial has been
planting was established as a randomized complete block splitplot design with three replications and
there has not been any fertilization and irrigation.

In this study,the soil surface of plants out time(days),until they started to bloom from the surface
of the earth leaving the length of time (days), plant height (cm), number of pods umbrella-capsules-
(number / plant), the first umbrella-capsule-pod height (cm), harvest time(days), seed yield (kg/ da),
thousand grain weight (g), fixed oil yield(%),essential oil yield(%),fixed oil components (%) and
essential oil components(%)as the characters studied.

Anise seed yield 2.75-17.71 kg, 14.06-143.15 kg cumin, black seed 3.81-93.53 kg, 16.34-108.90
kg coriander, fennel 3.96-23.81 kg / da., thousand grain weight 1.90-2.70 ganise, cumin 9.75-14.25 g,
1.70-2.40 g black seed, coriander 7.50- 9.50 g, fennel 3.80-5.60g., fixed oil yield (%)2.38-9.88 cumin,
black seed 26.90-44.00(%), essential oil yield 2.45- 4.10(%) anise, coriander 0.20-0.60(%), 3.14-
6.00(%) of fennel, cumin fixed oil Linoleic acid components black seed 43.952-46.447(%) and 52.188-
54.641 (%), essential oil components of the trans-anethole anise and fennel 89.228 (%),87.770-
94.810(%), Linalool coriander 84.348-94.542% respectively.

Keywords:Anise, fenugreek, cumin, coriander, fennel, oil, essential oil yield and quality.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

APG sistemi: Evrimsel Kapali Tohumlu Gelisimi Toplulugu
cm: santimetre

Cv: Varyasyon katsayisi

g: gram

GC-MS: Yag bilesenleri tayin cihazi

ISTA: Uluslararas1 Tohum Test Birligi

JMP_8: Istatistiki analiz yazilim1

kg: kilogram

LSD: Asgari 6nem seviyesi

RI1 : Retention index


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Evrimsel_Kapal%C4%B1_Tohumlu_Geli%C5%9Fimi_Toplulu%C4%9Fu&action=edit&redlink=1

1. GIRIS

Glinimiizde “tbbi” ve “aromatik” bitkiler terimi genellikle birlikte
kullanilmaktadir. Tibbi bitkiler hastaliklar1 6nlemek, saglikli olarak hayati siirdiirmek
veya hastaliklari iyilestirmek i¢in ilag olarak kullanilan bitkilerdir. Aromatikbitkiler ise,
daha ¢ok beslenme, kozmetik, gilizel koku ve tat vermeleri i¢in kullanilmaktadir. Her
aromatik bitki tibbi amaglar i¢in kullanilirken, her bir tibbi bitki aromatik amach olarak
kullanilamaz.

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri daha ¢ok geleneksel olarak gida, ¢esni,
sifavermek amacrylakullanilmaktadir. Bu nedenle kimyon, hashas, anason gibi bazi
bitkilerin tarim1 tarih 6ncesidevirlerden beri devam etmektedir. 20. yiizyilin baslarinda
kullanilan ilaglarin %40’ indan fazlasibitkisel orijinli olmasina ragmen, 1970’li yillarin
ortasinda bu oran %5’ ten daha asagiya diismiistiir.20 Y.Yilin baglarindan itibaren
kimya sanayindeki hizli gelismelerin sonucu bitkilerden elde edilen etkili maddelerin
sentetik olarak kimyasal yollarla eldesi dogal kdkenli bilesiklerin tiiketimini azaltmistir.
Fakat sentetik kokenli ilaglarin yan etkilerinin daha fazla goriilmesi ile birlikte insanlar
dogal kokenli ilaglara egilim gdstermeye baslamistir. 1990’11 yillardan sonra, tibbi ve
aromatik bitkilerin yeni kullanim alanlarininbulunmasi ile birlikte dogal iiriinlere olan
talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim hacmini her gegen giinarttirmaktadir. Gilinlimiizde
diinya tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklagik 60 milyar dolarlik bir rakamasahip
oldugu tahmin edilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gore yaklagik
20.000 bitki tibbi amaclarlakullanilmaktadir. Diinyada bitkisel droglar icin baglica
ticaret merkezleri Almanya (Hamburg), ABD(New York) ve Cin(Hong Kong)’dir.
Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis yiizolgiimii
sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde Ondegelen iilkelerden biridir.
Tirkiye’nin bu 6nemi; gelismis iilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki kimyasallari,
gida ve katki maddeleri, kozmetik ve parfiimeri sanayilerinin girdisini olusturan pek¢ok
bitkisel urtint veren bitkilerin  {ilkemiz florasinda ~ bulunmasindan
kaynaklanmaktadir.Dolayisiyla  bu  bitkiler cogunlukla dogadan toplanarak
pazarlanmaktadir (Bayram ve ark., 2009).

Ulkemizin florasi, farkli iklim karakterlerine sahip olmasi nedeni ile zengin bitki
cesitliligi gostermektedir. Tiirkiye florasinda 3778’1 endemik olmak tizere 12.006 bitki
taksonu bulunmaktadir (Davis, 1965-1988, Davis ve ark., 1988, Giiner ve ark. 2000,).

Bu tiir zenginligi icinde biiylik ekonomik deger tasiyan tibbi, parflim ve aromatik



bitkilerin paylar1 da biiyiiktiir. Ulkemizde yillara gore degismekle birlikte her yil
ortalama 400 bitki tiiriiniin tibbi ve aromatik amaclara yonelik ticareti yapilmaktadir.
Tibbi bitkilerin tiiketimine paralel olarak tarimimna olan ilgide artmistir. Ulkemizde
yaklasik 30 tibbi ve aromatik bitkinin tarimi yapilmaktadir. Fakat Tiirkiye’de halen
ilag, gida, kozmetik sanayinin ihtiya¢ duydugu hammaddenin %70’i veya daha fazlasi
ithal edilmektedir. Ithal edilen ilagc hammaddeleri arasinda dogal olarak florada bulunan
ve kiiltiire alinip yetistirilme imkéni olan bitkilerden elde edilen hammaddelerde
bulunmaktadir. Drog olarak bitkilerin kok, rizom, govde, yaprak, ¢igek, meyve, kabuk
v.s. gibi kisimlart kullanilir. 18. yiizyila kadar tibbi bitkiler toz, inflizyon, dekoksiyon
gibi dogal sekilde kullanilirken bitkilerden etken maddelerin izole edilmeye baslanmasi
ile ilaglara bu bilesikler katilmaya; 20. yiizyillda kimya sanayinde gelismeler sonucu
ilaglarda sentetik maddeler yer almaya baslamistir. Bununla birlikte bitkisel ilaclarla
tedavi gliniimiizde de onemini kaybetmemistir. Bitkisel ila¢larin canli organizmada
dogal yapiya daha uygun olmasindan dolay1 genel olarak yan etkileri ya hi¢ yoktur yada
oldukga azdir. Ayrica dogal florada bol miktarda bulunmalar1 ve bazilarinin tariminin
yapilmasindan dolay1 ucuz kaynak olustururlar. Bitkisel droglarin {ilkemizde islenerek
bunlardan elde edilen etken maddelerin ihrag¢ edilmesi uygun bir metottur. Ancak ithalat
ile etken madde fiyatinin pahali ve dolayisiyla cazip olmayisi, etken madde kalitesinin
istenildigi gibi olmamas1 nedenlerinden o6tiirii etken madde alimlarinin tercih edilmedigi
bir gergektir. ilag hammaddesi ihtiyacinin giderek artmasindan dolayr bu hammaddeyi
veren bitkilerin kiiltiire alinmasi ve yetistirilmesi her gecen gin daha da Onem
kazanmaktadir (Kan, 1998).

Tibbi bitkiler son zamanlarda hem iilkemizde hem de diinyada ilag, gida ve
kozmetik amagli kullanim potansiyeli artan bitkilerden oldugundan kiiltiiriiniin daha
yaygin sekilde yapilmasi gerekmektedir. Uzerinde yeterince teorik ve pratik galisma
yapilmamus bitkilerin kiiltiiriiniin gelismesi miimkiin olmamaktadir. Uretici bir bitkiyi
tanisa da,bitki ile ilgili mekanizasyon, bitki koruma ve pazarlama konularinda yeterli
imkanlara ulagamadigindan bu tiir bitkilerin tarim1 genis alanlarda yapilamamaktadir.
Uretimi yetersiz olan diger bitkisel iiriinlerde oldugu gibi, devletin tibbi ve aromatik
bitkilere de yeterli tiretime ulasincaya kadar tesvik ve teknik eleman destegi vermesinin
iiretimi artiracag bir gercektir. Aksi halde yapilan caligmalar kisisel girisimlerden 6teye
gitmeyecektir.

Konya ilinin 6zellikle Goller Yoresi Havzasina dahil edilen kisimlar1 (Akoren,

Beysehir, Taskent, Hadim, Bozkir, Yalihiiyiik, Seydisehir, Meram, Selguklu, Derbent,



Hiiytik) iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan tibbi bitkilerin yetistirilebilmesi igin
uygun tarimsal alanlara sahiptir. Bu sahalarda nadas alanlarinin daraltilmasi ve alternatif
olabilecek tibbi bitkilerin belirlenip tarima kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Yapilan
bu tez ¢alismasina konu olan Kimyon (Cuminum cyminum L.), Rezene (Foeniculum
vulgare L.), Kisnig (Coriandrum sativum L.), Cemen (Trigonella foenum-graceum L.),
Corek otu (Nigella sativa L.), Anason (Pimpinella anisum L.)ilkemizde o6zellikle de
Konya yoresinde bilinen, az-¢ok tarimi yapilan bitkilerdir. Bu ¢alisma ile Konya’nin
Goller Havzasinda yer alan sahalarina yonelik nadas alanlarinda alternatif bitki olma

ozelliklerinin arastirilmast hedeflenmistir.

1.1. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Uretim ve Ticareti

Diinya bitkisel ila¢ pazar1 1998 yili rakamlarina gore, 14 milyar Amerikan dolar1
iken, 1991-2000 yili rakamlaria goére, Diinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler disalim1
400.000 ton ve 1.3milyar Amerikan dolar1 civarindadir. Diinya ticaretinde yer alan tibbi
ve aromatik bitkilerden Birlesmis Milletler’in verilerine goére 2011 yilinda en ¢ok

ihracati yapilanlar ve ihracat degerleri asagidaki tabloda verilmistir (Anonim c, 2012).

Cizelge 1.1. Diinya’da en gok dig satim1 yapilan tibbi ve aromatik bitkiler

Kodu Uriin Ad1 Ihracat
(bing)

071490 Salep, Arrowroot 436.132
070320 Sarimsak 2.791.261
071130 Kapari 680
090111 Kahve 21.068.193
090210 Yesil Cay 842.023
090300 Mate 115.293
090411 Karabiber 959.620
090420, Kirmizibiber 1.298.466
090500 Vanilya 110.792
090620 Targin 63.131
090700 Karanfil 725.814
090810 Hindistan Cevizi 232.314
090820 Kiigiik Hindistan Cevizi 67.581
090830 Kakule 434.207
090910 Anason, Cin Anasonu 45.106
090920 Kisnis 127.962
090930 Kimyon 229.958




090940 Karaman Kimyonu 35.384
090950 Rezene, Ardi¢ Meyvesi 66.262
091010 Zencefil 654.608
091020 Safran 370.625
091030 Zerdegal 235.967
091040 Kekik ve Defne Yapragi 19
091050 Kori 5
091091 Baharat Karisimlart 316.181
091099 Diger Baharatlar (Cemen vb) 520.896
120730 Hintyagi Tohumu 16
120740 Susam Tohumu 1.782.328
120750 Hardal Tohumu 245,735
120760 Aspir Tohumu 1.126
(ithalat)

120791 Hashas Tohumu 179.708
121110 Meyan Kokil 19
121120 Ginseng Kokii 393.820
121190 Ilag, parfiim ve insektisit olarak 2.001.918

kullanilan bitki ve kisimlart

TOPLAM 36.353.150

Bu miktarin %80’i, en fazla digsatim yapan 12 iilke (Cin, Hindistan, ABD,
Almanya, Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye)tarafindan
karsilanmigtir. Bu {ilkelerin basinda %34’luk pay ile Cin gelmektedir. Hong Kong,
ABD ve Almanya Diinya’daki en 6nemli bitkisel drog ticaret merkezleridir. Diinya tibbi
ve aromatik bitkiler ticaretinde global disalim pazarminl/4’ i Avrupa iilkelerine aittir.
1992- 1996 yillar1 arasinda Avrupa iilkelerinin yillik tibbi ve aromatik bitkiler digalim1
120.000 ton civarindadir. Ayni kaynaklara gore, Tiirkiyedigsatim yapan iilkeler arasinda
%35’lik pay ile 12. sirada yeralmaktadir. Tirkiye %26’lik pay ile Diinya’daki en biiylik
kimyon ihracatcilarindan biridir. Onceleri i¢ Anadolu’da (Ankara, Konya, Kirsehir,
Karaman, Nigde, Afyon, Eskisehir) kiigiik ¢apta iiretim yapilirken, digsatim miktarimnin
artmasi (6rn. 2002 yilinda 24 bin ton)sonucu, GAP bolgesinde de kimyon yetistirilmeye
baslanmig ve iiretim alani genislemistir. Bugiin kimyonun Diinya pazar hacmi 25- 30
bin ton olarak tahmin edilmekte ve Tiirkiye bupazarin yaklasik %50’den fazlasin
kargilamaktadir. Anason iilkemizde uzun yillardan beri tarimi yapilan bir bitki olup,
yurti¢i tiikketimi yaninda digsatimi yapilan bitkilerin basinda gelmektedir. Anason

tiretiminin hemen hemen tamami GollerHavzasi ile Orta Anadolu Bolgesi arasinda



kalan gecit bolgesinde yapilmaktadir. Tiirkiye, anason tiretim ve digsatiminda Diinya’da
Iyi bir yere sahip ve onde gelen iilkelerdendir. Tiirkiye’de seleksiyon islahi sonucu
gelistirilen Golhisar gesidi disinda anason ¢esidi bulunmamakta, farkli populasyonlarin
tretimi yapilmaktadir. Yiiksek verim ve kalitede anason c¢esitlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Diinya anason pazar hacmi 10 bin ton olarak tahmin edilmektedir. Son
yillarda yillik anason iiretimimiz 11 bin ila 23 bin ton arasinda degismekte olup, bu
iretimin ortalama 3-4 bin tonu her yil ihrag edilmektedir. Son zamanlarda Akdeniz ve
Ege Bolgelerinde kiigiik ¢apta nane, mersin, rezene, anason, kimyon, adacayi, ardig,
biberiye, ogulotu ve hayit ugucu yaglar1 da iiretilmeye baslanmistir (Yilmaz ve ark.,
2010).

Cizelge 1.2. Ulkemizdeki bazi tibbi bitkilerin iiretim durumu

Y1l Uriin Ad1 Ekilen Alan Uretim (ton)  Verim (kg/da.)
(da.)

2009 Cemen 1.127 180 160
Anason 119.177 9572 79
Kimyon 190.110 14.5330 76
Y1l Toplami 310.414 24.185

2010 Cemen 1.651 200 121
Anason 186.450 13.992 88
Kimyon 171.242 12.587 74
Y1l Toplami 359.343 35.445

2011 Cemen 1.055 141 134
Anason 211.542 14.879 70
Kimyon 200.117 188.752 70
Y1l Toplami 412.714 28.213

Ulkemizde istatistik toplamakla goérevli Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
yayimnladig1 verilere gore ¢alisma konumuz olan 6 adet bitkiden 3’iiniin istatistiginin
tutuldugu goriilmektedir (Anonim d, 2012). Kisnis, rezene ve ¢érekotunun yaymlanmis
tiretim istatistikleri yoktur. Goller Havzasinda uzun yillardan beri g¢orekotu tarimi
yapilmakla beraber ithalatin getirdigi fiyat diisiisii nedeniyle son 3-4 yildir giftci
¢orekotu tarimini terketmektedir. Yozgat’ta Kadisehri Ilge Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii genis alanlarda deneme maksath ¢corekotu ekimi yaptirmaktadir. Konya’da
kimyon, ¢emen, anason genis tarlalarda ¢érekotu ise kiigiik bahge alanlarinda yillardan
beri yetistirilmektedir. Denememizin de kuruldugu 2011 yili tiretim sezonunda Konya
yoresinde kimyon bitkisi mantari hastaliktan biiyiik zarar gormiis, treticiler kimyon

alanlarin hemen tamamin1 Mayis ayinda siirerek yerine baska bitki ekmistir.



2010 yilinda iilkemiz ihracat toplam1 113 milyar $, ithalat toplam1 185 milyar §,
ithracatin ithalati karsilama orani ise % 61,4 olmustur. Yani yurtdisindan satin alinan
100 liralik mala karsilik 61 liralik satis yapilabilmistir. 2010 yilinda dis ticarete konu
olan tibbi ve aromatik bitkilerden anason ithalat tutar1 2.476.586 $ ihracat tutari
3.893.560 $, cemen ithalat1 16.189 $ ihracat1 294.043 $, ¢orekotu ithalat1 1.834.110 §,
ihracati 110.758 $, kimyon tohumu ithalati 294.063 §, ihracat1 13.703.410 $, kisnis
tohumu ithalat: 63.942 §, ihracat1 35.264 $, rezene tohumu ithalat1 63.942 §$ ihracati ise
35.264 § olarak gergeklesmistir (Anonim a, 2011).

1.2. Ucucu Yaglar

Cok eski zamanlardan beri kokulu ve baharathi bitkilere karsi1 biiyiik ilgi
duyulmus ve bitkilerin yaydig:1 kokularla verdikleri tatlar1 elde etmek ve korumak igin
yogun ¢alismalar yapilmistir. Bunlarin yaninda ilag olarak kullanilan dogalmaddelerin
birgogu da bitkilerden elde edilmistir. 18. yiizyildan sonra kimyabiliminin gelismesi
sentetik ila¢ kullanimini 6n plana ¢ikarmis, fakat modernilaglarin yan etkilerinin olmasi
son yillarda dogal kaynakl ilaglarin yenidenaranmasina neden olmustur.

Bitkisel kaynaklarla ilgili calismalara dzellikle Misir, Iran, Cin ve Hindistan’da
rastlanmaktadir. Eski Misir’da bu materyallerin ticaretine ait kayitlara rastlanmis ve
Firavun Tutankhamen’in mezarinda hala balzamik kokusunu koruyan maddeler
bulunmustur. O c¢aglarda kokulu materyaller tapmnaklarda yakilarak ortam
kokulandirilmis ve banyolarda parfiim olarak kullanilmig, av hayvanlar1 da aromatik
materyallerle tahnit(bozulmamas: i¢in ilaglama) edilmistir. Antik Yunan Uygarligi'nin
en 6nemli hekimlerinden olan ve Islam diinyasinda Calinus olarak bilinen Galen(MS
131-200), Bergama'da (Pergamon) dogmus fakat uzun yillar Roma'da yasamistir. Hekim
ve eczact olan Galen 20 kadar eserinde preparat hazirlanmasindan bahsetmektedir.
Biitiin bitkilerden faydalandigi i¢in kompleks ilaglar da yapan Galen bilinen ilag
sayisina yaklasik 540 bitkisel, 180 hayvansal, 100 mineral madde ilave etmistir. ilk
olarak droglardan ilag elde etmeyi basarmasi, terapide ilag olarak kullanilan maddelerin
dozlarin1 belirleyerek sistemli hale getirmesi nedeniyle “Eczaciligin ve Farmasotik
Teknolijinin Babasi* olarak anilmistir. Tiirk-Islam bilim adamlarindan olan ve Bati'da
Avicenna olarak tanman Ibn-i Sina (MS.980), derin bir dini ve tibbi bilgi donanimina
sahip olduktan sonra 18 yasinda Buhara Sultan1 Nuh bin Mansur'u tedavi etti. Yine 18
yasinda dini bilgiler (Kur'an), edebiyat, felsefe, matematik, gékbilim, doga bilimleri, tip



ve benzeri alanlarda doneminin en giivenilir bilginleri arasina girdi. 21 yasinda ise
Medrese dallarmin tiimiinde uzmanlasti. Batililar kendisini Hakim-i Tib, yani
hekimlerin piri ve hiikimdar olarak kabul etmislerdir. Yazdig1 tibba dair eserlerde
bitkilerin hangi tiir hastaliklara iyi geldigini a'dan z'ye anlatan Ibn-i Sina’ninsaheseri,
kisaca 'Kanun' diye bilinen "E'l Kanun Fi't Tip" adli biiylik kitabidir. Eser fizyoloji,
hifzissihha, tedavi ve farmakoloji konulara ayrilmistir. Kitap dikkatle incelendiginde,
Ibn-i Sina'nin bugiinkii tip igin bile gecerli olan pek ¢ok ileri goriisleri bulundugunu;
mesela mikroskop olmadigi halde, hastaliklara 'mikrop'a benzer yaratiklarin yol agtigin
sezebildigini goriiriiz (Anonim f, 2012).

Organik kimya biliminin gelismesi ile tibbi bitkiler konusunda c¢ok sayida
bilimsel ¢alisma yapilmis ve etkili kimyasal maddeler birka¢ kisma ayrilmistir. Bu
maddeler glikozitler, alkaloitler, organik asitler, tanenler, vitaminler, karbonhidratlar,
sabit ve ucucu yaglardir. Katalonya’li Arnold de Villanove (1235-1311) bitkilerden
aromatik yaglar elde edilisini tasvir eden ilk Avrupali olmus, yapit1 200 yil sonra da
(1505) Venedik’te Opera Omnica adiyla amlmstir. Isvigreli tip reformisti Bombastus
Paracelsus (1493-1541), eterik yaglarin (essential oils) isim babasi olmus ve kozmetigin
temellerini atmistir. Her bitkinin karakteristik kokusunu veren eterik yaglarin organik
bilesenlerinin tamaminin ugucu oldugunu bulunmustur. Bu nedenle bu yaglara ugucu
yaglar da (Volatile oils) denilmektedir. Bir ugucu yagin degeri, bilesimini meydana
getiren kokulu bilesiklerin ¢esidine, bunlarin bulunus oranlarina, 6zelliklerine ve c¢esitli
sanayl dallarinda kullanilma yerlerine baglidir. Farkli kullanim yerlerinde farkli
ozellikler aranmaktadir. Ayrica bilesimine katilan maddelerin ayrilabilmesi, uygun
kullanim yeri bulabilmesi gibi 6zellikleri de kalite agisindan son derece dnemlidir.
Ornegin gida sanayinde tuzlu suda ¢oziiniirlik 6zelligi, parfiim sanayinde alkolde
coziinlirliik 6zelligi gibi fiziksel 6zelliklerin yani sira gida i¢in toksik, parfiim i¢in ise
koku degeri, alerjik Ozelligi, istenen karigimlara uygunlugu gibi bazi kimyasal
Ozellikleri eterik yagin kalitesi i¢in onemli 6zelliklerdendir. Farkli tiirlerdeki yaglarin
farkli kokulu olmasinin sebebi bilesimlerindeki koku maddelerinin ¢esit ve oranlaridir.
Bitkilerin gelismesinde etkili olan ¢evre kosullar1 (iklim, 151k, toprak reaksiyonu, su,
mineral maddeler), bitkinin yasi, fizyolojik gelisme donemi, hasat ve kurutma islemleri
gibi faktorler bitkideki etken maddelerin sentezlenmesine, elde edilen ugucu yagin
miktarma ve kalitesine olumlu ya da olumsuz etkide bulunabilir. Hatta ayni yerde
yetisen bitkilerde dahi bu farklilik bazen dikkati ¢ekecek kadar fazladir. Ornegin

Avustralya’da yan yana yetisen Eucalyptus australiana tiiriine ait bazi bitkilerin ugucu



yaglart %70 sineol ile birlikte terpenol ve sitral icerirken, digerlerinde sineol miktar
%10’un altina diismiistiir. Bu nedenle bitkinin farkli organlarindan elde edilen ugucu
yaglarm bilesimi ve 6zelliklerinin farkli olmas1 dogal karsilanmaktadir. Ornegin tar¢in
kabuklarindaki ugucu yag, sinnamik aldehidce zengin oldugu halde, yapraklarindaki yag
ojenol, koklerindeki yag ise kafur bakimindan zengindir (Yasar, 2005).

Aromalarin orjini olan ugucu yaglarin kullanilmasi iki grupta toplanir; Birincisi,
bircok yagin kendine has aromasini son iirline vermesi i¢in kullanimidir. Aroma
bileseni, tek olabildigi gibi diger bilesenlerin karisimi da olabilir. ikincisi ve rekabetin
en biiyiik oldugu kullanim alani ise, dogal aroma bilesenlerinin sentetik olarak
tiretilmesidir. Ugucu yaglardan elde edilen birgcok madde, basta ilag hammaddesi veya
koku verici maddenin yar1 sentez yoluyla elde edilisinde kullanilir. Ornegin kafur,
pinenden; vanilin, §jenolden hareketle yari sentetik olarak hazirlanmaktadir. Ayrica
ugucu yaglarin en Onemli kullanim yeri dogal aromalardir. Bircok dogal
aromaninsaglanmasinda veya aromalarin zenginlestirilmesinde kullanilmaktadir.
Ornegin, karanfil yaprak yagindan elde edilen &jenol ile dogal muz aromasi saglanr.
Ayrica ugucu yaglar dis¢ilik, agiz bakim {iriinleri, parfiimeri, boyacilik, madencilik ve
gidanin tiim alanlarinda genis 6lgiide kullanilmaktadir. 2005 yilinda Ulkemiz toplam
ugucu yag ihracat1 499.535 kg ile 14.360.903 $ olup, bu rakam i¢inde en biiyiik pay giil
yagina aittir. Ayn1 yilin ithalat rakamlarina bakildiginda 573.965 kg dis alimin
gerceklestigi ve buna 8.415.597 $§ 6denmis olduguanlagiimaktadir. Bunun iginde en
biiyiik deger 2.047.364 $ ile Mentha piperita'dan yani nane ugucu yagmndan
kaynaklanmaktadir. Ancak ucucu yaglara iliskin istatistik verilerindeki eksiklik ve
yanligliklardan dolay1 her bir ugucu yaga ait veriye ulagmak miimkiin olamamaktadir.
Ornegin defne yag1 dis ticaret istatistiklerinde "bitkisel yaglar" ve "diger ugucu yaglar",

kekik yag1 "bitkisel yaglar"icinde yer almaktadir (Calikoglu ve ark., 2006).

1.2.1. Ugucu yaglarin ozellikleri

Ugucu yaglarin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz.

1) Ucucu yaglar oda sicakliginda genellikle sividir. Kagida damlatildiginda
biraktig1 leke sabit yaglarda oldugu gibi kalic1 degildir, zamanla kaybolur.

2) Ugucu yag distile edildiginde ¢ogunlukla renksizdir.

3) Uzun siire depolama, 151k ve oksijen etkisiyle ucucu yaglar re¢inelesmektedir.

4) Spesifik agirlig1 0.84 ile 1.18 arasinda degisir, ¢ogu sudan hafiftir.



5) Ugucu yaglarin kaynama noktalart yiiksektir (150-300°C).

6) Petrol eteri, kloroform, benzen ve sabit yaglar gibi lipofilik ¢oziiciilerde
kolayca ¢6zliniir, suda ¢oziiniirliigi ise azdir (1:200 veya daha az).

7) Ugucu yaglarin keskin kokusu ve tad1 vardir.

8) Ucucu yaglar optikge aktiftir. Spesifik kirilma derecesi farkli zamanlarda ayn1
bitkiden elde edilen ugucu yaglarda bile degisiklik gosterebilir. Zaten ugucu yaglarin
bilesimi oran olarak degisebilmektedir ki, bu da ugucu yagi ayirt etmeye yarayan onemli
ozelliklerden biridir.

Ugucu yaglarin uyarici (sitimulant), deri tahrisi (irritan), deride sulu siskinliklere
yol acan (vesikan), 6ksiiriik kesici (ekspektoran), idrar soktiiriicii (diiiretik), gaz giderici
(karminatif), midevi (stomasik), karaciger koruyucu (antihepatatik), solucan diisiiriicti
(antihelmentik), agr1 kesici (analzejik), yara iyi edici (antienflamatuar), mikrop
tiremesini Onleyici (antiseptik) ve gevsetici(sedatif) etkileri vardir. Bitkilerin ugucu
yaglart degisik amagla irettigi bilinmektedir. Bitkiler iirettigi ugucu yaglar1 kendi
saglikli biiyliyebilmeleri icin kendi savunma mekanizmalarinda kullanirlar.Ugucu
yaglar repellent etkisinden dolay1 boceklere karst koruyucu ve cezbedici etkisiyle
tozlasmaya yardimci olmasi gibi 6nemli 6zellikleri olan bitki salgi {irtinleridir. Ayrica
Akdeniz gibi sicak iklimlerde ugucu yagca zengin bitkilerde ugucu yaglarin hizla
buharlasarak yiizeylerin sogumasini sagladigi ve bitkinin su kaybin1 Onledigi

anlasilmistir (Yasar, 2005).

1.2.2. Ugucu yaglarin elde edilme yontemleri ve ug¢ucu yaglarin yapisi

Ugucu yaglar genellikle damitma (distilasyon) yontemi kullanilarak elde edilir.
Klasik damitma ve ekstraksiyon yontemleri ile nicel olarak daha fazla yag
eldeedilmesine ragmen nitelik olarak ¢ok iyi sonuglar elde edilememektedir.
Ayricauzun damitma periyodu maliyeti de etkilemektedir. Ugucu yaglarin yapilarinda
bulunan bilesiklerin ¢ogu terpenoidler (soprenoidler), cogunlukla monoterpenler ve
sesquiterpenlerdir. Bunun yami sira diterpenleri, diisik molekiil agirlikli alifatik
hidrokarbonlari, asitleri, alkolleri, aldehitleri, asiklik esterleri veya laktonlari, istisna
olarak azot ve siilfiir igeren bilesikleri, kumarinleri ve fenilpropanoidlerin homologlarini
da igerirler. Bu bilesiklerin bazilari Cizelge 1.3’de verilmistir (Evren ve Tekgiiler,
2011).
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Cizelge 1.3. Ugucu yag elde edilmesinde kullanilan yontemler

Yontem Adi

Cesitleri

1- Damitma Yo6ntemi: Sivilarin kaynama
noktalar1 arasindaki farklardan yararlanilarak
gerceklestirilen bir ayirma islemidir.

Su ile damitma
Bubhar ile damitma
Vakum ile damitma

2- Ekstraksiyon Yontemi: Genel anlamda bir
¢oziicli icerisine ugucu yag ekstrakte edilmesi
islemidir.

Coziicii ekstraksiyonu

Stiper kritik s1v1 ekstraksiyonu
Mikrodalgayla ekstraksiyon
Sikistirillmisg ¢6ziicii ekstaksiyonu
Kati-faz mikro ekstraksiyon

Cok yonlii ekstraksiyon

3- Mekanik YoOntem

Limon ve protakal gibi meyvelerin
kabuklarmin bez bir torbaya konularak soguk
hidrolik preslerde sikilarak ugucu yag elde
edilmesinde kullanilir.

Cizelge 1.4. Ugucu yaglari olusturan bilesikler

1. Monoterpenler (MT)

iridoidler)

Ugucu yag igeriginin ¢gogunlugunu (%90’dan fazla)
olustururlar. 3 gruba ayrilabilirler (Diizenli MT, diizensiz MT,

a.Diizenli yapidaki MT

MT hidrokarbonlar

_-Myrcene

Trans- _-ocimene
cis- _-ocimene
_-terpinene
_-terpinene
_-cymene
(+)-limonene
(-)_-Phellandrene
(-)-_ -Phellandrene

(+)-_-Pinene
(-)-_- Pinene
(-)-_ - Pinene

(+)-3-carene
(-)-camphene

MT alkoller

Geraniol

Nerol

(-)-_ - citronellol
Linalool

(-)-_- terpineol
Terpinen-4-ol

MT aldehitler

Geranial (Citral a)
Neral (Citral b)
(+)-citronellal

MT ketonlar

(S)(+)-carvon
(R)(-)-carvon
(-)-menthon
(+)-pulegone
(-)-campher
(+)-campher
(+)-fenchone
(-)-thujone

MT eter ve

1,8-cineol, menthofuran, dill ether,
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endoperksitler | ascaridol
b. Diizensiz yapidaki MT Chrysanthemic acid, artemisanes, santolinanes, lavandulanes
c. Iridoidler Baldrinal, valeranone, oleacin, oleuropein, gentisin, sweroside,

(Alkoloidlerin biyosentezinde | gentiopicrin
ara iiriin olan ve
isoprenlerden
sentezlenen MT’lerdir)

2. Sesquiterpenler 50’den fazla gesidi bulunur. Zingibaraceae (Zencefilgiller)
familyasinin ugucu yaglarmin ¢ogunlugunu olusturur. Ornegin
carophyllen-1,2-epoxide karanfil ve adagay1 yaginda
bulunmaktadir.

3. Aromatik bilesikler Ugucu yaglardaki minor bilesenlerdir. Bu grubun tipik liyeleri:
anethol veya estragol (rezene ve anason ugucu yaglarinda
bulunur),timol ve karvakrol de aromatik bilesiklerdir.

4. Diger bilesikler Ugucu yaglar ayn1 zamanda doymamis yag asitlerinin
degradasyon iiriinlerini de igerebilirler: cis- veya trans-
hekzanal, hekzanol, ¢esitli laktonlar. Ayrica terpen
degradasyonundan kaynaklanan bilesikleri (6rn: C13-
norisoprenoidler), kiikiirt ve azotlu bilesikleri (6rn: piridin
tiirevler) igerirler.

1.3. Sabit Yaglar

Sabit yaglar bitkilerde depo maddesi olup, 6zellikle tohumlarda (endosperm
veya kotiledonda), nadiren mezokarpta bulunur. Sabit yaglarin biiyiik kismini (%95-98)
gliseritler olusturur, diger maddeler (%2-5); mum, steroller, fosfatitler, yagda eriyen
vitaminler, alifatik alkoller, hidrokarbonlar ve karotinoidlerdir. Gliseritler degisik yag
asitlerinin gliserinle olan esterlerinden meydana gelmistir. Gliseritlerde en ¢ok bulunan
yag asitleri ise laurik asit, palmitik asit, stearik asit, oleik asit, risinoleik asit, linoleik
asit, linolenik asit’dir. Mumlar uzun zincirli, genellikle doymus yag asitlerinin gene
uzun zincirli tek degerli alkoller veya sterolle olan esterleridir. Mumlarda ayrica serbest
mum alkolii, serbest yag asiti, sterol ve parafinhidrokarbiirler bulunur. Sabit yaglar
petrol eteri, hekzan, trikloretilen gibi solventlerle ekstraksiyonla veya ¢oziicii
kullanilmadan sikma ile elde edilir. Tedavide kullanilacak sabit yaglar sogukta
preslenir, sicakta yapilan ikinci presleme ile elde edilen yag teknikte, 6rnegin sabun
yapiminda kullanilir. Yaglar kolayca acilagabilir. Rutubetli ortamda lipaz etkisiyle yag
sabunlasir ve asitlik indisi artar. Su ve havanin oksijeni ile temasta olan ozellikle
doymamis yag asitleri 151k, agir metal iyonlar1 veya fermentlerin katalizrliigiinde

oksitlenmekte ve bdoylece aldehit ve ketonlar olugsmaktadir (Yasar, 2005).
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1.4. Tibbi Bitkilerin Uretiminde Ekolojik Faktorler

Eski ¢aglardan beri bitki yetistirmede ekolojik faktorler 6n planda tutulmustur.
Ekolojik faktorlerin diger kiiltiir bitkilerine oranla tibbi bitkilere etkisi ¢ok daha
fazladir. Ciinkii tibbi bitkilerde verim kadar kalite de dnemlidir, hatta belirli kalitenin
altinda olanlar ¢ok verimli olsalar da yetistirilmezler. Dolayisiyla tibbi bitkilerin tarimi

bu bitkilerin ekolojilerine uygun olan bolgelerde yapilabilir.

1.4.1. iklim faktorleri

a) Isik: Her tibbi ve baharat bitkisinin 151k istegi farklidir. Ozellikle anavatani
Akdeniz iilkeleri olan kokulu bitkilerde, genel olarak 15181n yag olusumunu artirici etki
yaptigini belirten birgok arastirma mevcuttur. Arastirmacilar, Mentha piperita (Lavanta
nanesi), Ocimum basilicum (Feslegen) ve Thymus vulgaris (Kekik) de gdlgede olan
bitkilere nazaran gilineste bulunanlarda daha fazla ugucu yag bulundugunu
gostermislerdir. Ancak bu bulgulara ters diisen sonuglar da vardir. Bunlardan bazilari
giines ve golgedeki bitkilerde ucucu yag miktarmin farkli olmadigini, bazilari ise
gdlgede bulunanlarda daha fazla ugucu yag bulundugunu ortaya koymaktadir.

b) Sicaklik: Bitkinin tiim gelismesinde, 6zellikle asimilasyon ve karbonhidrat
sentezinde onemlidir. Bunlar gelisme i¢in iskelet ve rezerv maddelerini temin ettigi gibi
meyve ve tohum olusumunu da saglarlar. Degerli olan etken maddeler genis Olclide
asimilasyona baghdir. Eucalyptus globulus’ta sicaklik 3-4°C’den  20°C’ye
yiikseltildiginde yag miktar1 6nemli derecede artmistir. Nanede sicakligin belirli oranda
artmasi ile ugucu yagin da arttig1 tespit edilmistir. Giin i¢indeki oynamalar bile etken
madde miktarim etkilemekte ve %20 kadar bir degisiklik olabilmektedir. Ornegin &gle
saatlerinde yag oraninin azaldigir gozlenmistir. Burada ugucu yag oranmin azalmasiin
sicakliga bagli su miktarmin degismesi ve artan yag buharlasmasina bagli oldugu
sanilmaktadir.

¢) Su: Bitki gelismesinde 6nemli rol oynayan su hayati olaylara da dogrudan ve
dolayli etki yapar. Bitki fizyolojik (suyu verme-alma), morfolojik (kurakligi ya da nemi
sevmesi) ve anatomik yap1 degisiklikleri ile blinyesindeki su miktarin1 normal tutmaya

caligir. Siirekli solma noktasinin altina diisen bitki solar ve kurur.
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d) CO2: Asimilasyon miktart CO2 konsantrasyonuna baglidir. Havanin
kirlenmesi bitki gelismesini olumsuz etkiler. Ayrica tibbi ve baharat bitkileri yol
kenarlarindaki tarlalarda yetistirilmemelidir. Ciinkii tozlu ve kirli hava 6zellikle herba
(ot), yaprak veya ¢icekleri kullanilan bitkiler i¢in uygun degildir.

e) Riizgar: Riizgar da tibbi ve baharat bitkilerine zararl olabilir. Devamli riizgar
alan yerlerde, topragin ¢abuk kurumasindan, iistiiniin kaymak baglamasindan ve soguk
riizgarlardan zarar gérmeyen tiirler yetistirilmelidir. Riizgar etken madde miktarini da
dolayli olarak etkiler. Ayrica yiiksek boylu, fazla gelisen bitkilerin su ihtiyacit da

genellikle fazla oldugundan riizgarsiz yerlerde yetistirilmelidirler.

1.4.2. Edafik faktorler

Toprak organik ve inorganik besin maddelerini igerir, suyu tutar. Topragin
striiktiirli, su ve hava miktarlar1 gibi fiziksel 6zellikleri ile besin elementi miktari, toprak
reaksiyonu gibi kimyasal 6zellikleri dnemlidir. Topragin tipi, kimyasal ve biyolojik
ozelligi tibbi bitkiler tarimina uygun olup olmadigini belirler. Genellikle kumlu-tinli
topraklar tibbi bitkiler kiiltiirii icin uygundur. Aliiviyal topraklarda yetistirilen tibbi
bitkilerde de verim ve kalite daha yiiksek olmaktadir. Ancak her bitkinin kendisine has
toprak istegi olup Ozellikle tibbi bitkilerde diger kiiltiir bitkilerine oranla daha
belirgindir.

1.4.3. Orografik faktorler

Orografi yeryiizli yiikseltilerinin yada kabarikliklarinin tanimidir. Tibbi bitkiler
kiiltiriinde orografik faktorlere gore bitki se¢cimi yapilmalidir. Orografik faktorler deniz
seviyesinden yiikseklik, yon ve egimdir. Deniz seviyesinden yiikseldik¢ce ortalama
sicaklik azalir. Gilinesi 1yi alabilen yon bitki gelisiminde Onemli bir etken
olabilmektedir. Bir dag yamacini izleyerek yiikselen nemli hava kitleleri soguyarak,
iclerindeki nemi yagis halinde birakirlar. Engebeli arazinin veya daglarin neden oldugu
bu tiir yagislar "orografik yagislar" olarak isimlendirilir. Yamag e§imi az olan yerlerde
ik ve nemli hava kiitlesinin yamag¢ boyunca yiikselmesi ve bunun sonucunda i¢indeki
su buhariin soguyarak yogunlagsmasi ile de “orografik sis” olusur. Bunun igin yer sekli
etkisiyle yiikselme, hafif ve yataya yakin olmalidir. Bitki ihtiya¢ duydugu nemi bu
sekilde karsilayabilmektedir. Orografik yagislar en ¢ok kiyiya paralel uzanan daglarin
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denize doniik yamaglarinda gorilir. Tirkiye’de Toroslar ve Kuzey Anadolu
Daglari’nda yamag (orografik) yagisi belirgindir. Orografik faktorlerin etkisiyle olusan
rizgar siddeti ve miktar1 da tibbi bitkiler tariminda bitki gelismesine ve etken
maddelerine etkisinden dolay1 6nemlidir. Egimin azlhig1 ise 6zellikle su tutma ve toprak

islemeye olumlu etki eder.

1.4.4. Biyotik faktorler

Toprakta yasayan mikroorganizmalar, mantar ve bakteriler bitki i¢in ¢ok

onemlidir. Verimli topraklarda mikroorganizma faaliyeti fazladir (Yasar, 2005).

1.5. Tibbi Bitkilerin Toplanmasi ve Muhafazasi

Tibbi bitkilerin toplanmasinda da énemli birkag faktor vardir. Ornegin bitkiler
en iyi kuru havalarda toplanir boylece droglarin kurutulmasi ve saklanmasi daha kolay
olur. Bu, ozellikle ¢igekli dal uglari, zamk, regine, recineli zamk, bitki siitii gibi
yagmurun bozabilecegi droglar i¢cin 6nemlidir. Esans iceren bitkiler ise giines dogmadan
once toplanmalidir. Yapraklar genellikle elle toplanir, bazi hallerde de bah¢ivan makasi
ile dallar kesilir, sonra bu dallardan yapraklar elle ayrilir. Kuru meyveler ise hemen
hemen olgunlastiginda toplanmalidir. Tibbi bitkilerin drog olarak kullanilan kisimlar
icerdikleri etkili bilesikler sayesinde hastaliklara iyi gelmektedir. Bu bilesikler,
bitkilerde belirli hayat devrelerinde iiretilmekte, miktarlart da belirli bir zamanda en
yiiksek diizeye ulagsmaktadir. Drogun etkili bilesik bakimindan olabildigince zengin
olmasi istendigi i¢in drog etken maddenin en yliksek oldugu donemde toplanmalidir. Bu
da her drog i¢in 6zel bir toplanma zamani bulundugunu gosterir. Tibbi bitki materyali
elde edilmesinde 6nemli bir agsama da kurutmadir. Amag bitkileri bozulmadan uzun siire
saklayabilmektir. Cesitli kurutma yontemleri i¢inde en kullanigh olan acik havada ve
golgede kurutmadir. Kurutma maksimum 30°C de yapilmalidir, 35-50°C arasindaki
kurutmalarda etkili madde kaybi artmaktadir. Kurutma ile su miktar1 azaltilmakta,
boylece gelismek icin belli miktarda suya ihtiyag duyan kiif ve bakterilerin drog
tizerinde iiremeleri engellenmis olmaktadir. Bu da droglarin higbir zaman % 10-12 den
fazla su icermemeleri gerektigini gosterir. Bunlarin yani sira kurutmayla taze materyal,

kendi agirligimin ortalama % 75’ini kaybettigi i¢in, droglarin nakli ve depolanmasi da
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kolay olur. Kurutmada buharlasan su miktar bitki kisimlarina gore ¢ok farklidir. Herba,
yumru, rizomlar ve kok % 70-85, odunumsu dokular % 50, tohum ve kuru meyveler %
10-15, etli meyveler % 85-95, yapraklar % 60-90, cicekler % 90 su igerirler. Genel
kural olarak genc organlar yash organlara nazaran daha fazla su igermektedir. Hava
kurusu bitkiler genellikle % 8-15 su igerirler. Kurutulmus materyalin 6zelliklerini
kaybetmeden saklanabilmesi i¢in, toplanmig bitkilerin i¢indeki yabanci maddeler ve
bozulmus kisimlar ayiklanmali, 6zel ambalajlara (¢uval, kese kagidi, bez torba, cam
kavanoz, madeni kaplar veya teneke kutu) konmalidir. Depolama sirasinda da droglarin
nem, sicaklik, 1s1k, kemirici hayvan, hasarat ve mantarlardan korunmasi gerekir. Nemli
yere konan yaprak ve kokler agirliklarinin %15-20 si kadar su ¢ekerek agirliklarini
arttirirlar. Bu da etken madde oranlarini azaltir. Uzun siire saklanma, 151k veya oksijenin
etkisi ile ucucu yaglarin bazilar reginelesir. Bu durumda genellikle koku degisir ve yag

kalitesi azalir. Bu nedenle ugucu yag tasiyan droglar 1siktan korunmalidir (Yasar, 2005).

1.6. Giiniimiizdeki Durum

Giintimiizde tibbi, aromatik ve baharat bitkileri diinya ticaretinde 6nemli bir yere
sahiptir. Diinyada tedavide en fazla tibbi bitki kullanan ve bunlar1 belgeleyen iilke Cin
olup onu bazi Avrupa iilkeleri izlemektedir. Almanya, Fransa ve ltalya gibi birgok
Avrupa llkesinde tibbi bitkilerle tedavi iyice yerlesmis ve ¢ogu bitkisel drogun tedavi
masraflart saglik sigortast kapsamina alinmistir. ABD’de dogal olarak genis bir alana
yayilmis aromatik bitkiler icerisinde ugucu yag bitkileri en yliksek ekonomik oneme
sahiptir. Tibbi bitkiler ila¢ sanayi, parfiim, kozmetik, sabun, sakiz, seker ve daha bir¢cok
sanayi kolunun ham maddesini olusturmakta olup en 6nemlisi ila¢ sanayidir. Ancak bir
bitkinin yasal olarak tedavide kullanilabilmesi icin kodekslere (farmakopi) kayith
olmasi gerekir. Kodeks, ilag ham maddelerinin 6zellikleri, hazirlanisi, saglik muayenesi,
etken madde miktar1 tayini, kullanilacak miktari, saklanmasi gibi konularda bilgi veren
rehber dokiimantasyondur. Diinyada bir¢ok tilkenin kodeksi bulunmaktadir. Avrupa’da
bitkisel ilaglara olan talep yapay ilaglara oranla daha hizli artmaktadir. Avrupa
pazarinda Almanya % 40 ile basta gelmekte, bu iilkeyi Fransa, italya, Ingiltere ve
Ispanya izlemektedir. Avrupa’da 400 kadar biyoteknoloji firmas olup yaklasik % 20’si
sifal1 bitkiler sektdriinde faaliyet gostermektedir. Modern ilaglarin yaklasik % 20’sinde

bitkisel tiirevler kullanilmaktadir. Giiniimiizde sik¢a duyulan aromaterapi (bitkisel
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yaglarla tedavi) ugucu yaglarin yeni kullanim alanlarindan biridir. Aromaterapi kavrami
yiizyillardir var olmasina ragmen son yillarda aromaterapide kullanilan tirtinlerde biiyiik
bir patlama olmustur. Aromaterapinin insanda yarattigi etkilerin (stresi azaltma,
rahatlama, is performansimin artmasi, ruh halindeki diizelmeler gibi) giderek artan
sayida tliketici tarafindan farkedilmesi, bu pazarin daha da biiylimesini saglayacaktir.
AB iilkelerinden Ingiltere, Fransa, Hollanda ve Almanya tiikettiklerinden daha fazla
ucucu yag ithal etmekte, ithalatlarinin bir boliimiini diger iilkelere yeniden ihrag
etmektedirler. AB’deki baslica ithalatci iilke Ingiltere olup AB ithalatinin yaklasik %
27’sini gerceklestirmektedir. Tiirkiye'nin ekolojisindeki biiyiik farkliliklar sayesinde
yurdumuzda tibbi ve aromatik bitkilerden pek cogu gelismis, sert ve 1liman iklim
bitkilerinden yar1 tropik bitkilere kadar yetisme olanagi bulmustur. Anadolu’nun ii¢
fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) kesistigi bolgede
bulunmasi, tiir endemizminin yiiksek olusu da bu bitki c¢esitliligini saglamistir.
Ulkemizde 10000 kadar bitki tiirii dogal olarak yetismesine ragmen bunlardan yeterince
yararlanilamamaktadir. Tiirkiye florasina ait tiirlerin %30’u aromatik bitkilerdir.
Aromatik bitkiler ugucu yaglarin esas kaynaklar1 olup yaklasik % 65’1 odunsu
bitkilerden (aga¢ veya ¢al1) elde edilmektedir. Tibbi bitkilerin ¢ok az bir kismi tarla
kosullarinda iiretilmekte, ihtiyac duyulan tibbi bitkilerin biiyiik kismi1 ise dogal floradan
saglanmaktadir. Diinya Saglik Teskilatt (WHO) na gore (1979) farmakopilerde kayith
olup kullanilan ve ticareti yapilabilen bitkisel droglarin miktar1 1900°diir, tedavi
amaciyla kullanilan tibbi bitkilerin toplam miktar1 ise 20.000 civarindadir. Ancak
degisik amagla kullanilabilen bitkilerin cok az1 farmakopilerde kayithidir. Ornegin Tiirk
Kodeksinde kayitl bitki sayis1 140 civarinda iken tibbi amagla tiiketilen bitki sayisinin
500 civarinda oldugu belirtilmektedir. Son yillarda tibbi bitkilerin etken maddelerine
olan ilgi ve caligmalarin artma sebepleri soyle siralanabilir:

1. Kalkinmakta olan iilkelerin kendi bitkilerinden yararlanarak kolay ve ucuz
tedavi elde etme istekleri,

2. Baz1 yeni sentetik bilesiklerin tehlikeli yan etkileri,

3. Bitkisel droglarin sentetiklerden daha ucuz ve kolay elde edilebilmesi,

4. Bitkisel droglarin birkag etkiye birden sahip olmalari.

Bircok tiiketim alan1 bulunan bu bitkilerin 6nemi zamanla artmis veya azalmis,

ancak hi¢bir zaman degerlerini yitirmemislerdir (Yasar, 2005).
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Anason (Pimpinella anisum L.)

Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi:1983 yilinda Cronquist sistemine karsi
Evrimsel Kapali Tohumlu Gelisimi Toplulugu (Angiosperm Phylogeny Group, APG)
tarafindan olusturulan kapali tohumlu bitkileri siniflandiran bir bitki siniflandirmasidir.
Molekiiler filogenetiki (molekiiler biyoloji) baz alarak hazirlanan bu ilk siniflandirma
1998 yilinda APG | sistemi ile baglamig, 2003 yilinda yapilan revizyon ile APG Il
Sistemi, bunun ardindan en son 2009 yilinda APG |11 sistemi yayinlanmistir).

Familya: Apiaceae(Maydanozgiller)

Cins: Pimpinella

Tiir: P. anisumL.

Anason (Pimpinella  anisum), maydanozgiller familyasindan ~ 50-60  cm
uzunlugunda bir yillik otsu bitki tiiriidiir. Anavatan1 Dogu Akdeniz'dir (Anonim e,
2012). Anasonun govdesi dik, silindir bi¢iminde, i¢i bos, ¢ok dalli, tiiylii bir yapiya
sahiptir. Alt yapraklari uzun sapli, oval veya kalp bi¢imindedir. Cigekler bilesik
semsiyelerde toplanmiglardir. Meyveleri armut seklinde kiigiik, {izeri tiyll, yesilimsi
sar1 renklidirve Ustii ¢izgili yapiya sahiptir.

FAO’un verilerine gore (2003, 2004, 2005 yillar1) farkli tiirleriyle birlikte
diinyada 32 iilkede anason tiirliniin tarimi yapilmakta, 6zellikle Hindistan, Suriye,
Meksika ve Cin anason iiretiminde basta gelmektedir. Bu iilkeler igerisinde Hindistan
diinya anason iiretiminin %23,5’ini tek basina karsilayarak liderligi elinde tutar. Diinya
anason Uretiminin 2005 yilinda 469 bin tona yaklastig1 baz alinacak olursa, bu rekoltede
12.300 tonla 9. sirada yer alan Tiirkiye, diinya {iretiminin %2.6’sm1 karsilar. Ulkemiz
ozellikle 1993 ve 1994 yillarinda yaklasik 28 bin tonluk iiretimiyle diinya siralamasinda
Hindistan’dan sonra 2. sirada ve diinya iiretiminin %8,4’iinii karsilar durumdayken,
gecen 10 yillik siiregte yillik anason tiretimi neredeyse %50°den daha fazla bir oranda
azalmistir. Dolayisiyla Tiirkiye bu siralamada 9. siraya kadar gerilemistir. Bunda anason
iretimine yonelik uygulanan politikalarin ~ degismesi ve igki fabrikalarinin
ozellestirilmesinin yaninda, dzellikle Suriye, Meksika, Cin, Iran ve Bulgaristan gibi
iilkelerin iiretimlerini artirmalar1 etkilidir. Ulkemizde 11 bin ila 13 bin ton arasinda

degisen yillik anason iiretiminin neredeyse tamami basta Burdur olmak iizere, Goller
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Havzasinda yer alan illerde yapilmaktadir. Yillik anason liretimi 5 bin tona yaklasan
Burdur, iilke iiretiminin neredeyse yarisini (%40 ila 45°ini) karsilar. Ilde anason iiretimi
bilhassa Burdur’un bati kesiminde yer alan il¢elerde yogunlagmistir. Yesilova basta
olmak tizere, Karamanli, Tefenni, Cavdir ve Golhisar’a kadar kuzey-giiney yoniinde
uzanan bu anason ekim sahasinin olugsmasinda siiphesiz yore ikliminin etkisi biiyiiktiir.
Burdur’daki anason ekim sahasi, iilke anason tariminin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemlidir. Sulama, pazarlama gibi bazi konularda sorunlarin yasandigi anason tarimi,
sOzii edilen sorunlarin ortadan kaldirilmasi durumunda yore halkina ekonomik agidan
katkida bulunmaya devam edecektir (Cetin, 2007).

Anason halk arasinda istah agici, uyku verici, anne siitlinii artirici, gastrik spazm
sikayetlerini ve barsak gazlarimi giderici, balgam soktiiriicii, antibakteriyel, karacigeri
koruyucu olarak kullanilmaktadir.  Raki gibi alkollii igkilere ¢esni katmak igin
kullanilir. Anasonun tatlimsi tadi ve 6zgiin kokusu ugucu yag bilesenlerinden "anethol™
denilen bilesikten ileri gelir. Anethol alkolde ¢6ziiniir, ama su orani arttik¢a ¢okelir. Bu
nedenle anasonlu igkiler suyla karistirildiginda beyaz olur. Anason, tatlilarda da
kullanilan bir baharattir. Ayrica kedi kopek mamalarina tat vermek i¢in de
kullanilir.Son yillarda antikmikrombiyal ve sitotoksik droglar arasina da katilmistir.
Anason meyvelerinin baharat olarak ve likor sanayiinde tiiketimi de olduk¢a fazladir.
Birgok iilkede kiiltiirii yapilan anason, meyveleri ihra¢ iriinlerimiz arasinda yer
aldigindan Tiirkiye i¢cin ekonomik degeri olan bir bitkidir. Bir¢ok kodekste (Tiirk
Farmakopesi, Avrupa Farmakopesi, Ingiliz Farmakopesi ve ABD Farmakopesi) kayith
olan ve bazi miistahzarlarda (Aromatic elixir, Elixir Paregorique, Elixir Pectoral,
Spiritus Ammonii Anisatus, Emulsio Olei Jecoris Camphoratet Opium Tinctura) yer
alan Oleum Anisi (Anason ugucu yagi), meyvedeki etkileri yaninda laktagog etki de
gsterir, ayrica dis macunlarinda korigen olarak ¢ok kullanilmaktadir. (Tanker ve Izgii,
1988).

Anason (Pimpinella anisum)’ un anethole igeren ugucu yag ambar
zararlilarininbazilarina (Tribolium confusum, Sitophilus oryzae ve Ephestia kuehniella)
kars1 etkili olmaktadir (Tepe, 2001).

Anasonda ugucu yag miktari % 1.5-6 ml/g arasinda degismektedir.P. anisetum
% 8.7 orant ile en fazla ugucu yag tasiyan tiirdiir. P.corymbosa (% 2.8), P. cappadocica
(% 2.2), P. olivieroides (% 2.3)ve P. tragium ssp. pseudotragium (% 2.3) kodekslerde
istenilene yakin( % 2.5) miktarda ugucu yag tasirlar. Bu sonuca goére P. anisum

yanindaugucu yag elde etmede kaynak bitki olarak diisiiniilebilirler ve meyveler ihracat
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tiriini olarak degerlendirilebilir.Anetol miktariglinliik sicaklik artisi, rutubet gibi dis
etkenlerle ¢ok degismektedir.Bu durumda I¢ Anadolu Bélgesi tiirleri igin, anetol
kaynagi olarakiyimser olmak miimkiin degildir. Biitiin bu sonuglara gore P. anisum
yaninda P. anisetum, P. corymbosa,P. olivieroides, P. cappadocica ve P. tragium ssp.
Pseudotragiumugucu yag elde etmede kaynak bitki olarak diisiiniilebilir, meyveleri
thrag iirlinii olarak kullanilabilir, kiiltiirii denenebilir; fakat anetolkaynagi olarak
ekonomik bir degeri oldugu sdylenemez (Tanker ve Izgii, 1988).

Ucucu yag miktar1 bitkinin orijinine ve yetistii yerin ¢evre kosullarina bagl
oldugundan, anason tohumlarinin ugucu yag igerigi %1,5-6 arasinda degismektedir.
Ulkemizin en kaliteli anasonu olarak bilinen Cesme orijinli tohumlarla yapilan
denemede ugucu yag miktarlar1 kiragc yerde yetistirilenlerde % 3,2; sulak yerde
yetistirilenlerde ise %2,5 olarak bulunmustur. Anason yagi baslica anetol ve metil
kavikol olarak adlandirilan iki izomer bilesikten olusur. Anetol ugucu yagin %80-
90’1n1n olusturan bir fenol eterdir. Metil kavikol(estragol) anetoliin izomeridir. Tiirkiye
orijinli anason ugucu yaginda yapilan bir calimada da %94,7 trans anetol, % 2,1 metil
kavikol, % 0,4 cis-anetol, % 0,1 limonen ve cis-osimen, iz miktarda bilesik olarak o-
pinen, B-pinen, sabinen ve a-terpineol saptanmistir. Anason iilkemizde en ¢ok raki
tiretiminde kullanilmaktadir. Raki tiretiminde 6-8 saat siireyle suda bekletildikten sonra
hacmen %45’e disiiriilmiis sumanin igine katilir. Katilacak anason miktar1 rakinin
cesidine gore degismektedir. Anoson tohumlarindan elde edilen ugucu yag miktar1 kuru
madde tizerinden en yliksek Tavsanli 6rneginde %3,14; en diisiik Burdur 6rneginde
%2,45 olmak tizere ortalama %2,80’dir (Satibese ve ark., 1994).

Arslan ve ark. (1998)’nin farkli orijinli anason (Pimpinella anisum I.)
populasyonlarinda verim ve verim 6zelliklerinin arastirilmasina yonelik calismalarinda
tohum verimi 56.5-88.9 kg/da., bin dane agirlig1 5.39-4.0 g, bitki boyu 44.2-58.9 cm,
semsiyecik sayisi 15.3-22.2 adet/bitki olarak bulunmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi1 agronomik 6zelliklerinin belirlenmesine
dair yaptiklar1 caligmalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim
yapmuslardir. Iki yilm ortalamas1 olarak dane verimi rezenede 24.96 kg/da., anasonda
9.75 kg7da., kimyon 54.03 kg/da., kisnis 79.19 kg/da., ¢érekotu 39.91 kg/da. bulunmus,
bin dane agirligi rezenede 2.94 g, anasonda 2.63 g, kimyon 2.18 g, kisniste 0.36,
corekotunda 0.22 gbulunmus, ugucu yag orani rezenede %7.17, anasonda %12.52,

kimyonda %13.84, kisniste %5.52, ¢orekotunda %2.78 olarak bulunmus, bitki boyu
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rezenede 49.20 cm, anasonda 35.80 cm, kimyonda 21.20 cm, kisnis 51.90 cm,
¢orekotunda 37.15 cm olmustur.

Depolama kosullarinin anason tohumlarinin kalitesine etkileri tizerine Tekel-
Izmir deposunda yapilmis bir ¢alismada, istif iistii ve kap1 yan1 ¢uvallardakitohumlarda
su miktar1 artmis, ucucu yag miktari ve ucucu yagdaki trans-anetol oranidiismiistiir.
Tohumlar zamanla matlasmis ve renk L degeri diismiistiir. Denemelerdedzellikle nemli
havanin tohumlarda bozulmalara neden oldugu belirlenmistir. Sonugolarak, anason
tohumlarinin bir yil siireli depolanmasinda dis hava ile temasininkontrol altinda
tutulmasi yeterli gorilmiistiir (Gilineyli ve Karagali, 2002).

Arslan ve ark. (2004)’nin yaptiklart Tiirk anasonlarinin ugucu yagi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, farkli anason iiretim yerlerinden 29 tohum 6rnegi toplanmis ve
bunlarin ugucu yag miktar1 ve bilesenleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore
anason populasyonlarinin ugucu yag oranlart %1.3-3.7 arasinda degismistir. Ugucu
yaglarin ana bileseni olan trans-anetol orani % 78.63-% 95.21 arasinda degisim
gostermistir.

Ipek ve ark. (2004)’nin anason iizerine Ankara’da yaptiklari ¢alismasinda bitki
boyu 44.7-50.2 cm, tohum verimi 48.5-81.8 kg/da., bin tohum agirlig1 4.01-5.46 g,
ucucu yag orani % 2.09-3.11 olarak bulunmustur.

Tabanca ve ark. (2006), i¢ ve Kuzey Anadolu’dan toplanan 15 farkli anason
tiiriindeki ugucu yaglart GC-MS ile incelemistir. Bu ¢aligmada anason tiirlerine gore
ucucu yag bilesenleri %2.49 olarak bulunurken, anethol miktar1 ise % 94.2 olmustur.
Anethol miktar1 bakimindan en zengin tiiriin P. anisum oldugu sonucuna varilmistir.

0zel(2009)’in farkl1 olgunlasma dénemlerinde hasat edilen anasonun ugucu yag
verimi ve bilesenlerindeki degisiklikler {izerine Sanlrfa sartlarinda yiiriitiilen
caligmasinda, bitkiler 10 farkli donemde hasat edilmistir. Bitkinin hasat donemlerine
gbre tohum verimi, ugucu yag orani, bilesenleri, bin dane agirligi, meyveli dal sayisi
istatistiki olarak hasat donemlerinden etkilenmistir. En yiiksek ugucu yag verimi ve
bileseni 1. ve 2. hasatta elde edilmistir. Bu calismada ucucu yag orant % 2.38-4.60
arasinda degismistir. Anethol miktar1 ise % 85.14-92.18 araliginda olmustur.

Anason ugucu yaginin insektisit etkisi tizerine yapilan bir ¢alismada 60 mg/l
konstrasyona4. dénem larvalar 4 saat maruz birakildiginda larvalarin %90’ min 6ldiigi
saptanmistir. Ancak pupalart 6ldiirebilmek i¢cin 200 mg/l konsantrasyonda 24 saat

maruz birakilmalar1 gerekiyor (Zoubiri ve ark., 2010).
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Yan ve ark. (2011)’nin Almanya kosullarinda yetistirilen anasonun ugucu yag
verimi, bilesenleri ve meyve verimi iizerine ekim zamani ve ekim yogunlugunun etkileri
konusunda yapmis olduklar1 ¢alismada, Nisan ve Mayis aylarinda 3 ekim zamaninda,
0.8-1.0 kg/da. tohum yogunlugunda ekim yapilmistir. Calismada Nisan’in basinda
yapilan ekimde en yiiksek tohum verimi alindigini, ge¢ ekimde ise tohum veriminin
distigiinii bildirmistir. En yiikksek meyve verimi 0.8-1.0 kg/da. tohum atilan deneme
alanlarindan elde edilmistir. Anason tohumu ugucu yag oran1 vegetasyon siiresi arttikca
artmistir. Ugucu yag orani ise ekim sikligindan etkilenmemistir.

Almanya’da farkl iki ekolojik kosulda ti¢ anason g¢esidinde (Pimpinella anisum
L.) fenoloji, ekim tarihi, bitki yogunlugu, verim ve ugucu yag kalitesi etkisini
degerlendirmek i¢in yapilan bir ¢alismada; 1 Nisan’da ekilen anasonda daha yiiksek
verim alindigin1  gostermistir. Gecikmeli ekim, bin meyve agirhigi, meyve/bitki,
semsiye/bitki ve dallanma/bitki oran1 gibi verime katkisi olan parametreler iizerine
giiclii etkileri tetiklemistir. En yiiksek bitki yogunlugunda, daha diisiik meyve verimi ve
bin meyve agirligi olmus ve meyve/bitki, semsiye/bitki ve dallanma/bitki oran
azalmistir. Gecikmeli ekim zamaninin anasonun ugucu yag konsantrasyonu, bitki
yogunlugu ve ekim zamani konusunda higbir kayda deger etkisinin olmadigini
gostermigtir. Basarili yetistirme i¢in anason toprak sartlarina baghi olmak {izere,
metrekareye 50-200 bitki yogunlugunda miimkiin oldugu kadar Nisan ayinda ekilmis
olmalidir (Ullah ve Honermeiera, 2012).

2.2. Cemen(Trigonella foenum-graceum L.)

Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi) :

Familya: Fabaceae (Baklagiller)

Cins: Trigonella

Tiir: T. foenum-graecum

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagiller (Fabaceae) familyasina ait
tek yillik bir bitkidir. Halk arasinda “buy otu” ismi ile de taninan bu bitkinin diinyada
genis alana yayilmakla birlikte trigonella cinsi ¢ogunlukla Akdeniz ¢evresinde yayilis
gosteren 50 kadar tiir igermekte bu tiirlerden de 45°i Tirkiye’de dogal olarak
yetismektedir. Tiirkiye’de bunlardan T. foenum graecum L. tiiriiniin kiltiri
yapilmaktadir. Cemen bitkisi 1liman bolgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime sahip

bolgelerde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise kiglik olarak yetistirilmektedir. Cemen
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bitkisinin morfolojik ozellikleri; yapraklar trifoliat, cicekleri tek basmna yapraklarin
koltugundan ¢ikar ve sar1 renklidir. Meyveleri yay gibi kivrik, uzun ve ug tarafta
sivrilmistir. Tohumlar1 koselidir, prizmaya benzer. Cemen bitkisinin tohumlarinin
bilesiminde %27 protein, %7-10 sabit yag, azotlu bilesikler, alkaloit, flavonoit gibi
maddeler bulunmaktadir. Bitkinin kalic1 ve kuvvetli bir kokusu vardir. Koku trigonellin
alkaloitinden kaynaklanmaktadir (Tanker ve ark., 1998).

Tohumlarin embriyosunda diosgenin adi verilen saponozitin varliginin
saptanmast sonucu bitkinin Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika’da kiiltiirli yayginlasmaya
baslanmistir. Diosgenin kortikosteroidlerin sentezinde yararlanilan degerli bir bilesiktir.
Cemenin diinyada Tiirkiye’nin disinda Hindistan, Misir, Fas, Cezayir, Italya, Ispanya,
Fransa ve Yunanistan gibi iilkelerde tarimi yapilmaktadir. Tohumlar1 ve bazi tilkelerde
yesil yapraklar1 da ispanak gibi tliketilmektedir. Tad1 acims1 ve aromatiktir. Kullanimi
cok eskilere dayanmakta olup giliniimiizde Ortadogu ve Hint
Mutfaginda kullanilmaktadir. Tiirk Mutfaginda 6zellikle ¢gemen tozu seklinde bilinir. Bu
toz bol salcaya ve birka¢ diger iceriklere katilarak kahvaltilarda yenilen macun yapil
cemen fiiretilir Ogiitiilmiis tohumlar1 mutfaklarda baharat karisimlarinda, tursularda,
corbalarda, soslarda ve et dirlinlerinde kullanilmaktadir. Gida sanayinde alkolsiiz
icecekler, sekerlemeler, ¢esni iirlinleri ve sekerli soslarin karisiminda yer alir. Pastirma
lizerine kaplanan karisimin onemli bilesenidir. Bu karisim ayrica gida olarak da
tiiketilir. Cemen pastirmacilikta pastirmaya tat, aroma, renk ve lezzet kazandirmakla
birlikte aynt zamanda pastirmayr dis etkenlerden korumak ig¢in (mikroorganizma)
kullanilan 6nemli bir karisim {riintidiir. Halk arasinda ¢emen tohumlarindan tahris
giderici, bagirsak yumusatici, gaz giderici, balgam soktiirticii olarak faydalanilmaktadir.
Bundan bagka bronsit, ates diisiiriicii, kan sekerini diisiiriicii 6zelliginden dolay1 seker
hastaliginda son yillarda giderek artan oranlarda kullanilmaktadir. Cemen
tohumlarindan elde edilen boya kozmetik {iriinlerin boyanmasinda ve afrodizyak olarak
da kullanilmaktadir. Cemen tohumlari ayrica pamuk tohumlari ile karistirilarak
hayvanlara yedirilip siite akicilik kazandirilmasinda, Kuzey Afrika’da ekmeklik
bugdayda, Isvicre’de peynir ve tursulara katilarak kullamldigi bilinmektedir. Cesitli
amaglar i¢in halk hekimliginde kullanilan ¢gemenin tohumlarindan elde edilen yag cesitli
kozmetiklerde ve sa¢ preparatlarinda kullanilmaktadir. Gerek insan gerekse hayvan
beslemede iyi bir protein kaynagi olan ¢emen bitkisinin yesil yapraklar1 C vitamini
bakimindan 1spanak yapraklar1 kadar zengindir. Cemen ekim ndbetinde bir baklagil

olmas1 nedeni ile toprak oOzelliklerinin iyilestirilmesi amaci ile yesil glibre olarak da
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kullanilabilmektedir. Cemenin depo zararlilarim1  uzaklagtirmada kullanildigi
bilinmektedir. Ayrica cemen kokusunun 6zellikle farelere karsi repellent etkiye sahip
oldugu belirtilmektedir. Cin'den Akdeniz'e kadar genis bir alana yaygindir. Tiirkiye’de
cemen iiretimine heniiz yeni giren Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiince gelistirilen tescilli kislik bir ¢esit mevcuttur. Cemen lretimi genellikle
belirli yorelerden temin edilen popiilasyon halindeki ¢emen tohumlar ile yazlik olarak
yapilmaktadir (Anonim f, 2013).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde gelistirilen 7
farkli ¢emen hatti ve bir standart c¢esidin yag oranlari ve yag asidi bilesenlerinin
arastirildigt bir c¢alismanin sonucuna gore; yag oranlari %4,01 ile %5,89 arasinda
degisim gostermistir. Cemen hatlarinda en yiliksek yag asidi olarak linoleik asit
bulunmus, bunu sirasiyla linolenik, oleik ve mistik asitler izlemistir. Ortalama degerler
olarak %44,64 linoleik asit, %23,12 linolenik asit, %19,34 oleik ve % 10,24 mistik asit
degerleri elde edilmistir (Kiiglik ve Giirbiiz, 1999).

Cemende ekim normlarina gére yapilan bir arastirmada incelenen 6zelliklerden,
bitki boyu 49.49-50.31 cm, ilk bakla yiiksekligi 16.29-19.14 cm, 1000 tohum agirlig:
16.89-17.25 g ve tohum verimi 137.7- 185.9 kg/da, hatlara gore ise; bitki boyu 47.23-
53.08, ilk bakla yiiksekligi 16.54-19.31 cm, 1000 tohum agirhigr 15.65-18.80 g ve
tohum verimi 147.6-180.5 kg/da arasinda degismistir (Kizil ve Arslan, 2003).

Cemen tohumlarinin bazi fiziksel 6zellikleriyle ilgili yapilan bir ¢alismada, bin
dane agirliginin 15.48-16.30 g arasinda degistigi gorilmiistiir (Altuntas ve ark., 2005).

Konya ilinde c¢emen f{izerine yapilan bir calismada, uygulanan farkh
diamonyumfosfat, ¢inko siilfat ve organik giibre dozlarindan elde edilen veriler
birliktedegerlendirildiginde; en yiiksek bitki boyu 56.54 cm, dal sayis1 3.47 adet/bitki,
bakla uzunlugu 11.37 cm, ilk bakla yliksekligi17.85 cm, bitki basina bakla sayis1 9.46
adet/bitki, 1000 tohum agirlig1 19.16 g, tohum verimi 63.78 kg/da, 2000 kg/da organik
giibre uygulamasindan elde edilmistir (Kan ve Miilayim, 2006).

Naidu ve ark. (2008),¢emen tohumlarinin antioksidan aktivitesi ve kimyasal
bilesimi ile ilgili yaptiklar1 c¢alismada, tohumlarin antioksidan aktiviteye sahip
oldugunu, saponin ve polifenol bilesikleri bakimindan zengin oldugunu, ayn1 zamanda
protein bakimindan énemli bir tohum oldugunu ortaya koymuslardir.

Tunus ¢emen tohumlarindaki ugucu bilesiklerin karakterizasyonu ile ilgili
yapilan bir caligmada, g¢emen tohumlarinda toplam 67 bilesigin tespit edildigi

belirtilmektedir. Cemen tohumlarindaki kokunun etkisinde, Ogiitiilmiis tohumlarin
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metanolde ekstrasyonu ile en etkili sonucu verdigi anlasilmistir (Mebazaa ve ark.,
2009).

Van ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani ve farkli giibre kaynaklari ile
bakteri asilamaningemen (Trigonella foenum-graecum L.) iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla 2008 ve 2009 yili yazlik yetistirme doneminde sulu kosullarda
yapilan denemede iki farkli ekim zamani (1 Nisan, 20 Nisan), bes farkli giibre kaynagi
(kontrol, DAP (Diamonyum fosfat), kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve g¢iftlik
giibresi) ile bakteri asilama (bakterili-bakterisiz) uygulanmistir. Eldeedilen bulgulara
gore, en yiiksek tohum verimi 2008 deneme yilinda 110.16 kg/da ile birinci ekim
zamaninda (1Nisan) bakteri asilamasinin yapildig: ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilirken, 2009 deneme yilinda en yiiksektohum verimi 105.19 kg/da ile birinci ekim
zamaninda (1 Nisan) bakteri agilamanin yapildigi aritma ¢amuruuygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik tohum verimi ise, her iki deneme yilinda sirasiyla, 57.26 kg/da ve
53.53kg/da olarak ikinci ekim zamaninda kontrol parsellerinde tespit edilmistir
(Tungtiirk ve Ciftci,2011).

Mehta ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢emenin verim, biiylime ve kalitesi lizerine
azot, fosfor ve biyogiibrelerin etkilerine yonelik ¢alismada 2 kg/da. saf azot, 4 kg/da
fosfor verilen sahada en yiiksek tohum veriminin alindig: bildirilmistir.

Cemen tohumlarinin aktif bilesiklerinin disi tavsanlarin fonksiyonel 6zellikleri
lizerine yaptig1 etkilere dair bir ¢alismaya gore, ¢emen tohumunda bulunan diosgenin
aktif bir bilesik olup, tohumlarda glikozit (saponin) olarak bulunurlar. Diosgeninin,
yapilan ¢alismalarla hiicrelerdeki  Ostrojenik  aktiviteyi tesvik ettigi ortaya
konulmustur(Folwarczna ve ark., 2012). Bu sonu¢, Konya’nin Karapinar ilcesi
yaylalarinda bulunan yabani ¢emenleri otlayan koyunlarda ikiz dogum oraninin yiiksek
olusuna 151k tutabilir.

Liu ve ark. (2012), fonksiyonel gida bilesiminde ¢emenin anti-inflammatuar ve
antioksidant aktivitesi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, ¢emen tohumunun yaygin sekilde
gida takviyesi olarak kullanildigini, ayn1 zamanda geleneksel olarak soguk alginligi,
karm agrisi, yiiksek kan sekeri tedavisinde kullanildigini belirtmektedirler. Cemen
tohumunun aym1 zamanda fonksiyonel gidalarin antioksidan ozelliklerini artirdigini

bildirmislerdir.
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2.3. Corekotu (Nigella sativa L.)

Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi) :

Familya:Ranunculaceae (Diigiin ¢igegigiller)

Cins: Nigella

Tiirleri :Yabani ¢orek otu (Nigella arvensis), Firildak ¢orek otu (Nigella
ciliaris), Sam ¢orek otu (Nigelladamascena), Ispanya c¢orek otu (Nigella hispanica),
Nigella integrifolia, Nigella nigellastrum, Sar1 ¢orek otu (Nigella orientalis), Nigella
oxypetala, Adi ¢orek otu (Nigella sativa), Nigella segetalis.

Corekotu (Nigella), diigiingigegigiller (Ranunculaceae) familyasindan yaklagik
14 tirti kapsayan tek yillik bitki cinsidir. Corek otu iilkemizde degisik isimlerle
bilinmektedir. Yaygin olan isimler ise; Cerek otu, Karacocca, Coccem, Core otu,
Karaca, Otgam ve Siyah Kimyon’dur (Baytop, T. 1984).

Corekotu yillik otsu bir bitkidir. Tohumlar1 hashas bitkisinde oldugu gibi
kozalak (kapsiil) i¢erisinde olgunlasir, 2-3 mm boyunda, 3 yiizeyli, mat olmayan siyah
renklidir.

Halk tababetinde astim ve bronsit, sirt agris1 ve diger romatizma gesitleri,seker
hastalig1, ishal, kuru 6ksiiriik, grip ve burun tikanikligi, sagin kirlagsmasi, sa¢ dokiilmesi,
saman nezlesi, bas agrisi, sagliksiz cilt, yiiksek tansiyon, uyusukluk ve yorgunluk,
hafiza zayiflig1, kas agrilari, sinirsel tansiyon stresi, iktidarsizlik, uyku bozuklugu, dis
agrist ve dis eti iltihabi, tlser (yara) gibi sorunlarin ¢oziimiinde kullanilmaktadir
(Anonim g, 2012). Dis agrisina kars1 da faydali oldugu bildirilmektedir (Giirsoy ve
Giirsoy, 2004).

Corekotu, Islam inancinin yasandigi bolgelerde derin bir yer edinmistir.Ciinkii
[slam Peygamberi Hz. Muhammed (s.a.v.) c¢drekotuna dair onemli tavsiye ve
uygulamalarda bulunmustur.Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

Ebu Hureyre (r.a.) anlatiyor. “Rasulullah (s.a.v) buyurdular ki; 6lim disinda
hicbir hastalik yoktur ki, ¢orekotunda onun i¢in bir deva bulunmasin” (Buhari 869,
Miislim875, Tirmizi 892).

Enes r.a. dedi ki; “Allah’in Elgisi (s.a.v) hastalandigi zaman bir avu¢ ¢6érekotu
alir, onu su ve bal ile karistirp igerdi” (Rudani 1094).

“Ibn-i Ebi Atik bize séyle dedi: Size su habbet-iis sevday1 kullanmay1 tavsiye
ediyorum. Ondan 5 veya 7 tane alip iyice ufalayiniz, sonra onu birka¢ damla zeytinyagi

iginde hastanin burnuna damlatiniz. Ciinkii Ayse (r.anha), Allah’in El¢isinden su hadisi
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isittigini soyler. “Siiphesiz su habbet-lis sevda(¢orekotu) her hastaliga sifadir, samdan
baska. Ben “sam nedir?” dedim, “sam 6liimdiir” dedi.” (ibn-i Mace 886).

Hz. Peygamber (s.a.v)’den nakledilen bilgiler Miisliiman ilim adamlarinin
dikkatlerini bu bitkiye yOneltmis ve tarih boyunca ¢orekotu halk tibbinin énemli bir
0gesi olmustur. Gergekten de, etken maddeleri ve canli metabolizmasina etkileri
konusunda literatiirlere girmis bilgiler, ¢orekotundaki potansiyele 151k tutmakta ve
tizerinde daha derin ve nitelikli arastirmalar yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Boyraz ve Ozcan (1997)’m bitki patojeni funguslara karsi baharat ekstraktlarinmn
antifungal etkilerini inceledikleri ¢alismada %]1°lik ¢orekotu ekstraktinin Colletotrichum
coccodes, Fusarium oxy-sporum f. sp melonis ve Rhizoctonia solani funguslarmin misel
gelisimini % 30.63- % 67.78 arasinda engelledigini ortaya koymulardir. Ekstraktin
%2’lik dozu ise Alternaria solani dahil tim funguslarin misel gelisimini degisik
oranlarda onlemistir.

Farelerde Schistosoma mansoni enfeksiyonlarina karsi ¢érekotu yaginin etkileri
konusundaki bir arastirma gostermistir ki, tohumlarinin igermis oldugu aktif
thymoquinone isimli bilesigin karacigeri koruyucu etkisi vardir (Mahmoud, 2002).

Corekotu tiirlerinin bilesimleri, sabit ve ugucu yag icerikleri ve tohum verimi ile
ilgili yapilan calismada, verim kompozisyonlari, ucucu yag bilesenleri ve miktar1 ekim
tarihi tarafindan onemli derecede etkilenmektedir. Ayni sekilde sabit yagda da ekim
tarihi geciktikge verim azalmaktadir. Bu calismada tohum verimi ilk ekim zamaninda
digerlerine gore daha yliksek olmustur. Bununla birlikte ¢orekotunda verim ve kalite
tizerine farkli ¢evre sartlarmin Onemli derecede etkili oldugu bilinmektedir. Bu
calismada 6 Mart’ta yapilan ekimde tohum verimi 133 kg/da., sabit yag oranm1 % 22, 9
Nisan’daki ekimde tohum verimi 97 kg/da., sabit yag oram1 % 19, 7 Mayis’taki ekimde
tohum verimi 48 kg/da., sabit yag oran1 % 13 ¢ikmistir (D’ Antuono ve ark., 2002).

Kaya ve ark. (2003)’nin ¢6rekotu tohumunun insan hiicresel bagisiklik
sisteminin CD3+ (olgun T lenfosit), CD4+ (yardimci T lenfosit) veCD8+ (slipresor-
sitotoksik T lenfosit) hiicreleri ve toplam 16kosit sayis1 lizerine etkileri tizerine yaptiklari
calismada CD3+ ve total 10kosit degerlerindeistatistiksel agidan anlamli bir artig oldugu
(strastyla P<0.01 ve P<0.001), diger parametrelerin de artti§1 ancak, bu artisin anlamsiz
(P>0.05) oldugu gozlenmis,corek otu  tohumunun insan  bagisiklik
sisteminigiiclendirebilecegi sdylenmistir.

Sahin ve ark. (2003)karbontetraklorid (ccl4) ile deneysel olarak karaciger

nekrozuolusturulan tavsanlarda vitamin E + selenyum ve Nigella sativa(¢6rekotu)’nin
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karaciger yikimimi engelleyici etkileri iizerine yaptiklari ¢aligmada vitamin E +
selenyum ve ¢orekotunun karaciger nekrozunu engelleyebildigi kanisina varmiglardir.

Misir’da tarimi yapilan ¢orekotu bitkisinin tohumlarinin bazi karakteristik
Ozellikleri ve yag profili ile ilgili yapilan ¢alismada, yag elde etme yontemlerine gore
yag verimi, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degistigini belirtilmektedir. Bu ¢calismada
soguk pres ve solvent ekstrasyonu ile yapilan uygulama yagin solvent ekstrasyonunda
daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Atta, 2003).

Corekotu ekstraktinin aktif bilesiklerinin ndrolojik ve antioksidan aktivitelerinin
yiiksek oldugu yéniinde ¢alismalar yapilmustir (Ilhan ve ark., (2005).

(Corekotunun sinir sistemleri lizerine yaptigt olumlu etkiyi agiklayan caligmalar
yapilmasi, halk arasinda ¢oérekotunun goéz degmesine (nazar) karst kullanilmasini
bilimsel olarak izah edebilir.

Bozkurt (2005)’un yapmis oldugu kekik ve c¢orekotu esansiyel yagi ile
propolisin yonca kuru otu ve bugday samaninin in vitro ger¢cek kuru madde organik
madde ve NDF sindirilebilirligine etkileri {izerine yaptig1 ¢calismada ¢orekotunun kekik
yag1 ve propolisten daha iyi sonuglar verdigini ortaya koymustur.

Kiralan (2006)’1n yapmis oldugu aycicegi yaginin oksidatif stabilitesi iizerine
isirgan (Urtica diocia L.), keten (Linum usitassium L.), kisnis (Coriandrum sativum L.)
ve ¢orekotu (Nigella sativa L.) tohum ekstraklarinin etkileri konulu ¢alismada, firintesti
sonuglari analiz edilerek, 2000 ppm kisnis, 1000 ppm ¢orekotu, 1000 ppm ketentohumu,
500 ppm 1sirganotu alkol ekstrakti ve 2000 ppm ¢orekotu, 1000 ppm kisnisugucu yagi
aycicek yagina ilave edilmis ve oda kosullarinda onalti hafta boyuncadepolanmaistir.
Depolama siiresi boyunca meydana gelen oksidasyon peroksit degeri ileizlenmis ve
yalnizca ¢orekotu alkol ekstraktinda antioksidan aktivite goriilmiistiir.

Kar ve ark. (2007), Samsun ydresinde ve Misir Ulkesinde Yetistirilen ¢corekotu
(Nigella sativa L.) tohumlariin antioksidan aktivite yoniinden incelenmesi konulu
calismalarinda,yagli besin maddelerinde ve canli organizmada bulunan doymamis yag
asitlerinin serbest radikaller ile tepkimesi sonucu meydana gelen otooksidasyon ki; hem
yagli besin maddelerin raf Omriiniin azalmasina hem de canli organizmada erken
yaglanmaya ve bir¢ok Oliimciill hastaligin (kanser, kalp, damar vb.) daha hizli
ilerlemesine neden olmaktadir, ¢orekotu tohumlarmin antioksidan kapasitelerini
incelemiglerdir. Sonug olarak, her iki ¢orekotu tohumunun da sentetik antioksidanlara
kiyasla daha iyi aktivite gosterdikleri ve elde edilen sonuglarin literatiirle uyum iginde

oldugu belirlenmistir.
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Yilmaz (2009)’mn kekik (Origanum vulgare), ve ¢orekotu (Nigella sativa) yagi
ile arpa, soya fasulyesikiispesive bugday samaninin gergek kuru madde organik madde
ve NDF sindirilebilirligine etkileri iizerine yaptig1 ¢alismada, ¢orek otu ugucu yaginin
rumende yikilabilirligi disiik protein kaynaklarinin yikilabilirligini arttirabilecegi
goriilmiistiir.

Ozel ve ark. (2009)’nin farkli sira aralig1 ve tohumluk miktarlarmin ¢orekotunda
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisi lizerine yaptiklar caligmada iki farkli sira
araligi (15cm-30 cm) ve dort farkli tohumluk miktar (1, 2, 3, 4 kg/da) uygulamislardir.
Calismada tohum verimi 140.63-248.23 kg/da, bin tohum agirhigi 2.07-2.40 g, kapsiil
sayis1 2.27-15.97 adet/bitki, bitki boyu 69.07-88.50 cm olarak saptanmistir. En yiiksek
verim degerleri 15 cmx2 kg/da tohum uygulamasindan elde edilmistir.

Cift¢i ve ark. (2011)’nin Dogu Anadolu Bolgesinde yetisen ¢érekotu tohumunun
eser element, yag asitleri ve vitamin diizeylerini arastirdiklar1 ¢calismada yag asidi ana
bilesenlerinden linoleik asit (18:2) % 66.5 ve oleik asit (18:1) % 23,5 diizeyinde
bulunmustur. Eser elementlerden Co, Ni, Fe, Zn, Cu, Mn, ve Cr’un diizeyleri sirasiyla
0,12; 1,48; 117,32; 41,42; 30,26;28,56 ve 2,55 pg g-1 kuru madde olarak, vitaminlerden
a- tokoferol, R-tokoferol, retinol, D2, K1, K2vitamin diizeyleri de sirasiyla 10,19; 2,28;
0,18; 1,38; 1,85; 2,15ug g-1 kuru madde olarak bulunmustur. Cérekotunun literatiire
uyumlu bu vitamin ve eser element terkibinin karaciger ve diger organ
toksisitelerinionleyebilecegini ve bu yonde daha ileri ¢aligmalarin yapilmasinin uygun
olacagini belirtmislerdir.

Corekotu ugucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu ve antibakteriyel etkisi ile
ilgili yapilan calismada ucucu yag ana bilesenlerinden olan p-cymene’nin aktif ve
antibakteriyel bir bilesik oldugu sonucuna varilmistir (Harzallah ve ark., 2011).

Kanser hiicrelerinde ¢orekotunun doymamis sabit yaglarinin etkileri iizerine
yapilan bir ¢aligma, linoloik asitin sitotoksit etkisinin oldugunu gdstermis olup linoleik
asidin antikanser 6zelligine sahip bir bilesik oldugu ortaya konmustur (Kourosh ve ark.,
2011).
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2.4. Kimyon(Cuminum cyminum L.)

Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi) :

Familya: Apiaceae(Maydanozgiller)

Cins:Cuminum

Tiir:Cuminum cyminumL.

Kimyon (Cuminum cyminum), maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan Mayis-
Haziran aylar1 arasinda, beyaz ve pembemsi renkli ¢igekleri agan, 40-60 cm boyunda,
bir yillik otsu bir bitki tiiriidiir. Anavatan1 Dogu Akdeniz ve Orta Dogu'dur.

Govdeleri dik, iistte dallanir. Yapraklar iplik gibi parcali ve tliysiizdiir. Cigekler
semsiye durumunda toplanmislardir. Semsiye, 3-5 saplidir. Cigekler beyaz veya pembe
renklidir. Meyvesi koseli, oval sekilli, 4-5 mm boyundadir.
Temmuzda meyvelerolgunlasir. Ozel kokuludur ve meyveleri sabit ve ugucu yag, tanen
ve regine tagimaktadir. Ugucu yagi bakimindan énemli bir baharat bitkisidir.

Kimyonun diinyada genel olarak en cok yetistirildigiiilkeler: Iran, Ozbekistan,
Tacikistan, Tiirkiye, Fas, Misir, Hindistan, Suriye, Meksika ve Sili'dir. Su ve besin
maddesi isteginin azlig1, yetisme siiresinin kisaligi ile nadas alanlarinin daraltilmasinda
kullanilabilecek bitkilerden biri olan kimyon, Tiirkiye'de en fazla I¢ Anadolu bélgesinde
kiiltiiri yapilan bir ila¢ ve baharat bitkisidir (Kan, 1990).

Kimyon baharati,  kimyon  bitkisinin  olgunlastitktan  sonra  toplanip
kurutulan tohumlarindan ya da bu tohumlarin 6giitiilmesinden elde edilir. Keskin, ac1 ve
biraz sert bir tad1 vardir. Ozellikle et yemeklerine katilir. Kebap gibi pek ¢ok ydresel
yemekte, ayrica bazi igkilere ve hamur yemeklerine ¢esni katmak i¢in kullanilir. Ayni
zamanda Ozellikle Kuzey Afrika, Orta Dogu, bati Cin, Hindistan ve Meksika
mutfaginda ¢ok kullanilan bir baharattir.Midevi, gaz giderici, terletici olarak kullanilir
(Anonim g, 2012). Dis agrisina kars1 kullanilmaktadir (Giirsoy ve Giirsoy, 2004).
Kimyon yaglari insektisit ve akarisit olarakta kullanilmaktadir (Tepe, 2001).

2.5. Kisnis (Coriandrum sativum L.)
Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi) :
Familya: Apiaceae(Maydonozgiller)
Cins:Coriandrum
Tiir:C. Sativum

Ikili adi;:Coriandrum sativumCarolus Linnaeus


http://tr.wikipedia.org/wiki/APG_III_sistemi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuminum&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
http://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanozgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Akdeniz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Orta_Do%C4%9Fu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baharat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tohum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Et
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kebap
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzey_Afrika
http://tr.wikipedia.org/wiki/Orta_Do%C4%9Fu
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87in
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baharat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/APG_III_sistemi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Coriandrum&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Binominal_nomenklat%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus

30

Kisnig (Coriandrum sativum), Maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan bir
bitkidir. Anavatan1 Akdeniz tlkeleridir. Giineybat1 Asya ve Kuzey Afrika'da yetisir.
Ulkemizde asuti adiyla da bilinen kisnisin Mardin, Denizli, Erzurum illerinde kiiltiirii
yapilmaktadir (Anonim h, 2013). Kisnis yumusak, tiiysiiz bir bitkidir. 50 cm boya
ulasabilir. Yenen meyveleri 3-5 mm ¢apinda yuvarlak seklillidir. Baharati kisnis
bitkisinin kiire bi¢imli sarimsi yesilden, agik kahverengine kadar degisen
renklerdeki meyvelerinin kurutulmasiya da 6giitiilmesiyle elde edilir.

Bitkinin taze yapraklar salatalarda ve kokleri de baharat olarak kullanilir.
Ferahlatici hos bir kokusu, tatlimsi baharli ve meyvemsi bir lezzeti vardir. Et
yemeklerinde ve zeytinyagli dolmalara ¢esni katmak i¢in kullanilan yapraklari, yakici
bir tat verir.

Halk arasinda bas ve dis agrilari, parmak agrilar1 (gut), bas dénmesi, bogaz
enfeksiyonu (farenjit), dil sisligi (glossit), kalp ve mide zaafiyeti, basur (hemoroit),
kanli ishal (dizanteri), idrar yolu enfeksiyonu, kurdesen ve pamukgugu tedavi etmek
i¢in kullanilir (Ozbek, 2006).

Kisnis meyvelerinden elde edilen ugucu yag1 gida, ilag, parfiimeri, kozmetik ve
icecek sanayiinde ¢esitli sekillerde kullanildig1 i¢inekonomik 6neme sahiptir. Kisnis,
eskiden beri halk ilaglarinda ve baharat olarak kullanilan birbitkidir. Giiniimiizde ise tip,
parfiim ve gidasanayinde genis bir kullanim alanina sahiptir. Kisnis taneleri kokenine
gore % 0.2-1.5 ugucuyag tasimaktadir. Ugucu yaginin ana bileseniolan linalool, hafif
ciceksi ve meyvemsikokusuyla taklit gida aromalar bilesiminde, sark tipi parfiimlerde,
kozmetiklerde, farmasotik triinlerde yer alir. Cesitli ilag preparatlarinda kotii kokuyu
gidermek amaciyla kullanilir. C. sativum’un &zellikle meyvelerinden elde edilen ugucu
yaglari ve bazi ekstraktlari, antioxidant, kansekeri diisiiriicii (hypoglycemic), yara
lyiedici (antiinflammatory), yag disiiricii (hypolipidemic), agrikesici (analgesic),
yatistirict (Sedatif), kaygi giderici (anxiolytic), kanser Onleyici(anti tiimor), ditiretic,
mikrop  Oldiriicii(antimicrobial), gaz  giderici  (carminative), kramponleyici
(antispasmodic) ve kas gevsetici (relaxant) etkilerinden dolay1 halk tababetinde ve ilag
sanayinde kullanilirlar (Ozel ve ark., 2010).

Kisnisin yesil herbalar1 sebze ve baharat olarak kullanilmasinin yanisira asil
kullanilan kismi meyveleridir. Meyveleri direk baharat olarak kullanmildig1 gibi,
meyvelerden ¢ikarilan ugucu yag gida, i¢ki ve parfiimeri sanayinde de kullanilmaktadir.
Dogal olarak sadece Umbellifera familyas tiirlerinin sabit yaginda bulunan petroselinik

asit, kisniste % 60-70 arasindadir. Petroselinik asit, antimikrobial etkilerinden dolay1
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parfiimeri ve gida sanayinde genis kullanim alanina sahiptir. Halk hekimliginde istah
acicl, gaz soktiirici ve hazmettirici Ozelliklerinden dolayr uzun yillardan beri
kullanilmaktadir (Kaya ve ark., 2000).

Kisnis bitkinin yesil aksami taze iken, salatalarda kullanilabildigi gibi
kurutularak veya salamurasi yapilarak ¢orbalarda da baharat olarak faydalanilmaktadir.
Erzurum ve Van yoresinde yesil yapraklarini kullanilmak iizere tarimi yapilir. Ayrica
kisnis tohumlar1 tursulara aroma katmak i¢in kullanilmaktadir (Tungtiirk, 2011)

Kiiciik kisnis meyvelerinin iizerleri sekerle kaplanarak “kisnis sekeri” adinda
0zel bir sekerleme iiretilir. S6z konusu iirlinlerde kisnis oleoresini de kullanilabilir.
(Dogan ve Akgiin,1987).

Dogan ve ark. (1984), Tiirk kisnislerinin ugucu yag verimi ve ugucu yaglarin
bilesimi iizerine yaptiklar1 calismada ugucu yag verimini su sekilde bulmuslardir.
Erzurum % 0.30, Izmir % 0.50, Mardin % 0.27, Burdur % 0.50, Denizli % 0.50. Ucucu
yaglarmn ana bileseni olan Linalool ise Erzurum %82.67, Izmir % 84.22, Mardin %
81.33, Burdur % 84.67, Denizli % 78.40 oranlarinda bulunmustur. Sonug¢ olarak
tilkemizde yetistirilen kigniglerin tohum ugucu yag verimleri normal sinirda ¢ikmistir.

Arslan ve ark. (1996)’nin, baz1 kisnis (Coriandrum sativumL.) popiilasyonlarinin
Ankara sartlarinda kisa dayanikliligi iizerinde yaptiklar: 2 yillik aragtirma sonuglarina
gore, kignis i¢in kisa dayanmada kritik sinirin -10 °C civarinda oldugunu, ancak kar
ortlisti altinda dayaniklili§in daha da arttigini ortaya koymuslardir. Ayrica bitkilerin kisa
giriste 1yi bir rozet olusturmalar1 da 6nemli bir faktordiir. Calismada bitki boyu 71.1-
95.3 cm, tohum verimi 155.5-292.1 kg/da., bin dane agirhg 7.52-15.90 g, ugucu yag
orani %0.31-0.63 araliginda olmustur.

Kiric1 ve ark. (1997), Hatay ekolojisinde azot ve fosforun kisnis (Coriandrum
sativum L.)’de verim degerleri ile ugucu yag oranlarina etkisini inceledikleri ¢caligmada,
azot uygulamalar arasinda en yiiksek tohum verimi 178.0 kg/da., en yiiksek ugucu yag
verimi % 0.85 1/da., fosfor uygulamalar1 sonucu en yiiksek tohum verimi 168. 1 kg/da.,
en yiiksek ugucu yag verimi ise 0.80 1/da. olarak belirlemislerdir.

Ko¢ (1997)’un Ilag-Baharat Bitkileri ders notlarinda bildirdigine gore, kisnis
tohumunun bilesiminde; %8-9 su, %12,4 protein, % 17.8 yag, % 55 karbonhidrat, % 2.9 lif,
% 6 kiil bulunmaktadir. Yaginda ise oleik, palmitik, linoleik vb. gibi kiymetli yag asitleri
bulunur. Ayrica seker, kumarin, flovanoit, tanen ve fenolik asit igerir.

Mert ve Kirict (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.) popiilasyonlarinin verim

ve verim karakterlerinin belirlenmesi i¢in yaptiklari calismada bitki boyunu 98.87-119.4
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cm, semsiye sayisint 11.50-17.60 adet/bitki, bin dane agirligin1 5.767-11.050 g, tohum
verimini 96.55-172.60 kg/da., ugucu yag oranint % 0.34-0.56 arasinda bulmuslardir.

Kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu {izerine yapilan bir arastirmada;
biri kislik (1 Kasim) ve ti¢ii yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) olmak {izere 4 farkli
ekim zamaniincelenmistir. Denemede en yiiksek tohum verimi 90.8 kg/da ile Erzurum,
en yiiksek ugucu yag orani ise % 0.39 ile Denizli orjinlibitkilerden elde edilmistir.
Ucgucu yagdaki ana bilesen olan linalool oranlarinin % 50.52-92.52 arasinda degistigi
belirlenmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerden bitki boyu (48.5-73.2 cm), dal sayis1
(4.5-6.2), semsiye sayis1 (4.7-7.9), biyolojik verim (228.3-347.3 kg/da) ve tohum verimi
(67.8-91.1 kg/da) degerleri ekim zamani geciktik¢e azalmistir. Ekim zamaninin 1000
tohum agirhigi(7.46-7.66), ugucu yag orani (% 0.29-0.33), protein orant (% 14.1-14.8)
ve kiil orani1 (% 6.28-6.78)’na etkisi 6nemsiz bulunmustur (Kaya ve ark., 2000).

Samsun ekolojik sartlarinda, kisnis (Coriandrum sativum L.) ve rezene
(Foeniculum vulgare Mili.) bitkilerinin fenolojik, morfolojik ve bazi teknik 6zelliklerini
saptamak amaciyla, 1996 ve 1997 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada: 1. denemede ilk yil
ekimden 14 giin sonra, ikinci y1l 12 giin sonra ¢ikis goriilmiistiir. Optimum ¢igeklenme
siiresi ise soyle tespit edilmistir: 2. Carsamba orijinli kisnis bitkileri ana sapta sayvan
basina en yiiksek tohum baglama oranina (%64.7) sahip olmustur. Erzurum orijinliler
ise digerlerine gore daha az oranda tohum baglamislardir. Hatay ve Denizli orijinli
rezenelerde ise %43-44'diir. 3. Iki yilin ortalamasi olarak, en yiiksek bitki boyu Burdur
orijinli (74.45 cm) kisnis bitkileri ile Hatay orijinli (70.73 cm) rezenelerden elde
edilmistir. 4. Iki yilin ortalamalarina gére, en kalin sapl, Erzurum kiigiik (0.42 cm)
kisnis ve Denizli (0.61 cm) rezenesidir. 5. Iki yilin sonuclarina gore, 1000 meyve
agirhig1 bakimindan ilk sirayr Hatay orijinli kisnis (11. 7 g) ve yine Hatay orijinli rezene
(7.3 g) bitkileri almistir. 6. En yiiksek ugucu yag orani, Carsamba orijinli kisnisler
(%0.89) ile Hatay (%2.43) orijinli rezenelerde tespit edilmistir. 7. Iki yilin
ortalamalarina gore, en yiiksek meyve verimi Carsamba orijinli kisnisler (197.9 kg/da)
ile Denizli (52.83 kg/da) orijinli rezenelerden elde edilmistir. 8. Ugucu yag verimi,
Carsamba kisnisinde (1757.02 ml/da) ve Denizli rezenesinde (1221. 64 mi / da ) en
yiiksek olmustur (Karaca ve Kevseroglu, 2001).

Kizil (2002)’in farkli kisnis hatlarinda farkli sikliklarda yetistirilen kisnis
hatlarinin ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oranlari iizerine etkileri ile ilgili yaptig1
calismada, bitki hatlarina ve uygulanan tohum oranlarina gore bitki yiiksekligi 71.95-
76.11 cm aralifinda, bin dane agirhigr 12.89-13.23 g araliginda, tohum verimi 109.16-
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176.23 kg/da. Araliginda, ugucu yag oranm1 % 0.31-0.33 araliginda ¢ikmistir. En yiiksek
ucucu yag oraninin 11 nolu hattan elde edildigini bildirmistir.

Gil ve ark. (2002)’nin farkli ¢evre sartlarinda yetistirilen 2 kisnis ¢esidinin ugucu
yag bilesenleri {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada farkli topraklardaki c¢evre sartlarinda
yetistirilen kisnis meyvelerinin ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Sonug olarak ugucu
yag bilesenleri ile ¢cevre sartlari arasinda bir iliskinin oldugu belirtilmistir.

Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
arast mesafelerinin verim, verim Ozellikleri ve ugucu yag orani {izerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklar1 ¢alismada bitki boyu 75.36-79.12 cm,
semsiye sayist 11.37-15.59 adet/bitki, bin tohum agirligi 13.02-13.16 g, tohum verimi
98.5-181.4 kg/da., ugucu yag orani % 0.280-0.310 olarak bulmuslardir.

Turhan ve ark. (2005)’nin Canakkale’de yapmis olduklar1 bitki sikliginin
kisniste (Coriandrum sativum L.) verim ve verim unsurlart ilizerine etkisine dair
calismada tohum verimi 122-359 kg/da., bitki boyu 60 cm, bin dane agirlig1 16.77-19.88
g olmustur. Bitki siklig1 olarak 20x5cm 6nerilmektedir.

Arabact ve Bayram (2005)’1n, farkl sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in bazi morfolojik ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklart arastirmalarinda bitki boyu 56.0-65.7 ¢cm, semsiye sayis1 9.4-15.5
adet/bitki, tohum verimi 53.1-168.8 kg/da., bin dane agirhig: 8.40-8.75 g, ugucu yag
orant % 0. 300-0.475 olarak bulunmustur. Birim alana atilan tohum miktar1 arttik¢a
bitki boyunun ve ugucu yag verimimin arttig1, sira aras1i mesafesi azaldikca semsiyedeki
tohum sayisinin arttig1 ve bitki basina tohum veriminin azaldig1 saptanmaistir.

Avcr ve ark.(2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare)’in verim ve kalite 6zellikleri iizerine 2 yil boyunca
yaptiklart ¢aligmada, bitki boyunu ortalama 110.07 cm, tohum verimini 77.38-79.42
kg/da., ugucu yag oraninda 1. yil ortalamasini %0.16, 2. yil ortalamasini %0.25,
Linalool oranim1 % 87.47 olarak bulmuslardir.

Kignis tohumlarinin fiziksel Ozellikleri {izerine yapilan calismada tohumun
fiziksel 6zelliklerinden nem igeriginin % 7-18 arasinda, bin dane agirliginin ise 8.7-9.7
g arasinda degistigi saptanmistir (Coskuner ve Karababa, 2007).

Kan (2007)’nin, Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum L.)’te uygulanan organik ve inorganik giibrelerin verim ve ugucu yag iizerine

etkilerini inceledigi c¢alismada, en yiiksek bitki boyu 53.31 cm, tohum verimi 71.30
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kg/da., bin tohum agirligi 11.01 g, en yiiksek ugucu yag orant % 0.28 olarak ortaya
cikmustir.

Zheljazkov ve ark. (2008), 2001 ve 2002 yillarinda tarla denemelerinde Jantar
veAlekseevski kisnis ¢esitlerinde verim ve ugucu yag kalitesi iizerine, ekim tarihi ve
yerinin etkisine gore degerlendirmeler yapmigslardir. Buna gore; Atlantik Kanada'da
tiretilen kisnis tohumlart Linalool’t yiiksek miktarda (64.0-84.6%) iceriyordu. Diger
yag bilesenleri, kamfor (3.4-6.2%), pinen (1.2-3.2%), fellandren (1.7-4.1%), linalil
asetat (2.4-3.3%), limonen (0.7-1.8%), para-simenidi 0.5-1.3%), ve geranil asetat (0.9-
1.6) tur.

Kisnis meyvelerinin yag bilesenleri lizerinde olgunlagma siirelerinin ve yetisme
bolgelerinin etkilerine yonelik bir arastirmada goriilmiistiir ki, bitkide tam olgunlagma
donemine kadar yag birikimi devam etmekte, olgunlagsma donemi boyunca sabit yag
profilleri yetistirme bdlgelerine ve olgunlasma siireclerine gore Onemli derecede
degisiklik gostermektedir (Msadaa ve ark., 2009).

Tunus’ta yapilan kisnis meyvesinin yag asidi kompozisyonu ve yag veriminin
biiyiime bolgeleri ve olgunluk asamalarinda etkileri konulu ¢aligmada; hizli bir yag
birikiminin kisnislerin yeni meyve olusumuyla basladigi ve tam olgunluk donemine
kadar devam ettigini gosteriyor. Meyvenin olgunluk doneminde yag asiti profilleri
olgun asamasi ve biiylime bolgeleri arasinda Onemli farkliliklar goézlendi. Tam
olgunlukta, ana yag asitleri, oleik, palmitic ve stearik asitleri takip eden petroselinik
asittir. Bilyiime bolgesinin her ikisinde de meyve gelismesi paralel olarak petroselinik
asitin artmis ve palmitik asitin azalmis oldugu goriilmiistiir. Doymus ve doymamis yag
asitleri 6nemli olgiide azalmis ve tekli doymamis yag asitleri meyve olgunlagsma
stiresince artmigtir. Olgunlagmanin ilk dort asamasinda yag bilesimi sagliklidir ve besin
degeri vardir. Son donemlerde sanayiye yonelik uygulamalarda ekonomik Oneme
sahiptir. Kisnis meyvesi birgok sanayi uygulamalari olan, 6nemli bir petroselinik
kaynagidir (Msaada ve ark., 2009).

Sanliurfa’da kisnis ugucu yagi lizerine yapilan bir arastirmada,Ekim ayibasindan
itibaren yaklasik 15 gilin arayla toplam 14 degisik ekim zamani ele alinmistir.
Ekimzamanlarma gore farkli gelisim gosteren bitkilerden saglanan meyvelerden, su
buharidistilasyonuyla elde edilen ugucu yaglarin, GC-FID kullanilarak, bilesenlerinin
oransal dagilimisaptanmistir. Kisnis ucucu yaginda bulunan miktarca 6énemli 7 bilesenin
(a-Pinene, p-Cymene, y-Terpinene, Linalool, Camphor, Geraniol ve Geranyl acetate)

ekim zamanlaria gore oransaldagilimlar: belirlenmistir. Bu bilesenler ugucu yagin %
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92.48-96.65’ini Olusturmustur.Tiim ekimzamanlarinda ana bilesen olarak belirlenen
Linalool orani % 76.12-82.74 arasinda degisimgostermistir. Tim bilesenler ekim
zamanlarina bagl olarak onemli diizeyde degisim gostermistir.En yiiksek Linalool orani
Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Ozel ve ark., 2010).

Van kosullarinda iki farkli kisnis cesidinde(Arslan ve Giirbiiz) 4 farkli ekim
mesafesinin (20, 30, 40 ve 50 cm) verim ve verim Ogeleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan galismada ekim mesafesi arttik¢a ana dal sayisi, semsiye
sayisi, semsiyede meyve sayisi, bin tane agirligr ve ucucu yag orani gibi 6zelliklerde
artisin oldugu; bitki boyu,meyve verimi, ugucu yag verimi ve biyolojik verim
degerlerinde ise azalmanin oldugu tespit edilmistir. Calismada,meyve verimi 89.3-121.6
kg/da arasinda degismistir. Meyve veriminde ekim mesafesi ve ¢esit bakimindan en

tyisonuglar 20 cm sira aralifinda Arslan ¢esidinden elde edilmistir (Tungtiirk, 2011).

2.6. Rezene (Foeniculum vulgare L.)

Sistematikteki Yeri (APG 111 sistemi) :

Familya:Apiaceae(Maydanozgiller)

Cins:Foeniculum

Tiir:Foeniculum vulgareMill.

Rezene (Foeniculum vulgare) maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan iki
metreye kadar boylanan iki yillik kokulu otsu bitki tiiriidiir. Anavatan1 Akdeniz ve
Yakin Dogu'dur. Raziyane, arapsagi, irziyan ve mayana adlari ile de bilinir. Tath rezene
(var. dulce) ve aci rezene (var. vulgare) olmak iizere iki ¢esidi vardir. Ordu ve Trabzon
dolaylarinda yabani olarak bulunur. Tatli rezene Giiney ve Bat1 Anadolu’da yetistirilir.
Raki tiretiminde anason yerine kullanilir. Meyveleri sabit yag(%10-20), ugucu yag (%3-
7), protein (%15-20), flavonoit, stereol, seker ve apiol (rezeneden ¢ikarilan bir ¢esit yag
/C12H1404) igerir (Ozbek, 2006). Yapraklari sapli ve tilysiizdiir. Bitkinin govdeleri
dik, icleri bos silindir seklinde ve tiliysiizdiir. Cigekler uzun sapli ve bilesik semsiye
durumundadirlar. Meyveleri  silindir ~ seklinde  tiiysiz  ve  yesilimsi  esmer
renktedir. Tohumlar1 protein ve yag bakimindan zengin bir besi dokuya sahiptir. Rezene
dogal olarak daha c¢ok kayalik ve kurak yerlerde yetisir.Baharatt rezene
bitkisinin yapraklarindan, kurutulmus tohumlarindan ya da bu tohumlarin 6giitiilmesiyle
elde edilir. Balik ve tavuk yemeklerinde, salatalarda giizel koku ve tat verme amagl

kullanilir. Yoresel olarak bazi unlu ve sekerli yiyeceklerin yapiminda da kullanilir.
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Toprak altindaki sogana benzeyen tatli ve hos kokulu meyvesinden Kuzey Afrika ve
Avrupa tlkelerinde salata yapilir veya meyve olarak da yenebilir. Yapragi yara
tyilestirici, kokii idrar soktiriicii olarak kullanilmaktadir. Tohumlarindan yapilan
inflizyonu gaz soktiiriicii ve siit artirict etkilere, ayrica antispazmadoik ve sekretolitik
etkilere sahiptir.

1998 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
yiiriitiilen arastirmaya gore; Ankara kosullarinda tathi rezene bitkisinde tohum verimi
63.8-86.0 kg/da, biyolojik verim 939.8-1468.8 kg/da, hasat indeksi %5.65-7.51, bitki
basina tohum verimi 2.87-4.67 g, bin tohum agirhigr 7.49-9.13 g, bitki boyu 88.1-94.1
cm, dal sayist 6.20- 8.87 adet, meyveli dal sayis1 3.60-5.07 adet, semsiyecik sayisi
15.53-18.21 adet, ugucu yag oran1 % 1.93-2.28 arasinda degisim gostermistir. En fazla
tohum verimi biitiin sira araliklarinda da (30, 45 ve 60 cm) dekara 1.5 kg ekim normu
kullanildiginda elde edilmistir. Elde edilen verilere gore, Ankara kosullarinda tath
rezene tariminda 45 cm sira aralif1 ve dekara 1.5 kg tohumluk kullanilmasinin uygun
olacag1 sonucuna varilmistir (Ozkan, 1999).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde yapilan
calismada rezenede farkli iiretim yOontemlerinin, tohum verimi ve ugucu yag oranina
etkisi arastirilmistir. Deneme, 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme sezonlarinda, taban
ve kira¢ alanlarda yiiriitiilmiistiir. Sonbahar ve ilkbaharda, tohum ekimleri ve pence
dikimleri yapilmistir. En yiiksek degerler; taban kosullarda, sonbaharda pengeyle
cogaltilan bitkilerden; kirag kosullarda ise sonbaharda tohumla ¢ogaltilan bitkilerden
elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda incelenen tiim Ozelliklerde deger artis
gbzlenmistir. Taban kosullarda pengeyle, kira¢ kosullarda tohumla {iiretimin verim
bakimindan daha avantajli olacag: belirlenmistir (Oguz, 2000).

Karadag’da yabani olarak yetisen rezene (Foeniculum vulgare Mill.)’de
tohumlar, verim, kompozisyon ve ekstraktin organoleptik 0Ozelliklerini belirlemek
amaciyla degisik ekstraksiyon sartlarinda yapilan bir ¢alismada elde edilen ekstreler su
destilasyonu vasitasiyla izole edilen rezene tohumu yag: ile karsilastirilmistir. SC-
C02’da, hidrodisitile yagdan, biiyiik bilesikler, Sirasiyla trans-anetol (% 68.6-75.0) ve
(% 62.0), metilkavikol (5.09-9.10%) ve (% 4.90), ve fenchone (8.40-14.7%) ve (%
20.3)’diir.Duyusal testler sudistilesi (hidrodistile yaglarin) yaglarin, SC-CO?2 ile elde
edilen ekstraktlarin, rezene tohumlari1 aromasinin daha az yogun oldugunu dogrulamistir

(Damjanovic ve ark., 2005).
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Arabact ve Bayram (2005)’1n, rezenede (Foeniculum vulgare Mill.) farkli ekim
zamant ve tohumluk miktarinin verim ve bazi 6nemli Ozellikler {izerine etkisini
inceledikleri bir calismada, tohum verimi 89.5-266.8 kg/da., ucucu yag oram %1.51-
1.69 olmustur. Yiksek tohum verimi ig¢in 1 Nisan ekiminin ve 1.5 kg/da. tohumluk
miktarinin, ugucu yag verimi i¢inde 1 Nisan ve 15 Nisan’da 1.5 kg/da. tohumluk
miktarinin uygun oldugu belirlenmistir.

Kan ve ark. (2006), farkli kosullarda yetistirilen rezene meyvelerinin ugucu yag
bilesenlerini inceledikleri bir calismada, meyvenin farkl kiiltiir kosullarina bagl olarak
ana bilesenleri trans-anetol %60.6-87.0, anisaldehit %6.1-21.3, estragol %3.2-11.7, a-
fenkon %0.7-3.2, limonen %0.3-2.5, karvon % 0.3-1.0 ve cis-anetol %0.2-0.9 araliginda
bulunmustur. Yapilan analiz sonuglari, ugucu yag verimi ve bilesenleri bakimindan
rezenenin kiiltiiriinde azotlu giibrelemenin gerektigini géstermistir.

Yildirim ve Kan (2006)’1n, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye
uygulanan farkli dozlarda azot ve ¢inkonun verim ve verim Ogeleri {izerine etkisini
inceledikleri ¢aligmada tohum verimini 13.7-25.4 kg/da., ugucu yag oranmni %?2.9-3.2,
bitki boyunu 51.7-64.0 cm, bin tohum agirligin1 8.0-9.2 g olarak bulmuslardir. Tohum
verimi en yiiksek azot ve ¢inkonun uygulanmadigi kontrol parsellerinde elde edilirken,
en diisiik 15 kg/da. azot ve 0.75 kg/da. ¢inko uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu
yag orani ise en ylksek 15 kg/da. azot, 0.5 kg/da. ¢inko uygulamasinda elde edilirken,
en diistik ise 5 kg/da. azot, 0.5 kg/da. ¢inko uygulamasindan elde edilmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen rezenenin ugucu yag bileseni iizerine toplama
zamanmin etkileri konusundaki caligsmada, farkli yillarda toplanan rezene bitkileri
tohumundaki ugucu yag verimi ve bilesenleri kimyasal olarak yetisme yillarina baglilik
gostermistir. 2001 yilinda ugucu yag bilesiklerinden fencone miktar1 % 16.9 iken 2002
yilinda % 12.9 bulunmustur. Metil kavikol (estragol) ise 2001 yilinda % 40.4, 2002
yilinda % 21.6 olmustur (Ozcan ve Chalchat, 2006).

Kan ve ark. (2007)’'nin, Tirkiye’de organik tarim sartlarinda yetistirilen
rezenenin farkli bliylime donemleri ve farkli organlarinin ugucu yag bilesenleri tizerine
yaptiklar1 ¢aligmada, biitlin 6rneklerde major bilesen olan trans-anethol miktar: bitkinin
cicek, tohum, yaprak ve herbasinda hasat donemine goére Onemli farkliliklar
gostermistir.

Olgunlasma siirelerine bagli olarak rezenenin ugucu yag bilesenleri ve bitkisel
ozelliklerindeki degisim konusunda yapilan bir calismada, dort farkli donemde

(olgunlasmamis, az olgunlasmis, olgunlasmis, tam olgunlagsmis) toplanan rezenenin
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meyvelerinin ugucu yag miktar1 ve bilesenleri istatistiki olarak farklilik gostermistir.
Bitki basina olgunlagsma donemlerine gore tohum verimi ve bin dane agirligi,
olgunlasmamis donemden olgunlasmis doneme kadar diizenli olarak artmistir. Buna
karsin ugucu yag orani olgunlasmaya dogru azalmistir (Telci ve ark., 2009).

Farkli gelisme donemlerinde rezene tohumlarinin yag icerigi ve bilesenleri
tizerine yapilan bir g¢alismada ugucu yag verimi % 1.18-% 1.31 arasinda farkl
olgunlasma donemlerine gore degisiklik gostermistir. Ayni sekilde ana bilesen olan
Trans-anetholiin farkli olgunlasma donemlerine gore % 84-% 86 arasinda degistigi
sonucuna varilmistir (Saharkhiz ve Tarakeme, 2011).

Farkl: iilkelerden toplanan rezenenin ugucu yag bileseni ¢alismasinda Estonya,
Norveg, Avusturya, Moldovya, Tiirkiye’den temin edilen bitki 6rnekleri yag igerigi
bakimindan incelenmis olup, yag icerigi % 2.2-5.1 arasinda degismistir. En yiiksek yag
verimi Norveg (%5.7) ve Avusturya (%5.05) o6rneklerinden elde edilmis olup, bunlar1 %
5.0 ile Tirkiye o6rnegi izlemistir. En diisiik Moldovya’dan temin edilen 6rneklerden %
2.2. bulunmugstur. Trans-anethol en yiiksek (% 82) Estonya, en diisiik Tirkiye’den
(%34) toplanan 6rneklerde bulunmustur. Bitkilerin yetistirildigi ekolojik sartlara gore
yag verimi ve bilesenlerinde 6nemli degisikliklerin oldugu sonucuna varilmistir (Raal

ve ark., 2012).


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&colName=WOS&SID=N1bgE9IekAiBEieG7Bb&field=AU&value=Saharkhiz,%20MJ
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&colName=WOS&SID=N1bgE9IekAiBEieG7Bb&field=AU&value=Saharkhiz,%20MJ
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak kullanilan tohumlardan g¢orekotu (popiilasyon) ve
anason (popiilasyon) Ilgin, kimyon (popiilasyon) Altinekin, rezene (popiilasyon)
Burdur, ¢emen (Giirarslan) ve kisnis (Giirbiiz)Samsun 19 Mayis Universitesi’nden
temin edilmistir.

Disaridan hayvan ya da insan zarari olmamasi igin deneme etrafi 1,5 m
yiiksekliginde duvarla gevrili olan Akéren ilce Merkezi’ndeki Rafet ABAY ’a ait alanda
kurulmustur. Bahge duvarinin riizgarkiran etkisi, dolayisiyla bitki kalitesine menfi tesiri
olabilecegi gbz oniinde tutulmalidir.

Denemeye giren bitkilerden rezene uygun kis sartlarinda ¢ok yillik
olabilmektedir. Diger 5 bitki tek yilliktir.

Denemede herhangi bir giibreleme ve sulama yapilmamustir.

Bitkisel analizler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler

Laboratuvari’nda yapilmistir.

3.1.1. Denemede kullanilan bitkilerin ézellikleri:

1) Anason (Pimpinella anisum), maydanozgiller familyasindan 50-60 cm
uzunlugunda bir yillik otsu bitki tiirtidiir. Govde dik, silindir bigiminde, i¢i bos, ¢ok
dalli, tiyli ve Tustii cizgilidir. Alt yapraklar1 uzun sapli, oval veya Kkalp
bi¢cimindedir. Cicekler bilesik semsiyelerde toplanmislardir. Meyveleri armut

seklinde kiiciik, tizeri tiiyld, yesilimsi sar1 renklidir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanozgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Armut
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Sekil 3.1. Anason bitkisi

Sekil 3.2. Anason tohumlari

2) Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagiller (Fabaceae) familyasina
ait tek yillik bir bitkidir. Halk arasinda “buy otu” ismi ile de taninan bu bitkinin
diinyada genis alana yayilmakla birlikte trigonella cinsi ¢ogunlukla Akdeniz ¢evresinde

yayilis gbsteren 50 kadar tiir icermekte, bu tiirlerden de 45’1 Tiirkiye’de dogal olarak
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yetismektedir. Tirkiye’de bunlardan T. foenum graecum L. tiriiniin kiltir
yapilmaktadir. Cemen bitkisi 1liman bolgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime sahip
bolgelerde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise kislik olarak yetistirilmektedir. Cemen
bitkisinin yapraklari trifoliat olup, cicekleri tek basina yapraklarin koltugundan cikar ve
sar1 renklidir. Meyveleri yay gibi kivrik, uzun ve ug tarafta sivrilmistir. Tohumlari

koselidir, prizmaya benzer.

Sekil 3.4. Cemen tohumlar1
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3) Corekotu (Nigella), diigiingigegigiller (Ranunculaceae) familyasindan
yaklagik 14 tiirii kapsayan bir yillik otsu bitki cinsidir. Tohumlarindan ¢ogalir.
Tohumlar1 hashas bitkisinde oldugu gibi kozalak (kapsiil) igerisinde olgunlasir.
Tohumlar1 2-3 mm boyunda, 3 yiizeyli mat olmayan siyah renklidir.

“Sekil 3.5. Corekotu bitkisi

Sekil 3.6.

4)  Kimyon (Cuminum cyminum), maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan
Mayis-Haziran aylar1 arasinda beyaz ve pembemsi renkli ¢igekleri agan, 40-60 cm

boyunda, bir yillik otsu bir bitki tiiriidiir. Govdeleri dik olup, iistte dallanir. Yapraklar


http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BC%C4%9F%C3%BCn_%C3%A7i%C3%A7e%C4%9Figiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cins
http://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanozgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
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iplik gibi pargali ve tliysiizdiir. Cigekler semsiye durumunda toplanmiglardir. Semsiye,
3-5 saphdir. Cigcekler beyaz veya pembe renklidir. Meyvesi kdseli, oval sekilli, 4-5 mm
boyundadir.

Sekil 3.8. Kimyon bitkisi tohumlari
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5) Kisnis (Coriandrum sativum), maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan bir
bitkidir. Yumusak, tiiysiiz dallar1 vardir. 50 cm boya ulasabilir. Yenen meyveleri 3-5

mm c¢apinda top seklindedir.
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Sekil 3.10. Kisnis tohumlart


http://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanozgiller
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6) Rezene (Foeniculum vulgare)maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan iki
metreye kadar boylanan, iki yillik, kokulu, otsu bitki tiriidiir. Yapraklari sapli ve
tiystizdiir.  Bitkinin  gdvdeleri  dik, i¢leri bos silindir  seklinde ve
tilystizdiir. Cigekler uzun sapli ve bilesik semsiye durumundadirlar. Meyveleri silindir

seklinde tliysiliz ve yesilimsi esmer renktedir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanozgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
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3.1.2. Deneme sahasinin iklim ozellikleri

Denemenin yiiritildigi 2011 yilina ait iklim verileri ile uzun yillaraait olan
iklim degerleri, Cizelge 3.1., Sekil 3.13. ve 3.14.’de verilmistir (Anonim b, 2012). Iklim
ozelliklerinin degerlendirilmesinde deneme yili olan 2011 yili ile uzun yillarin iklim
verileri karsilastirilmistir.

Cizelge 3.1. incelendiginde gorildiigii iizere, bu ¢alismada kullanilan anason,
¢cemen, ¢orekotu, kimyon, kisnis ve rezene bitkilerinin yetisme donemine rastlayan Mart
ve Eylil aylar1 arasindaki déneme ait bazi iklim verileri 6nem arz etmektedir. Uzun
yillar ile 2011 y1l1 ortalama yagis miktarlar1 arasinda dnemli bir farklilik goriilmektedir.
Bitkiler vejetatif biiylimelerini Mart-Eyliil aylar1 arasinda tamamlamaktadirlar. Bu
dénemdeki iklim verileri bitkilerin hem verimini hem de Kkalitesini etkilemektedir.

Bitkilerin yetisme donemine rastlayan Mart ve Eyliil aylar1 arasindaki uzun
yillar yagis toplami 152 mm, 2011 yili ise 237,5 mm’dir. Bu dénemin ortalamalar ise
uzun yillarda 21,8 mm, 2011 yilinda 33,9 mm olarak gerceklesmistir. Konya ili 2011
yili Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda, uzun yillar ortalamasinin ¢ok iizerinde
yagis almistir. Bu ise kurak kosullarda yapilan denemedeki bitkilerin biiyiimelerini
olumlu yonde etkilemistir.

Uzun yillarmm sicaklik ortalamasi ile 2011 yilin1 mukayese edecek olursak; uzun
yillarda Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarina ait sicaklik
ortalamalart 16,9°C’dir. Aym doneme rastgelen 2011 yili ise 16,5 °C olarak
bulunmustur. Burada ortalama hava sicakliginin uzun yillar ortalamasi ile 2011 yili
arasindaki meteorolojik verileri birbirine yakin olmustur. Ayni zamanda aylik
karsilastirmalarda da 6nemli derecede bir farklilik goriilmemektedir.

Bitkilerin yetisme donemindeki en yiiksek hava sicakliginin uzun yillar
ortalamasi ile 2011 yili karsilastirildiginda uzun yillar en yiiksek hava sicakligi
ortalamasi 23,6°C, 2011 yili ise 22,8 °Colarak tespit edilmistir. Uzun yillar en diisiik
hava sicaklig1 ortalamasi ile 2011 yil1 karsilastirildiginda uzun yillar ortalamasi 11,5 °c,
2011 yilh 10,3 °c bulunmustur. Burada en diisiik sicaklik verileri bakimindan 2011
yilinin uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Deneme kirag alanlara yonelik bir ¢alisma oldugu i¢in sulama yapilmamaistir.
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Cizelge 3.1. Konya ilinde 2011y1l1 yetisme dénemine ve uzun yillara (1970-2011) ait baz1 meteorolojik

degerler
Aylik Yagis Miktar1 Aylik Sicakhk Aylik En Yiiksek Aylik En Diisiik Sicakhik
Ortalamas1 (mm) Ortalamasi(C®) Sicaklik Ort.(°C) Ortalamasi(°C)

Uzun 2011 Uzun 2011 Uzun 2011 Uzun 2011

Ay | ar Yillar Yetisme Yillar Yetisme Yillar Yetisme Yillar Yetisme
Doénemi Donemi Doénemi Donemi

Mart 25,8 35,4 5,8 5,2 12,1 10,8 0,1 -0,02
Nisan 38.1 67,1 11,0 94 17,4 14,7 4,6 43
Mayis 41,1 64 15,7 13,9 22,3 14,75 19,8 8,1
Haziran 23,9 62,6 20,3 19,1 26,9 25,9 13,0 12,5
Temmuz 78 4 237 253 30,3 32,2 16,3 17,6
Agustos 58 3,6 23.1 233 30,1 30 15,8 16,6
Eylul 10,4 0,8 18,7 19,7 26,2 26,2 11,4 13
Toplam 152 2375 118 115,9 165 160 81 72
Ortalama | 21,8 33,9 16,9 16,5 23,6 22,8 11,5 10,3

Sekil 3.13.’te ise aylik yagis toplamlarinin 2011 yili ve uzun yillardaki

miktarlarinin karsilastirilmasi grafik olarak verilmistir.
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Sekil 3.13. Aylara gore yagis ortalamalar1 karsilastirmasi

Grafikte gorildiigii tizere Konya, 2011 yili Mart-Haziran doneminde uzun yillar

ortalamasinin iizerinde yagis almistir.

Sekil 3.14.te aylara gore sicaklik ortalamalari, 2011 yili ve uzun yillara gore

karsilastirilmistir.
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Sekil 3.14. Aylara gore sicaklik ortalamalar1 karsilagtirmasi
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2011 yilinda Mart ayma kadar mevsim normallerinin iizerinde giden sicaklik

Mart ayindan itibaren Haziran ay1 ortalarina kadar mevsim normallerinin altinda

seyretmistir. Bunda yagislarin uzun yillar ortalamasina gore daha fazla ve sik olmasi

etkili olmustur. Haziran ay1 ortasindan itibaren yagislar kesilmis, buna bagli olarak

sicaklik artmig ve uzun yillar ortalamasininiizerine ¢ikmuistir.

3.1.3.Deneme sahasinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi deneme arazisine ait toprakanalizleri Cizelge 3. 2’de

verilmigtir.

Cizelge 3. 2. Aragtirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Analiz Ad1 Metod Birimi Sonug Yorum

Biinye Saturasyon % 60,412 Killi-Tinlt

pH Saturasyon 7.79 Hafif alkalin
EC(Tuz) Saturasyon mhos/cm 1.555605 Tuzsuz
Kireg(CaCo3) Kalsimetrik % 64,52907 Cok fazla kiregli
Organik madde W.Black % 1.803889 Az

Fosfor Olsen Spec. Kg P2057da. 7,423722 Orta

Potasyum A.Ac.-AAS Kg K20/da. 55,20625 Cok yiiksek

*Toprak Analizleri BSK (BiiyiikSariKulak) Analiz Laboratuarinda yapilmigtir.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni

Tiim denemeler, ““ Boliinen Parseller” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak

kurulmus, dort farkli ekim zamani uygulanmaistir.

Sekil 3.15. Deneme parsellerinin hazirlanmasi

Tohumlar, tarladaki deneme parsellerine ilkbahar doneminde 05 Mart, 20 Mart,
5 Nisan ve 16 Mayis tarihlerinde elle ekilmistir. Dordiincii ekim zamani olarak
planlanan20 Nisan tarihinde yagistan dolay1 toprak hazirligi ve ekim imkani olmamistir.
Bu nedenle 4. ekim 16 Mayis tarihinde uygulanmustir.

Her parsel arasina 50 cm aralik verilmistir. Denemede parsel alan1 7,2 m? olup,
ekimde sira arast 17.5 cm, siraiizeri 5 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Denemede

bitkilerin i¢inde gelisen yabanci otlar periyodik olarak elletemizlenmistir. Yabanci ot ve
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bocek ilact kullanilmamistir. Deneme kuru sartlardayiritildigi i¢in herhangi bir

sulama ve giibreleme yapilmamustir.

% “
-

Sekil 3.16. Bitkilerin arsellere ekimi

3.2.2. Arastirmada incelenen o6zellikler

Bu denemede verim ile gerekli morfolojik 6l¢iim ve kimyasal analizlerasagida

belirtilen metotlara gére yapilmustir.
3.2.2.1. Hasat oncesi belirlenen ozellikler

Hasattan Once; ¢ikis zamani, ¢igeklenme zamani, bitki boyu, kimyon, kisnis ve
rezenede semsiye sayisi ile ilk semsiye yiiksekligi, cemende bakla sayisi ile ilk bakla
yiiksekligi, ¢corekotunda kapsiil sayisi ile ilk kapsiil yiiksekligine bakilmistir.

3.2.2.1.1. Cikis zamam (giin)

Bitkinin ekim iletoprak yiizeyine ¢iktig1 siire toplamudir.



Sekil 3.17. Cikis yapan tibbi bitkilerin goriiniimii

3.2.2.1.2. Ciceklenme zamani (giin)

Bitkinin ilk ¢iceklerin goriilmeye basladig siiredir.
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3.2.2.1.3. Bitki boyu (cm)

Bitki gelisiminin en iist seviyede oldugu donemde her parselden tesadiifen
secilen 10 bitkide toprak yiizeyi ile bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan

yiikseklikdlciilerek tespit edilmistir.

oo

Sekil 3.19. Boylanmus bitkiler



53

3.2.2.1.4. Cicek (semsiye-kapsiil-bakla) sayis1 (adet/bitki)

Her parselde bulunan 10 adet bitkinin semsiyeleri-kapsiilleri-baklalar1 sayilarak

bulunmustur.

/e _/  N
Sekil 3.20. Meyve baglamis ¢cemen b

itkisi
3.2.2.1.5. Ik semsiye, ilk bakla, ilk kapsiil yiiksekligi (cm)

Her parseldeki 10 bitkinin en alttaki semsiye-bakla-kapsiillerinin yerden

yiiksekligi olciilerek bulunmustur.

Sekil 3.21. Hasat donemine gelen bitkiler
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3.2.2.2. Hasat sonrasi belirlenen ozellikler

Hasat sonrasinda; her parsel igin parsel verimi (g), dekar verimi (kg), 1000
tohumagirligi (g), kisnig, anason ve rezenede ugucu yag orant (%) ve ugucu yag
bilesenleri (%), cemen ve ¢orekotunda sabit yag verimi (%) ve sabit yag bilesenleri (%)

belirlenmistir.

Sekil 3.22. Deneme parsellerindeki tibbi bitkilerin genel goriiniigii

3.2.2.2.1. Parsel verimi (g)

Her bir parselden kenar tesirleri atildiktan sonra elde edilen tohum

miktaridir.Bitkilerin parsel verimlerinden hareketle dekar verimleri hesap edilmistir.

3.2.2.2.2. Dekara verim (kg)

Her bir parselden elde edilen tohum veriminin 1000 m?’ye gore hesaplanmis
halidir.
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3.2.2.2.3. Bin dane agirhg (g)

ISTA kurallarina gore 100’er adet tohum 4 tekerriirlii olarak sayilmis ve hassas

terazide tartilarak tespit edilmistir.

3.2.2.2.4. Ugucu yag verimi (%0)

Her parsele ait tohumlardan 100 g numune alinmis ve su distilasyonu metodu ile

ucucu yag oranlariyiizde olarak belirlenmistir.

3.2.2.2.5. Ugucu yag bilesenleri (%)

Ugucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla GC-MS cihaz1 kullanilmistir. Her
bitkiye ait ugucu yag bilesenlerini belirlemede asagidaki kosullarda galigilmistir.

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi

Cihaz: Agilent 6890N Network GC system combined with Agilent 5973
Network 30 Mass Selective Detector (GC-MS Agilent)

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary;60.0mx0.25mmx0.25 m)

Tasiyic1 Gaz: Helyum

Akis Hizi: 1.2 ml/min

Enjeksiyon Hacmi: 1 pl

Split Orani: 50:1

Enjektor Sicakhgi: 250°C

Sicaklik Programa:

Sicaklik Artig Orant Tutulma Zaman1 ~ Total Zaman
60 - 10 10
220 4 10 60
240 1 - 80

3.2.2.2.6. Sabit yag verimi (%)

Her parsele ait tohumlardan 100 g numune alinmis vesokselety

diizenegindeekstraksiyon isleminin sonucu sabit yag oranlariylizde olarak belirlenmistir.
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Cemen ve ¢orekotunun her bir parselinden alinan tohum numunelerinin bir
¢oziicii ile (n-hekzanveya petrol eteri) ekstrakte edilmesi, daha sonra da ¢oziicliniin

uzaklastirilmasiyla kalan kalintinin tartilmasi ilkesine dayanir.

Sekil 3.23. Sabi yagin ekstrasyonu

Omek iyice homojen hale getirilir ve 5 g numune petri kutusuna
alinir.Gidatirlinlerinde nem tayini yontemi ile kuru madde analizi yapilir. Kurutulan
numunedrnek kabindan kullanilan ¢oziicii yardimiyla aliarak kartusa yerlestirilir.
Kurutmakabinda kalan kalintilar ¢oziicii ile 1slatilmis pamukla iyice siyrilip pamukta
kartusunigerisine yerlestirilir.

Hazirlanan  kartus soxhlet govdesi ekstraksiyon tiipiiniin  igerisine
yerlestirilir.Sabit tartima getirilmis ekstraksiyon balonlar1 (M1) extraksiyon tiipiiniin
altinayerlestirilir. Soxhlet aletinin ekstraksiyon tiipiine bir kere sifon yapacak ve tekrar
yartya kadar dolduracak ¢6ziicii koyulur. 4 saat ekstrakte edilir.

Ekstraksiyon sonunda ig¢inde ¢Oziicii bulunan balon alinarak evaporatore
baglanir.Coziiciisii uzaklastirilir. Daha sonra balon 105°C’a ayarli etiivde 1 saat tutulur.

Desikatorde oda sicakligina getirilerek sogutulur ve tartim alinir (M2).

Hesaplamalar su sekilde yapilmistir:

%Yag=[ (M2- M1) / m] x 100

M1 =Sabit tartima getirilmis balonun agirligi (g).

M2 = Sabit tartima getirilmis balonun agirhigi + Kalintt agirligi (9).

m = Alinan 6rnegin agirhigi(g).
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3.2.2.2.7. Sabit yag bilesenleri tayini

Cemen ve c¢orekotubitkisinin tohumlarindaki sabit yag bilesenleri tayini; GC-
MS’deasagidaki verilen Avrupa Farmakopesinden alinan ydnteme gore yapilmistir.
Tohum sabit yag bilesenlerini elde etmek igindncelikle elde edilen sabit yag
esterlestirme islemine tabi tutulmustur.

Esterlestirme asagidaki kosullarda yapilmustir.

-Oncelikle 450 mg (0,45 gr) yag numunesi 50 ml’lik balon jojeye tartilir.

-Bunun {izerine 12 ml 0,5 N metanollii NaOH ilave edilir. Su banyosunda
(yaklagik80°C sicaklikta) yag damlaciklari ¢ozeltiye karigincaya kadar calkalanarak
beklenir.

Sabunlasma ger¢eklesince karisim su banyosundan alinir.

-Uzerine 20 ml BFs /MeOH ilave edilir ve bunzen bekinde kaynatilir.
Birazfokurdayinca karisim bunzen bek alevinden alinir.

-Soguduktan sonra doymus NaCl ¢ozeltisi ile balon jojenin 50 ml ¢izgisine
kadartamamlanir. Bu sirada st kisimda yag damlaciklart birikir. Bu biriken
yagdamlaciklarini almak i¢in 1 ml hekzan ilave edilir, kapag1 kapatilan balonjoje 10-15
kez ters diiz edilir. Faz ayrimi1 gergeklestikten sonra en iist kisim alinarak viyaleaktarilir
ve GC-MS’e okutulmak iizere verilir.

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi

Cihaz: Agilent 6890N Network GC system combined with Agilent 5973
Network 30 Mass Selective Detector (GC-MS)

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary;60.0mx0.25mmx0.25m)

Tasiyic1 Gaz: Helyum

Akis Hizi: 1.2 ml/min

Enjeksiyon Hacmi: 1 pl

Split Orani: 30:1

Enjektor Sicakhgi: 250°C

Sicaklik Programi:Cizelge 3.3.’te verilmistir.
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Cizelge 3.3.Sicaklik Zamani

Sicaklik(°C)  Artig Oran1(°C/dk)  Tutulma Zamani(dk)  Total Zaman(dk)

60 -- 1 1

185 10 1.0 145
200 5 10 275
220 5 20 51.5

Tarama Arahg (m/z): 35-450 atomic mass units (AMU)
Iyonlastirma: Elektron bombardimani (EI - 70 eV)
Sabit yag bilesenlerinin tespiti, Famed 23, Wiley ve Nist Mass Spektral

kiitliphanesinin verileri esas alinarak yapilmistir.

Sekil 3.24. GC-MS Agilent cihaz1

3.2.2.2.8. istatistiki analiz ve degerlendirmeler

“Boliinen Parseller” deneme desenine gore varyans analizleri yapilmis ve bu
analize gore istatistiki olarak 6nemli ¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler LSD’ye
gore gruplandinlmustir. Istatistiki degerlendirmeler JMP 8 paket programindan

yararlanilarak yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Anason (Pimpinella anisum L.)

4.1.1. Anason bitkisi ¢cikis zamam (giin)

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢ikis zamanlarina ait

ortalama degerler Cizelge 4.1.’de ve Sekil 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢ikis zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Cikis Zamani**
1. EZ 26¢C
2. Ez 35a
3. EZ 30b
4. E.Z 20d
LSD:0,01 ** Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli

degildir.
Anason bitkisinin ekim zamanlarma gore c¢ikis zamanlar1 arasindaki farklilik

onemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda toprak yiizeyine ¢ikmis, bunu 1.,
3. ve 2. ekim zamanlari izlemistir. Cikis siiresi ile hava sicakliklarinin dogrudan iliskisi
oldugundan havanin yagish ve soguk oldugu 3. ve 2. ekim zamanlarinda ¢ikis
gecikmistir. Buna gore topragin tavli ve havanin sicak oldugu ilk firsatta ekim yapilmasi
gerektigi sdylenebilir.

Literatiirlerde ¢ikis zamanlarina ait bilgiye rastlanmamustir.
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Sekil 4.1. Anason bitkisi ¢ikis zamani1 grafigi
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4.1.2.Anason bitkisi ¢iceklenme baslangic zamani (giin)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin toprak yiizeyine ¢ikistan itibaren farkli
ekim zamanlarina gore belirlenen ¢igeklenmeye baslama zamanlarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.2.’de ve Sekil 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.4. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢iceklemeye baslama zamanina ait
ortalama degerler (giin)

Ekim Zamani Ciceklenme Zamani
1. EZ 49 a
2. EZ 43b
3. EZ 40c
4, E.Z 28 d

LSD: 0,01 ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gére dnemli
desgildir.

Anason bitkisinin ekim zamanlarina gore c¢iceklenme zamanlari arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda ¢igeklenmeye baglamis,
bunu 3., 2. ve 1. ekim zamanlar1 izlemistir. Buna gore bitkinin sicak havada generatif

gelismesini hizlandirdig1 s6ylenebilir.
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Sekil 4.2. Anason bitkisi giceklenmeye baslama zamani grafigi
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4.1.3. Anason bitkisi ilk ¢icek (semsiye) yiiksekligi (cm)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina goére
belirlenen ilk semsiye yiiksekliklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de, ilk

semsiye yiiksekligine ait ortalama degerler Cizelge 4.4.’da ve Sekil 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk semsiye yiiksekligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 740,22417 148,045 24,8919
Tekerriir 2 28,52167 14,260835 0,1717
Ekim Zamani 3 711,70250 237,234166 0,0002*
Hata 6 35,68500 5,948 P>F
Genel 11 775,90917

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 8,181

Cizelge 4.4. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk semsiye yiiksekligine ait
ortalama degerler (cm)

Ekim Zamani Ik Semsiye Yiiksekligi
1. EZ 36,9 a **
2. EZ 35,6 a
3. EZ 29,3b
4. E.Z 17,4 c

LSD: 1,22, ** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Anason bitkisinin ekim zamanlarina gore ilk semsiye yiikseklikleri arasindaki
farklilik ilk 2 ekim zamanmi arasinda Onemsiz, 3. ve 4. ekim zamani i¢in Gnemli
bulunmustur. 4. ekim zamaninin ilk semsiye yiiksekliginin diisiik kalmasinda yetersiz
toprak neminin etkili oldugu sdylenebilir. Mekanizasyon agisindan 4. ekim zamaninda

ekilen anason bitkisi i¢in olumsuzluk olusturabilir.
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Sekil 4.3. Anason bitkisi ilk semsiye yiiksekligi grafigi

4.1.4. Anason bitkisi ¢icek (semsiye) sayis1 (adet/bitki)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki basina semsiye sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.°de,
bitki basmma semsiye sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da ve Sekil 4.4.°de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bitki basina semsiye sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 3,335 0,667 1,5363
Tekerriir 2 2,555 1.2775 0,1287
Ekim Zaman1 3 0,780 0,26 0,6389
Hata 6 2,605 0,434167 P>F
Genel 11 5,940 0,3061

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,470652142

Cizelge 4.6. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki basina semsiye sayisina ait
ortalama degerler (adet)

Ekim Zamani Semsiye sayist
1. EZ 10a
2. EZ 1,46 a
3. EZ 0,96 a
4. E.Z 1,56 a

LSD: 1,31643758, ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore
6nemli degildir.
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Anason bitkisinin ekim zamanlarina gore semsiye sayilari arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir. Bu durum bitki koklerinin derinlere inme kabiliyetinde olmast,
dolayisiyla toprak neminden daha iyi faydalanmasi ve farkli ekim zamanlarina gore

sicakligin  semsiye olusturma sayis1 Ozelligi lizerine etkinin olmadigindan

kaynaklanabilir.
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Sekil 4.4. Anason bitkisi bitki basina semsiye sayisi1 grafigi

Arslan ve ark. (1998)’min farkli orijinli anason (Pimpinella anisum 1.)
populasyonlarinda verim ve verim Ozelliklerinin arastirilmasi ile ilgili ¢alismalarinda

semsiyecik sayis1 15.3-22.20 adet/bitki olarak bulunmustur.

4.1.5. Anason bitki boyu (cm)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.de, bitki boyuna ait
ortalama degerler Cizelge 4.8’de ve Sekil 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 5 902,91500 180,583 30,8206
Tekerriir 2 41,40500 20,7025 0,0968
Ekim Zamamn 3 861,51300 287,17 0,0001*
Hata 6 35,15500 5,859 P>F
Genel 11 938,0700 0,0003*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,0779
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Cizelge 4.8. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait ortalama degerler

(cm)
Ekim Zamani Bitki Boyu
1. EZ 40,5a
2. EZ 36,1a
3. EZ 295b
4. E.Z. 18,0 ¢

LSD: 4,8360, ** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gére énemli
degildir.

Anason bitkisinin ekim zamanlarina gére bitki boyu arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. 1., 2. ekim zamanlarinin kendi aralarinda bitki boyu agisindan bir fark
bulunmamigken 3. ve 4. ekim zamani farklilik arzetmistir. Bitki boyu hasadin
bicerdoverle yapilabilmesinde ©nemli oldugundan, anason ekimlerinin miimkiin
oldugunca erken yapilmast verim ve diger Ozellikleri bakimindan da Onem arz
etmektedir.

Ipek ve ark. (2004)’nin anasonda yaptiklari calismalarinda bitki boyu 44.7-50.2
cm olarak bulunmustur.

Arslan ve ark. (1998)’min farkli orijinli anason (Pimpinella anisum L.)
populasyonlarinda verim ve verim 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda bitki boyu
44.2-58.9 cm olarak bulunmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢drekotunun verim ve bazi agronomik Ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢aligmalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. ki

yilin ortalamasi olarak anasonda 35.80 cm olmustur.

45
40
357
30
257
207
154
107

Bitki Boyu (cm)

1.EZz 2EZ 3.EZ A4EZ
Ekim Zamam

Sekil 4.5. Anason bitki boyu grafigi
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4.1.6. Anason bitkisi vejetasyon siiresi(giin)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen hasat zamanina ait ortalama degerler Cizelge 4.9°da ve Sekil 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen hasat zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamam Hasat Zamani
1. EZ 148 a
2. EZ 145 b
3. EzZ -
4, E.Z. -

LSD:0, 01** Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
desildir.

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore hasat siireleri arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. 1. ekim zamaninda hasada gelme siiresi 2. ekim zamanima gore
daha uzun olmustur. 3. ve 4. ekim zamanlarinda verim alinamamistir. Ekim zamani
ilerledikce hasada erme siiresinin kisalmis ancak verim alinamadigindan bu durum

avantaj olmaktan ¢ikmistir.
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Sekil 4.6. Anason bitkisi hasat zamani grafigi
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4.1.7. Anason bitkisinde dekar verimi (kg)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina goére
belirlenen dekara verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da, dekar verimine

ait ortalama degerler Cizelge 4.11.’de ve Sekil 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi
Model 3 83,02480 27,6749 0,6791
Tekerriir 2 73,091733 36,5458665 0,5272
Ekim Zamani 1 9,933067 9,933067 0,6704
Hata 2 81,50013 40,7501 P>F
Genel 5 164,52493 0,6415

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,5634971497

Cizelge 4.11. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen dekara verime ait ortalama

degerler (kg)
Ekim Zamani Dekara Verim
1. E.Z 11,3 a
E.Z 8,7a

2.
3. EZ -
4. E.Z -

LSD: 22,42614325, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar %1 seviyesine gore
onemli degildir.

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarma goére dekara tohum verimleri
arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. 3. ve 4. ekim zamanlarinda
verim alinamamuistir.

Bizim ¢alismamizda ¢iceklenme ¢ok iyi olmasina ragmen verimin diisiik (8.76-
11.34 kg/da.) kalmasinin en 6nemli nedeni ¢igeklenme zamaninda esen sicak ve kuru
riizgarlardir. Karayel riizgarlart bitki ciceklerindeki suyu ugurarak disi organlar
kurutmus, cicekler toz haline gelmis, dolayisiyla déllenme ve tohum baglama oldukca
az olmustur.

Ipek ve ark. (2004) nin Ankara’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda tohum verimi 48.5-
81.8 kg/da olarak bulunmustur.

Arslan ve ark. (1998)’min farkli orijinli anason (Pimpinella anisum I.)
populasyonlarinda verim ve verim 6zellikleri {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda tohum

verimi 56.5-88.9 kg/da. olarak bulunmustur.
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Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik oOzelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki

yilin ortalamasi olarak dane verimi anasonda 9.75 kg/da. olmustur.
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Sekil 4.7. Anason bitkisi dekara verim grafigi

4.1.8. Anason bitkisi bin dane agirhg (g)

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bin dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de, bin dane

agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.13’de ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamast

Model 5 16,254167 3,25083 90,7209
Tekerriir 2 0,071667 0,0358335 0,4219
Ekim Zamani 3 16,182500 5,39416666666 <,0001*
Hata 6 0,215000 0,03583 P>F
Genel 11 16,469167 <,0001*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0.16342



68

Cizelge 4.13. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bin dane agirliklarina ait
ortalama degerler (g)

Ekim Zamani B.D.A.
1. EZ 24a
2. E.Z 22a
3. EZ -
4. E.Z -

LSD: 0,03781, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarma goére bin dane agirliklar1 arasindaki
farklilik istatistiki agidan Onemli bulunmamistir. 3. ve 4. ekim zamanlarinda verim
alinamamustir.

Ipek ve ark. (2004)’nin calismasinda bin tohum agirligi 4.01-5.46 g olarak
bulunmustur.

Arslan ve ark. (1998)’min farkli orijinli anason (Pimpinella anisum L.)
populasyonlarinda verim ve verim 6zelliklerinin arastirilmasina yonelik ¢aligmalarinda
bin dane agirlig1 5.39-4.0 g olarak bulunmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢Orekotunun verim ve bazi agronomik oOzelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farklr yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. Iki

yilin ortalamasi olarak bin dane agirlig1 anasonda 2.63 g olmustur.
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Sekil 4.8. Anason bitkisi bin dane agirlig1 grafigi
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4.1.9. Anason bitkisi ucucu yag verimi
Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina goére
belirlenen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.14’de, ugucu yag

verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.15°de ve Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.14. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi
Model 3 0,3809333 0,126978 0,2043
Tekerriir 2 0,3425333 0,17126665 0,7840
Ekim Zamani 1 0,03840 0,03840 0,8269
Hata 2 1,24320 0,6216 P>F
Genel 5 1,6241333 0,8864

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,243588852

Cizelge 4.15. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait ortalama

degerler (%)
Ekim Zamani % Yag Oran
1. EZ 3,31 a**
EZ 3,15a

2.
3. EZ -
4. E.Z -

LSD: 2,769787911, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar %1 seviyesine gore
onemli degildir.

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore ugucu yag verimleri arasindaki
farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamuistir. 3. ve 4. ekim zamanlarinda verim
alinamamustir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik &zelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak ugucu yag orani anasonda %12.52 olmustur.

Arslan ve ark. (2004)’nin yaptiklart Tirk anasonu iizerine yaptiklari ¢aligsma
sonuclarina gore anason populasyonlarinin ugucu yag oranlart %1.3-3.7 arasinda
degismistir.

Tanker ve Izgii (1988) ile Satibese ve ark. (1994) 'nin bildirdigine gore anason
cesitlerinde ugucu yag miktar1 % 1.5-6 ml/gr olarak degismektedir. Ulkemizin en
kaliteli anasonu olarak bilinen Cesme orijinli tohumlarla yapilan denemede ugucu yag

miktarlar1 kirag yerde yetistirilenlerde %3.2; sulak yerde yetistirilenlerde ise %2.5



70

olarak bulunmustur. Satibese ve ark. (1994) anason tohumlarindan elde edilen ugucu
yag miktarini, kuru madde iizerinden en yiliksek Tavsanli 6rneginde %3.14; en diisiik
Burdur 6rneginde %2.45 olmak iizere ortalama %2.80 bulmuslardir. Calismamizda
ortaya ¢ikan %3.31 ve % 3.15’lik ugucu yag miktarlari literatiir ile 6rtiismektedir.

Ipek ve ark. (2004)’nin Ankara sartlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada ugucu yag
orant % 2.09-3.11 olarak bulunmustur.

0zel(2009)’in farkli olgunlasma dénemlerinde hasat edilen anasonun ugucu yag
verimi ve bilesenlerindeki degisiklikler {izerine Sanlurfa sartlarinda yiiriitiilen
caligmasinda bitkileri 10 farkli donemde hasat edilmistir. En yiiksek ugucu yag verimi
ve bileseni 1. ve 2. hasatta elde edilmistir. Bu ¢alismada ugucu yag oran1 % 2.38-4.60

arasinda degismistir.

3,5
3
2,57
2-

1,57

Ugucu Yag Miktari (%)

1EZ 2EZ 3.EZ 4EZ

Ekim Zamani

Sekil 4.9. Anason bitkisi ugucu yag miktart grafigi

4.1.10. Anason bitkisi u¢ucu yag bilesenleri

Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarmma gore
belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16°da, ugucu
yag bilesenlerine ait ortalama degerler RI ile birlikte Cizelge 4.17°de ve Sekil 4.10°da

verilmigtir.
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Cizelge 4.16. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 3 10,299516 3,43317 0,6729
Tekerriir 2 6,023812 3,011906 0,6288
Ekim Zamani 1 4,2757042 4,2757042 0,4566
Hata 2 10,204817 5,10241 P>F
Genel 5 20,504333 0,644

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%:0,0243

Cizelge 4.17. Anason bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ugucu yag ana bileseni Trans-
anethole’e ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamani RI % Trans- RI % p- RI %Gamma-
anethole Orani Allylanisole himachalene
1. EZ 1850 92,0a 1679 1,88a 1712 2,11a
2. EZ 1851 93,7a 1679 244a 1712 175a
3. EZ - - - - - -
4. E.Z - - - - - -

LSD: 7,9355, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
desildir.

Anason bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore ugucu yag bilesenleri arasindaki
farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. 3. ve 4. ekim zamanlarinda verim
alinamamustir.

Calismamizda anason ugucu yag iceriginde %92,083 ve %93,771 oraninda
bulunan Trans-anethole miktar1 Satibese ve ark.(1994)’nin belirttikleri %94.7°lik orana
yakindir.

0zel(2009)’in farkl1 olgunlasma donemlerinde hasat edilen anasonun ugucu yag
verimi ve bilesenlerindeki degisiklikler {izerine Sanlurfa sartlarinda yiiriitiilen
calismasinda bitkileri 10 farkli donemde hasat edilmistir. En yiiksek ucucu yag verimi
ve bileseni 1. ve 2. hasatta elde edilmistir. Anethol miktar1 % 85.14-92.18 araliginda
olmustur.

Ullah ve Honermeier (2012)’in Almanya’da farkli ekolojik kosullarda yaptiklari
caisma 1 Nisan’da ekilen anasonda daha yliksek verim alindigim
gostermistir. Anasonun ugucu yag konsantrasyonuna, bitki yogunlugu ve ekim
zamaninin hicbir kayda deger etkisinin olmadigini1 géstermistir.

Arslan ve ark. (2004)’nin yaptiklari ¢alismada ugucu yaglarin ana bileseni olan

trans-anetol oran1 % 78.63-% 95.21 arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 4.10. Anason bitkisi ugucu yag bilesenleri grafigi
4.2. Cemen (Trigonella foenum-graceum L.)bitkisinin analizi
4.2.1. Cemen bitkisi ¢cikis zamam (giin)
Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen ¢ikis zamanlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.18.’de ve Sekil 4.11.’de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢ikis zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Cikis Zamani
1. EZ 20a
2. E.Z 20a
3. E.Z 9b
4, E.Z. 5¢

LSD:3,9405, ** Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.
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Cemen bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢ikis zamanlar1 arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda toprak yiizeyine ¢ikmisg, bunu 3.,
2. ve 1. ekim zamanlar izlemistir. 1. ve 2. ekim zamanlar1 arasinda ¢ikis acisindan bir
fark olmamistir. Cikis siirecinde yeterli ve diizenli nemi bulmak sartiyla bitkinin yiiksek

toprak sicakligini sevdigi sdylenebilir.
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Sekil 4.11. Cemen bitkisi ¢ikis zamani grafigi

4.2.2. Cemen bitkisi ciceklenme baslangic zamam (giin)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin toprak yiizeyine g¢ikistan
itibaren farkli ekim zamanlarina goére belirlenen ¢igeklenmeye baslama zamanlaria ait

ortalama degerler Cizelge 4.19.’da ve Sekil 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ¢igeklenmeye baslama zamanina
ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamani Cigeklenme Zamani
1. EZ 41c¢
2. E.Z 44 b
3. E.Z 49 a
4. E.Z 37d

LSD:0,01 ** Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Cemen bitkisinin ekim zamanlarina gore ciceklenme zamanlari arasindaki

farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda ¢igeklenmeye baglamis,
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bunu 1., 2. ve 3. ekim zamanlar izlemistir. Buna gore bitkinin sicak havada ve

vegetatif gelismenin yeterli oldugu doneminde generatif gelismesini hizlandirdigi

sOylenebilir.
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Sekil 4.12. Cemen bitkisi ¢iceklenmeye baglama zamani grafigi

4.2.3. 1k bakla yiiksekligi (cm)

4.EZ

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére

belirlenen ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20.’de, ilk bakla

yiiksekligine ait ortalama degerler Cizelge 4.21°de ve Sekil 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ilk bakla yiiksekligine ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 492,6808 98,5362 15,712
Tekerriir 2 261,3316 130,6658 0,002*
Ekim Zamani 3 231,3491 77,1163 0,0057*
Hata 6 37,6283 6,2714 P>F
Genel 11 530,3091 0,0022*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,0963
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Cizelge 4.21. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bakla yiiksekligine ait ortalama
degerler (cm)

Ekim Zamani Ik Bakla Yiiksekligi
1. EZ 3l6a
2. E.Z 28,0 ab
3. E.Z 24,5 be
4. E.Z. 19,7 ¢

LSD: 5,0031, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmndaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Cemen bitkisinin ekim zamanlarina gore ilk bakla yiiksekligi arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. 1. ekim zamaninda yiikseklik en fazla olmus, bunu 2., 3. ve 4.
ekim zamanlar1 izlemistir. Bakla yiliksekligi hasadin bigerdoverle yapilabilmesinde
onemli oldugundan 1. ekim zamaninda ekimin gerektigi soylenebilir.

Cemende ilk bakla yiiksekligi, Kan ve Miilayim (2006)’in farkli giibre dozu
uygulamas: ile yaptiklar1 calismada 17.85 cm, Kizil ve Arslan (2003)’in ekim
normlarina gore yaptiklart c¢aligmada 16.54-19.31 cm olarak bulunmus olup, bu

calismamizda 31.66-19.76 cm araligina ulasilmistir.
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Sekil 4.13. Cemen bitkisi ilk bakla yiiksekligi grafigi

4.2.4. Bakla sayisi (adet/bitki)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina goére
belirlenen bitki bagina bakla sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de, bakla

sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.23’de ve Sekil 4.14.’de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bakla sayisina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 5 294,7683 58,9537 21,0946
Tekerriir 2 2,5516 1,2758 P>F
Ekim Zamant 3 292,2166 97,4055 0,6538
Hata 6 16,7683 2,7947 0,0003*
Genel 11 311,5366 0,001*

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,1917

Cizelge 4.23. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bakla sayisina ait ortalama

degerler (adet/bitki)
Ekim Zamani Bakla Sayisi
1. EZ 15,7 a
2. EZ 92b
3. EZ 8,0b
4. E.Z 18¢c

LSD: 3,3397, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
desildir.

Cemen bitkisinin ekim zamanlarina gore bakla sayis1 arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. 1. ekim zamaninda bakla sayist en fazla olmus, bunu 2 ile 3. ekim
zamanlari, son olarakta 4. ekim zamanlar1 izlemistir. Bakla sayist ile verim dogrudan
iligkili oldugundan 1. ekim zamaninda ekimin gerektigi sdylenebilir.

Cemende bitki basina bakla sayisi, Kan ve Miilayim (2006)’in farkli giibre dozu

uygulamasi ile yaptiklar1 ¢alismada 9.46 adet bulunmus olup, bizim calismamizda 1.

ekim zamaninda 15.766 adede ulagilmistir.
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Sekil 4.14. Cemen bitkisi bitki basina bakla sayist grafigi
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4.2.5. Cemen bitki boyu (cm)
Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24.’de, bitki boyuna ait

ortalama degerler Cizelge 4.25.’de ve Sekil 4.15.’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 2281,7175 456,344 39,6792
Tekerrlir 2 361,655 180,8275 0,0041*
Ekim Zamani 3 1920,0625 640,0208 <,0001*
Hata 6 69,005 11,501 P>F
Genel 11 2350,7225 0,0002*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,0828

Cizelge 4.25. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bitki boyuna ait ortalama degerler

(cm)
Ekim Zamani Bitki Boyu
1. EZ 57,7 a
2. EZ 44,7b
3. EZ 38.,6b
4. E.Z 225¢

LSD: 6,7754, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmndaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Cemen bitkisinin ekim zamanlarina gore bitki boylar1 arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. 1. ekim zamaninda bitki boyu en yiiksek olmusken, 2. ve 3. ekim
zamanlarinin  kendi aralarinda bitki boyu acisindan istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. 4. ekim zamani farklilik arzetmistir. Bitki boyu hasadin bigerdoverle
yapilabilmesinde 6nemli oldugundan ilk 3 zamanda ekimin yapilmas1 gerektigi
sOylenebilir.

Cemende bitki boyu, Kan ve Miilayim (2006)’in farkli giibre dozu uygulamasi
ile yaptiklar1 calismada en yiiksek 56.54 cm, Kizil ve Arslan (2003)’1n ekim normlarina
gore yaptiklar ¢alismada 49.49 - 50.31 cm olarak bulunmus olup, bizim ¢alismamizda
1. ekim zamaninda 57.766 cm bitki boyuna ulagilmistir.

Ozel ve ark. (2009)’nin farkli sira aralig1 ve tohumluk miktarlarinin ¢érekotunda
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisi iizerine yaptiklari ¢alismada bitki boyu 69.07-

88.50 cm olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Cemen bitki boyu grafigi

4.2.6. Cemen bitkisi vejetasyon siiresi (giin)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen hasat zamanina ait ortalama degerler Cizelge 4.26’da ve Sekil 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.26. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen hasat zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Hasat Zamani
1. EZ 135a
2. E.Z 120 b
3. E.Z 110 ¢
4. E.Z. -

LSD:0, 01** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.

Cemen bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore hasat siireleri arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. 1. ekim zamaninda hasada gelme siiresi 2. ve 3. ekim zamanlarina
gore daha uzun olmustur. 4. ekim zamaninda verim alinamamistir. Ekim zamamn
ilerledikce hasada erme siiresinin kisalmis ancak verim de paralel olarak diistiigiinden

bu durum avantaj olmaktan ¢ikmistir.
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Sekil 4.16. Cemen bitkisi hasat zamani grafigi

4.2.7. Cemen bitkisinde dekar verimi (kg)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen dekara verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27.’de, dekar verimine

ait ortalama degerler Cizelge 4.28.’de ve Sekil 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 4 15439,944 3859,99 47,0544
Tekerriir 2 440,413 220,2065 0,1823
Ekim Zamani 2 14999,531 7499,7655 0,0005*
Hata 4 328,129 82,03 P>F
Genel 8 15768,074 0,0013*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,1539

Cizelge 4.28. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait ortalama

degerler (kg)
Ekim Zamam Dekara Verim
1. EZ 116,1a
2. EZ 36,3b
3. EZ 240b
4, E.Z -

LSD: 20,5317, ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.
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Cemen bitkisinin farkli ekim zamanlarina goére dekara tohum verimleri
arasindaki farklilik istatistiki acidan Onemli bulunmustur. 2. ve 3. ekim zamanlari
arasinda fark olmamistir. En yiiksek verim 1. ekim zamaninda alinmis, onu 2. ve 3.
ekim zamanlar izlemistir. 4. ekim zamaninda verim alinamamistir. En yiiksek verimin
alindig1 1. ekim zamaninda ekim yapilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Cemende dekara tohum verimi, Kan ve Miilayim (2006)’in farkli giibre dozu
uygulamasi ile yaptiklar ¢alismada 63.78 kg, Kizil ve Arslan (2003)’1n ¢aligmasinda
147.6-180.5 kg, Tunctiirk ve Ciftci (2011)’in Van kosullarinda farkli ekim zamani,
farkli giibre kaynaklar1 ve bakteri asilamanin etkileri tizerine yaptiklar1 caligmada ise en
yiiksek tohum verimi ¢iftlik gilibresi ve bakteri asilamasi ile 110.16 kg, en diisiik tohum
verimi ise 53.53 kg ile kontrol parsellerinde alinmistir. Herhangi bir sulama ve
giibreleme yapmadigimiz ¢alismamizda ise en yiiksek verim 116.14 kg’a ulasmistir.
Ayrica bizim 1. ekim zamaninda (5 Mart) yakalanan en yiiksek tohum verimini
Tungctiirk ve Ciftci (2011), 1 Nisan tarihli ekilislerinde yakalamislardir.

Cemen bitkisi onceki 3 bitkide (kisnis, rezene, anason) biiylik verim diisiisiine
sebep olan, ciceklenme zamaninda esen sicak ve kuru riizgarlari(karayel) etkilenmeden
atlatmigtir. Bitki ekiminde en 6nemli husus yliksek verim oldugundan, sulama imkan1
olmayan ancak karayel esen yerlerde ¢orekotu ile birlikte dnerilebilecek bir bitki oldugu

ortaya konmustur.
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Sekil 4.17. Cemen bitkisi dekara verim grafigi
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4.2.8. Cemen bitkisi bin dane agirhg (g)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen bin dane agirligina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.29°da, bin dane

agirhigina ait ortalama degerler Cizelge 4.30°da ve Sekil 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.29. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 334,77604 66,9552 61,9040
Tekerriir 2 1,96875 0,984375 0,4516
Ekim Zamani 3 332,80729 110,935763333 <,0001*
Hata 6 6,48958 1,0816 P>F
Genel 11 341,26563 <,0001*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0.114758

Cizelge 4.30. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bin dane agirliklarina ait ortalama

degerler (g)
Ekim Zamani B.D.A.
1. E.Z 13,0a
2. EZ 119a
3. EZ 11,3 a
4, E.Z. -

LSD: 2,07781, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Cemen bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére bin dane agirliklari arasindaki
farklilik istatistiki acidan oOnemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Cemende bin dane agirligi, Kizil ve Arslan (2003)’1n ¢alismasinda 15.65-18,80 g
bulunmustur. Kan ve Miilayim (2006)’in farkli giibre dozu uygulamasi ile yaptiklar
caligmada 19.16 g olarak bulunmus, Altuntas ve ark.,(2005)’nin ¢emen tohumlarinin
bazi fiziksel 6zellikleriyle ilgili yaptiklari ¢alismada ise 15.48-16.30 g arasinda degistigi
goriilmiistiir.

Bizim ¢aligmamizda ise 11.33-13.00 g aralifinda kalmistir.
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Sekil 4.18. Cemen bitkisi bin dane agirlig grafigi

4.2.9. Cemen bitkisi sabit yag verimi (%0)

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen sabit yag miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31’de, sabit yag

miktarina ait ortalama degerler Cizelge 4.32°de ve Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.31. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 4 27,527444 6,88186 2,6501
Tekerriir 2 25,624422 12,8122 0,0832
Ekim Zamani 2 1,903022 0,951511 0,7143
Hata 4 10,387378 2,59684 P>F
Genel 8 37,914822 0,1840

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 29,2168

Cizelge 4.32. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait ortalama

degerler (%)
Ekim Zamani % Yag Oramn
1. EZ 6,1 a**
2. EZ 53a
3. EZ 50a
4. E.Z -

LSD:3,6531 ** Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.
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Cemen bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore sabit yag verimleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Kiiciik ve Giirbiiz (1999)’iin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde gelistirilen 7 farkli gemen hatt1 ve bir standart ¢esidin yag oranlari ve yag
asidi bilesenleri lizerine yaptiklari ¢alismanin sonucuna gore yag oranlart %4.01 ile
%5.89 arasinda degisim gostermistir. Bu durum calismamizda ortaya ¢ikan oranlar

(%5.08-%6.15 arasi) desteklemektedir.

Sabit Yag Miktar1 (%)
w
|

1EZ 2EZ 3EZ A4EZ

Ekim Zamam

Sekil 4.19. Cemen bitkisi sabit yag miktar1 grafigi

4.2.10. Cemen sabit yag bilesenleri

Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére
belirlenen sabit yag ana bileseni Linoleik asit’e ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.33.”de, sabit yag ana bileseni Linoleik asit’e ait ortalama degerler Cizelge 4.34.,sabit
yag ana bilesenlerine ait ortalama degerler ise, RI ile birlikte Cizelge 4.35°de ve Sekil
4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.33. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag ana bileseni Linoleik
aside ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 4 23,863586 5,96590 2,3137
Tekerriir 2 13,634936 6,817468 0,1855
Ekim Zamant 2 10,228650 5,114325 0,2521
Hata 4 10,314086 2,57852 P>F
Genel 8 34,177672 0,2182

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%:0,0357

Cizelge 4.34. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag ana bileseni Linoleik
aside ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamani % Linoleik asit Orani
1. EZ 46,4 a
2. EZ 439a
3. EZ 445 a
4. E.Z. -

LSD: 3,6402 , ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.

Cizelge 4.35. Cemen bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag bilesenlerine ait
ortalama degerler (%)

Ekim Zamani RI Myristic RI Palmitic RI Palmitoleic RI Stearic
C14:0 C16:0 C16:1 C18:0
1. EZ 1224 0,15a 1286 110a 1294 0,15a 1571 4,30 a
2. EzZ 1224 0,13a 1285 109a 1294 0,16 a 1566 4,32a
3. E.Z 1224 0,13a 1286 10,6 a 1294 0,16 a 1569 4,56 a
4, E.Z - - - - - - -
RI Oleic RI Linoleic RI Linolenic R1 Arachidic
C18:1 C18:2 C18:3 C20:0
1. EZ 1597 182a 1661 46,4 a 1705 16,7b 1847 10la
2. EzZ 1592 155b 1654 439a 1692 224a 1845 121a
3. EzZ 1594 147b 1657 445a 1747 22,7a 1846 1,38a
4., E.Z - -

Cemen bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore sabit yag bilesenleri arasindaki
farklilik Myristik, Palmitik, Palmitoleik, Stearik, Linoleik ve Arachidik asitler agisindan
onemsiz bulunmustur. Oleic asit 1. ekim zamaninda 2. ve 3. ekim zamanlarina gore
daha yiiksek orandadir. Linoleic asit 2. ve 3. ekim zamaninda en yiiksek olmus bunu 1.
ekim zamani izlemistir. 4. ekim zamaninda verim alinamamaistir.

Hindistan’da yapilan bir arastirmada ¢emen otunun noétr ve polar lipidleri
incelenmistir. Yag asidi profilinde; toplam yag asitlerinin sirasiyla % 16.3 (oleik),%
50(linoleik) ve%?24.4 (linolenik) asitler oldugu goriilmiistiir Chatterjee ve ark., (2010).

Kiiciik ve Giirbiiz (1999)’iin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimiinde gelistirilen 7 farkli cemen hatt1 ve bir standart ¢esidin yag oranlar ve yag
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asidi bilesenleri lizerine yaptiklari ¢alismanin sonucuna gore sabit yag bilesenlerinden
linoleik asit % 44.64, linolenic asit %23.12, oleik asit %19.34 oranlarinda bulunmustur.
Bizim calismamizda ortaya c¢ikan en yiiksek oranlar sirasiyla %46.44, % 22.75, %

18.24’tiir. Bu durum c¢alismamizda ortaya ¢ikan oranlar1 desteklemektedir.
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Sekil 4.20. Cemen bitkisi sabit yag bilesenleri grafigi

4.3. Corekotu (Nigella sativa L.)bitkisinin analizi
4.3.1. Corekotu bitkisi ¢cikis zamam (giin)
Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen

¢ikis zamanlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.36.’da ve Sekil 4.21.’de verilmistir.

Cizelge 4.36. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢ikig zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Cikis Zamani
1. EZ 250a
2. E.Z 250a
3. E.Z 20,0b
4. E.Z 16,0 ¢

LSD:0, 01** Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.
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Corekotu bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢ikis zamanlari1 arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda toprak yiizeyine ¢ikmisg, bunu 3.,
2. ve 1. ekim zamanlar1 izlemistir. 1. ve 2. ekim zamanlarinda ¢ikis agisindan bir fark
olusmamaistir. Cikis siirecinde yeterli ve diizenli nemi bulmak sartiyla bitkinin yiiksek

toprak sicakligini sevdigi sdylenebilir.
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Sekil 4.21. Corekotu bitkisi ¢ikis zamani grafigi

4.3.2. Corekotu bitkisi ciceklenme baslangic zamam (giin)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin toprak yiizeyine ¢ikistan itibaren farkli
ekim zamanlarina gore belirlenen ¢iceklenmeye baslama zamanlarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.37.’de ve Sekil 4.22.”de verilmistir.

Cizelge 4.37. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢igeklenmeye baglama
zamanina ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamani Ciceklenme Zamani
1. EZ 40,0b
2. E.Z 35,0d
3. EZ 36,0 c
4, E.Z. 42,0a

LSD:0, ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Corekotu bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢iceklenme zamanlari arasindaki

farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki en hizli 2. ekim zamaninda ¢i¢ceklenmeye baslamas,
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bunu 3., 1. ve 4. ekim zamanlar1 izlemistir. Buna gore bitkinin serin havada generatif

gelismesini etkili bir sekilde gergeklestirdigi sdylenebilir.
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Sekil 4.22. Corekotu bitkisi ¢igeklenmeye baslama zamani grafigi

4.3.3. 1k kapsiil yiiksekligi (cm)

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére belirlenen
ilk kapsiil yliksekligine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.38.°de, ilk kapsiil
yiiksekligine ait ortalama degerler Cizelge 4.39°da ve Sekil 4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk kapsiil yiiksekligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 1011,2317 202,246 20,0492
Tekerriir 2 56,40167 28,2008 0,1387
Ekim Zamani 3 954,83 318,2766 0,0005*
Hata 6 60,5250 10,088 P>F
Genel 11 1071,7567 0,0011*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,103

Cizelge 4.39. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk kapsiil yiiksekligine ait
ortalama degerler (cm)

Ekim Zamani Ik Kapsiil Yiiksekligi
1. EZ 41,6 a
2. EZ 30,9Db
3. EZ 33,7Db
4. E.Z 16,9 ¢

LSD: 6,3454, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.
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Corekotu bitkisinin ekim zamanlarina gore ilk kapsiil yiiksekligi arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. 1. ekim zamanina ait kapsiil yliksekligi en fazla olmus,
bunu 2 ile 3. ekim zamanlar1 izlemis, en son 4. ekim zamani gelmistir. Mekanizasyona
uygun bir bitki olan ¢orekotunun bigerdéverle hasat edilebilmesi i¢in miimkiin mertebe

erken ekilmesi gerektigi sdylenebilir.

[k Kapsiil Yiiksekligi (cm)
=
q
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EKIM ZAMANI

Sekil 4.23. Corekotu bitkisi ilk kapsiil yiiksekligi grafigi

4.3.4. Kapsiil sayisi (adet/bitki)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
bitki basmna kapsiil sayisina ait varyans analiz sonuclart Cizelge 4.40.’da, kapsiil

sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.41°de ve Sekil 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.40. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen kapsiil adedine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 135,6291 27,1258 4,5143
Tekerrir 2 24,0 12 0,2164
Ekim Zamani 3 111,6291 37,2097 0,0288*
Hata 6 36,0533 6,0089 P>F
Genel 11 171,6825 0,047*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,6245
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Cizelge 4.41. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen kapsiil sayisina ait ortalama

degerler (adet)
Ekim Zamani Bitki Bagina Kapsiil Adedi
1. EZ 9,0a
2. EZ 3,0b
3. EZ 25hb
4. E.Z 1.1 bc

LSD: 4,8974, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Corekotu bitkisinin ekim zamanlarina gore bitki basina kapstil sayisi1 arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. 1. ekim zamanina ait kapsiil sayist en fazla olmus, bunu 2
ile 3. ekim zamanlari izlemis, en son 4. ekim zamani1 gelmistir. Kapsiil sayisi tohum
verimi ile dogrudan alakali oldugundan yiiksek verim i¢in miimkiin mertebe erken
ekimin gerektigi sOylenebilir. Bitki vejatatif donemi ne kadar uzun olursa verim ve

verime bagl karakterler daha yliksek olabilecegi sdylenebilir.

Kapsiil sayist (adet/bitki)

1EZ 2EZ 3EZ A4EZ

Ekim Zaman

Sekil 4.24. Corekotu bitkisi bitki basina kapsiil sayis1 grafigi

4.3.5. Corekotu bitki boyu (cm)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
bitki boyuna ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.42°de, bitki boyuna ait ortalama
degerler Cizelge 4.43’de ve Sekil 4.25.’de verilmistir.
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Cizelge 4.42. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 5 2158,5550 431,711 18,2978
Tekerriir 2 223,9317 111,9658 0,0581
Ekim Zamant 3 1934,6233 644,8755 0,0007*
Hata 6 141,5617 23,594 P>F
Genel 11 2300,1167 0,0014*

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,1367

Cizelge 4.43. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait ortalama
degerler (cm)

Ekim Zamani Bitki Boyu
1. EZ 53,1a
2. E.Z 351b
3. EZ 36,6 b
4., E.Z 17,2 ¢

LSD: 9,7042, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gére dnemli
degildir.

Corekotu bitkisinin ekim zamanlarina gore bitki boyu arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. 1. ekim zamaninda bitki boyu en yiiksek elde edilmis iken, 2. ve 3. ekim
zamanlarinin kendi aralarinda bitki boyu agisindan bir fark bulunmamistir. 4. ekim
zamaninda en diisiikk bitki boyu elde edilmistir. Bitki boyu hasadin bigerddverle
yapilabilmesinde Onemli oldugundan ekimin erken tarihlerde yapilmasi gerektigi
sOylenebilir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve c¢orekotunun verim ve bazi agronomik o6zelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farklr yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. Iki

yilin ortalamasi olarak bitki boyu ¢érekotunda 37.15 cm olmustur.
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Sekil 4.25. Corekotu bitki boyu grafigi

4.3.6. Corekotu bitkisi vejetasyon siiresi (giin)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
vejetasyon siiresine (hasat zamani) ait ortalama degerler Cizelge 4.44°de ve Sekil

4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.44. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen hasat zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamam Hasat Zamam
1. EZ 140,0 a
2. E.Z 125,0b
3. EZ 115,0¢c

4. E.Z -

LSD: 0, 01** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Corekotunda farkli ekim zamanlarina gore hasat siireleri arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. 1. ekim zamaninda hasada gelme siiresi en yliksek olmus, 2. ve 3.
ekim zamanlar1 bunu takip etmistir. 4. ekim zamaninda verim alinamamistir. Ekim
zamani ilerledik¢e hasada erme siiresinin kisalmasini, verimdeki paralel diisiis dikkate
alindiginda avantaj olarak gérmemek gerekir.

Bitkinin erken ilk bahar yada ge¢ sonbaharda ekiminin yapilarak, bahar

aylarinda erken ¢ikis yapmasinin saglanmasi yoluyla yetisme siiresinin uzatilmasi ve
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bitkinin yeterince generatif gelismesini yapabilecek bir siireye sahip olmasi durumunda

bitkinin optimum hasat zamanina ulagsmasi saglanacaktir.
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Sekil 4.26. Corekotu bitkisi hasat zamani grafigi
4.3.7. Corekotu bitkisinde dekar verimi (kg)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
dekara verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.45°de, dekar verimine ait ortalama

degerler Cizelge 4.46°da ve Sekil 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.45. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 4 5637,0843 1409,27 4,7996
Tekerriir 2 1738,9281 869,464 0,1625
Ekim Zamani 2 3898,1562 1949,0781 0,0536
Hata 4 1174,4817 293,63 P>F
Genel 8 6811,5660 0,0789

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,5131

Cizelge 4.46. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait ortalama

degerler (kg)
Ekim Zamani Dekara Verim
1. E.Z 61,8 a
2. E.Z 125b
3. EZ 25,7 ab

4. E.Z -

LSD: 38,8453, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.
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Corekotu bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore dekara tohum verimleri
arasindaki farklilik istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur. En yiiksek verim 1. ekim
zamaninda alinmis, onu sirastyla 3. ve 2. ekim zamanlari izlemistir. 4. ekim zamaninda
verim alinamamastir.

Corekotu bitkisi Onceki 3 bitkide (kisnis, rezene, anason) biiylik zarar yapan,
ciceklenme zamaninda esen sicak ve kuru riizgarlari(karayel) onemli derecede
etkilenmeden atlatmistir. Bitki ekiminde en 6nemli husus yiiksek verim oldugundan,
sulama imkani olmayan ancak karayel esen yerlerde Onerilebilecek bir bitki oldugu
ortaya konmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovasi kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢drekotunun verim ve bazi agronomik Ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. Iki
yilin ortalamasi olarak dane verimi ¢orekotu 39.91 kg/da. bulunmustur.

Corekotu tiirlerinin bilesimleri, sabit ve ugucu yag icerikleri ve tohum verimi ile
ilgili yapilan ¢aligmada, verim kompozisyonlari, ugucu yag bilesenleri ve miktar1 ekim
tarihi tarafindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Bu ¢alismada tohum verimi ilk ekim
zamaninda digerlerine gore daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte ¢orekotunda verim
ve kalite tlizerine farkli ¢evre sartlarinin 6nemli derecede etkili oldugu bilinmektedir. 6
Mart’ta yapilan ekimde tohum verimi 133 kg/da., Nisan’daki ekimde tohum verimi 97
kg/da., 7 Mayis’taki ekimde tohum verimi 48 kg/da. olmustur (D’Antuono ve ark.,
2002).

Ozel ve ark. (2009)’nin farkli sira araligi ve tohumluk miktarlarmin ¢orekotunda
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada tohum verimi

140.63-248.23 kg/da olarak saptanmustir.
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Sekil 4.27. Corekotu bitkisi dekara verim grafigi

4.3.8. Corekotu bitkisi bin dane agirhg (g)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
bin dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.47°de, bin dane agirligina ait

ortalama degerler Cizelge 4.48°de ve Sekil 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.47. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bin dane agirliklarina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 9,400833 1,88017 49,4058
Tekerriir 2 0,0716667 0,03583335 0,4409
Ekim Zamani 3 9,3291667 3,10972223333 <,0001*
Hata 6 0,2283333 0,03806 P>F
Genel 11 9,6291667 <,0001*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 1,29333

Cizelge 4.48. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait
ortalama degerler (g)

Ekim Zamani B.D.A.
1. EZ 2,23 a
2. EZ 1,86 a
3. EZ 193a
4. E.Z. -

LSD: 0,38939, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.
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Corekotu bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore bin dane agirliklar1 arasindaki
farklilik istatistiki ag¢idan Onemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapnuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak bin dane agirlig1 ¢érekotunda 2.2 g bulunmustur.

Ozel ve ark. (2009)’nin farkl sira araligs ve tohumluk miktarlarinin ¢érekotunda
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisi lizerine yaptiklari ¢aligmada bin dane agirlig

2.07-2.40 g olarak saptanmustir.
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Bin dane agirligi (g)
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Sekil 4.28. Corekotu bitkisi bin dane agirligr grafigi

4.3.9. Corekotu bitkisi sabit yag verimi (%0)

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
sabit yag miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49°da, sabit yag miktarina ait

ortalama degerler Cizelge 4.50°de ve Sekil 4.29°da verilmistir.
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Cizelge 4.49. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 4 116,30818 29,0770 1,3616
Tekerriir 2 0,35336 0,17668 0,9918
Ekim Zamant 2 115,95482 57,97741 0,1799
Hata 4 85,42051 21,3551 P>F
Genel 8 201,72869 0,3861

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmugtur; CV%: 0,12821

Cizelge 4.50. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait ortalama

degerler (%)
Ekim Zamani % Yag Oran
1. EZ 38,7 a**
2. EZ 30,9 a
3. EZ 38,3 a

4. EZ -

LSD:10,475,%* Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

(Corekotu bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore sabit yag verimleri arasindaki
farklilik istatistiki a¢idan Onemli bulunmamustir. 4. ekim zamaninda verim

alinamamustir.
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Sekil 4.29. Corekotu bitkisi sabit yag miktar1 grafigi
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4.3.10. Corekotu sabit yag bilesenleri

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore belirlenen
sabit yag ana bileseni Linoleik asit’e ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.51°de, sabit
yag ana bileseni Linoleik asit’e ait ortalama degerler Cizelge 4.52, sabit yag ana
bilesenlerine ait ortalama degerler ise RI (retention index) ile birlikte Cizelge 4.53’de ve

Sekil 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.51. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag ana bileseni Linoleik
aside ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 4 10,676547 2,66914 0,6588
Tekerriir 2 1,1157680 0,557884 0,8753
Ekim Zamani 2 9,5607787 4,78038 0,3956
Hata 4 16,207239 4,05181 P>F
Genel 8 26,883786 0,6521

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%:0,0375

Cizelge 4.52. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag ana bileseni Linoleik
aside ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamani % Linoleik asit Orani
1. EZ 539a
2. E.Z 54,6 a
3. EZ 52,1a
4. E.Z. -

LSD: 4,5631 , ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.

Cizelge 4.53. Corekotu bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen sabit yag ana bilesenlerine ait
istatistiki veriler

Ekim Zamani RI Myristic RI Palmitic RI Palmitoleic RI Stearic
C14:0 C16:0 C16:1 C18:0
1. EZ 1224 0,18 a 1287 134 a 1294 0,28 a 1568 343a
2. EZ 1224 0,17 a 1286 114 a 1294 0,22 b 1570 2,9a
3. EZ 1224 0,19 a 1286 126a 1293 0,19b 1568 3,46 a
4. E.Z - - - - - - -
RI Oleic RI Linoleic RI Linolenic Rl Arachidic
Cc18:1 C18:2 C18:3 C20:0
1. EzZ 1599 252h 1656 539a 1737 0,32a 1845 0,35a
2. EZ 1595 26,9ab 1658 54,6 a 1738 0,23 a 1844 0,22a
3. EzZ 1595 27,7 a 1658 52,1a 1737 0,20 a 1845 0,26a
4. E.Z - - - - - - -

Corekotu bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore sabit yag bilesenleri arasindaki

farklilik Myristik, Palmitik, Stearik, Linoleik, Linolenik ve Arachidik asitler agisindan
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Oonemsiz bulunmustur. Palmitoleic asit 1. ekim zamaninda 2. ve 3. ekim zamanlarina
gore daha yliksek orandadir. Oleic asit 3. ekim zamaninda en yiiksek olmusg bunu 2. ve
1. ekim zamanlari izlemistir. 4. ekim zamaninda verim alinamamuistir.

Corekotu tiirlerinin bilesimleri, sabit ve ugucu yag igerikleri ve tohum verimi ile
ilgili yapilan ¢aligmada, verim kompozisyonlari, ugucu yag bilesenleri ve miktart ekim
tarihi tarafindan onemli derecede etkilenmektedir. Ayni sekilde sabit yagda da ekim
tarihi geciktikge verim azalmaktadir. Corekotunda verim ve kalite tizerine farkli ¢evre
sartlarinin 6nemli derecede etkili oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada 6 Mart’ta yapilan
ekimde sabit yag oran1 % 22, 9 Nisan’daki ekimde sabit yag oran1 % 19, 7 Mayis’taki
ekimde sabit yag oran1 % 13 ¢ikmustir (D’ Antuono ve ark., 2002).

Ciftei ve ark. (2011)’nin yaptig1 bir calismada yag asidi ana bilesenlerinden
linoleik asit(18:2) % 66.5 ve oleik asit (18:1) % 23,5 diizeyindebulunmustur.
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4.4. Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin analizi
4.4.1. Kisnis bitkisi ¢ikis zamani (giin)
Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ¢ikis zamanlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.54.’de ve Sekil 4.31°de

verilmistir.

Cizelge 4.54. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ¢ikis zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Cikig Zamani
1. EZ 350a
2. E.Z 32,0b
3. EZ 20,0 c
4. E.Z 16,0d

LSD:0, 01** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gére dnemli
degildir.

Kisnis bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢ikis zamanlar1 arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda toprak yiizeyine ¢ikmisg, bunu 3.,
2. ve 1. ekim zamanlari izlemistir. Cikis siiresi ile hava sicakliklarinin dogrudan iliskisi
oldugundan havanin yagishh ve soguk oldugu 3., 2. ve 2. ekim zamanlarinda ¢ikis
gecikmistir. Buna gore kisnis ¢ikis i¢in yeterli nemin oldugu oldukc¢a sicak bir hava
istiyor denebilir.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya’da yiiriittiigii bir ¢alismada segilmis 6 adet kishis
hattinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu calismada kisnis

bitkisinin ¢ikis siireleri 14-18 giin olmustur.
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Sekil 4.31. Kisnis bitkisi ¢ikis zaman1 grafigi

4.4.2. Kisnis bitkisi ciceklenme baslangic zamani (giin)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin toprak yiizeyine ¢ikistan itibaren
farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢igeklenmeye baglama zamanlarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.55.de ve Sekil 4.32.”da verilmistir.

Cizelge 4.55. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢igeklenmeye baslama zamanina
ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamani Ciceklenme Zamani
1. EZ 45,0b
2. E.Z 43,0c
3. E.Z 47,0 a
4. E.Z 32,0d

LSD:0,01 ** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Kignis bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢igeklenme zamanlar1 arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda ¢igeklenmeye baglamis,
bunu 2., 1. ve 3. ekim zamanlar1 izlemistir. Buna gore bitkinin yliksek hava
sicakliginda hizl bir sekilde generatif gelismeye yoneldigi sdylenebilir.

Bu calismada ise kisnis bitkisin ¢iceklenme baslama siireleri ekim zamanlarina
bagl olarak 32-47 giin arasinda degismistir. En hizli ¢iceklenmeye gecme zamani 4.

Ekim zamani iken, en diisiik ¢igeklenmeye baslama zamani 3. Ekim zamaninda
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olmustur. Bitkilerin ¢igeklenme baslama zamanlar1 {izerine ekim zamanlar1 etkili
olmustur.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu ile ilgili yiiriitiilen
caligmalarinda sec¢ilmis 6 adet kisnis bitkisi hattinin tam ¢igeklenme siiresi 48-61 giin

olmustur.
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Sekil 4.32. Kisnis bitkisi ¢igeklenmeye baglama zamani grafigi

4.4.3. Kisnis bitkisi ilk ¢icek (semsiye) yiiksekligi (cm)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ilk semsiye yiiksekliklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.56.’da, ilk
semsiye yiiksekligine ait ortalama degerler Cizelge 4.57.de ve Sekil 4.33.’de

verilmistir.

Cizelge 4.56. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ilk semsiye yiiksekligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 1902,5308 380,506 11,9157
Tekerriir 2 324,9017 162,4508 0,0510
Ekim Zamant 3 1577,6292 525,8764 0,0027*
Hata 6 191,5983 31,933 P>F
Genel 11 2094,1292 0,0045*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,143
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Cizelge 4.57. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk semsiye ytiksekligine ait
ortalama degerler (cm)

Ekim Zamani Ik Semsiye Yiiksekligi
1. EZ 424 a
2. E.Z 46,4 a
3. E.Z 48,6 a
4, E.Z. 19.8b

LSD:11,2899, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.

Kisnis bitkisinin ekim zamanlarina gore ilk semsiye ylikseklikleri arasindaki
farklilik ilk 3 ekim zamani arasinda dnemsiz, 4. ekim zamani i¢in 6nemli bulunmustur.
4. ekim zamanimin ilk semsiye yiiksekliginin diigiik kalmasi yetersiz toprak nemi ve
yiiksek hava sicakligina baglanabilir ve mekanizasyon agisindan olumsuz bir durum

olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 4.33. Kisnis bitkisi ilk semsiye yiiksekligi grafigi

4.4.4. Kisnis bitkisi cicek (semsiye) sayis1 (adet/bitki)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki basina semsiye sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.58.’de,

semsiye sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.59.’da ve Sekil 4.34.’da verilmistir.



103

Cizelge 4.58. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki bagina semsiye sayisinaait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 16,553333 3,31067 1,8576
Tekerriir 2 1,926667 0,96333 0,6084
Ekim Zamant 3 14,626667 4,8755 0,1360
Hata 6 10,693333 1,78222 P>F
Genel 11 27,246667 0,2362

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,5201

Cizelge 4.59. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki basina semsiye sayisina ait
ortalama degerler (cm)

Ekim Zamani Semsiye Sayisi
1. EZ 3,4 ab
2. EZ 35a
3. EZ 2,4 ab
4. E.Z 0,8b

LSD:2.667, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Kisnig bitkisinin ekim zamanlarina gore semsiye sayilar1 arasindaki farklilik 1.
ve 3. ekim zaman arasinda 6nemsiz, 2. ve 4. ekim zamani i¢in 6nemli bulunmustur. 4.
ekim zamaninin semsiye sayist oldukea diisiik kalmis olup, bunda yetersiz toprak nemi
ve yuksek sicakligin etkili oldugu sdylenebilir. Semsiye sayisinin az olmasi verimi
olumsuz yonde etkileyen bir durumdur. Bu ¢alismada, farkli ekim zamanlarina baglh
olarak semsiye sayilar1 0,8-3,5 adet/bitki arasinda degismysitir.

Mert ve Kirici (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.)popiilasyonlarinin verim
ve verim karakterlerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar: ¢alismada semsiye sayisini 11.50-
17.60 adet/bitki arasinda bulmuslardir.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya’da yiiriittiigii bir ¢alismada secilmis 6 adet kisnis
hattinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisnis
bitkisi gemsiye sayilart 11.4-13.6 adet/bitki olmustur.

Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
aras1 mesafelerinin verim, verim Ozellikleri ve ugucu yag orami {izerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklar1 ¢aligmada semsiye sayisini 11.37-15.59
adet/bitki olarak bulmuslardir.

Kaya ve ark. (2000) nin kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu iizerine

yaptiklar1 ¢alismada semsiye sayisi 4.7 ile 7.9 arasinda olmustur.
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Arabaci ve Bayram (2005)’1n, farkli sira arast ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in bazi morfolojik ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
konulu aragtirmasinda semsiye sayist 9.4-15.5 adet/bitki olarak bulunmustur.

Bu aragtirmada elde edilen bitki basina semsiye sayilarinin diisiik olmasi,
bitkinin c¢iceklenme doneminde esen sicak riizgarlarin etkisiyle cicek tablalarinin

kurumasi sonucu semsiye sayilarindaki diisiislere sebep olmus ve meyve baglama

oranini azaltmstir.
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Sekil 4.34. Kisnis bitkisi bitki bagina semsiye sayis1 grafigi

4.4.5. Kisnis bitki boyu (cm)
Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.60.’da, bitki boyuna ait

ortalama degerler Cizelge 4.61°de ve Sekil 4.35.”de verilmistir.

Cizelge 4.60. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 5 3363,5342 672,707 5,1289
Tekerriir 2 548,9517 274,47585 2,0927
Ekim Zamani 3 2814,5825 938,1941 7,1531
Hata 6 786,9550 131,159 P>F
Genel 11 4140,4892 0,0356*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,22452
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Cizelge 4.61. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bitki boyuna ait ortalama degerler

(cm)
Ekim Zamam Bitki Boyu
1. EZ 58,4 a
2. EZ 54,8a
3. EZ 53,2a
4. E.Z 20,3 b

LSD: 22,8808, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Kisnis bitkisinin ekim zamanlarina gore bitki boyu arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. 1., 2., 3. ekim zamanlarinin kendi aralarinda bitki boyu a¢isindan bir fark
bulunmamisken 4. ekim zamani ile ilk 3 zamanin arasindaki fark énemlidir. Bitki boyu
hasadin bicerdoverle yapilabilmesinde Onemli oldugundan ilk 3 zamanda ekimin
yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Arslan ve ark. (1996)’nin, bazi kignis (Coriandrum sativumL.) popiilasyonlarinin
Ankara sartlarinda kisa dayaniklilig1 iizerinde yaptiklari 2 yillik arastirma sonuglarina
gore bitki boyu 71.1-95.3 c¢cm araliginda olmustur.

Mert ve Kirici (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.) popiilasyonlarinin verim
ve verim karakterlerinin belirlenmesi igin yaptiklari ¢alismada bitki boyunu 98.87-119.4
cm arasinda bulmuslardir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve g¢orekotunun verim ve bazi agronomik ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak bitki boyu kisniste 51.90 cm olmustur.

Kaya ve ark. (2000)’nin kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada bitki boyu 48.5 ile 73.2 cm arasinda degismistir.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
caligmada ise en yiiksek bitki boyu 74.45 cm olmustur.

Kizil (2002)’mn farkli kisnis hatlarinda farkli sikliklarda yetistirilen kisnis
hatlarinin ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oranlari lizerine etkileri ile ilgili yaptig
caligmada, bitki hatlarina ve uygulanan tohum oranlarina goére bitki ytiksekligi 71.95-
76.11 cm araliginda olmustur.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya’da yiiriittiigii bir ¢alismada segilmis 6 adet kisnis
hattinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisnis

bitkisinin boylar1 48.8-58.5 cm araliginda olmustur.
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Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
arast mesafelerinin verim, verim ozellikleri ve ugucu yag orani {lizerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklar1 ¢alismada bitki boyunu 75.36-79.12 cm
olarak bulmuslardir.

Turhan ve ark. (2005)’nin Canakkale’de yapmis olduklart bitki sikliginin
kisniste (Coriandrum sativum L.) verim ve verim unsurlari ilizerine etkisine dair
calismada bitki boyu 60 cm olmustur.

Avcr ve ark.(2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare)’in verim ve kalite 6zellikleri iizerine 2 yil boyunca
yaptiklari ¢alismada bitki boyunu ortalama 110.07 cm olarak bulmuslardir.

Arabact ve Bayram (2005)’1n, farkli sira arasi1 ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum 1.)’in bazi morfolojik ve teknolojik 6zellikleri tizerine yaptiklar
bir arastirmada bitki boyu 56.0-65.7 cm olarak bulunmustur.

Kan (2007)’nin, Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum L.)’te uygulanan organik ve inorganik giibrelerin verim ve ugucu yag {izerine
etkilerini inceledigi calismada en yiiksek bitki boyu 53.31 cm olarak ortaya ¢ikmustir.

Bu aragtirmamizda elde edilen bitki boyuna ait degerler ile yapilan diger
caligmalardan elde edilen bitki boylar1 arasindaki farkliliklar;

1- Arastirmalarda kullanilan tohumdan,

2- Ekim zamanindan,

3- Arastirma yapilan bolgenin ekolojik yapisindan,

4- Arastirmada sulama, giibreleme yapilmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 4.35. Kisnis bitki boyu grafigi
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4.4.6. Kisnis bitkisi vejetasyon siiresi (giin)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore

belirlenen vejetasyon siireleri hasat zamanina ait ortalama degerler Cizelge 4.62°de ve

Sekil 4.36’°da verilmistir.

Cizelge 4.62. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen hasat zamanina ait ortalama

degerler (giin
Ekim Zamani Hasat Zamani
1. EZ 140,0 a
2. E.Z 125,0b
3. E.Z 115,0c
4, E.Z. -

LSD:0, 01** Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.

Kisnis bitkisinin ekim zamanlarina gore hasat zamanlar1 arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. 1. ekim zamaninda hasada gelme siiresi en yiiksek olmus, 2. ve 3.
ekim zamanlar1 bunu takip etmistir. 4. ekim zamaninda tohum verimi olmamistir. 3.
ekim zamaninin hasada erme siiresini, verim dikkate alindiginda avantaj olarak
gormemek gerekir.

Tunus’da yetistirilen kisnis meyvelerin olgunlasma sirasinda yag asitlerindeki
degisikliklerin incelendigi ¢alismada meyveler, c¢iceklenmeden 55 giin sonra
olgunlasmistir (Msaadaa ve ark., 2009). Bu siire bizim ¢alismamizda 60-75 araliginda

olmustur.
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4.4.7. Kisnis bitkisinde dekar verimi (kg)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen dekara verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.63’de, dekar verimine

ait ortalama degerler Cizelge 4.64°de ve Sekil 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.63. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamas1
Model 4 2445,992 611,498 0,6206
Tekerriir 2 969,2163 484,60815 0,6442
Ekim Zamani 2 1476,7758 738.3879 0,5291
Hata 4 3941,059 985,265 P>F
Genel 8 6387,0511 0.6724

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0.5662

Cizelge 4.64. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen verime ait ortalama degerler

(kg/da.)
Ekim Zaman Dekara Verim
1. EZ 62,8 a
2. EZ 66,0 a
3. EZ 374a
4, E.Z -

LSD: 71.157,** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.
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Kignis bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore dekara tohum verimleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Arslan ve ark. (1996)’nin, bazi kisnis (Coriandrum sativumL.) popiilasyonlarinin
Ankara sartlarinda kigsa dayaniklilig1 iizerinde yaptiklart 2 yillik aragtirma sonuglarina
gore tohum verimi 155.5-292.1 kg/da. araliginda olmustur.

Mert ve Kiricr (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.) popiilasyonlarinin verim
ve verim Kkarakterlerinin belirlenmesi icin yaptiklar1 ¢alismada tohum verimini 96.55-
172.60 kg/da. arasinda bulmuslardir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢drekotunun verim ve bazi agronomik Ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. Iki
yilin ortalamasi olarak dane verimi kisniste 79.19 kg/da olmustur.

Kizil (2002)’in farkli kisnis hatlarinda farkli sikliklarda yetistirilen kignis
hatlarinin ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oranlar iizerine etkileri ile ilgili yaptigi
caligmada, bitki hatlarina ve uygulanan tohum oranlarina gore tohum verimi 109.16-
176.23 kg/da. olmustur.

Tungtiirk (2011)’tin Van kosullarinda iki farkli kisnis cesidinde (Arslan ve
Giirbiiz) yaptig1 ¢alismada verim 89.3 ila 121.6 kg/da. arasinda degismistir. Kaya ve
ark. (2000)’min kignis bitkisinin Tokat kosullarima adaptasyonu iizerine yaptiklar
calismada en yiiksek tohum verimi 90.8 kg/da olmustur. Karaca ve Kevseroglu
(2001)’un Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu calismada ise en yiiksek tohum
verimi 197.9 kg/da. olmustur.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya’da yiiriittiigii bir ¢alismada secilmis 6 adet kisnis
hattinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisnis
bitkisi dekar verimi 86.6-124.3 kg olmustur.

Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
arast mesafelerinin verim, verim ozellikleri ve ugucu yag orani {lizerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklari ¢alismada tohum verimi 98.5-181.4 kg/da.
olarak bulmuslardir.

Kiric1 ve ark. (1997), Hatay ekolojisinde azot ve fosforun kisnis (Coriandrum
sativum L.)’de verim degerleri ile ugucu yag oranlarina etkisini inceledikleri ¢alismada,
azot uygulamalar1 arasinda en yliksek tohum verimini 178.0 kg/da, fosfor uygulamalari

sonucu en yiiksek tohum verimini 168. 1 kg/da olarak belirlemislerdir.
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Bizim ¢aligmamizda ¢igeklenme ¢ok iyi olmasina ragmen verimin diisiik (37.40-
66.00 kg/da.) kalmasinin en 6nemli nedeni ¢igeklenme zamaninda esen sicak ve kuru
rizgarlardir. Karayel rlizgarlar1 bitki ¢igeklerindeki suyu ucurarak disi organlari
kurutmus, cicekler toz haline gelmis, dolayisiyla déllenme az olmustur.

Turhan ve ark. (2005)’nin Canakkale’de yapmis olduklar1 bitki sikliginin
kisniste (Coriandrum sativum L.) verim ve verim unsurlari ilizerine etkisine dair
calismada tohum verimi 122-359 kg/da. olmustur.

Avcr ve ark. (2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare)’in verim ve kalite 6zellikleri tizerine 2 y1l boyunca
yaptiklari ¢alismada tohum verimini 77.38-79.42 kg/da. olarak bulmuslardir.

Arabact ve Bayram (2005)’1n, farkli sira arasi1 ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in baz1 morfolojik ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
konulu arastirmasinda tohum verimi 53.1-168.8 kg/da. olarak bulunmustur.

Kan (2007)’nin, Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum L.)’te uygulanan organik ve inorganik giibrelerin verim ve ugucu yag {izerine

etkilerini inceledigi calismada tohum verimi 71.30 kg/da. olarak ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 4.37. Kisnis bitkisi dekara verim grafigi
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4.4.8. Kisnis bitkisi bin dane agirhg (g)

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bin dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.65’de, bin dane

agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.66’de ve Sekil 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.65. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 163,02604 32,6052 139,1156
Tekerriir 2 0,26042 0,13021 0,6007
Ekim Zamani 3 162,76563 54,25521 <,0001*
Hata 6 1,40625 0,2344 P>F
Genel 11 165,43229 <,0001*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,0761898

Cizelge 4.66. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bin dane agirliklarina ait ortalama

degerler (g)
Ekim Zamani B.D.A.
1. EZ 90a
2. E.Z 8,2a
3. E.Z 8,1la
4. E.Z. -

LSD: 0,9672, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Kisnis bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére bin dane agirliklar1 arasindaki
farklilik istatistiki acidan oOnemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Arslan ve ark. (1996) nin, bazi kisnis (Coriandrum sativumL.) popiilasyonlarinin
Ankara sartlarinda kisa dayaniklilig1 iizerinde yaptiklar1 2 yillik arastirma sonuglaria
gore, bin dane agirlig1 7.52-15.90 g araliginda olmustur.

Mert ve Kirici (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.)popiilasyonlarinin verim
ve verim karakterlerinin belirlenmesi i¢in yaptiklari ¢aligmada bin dane agirligin1 5.767-
11.050 g arasinda bulmuslardir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve g¢orekotunun verim ve bazi agronomik ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki

yilin ortalamasi olarak kisniste 0.36 g olmustur.
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Kaya ve ark. (2000)’nin kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu iizerine
yaptiklari ¢alismada bin dane agirligi 7.46-7.66 g arasinda olmustur.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
calismada ise 11.7 g ¢cikmustir.

Kizil (2002)’in farkli kisnis hatlarinda farkli sikliklarda yetistirilen kisnis
hatlarinin ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oranlar {izerine etkileri ile ilgili yaptig
caligmada, bitki hatlarina ve uygulanan tohum oranlarina gore bin dane agirhigi 12.89-
13.23 g araliginda ¢cikmustir.

Kan ve Ipek (2004)’in Konya’da yiiriittiigii bir ¢alismada segilmis 6 adet kisnis
hattinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisnis
bitkisi bin dane agirligi 8.9-13.6 g olmustur.

Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
arast mesafelerinin verim, verim ozellikleri ve ucgucu yag orani {lizerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklari ¢aligmada bin tohum agirligr 13.02-13.16 g
olarak bulmuslardir.

Turhan ve ark. (2005)’nin Canakkale’de yapmis olduklari bitki sikliginin
kisniste (Coriandrum sativum L.) verim ve verim unsurlart ilizerine etkisine dair
calismada bin dane agirlig1 16.77-19.88 g olmustur.

Arabact ve Bayram (2005)’1n, farkli sira arasi1 ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in bazi morfolojik ve teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi
konulu aragtirmasinda bin dane agirlig1 8.40-8.75 g olarak bulunmustur.

Kan (2007)’m, Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum L.)’te uygulanan organik ve inorganik giibrelerin verim ve ugucu yag {izerine
etkilerini inceledigi ¢calismada bin tohum agirlig1 11.01 g olarak ortaya ¢ikmuistir.

Kisnis tohumlarinin fiziksel Ozellikleri isimli ¢alismada tohumun bin dane

agirhiginin ise 8.7-9.7 g arasinda degistigi saptanmistir (Coskuner ve Karababa, 2007).
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Sekil 4.38. Kisnis bitkisi bin dane agirlig: grafigi

4.4.9. Kisnis bitkisi ucucu yag verimi

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.67°de, ugucu yag

verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.68’de ve Sekil 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.67. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 4 0,0216 0,0054 0,2321
Tekerriir 2 0,0066 0,0033 0,8711
Ekim Zamani 2 0,015 0,0075 0,7422
Hata 4 0,0933 0,0233 P>F
Genel 8 0,115 0,9069

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,3818

Cizelge 4.68. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait ortalama

degerler (%)
Ekim Zamani % Yag Oran
1. EZ 0,40 a
2. EZ 0,35a
3. EZ 045a
4. E.Z -

LSD: 0,3462, ** Ayni1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore 6nemli
degildir.
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Kisnis bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore ugucu yag verimleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. 4. ekim zamaninda verim
alinamamustir.

Dogan ve ark. (1984), Tiirk Kisnislerinin ugucu yag verimi ve ugucu yaglarin
bilesimi iizerine yaptiklar1 calismada ugucu yag verimini su sekilde bulmuslardir:
Erzurum % 0.30, Izmir % 0.50, Mardin % 0.27, Burdur % 0.50, Denizli % 0.50.

Arslan ve ark. (1996)’nin, bazi kisnis (Coriandrum sativumL.) popiilasyonlarinin
Ankara sartlarinda kisa dayanikliligi iizerinde yaptiklar1 2 yillik arastirma sonuglarina
gore, ucucu yag orant %0.31-0.63 araliginda olmustur.

Mert ve Kirici (1998), kisnis (Coriandrum sativum L.)popiilasyonlarinin verim
ve verim karakterlerinin belirlenmesi icin yaptiklar1 calismada ucucu yag oranini %
0.34-0.56 arasinda bulmuslardir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢Orekotunun verim ve bazi agronomik o6zelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. Iki
yilin ortalamasi olarak kisniste %5.52 olmustur.

Kaya ve ark. (2000) nin kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu iizerine
yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek ucucu yag orani % 0.39 bulunmustur.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
caligmada ise en yiiksek ugucu yag oran1 % 0.89 olmustur.Kan ve Ipek (2004)’in
Konya’da yiiriittiigii bir calismada secilmis 6 adet kisnis hattinin Konya ekolojik
sartlarina adaptasyonu tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisnis bitkisinin ugucu yag orani
% 0.22-0.34 araliginda ¢ikmustir.

Kizil (2002)’in farkli kisnis hatlarinda farkli sikliklarda yetistirilen kisnis
hatlarinin ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oranlari lizerine etkileri ile ilgili yaptigi
calismada, bitki hatlarina ve uygulanan tohum oranlarina gére ugucu yag orani % 0.31-
0.33 araliginda ¢ikmstir. En yiiksek ugucu yag oraninin 11 nolu hattan elde edildigini
bildirmistir.

Kizil ve Ipek (2004), baz1 kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
arast mesafelerinin verim, verim Ozellikleri ve ugucu yag orani iizerine etkileri
konusunda Diyarbakir’da yapmis olduklar1 ¢alismada ucucu yag orant % 0.280-0.310
olarak bulmuslardir.

Avcr ve ark.(2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis

(Coriandrum sativum var. vulgare)’in verim ve kalite 6zellikleri tizerine 2 yil boyunca
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yaptiklar1 ¢alismada ugucu yag oraninda 1. yil ortalamasint %0.16, 2. yil ortalamasini
9%0.25 olarak bulmuslardir.

Arabact ve Bayram (2005)’1n arastirmasinda ucucu yag oram1 % 0. 300-0.475
olarak bulunmustur.

Kan (2007)’nin, Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum L.)’te uygulanan organik ve inorganik giibrelerin verim ve ugucu yag lizerine
etkilerini inceledigi c¢aligmada en yiliksek ugucu yag oram1 % 0.28 olarak ortaya

cikmustir.

Ugucu Yag Miktari (%)
o
N

1EZ 2EZ 3.EZ 4EZ

Ekim Zamani

Sekil 4.39. Kisnis bitkisi ugucu yag miktart grafigi

4.4.10. Kisnis bitkisi ucucu yag bilesenleri

Kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.69°da, ugucu
yag bilesenlerine ait ortalama degerler RI (Retention index) ile birlikte Cizelge 4.70°de
ve Sekil 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.69. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ugucu yag ana bileseni linalool’e
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 4 63,70495 15,9262 0,5056
Tekerriir 2 61,065482 30,5327 0,4537
Ekim Zamani 2 2,639471 1,3197 0,9594
Hata 4 125,9935 31,4984 P>F
Genel 8 189,69845 0,7374

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,0638
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Cizelge 4.70. Kisnis bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait
ortalama degerler (%)

Ekim Zamani RI % Linalool RI % Geranly RI %Geraniol
acetate
1. EZ 1552 87,3a 1761 64a 1854 3,4 a**
2. EZ 1548 87,7a 1761 43a 1854 2,7a
3. EZ 1556 88,6a 1764 43a 1854 25a
4. E.Z

LSD: 12,722 , ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Kignig bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore ugucu yag bilesenleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan Onemli bulunmamustir. 4. ekim zamanlarinda verim
alinamamustir.

Dogan ve ark. (1984), Tiirk kisnislerinin ugucu yag verimi ve ugucu yaglarin
bilesimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada ugucu yag bileseni olan Linalool’u su sekilde
bulmuslardir. Erzurum %82.67, Izmir % 84.22, Mardin % 81.33, Burdur % 84.67,
Denizli % 78.40 oranlarinda bulunmustur.

Kaya ve ark. (2000) nin kisnis bitkisinin Tokat kosullarina adaptasyonu iizerine
yaptiklar1 ¢alismada ucgucu yag bilesenlerinden Linalool oraninin % 50.52 ile 92.52
arasinda oldugu goriilmiistiir. Ozel ve ark. (2010)min Sanhurfa’da yaptiklari
arastirmada Linalool orani %76.12 ile %82.74 arasinda degismistir.

Valtcho ve ark. (2008), Jantar ve Alekseevski kisnis gesitlerinde verim ve ugucu
yag kalitesi tizerine, ekim tarihi ve yerinin etkisine goére degerlendirmeler
yapmiglardir. Atlantik (Kanada)'te iiretilen Kisnis tohumlar1 Linalool’t %64.0-%84.6
oraninda igeriyordu. Diger yag bilesenlerinden kamfor %3.4-%6.2, pinen %1.2-%3.2,
fellandren %1.7-4.1, linalil asetat %2.4-%3.3, limonen %0.7-1.8, para-simenidi %0.5-
1.3, ve geranil asetat %0.9-%1.6 oranlarinda bulunmustur.

Neffati ve Marzouk (2008)’un Tunus’ta hidroponik kiiltiirdeyetistirilen kisnis
yapraklarinda yag asidi komposizyonu iizerine tuzlulugun etkilerini inceledikleri
caligmada, ugucu yag verimi sirastyla %18 ve%@43 kadar yiikselmis, 25 ve 50 mM NaCl
yiiksek tuzluluk altinda 6nemli Ol¢iide azalmistir.Yapraklardaki 6nemli ugucu yag
bilesenleri dekanal, dodecanal, (E)-2-tridecenal ve (E)-2-dodecenal,% 52 (E)-2-
decenal’dir.

Avcr ve ark.(2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare)’in verim ve kalite 6zellikleri iizerine 2 yil boyunca

yaptiklar1 ¢alismada Linalool oranini ortalama % 87.47 olarak bulmuslardir.
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Sekil 4.40. Kisnis bitkisi ugcucu yag bilesenleri grafigi (%)

4.5. Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin analizi

4.5.1. Rezene bitkisi ¢ikis zamani (giin)
Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ¢ikis zamanlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.71.’de ve Sekil 4.41.°de

verilmistir.

Cizelge 4.71. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢ikis zamanina ait ortalama
degerler (cm)

Ekim Zaman Ik Semsiye Yiiksekligi
1. EZ 330a
2. EZ 25,0b
3. EZ 15,0c
4. E.Z 15,0c

LSD: 0,01 ** Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Rezene bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢ikis zamanlari arasindaki farklilik

onemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ve 3. ekim zamanlarinda toprak ylizeyine ¢ikmis,
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bunu 2. ve 1. ekim zamanlar izlemistir. Cikis siireci ile giin uzunlugunun dogrudan
iligkisi oldugunu diisiindiirecek sekilde 3. ve 4. ekim zamanlarinda ¢ikis hizli olmustur.
Buna goére rezenenin ¢ikis igin nemli, soguk giinleri sevmedigi, giin uzunlugu ve

sicakligi istedigi sdylenebilir.
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Sekil 4.41. Rezene bitkisi ¢ikis zamani grafigi

4.5.2. Rezene bitkisi ciceklenme baslangi¢c zamamn (giin)

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin toprak ylizeyine ¢ikistan itibaren
farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢iceklenmeye baglama zamanlarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.72.’de ve Sekil 4.42.”de verilmistir.

Cizelge 4.72. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ¢igeklemeye baglama zamanina
ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamani Ciceklenme Zamani
1. EZ 53,0c
2. E.Z 61,0a
3. EZ 60,0b
4. E.Z. 43,0d

LSD: 0,01 ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.
Rezene bitkisinin ekim zamanlarina gore ¢igeklenme zamanlari arasindaki

farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki en hizli 4. ekim zamaninda ¢i¢ceklenmeye baslamis,

bunu 1., 3. ve 2. ekim zamanlar1 izlemistir. Bu arastirma sonuglarina gore bitkinin
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yiikksek sicaklikta hizli bir generatif gelismeye yoneldigi sOylenebilir. 1. ekim
zamaninda ¢ikistan sonra serin hava ve yiiksek nemi bulan yetisme ortaminin bitkinin
ciceklenmeye nispeten erken baglamis olmasi serin havayr sevdigini gostermektedir. 4.
zamanda ekilen bitki birinci ¢igeklenmenin ardindan Agustos ayinda yeni filizler

vererek tekrar ¢igeklenmis sonbaharda ikinci bir hasat imkan1 olmustur.
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Sekil 4.42. Rezene bitkisi ¢igeklenmeye basglama zamani grafigi

4.5.3. Rezene bitkisi ilk ¢icek (semsiye) yiiksekligi (cm)
Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ilk semsiye yiiksekliklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.73.’de, ilk
semsiye yiiksekligine ait ortalama degerler Cizelge 4.74.’de ve Sekil 4.43.°de

verilmistir.

Cizelge 4.73. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk semsiye yiiksekligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 1474.7783 294,956 12,8327
Tekerriir 2 407,017 203,5358 0,0162*
Ekim Zamani 3 1067,7067 355,9022 0,0031*
Hata 6 137,9083 22,985 P>F
Genel 11 1612,6867 0,0037*

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,1036
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Cizelge 4.74. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ilk semsiye yiiksekligine ait
ortalama degerler (cm)

Ekim Zamani Ik Semsiye Yiiksekligi
1. EZ 53,2a
2. E.Z 52,4a
3. E.Z 49,2a
4, E.Z. 30,1b

LSD: 9,5783, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Rezene bitkisinin ekim zamanlara gore ilk semsiye yiikseklikleri arasindaki
farklilik ilk 3 ekim zamani arasinda 6nemsiz, 4. ekim zamani i¢in 6nemli bulunmustur.
4. ekim zamaninin ilk semsiye yiiksekliginin diisiik kalmasinda yetersiz toprak neminin
etkili oldugu soylenebilir. Rezene bitkisinde 4. ekim zamaninda elde edilen bitki

boyu(30,1 cm) mekanizasyon agisindan olumsuz bir durum olusturmayabilir.
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Sekil 4.43. Rezene bitkisi ilk semsiye yiiksekligi grafigi

4.5.4. Rezene bitkisi ci¢ek (semsiye) sayis1 (adet/bitki)

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki bagina semsiye sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.75.’de,

semsiye sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.76°da ve Sekil 4.44.”de verilmistir.
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Cizelge 4.75. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki bagina semsiye sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 18,2075 3,6415 1,193
Tekerriir 2 11,105 5,6525 0,2413
Ekim Zamant 3 7,1025 2,3675 0.5488
Hata 6 18,315 3,0525 P>F
Genel 11 36,5225 0,4115

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,72047

Cizelge 4.76. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki bagina semsiye sayisina ait
ortalama degerler (adet)

Ekim Zamani Semsiye sayist
1. EZ 24 a
2. EZ 3,6a
3. EZ 1,8a
4. E.Z 1,7a

LSD: 3,49059, ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
desildir.

Rezene bitkisinin ekim zamanlarina gore semsiye sayilart arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir. Bu durum bitki koklerinin derinlere inme kabiliyetinde olmasi,
dolayisiyla toprak neminden daha iyi faydalanmasi ile birlikte rezene bitkisinin serin
yetisme ortamlarina daha yiiksek oranda adaptasyonu sonucu g¢igekli dal sayilarinda
ekim zamanlarina bagli olarak farklilik goriilmedigi sdylenebilir.

Ozkan (1999)’1n Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde

gergeklestirdigi ¢alismada bitki basina semsiye sayis1 15.53 ile 18.21 arasinda olmustur.
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4.5.5. Rezene bitki boyu (cm)

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.77.’de, bitki boyuna ait
ortalama degerler Cizelge 4.78’de ve Sekil 4.45.”de verilmistir.

Cizelge 4.77. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 1711,5908 342,318 26,0148
Tekerriir 2 559,7150 279,8575 0,0019*
Ekim Zamani 3 1151,8758 383,9586 0,0006*
Hata 6 78,9517 13,159 P>F
Genel 11 1790,5425 0,0005*

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,0733

Cizelge 4.78. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen bitki boyuna ait ortalama
degerler (cm)

Ekim Zamani Bitki Boyu
1. EZ 55,4 ab
2. EZ 58,2 a
3. EZ 50,9 b
4. E.Z 33,0c

LSD: 7,2473, ** Ayni harflerle gsterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.

Rezene bitkisinin ekim zamanlarina gore bitki boyu arasindaki farklilik dnemli
bulunmustur. Bitki en fazla 2. ekim zamaninda boylanmis, bunu 1., 3. ve 4. ekim
zamanlar1 izlemistir. Bitki boyu hasadin bigerdéverle yapilabilmesinde Onemli
oldugundan ilk 3 zamanda ekimin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Ozkan (1999)’1n Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
gerceklestirdigi caligmada bitki boyu 88.1 cm ile 94.1 cm arasinda olmustur. Karaca ve
Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu calismada ise bitki
boyu 70.73 cm bulunmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik Ozelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki

yilin ortalamasi olarak bitki boyu rezenede 49.20 cm olmustur.
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Yildirim ve Kan (2006)’1n, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye
uygulanan farkli dozlarda azot ve ¢inkonun verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini

inceledikleri ¢alismada bitki boyunu 51.7-64.0 cm olarak bulmuslardir.
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Sekil 4.45. Rezene bitki boyu grafigi

4.5.6. Rezene bitkisi vejetasyon siiresi (giin)

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen vejetasyon siiresine (hasat zamani) ait ortalama degerler Cizelge 4.79°da ve

Sekil 4.46°da verilmistir.

Cizelge 4.79. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen hasat zamanina ait ortalama

degerler (giin)
Ekim Zamani Hasat Zamani
1. E.Z 1950 a
2. E.Z 185,0 b
3. E.Z 175,0c
4. E.Z. 159,0 d

LSD:0,01 ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Farkli ekim zamanlarina gore hasat zamanlar1 arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur. 1. ekim zamaninda hasada gelme siiresi en yiiksek olmus, 2., 3. ve 4. ekim

zamanlar1 bunu takip etmistir. Ekim zamani ilerledikce hasada erme siiresinin
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kisalmasini, verimdeki paralel diislis dikkate alindiginda avantaj olarak gérmemek
gerekir.

Rezene bitkisi, ¢calisma konusu olan 6 bitki igerisinde en uzun siire vejatatif
donemini devam ettiren, dolayisiyla en ge¢ hasada gelen bitki olmustur. Bu duruma
bitkinin kok sisteminin kuvvetli olmasinin imkan sagladigi diistiniilmektedir. Bitkinin
ilk hasada gelen meyveleri yaninda yeni c¢iceklenmeler olmus ve bunlarda dane
baglamis, hasat olgunluguna gelen tohumlarda homojenlik bozulmustur. Bu nedenle

rezenenin giinlimiizde bigerddver ile hasadinin yapilmasi ¢ok zor géziikmektedir.
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4.5.7. Rezene bitkisinde dekar verimi (kg)

Rezene (Foeniculum vulgare L.)bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen dekara verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.80°de, dekar verimine

ait ortalama degerler Cizelge 4.81°de ve Sekil 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.80. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Model 5 186,92739 37,3855 1,3935
Tekerriir 2 11,44657 5,723285 0.8242
Ekim Zamani 3 162,91964 54,30654 0.3476
Hata 2 53,65750 26,8287 P>F
Genel 7 240,58489 0,4679

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,4234
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Cizelge 4.81. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen dekara verime ait ortalama
degerler (cm)

Ekim Zamani Dekara Verim
1. EZ 12,3 a
2. E.Z 99a
3. E.Z 7,7a
4, E.Z. 23,8a

LSD: 22,28622, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore dnemli
degildir.

Rezene bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore dekara tohum verimleri
arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Ozkan (1999)’1n Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
gerceklestirdigi caligmaya gore tohum verimi 63.8 ile 86.0 kg/da. arasinda olmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik oOzelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak dane verimi rezenede 24.96 kg/da. olmustur.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
calismada ise 52.83 kg/da. olarak bulunmustur.

Arabact ve Bayram (2005)’1n, rezenede (Foeniculum vulgare Mill.) farkli ekim
zamant ve tohumluk miktarinin verim ve bazi Onemli Ozellikler {izerine etkisini
inceledikleri bir ¢galismada, tohum verimi 89.5-266.8 kg/da. olmustur.

Yildirim ve Kan (2006)’1n, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye
uygulanan farkli dozlarda azot ve ¢inkonun verim ve verim 6geleri lizerine etkisini
inceledikleri ¢aligmada tohum verimini 13.7-25.4 kg/da. olarak bulmuslardir.

Bizim ¢alismamizda ¢iceklenme cok iyi olmasina ragmen verimin diisiik (7.78-
23.80 kg/da.) kalmasmin en 6nemli nedeni ¢iceklenme zamaninda esen sicak ve kuru
riizgarlardir. Karayel riizgarlar1 bitki cigeklerindeki suyu ugurarak disi organlar
kurutmus, cicekler toz haline gelmis, dolayisiyla déllenme ve tohum baglama oldukca

az olmustur.
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4.5.8. Rezene bitkisi bin dane agirhg (g)

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen bin dane agirligina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.82’de, bin dane

agirhigina ait ortalama degerler Cizelge 4.83’de ve Sekil 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.82. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplamu Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 42,768333 8,55367 2,5975
Tekerriir 2 29,521667 14,7608335 4,4824
Ekim Zamani 3 13,246667 4,41555566 1,3419
Hata 6 19,758333 3,29306 P>F
Genel 11 62,526667 0,1383

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%: 0,573621

Cizelge 4.83. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen bin dane agirliklarina ait
ortalama degerler (g)

Ekim Zamani B.D.A.
1. EZ 33a
2. E.Z 44 a
3. EZ 33a
4. E.Z. 35a

LSD: 3,62553, ** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
degildir.
Rezene bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore bin dane agirliklar1 arasindaki

farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
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Ozkan (1999)’1n Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
gerceklestirdigi calismada bin dane agirhigi 7.49 g ile 9.13 g arasinda olmustur.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve c¢Orekotunun verim ve bazi agronomik o&zelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapnuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak bin dane agirlig1 rezenede 2.94 g, olmustur.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
calismada ise 7.3 g bulunmustur.

Yildirim ve Kan (2006)’1n, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye
uygulanan farkli dozlarda azot ve ¢inkonun verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini

inceledikleri ¢aligmada bin tohum agirligini 8.0-9.2 g olarak bulmuslardir.
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Sekil 4.48. Rezene bitkisi bin dane agirlig1 grafigi

4.5.9. Rezene bitkisi ucucu yag verimi

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizele 4.84’de, ugucu yag

verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.85’de ve Sekil 4.49°da verilmistir.
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Cizelge 4.84. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ugucu yag miktarina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Model 5 9,543981 1,90880 0,5873
Tekerriir 2 3,3296750 1,6648 0,6436
Ekim Zamam 3 4,2366833 1,4122 0,7443
Hata 3 9,750308 3,25010 P>F
Genel 8 19,294289 0,7190

*0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur; CV%: 0,5239

Cizelge 4.85. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen yag miktarina ait ortalama

degerler (%)
Ekim Zamani % Yag Oran
1. EZ 24a
2. EZ 35a
3. EZ 4,2 a
4. E.Z 2,7a

LSD: 5,4930, ** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gére dnemli
degildir.

Rezene bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére ugucu yag verimleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmamustir.

Ozkan (1999)’1n Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
gergeklestirdigi ¢alismada ugucu yag oran1 %1.93-2.28 arasinda degisim gostermistir.

Ozel ve Demirbilek (2000)’in, Harran Ovas1 kuru kosullarinda rezene, anason,
kimyon, kisnis ve ¢orekotunun verim ve bazi agronomik oOzelliklerinin belirlenmesi
konulu ¢alismalarinda farkli yillarda 17 Kasim ve 25 Kasim’da ekim yapmuslardir. iki
yilin ortalamasi olarak ugucu yag orani rezenede %7.17 olmustur.

Karaca ve Kevseroglu (2001)’nun Samsun ekolojik sartlarinda yapmis oldugu
calismada ise %2.43 olarak bulunmustur.

Arabaci ve Bayram (2005)’1n, rezenede ((Foeniculum vulgare Mill.) farkli ekim
zamant ve tohumluk miktarinin verim ve bazi 6nemli Ozellikler iizerine etkisini
inceledikleri bir caligmada ugucu yag orani %1.51-1.69 olmustur.

Yildirim ve Kan (2006)’1n, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye
uygulanan farkli dozlarda azot ve ¢inkonun verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini
inceledikleri ¢aligmada ugucu yag oranini1 %2.9-3.2 olarak bulmuslardir.

Farkli gelisme donemlerinde rezene tohumlarinin yag igerigi ve bilesenleri
izerine yapilan bu calismada ugucu yag verimi % 1.18-1.31 arasinda farkli olgunlagma

donemlerine gore degisiklik gostermistir (Saharkhiz ve Tarakeme, 2011).


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&colName=WOS&SID=N1bgE9IekAiBEieG7Bb&field=AU&value=Saharkhiz,%20MJ
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Farkli iilkelerden toplanan rezenenin ugucu yag bileseni ¢alismasinda Estonya,
Norveg, Avusturya, Moldovya, Tiirkiye’den temin edilen bitki drnekleri yag igerigi
bakimindan incelenmis olup, yag icerigi % 2.2-% 5.1 arasinda degismistir. En yiliksek
yag verimi Norveg (%5.7) ve Avusturya (%5.05) orneklerinden elde edilmis olup,
bunlar1 % 5.0 ile Tirkiye 6rnegi izlemistir. En diisiik oran Moldovya’dan temin edilen
orneklerden (% 2.2) bulunmustur. Bitkilerin yetistirildigi ekolojik sartlara gore yag

veriminde 6nemli degisikliklerin oldugu sonucuna varilmistir (Raal ve ark., 2012)
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Sekil 4.49. Rezene bitkisi ugucu yag miktar1 grafigi

4.5.10. Rezene bitkisi ucucu yag bilesenleri

Rezene (Foeniculum vulgare L.) bitkisinin farkli ekim zamanlarina gore
belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.86°da, ucucu
yag bilesenlerine ait ortalama degerler RI ile birlikte Cizelge 4.87’de ve Sekil 4.50’de

verilmistir.

Cizelge 4.86 Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ugucu yag ana bileseni Trans-
anethole’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Toplam Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Model 5 32,818498 6,56370 0,7281
Tekerriir 2 1,452802 0,726401 0,9254
Ekim Zamant 3 30,100808 10,0336 0,5054
Hata 2 18,028543 9,01427 P>F
Genel 7 50,847041 0,6653

*0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur; CV%:0,0326
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Cizelge 4.87. Rezene bitkisinde farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait
ortalama degerler (%)

Ekim Zamani RI % Trans- RI % Limonene RI %p-
anethole Allylanisole
Orani
1. EZ 1850 904 a 1198 3,0a 1679 36a
2. EZ 1867 93,8a 1199 06a 1683 34a
3. EZ 1870 92,0a 1197 19a 1683 3,7a
4. E.Z 1869 87,1a 1201 49a 1683 4,1a

LSD: 12,0181, ** Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 seviyesine gore onemli
desildir.

Rezene bitkisinin farkli ekim zamanlarina gére ugucu yag bilesenleri arasindaki
farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmamustir.

Damjanoviz ve ark. (2005)’nin Karadag’da yabani olarak yetisen rezene
tohumlar1 {lizerine yaptiklar1 arastirmada Trans-anethole miktarini %68.6 ile %75.0
arasinda bulmuslardir.

Kan ve ark. (2006), farkli kosullarda yetistirilen rezene meyvelerinin ugucu yag
bilesenlerini inceledikleri bir calismada, meyvenin farkli kiiltiir kosullarina bagl olarak
ana bilesenleri trans-anetol %60.6-87.0, anisaldehit %6.1-21.3, estragol %3.2-11.7, a-
fenkon %0.7-3.2, limonen %0.3-2.5, karvon % 0.3-1.0 ve cis-anetol %0.2-0.9 araliginda
bulunmustur.

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen rezenenin ugucu yag bileseni lizerine toplama
zamaninin etkileri konusundaki g¢alismada, 2001 yilinda ugucu yag bilesiklerinden
fencone miktar1 % 16.9 iken 2002 yilinda % 12.9 bulunmustur. Metil kavikol (estragol)
ise 2001 yilinda % 40.4, 2002 yilinda % 21.6 olmustur (Ozcan ve Chalchat, 2006).

Farkli gelisme donemlerinde rezene tohumlarinin yag icerigi ve bilesenleri
izerine yapilan bir ¢alismada ugucu yag ana bileseni olan Trans- anetholiin farkli
olgunlasma donemlerine gore % 84-% 86 arasinda degistigi sonucuna varilmistir
(Saharkhiz ve Tarakeme, 2011).

Farkli {ilkelerden toplanan rezenenin ugucu yag bilesenleri calismasinda
Estonya, Norveg, Avusturya, Moldovya, Tiirkiye’den temin edilen bitki 6rnekleri yag
igerigi bakimindan incelenmis olup, Trans-anethol oran1 en yliksek (% 82) Estonya, en
diisiik Tiirkiye’den (%34) toplanan orneklerde bulunmustur. Bitkilerin yetistirildigi
ekolojik sartlara gdre yag bilesenlerinde onemli degisikliklerin oldugu sonucuna

varilmistir (Raal ve ark., 2012)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu tez caligmasina konu olan anason, ¢gemen, ¢orekotu, kimyon, kisnis ve rezene
tibbi ve aromatik bitkiler kategorisinde incelenmekte olup, halkimiz tarafindan az-gok
bilinen, {iretimi yapilan ve tiiketilen bitkilerdir. Halk tababetinde kadimden beri
kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise bu tiir bitkilerin tretimi, igerigi ve canli
metabolizmasina etkileri konularinda bilimsel ¢alismalar hiz kazanmustir. Bu bitkilerin
hammaddeleri Ulkemiz dis ticaretinde pay almakta olup, c¢orekotu disindakiler dis
ticaret dengesi agisindan art1 deger arzetmektedir. Corekotunda ise yerli iretimin pahali
olmasindan otiirii ithalatin Oniine gecilememektedir. Bu bitkilerden izole edilen etken
maddeler konusunda ise Ulkemiz nerdeyse tamamen ithalat¢1 durumdadir.

Tibbi bitkilerde verim kadar kalite de 6nemli oldugundan,ekolojik faktorlerin
diger kiiltiir bitkilerine oranla tibbi bitkilere etkisi ¢ok daha fazladir. Hatta belirli bir
kalitenin altinda olanlar ¢ok verimli olsalar da yetistirilmezler. Dolayisiyla tibbi
bitkilerin tarim1 sadece bu bitkilerin ekolojilerine uygun olan bdlgelerde yapilabilir.

Bitkilerin kalitesi denince akla igerigindeki ugucu ve sabit yag oranlar ile
bilesenleri gelmektedir.

Bitkiler ugucu yaglar degisik amagla iiretmektedirler. Ornegin yaralanmalara
kars1 antiseptik 6zelligi, boceklere karsi koruyucu veya cezbedici etkisiyle tozlasmaya
yardimc1 olmast gibi. Ayrica Akdeniz gibi sicak iklimlerde ugucu yagca zengin
bitkilerde ucucu yaglarin hizla buharlasarak yiizeylerin sogumasini sagladigi ve bitkinin
su kaybini 6nledigi anlasilmistir. Ugucu yaglar ¢esitli yontemler kullanilarak bitkilerden
ayristirilabilmektedir.Ugucu yaglarin uyarici (irritan), deri tahrisi (rubefiyan), deride
sulu siskinliklere yol acan (vesikan), salgi artirici (ekspektoran), Oksiiriik kesici
(antitussif), idrar soktiirtici (ditiretik), adet sokiimiinii kolaylastirict (emenagog), gaz
giderici (karminatif), midevi (stomasik), karaciger uyarici (kolekinetik), karaciger
salgisin1  arttirict  (koleretik), solucan diisiliriicii  (antihelmentik), agr1 kesici
(antienflamatuar), mikrop iiremesini Onleyici (antiseptik), bakteri 6ldiiriicii (antibiyotik)
ve gevsetici (sedatif) etkileri vardir.

Sabit yaglar ise bitkilerde depo maddesi olup, 6zellikle tohumlarda (endosperm
veya kotiledonda), nadiren mezokarpta bulunur. Sabit yaglarin biyiik kismini (%95-98)
gliseritler olusturur, diger maddeler (%2-5); mum, steroller, fosfatitler, yagda eriyen

vitaminler, alifatik alkoller, hidrokarbonlar ve karotinoidlerdir. Sabit yaglar petrol eteri,
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hekzan, trikloretilen gibi solventlerle ekstraksiyonla veya ¢oziicli kullanilmadan sikma
ile elde edilir.

Tibbi bitkilerin toplanmasi, kurutulmasi, paketlenmesi ve depolanmasi
asamalarinda kurallarina uygun hareket etmek gerekir. Aksi halde bitki iceriklerinde
onemli eksilmeler olmaktadir.

Farkli ekim zamanlarinin verim ve kaliteye etkilerinin incelendigi
arastirmamizdaekimi yapilan bitki tohumlarindan ¢orekotu (popiilasyon) ve anason
(popiilasyon) Ilgin’dan, kimyon (popiilasyon) Altinekin’den, rezene (popiilasyon)
Burdur’dan, ¢emen (Giirarslan) ve kisnis (Giirbiiz)Samsun 19 Mayis Universitesi’nden
temin edilmistir.Deneme Konya Ili Akoren Ilge Merkezi’ndeyiiriitiilmiistiir. Boliinen
parseller deneme desenine gore tgtekerriirlii olarak dort farkli zamanda (5 Mart-20
Mart-5 Nisan-16 Mayis) ekim yapilmistir. Tohum ekimi yapilan arazi organik maddece
fakir, Killi-tinl1, kiregli yapidadir. Calisilan bitkilerden rezene uygun kis sartlarinda ¢ok
yillik olabilmektedir. Diger 5 bitki tek yilliktir.Denemede herhangi bir giibreleme ve
sulama yapilmamaistir. Ancak deneme yilinda (2011) Nisan-Haziran doneminde mevsim
normallerinin iizerinde yagis olmustur. Yabanci ot miicadelesi elle yapilmistir. Kimyon
bitkisi, tiim Konya havalisinde oldugu gibi c¢ikistan hemen sonra mantari hastalifa
maruz kalmig ve 6lmiistiir. Dolayisiyla kimyondan veri alinamamistir.Semsiye ¢icekli
olan anason, kisnis ve rezene bitkilerinde ¢igeklenme evresine kadar gelisme ¢ok iyi
olmus, ancak bu donemde esen sicak ve kuru riizgarlar (karayel) ¢icek tablalarini
kurutmus ve meyve baglama orani ¢ok diismiistiir. Dolayisiyla parsel verimleri
literatiirin altinda kalmistir. Corekotu ve gemen bitkilerinde ise bu tiir olumsuzluklar
yasanmamistir. Bu calismadan elde edilen tecriibeye dayanarak 2012 yili iiretim
sezonunda Ilgemizin Kayasu Kasabasi ve Orhaniye Koyiinde birer c¢ift¢imize
demonstrasyon amagcli 10’ar dekar ¢drekotu ektirilmistir. Oniimiizdeki yillarda ¢érekotu
tariminin genis tarla alanlarinda yapilmasi yoniinde egilim olusmustur. Bu durum, tez
calismamizin ana hedeflerinden olan Goller Ydéresi Havzasinda bu bitkilerin tariminin
gelistirilmesi amacin1 desteklemektedir. Cemen bitkisi vegetatif gelismesinin sonuna
dogru yere yattigindan bigerddverle hasadi zor olacaktir. Bitki baklalar1 olgunlasmanin
sonuna dogru catlayabildiginden tohum dokiimii olacak, ertesi yil bugday ekilmesi
halinde dokiilen bu tohumlardan yetisen ¢emen bugdaya karisacak, bu bugdaydan un
yapilamayacagindan yemlik olarak satilmak zorunda kalinacaktir.

Sabit ve ucucu yag analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve

Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda yapilmistir.
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Calismada bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikis siiresi (giin), toprak yiizeyine ¢ikistan
itibaren ¢igeklenmeye basladiklar1 zamana kadar olan siire (giin), bitki boyu (cm),
semsiye-kapsiil-bakla sayis1 (adet/bitki), ilk semsiye-kapsiil-bakla yiiksekligi (cm),
hasat zamani (giin), tohum verimi (kg/da), bin dane agirlig1 (g), sabit yag verimi (%),
ucucu yag verimi (%), sabit yag bilesenleri ve ugucu yag bilesenleri (%) incelenmistir.

Toprak ylizeyine c¢ikis siiresi anasonda 26-35 giin, ¢cemende 5-20 giin,
¢orekotunda 16-25 giin, kisniste 16-35 giin, rezenede 15-33 giin, toprak yiizeyine
ciktiktan itibaren ¢iceklenmeye basladiklari zamana kadar olan siire anasonda 28-49
giin, cemende 37-49 giin, ¢orekotunda 35-42 giin, kisniste 32-47 giin, rezenede 43-61
giin, bitki boyu anasonda 14.7-41.6 cm, ¢emende 18.7-67.1 cm, ¢érekotunda 12.5-62.5
cm, kisgniste 17.7-77.8 cm, rezenede 21.0-67.9 cm, bitki basina semsiye-kapsiil-bakla
sayist anasonda 0.7-3.1 adet, ¢emende 1.0-17.5 adet, ¢orekotunda 0.7-14.9 adet,
kisniste 0.6-5.5 adet, rezenede 1.1-7.8 adet, ilk semsiye-kapsiil-bakla yiiksekligi
anasonda 14.4-38.8 cm, ¢emende 16.7-38.7 cm, ¢orekotunda 12.5-44.3 cm, kisniste
16.6-55.2 cm, rezenede 19.0-61.2 cm, vejetasyon siiresi anasonda 145-148 giin,
¢emende 110-135 giin, ¢orekotunda 115-140 giin, kisniste 115-140 giin, rezenede 159-
195 giin, tohum verimi anasonda 2.75-17.71 kg, ¢emende 14.06-143.15 kg, ¢6rekotunda
3.81-93.53 kg, kisniste 16.34-108.90 kg, rezenede 3.96-23.81 kg/da., bin dane agirligi
anasonda 1.90-2.70 g, ¢cemende 9.75-14.25 g, ¢orekotunda 1.70-2.40 g, kisniste 7.50-
9.50 g, rezenede 3.80-5.60 g., sabit yag verimi (%) ¢emende 2.38-9.88 g, ¢orekotunda
26.90-44.00 g, ugucu yag verimi (%) anasonda 2.45-4.10 g, kisniste 0.20-0.60 g,
rezenede 3.14-6.00 g, sabit yag bilesenlerinden Linoleik asit ¢emende %43.952-46.447
ve ¢orekotunda %52.188-54.641, ugucu yag bilesenlerinden Trans-anethole anasonda
%89.228 ve rezenede %87.770-94.810, Linalool kisniste %84.348-94.542 olarak tespit
edilmistir.

Cigeklenme doneminde esen sicak ve kuru riizgarlar nedeniyle anason, kisnis ve
rezene de meyve tutumu ¢ok az olmus bu nedenle verim diismiistiir. Dekara verim harig
tutulursa, arastirma sonuglart literatiirlerle uyum igerisindedir.

Oneriler kisminda belirtilen hususlar dikkate alindiginda Géller Ydoresi
Havzasinda ¢alisma konusu bitkilerin iiretimi basarili bir sekilde yapilabilecek ve iiriin

kalitesi de yliksek olacaktir.



135

5.2.0neriler

Oncelikle arastiricilarin Ulkemizin tibbi bitkilerin verim ve kalite ydniinden
basaril sekilde iiretim yapilabilecek sahalarinin fizibilitesini ¢ikarmalar1 ve bu bilgilerin
potansiyel iireticilerle paylasilmasi gerekir. Tibbi ve aromatik bitkiler tiretimini artirmak
icin ¢iftginin bu bitkileri tercih etmesi saglanmalidir. Arz acig1 olan diger {iriinlerde
oldugu gibi, Devletin tibbi ve aromatik bitkileri de gegis donemini atlatincaya kadar
destekleme kapsamina almas1 gerekmektedir. ithalat kisitlanarak yerli iireticinin
kazancinin artirllmaya calisilmasinin yan1 sira daha ucuza iiretmenin yollarida
aranmalidir. Yabanct ot miicadelesinin kimyasal olarak yapilmasi, basingli sulama
sistemleriyle sulama yapilmasi ve hasadin bigerdoverle yapilmasi ucuz Tretimi
getirecektir. Pazarlamanin  gilivence altina alinmast bu bitkilerde {iretimin
stirdiiriilebilirligini saglayacaktir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin genis alanlarda iiretiminde toprak hazirligina
sonbaharda baslanmalidir. Aksi halde baharda otlanan arazi tava gelmekte gecikecek,
tohum yatagi istenen kivamda hazirlanamayacak ve ekilen tohum toprakla tam olarak
bulusamayacaktir. Bu ise ¢ikis yapan bitki sayisin1 diislirecektir. Sonraki dénemde
kiiltiir bitkisiyle birlikte gelismeye baslayan yabanci otkiiltiir bitkisini bastiracak, verimi
diisiirecek ve hasat islemlerini de zorlastiracaktadir.

Ekimden iki hafta kadar once tarla yiizeyi yabanci ot tohumlarina etkili herbisitle
ilaglanmalidir ki; ileriki donemlerde yabanci ot ¢ikisi azalsin. Ardindan kiiltiivator
cekilerek hem ilag topraga karistirilmali hemde yesermis olan yabanci otlar yok
edilmelidir. Tlkbaharda toprak tava gelir gelmez (5 Mart-20 Mart) ekim yapilmalidir.
Serpme ekim kolaydir ancak yabanci ot ilact olmayan bitkilerde tavsiye edilmemelidir.
Aragstiricilarin bu bitkilerdeki yabanci ot, hastalik ve zararlilara karsi bitki koruma
tirtinlerini gelistirmeleri gerekmektedir. EKim siravari sekilde yapildigi takdirde yabanci
ot miicadelesi kolay olacaktir. Sira aralarina ¢apa makinesi c¢ekilebilecegi gibi isciye ot
aldirmakta kolaylasacaktir. Bu tiir bitkilerin ekimi havali (pndmatik) mibzerlerle
yapilabilmektedir.

Calismamizin gosterdigi lizere, s6z konusu bitkiler kirag arazide sulanmadan
yetistirilebilmekte ancak ilki ekimden hemen sonra olmak iizere sulandigi takdirde
verimleri ¢ok daha yiiksek olmaktadir(Or. Cérekotunda 1 adet tohumdan 10.000 adet
dane alinabilmektedir). Sulamayla dane irilesmekte dolayisiyla albenide artmaktadir.
Uretim yapilacak yerde basingli sulama sisteminin olmasina dikkat edilmeli ve sulama

yagmurlama seklinde yapilmalidir. Yagmurlama sulama ile uygun toprak yapisi
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muhafaza edilmekte vetarla yiizeyinde bitkinin tekdiize bir sekilde yetismesi temin
edilmektedir.

Hasat, tohumlar tam olgunlastifinda ve sabah vakitlerinde bigerdoverle
yapilmalidir. Bigerdoverin ardindan danelerin iiftiriilmesi ihtimaline karsilik saman
aspiratorii takilmali, Giftiriilen sap-dane karisimi konteynira depolanmali ve daha sonra
bir kez daha bigerdoverden gecirilerek elenmelidir. Hasat edilen {iriin kuru ve serin
yerde muhafaza edilmelidir. Piyasada tohum olarak satis1 rekabete acik oldugundan ve
ozellikle ithalat sebebiyle, iiretici emeginin karsiligini alamamaktadir. Bu tiir tiriinlerin
ucucu ve sabit yaglarinin izole edilerek katma degerinin artirilmast gerekmektedir.

Cemen bitkisinin baklalarinin agilmasi ve tohum dokme neticesinde ertesi yilKi
bugday {irliniine karisip unluk olarak degerlendirilmesine engel olusturmasi sebebiyle,
cemen ekilen tarlalarda ertesi y1l yem bitkisi yetistirilmelidir. Bu sekilde yem bitkisiyle

karisan gemen yemin kalitesinide artirmis olacaktir.
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