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Bu ¢alisma iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde 0 - f -I-agik kiime,
8, -B-kime ve &,-t-kime tammlarim verdik ve bu kumelerin literatirde yer alan
diger kiimelerle arasindaki iligkiyi inceledik.

Ikinci boliimde ise birinci bolimde tamimladigimiz kimeler yardimiyla

0"~ B -I-siirekli fonksiyon, &, -B-strekli fonksiyon olarak adlandirilan iki yeni

surekli fonksiyon ¢esidi tanimlayip, Oncelikle bunlarin bazi karakterizasyonlarini

elde ettik. Daha sonra diger bazi fonksiyon ¢esitleri ile karsilastirdik.
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This study consists of two parts. In the first part, we gave definitions of

0" - B -I-open set, 5, -B-set and &, -t-set, and also examined relationships between

these sets and other sets given in literature.

In the second part, defining two new continuous function types called 6" -/ -
I-continuous function and 5; -B-continuous function via defined sets in first part.

First of all we have obtained some their characterizations. Then, we compared these

functions with several other function types.

Key Words: &°-f-I-open set, J,-B-set, J,-t-set, & -f-I-continuous

function and 5; -B-continuous function.
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GIRIS

Ik defa 1933 yilinda Kuratowski [6] bir topolojik uzayda ideal kavramim
kullanarak kiimenin lokal fonksiyonu kavramini tanimladi ve bu fonksiyonun
sagladig1 ozellikleri inceledi. Daha sonra Vaidyanathaswamy lokal fonksiyon
kavrami1 yardimiyla bir kapanig islemi tanimladi, bu islemden yeni bir topoloji

olusturdu ve bu topolojinin tabanini elde etti.

1990 yilinda D. Jankovié ve T.R. Hamlet [S] lokal fonksiyon kavrami ile
ilgili o zamana kadar yapilan tim ¢aligmalari ayrintili bir sekilde incelediler ve bu

kavramla ilgili yeni 6zellikler buldular.

1933 yilinda tanimlanmig olan lokal fonksiyon kavramu ile ilgili zamanimiza
kadar bir ¢ok aragtirmalar yapilmig ve 6nemli sonuglar elde edilmistir. Giiniimiizde

de aragtirmalar i¢in 6nemli ¢aligma konusu olmaya devam etmektedir.

Bu calismada; - f -I-agik kiime, &,-B-kiime, &,-t-kiime, & - f -I-siirekli
ve O,-B-surekli fonksiyonlari tanimlayarak bunlarin literatirde yer alan diger

kiimelerle arasindaki iligkiler incelenip bilgi verilecektir.



1.BOLUM

IDEAL TOPOLOJIK UZAYLARDA BAZI KUME CESITLERI

Bu boluim, iki kesimden olugmaktadir.
Birinci kesimde, ¢alismamiz i¢in gerekli olan bazi kavramlan ele aldik.

Ikinci kesimde ise ideal topolojik uzayda bazi kiime gesitlerini ve bu kiimeler

arasindaki iligkiyi inceledik.

1.1. ideal Topolojik Uzaylar

Tamim 1.1.1 ([S]) Bostan farkli bir X kiimesi verilsin. P(X), X ’in kuvvet kiimesi

olmak tizere; bos olmayan bir / < P(X)ailesi, eger

a) Ael ve Bc Aiken, B e[ (kalitimsallik 6zelligi)
b) A,Bel iken (AU B) < I (sonlu toplamsallik 6zelligi)

sartlarini sagliyorsa; bu takdirde / ailesine X kiimesi tizerinde bir idealdir denir.

Bazi idealler; minimal ideal [ = {J}, hicbir yerde yogun olmayan kiimelerin
ideali (/,), sonlu kiimelerin ideali (/,), maksimal ideal /=P(X) olarak

bilinir(|5]).

Tanmmm 1.1.2 ([5]) (X,7) topolojik uzayi, A < X kiimesi verilsin ve [ ailesi, X

kimesi tizerinde ideal olsun. A"(/,7)={xe X|VU e

b oicin, (U mA) ¢ 1} kimesine

A kimesinin / ideali ve 7 topolojisine bagli lokal fonksiyonu denir.

Kisaca A"(I,7)yerine A* gosterimini kullanacagiz.



Ornek 1.1.1 ([5]) (X.7) topolojik uzayl, A = X kiimesi verilsin ve / ailesi, X

kiimest tizerinde ideal olsun. Eger
1) I={J} ise,
A(1,7)={xe X|VU e 9 jigin,(U ~A) ¢ I}
={xe X|VU e 9_ji¢cin,(U~A)¢{B}} oldugundan 4" = A olur.
2) I=P(X) ise,

A, 7)={xe X|VU e 9 _jicin,(U~A) ¢ I}

(x)

={xe X|‘v’U € §,igin,(UNA) ¢ P(X)}

oldugundan, A" = olur.

Tanim 1.1.1° de gegen lokal fonksiyonun literatirdeki ozellikleri asagidaki
gibidir.
Onerme 1.1.1 ([6]) (X,7) topolojik uzayi, X kimesi iizerinde bir / ideali ile

A,B < X kimeleri verilsin. Bu takdirde asagidaki 6zellikler saglanir:

a) ACB> A cH

b) (4') 4"

¢) (AUB)=4"UPB

d) UcroUnAd =UnUnA)cUnA)

e) A=A cA
f) (AnB) cA"nB

Tanmm 1.1.3 ([7]) (X, 7) topolojik uzayi ile X kiimesi tizerinde bir / ideali verilsin.
Herhangi bir Ac Xkimesi i¢in CI'(4A)=AuA4d” seklinde tammlanan

CI' : P(X) — P(X) fonksiyonu

a) CI'(Q)=0



b) AcP(X)= AcCI'(A)
¢) A,BeP(X)=CI'(AUB)=CI(4) UCI(B)
d) AeP(X)= CI'(CI*(4)) = CI'(A)

sartlarim sagliyorsa CI” islemine Kuratowski kapanis islemi denir.

Bu ¢alismada C/”(A) gosterimi yerine A gosterimini kullanacagiz.

Tanmm 1.1.4 ([7]) ()X, 7) topolojik uzay1 ile X kiimesi tizerinde bir / ideali verilsin.
Bu takdirde, 7" (1) ={U X| (X—U)* =(X —=U)} seklinde tanilanan 7°(7) ailesi, X

kiimest tizerinde bir topoloji belirtir. Bu topoloji = topolojisinden daha incedir.
1960 yilinda Vaidyanathaswamy [7] 77 (/) topolojisinin tabanini tanimladi.

Tanmmm 1.1.5 ([7]) (X, 7) topolojik uzay1 ile X kiimesi tizerinde bir / ideali verilsin.

Bu takdirde; £(/,7) = {U\I|U er,lel} ailesi 7°(]) topolojisinin tabanidir.

Jankovi¢ ve Hamlett [5], topolojik uzay ve ideal kavramlarini kullanarak,

ideal topolojik uzay adinda yeni bir kavram tanimladilar.

Tamim 1.1.6 ([5]) (X,7) topolojik uzayr ile X kimesi tzerinde tanimli / ideali
verilsin. / ideali ile birlikte ()X, 7) topolojik uzayina, ideal topolojik uzay denir ve

(X,7,I) sembolii ile gosterilir.

Tamm 1.1.7 ([5]) (X, 7,7)ideal topolojik uzay 4 — X kiimesi verilsin. Eger 4" 4

ise A kiimesine 7" —kapali ya da *—kapali denir.

Onerme 1.1.2 ([5]) (X,z,])ideal topolojik uzay Ac X kiimesi verilsin. Eger

Ac A'ise A*=A"=4 =4 dir.



1.2. ideal Topolojik Uzaylarda Bazi Kiime Cesitleri ve Ozellikleri

Bu kistmda oncelikle ideal topolojik uzaylarda tanimlanan kiime gesitlerini ele
alip, bu kiimeler arasindaki iliskileri inceleyecegiz. Ideal topolojik uzaylardaki bu
kiime c¢esitlerinden yararlanarak elde ettigimiz kiime tanimini verip, bu kiimenin

diger kiimelerle olan iligkisini inceleyecegiz.

Tanmm 1.2.1 (X, 7) topolojik uzay1 ile herhangi bir A — X kiimesi verilsin. Eger,

o

a) Ac A ise; Akiimesine semi-agik kiime ([13]),

b) Ac A ise; Akimesine pre-agik kiime ([14]),

¢) Ac A ise; A kiimesine B -acik kume ([15]),

2]

d) Ac y ise; A kiimesine « -agik kiime ([16]),
denir.

Tanmm 1.2.2 (X, 7,/) ideal topolojik uzayinda 4 — X kiimesine,

a) Ac A ise; pre -/ -agik kiime ([17]),

b) Ac 21 ise; semi-/ - agik kiime ([11]),

¢) Ac A ise; f-1 -ag¢ik kime ([11]),

o
—%

d) Ac A ise: a-I -agik kiime ([11])
denir.

Tanmm 1.2.3 (X, 7) topolojik uzayinda 4 — X kiimesine,

a) A= Aise; reguler agik ([2])

b) A= ;1 ise; reguler kapali ([2])



denir.

S -agik ve & -kapali kiime kavramlari N. V. Veli¢ko [3] tarafindan 1968

yilinda agagidaki gibi tanimlamistir.
Tanmm 1.2.4 ([3]) (X, 7) topolojik uzayinda 4 = X kiimesi verilsin.

a) A'nin  S-aggk  kime  olmast i¢in  gerek ve  yeter sart
A:/fa :{xeX|ercA, U:l%, UcX}
b) A’nin & -kapali olmasi i¢in <> A= 4 ={xe X|Am5 20, Uer, xelU}
Onerme 1.2.1 ([3]) (X, 7) topolojik uzayinda 4, B < X kiimeleri verilsin.
a) Ac A
b) AchB

) AmngA "B

d) A0B =4 UB

Onerme 1.2.2 (X, 7) topolojik uzayinda 4 — X kiimesi verilsin.

a) A agikise, 4" =4 dir([3]).

b) A kapali ise, A° = A dir ([21]).

N. V. Veli¢ko [3] tarafindan tanimlanan & -agik kiimelerden daha zayif kiime

cesitleri asagidaki gibi verilmigtir.
Tanim 1.2.5 (X, 7) topolojik uzayinda 4 c X kiimesine

a) Ac A4 ise; & -pre-agik kiime ([20])

o

b) Ac 4 ise; & - f-acik kiime ([10]),



*

¢) Ac 4 ise; B -1 -a¢ik kiime ([22]) denir.

S. Yiksel, A. Acikgoz ve T. Noiri [4], & -actk kiime tanim1 ve regiiler agik

kiime kavramlarini ideal topolojik uzaylara asagidaki gibi aktardilar.

Tanim 1.2.6 ([4]) (X,7,]) topolojik uzayinda 4 — X kiimesi verilsin. 4 kiimesinin

[¢]

R-I-agik olmasi i¢in < A =4 olmasidir. Tumleyeni R-I-agik olan kimeye R-/-

kapali kiime denir.

Tanmm 1.2.7 ([4]) (X,7,/) ideal topolojik uzay A< X kumesi ve xe X noktasi

verilsin.

a) A’nmin ¢ -/ -kapali kime olmast igin gerek ve yeter sart A’nin 0, -

kapaniginin A4 = 4" = {xe X|A AU = I, VU er,xe U} olmasidir.

b) Tumleyeni & -/ -kapali olan kiimeye & -/ -agik kiime denir.

Sonu¢ 1.2.1 Tanim 124 (b) ve Tanum 1.2.7 (a)ydan her & -/ -kapali kiimenin
o -kapali kiime oldugu agiktir.

Onerme 1.2.3 (X,7,]) topolojik uzayinda 4,8 c X kiimeleri verilsin. Bu durumda

a) AcA (4]

b) AcB = 4 cB (4]

—57 -7

c) A0B =4" UB

S —57 57
d) AnB <A ~B olacaktir.

ispat.



) AUB ={xeX|[(A4UB)AU #Q.Uer,xel}
—{xe X|(AnU YU(BAU )= @,Ucr,xcl)}

:{xeX|AmE* = veya BAU O Uer,xelU}

_ ZSI U ESI
b ae—— —67
d) (AnB)c A—>(AnB) cA

(AnB)c B—>(4An B)& B olacaktir. Buradan

81 —87 —57
(AnB) <A nB bulunur.

Onerme 1.2.3 (d) sikkinin tersi genelde dogru degildir. Cunki; X ={ab,c,d},
={ 0, X, {b},{c},{b,c}} ve I={ T {c}} olsun. 4={ab.d} ve B={c} kumelerini

—67 —57

alalim. Zﬁl:{a,b,d} ve E(S[:{a,c,d} ise 4 NnB ={a,d} olur. Ancak;

ANB=C >A~B =& oldugundan 4 ~B" @ (A~B)  elde edilir.

Tanmm 1.2.8 ([22]) (X,7,/) ideal topolojik uzay A< X kiumesi verilsin. Eger

o

AcA” ise, A kiimesine pre” -1 -agik kiime denir.
Teorem 1.2.1 (X, 7,7) ideal topolojik uzayinda A — X kiimesi verilsin.

a) Her o -/ -agik kiime, o -agik kiimedir([11]).

b) Her semi-/ -a¢ik kiime, semi-agik kimedir([11]).
¢) Her pre-/ -acik kiime, pre-agiktir([11]).

d) Her f-1 -agik kiime, S -agik kiimedir([11]).

e) Her o -/ -agik kiime, pre-/ -agik kiimedir([11]).
f) Her o -/ -acik kiime, semi-/ -agik kiimedir([11]).
g) Her pre-/ -agik kiime, [ -I-agik kimedir([11]).

h) Her semi-agik kiime, [ -/-a¢ik kiimedir ([11]).



i) Her agik kiime, o -/ -agik kimedir([11]).
j) Her « -agik kiime, pre-acik kiimedir.([11]).
k) Her f-acik kiime, & - f -acik kiimedir.([18]).

1) Her pre-agik kiime, pre”-I-agik kiimedir([22]).
m) Her pre”-I-agik kiime, & -pre agik kiimedir([22]).
n) Her & -pre ac¢ik kiime, S -I-agik kiimedir([22]).

Uyari 1.2.1 Teorem 1.2.1 geregince onermelerin tersleri dogru degildir.

Teorem 1.2.1° deki onermelerin terslerinin genelde dogru olmadigr ilgili

makalelerde verildi.

Simdi Tanim 1.2.1, Tanim 122, Tanim 1.2.5 ve Tamim 1.2.8 de verilen
genellestirilmis kiime kavramlarindan vyararlanarak tammladigimiz 6 - S -I-agik

kiimenin tanimim verip diger kiimelerle olan iligkilerini inceleyelim.

1.3 §"- f-I-KUME VE OZELLIKLERI

Tanmm 1.3.1 (X, 7,/) ideal topolojik uzay A < X kiimesi verilsin. Eger

*®

Aca” ise; A’ya 6 - -I-agik kiime denir.

(X,7,I) ideal topolojik uzaydaki biitin & -/ -I-agtk kiimelerin ailesini

0" BIO(X) olarak gosterecegiz.
Onerme 1.3.1 (X,z,]) ideal topolojik uzay A — X verilsin. Eger

a) AeSIO(X) ise Ae 5 LIO(X) “dir.
b) A, 6,-kapali ve A€ PIO(X) ise Ae SIO(X) dir.

ispat.
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—

a) AeSIO(X) ise Tamm 1.2.2 geregi Ac A yazilir. Onerme 1.2.3 (a)

*

*

kullanilarak ;1 c 4" elde edilir. Boylece; A 4" yani A€ 6" BIO(X)olur.

*

b) A, 5, -kapaliise A=A ve Ac BIO(X)oldugundan, Ac A" olacaktr.

*®
o —%

Buradan Ac 4" = ;1 olur ki, bu da istenendir.

Onerme 1.3.2 (X,7,]) ideal topolojik uzay: verilsin.

a) Her pre”-I-agik kiime, " - 3 -I-agik kiimedir.

b) Her 6" - -I-agik kiime, " -I-acik kiimedir.

¢) Her B"-l-agik kiime, & - f -agik kiimedir.
ispat.

a) A, (X,7,]) uzaymn alt kimesi olsun. 4 kiimesi, pre”-I-agik kiim

*®

Acd” 4" oldugundan, 4, 6" - 3 -I-agik kiimedir.

*®

*®

b) A kimesi, J° - f-I-agik kiime ise, AcA” 4 oldugundan, A kiimesi

[ -I-agiktir.

¢) Ispati1 (a)’da kine benzer bir sekilde yapilir.

Uyari 1.3.1 Onerme 1.3.2°deki 6énermelerin tersleri genelde dogru degildir.

Ornek 1.3.1 X={ab,c.d}, r={ 0, X {b},{c},{bc}} ve F{, {c}} olsun.
A={ab,d} kimesi, § - f-I-agcik kiime iken pre”-I-agik kiime degildir. Gergekten,
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*®

A —tabdy > A ={abdi=(b > A ={b} ={ab,d} >

*®

o

4" = {a,b,d} > A  oldugundan A 6" -B-I-agk  kiimedir. Ancak;

2

o o

4" = {a,b,d}={b} > A 4" oldugundan A4, pre”-I-agik kiime degildir.

Ornek 1.3.2 X={ab,c}, r={D X {a}.{ab}.{ac}} ve I={T, {a}} olsun. A={b.c}

kimesi, f" -l-agk kiime iken & -f-I-agck kime degildir. Gergekten

*

A =X>A4A=X>4 =x>4 oldugundan 4, B"-Il-agik kiimedir.  Ancak;

*®

o %
— o —x

A" =ty > A ={b,c =T =@ oldugundan 4, & - B -I-acik kiime degildir.

Ornek 1.3.3 X={ab.cd}, t={,X {b},{c},{bc}} ve ={,{b}} olsun.
A={a,b,d} kiimesi, & -p-a¢ik kiime iken, S -I-agik kiime degildir. Gergekten

A" ={a,b,d} 4 :{a,g,d}:{b}—> A ={b}={a,b,d} > A oldugundan 4, 5- 3 -

*® *

* *
o o o

acik  kimedir. Ancak; A =V =0 >4 U4 =4 =bt>Acd

oldugundan, 4 kiimesi S" -I-agik kiime degildir.

Uyan1 1.3.2 Her ¢ - f-l-agik kiime, & -pre-agik kiime degildir. Her & -pre-agik

kiimede 0" - S -I-agik kiime degildir.

Ornek 1.3.4 X={ab.c}, r={D X {a}.{ab}.{ac}} ve ={T {a}} olsun. A={b.c}

ktimesi, O -pre-agtk  kuime  iken, 0 -pB-I-apk  degildir.  Gergekten,
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Ag =X - 25 =X 2 4 oldugundan 4, & -pre-agik kiimedir. Ancak; Ornek 1.3.2

geregince A kiimesinin & - 8 -I-agik kiime olmadigini biliyoruz.

Ornek 1.3.5 X={ab,c.d}, r={J X {b},{c}.{bc}} ve ={, {c}} olsun.
A={ab,d} kimesi, §"- 3 -I-agik kiime iken, & -pre-acik degildir. Gergekten, Ornek

1.3.1 geregince A kimesi 0 - B -I-agk kiime oldugunu biliyoruz. Ancak;

4 ={a,bd} -4 ={b} > Az A oldugundan, 4 & -pre-acik kiime degildir.

Uyann 1.3.3 Her S -I-agik kime f-a¢ik kiime degildir. Her f-agik kiimede

B -I-agik kiime degildir.

Ornek 1.3.6 X={ab,c.d}, r={D X {a}.{ac}} ve I={T,{c}} olsun. A={b.c}

kiimesi, A" -I-agik kime iken, f-agik kiime degildir. Gergekten, A =X >

*
o

A =-X=-x >4 =Xo4 oldugundan A, " -I-agik kiimedir.
Ancak; A={b,c,d} > A={bc,d}=0C—>A=0—>Ac A oldugundan, 4 B -agik

kiime degildir.

Ornek 1.3.7 X={ab.cd}, 7z={,X (b} {cd}{bcd}} ve I={,{b}} olsun.
A={a,b} kimesi [-acik kime iken, p"-l-agtk kime degildir. Gergekten,

A={a,b}—>A={b}—>A={a,b}> A oldugundan, A B-agik kimedir. Ancak;

*
o o

4 ={(py > Az A oldugundan 4, f -I-agik kime degildir.

*®
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Pre-/-Ac¢ik <

Pre-Acik

pre” -I-Agik

o0 -p-I- Aglk

B -I-Agik S -Agik

Sekil 1.3.1

Tanmm 1.3.2 (X,7,7) ideal topolojik uzay 4Ac X kiimesi verilsin. Eger X — 4

kiimesi & - f-I-agik ise, 4 kiimesine & - B -I-kapal1 kiime denir.

Onerme 1.3.3 (X,7,1) ideal topolojik uzayinda A = X kiimesinin J°- £ -I-kapalt

e
¢}

olmast igin gerek ve yeter sart 4> < A olmasidir.
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Ispat. =: A kumesi - f-I-kapali ise, X —A kimesi & -f-I-a¢ik olacaktir. O

*
* (&

o

zaman (X -A4A)c X —4" = (X —-A%) olur. Her iki tarafin tiimleyenini alirsak

e
¢}

A" = A elde edilir.

e e
¢} O

*®

o

& A% < A olsun. Bu takdirde (X —4)c (X -4")= x4 olur ki X -4

kiimesi - -I-a¢ik oldugundan, A kiimesi & - S -I-kapalidir.

Teorem 1.3.1 (X,7,1) ideal topolojik uzay1 ve A < X kumesi verilsin. A kiimesinin

[¢]

*

8" - B -Ikapali ise, A < 4 olur.

0
o o
*

e
O

*®

Ispat. 7°(]) topolojisi 7 topolojisinden daha ince oldugundan, A" < A% < A¥

[¢]

*

yazilabilir. Onerme 1.3.3 geregince A” < A bulunur.

Onerme 1.3.4 (X,7,]) ideal topolojik uzayi1 ve AcX kimesi igin

[¢]

*

® o

(X-A47 )=X—A " verilsin. 4 kiimesinin J°- 3 -I-kapal1 olmasi igin gerek ve

o

*®

yeter sart (X —4% )c A olmasidir.

Ispat. Onerme 1.3.3 geregince ispat agiktir.

Teorem 1.3.2 (X,7,]) ideal topolojik uzayt ve 4,B < X kiimeleri verilsin. Eger

AcBc 4 ve B kimesi 6 - B -I-agik kiime ise, 4 kiimesi de & - f-I-agik

kiimedir.
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Ispat. Ac BE"4 574 «ir. B 0" - B-I-agik  kiime oldugundan,

*® *

o
—8I

AcBc B =4" olur. Buradan 4 kiimesi 8- p -I-a¢ik kiimedir.

Teorem 1.3.3 (X,7,/) ideal topolojik uzay1 ve 4,Bc X kumeleri verilsin. Eger

AcBc A vedkimesi 6 - f-I-agik kime ise, B kimesi de &”- 3 -I-agik kiimedir,

Ispat. Ac Bc A ve A kiimesi & - B -I-a¢ik kiime olsun. Bu takdirde Tanim 1.3.1

*
o

geregince A C 4" sdir. Ote yandan; B C A ve A, 6" - B -I-agik kiime oldugundan,

*®

BcA" =4" cB” olur. Buise B kiimesinin - P -I-agik kiime olmasidir.

Onerme 1.3.5 (X,z,/) ideal topolojik uzay1 verilsin. Ve € Aigin U, € 8" SIO(X)

ise | JU, es"BIOX) dir.

oA

*®
o

Ispat. Vae A igin U, e 5*BIO(X) geregince U, cC (Ua)ﬂ olur. Dolayisiyla

*®

Uu, c UU_ - U{(U_?I*)uU_S‘SI}c(U;Jf)*uUloff = Uloff

acA acA acA acA acA acA

*
o

— I
yardimiyla U U,c U U, bulunur. Buradan | JU, € §"BIO(X) elde edilir.

acA acA aeA

Uyan 1.3.4 Herhangi iki 6 - f-I-agik kiimenin kesisimi 6" - -I-agik kiime

olmayabilir.

Ornek 1.3.8 X={ab.cd}, r={J X {b},{c}.{bc}} ve F{D,{d}} olsun.
A={ab,d} ve B={ac} kumeleri, ¢ -p-l-agtk kiimeler oldugu halde ANB

0" - B -I-agik kiime degildir. Gergekten,
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*®

A" ={abd} >4 =(by>4 ={a,bdj>A4  oldugundan, A  kimesi

0" - B -I-agik kiimedir. Ote yandan,

*®

B ={a,c,d}—>B ={c}—>B ={ac,d}>B oldugundan B kimesi de

0" - B -I-agik kiimedir. Ancak

AnB={a} >{a} ={a.d}—>{a =3 >{a, olup A~Bkimesi & -p-I-acik

kiime degildir.
Sonug 1.3.1 Buradan 6" BI0(X) agik kiimeler ailesi topoloji olusturmaz.

1.4 5,-B-KUME, &, -+-KUME VE OZELLIKLERI

Simdi, & - -I-agik kiimesinin yeni bir karakterizasyonunu elde edebilmek
icin 5; -B-kiime ve 5; -t-kiime olarak adlandiracagimiz yeni kiime ¢esitlerini
tanimladik. 5; -B-kiime ve 5; -t-kiime olarak tanimladigimiz kiimelerin daha 6nce
topolojik uzayda verilen #-/-kiime, B-/-kiime, strongly-#-/-kiime, strongly-B-/-kiime,
p" -t-I-kime, B"-I-kime, &,-t-kime ve J,-B-kimeleri arasindaki iliskileri

inceleyip, yorumladik.

Tanmm 1.4.1 (X,7,/) topolojik uzayinda 4 < X kiimesi verilsin. Eger

a) A=UnV3Uer, V= Ij' ise, A kiimesine B-I-kiime [10]
b) A = ;1 ise, A kiimesine 7-/-kiime [10]
) A" = ;1 ise, A kiimesine strongly-7-/-ktime [22]

o

d) A=UnV>3Ue€er, 1761 =} ise, A kiimesine strongly-B-/-kiime [12]
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*

e) 4 -4 ise, 4 kiimesine " -t-I-kiime [22]

*
o

f) A=UnV>3Ue€r, 7= I; ise, A kiimesine B"-I-kiime [22]

[¢]

g) 4" =4 ise, A kiimesine 0, -r-ktime [10]

h) A=U~nV>sUer, V= Ij' ise, 4 kiimesine J,-B-kiime [10] denir.

Onerme 1.4.1 (X,7,1) topolojik uzayinda

a) Her agik kime, &, -B-kiimedir [10].

b) Her agik kiime, B”-/-kiimedir[22].
¢) Her acik kiime, strongly-B-/-kiimedir[22].

Onerme 1.4.2 (X, 7,1) ideal topolojik uzayinda asagidaki 6zellikler saglanir.

a) Her strongly-7-I-kiime, #-/-kiimedir[22].

b) Her strongly-B-/-kiime, B-/-kiimedir[22].

¢) Her strongly-7-/-kiime, strongly-B-/-kiimedir[22].
d) Her g -t-I-kkime, B"-I-kiimedir[22].

e) Her 6,-1-kime, s, -B-kimedir[10].

f) Her r-I-kime, B-I-kiimedir[12].

Uyan 1.4.1 Onerme 1.4.1 ve Onerme 1.4.2 ile verilen ifadelerin tersleri genelde

dogru olmadigi [10], [12] ve [22] de verildi.

Ornek  1.4.1 [22] (X,7,1) ideal  topolojik  uzay  X={ab,c,d},
r={J.X {a}.{c},{ab}.{ac}.{abc}.{acd}} ve [={D,{b}} verilsin. 4={b,c.d}

kiimesi 7-/-kiime, fakat strongly-7-/-ktime degildir.
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Ornek 142 [22] (X,z7,1) ideal  topolojik  uzay  X={ab,c,d},
r={J X {a},{c},{ab}.{ac} {abc}, {acd}} ve [={D,{b}} verilsin. A={b,c.d}
kiimesi B-I-kiime, fakat strongly-B-/-kiime degildir. Ayrica B ={a,c,d} kimesi
B-I-ktime, fakat 7-/-kiime degildir.

Tanmm 1.4.2 (X,7,1) ideal topolojik uzayt ve A < X kiimesi verilsin.

*®

(o]
—351 o, . % . .
a) A = Aise, A kimesine J,--kime denir.

*
o

b) A=UnV>s3Uer, A ise, 4 kimesine &, -B-kiime denir.
Onerme 1.4.3 (X,7,1) ideal topolojik uzayinda, her 8, -t-kiime, &, -B-kiimedir.

ispat.

X €1 oldugundan, Tanim 1.4.2 geregince ispat agiktir.

Onerme 1.4.4 (X,7,1) ideal topolojik uzay1 verilsin.

a) Her f7-t-I-kiime, bir &y -t-kiimedir.
b) Her &,--kiime, bir strongly-z-I-kiimedir.

¢) Her 6,-t-kime, bir 7 -t-I-kiimedir.

Ispat. A X kimesi alalim.

*

a) A, B -t-I-kime ise, A’ :;1 olacaktir. Buradan

*®

* *
o o o

AcAd’ <A =Ave dolayisiyla 4" =4 olur. Bu ise A kiimesinin

5; -t-kiime olmasidir.
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*®

b) 5; -t-kime ise, 4" = 4 olacaktir. Buradan

*®
o

AcA A" =4 ve dolayisiyla 4" = 4 olur. Buise A4 kiimesinin 5; -t-kiime
olmasidir.

® JR—

¢) 4, J,-t-kime ise, 4" =4 olacaktir. Buradan Ac A cA =A ve

*

dolayisiyla 4" = 4 olur. Bu ise 4 kiimesinin S -t-I-kiime olmasidir.

Uyari 1.4.2 Onerme 1.4.4 ile verilen ifadelerin tersleri genelde dogru degildir.

Ornek 1.4.3 X={ab.c}, 7={D X {a},{ab},{ac}} ve I={ T, {a}} olsun. A={b.c}

kimesi, J,-t-kime, fakat f"--I-kime degildir. Gergekten 4" ={b,c}

*
o o
51

Ny {b,oc} =@=4 = ;1 oldugundan A kiimesi 5; -t-kiimedir. Ancak;

*
o o

A =Xs4=X>4 =X=4 oldugundan, 4 kumesi f"-t-I-kiime degildir.

Ayni zamanda, 4 kimesi & -B-kiime, fakat B”-/-kiime degildir.

Ornek 1.4.4 X={abcd}, r={,X (b} {ch{bec}} ve I={ {d}} olsun.
A={ab,d} kumesi, strongly-z-/-kiime, fakat 5; -t-kime degildir. Gergekten;

4" = {a,b,d} Ny {b} = A oldugundan A kiumesi strongly-z-/-kiimedir. Fakat;

*

o
51 -

A = {b}* ={a,b,d}+ ;1 oldugundan, A4 kiimesi 5; -t-kiime degildir. Ayn1 zamanda
A

kiimest strongly-B-/-kiime iken 5; -B-kiime degildir.
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Ornek 1.45 X={ab.cd},z={D X {a},{b,d},{ab,d}} ve I={B {a}} verilsin.
A={a,c} kimesi S -t-I-kime, fakat 5, -#-kiime degildir.

* *

Gergekten, Z(S={a,c} olup 4= {a,oc} ={a} dir. Buradan 4 =404 = {a} = ;1

olur. Bu ise A kiimesinin S -t-I-kiime olmasidir. Ancak,

o

4 = {a,ci={a,c}#{a} =4 olur ki 4 kiimesi &,-t-kiime degildir. Aynm zamanda, 4

kiimesi B’ -/-kiime, fakat & ,-B-kime degildir.
Onerme 1.4.5 (X,7,1) ideal topolojik uzay1 verilsin.

a) Her B’-I-kime, &, -B-kiimedir.
b) Her &,-B-kiime, strongly-B-/-kiimedir.

¢) Her §,-B-kime, B -/-kiimedir.

Ispat. Tanim 1.4.1, Tanim 1.4.2, Onerme 1.4.2 ve Onerme 1.4.4 geregince ispat

aciktir.
Uyari 1.4.3 Onerme 1.4.5 ile verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru olmadig

Ormek 1.4.3, Ornek 1.4.4, Orek 1.4.5’den goriilebilir.

Onerme 1.4.6 (X,7,1) ideal topolojik uzayinda her a1k kiime, 5; -B-kiimedir.

Ispat. Onerme 1.4.1 ve Onerme 1.4.5 geregince ispat agiktir.

Onerme 1.4.2, Onerme 1.4.4 ve Onerme 1.4.5 geregi, Tamim 1.4.1 ve Tanim

1.4.2°de verilen kiimeler arasindaki iliskiler asagidaki sekilde verildi.
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§,-B-kime —» B"-I-kime — &, -B-kiime —pstrongly-B-/-kiime —-B-/-kiime
8, -t-kime —» [ -t-I-kime —» 5; -t-kime—p strongly-7-/-kiime —p-7-/-klime
Sekil 1.4.1

(X,7,1) ideal topolojik uzayindaki bitin &, -#-kimelerin ailesini &, -t-(/) ile

gosterelim.

Onerme 1.4.7 5; -1-(I) kiimeler ailesi, sonlu arakesit iglemine gore kapalidir.

*
o

Ispat. 4, B¢ 5; -1-(/) alalim. Tanimlar gereSince (A4 ?\B) cAnB" .....(1) olur.

Tersine

o o o o
—8I — 61 —61

AnB c A7 AB A ~B" c 47 ~AB" = 4°~B°=(4~B) olurki

*
o o

AnB" c(AnB)...(2)olur. (1) ve (2) geregince AnB =(A B) bulunur.

*

Uyar1 1.4.4 &, -t-kiimelerin birlesimi, &7, -#-kiime degildir.

Ornek 1.4.6 X={ab,c}, r={D X {a},{b},{ab}} ve F{ {a},{b}.{a,b}} olsun.
A={a} ve B={b} kumeleri &,-t-kime, fakat AU Bkiimesi, &,-t-kiime degildir.

*
o

Gergekten; 4" = {a,c} > 4" = {a} > 4" = ;1 = {a} ve
—s7 —oa"l —05* o . ®

B ={b,c} >B ={b}—> B =B={b} oldugundan A ve B kiimeleri Op-t-
kiimeleridir. Ancak; AUB={ap} >AUB =X >AUB =X

*
o

SAUB =X % (4 kOJB) oldugundan, 4w B kiimesi &, --kime degildir.
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Sonuc 1.4.1 &, —¢— (/) kiimeler ailesi bir topoloji olusturmaz.
Uyar1 1.4.5 (X,7,]) ideal topolojik uzayinda & -B-kime kavram ile J° - B -I-agik
kiime kavrami birbirinden bagimsizdir..

Ornek 1.4.7 X={ab,c}, r={D X {a}.{ab}.{ac}} ve I={T, {a}} olsun. A={b,c}

kimesi, &;-B-kime, fakat J°-f-I-agik kiime degildir. Gergekten; Z(S]:{b,c}

*®

A" =(bc}=@=4" =Aoldugundan A  kiimesi  &-+kimedir.  Her

8, -t-kimesi, &,-B-kime oldugundan A4 kiimesi de J,-B-kimedir. Ancak;

*®

Az 4 = @ oldugundan, 4 kiimesi 6 - S -I-agik kiime degildir.

Ornek 1.4.8 X={ab,cd}, r={T,X (b} {cl{bec}} ve I={,{d}} olsun.
A={ab,d} kiimesi, J°-f-I-agtk kiime, fakat &,-B-kime degildir. Gergekten;

*
o

A =tabdi >4 =y >4 ={abd >A oldugundan A, & -B-I-acik

*
o

—_—

kimedir. Ancak;, U =X, }J = A4 alinirsa A" ={b} ={a,b,d}+ 34 oldugundan, A4

kimesi &, -B-kiime degildir.

Teorem 1.4.1(X,7,1) ideal topolojik uzayinda 4 — X kumesi verilsin. 4 kiimesinin
agitk olmasi igin gerek ve yeter sart A kiimesinin hem ¢ -f-I-agtk hem de

5; -B-kiime olmasidir.
ispat.

< Aed PIO(X) ve Ae5,BI(X) olsun. Bu durumda A kiimesi & -B-kiime ise,

*
o

A=UnNV olmak tizere 7=y ,U et bigimindedir. 4" BI0(X) oldugundan,

*
o

—67
Ac A olacaktir.
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*®

*®

*® * *®

o o o o

A:UmAcUmZM :UmUmVM CUﬁﬁM 01751 :Umfﬁ

:U(WI; = (UOF\V): ;1 olur. Buise 4 kiimesinin agik olmasidir.

= Akiimesi agik ise, Akiimesinin § - -[-agik ve 5; -B-kuiimesi oldugu Sekil

1.3.1 ve Sekil 1.4.1 geregince agiktir.

Onerme 1.4.8 (X,7,1) ideal topolojik uzayi ve A< X kiimesi 5; -t-ktime olsun.

a) Eger [ ={J} ise, A kiimesi &, -t-kiime ve [~ -t-I-kimedir.

b) Eger I = P(X) ise, 4 kiimesi strongly -t-I-kiimedir.

*
o

— 81

¢) Eger Ac A" ise, A= 4" =4" olur

ispat.

—51 -5 -

a)l ={J} ise VAc Xigin A =4 ~ve A=A olur. Buradan,

A=A0UA=4 ve dolayisiyla A" = A= A elde edilir. Ozel olarak 4 kiimesi, 5,-

*

% —_—

o

t-kiime oldugundan, ;1 iy - olur ki, A kiimesi hem &, -f-kime hem

de B -t-I-kkimedir.

b) [=P(X)ise, VAC X igin 4" = olur. 4 kiimesi & -¢-kiime oldugundan

* *
o o
—51 —dI

;1 4" =47 0A" =47 olur ki, A kiimesi strongly -t-I-kiimedir.

¢) Onerme 1.1.2 geregince ispat1 agiktir.
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2.BOLUM

SUREKLI FONKSIYON DAGILIMLARI

2.1 Siirekliligin Ideal Topolojik Uzaylarda Yeni Bir Dagilimi

1. bolumde inceledigimiz kumeler yardimiyla, genellestirilmis strekli
fonksiyonlar elde etmek miimkiindiir. Oncelikle literatiirde ¢alismamiz igin gerekli

olan fonksiyon ¢esitlerini inceledik.

Tanmmm 2.1.1 f: (X,7) > (¥,0) fonksiyonu verilsin. ¥ uzayindaki her agik

kiimenin ters gorintiisi X uzayinda;

a) acik ise, f fonksiyonuna sirekli,

b) o« - acikise, f fonksiyonuna « -sturekli([19]),

¢) Pre-acikise, f fonksiyonuna pre-surekli([14]),

d) Semi agik ise, f fonksiyonuna semi-strekli([13]),

e) [-agikise, f fonksiyonuna [ -siirekli([15]

f) O -pre-acikise, f fonksiyonuna & -almost siirekli([1])
g) o -[-agikise, f fonksiyonuna & - f -siirekli([18]) denir.

Tanim 2.1.1 ile verilen kavramlar ideal topolojik uzaylarda da calisarak

asagidaki kavramlar verilmigtir.

Tammm 2.1.2 f: (X,7,/) > (¥Y,0) fonksiyonu verilsin. ¥ uzayindaki her agik
kiimenin ters goriintiisii X uzayinda;
a) o -l-acikise, f fonksiyonuna o -I- sturekli([11]),
b) Pre-I-agik ise, f fonksiyonuna pre-/-siirekli([17]),
¢) Semi-/- agik ise, f fonksiyonuna semi-/-siirekli([11]),
d) pf-l-acgikise, f fonksiyonuna £ -I-agik strekli([11]),
e) B -l-agikise, f fonksiyonuna S -I-siirekli([22])

f) pre’-l-acik ise, ffonksiyonuna pre” -I-siirekli ([22]) denir.
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Teorem 1.2.1°deki onermeleri sureklilige aktarmak tabiidir. Bu 6nermelerin

sureklilige aktarilist Teorem 1.2.1°de belirtilen makalelerde yer almaktadir.

Tammm 2.1.3 f: (X,7,])—>(¥Y,0) fonksiyonu verilsin. ¥ uzayindaki her agik

kiimenin ters goruntiisi X uzayinda 0 - B-I-agik ise, f fonksiyonuna

6" - B -I- surekli denir.

Tanmm 2.14 f : (X,7,/)—> (Y,0,J) fonksiyonu verilsin. Y uzayindaki her
0" - B -I-a¢ik kiimenin ters goriintlisii X uzayinda & - B -I-agik ise, f fonksiyonuna

& - B -I-irresolute denir.
Onerme 2.1.1 f: (X,7,1) — (Y,o) fonksiyonu verilsin.

a) Her pre"-I-siirekli fonksiyon, ¢ - 3 -I-siireklidir.

b) Her 0 - -I-siirekli fonksiyon, 8" -I-siireklidir.
Ispat. Tanim 2.1.2, Tanim 2.1.3 ve Onerme 1.3.2 geregince ispat agiktir.
Uyari 2.1.1 Onerme 2.1.1 ile verilen ifadelerin tersleri genelde dogru degildir.
Ornek 2.1.1 X={ab,c,d} 7={ @,X,{b},{c}.{b.c}} ve ={ T {c}} olsun.

f . (X,7,])>(X,7) fonksiyonu f(a)=b, f(b)=b, f(c)=c, f(d)=>b olarak
verilsin. f fonksiyonu & - f -I-siirekli, fakat pre”-I-sirekli ve & -almost siirekli

degildir. Gergekten;

fb)y={a,b,d), f'(c)={c}, f'({b,c})=X olup Ornek 1.3.1 geregince {a,b,d}

*

*®

kiimesi & - -l-agtk kiimedir. Ote yandan @M ={c} o{c} ve X" =xoXx
oldugundan, f fonksiyonu & - 3 -I-siireklidir. Ancak; Ornek 1.3.1 ve Ornek 1.3.5
geregince {ab,d} kimesi pre"-I-agitk ve &-pre agik kiime olmadigindan f

fonksiyonu pre” -I-siirekli ve & -almost siirekli degildir.
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Ornek 2.1.2 X={abc}, r={D X {al,{ab},{ac}} ve I={T,{a}} olsun. f
fonksiyonu f(a)=c, f(b)=a, f(c)=a seklinde verilsin. f fonksiyonu & -almost

sirekli ve " -I-sirekli, fakat 6" - 3 -I-siirekli degildir. Gergekten;

SX) =X, fHa)={bc}, [ ({a,b})={b,c}, [ ({a,c}) =X olup Ornek 1.3.4 ve
Omek 1.3.2 geregince {b,c} kiimesinin & -pre agik ve fB"-I-agik oldugundan f
fonksiyonu & -almost siirekli ve  S"-I-siireklidir. Ancak; Ornek 1.3.2 geregince

{b,c} kiimesinin & - f-I-agik kiime olmadigindan, f fonksiyonu & -/ -I-siirekli

degildir.
Surekli
\ 4
Pre-/-Surekli < o -1-Surekli
{' \ 4
Pre-Surekli o -Strekli  4—F—>Semi-/-Stirekli
v
R / ‘ .
pre -I-Surekli Semi-Sirekli
/ \ v
0" - B -I-Surekli & -Almost-Sirekli 3 -I-Surekli
\ / "
S -I-Siirekli B -Surekli
\ 4
S - B -Surekli

Sekil 2.1.1
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Teorem 2.1.1 f: (X,7,/)—> (Y,0) fonksiyonu verilsin. Bu durumda asagidaki

ifadeler bir birine denktirler.
a) f fonksiyonu, 6 - S -I-stireklidir.
b) fix)in VIV komsulugu igin f(U)CV olacak sekilde U <o BIO(X)
vardir.

¢) VIF cY kapali alt kiimesinin ters goriintiisii 6 - £ -I-kapalidir.

o%
oé]

d) YBcY icin f(B)yc f7(B)

O
od1

e) VAc X ig:inf(A)cm
ispat.

a=>b: xeX ve Vel  agad alaim. U= f'()alirsak Tamim 2.1.2 geregince
xe f(U)cV olur.

b=>c:IFcY kapali kimesini alalim. V=Y —Falirsak V, ¥ uzayinda agk
olacaktir. Hipotezden xcU €8 BIO(X) vardir dyle ki f(U)cV ’dir. O zaman

% £d
o o o

xeUcU" c /0 ve f1W)c £ 07) dir. Buradan f'(V)e 8" BIO(X)

*®

olur ki Xuzayinda, f '(F)=X-f 'Y -F)=X—-f"'(V) 6°- B -I-kapaldr.
c=d: BcYalalim. B ,Y uzayinda kapali olup hipotez geregi F7U(B),

0" - B -Ikapali oldugundan X-77(B), 0" - B -I-agiktir. Buradan

* O* O%

o8I _ 081

X-f'BcXx- f’l(E)(ﬂ = X — £ '(B) olur. Boylece /' (B) = f~'(B) elde edilir.

o* Oo%
osl

081 -
d=e: Ac X alalim. Hipotez geregi A c f '(f(A)c f '(f(A4) elde edilir.

O*
od1

Boylece f(A)c f(A)olur ki istenendir.
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e=>a:V cY agg alalim. Hipotez geregi

ox

os]

FUFY -V f(f (Y -V))cY -V =Y -V olur. Buradan

o% %

os1

FIY=VYe (Y —V)e X = f707) olacaktir. Sonug olarak [~ (V)< f (V)

[¢]

oldugundan £ '(J)ed"BIO(X)olurki f fonksiyonu & - f -I-siireklidir.

Teorem 2.1.2 f: (X,7,])—>¥,0,J) ve g : (Y,0,J)—>(Z,n) fonksiyonlari
verilsin.

a) f fonksiyonu ¢ -p-I-siirekli ve g fonksiyonu sirekli ise gof
fonksiyonu, 0" - 8 -I-siireklidir.
b) f fonksiyonu & - S -I-irresolute ve g fonksiyonu & - S -I-siirekli ise

goffonksiyonu & - 8 -I-siireklidir.

ispat.

a) Ven alalim. g fonksiyonu sirekli oldugundan, Tanim 2.1.1 (a)
geregi g '(V)eo dir. ffonksiyonu 6 - 3 -I-siirekli oldugundan, Tamm 2.1.3 geregi
Y uzayindan aliman g '(J))kiimesinin ters gorintisi olan f (g '(}))) kiimesi
(X,7,I) uzayinda & - f-I-acgik oldugundan, gof & - f3 -I-siireklidir.

b) llgili tanimlar kullamlarak, a kisminin ispatina benzer sekilde yapilir.
Onerme 2.1.2 [5] (X, 7,])ideal topolojik uzay B < X ve B < Averilsin. O zaman

B*(TA,[|A) =B*(r,)n Adir.

Teorem 2.1.3 (X,7,/)ideal topolojik uzay A c X verilsin. Eger AcU, Uer ve
Ae 5 BIOX) ise (UnA)es BIOU, TIU’[IU) dir.

* *

Ispat. UnAcUnA" :Um(ZMuZM )
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*®

—UnAHYoWUnA)

o o

—s1 —sI
c(UnUnA yvUnA4 )

o

oy
c (Um;l&)u(Um(UmZ&)*
—(UnA YU ALY

oy
—(UAUAA YU ATAATY)

O

Buradan AnUcU mA&U ’elde edilir.

Teorem 2.1.4 f: (X,7,1) — (Y,0) fonksiyonu & - B -I-siirekli ve U e r verilsin.

Bu takdirde f,, :(U,7,,,4,,) —>(¥,0) fonksiyonu da & "~ B -I-siireklidir.

Ispat. 7, ¥ uzayinda agik olsun. f fonksiyonu &°-f -I-siirekli oldugundan

f (V) ed BIO(X) dir. Uer olup Teorem 2.1.3 geregi

Un 0 es pIOU, 7y,.1,) olur. Ote yandan (]TU)*I(V) =Unf') ve
( jTU Y'(V)e s BIOU, z'lU,[lU)olur. Bu da ]TU (U, z'|U,I|U) —(Y,o0) fonksiyonunun

0" - B -I-siirekli oldugunu gosterir.

Simdi & -B-surekliligi  inceleyelim. Oncelikle literatirde yer alan

strongly-B-I-siirekli, B"-I-siirekli, B-I-siirekli ve & , -B-sureklilik tanimlarint verelim.

Tamm 2.1.5f: (X,7,/) - (¥,0) fonksiyonu
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a) strongly-B-I-siirekli olmast i¢in <> V¥V eo igin f (V) kimesinin (X, z,7)
uzayinda strongly-B-/-kiime olmasidir([22]).

b) B"-I-siirekli olmasi igin <> VIV e o igin f ' (V)kimesini (X,7,/)uzayinda
B*-I-kiime olmas1dir([22]).

¢) B-I-siirekli olmasi i¢in <> V¥V eo igin f'(V)kimesinin (X, 7,)uzayinda
B-I-ktime olmasidir([11]).

d) 6,-B-surekli olmasi igin < VIV eo igin /() kiimesinin (X, 7, 1)

uzayinda ¢, -B-kiime olmasidir([10]).

Onerme 2.1.3f: (X,7,1) = (¥,0) fonksiyonu verilsin.

a) Her 6, -B-surekli fonksiyon, B"-/-stireklidir.

b) Her strongly-B-/-surekli fonksiyon, B-/-sureklidir([22]).
Ispat. Onerme 1.4.2, Onerme 1.4.5 ve Tamm 2.1.5 geregince ispat1 agiktir.
Uyari 2.1.2 Onerme 2.1.3’deki 6nermelerin tersleri genelde dogru degildir.
Ornek 2.1.3 a) X={ab.c,d} , 7={ X {a},{b,d}.{ab,d}} ve

={d {a},{b},{d},{ab}.{ad},{bd}.{abd}} verilsin. [ @ (X,7,]) > (X,7)
fonksiyonu f(a)=a, f(b)=5b, f(c)=a, f(d)=b olarak verilsin. f fonksiyonu
B -I-suirekli fakat 3, -B-stirekli degildir. Gergekten

f@={a,ch, [ ({bd}) ={b.d}, ' ({a,b,d}) = X dir.

*
o o

() ={a,cy—>{ac) ={a}—>iac) ={a}={a.c} oldugundan F" -t-I-kime olup

Onerme 1.42 geregince B*-I-kiimedir. Ote yandan

*
o

b.dy ={bc.d—b.dy ={bd)—>bdy ={b,dy={b.d} oldugundan {b.d}

o

kiimesi B”-I-kiimedir. Ancak {b, d}§ ={b,c,d} #{b,d} oldugundan J,-B-kiime

degildir. Dolaysiyla, ffonksiyonu B”-/-siirekli, fakat &, -B-siirekli degildir.
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b) Onermesinin ters érnegi [22] numarali makalenin 52. érneginde yer almaktadir.

Tamm 2.1.6 f: (X,7,1) > (Y, o) fonksiyonun &, -B-strekli olmast i¢in < VV eo

igin (V) kiimesinin (X, 7, /) uzayinda 5; -B-kiime olmasidir.
Onerme 2.1.4 /: (X,7,1) - (¥, o) fonksiyonu verilsin.
a) Her B"-I-siirekli fonksiyon, 5; -B-sureklidir.
b) Her 5; -B-strekli fonksiyon, strongly-B-/-siireklidir.
Ispat. Onerme 1.4.5, Tanim 2.1.5 ve Tanim 2.1.6’dan ispati agiktir.
Uyari 2.1.3 Onerme 2.1.3’deki 6énermelerin tersleri genelde dogru degildir.
Ornek 2.1.4 X={a,b,c}, r={, X, {a},{a,b},{a,c}} ve ={F.{a}} olsun.
f o (X,r,])—>(X,7r) fonksiyonu f(a)=c, f(b)=a, f(c)=a seklinde verilsin. f

fonksiyonu 5; -B-suirekli iken B”-I-stirekli degildir. Gergekten;

X=X, fa)={bc}, [ ({a,by)={bc}, f'({a,c})=X olup Ornek 143
geregi  {b,c} kimesinin 5; -B-kiime oldugunu ancak B"-I-kiime olmadigindan f

fonksiyonu & -B-strekli iken B’ -I-siirekli degildir.

Ornek 2.1.5 X={a,b,c.d}, 7={ &, X,{b},{c},{b.c}} ve I={ &,{d}} olsun.

f o X,7,])>(X,7)fonksiyonu f(a)=b, f(b)=b f(c)=c f(d)=> olarak
verilsin. f fonksiyonu strongly-B-/-surekli, fakat 5; -B-suirekli degildir. Gergekten;
fib)y={a,b,d), f'(c)={c}, f'({b,c})=X olup Ornek 14.4 geregi {a,b,d}

kiimesi strongly-B-I-kiime iken 5; -B-kiime degildir. Ayrica

@M ={a,c,d} = @M ={c}={c} oldugundan {c} kiimesi strongly-z-/-kiime olup



32

aynt zamanda strongly-B-/-kiimedir. O halde f fonksiyonu strongly-B-/-siirekli iken
8, -B-surekli degildir.

Onerme 2.1.3 ve Onerme 2.1.4 kullanilarak Tanim 2.1.5 ve Tamim 2.1.6 ile

verilen sureklilik ¢esitleri arasindaki iligkileri asagidaki sekilde gosterdik.

3, -B-sir. —» B"-I-sir. —» 5; -B-siir. —» strongly-B-/-sir. —» B-/-siir.

Sekil 2.1.2

Teorem 2.1.5 f . (X,7,])—> (Y,0) fonksiyonu verilsin. f fonksiyonun sirekli
olmast i¢in gerek ve yeter sart f fonksiyonun 5; -B-siirekli ve - f-I-siirekli

olmasidir.

Ispat. Teorem 1.2.1, Tanim 2.1.3 ve Tanim 2.1.6 geregince ispat1 agiktir.
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SONUC VE ONERILER

(X,7,I) ideal topolojik uzayinda bazi kiime gesitleri ve siirekli fonksiyon

turleri tammladik. Bunlarin genel olarak bulunduklari yeri tespit edip, terslerinin
dogru olmadigina dair 6rnekler verdik. Ayrica tanimlanan bu kavramlarin sagladigi

ozellikleri ayrintili olarak inceleyip yorumladik.

Bu c¢alismanin amact pre’-I-agik  kimesinden kuvvetli, S -I-agik

kiimesinden zayif olan ¢ - 3 -I-agik kiimesini tanimlayarak agik kiime ve diger kiime
cesitleri arasindaki iligkileri incelemektir. Dolayisiyla bu kime yardimiyla
tanimlanan & - 8 -I-siirekli fonksiyon kavramimi tamimlayarak sirekliligin yeni bir

dagilimint elde etmektir.

Bu ¢aligsma tizerinde incelemeler yapilip gerek ayirma aksiyomlari gerekse de

uzay kavramlart bulunarak bunlarin 6zellikleri elde edilir. Ayrica burada tanimlanan
0" - B -I-a¢ik kiimeden daha zayif olan baska kiimelerde tamimlanarak siirekliligin

yeni dagilimlar da bulunabilir.
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