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Bu calismada Reseda lutea L. var. lutea tirinin tohum ¢imlenme fizyolojisi
arastirilmistir. Gibberellik asit (GA), benzilamino-purin (BAP), 2—4 diklorofenoksi asetik asit
(2.4 D) ve Indol 3 asetik asit (IAA) gibi bitkisel hormonlarin R. [utea L. var. lutea
tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerindeki etkileri aragtirilmigtir. Bu tiiriin kontrol denemelerinde
%141 ¢cimlenebilmistir. GA’nin 50 mg/L, 25 mg/L, 12.5 mg/L, 6.25 mg/L, 3.13 mg/L ve
1.56 mg/L lik c¢ozeltileri uygulanmistir. GA ortaminda en iyi ¢imlenme 25 mg/L’lik
konsantrasyonda elde edilmistir. BAP’in ve 2-4 D nin ise 20 mg/L, 10 mg/L, 5 mg/L, 2.5
mg/L, 1.25 mg/L ve 0.625 mg/L lik ¢bzeltileri hazirlanmistir. BAP uygulanan tohumlarda en
iyl ¢imlenme 10 mg/L’lik konsantrasyonda olmustur. 2-4 D uygulanan tohumlarda 0.625
mg/L’lik konsantrasyonlarda en iyi ¢imlenme gergeklesmistir. IAA’nin ise 4 mg/L, 2 mg/L,
1 mg/L, 0.5 mg/L, 0.25 mg/L ve 0.625 mg/L’lik konsantrasyonlar1 kullanilmistir. IAA

il



uygulanan tohumlarda en ¢ok ¢imlenme 2 mg/L’lik konsantrasyonda ger¢eklesmistir. Yiizde
oranlarina gore yapilan siniflandirmaya gore 25 mg/L GA %42, 10 mg/L BAP %29, 2 mg/L
IAA %21 ve 0.625 mg/L 2—4 D %10 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: 2—4 D, BAP, GA, IAA, Tohum ¢imlenmesi
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In this research, seed germination physiology of Reseda lutea L. var. lutea species has

been investigated. Effect of plant hormones like gibberellic acid (GA), benzylaminopurine
(BAP), 2.4-Dichlorophenoxyacetic acid (2-4 D) and indole-3-acetic acid (IAA) has been
investigated on Reseda lutea L. var. lutea. 14% of seeds were germinated control experiment
of this species. Solutions of GA’s 50 mg/L, 25 mg/L, 12.5 mg/L, 6.25 mg/L, 3.13 mg/L and
1.56 mg/L have been applied. Best germination in GA environment have been obtained at
concentration of 25 mg/L. As for BAP and 2-4 D solutions of 20 mg/L, 10 mg/L, 5 mg/L,
2.5 mg/L, 1.25 mg/L and 0.625 mg/L have been prepared. Best germination in BAP
environment has been obtained at concentration of 10 mg/L. Best germination in 2-4 D
environment has been obtained at concentration of 0.625 mg/L. Concentration of IAA’s 4
mg/L, 2 mg/L, 1 mg/L, 0.5 mg/L, 0.25 mg/L and 0.625 mg/L have been used. Best

germination in IAA environment has been obtained at concentration of 2 mg/L. According to



percentage rate classification have been determinated 25 mg/L GA %42, 10 mg/L BAP %29,
2 mg/L IAA %21 and 0.625 mg/L 24 D %10

Keywords: 2—4 D, BAP, GA, IAA, Seed Germination
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1.  GIRIS
Bu aragtirmanin amaci, Reseda lutea L. var. lutea bitkisinin, laboratuar ortaminda

tohum ¢imlenmesi tizerine GA, 2-4D, BAP ve IAA’nin etkilerini tespit etmektir.

Tohum, “ddllenme sonucunda yumurta hiicresinden olusan ve yeni bir bitki
olugmasint saglayan tanedir” seklinde tanimlanmaktadir. Tohum olusurken bir takim
asamalardan ge¢mektedir. Oncelikle déllenmis yumurta hiicresi embriyoya gelismektedir.
Embriyo ise endosperm icinde yer almaktadir. Kimi bitki tiirlerinin tohumlarinda endosperm
cok incedir ya da hi¢ bulunmamaktadir. Bazi bitkilerin tohumlar1 uygun nem, uygun sicaklik
ve oksijen kosullar1 altinda ekilseler bile o yil ¢imlenip yeni bitkiler gelistiremezler. Bu
tohumlar ¢imlenme engeline sahiptirler. Tohumda ¢imlenmeyi engelleyen i¢ faktorler {i¢
grupta toplanabilmektedir. Kabuk kalinligi veya sertliginden kaynaklanan engeller,
embriyonun gelismemis olmasindan veya embriyonun dinlenme gereksiniminden
kaynaklanan engeller, biiylimeyi engelleyen bazi maddelerden kaynaklanan engeller (Saribag

2000).

Tiirkiye’de muhabbet ¢icegi olarak bilinen R. lutea L., Resedaceae S.F. Gray
familyasina ve Reseda cinsine ait bir taksondur. Reseda cinsi, diinyada 60, Tiirkiye’de ise 15
taksona sahiptir. Ulkemizde R. Iutea tiiriiniin R.lutea L. var. lutea ve R.lutea L. var. nutans
Boiss. olmak {izere iki varyetesi mevcuttur. Bu arastirmada arastirma materyali olarak
kullanilan R.lutea L. var. lutea, 70 cm’ye kadar, dik ya da ylikselen govdeli otsu bitkilerdir.
Tabana yakin yapraklar bazen tam, genellikle tiim yapraklar dar trifid ya da pinnatifid,
sepaller 5-6, petaller 6, sar1 renkli, kapsiil silindirik, bazen oval ya da subglobose ya da ii¢
koseli, tlylidiir. Tohumlar saridan siyaha, parlak ve diizdiir. Cigceklenme donemi 4. — 8.
aylar, otlak ve meralarda, acik taglik yamaglarda, deniz seviyesinden 2000 m yiikseklige
kadar yayilis gosterirler. Diinyada ise ancak sicak zonda genis yayilis gostermektedir (Davis

1965).

Bu bitki tiirii aricilik, otlatma ve erozyona karst miicadelede kullanilan tiirler arasinda

onemli bir yer tutar (Moghaddam 1977).

R. lutea Tiirk hali ve kilim endiistrisinde biiyiik ekonomik 6éneme sahip olup boya
bitkisi olarak kullanilir. Bitkiden elde edilen en iyi renk, meyve olusumundan 6nce toplanan

orneklerin tamami kullanilarak elde edilmektedir (Dogan ve ark., 2002). Buna karsin bazi



kayitlara gore R. lutea’nin ¢icekleri ve genc koklerinden elde edilen boyalar daha iyi renk

vermektedir (Eytlipoglu ve ark. 1983, Ugur 1988, Anonymous 1991).

Bitkisel hormonlar; bitkinin bir veya daha fazla yerinden kiigiik miktarlarda iiretilen
ve etki ettigi diger yerlere tasinarak orada biiyiime ve farklilagma ile ilgili cevaplar veren
veya diizenleyen kimyasal ajanlar olarak tanimlanir. Hormonlar hedef yerlerinde; biiylime
mekanizmasinda rol alan bir ya da daha fazla enzimin sentezlenmesine neden olarak, bir
enzimin katalitik aktivitesini artirip ¢ok hizli bir sekilde iiriin sentezine yol agarak, yiliksek
enerjili ATP sentezini uyardigi gibi iyon, metabolit ve diger hormonlar i¢in membran

permeabilitesini artirarak etki edebilirler (Kadioglu 1999).

Oksinler biiylime ve gelismeyi tesvik eden bir hormon grubu olup aragtirmamizda
kullanilan TAA (Indol 3 asetik asit) ve 2-4 D (2-4 diklorofenoksi asetik asit) bu grup
icerisinde yer alir. Deneylerde kullanilan 2-4 D klorofenoksi asitler grubunun en iyi bilinen
ve yaygin olarak kullanilan bilesigidir (Giiven 1988). IAA dogal olarak bitkilerde bulunan
bir biiylime regiilatoriidiir. 2-4D bitki biiylime diizenleyicisi olarak kullanimi Zimmerman ve
Hitchcock (1942) tarafindan bilim diinyasina sunulmustur. 2-4 D sentetik biiylime
diizenleyicisi olup ayni zamanda degisik ekolojik habitatlarda yabani bitkilerle miicadelede

herbisit olarak kullanilmaktadir (Giiven 1988, Keskiner 1997).

Gibberellinler, bir¢ok otsu, ¢ok yillik bitkilerin ve danesiz hububatlarin uzayan
govdelerindeki genisleme ve hiicre boliinmesi olaylarin1 tesvik eden bir biiyiime

regiilatoriidiir (Kadioglu 1999).

Benzilamino purin (BAP), sitokinin grubu bir biiyiime diizenleyici olup bitki
tarafindan dogal olarak iiretilemeyip sentetik yoldan elde edilmektedir. BAP, 6zellikle kok
uclarinda, ksilem sivisinda, biiyliyen meyvelerde, tiimor dokularinda ve ¢imlenen tohumlarda

bol miktarda mevcuttur (Kadioglu 1999).

Tohum, ¢icekli bitkilerde eseyli iiremenin en son liriinii olup, dormant mekanizmasi
ile ¢esitli tip besinleri depolayarak, olumsuz sartlar altinda bitkiyi bir nesilden diger nesile
tagirlar. Biitiin tohumlar bir tohum kabugu tarafindan cevrilir. Tohum kabugunun birinci
fonksiyonu bocekler, bakteriler, funguslar ve diger herbivorlara karsi, kuraklik, sel, ¢ok
diisiik ve cok yiiksek sicaklik gibi cesitli ¢evresel streslere karst embriyoyu korumaktir
(Kadioglu 1999). Bu gorevi gerektigi gibi yapabilmesi i¢inde bu dokuyu meydana getiren

hiicrelerin ¢eperleri siiberin, lignin birikmesi ile mantarlasmis ve odunlagsmistir. Tohum



kabugunda tanende bulunmaktadir ve tohum kabugunun koyu rengi bundan ileri gelmektedir.
Tohum kabugu c¢esitli dormansi sekillerine sebep olmaktadir. Sayet bir bitki uygun sartlar
saglandig1 halde ¢imlenmiyorsa tohum ya o6liidiir ya da dormant olabilir. Tohumlarin canh
olup olmadig1r ikiye bolinmiis tohumlara 2.3.5-trifeniltetrazolium chloride (TTC)
uygulanarak belirlenebilir. Eger tohumlarda metabolizma aktif ise TTC, dehidrojenasyonla
pembe bir lriin olan formazona yiikseltgenir. Formazonun olusumu solunumun devam
ettigini gosterir ve bdylece tohumlarin canli oldugu sdylenebilir (Kadioglu 1999). Kuru
tohum ¢ok diisiik bir metabolizma ile karakterize edilir. Cimlenmenin baslayabilmesi igin
tohumun oncelikle su alip sismesi gerekmektedir. Su almaya baslayinca tohumda meydana
gelen ilk degisim solunum oranindaki artmadir. Daha sonra ise sirasiyla depo maddelerinin
yikimi, yikim {riinlerinin embriyoya tasinmasi ve olusan hidroliz {riinlerini kullanarak
embriyonun yeni metabolik {irlinleri sentezlemesiyle igeriginde meydana gelen degisimdir.
Tohumdaki depo tiriinlerinde meydana gelen bu degisimler kuru tohumlarda var olan ve su
alinim1 siiresince var olan enzimlerin aktiflesmesi ve yeni enzimlerin sentezlenmesi

aktiflesen cesitli enzimler sayesinde olur (Kadioglu 1999).

Bir tohumun ¢imlenebilmesi i¢in i¢ ve dig kosullarin uygun olmasi gerekir. Tohum,
dinlenme faz1 olan iki asamali dormansi gostermektedir. Bunlardan ilki embriyonun
gelisimini tamamlamadan ana bitkiden ayrildigr “primer dormansi” agamasidir. Digeri ise
i¢csel kosullarin uygun olmasina karsin ortam kosullarinin ¢imlenme igin elverissiz olmasi
nedeniyle ortaya c¢ikan “sekonder dormansi” asamasidir. Dormansi bitki tiirline ve hatta ayn1
tiriin farkli ik veya ekotiplerine gore farklilik gosterebilmektedir. Hangi nedenle olursa

olsun canli bir tohumun ¢imlenememesi onun dormanside oldugunu gosterir (Bewley 1997).

Bu arastirmada dogada yetisen ve ekonomik yonden degeri olan Reseda lutea L. var.
lutea tohumlarinin sentetik ve dogal yoldan sentezlenen bitki biiyiime regiilatorlerinin farkl
konsantrasyonlart kullanilarak ¢imlenme ozellikleri laboratuar sartlarinda tespit edilmeye
calisilmistir. Bu ¢alismanin bitki fizyolojisi bilimine ve bu konuda ileride yapilacak benzer

calismalara kaynak olacagina inaniyoruz.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu aragtirmada materyal olarak kullanilan R. lutea L. var. lutea iizerine tespit
edilebilen sadece bir ¢alisma mevcuttur. Tohum ¢imlenmesi ve morfolojisinin arastirildigi bu
calismada, 10,15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sicakliklarda ¢imlenme denemeleri yapilmistir.
Laboratuar sartlarinda 25 °C’de tohumlarinin % 87’sinin ¢imlendigi goriilmiis, dogal
sartlarda 10 mm derinlige ekilmis tohumlarin ¢imlenme orani % 23 olarak tespit edilmistir.
Farkl1 151k sartlar1 altinda ¢imlenme sonuglart su sekildedir; 25 °C’de siirekli karanlik altinda
birakilan tohumlarda % 87, 6 saat aydinlikta % 76, 12 saat aydinlikta % 67, 18 saat
aydinlikta % 52 ve stirekli aydinlikta ise % 42°dir (Dogan ve ark 2002).

Brachycome muelleri Sonder tohumlar1 20 °C’de karanlik ortamda 0, 10, 100 ve 1000
mgl" GA; ile siirekli sulandirilarak inkiibasyonlar1 yapilmistir. Deneyler sirasinda 15 petri
kutusu kullanilmis (5 deneme x 3 kopyali) ve her petride 20 tohum kullanilmistir. Cimlenme
sonunda yiizde oranlar1 (39 giin) GAj3 konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiyi saptamak i¢in
linear regresyon analizleri yapilmistir. Deneyler sonucunda ilk ¢imlenme inkiibasyonun
ticiincii giiniinde gozlenmistir. Daha sonra inkiibasyonun onuncu giiniinde tohumlar hizlica
cimlenmistir. Baslangicta ¢imlenme oran1 GA; konsantrasyonuyla artmistir. Bu artis kontrol
grubundan 1000 mgl"’a, sirastyla % 28-77 olarak tespit edilmistir. Onuncu giinden sonra
¢imlenme oraninda azalma olmustur. Otuz dokuzuncu giine kadar ¢imlenme ¢ogunlukla
durmusken distile su ile islatilmis tohumlarin yaklasik % 38’1 o andan sonra ¢imlenmistir.
Cimlenmeler sonunda yilizde oranlari GA; konsantrasyonuna bagli olarak c¢esitlilik
gostermistir. GA3’iin en diisik konsantrasyonuyla (1 mgl™) yapilan testler kontrol grubuyla
benzer sonuglar vermistir (% 40 ¢imlenme). 1000 mgl'l GA; konsatrasyonunda ise kisa

siirede en fazla ¢imlenme orani elde edilmistir (% 88 ¢imlenme) (Jusaitis ve ark 2004).

Tozlagsmadan sonraki 8. haftada toplanan tohumlarin kullanildig1 Cypripedium
candidum Muhl. ex Willd. (Lady’s Slipper Orchid)’un protocorm biiyiimesi ve laboratuar
ortaminda ¢imlenmesine sitokinin etkisi ve optimum seviyelerin arastirildigir calismada su
sonuglar elde edilmistir. Benzilamino purin (BAP) ve 6-(a,a-dimetilalilamin)-purin (2iP)’in
0.8 mg/L’ye kadar olan konsantrasyonlarda kontrol grubuyla karsilastirildiginda 6nemli
derecede ¢cimlenme artig1 goriilmiistiir. Uygulamadan 4 ve 8 hafta sonra en yiiksek ¢imlenme

yiizdesi BAP ve 2iP uygulanan ortamlarda elde edildi (De Pauw M.A. ve ark. 1995).



Kokii, yapraklar1 ve gdvdeleri bitkisel ilag olarak kullanilan ve tibbi bir bitki olan
Atropa belladonna L. tohumlarinin ¢imlenmesi {lizerine yapilan ¢alismada GA; kullanilmis
ve 6 saat 30 °C ve 18 saat 15 °C sicakliklarda tohum ¢imlenmesini énemli 6lciide (% 82.5)
uyardig1 tespit edilmistir. Maksimum ¢imlenme (% 89.5) ise Gibberellik asit (GA3) 1 mg/1
H,0O uygulandig1 zaman gergeklestigi belirlenmistir (Genova ve ark 1997).

Evenary ve Mayer (1954), IAA’nin yiiksek konsantrasyonlarinin; Khan ve Tolbert
(1966), marulda TAA ve tiirevlerinin diisiikk konsantrasyonlarinin bile c¢imlenmeyi
engelledigini bildirmiglerdir. Khan (1975), Mayer ve Poljakoff-Mayber (1975) ise IAA’nin

¢cimlenme iizerinde ¢ok az etkili ya da etkisiz oldugunu ileri stirmiislerdir.

ABD’nin batisindaki bosluklarda ve i¢ kisimlardaki tuzlu batakliklarda genis bir
sekilde yayilis gosteren tuza direnci yliksek bir tiir olan Allenrolfea occidentalis (S. Watson)
Kuntze (Chenopodiaceae) dormansiye yardimci olan fusicoccin, etefon, nitrat ve thiourea’nin
tuz stresini hafifletmesinin ¢imlenme {izerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismanin sonucunda
tuzlulugun artmasiyla ¢imlenme oraninin da azaldigi ve 800 mM NaCl yogunlugunda higbir

tohumun ¢imlenmedigi gortilmistiir (Gul ve Weber 1998).

Obligat parazitik bitkilerin tohumlar1 Orobanche spp. GAsz ya da su i¢inde 2-12 hafta
tutulduktan sonra sentetik bir stimulant olan GR,4 kullanilarak ¢imlenme uyarilmistir.
Orobanche aegyptiaca Pers. ve Orobanche crenata Forssk.’nin tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in
en uygun sicaklik sirasiyla 18-21 °C ve 18 °C olarak tespit edilmistir. Ancak uzun sartlar
altinda kabaca her iki tiirde de bu uygun sicakliklarda azalma goriilmiistiir ve maksimum
¢imlenme yiizdesi ikinci dormansinin baglamasindan dolay1 azalmistir (Kebreab ve Murdoch

1999).

Gibberellin (GA) bitkilerin biiyiime ve gelisiminde cesitli ve biiyiik etkileri olan
endojen kokenli dnemli bir bliylime diizenleyicidir. Gibberellik asitin spesifik rolii tohum
cimlenmesini artirmasidir. Absisik asit dormansinin korunmasit ve tespit edilmesini
saglarken, gibberellik asit c¢imlenmenin artmasini saglar. Bir tohumun dormansiden
cimlenmeye gecisi 151k kalitesi, ortamin nemi ve ¢abuk gelip gecen soguga maruz kalmasi
gibi digsal ¢evre sartlar1 ve i¢sel biiylime diizenleyiciler olan gibberellik asit ve absisik asit
(ABA) tarafindan kontrol edilir (Peng ve Harberd 2002). Cesitli gibberellik asitleri uyarict
etkenleri arasinda tohum ¢imlenmesi sirasinda sertlesmis protein ve lipitlerin depolandigi

endospermdeki besin kaynaklarini harekete gegiren enzimleri sifreleyen genlerin anlamli hale



getirilmesine neden oldugu bilinmektedir ancak bu tohum ¢imlenmesini kontrol
etmemektedir (Peng ve Harberd 2002). Gibberellik asitin i¢erdigi spesifik roller sunlardir;
tohum ¢imlenmesini indiiklemek, gévde ve hipokotil uzamasini artirmak, cigeklenmenin

baslamasini ve polen gelisimini diizenlemek (Richards ve ark. 2001).

Tuzcul batakliklarda yetisen annual bir bitki olan Atriplex prostrata Boucher ex DC.
ve tuzlu kurak boélgelerde bulunan perennial bir bitki olan Atriplex griffithii Moq. nin
cimlenmesinde brakteollerin etkisi lizerine yapilan ¢alismanin sonucunda bagl brakteollerin
Atriplex prostrata Boucher ex DC.’nin ¢imlenmesini inhibe etmemesine karsin Atriplex
griffithii Moq. nin ¢imlenmesini tam olarak inhibe ettigi goriilmiistiir. Brakteoller tohumlarin
suyla dagilmasim1 saglamaktadir. Ciinkii Atriplex griffithii Moq. ve Atriplex prostrata
Boucher ex DC.’in baz1 meyve bigimleri %1-0’lik NaCl solusyonunda sirasiyla 5-30 giinden
fazla ytlizebilmektedir, brakteolsiiz tohumlar ise maksimum 3-4 giin yiizebilmektedir (Ungar

ve Khan 2000).

Cin’de ¢ol ikliminde yasayan halofitik olmayan bes bitki tiirliniin (Lespedeza
davurica (Laxm.) Schindl.; Caragana korshinskii Kom.; Hedysarum scoparum Fisch. et
Mey.; Zygophyllum xanthoxylon (Bge.) Maxim.; Atraphaxis bracteata A. Los. ¢imlenmesi
tizerine sicakligin, NaCl ve polietilen glikol (PEG)-6000’in etkilerinin aragtirildigi
calismanin sonucunda ¢imlenme i¢in minimal sicaklik degerinin tiim bitkiler i¢in 10 °C,
maksimum sicaklik degerinin ise tiirler arasinda degismek lizere 25 ile 35 °C arasinda
oynamakta oldugu tespit edilmistir. NaCl ve PEG’in izotonik solusyonlar1 tim bitkilerin
tohumlarinin ¢imlenmelerinde farkli etkiler olusturmustur. Bes giin boyunca -5.0 MPa’lik
NaCl soliisyonuyla tohumlar nemlendirildiginde ii¢ tiirlin Lespedeza davurica (Laxm.)
Schindl.; Caragana korshinskii Kom.; Hedysarum scoparum (Fisch. et Mey.) Schindl,;

tohumlar1 ¢imlenme yetenegini tamamen kaybetmistir (Tobe ve ark. 2000).

Kuzey Filistin’de bulunan iki lokal endemik tiir olan Petrocoptis grandiflora Rothm.
ve Petrocoptis viscosa Rothm. (Caryophyllaceae)’nin ¢imlenme kapasitesi lizerine 1s181n,
soguk uygulanmasinin ve tohum agirhginin etkisinin arastirildigi calismada; karanlikta
muhafaza edilen tohumlarin 12 saatlik fotoperiyotta muhafaza edilenlere gore ¢imlenme
yilizdesinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cimlenme Oncesinde kisa bir siire soguk

uygulanan tiim tiirlerde 6nemli bir etki olmamistir. Tiim faktorler dikkate alindiginda ise



tohum agirhiginin ¢imlenmedeki degisiklerde onemli bir kaynak oldugu belirlenmistir

(Navarro ve Guitian 2002).

Dogal yayilis alan1 Bati Meksiko’nun merkezi olan Columnar kaktiis (Stenocereus
queretaroensis (F.A.C. Weber) Buxb.)’linlin tohum ¢imlenmesinin sicakliga, su miktarina,
hasat sonrasit zamana ve 1s18a kars1 verdigi cevaplar incelenmistir. Cimlenme i¢in en uygun
sicaklik 20 - 30 °C olarak tespit edilirken, su potansiyelinin 0.00-1.00 MPa’dan asagiya
diismesi durumunda ¢imlenme ylizdesinde azalma oldugu saptanmistir. Tohumlarin % 85
inin bulundugu maksimum ¢imlenme 11-28 ay siirmiistiir. Cimlenme 1s18a gereksinim
duymaktadir fakat bulunan 15181 yalnizca 0.15 pmol m-2 s-1 (67 mmol m-2 florsan 1g18ina
denk) 10 giiniin istlinde bir stirede fotosentetik foton dagilimina doyurmustur. Stenocereus
queretaroensis (F.A.C. Weber) Buxb.’in tohum dormansisini kirmak i¢in ¢evresel
gereksinimler dogal yayilis alaninda ki yagish mevsimdekine tipik olarak uydurulmustur

(Barrera ve Nobel 2002).

Yirmi farkl bitki tiirtinlin ¢imlenmeleri iizerine dizel yakitlarin etkisinin arastirildigi
calismada; dizel yakitlarin kirlenmesinin sirasiyla diisiik seviyelerde tohum olusumunu
geciktirdigi ve aragtirilan bu bitkilerin biiylik ¢ogunlugunda ¢imlenme ylizdesinde azalma
gbzlenmigtir. Cimlenme yiizdesinin azalmasinda ve tohum g¢ikiginin gecikmesinde dizel
yakitlarin ugucu kisimlar1 6énemli rol oynamaktadir. Ayrica toprakta kalinti olarak bulunan
dizel yakitlar fiziksel olarak su ve oksijenin tohum ve onu cevreleyen toprak arasindaki

transfer araciligiyla ¢cimlenme tizerindeki inhibitor etkisine ilavedir (Adam ve Duncan 2002).

Cynara cardunculus L. var. sylvestris Lam. Akdeniz Bolgesi’ne 6zel adaptasyon
gosteren bir taksondur (Raccuia et al. 2004). Bu bitkinin tuz ve su stresine karsi
adaptasyonunu arastirmig, Polyetilen glucol mevcudiyetinde tuzlu ortamlarda daha iyi

cimlenebildigini belirtmislerdir.

Orta Arjantin’nin yart kurak bolgelerinde yayilis gosteren odunlu bir bitki olan
Prosopis caldenia Burk. tohumlariin ¢imlenme ytlizdesinde yiiksek sicaklik uygulamasinin
degerlendirildigi ¢alismada 5 dakika siire ile 50, 100, ve 200 °C’lik yiiksek sicaklik
uygulanmistir. Bunun sonucunda tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, kontrollii sicaklik uygulanan
tohumlarda uygulanmayanlara gore biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (De Villalobos
ve ark. 2002).



Mesua ferrea L. tohumlarinin ¢imlenmesinin degerlendirildigi bir ¢calismada Mesua
ferrea L. tohumlarinin % 58-81 oraninda ¢imlendikleri ve ¢imlenmenin tohum agirligiyla

olumlu bir sekilde iliskili oldugu belirlenmistir (Arunachalam et al. 2003).



3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Selcuk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Bitki
Fizyolojisi Laboratuarinda 2004-2006 yillar1 arasinda yapilmistir. Ayn1 zamanda Molekiiler
Biyoloji Laboratuar1 ve Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji Laboratuarinin imkanlarindan da

yararlanilmistir.

Arastirma materyalini olusturan tohumlar 2005 yilinin Haziran ve Temmuz aylarina
denk gelen vejetasyon doneminde Konya’nin degisik bolgelerinden toplanmistir. Toplanan
orneklerden bocekler tarafindan zarar gorenler ile olgun parlak renkli saglam tohumlar

birbirinden ayrildiktan sonra oda sicakliginda muhafaza edilmistir.

Gorsel muayeneden gegirilen tohumlar tek tek hassas terazide (Max. 210gr d=0.1 mg
ozelliklere sahip Sartorius marka TE214S modeldir.) tartilarak genel bir ortalama elde edildi.
Genel ortalama yaklagik olarak 0.00084 gr olarak tespit edilmis olup 0.0008 — 0.0009 gr olan
tohumlar olgun olarak kabul edildi (Cizelge 1).

Cizelge 1. Rasgele secilmis tohumlarin agirhiklar: (6l¢ciimler gr. cinsindedir.)

1. Grup | 2. Grup | 3. Grup | 4. Grup | 5. Grup | 6. Grup | 7. Grup | 8. Grup | 9. Grup | 10. grup

0.001 0.0007 | 0.001 0.0007 | 0.001 0.0007 ] 0.001 0.0009 | 0.0006 | 0.0007

0.001 0.0009 | 0.001 0.0007 | 0.0009 | 0.0007 ] 0.0008 | 0.0009 ] 0.0008 ] 0.0007

0.0009 0.0009 | 0.0009 | 0.0007 | 0.0007 ] 0.0008 ] 0.001 0.0009 | 0.0009 | 0.0007

0.0008 0.001 0.001 0.0007 | 0.001 0.0008 | 0.0007 | 0.0008 ] 0.0008 ] 0.0007

Genel Ortalama 0.00084 gr

Gibberellik asit hassas terazide 50 mg olarak tartilmis ve 500 ml saf su icinde
¢ozdiikten sonra 1000 ml’ ye tamamlanmistir. 2—4 D hormonundan 20 mg’1 hassas terazide
tartildiktan sonra EtOH (Etil Alkol)’de ¢oziilmiis ve saf su ile 1000 ml’ye tamamlanmustir.
[AA’ten hassas teraziyle 4 mg tartildiktan sonra EtOH i¢inde ¢oziilmiis ve lizeri saf su ile
1000 ml’ye tamamlanmistir. BAP ise NaOH ic¢inde c¢ozilerek Img/1 ml’lik ¢ozelti
hazirlanmis ve tizeri 1000 ml saf su ile tamamlanmistir. Hazirlanan stok ¢ozeltileri 47 °C de
buzdolabinda saklanmistir. Diger c¢ozeltiler ise; yar1 yariya seyreltme yontemi kullanilarak
hazirlanmistir. Her biri dort sefer seyreltilerek her cozeltiden beser farkli derisim elde

edilmistir.



Cizelge 2. Kullanilan c¢ozeltilerin konsantrasyonlar: (Babaoglu ve ark. 2002).

Referans Araliklar Referans Araliklar1 Referans Araliklar1 Referans Araliklar
0.01-3 mg/L 0.05-5 mg/L 0.01-5 mg/L 0.1-5 mg/L
(Babaoglu 2002) (Babaoglu 2002) (Babaoglu 2002) (Babaoglu 2002)
Indol-3-Asetik Asit | Gibberellik Asit 2-4 Diklorofenoksi Asetik Asit | BAP

4 mg/L 50 mg/L 20 mg/L 20 mg/L

2 mg/L 25 mg/L 10 mg/L 10 mg/L

1 mg/L 12.5 mg/L 5 mg/L 5 mg/L

0.5 mg/L 6.25 mg/L 2.5 mg/L 2.5 mg/L

0.25 mg/L 3.125 mg/L 1.25 mg/L 1.25 mg/L

0.125 mg/L 1.5625 mg/L 0.625 mg/L 0.625 mg/L

10

Laboratuar ¢aligmalar1 sirasinda 90 mm’lik petri kaplart kullanilmistir. Petri igine iki
kat filtre kagidi koyulmustur. Tohumlar ekilmeden oOnce %!1’lik sodyum hipoklorit
soliisyonunda yaklasik 10 dakika bekletilerek yiizey sterilizasyonu gerceklestirildikten sonra
bol steril saf su ile 3 kez yikanarak sodyum hipoklorit tohum yiizeyinden uzaklastirilmistir
(De la Barrera ve Nobel 2002, Padilla ve Encina 2002). Bu islemden sonra ¢imlendirme
deneylerinde kullanilacak ¢ozeltiler igerisine tohumlar atilarak 48 saat siire ile tohumlarin su
emmesi beklendi. Bu siirenin sonunda tohumlar diizenli bir sekilde petri kutulari igine
yerlestirildi ve Ttlzerlerine 20 ml ¢alisilan hormon c¢ozeltilerinden ilave edilmistir. Bu
islemden sonra 27 °C’de iklimlendirme dolabinda gézlem altina alindi. Ayni islem dort

tekrarli olarak yapilmis ve veriler giinliik olarak kayit edilmistir.

Gozlemler sonucunda radikula boyu 2 mm’yi bulan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edildi. Catlama olmus veya sadece radikula ¢ikigsi olan tohumlar degerlendirme dist

birakilmistir (Miyoshi ve Sato 1997).

10



4. ARASTIRMA SONUCLARI

1.1. Kontrol Grubunda Cimlenme Deneyleri

Kontrol grubu olarak belirlenen ve saf su ortaminda yapilan ¢imlenme ¢aligmalarinda
ilk denemede 30 tohumda ¢imlenme goriildii. Diger ii¢ denemede ise ancak 10’ar tohum
cimlendi. Ik ¢imlenme belirtisi ekim yapildiktan sonraki 3’iincii giinde gerceklesirken bu
siirenin sonunda 20 tohumda radikula ¢ikis1 gdzlendi. Iki giin sonra ise 10 tohumda daha
¢imlenme goriildi. Bugiinden sonra 30 giin boyunca her giin gozlemler diizenli olarak

yapiliyor olmasina ragmen yeni bir radikula ¢ikis1 gézlenmedi.

Ikinci deneme calismasinda ise dérdiincii giinde ilk olarak 10 tohumda radikula ¢ikist
gbzlendi. Bu denemede de 30 giin boyunca gozlemler giinliik olarak siirdiiriilmesine ragmen
bu 10 tohumdan baska ¢imlenme goriilmedi. Ugiincii ve dérdiincii denemelerde de ikinci
denemede elde edilen sonuclar elde edildi. Sonugta saf su ortaminda % 15°lik bir ¢imlenme

basarisi elde edilebildi.

Cizelge 3. Saf Su Ortaminda Cimlenen Tohum Sayilar:

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde Orant
L. 225 33 14
1. 230 40 17
111 215 30 14
Iv. 181 29 16

0610712005/ 1A%
4

Sekil 1. Kontrol grubunda uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

1.2. Gibberellik Asit Ortaminda Cimlenme Deneyleri

GA’nin R. lutea L. var. lutea’nin tohum c¢imlenmesi lizerine etkisini anlamak

amaciyla 4 deneme yapilmis ve su sonuclar elde edilmistir.

11
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50 mg/LL GA uygulanan tohumlarda % 19 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge 4
Sekil 2). Ilk denemede 210 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 40 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist1 %19 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 213 tohumdan 43
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %20 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
200 tohumdan 36 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %18 olarak hesaplanmistir.
Dordiincii denemede ekilen 228 tohumdan 45 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %19

olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. GA Ortaminda Cimlenme Yiizdeleri

GA Toplam Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayis1 %
50 mg/L 851 161 19
25 mg/L 163 68 42
12.5 mg/L 160 52 33
6.25 mg/L 192 58 30
3.125 mg/L 138 36 26
1.56 mg/L 104 21 20
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50 mgiL 25 mg/L 12,5 mglL £,25 mgL 3125 mgl  1,9625 mglL

GA Konsantrasyonu

Sekil 2. GA ortaminda ¢imlenen tohum sayilari
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Sekil 3. (50 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu
Cizelge 5. (50 mg/L) GA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
L. 210 40 %19
11. 213 43 %20
111. 200 36 %18
IV. 228 45 %19

25 mg/L GA uygulanan tohumlarda % 42 ¢imlenme basaris1 elde edilmistir (Cizelge 4
Sekil 2). ilk denemede 101 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 40 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basaris1 %40 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 110 tohumdan 45
tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basaris1 %41 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
120 tohumdan 52 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basaris1 %43 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 105 tohumdan 46 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %44

olarak hesaplanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. (25 mg/L) GA ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Yiizde orani
Sayist
L. 101 40 %40
11. 110 45 %41
111. 120 52 %43
IV. 105 46 %44
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21110652006 m 2910652006
Sekil 4. (25 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

12.5 mg/L GA uygulanan tohumlarda % 33 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
4 Sekil 2). ilk denemede 110 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 34 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basaris1 %31 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 125 tohumdan 36
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %29 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
100 tohumdan 32 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %32 olarak hesaplanmistir.
Doérdiincii denemede ekilen 105 tohumdan 29 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %28

olarak hesaplanmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. (12.5 mg/L) GA ortaminda cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Say1s1 Yiizde orani
1 110 34 %31
11 125 36 %29
111. 100 32 %32
V. 105 29 %28

2750652006 [a 201062006

Sekil 5. (12. 5 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
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6.25 mg/L GA uygulanan tohumlarda % 30 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
4 Sekil 2). Ilk denemede 135 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 41 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %30 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 150 tohumdan 44
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %29 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
120 tohumdan 38 tanesi ¢imlenmis ve cimlenme basaris1 %32 olarak hesaplanmstir.
Dordiincli denemede ekilen 105 tohumdan 30 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %29

olarak hesaplanmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. (6.25 mg/L) GA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orant
L. 135 41 %30
I1. 150 44 %29
111. 120 38 %32
1V. 105 30 %29

= 2910612006

Sekil 6. (6.25 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu

3.125 mg/L GA uygulanan tohumlarda % 26 ¢imlenme basaris1 elde edilmistir
(Cizelge 4 Sekil 2). Ilk denemede 145 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 38 tanesi
¢imlenmistir. Cimlenme basaris1 %26 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 115
tohumdan 29 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %25 olarak hesaplanmistir. Ugiincii
denemede ekilen 135 tohumdan 38 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %28 olarak
hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 125 tohumdan 31 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme

basaris1 %25 olarak hesaplanmistir (Cizelge 9).

15



16

Cizelge 9. (3.125 mg/L) GA ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orant
I 145 38 %26
11. 115 29 %25
111. 135 38 %28
IV. 125 31 %25

29062006

Sekil 7. (3,125 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

1.56 mg/L GA uygulanan tohumlarda % 20 ¢imlenme basaris1 elde edilmistir (Cizelge
4 Sekil 2). ilk denemede 95 tohum ekilmis ve bu tohumlarn 19 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %20 olarak belirlenmistir. Tkinci denemede ekilen 101 tohumdan 21
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basarist %21 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
112 tohumdan 21 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %19 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 125 tohumdan 25 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisit %20

olarak hesaplanmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. (1.56 mg/L) GA ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
1. 95 19 %20
1. 101 21 %21
111 112 21 %19
IV. 125 25 %20
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00, 2000 m : 2950652006
Sekil 8 (1.56 mg/L) GA uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu
1.3. BAP Ortaminda Cimlenme Deneyleri

BAP’in R. lutea L. var. lutea’nin tohum c¢imlenmesi {izerine etkisini anlamak

amaciyla 4 deneme yapilmis ve su sonuglar elde edilmistir.

20 mg/L BAP uygulanan tohumlarda % 16 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
11 Sekil 9). Ilk denemede 215 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 32 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basaris1 %15 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 205 tohumdan 35
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %17 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
207 tohumdan 37 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %18 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 195 tohumdan 27 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %14

olarak hesaplanmistir (Cizelge 12).

Cizelge 11. BAP Ortaminda Cimlenme Yiizdeleri

BAP Toplam Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayisi %

20 mg/L 822 131 16
10 mg/L 580 169 29

5 mg/L 440 112 25
2.5 mg/L 510 101 20
1.25 mg/L 520 97 19
0.625 mg/L 895 143 16
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Sekil 9. BAP ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Cizelge 12. (20 mg/L) BAP ortaminda ¢imlenen tohum sayilar

Denemeler | Ekilen Tohum Sayist | Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orani
L 215 32 %15
11. 205 35 %17
I11. 207 37 %18
IV. 195 27 %14

2050752006 m . = 28701752006

Sekil 10. (20 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
10 mg/L BAP uygulanan tohumlarda % 29 ¢cimlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge

11, Sekil 9). Ilk denemede 160 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 45 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %28 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 145 tohumdan 44

tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %30 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen

18



130 tohumdan 38 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %29 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 145 tohumdan 42 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %29

olarak hesaplanmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. (10 mg/L) BAP ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orani
L. 160 45 %28
11 145 44 %30
111, 130 38 %29
IV. 145 42 %29

Sekil 11. (10 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

5 mg/L BAP uygulanan tohumlarda % 25 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
11, Sekil 9). 1k denemede 110 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 28 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %25 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 125 tohumdan 34
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %27 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
100 tohumdan 23 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %23 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 105 tohumdan 27 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %26

olarak hesaplanmistir (Cizelge 14).

Cizelge 14. (5 mg/L) BAP ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
L. 110 28 %25
11. 125 34 %27
111. 100 23 %23
IV. 105 27 %26
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Sekil 12. (5 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

2.5 mg/L BAP uygulanan tohumlarda % 20 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
11, Sekil 9). Ilk denemede 150 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 27 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basaris1 %18 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 135 tohumdan 28
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basarist %21 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
105 tohumdan 23 tanesi ¢imlenmis ve cimlenme basarisi %22 olarak hesaplanmistir.
Dordiincii denemede ekilen 120 tohumdan 23 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %19

olarak hesaplanmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. (2.5 mg/L) BAP ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orant
L. 150 27 %18
11 135 28 %21
111 105 23 %22
IV. 120 23 %19

2220122006 m

Sekil 13. (2. 5 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
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1.25 mg/L BAP uygulanan tohumlarda % 18 ¢imlenme basaris1 elde edilmistir
(Cizelge 11, Sekil 9). Ilk denemede 145 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 28 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %19 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 115
tohumdan 20 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basaris1 %17 olarak hesaplannustir. Ugiincii
denemede ekilen 135 tohumdan 26 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %18 olarak
hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 125 tohumdan 23 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme

basarist %18 olarak hesaplanmistir (Cizelge 16).

Cizelge 16. (1.25 mg/L) BAP ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
L. 145 28 %19
11. 115 20 %17
111. 135 26 %18
IV. 125 23 %18
-

-

2280742006; b 2307, 2006

Sekil 14. (1.25 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu
0.625 mg/LL BAP uygulanan tohumlarda % 16 c¢imlenme basaris1 elde edilmistir

(Cizelge 11, Sekil 9). ilk denemede 223 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 33 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %15 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 256
tohumdan 44 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %17 olarak hesaplanmustir. Ugiincii
denemede ekilen 201 tohumdan 32 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %16 olarak
hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 215 tohumdan 34 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme

basarist %16 olarak hesaplanmistir (Cizelge 17).
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Cizelge 17. (0.625 mg/L) BAP ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
1. 223 33 %15
11. 256 44 %17
111. 201 32 %16
IV. 215 34 %16

2280782006 b ) 2880752006

Sekil 15. (0.625 mg/L) BAP uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

1.4. (2-4) Diklorofenoksi Asetik Asit Ortaminda Cimlenme Deneyleri

2-4 D’ R. lutea L. var. lutea’nin tohum cimlenmesi lizerine etkisini anlamak

amactyla 4 deneme yapilmis ve su sonuglar elde edilmistir.

20 mg/L 2-4 D uygulanan tohumlarda dort denemede de ¢imlenme basaris1 elde
edilememistir (Cizelge 18, Sekil 16).

Cizelge 18. 2—4 D Ortaminda Cimlenme Yiizdeleri

24D Toplam Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayisi %
20 mg/L 822 0 0
10 mg/L 580 0 0
5 mg/L 1052 24 2
2.5 mg/L 510 25 5
1.25 mg/L 480 41 9
0.625 mg/L 895 94 10
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Sekil 16. 2—4 D ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Cizelge 19. (20 mg/L) 2-4 D ortaminda cimlenen tohum sayilari

» mgiL
0,625 mg/L

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
L. 195 0 %0
11. 207 0 %0
111. 205 0 %0
IV. 215 0 %0

14, 07. 2006

a ‘-.\-__._NL:_. i . _ @?n 2006 b

Sekil 17. (20 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
Denemede Kullanilan Tohum Sayis1 981 Adet b) 8. giinde cimlenen tohum sayis1 0 Adet

10 mg/L 2—4 D uygulanan tohumlarda dort denemede de ¢imlenme basaris1 elde
edilememistir (Cizelge 20).

Cizelge 20. (10 mg/L) 2-4 D ortaminda cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
L. 160 0 %0
11. 145 0 %0
111. 130 0 %0
IV. 145 0 %0

23



24

11 07 2000

b

Sekil 18. (10 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

5 mg/L 2-4 D uygulanan tohumlarda % 2 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
18, Sekil 16). 1k denemede 250 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 5 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basaris1 %2 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 260 tohumdan 8 tanesi
cimlenmis ve ¢imlenme basarist %3 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen 265
tohumdan 5 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %2 olarak hesaplanmigtir. Dordiincii
denemede ekilen 277 tohumdan 6 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %2 olarak

hesaplanmistir (Cizelge 21).

Cizelge 21. (5 mg/L) 2-4 D ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
L. 250 5 %2
I1. 260 8 %3
111. 265 5 %2
IV. 277 6 %2

- 24006

Sekil 19. (5 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu
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2.5 mg/LL 2-4 D uygulanan tohumlarda % 5 cimlenme basaris1 elde edilmistir
(Cizelge 18, Sekil 16). Ilk denemede 150 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 8 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %5 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 135
tohumdan 5 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %4 olarak hesaplannustir. Ugiincii
denemede ekilen 105 tohumdan 6 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %6 olarak
hesaplanmistir. Dordiincli denemede ekilen 120 tohumdan 6 tanesi ¢imlenmis ve ¢gimlenme

basarist %5 olarak hesaplanmistir (Cizelge 22).

Cizelge 22. (2.5 mg/L) 2-4 D ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde oranm1
I. 150 8 %35
11. 135 5 %4
111. 105 6 %6
IV. 120 6 %35

Sekil 20. (2.5 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu
1.25 mg/L 2—4 D uygulanan tohumlarda % 9 ¢imlenme basarisi elde edilmistir

(Cizelge 18, Sekil 16). Ilk denemede 135 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 12 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %9 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 125
tohumdan 9 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarisi %7 olarak hesaplannustir. Ugiincii
denemede ekilen 115 tohumdan 9 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %8 olarak
hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 105 tohumdan 11 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme

basarist %10 olarak hesaplanmistir (Cizelge 23).
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Cizelge 23. (1.25 mg/L) 2-4 D ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
L. 135 12 %9
11. 125 9 %7
111. 115 9 %8
IV. 105 11 %10

26

Sekil 21. (1.25 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

0.625 mg/L 2-4 D uygulanan tohumlarda % 10 ¢imlenme basaris1 elde edilmistir

(Cizelge 18, Sekil 16). ik denemede 223 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 22 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %10 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 256

tohumdan 28 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basaris1 %11 olarak hesaplannustir. Ugiincii

denemede ekilen 201 tohumdan 18 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %9 olarak

hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 215 tohumdan 26 tanesi ¢imlenmis ve ¢gimlenme

basarist %12 olarak hesaplanmistir (Cizelge 24).

Cizelge 24. (0.625 mg/L) 2-4 D ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayist Yiizde orani
L. 223 22 %10
I1. 256 28 %11
111. 201 18 %9
IV. 215 26 %12
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Sekil 22. (0.625 mg/L) 2-4D uygulanan tohumlarda ¢imlenme durumu

1.5. indol 3 Asetik Asit Ortaminda Cimlenme Deneyleri

IAA’nin R. [lutea L. var. lutea’min tohum c¢imlenmesi iizerine etkisini anlamak

amactyla dort deneme yapilmis ve su sonuglar elde edilmistir.

4 mg/L TAA uygulanan tohumlarda % 18 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
25, Sekil 23). ilk denemede 210 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 38 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist1 %18 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 213 tohumdan 43
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %20 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
200 tohumdan 36 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %18 olarak hesaplanmistir.

Dordiincli denemede ekilen 228 tohumdan 45 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %19

olarak hesaplanmistir (Cizelge 26).

Cizelge 25. IAA Ortaminda Cimlenme Yiizdeleri

IAA Toplam Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayist %

4 mg/L 851 162 19

2 mg/L 436 89 20

1 mg/L 843 134 16
0.5 mg/L 510 56 11
0.25 mg/L 520 52 10
0.125 mg/L 833 76 9
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Sekil 23. IAA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Cizelge 26. (4 mg/L) IAA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

28

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
L. 210 38 %18
11. 213 43 %20
I11. 200 36 %18
IV. 228 45 %19

11650852006

Sekil 24. (4 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
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2 mg/L IAA uygulanan tohumlarda % 21 ¢imlenme basarist elde edilmistir (Cizelge
25, Sekil 23). ilk denemede 101 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 21 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %21 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 110 tohumdan 22
tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %20 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen
120 tohumdan 26 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %22 olarak hesaplanmistir.
Dordiincli denemede ekilen 105 tohumdan 20 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %19

olarak hesaplanmistir (Cizelge 27).

Cizelge 27. (2 mg/L) IAA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayisi Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orant
1 101 21 %21
I1. 110 22 %20
111. 120 26 %22
IV. 105 20 %19

1610842006

Sekil 25. (2 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

1 mg/L TAA uygulanan tohumlarda % 16 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge
25, Sekil 23). Tk denemede 210 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 32 tanesi ¢imlenmistir.
Cimlenme basarist %15 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 225 tohumdan 38
tanesi cimlenmis ve ¢imlenme basaris1 %17 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen

203 tohumdan 32 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %16 olarak hesaplanmistir.
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Dordiincli denemede ekilen 205 tohumdan 32 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %16

olarak hesaplanmistir (Cizelge 28).

Cizelge 28. (1 mg/L) IAA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
I. 210 32 %15
11. 225 38 %17
I11. 203 32 %16
IV. 205 32 %16

11640852006"

2410852006

280852006

Sekil 26. (1 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

0.5 mg/L TAA uygulanan tohumlarda % 11 ¢imlenme basarisi elde edilmistir (Cizelge

25, Sekil 23). Tk denemede 135 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 15 tanesi ¢imlenmistir.

Cimlenme basarist %11 olarak belirlenmistir. Ikinci denemede ekilen 150 tohumdan 15

tanesi ¢cimlenmis ve ¢imlenme basarist %10 olarak hesaplanmistir. Ugiincii denemede ekilen

120 tohumdan 14 tanesi ¢imlenmis ve c¢imlenme basarisi %12 olarak hesaplanmistir.

Dordiincii denemede ekilen 105 tohumdan 12 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %11

olarak hesaplanmistir (Cizelge 29).

30



Cizelge 29. (0.5 mg/L) IAA ortaminda ¢imlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orani
I 135 15 %11
1L 150 15 %10
I11. 120 14 %12
IV. 105 12 %11

Sekil 27. (0.5 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

0.25 mg/L TIAA uygulanan tohumlarda % 10 cimlenme basaris1 elde edilmistir
(Cizelge 25, Sekil 23). Ilk denemede 145 tohum ekilmis ve bu tohumlarm 13 tanesi
cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %9 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 115
tohumdan 13 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basaris1 %11 olarak hesaplannustir. Ugiincii
denemede ekilen 135 tohumdan 11 tanesi ¢imlenmis ve cimlenme basaris1 %8 olarak
hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 125 tohumdan 15 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme
basaris1 %12 olarak hesaplanmistir (Cizelge 30). 0.25 mg/L TAA ve kontrol grubu arasinda
p=0.29 olarak hesaplanmistir. p>0.05 oldugundan 0=0.05 anlamlilik diizeyinde 0.25 mg/L
IAA ile kontrol grubu arasinda fark yoktur.

Cizelge 30. (0.25 mg/L) IAA ortaminda ¢cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayist Cimlenen Tohum Sayisi Yiizde orant
L. 145 13 %9
11 115 13 %11
111, 135 11 %8
IV. 125 15 %12
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Sekil 28. (0.25 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu

32

0.125 mg/L TAA uygulanan tohumlarda % 9 c¢imlenme basarist elde edilmistir

(Cizelge 25, Sekil 23). ilk denemede 195 tohum ekilmis ve bu tohumlarin 16 tanesi

cimlenmistir. Cimlenme basaris1 %8 olarak belirlenmistir. ikinci denemede ekilen 201

tohumdan 18 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %9 olarak hesaplanmistir. Ugiincii

denemede ekilen 212 tohumdan 19 tanesi ¢imlenmis ve ¢imlenme basarist %9 olarak

hesaplanmistir. Dordiincii denemede ekilen 225 tohumdan 23 tanesi ¢imlenmis ve ¢gimlenme

basarist %10 olarak hesaplanmistir (Cizelge 31).

Cizelge 31. (0.125 mg/L) IAA ortaminda cimlenen tohum sayilari

Denemeler Ekilen Tohum Sayis1 Cimlenen Tohum Sayis1 Yiizde orani
1. 195 16 %8
11. 201 18 %9
111. 212 19 %9
IV. 225 23 %10
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Sekil 29. (0.125 mg/L) IAA uygulanan tohumlarda ¢cimlenme durumu
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5. TARTISMA VE SONUC

Gliniimiizde tekstil endistrisinde boyama icin sentetik kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Cevre kirliliginin en bas etkeninin bu sentetik kimyasallar oldugu
bilinmektedir (Tiirkmen ve ark 2004). Sentetik boya maddeleri baz1 kanserojen 6zelliklere
sahiptir ve insanlarda alerjiye neden olmaktadir (Tirkmen ve ark 2004). Dogal boyalar
yalnizca daha az g¢evre kirliligine sebep olmasiin yam sira yikanmaya karsi dayanikli ve
giines 1s18ina direnglidir (Tirkmen ve ark 2004). Ekosisteme zarar veren ciddi ¢evre
kirliligine neden olan sentetik kimyasal boyalar yerine bdyle dogal yollarla elde edilen
bitkisel boya kullanilmasi diinyamizin daha az kirlenmesine neden olacaktir. Bu diisiinceler
1s1¢inda R. lutea L var. lutea bitkisinin ¢imlenme aligkanliklarini belirlemek ve GA, BAP,
2-4D, TAA gibi fitohormonlarin tohum ¢imlenmesi tizerinde etkilerinin belirlenmesi amaciyla

yapilan ¢alismamizda su sonuclara varilmistir.

Saf su ile yapilan denemelerde elde edilen sonucglara gore R. lutea L. var. lutea’nin
¢imlenme orani 27 °C’de % 14 olarak tespit edilmistir. R. lutea tohumlarinin ¢imlenme
oranlarina farkli sicakliklarin etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada 25 °C’de % 87’lik bir
c¢imlenme orani elde etmislerdir (Dogan ve ark 2002). Bu oranda ¢imlenme kapasitesi tiim
ugraslarimiza ragmen caligmamizda elde edilememistir. Angelini (2003), Reseda cinsine
dahil taksonlardan R. luteola L. ile yapilan bir ¢alismada bitkinin tarimsal 6zelliklerinin yani
sira ¢imlenme yiizdesi de aciklanmistir. Yaptigi calismada ¢imlenme yiizdesiyle ilgili
sunmus oldugu c¢izelgede 1992 yilinda yaptig1 ¢alismada R. luteola L. ¢imlenme yiizdesini
ortalama 25+12, 1993 yilinda 19410 ve 1994 yilinda 38+7.3 olarak aciklanmistir. Bizim
yaptigimiz ¢aligmada yakin akrabalarindan olan R. lutea L. var. lutea L. laboratuar ortaminda

¢imlendirilmis ve yiizde oran1 14 olarak tespit edilmistir.

Gibberellik asit (GA) uygulamasinin tohumlarda ¢imlenmeyi artirdigini
gostermektedir. Yaptigimiz ¢alisgmada GA uygulanan tohumlarda su sonuglar elde edilmistir.
50 mg/L’lik konsantrasyonda %19, 25 mg/L’lik konsantrasyonda %42, 12.5 mg/L’lik
konsantrasyonda %33, 6.25 mg/L’lik konsantrasyonda %30, 3.125 mg/L’lik konsantrasyonda
%26 ve 1.56 mg/L’lik konsantrasyonda ise %20’lik ¢cimlenme gerceklesmistir (Cizelge 4). R.
lutea var. lutea tohumlari i¢in en uygun GA derisiminin 25 mg/L oldugu anlagilmistir. Daha

once yapilmis cogu arastirmalardan da benzer sonuglar elde edilmistir.

34



Atropa belladonna L. tohumlarina GA’nin degisik konsantrasyonlarinin uygulanmasi
sonucunda en az ¢imlenme 0.50 mg/L konsantrasyonda % 49 oldugu kayit edilmistir. 0.35
mg/L ve 1.50 mg/L ‘lik konsantrasyonlar ise sirasi ile % 66 ve % 67.5’lik oranda ¢imlenmeyi
stimiile etmistir. 1 mg/L’lik konsantrasyonun 24 saatlik uygulanmasi sonucunda optimum
¢imlenme oran1 (% 89.5) olarak tespit edilmistir (Genova ve ark. 1997). Bizim ¢aligmamizla
kiyaslanacak olursa konsantrasyon artisina bagli bir ¢imlenme artis1 goriilmemektedir
(Cizelge 32). Yaptigimiz calismada 1.5625 mg/L’den 25 mg/L’lik konsantrasyona kadar
sirekli bir artis gozlenirken 50 mg/L’lik GA konsantrasyonunda diisiis gozlenmistir.
Genova’'nin yaptig1 c¢alismada ise ¢imlenme yiizdelerinde bir uyumsuzluk s6z konusudur

(Cizelge 32).

Cizelge 32. GA uygulanan diger baz1 cahsmalarla kiyaslamalar

0.35 0.50 1.0 1.50 1.5625 3.125 6.25 12.5 25 50
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
% 20 % 26 % 30 % 33 %o 42 % 19

2. J %66 %49 | %895 | %675

1. Bagge V. (2006)

2. GenovaE. (1997)

3. Jusaitis M. ve ark. (2004)
4. Ok G. (2002)

5. Ok G. (2002)

6. Khan ve Tolbert (1966)

Brachycome muelleri Sonder tohumlarinda GA ile 0.1, 10, 100 ve 1000 mg/L’lik
derigimler kullanilmis ve 20 °C’de inkiibe edilmistir. Cimlenmenin baslangicinda GA
konsantrasyonuna bagli olarak ¢imlenme oraninda artis olmustur. En az ¢imlenme gdsteren 1
mg/L ile distile su birbirine ¢ok yakin sonucglar vermis (Cizelge 33). Tiim konsantrasyonlar
karsilastirildiginda hepsinden daha iyi ¢imlenme 1000 g/L’de (% 88) ger¢eklesmistir
(Cizelge 33). Arastirma sonuclarinda ki GA konsantrasyona bagh artis bizim yaptigimiz
calismayla uygunluk gostermektedir. Bizim calismamizda GA konsantrasyona bagli olarak
artis gOstermistir. Arastirmacinin yaptigi c¢alismada eksiklik olarak gordiiglimiiz ¢alisma
konusu olan Brachycome muelleri Sonder i¢in ¢imlenmeyi inhibe eden konsantrasyonun

tespit edilmemis olmasidir. Bizim calismamiz i¢in 50 mg/L. ¢imlenmeyi inhibe eden

konsantrasyondur.
Cizelge 33. GA uygulanan diger baz1 calismalarla kiyaslamalar
0 1 10 100 1000 1.5625 3.125 6.25 12.5 25 50
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | mg/L
1. % 20 % 26 % 30 % 33 %42 | %19

3. %38 J%40 Q%352 1%70 ] %88
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2—4 Diklorofenoksi Asetik Asit (2—4 D) konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme oraninda
bir azalma oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada 2—4 D uygulanan tohumlarda su
sonuclar elde edilmistir. 50 mg/L’lik ve 10 mg/L’lik konsantrasyonlarda c¢imlenme
olmamistir, 5 mg/L’lik konsantrasyonda % 2, 2.5 mg/L’lik konsantrasyonda % 5, 1.25
mg/L’lik konsantrasyonda % 9 ve 0.625 mg/L’lik konsantrasyonda ise % 10’luk ¢imlenme
gerceklesmistir (Cizelge 18). R. lutea L. var. lutea tohumlari i¢in en uygun 2—4 D derigsiminin
0.625 mg/L oldugu anlagilmistir. Oksin grubu sentetik bir bilylime diizenleyici olan 2-4 D ile
ilgili ¢cimlenme {iizerine ¢ok fazla bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ok (2002), yaptig1 ¢alismada
2-4 D’nin 5, 50, 500 ve 5000 ppm’lik konsantrasyonlarint Misir bitkisi tohumlar: iizerinde
uygulamistir (Cizelge 34). Arastirmacinin elde ettigi sonuglar bizim yaptigimiz ¢alismayla
uygunluk gostermektedir. Aragtirmacinin sonuglari incelenecek olursa 2—4 D konsantrasyonu
arttikca ¢imlenme oraninda biiyiik bir diisiis olmustur (Cizelge 34). Konsantrasyonu daha ¢ok
artirsa belki de c¢imlenmeyi tamamen inhibe ettigini tespit etmis olacakti. Bizim

calismamizda 10 mg/L ve daha yiiksek konsantrasyonlar ¢imlenmeyi tamamen inhibe

etmistir (Cizelge 34).
Cizelge 34.2—4 D uygulanan diger bazi calismalarla kiyaslamalar
0.625 1.25 2.5 10 20
Oppm | Sppm | 50 ppm | 500 ppm [ 5000 ppm me/L me/L me/L 5 mg/L me/L | me/L
1. % 10 % 9 % 5 % 2 % 0 % 0

4. 0%92 %9 |%78 |%42 | %4

Ayn1 arastirmaci boriilce bitkisi tohumlar1 iginde 0, 5, 50, 500 ve 5000 ppm
konsantrasyonlarda 2-4 D uygulamistir. Bu calismasinda da benzer sonuclari ortaya
koymustur. Yapmis oldugu calismada su sonuglart elde etmistir. Kontrol grubuyla yapilan
denemelerde %100 ¢imlenme basarisi elde etmistir. 5 ppm konsantrasyonda da kontrolle ayni
ylzdeler elde edilmistir. 50 ppm ve daha sonraki 500 ve 5000 ppm’lik derisimler de ise
sirastyla %54, % 18 ve % 6’lik ¢imlenme basarisiyla giderek diisiis gostermistir. Bizim
calismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir. 50 mg/L’lik konsantrasyonda % 0, 10
mg/L’lik konsantrasyonda % 0, 5 mg/L’lik konsantrasyonda % 2, 2.5 mg/L’lik
konsantrasyonda % 5, 1.25 mg/L’lik konsantrasyonda % 9 ve 0.625 mg/L’lik

konsantrasyonda ise % 10’luk ¢imlenme gergeklesmistir (Cizelge 18).
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Cizelge 35. 2—4 D uygulanan diger bazi1 calismalarla kiyaslamalar
0.625 1.25 2.5 10 20
Oppm J Sppm | 50ppm ] 500 ppm J 5000 ppm me/L mg/L me/L 5 mg/L mg/L | me/L
1. % 10 % 9 % 5 % 2 % 0 % 0

5. 0%100 J %100 § %354 J%i18  J%e6

24 D sentetik biliylime maddesinin bir bilylime diizenleyici olmasinin yani sira
degisik habitatlarda yabani bitkilerle miicadelede herbisit olarak kullanildigi bilinmektedir
(Zimmerman ve Hitchcock 1942). 2-4 D’nin artan konsantrasyonlarda ¢imlenmede goriilen
azalmalar, Kocagaligkan (2001)’nin ifade ettigi sekilde, oksinlerin yliksek konsantrasyonlari
etilen sentezini arttiracagi ve bu sekilde tohum c¢imlenmesini inhibe edecegi ifadesiyle

uygunluk gdstermektedir.

indol 3 Asetik Asit (IAA) konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme oraninda bir artis oldugu
tespit edilmistir. Yaptigimiz calismada IAA uygulanan tohumlarda su sonuglar elde
edilmistir. 4 mg/L’lik konsantrasyonda % 18, 2 mg/L’lik konsantrasyonda % 21, 1 mg/L’lik
konsantrasyonda % 16, 0.5 mg/L’lik konsantrasyonda % 11, 0.25 mg/L’lik konsantrasyonda
% 10 ve 0.125 mg/L’lik konsantrasyonda ise % 9’luk ¢cimlenme gerceklesmistir (Cizelge 25).
R. lutea L. var. lutea taksonu i¢in uygulanan IAA etkin oldugu, en uygun derisimin 2 mg/L
oldugu anlasgilmistir. 2 mg/L’den daha yiiksek veya daha diisiik konsantrasyonlarin
cimlenmeyi inhibe ettigi sonucuna varilmistir. Marul tohumlarina IAA ve tiirevlerinin
etkisinin aragtirildig1 bir calismada TAA’nin marul tohumlarinin ¢imlenmesini inhibe ettigini
tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise 2 mg/L’lik konsantrasyonda kontrol grubuna gore
daha iyi ¢imlenme gdzlenmistir. Arastirmacilar 5.7 x 10%, 5.7 x 10°, 5.7 x 10° M’lik IAA
konsantrasyonunda c¢imlenme basaris1 elde edememislerdir (Khan ve Tolbert 1966). Ilk
dikkat ¢eken nokta arastirmacinin ¢ok diisiik konsantrasyonlarda deneme yapmis olmasidir.
Calismamizda en yiiksek konsantrasyon 4 mg/L iken arastirmacinin en yiiksek
konsantrasyonu 5.7 x 10* M “dir. Calismamizda konsantrasyon azaldik¢a ¢imlenme oraninda
da diislis oldugu goriilmektedir. Arastirmacinin uyguladigi konsantrasyonlarda bizimde
cimlenme basarisi elde edemeyecegimiz aciktir. Arasgtirmacinin daha  yiiksek
konsantrasyonlar kullanmamis olmasi marul tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in IAA’nin etkili

oldugu konsantrasyonlari tespit etmesinde biiyiik bir eksik olarak goriilmiistiir.
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Cizelge 36. IAA uygulanan diger bazi1 calismalarla kiyaslamalar

4 5 6 0.25 0.125
57x 10" M 5.7x10°M 5.7x10"M 4 mg/L 2mg/L | 1 mg/L | 0.5mg/L mg/L | me/L
1. % 19 % 20 % 16 % 11 %10 | %9

6. | %0 | %o | %o0

Calismamizda kullanilan sitokinin grubu diger bir bitki diizenleyici olan
benzilaminopurin (BAP)’in 20, 10, 5, 2.5, 1.25, 0.625 mg/L’lik konsantrasyonlari
kullanilmigtir. Caligmalar sonucunda sirasiyla ¢imlenme yiizdeleri soyledir; % 16, % 29, %
25, % 20, % 18 ve % 16. En iyi ¢imlenme 10 mg/L’lik derisimde % 29 ile ger¢geklesmistir.
Yapilan tiim aragtirmalara ragmen BAP uygulanmis herhangi bir tohum ¢imlenme caligmasi
bulunamamistir. Calismamizin bu noktada bir referans olacak ve daha sonra yapilacak

calismalara bir yon verecek bir ¢aligma olmustur.
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