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1.GIRiS

Tiirkiye’de tarimda kullanilan alanlarin miktar1 sinira dayandigr icin, tarimsal girdilerin
rasyonel bir sekilde kullanilmasi ve birim girdi bagia {liretim miktarin1 artirmak gerekmektir.
Seker pancar1 gibi ¢apa bitkilerinin tarim teknigi yoniinden farkli isteklerinin bulunmasindan
dolay1r tiim mekanizasyon seviyelerinde en uygun metodun belirlenmesi ve zamaninda
uygulanmasini gerektirmektedir.

Geleneksel toprak islemenin temel amaglar iist toprak tabakasinda uygun toprak
striiktliriinii olusturmak, alt toprak katmaninda kesintisiz bir gecit olusturmak, yabanci otlarla
mekanik olarak savasmak, bitki artiklar1 ve besin maddelerini topraga karigtirmaktir.
Glinlimiizde toprak iglemenin bu amaglarina ek olarak ekonomik ve ekolojik faktorlerin de
devreye girmesiyle, toprak islemede toprak verimliligini korumak, verim ve kaliteyi garanti
altina almak, masraflar1 azaltmak, toprak sikisikligimin 6niine gegcmek gibi goriisler hakim
olmustur.

Tohum yatagi hazirlamanin amaci tohumun ¢imlenmesini saglayacak gevsek bir ortam
hazirlamak, bitki koklerinin gelismesine uygun su ve hava diizeyine sahip bir toprak durumu
olusturmaktir. Bunun i¢inde, topragin islenerek, iyi bir toprak kosulunun saglanmasi
gerekmektedir. Toprak isleme ile topragin bazi fiziksel 6zelliklerine etki edilir ve dolayisiyla
toprak striiktiirii degistirilir. Toprak striiktiirii ise toprak verimliliginin temel kosullarindan birisidir
(Ergene 1982).

Istenilen {iretim artisim1 saglamak, toprak ve su kaynaklarm korumak ve verimliligi
devam ettirmek icin c¢ok sayida toprak isleme yontemi gelistirilmistir. Tohum yataginin
hazirlanmasinda kullanilan yontemler iklim, toprak kosullar1 ve bitki ¢esidine gore ¢ok farkli
olabilmektedir. Uygulanan bir yontem, bazi1 kosullarda olumlu, bazi kosullarda ise olumsuz
sonuglar verebilmektedir (Mutaf 1984, Dilmag 1984).

Tohum yatag1 hazirliginda amag, mevcut iklim sartlarinda maksimum c¢ikist ve onu
takip eden gelismeyi tesvik edecek bir toprak ortaminin saglanmasidir.

Tarimda birim alandan elde edilen {iirliniin arttirilabilmesi amaciyla cesitli kiiltiirel
yontemler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Bu yontemlerin en énemlilerinden birisi, topragi
isleyerek tohum yataginin hazirlanmasidir. Giiglii bir bitki tesisi ve yliksek verim elde etmenin ilk
ve temel kosulu uygun tohum yatagmnimn hazirlanmasidir ( Mutaf 1984; Ozsert ve Kara 1987; Zeren
1974 ).



Topraga verilen ilave maddelerin ve bitki artiklarinin islenen toprak derinliginde
homojen bir sekilde karigiminin saglanmamasi durumunda topragin su gegirgenligi 6nemli
Olclide azalmakta ve bitkilerin degisik oranlarda besin maddelerini absorbe etmelerine neden
olmaktadir. Bu nedenle topragin homojen karistirilmasi énem tasimaktadir (Oztiirk ve Bal
1992).

Tohum yataginin hazirlanmasinda, azaltilmis ve toprak islemesiz tarim tekniginin
kullanilmasi, erozyon kontrolii ve toprak muhafazasi, yakit ve zaman kazanimi, ekipman
gereksiniminin azaltilmasi ile birgok iiriine uygulanabilmesi bakimindan {istiinliikler saglar.
Bununla beraber toprak yiizey tabakasinin ge¢ 1sinmasi, yabanci ot ve zararli kontroliinde
kargilasilan giicliikler ve buna bagli olarak verim kayiplarinin artmasi azaltilmis ve toprak
islemesiz tarim teknigi yontemlerinin olumsuz yonlerini olusturmaktadir ( Zeren 1985).

Tarla ve tohum yatag1 hazirlig1 seker pancart yetistiriciliginin en 6nemli islemlerinden
biridir ve maliyete etki eden 6nemli bir girdidir. Istenen diizeyde ekim, tarla ¢ikis1, bitki
siklig1, bitki dagilimi ancak 1yi hazirlanmis tarla ve tohum yatagi ile saglanabilir.

Insanlarn 6nemli ve ucuz besin maddelerinden biri olan sekerin %74’ii seker
kamigindan, %26’s1 seker pancarindan elde edilmektedir. Yillik kisi basina seker tiiketimi
Diinya’da 19 kg, ABD’de 36 kg, Avrupa’da 33 kg, Tiirkiye’de ise 31 kg’dir ( Erdal ve ark.
2001).

Seker pancar1 bitkisi, Tirk tariminin modernize edilmesinde ve bazi yeni tarim
tekniklerinin yerlestirilmesinde biiylik rol oynamustir. Zira modern tarim tekniklerinin
kullanilmasi, monokiiltiir yapinin, poliikiiltiire ¢evrilmesi, ¢ift¢ilerimizin bilgi ve kiiltiirlerinin
yiikseltilmesin de biiylik pay1 vardir. Bazi modern alet-makine girisi ve hatta kimyasal giibre
kullaniminda Onciiliik etmistir.

Tiirkiye seker pancari ekim alan, {iretimi ve verim degerleri Cizelge 1.1° de verilmistir.
2004 yilinda Tiirkiye ‘de 227 000 ha alanda seker pancart ekimi yapilmis olup, yaklasik 9.5

milyon ton seker pancari tiretilmis ve verim degeri de 4210 kg/da olarak elde edilmistir.



Cizelge 1.1.Tiirkiye Seker Pancar1 Ekim Alam, Uretimi ve Verimi (Anonymous,2005)
Yillar Ciftgisayist ~ Ekim alan1 (ha)  Uretim (ton) Verim (kg/da

1926  ----- 542 47 000 872

1930 12709 89 200 88 000 988

1940 88914 39 400 550 000 1396
1950 97400 50920 855 000 1678
1960 254 870 203 000 4 384 000 2161
1970 187129 123 000 4253 000 3450
1980 311 600 269 000 6 766 000 2570
1990 393 693 380 000 13 985 000 3700
1995 344 975 310 000 10 990 000 3540
1997 450239 473 000 18 400 000 3943
2000 337327 330300 14 678 000 4470
2004 380000 227000 9 556 700 4210

Seker pancarmin tarla ¢ikis derecesine, tohumlugun ¢imlenme giicii, tohum yataginin
fiziksel kosullari, nem durumu, ekim derinligi, toprak 1sisi, ekici {linitenin performansi,
tohumla toprak arasindaki temas, kullanilan bask1 tekerinin tipi, kotli cevre kosullar1 gibi ¢ok
sayida faktor etkilidir. Ancak ilkbaharda tohum yatagi hazirligi ve ekim teknigi mekanizasyon
calismalarinin en 6nemli bolimiidiir.

Bu calismada seker pancart iiretiminde farkli tohum yatagi hazirlama uygulamalarinin
topragin fiziksel 6zellikleri ile MED, ERI ve TFC gibi verim parametrelerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Denemeler tarla kosullarinda yiiriitillerek ikincil toprak isleme
alet ve makinelerinin topragin fiziksel 6zelliklerine ve seker pancarinin ortalama ¢ikis siiresi,

¢imlenme orani indeksi ve tarla filiz ¢ikis derecesi belirlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hanks ve Thorp (1957), kaymak tabakasinin basta bugday, misir ve soya fasulyesi olmak
iizere degisik bitkilerin siirgiin ¢ikislan {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, toprak nemi
arttikca kabuk direncinin azaldigini ve buna baglh olarak siirgiin ¢ikislarinin arttigini ifade
etmislerdir.

Tahillarin toprakta ¢imlenme sicakligi 7 °C’ iken. Sekerpancarinda ise 7 °C’ den daha
fazla oldugu bilinmektedir.Giivenilir bir ¢cimlenme i¢in, tohum kok bdlgesi (ekim derinligi) ile
sinir ylizey arasindaki yaklasik 3 cm derinlikte kapali kok hacmi ile bosluklu bir iist yiizey
arasinda bulunmalidir. Cimlenme olay1 i¢in gerekli enerji, tohumun solunum yapmasina baghdir.
Dis hava ile i¢ kisim (toprak- kok bolgesi) arasinda gaz degisimi olmasi gerekir (Evers 1964).

Seker pancar1 tohumu fizyolojik 6zelligi geregi ¢cimlenebilmesi i¢in en az agirligi kadar
suyu almak durumundadir. Ancak emme giicli zayif oldugu gibi ¢imlenme giiciide diisiiktiir.
Siirglinlerin tohumu Orten toprak tabakasindan dolay1 yiizeye c¢ikisi zorlasir bundan dolay:
kurakliga, 1slakliga ve topragin kabuk baglamasina olduk¢a hassastir. Seker pancart tohumu
ekilecek topraklar iyi hava sirkiildssyonu ve uygun agregat biiyiikliigline sahip olmalidir.
Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in gerekli olan suyu topraktan almasi gerekir. Cimlenme i¢in
gerekli olan 1s1 minimum 4-5 °C olup optimum 20-25 °C’ dir ( Klapp, 1967).

Russell (1973), hacim agirhigimnim 1,5-1,6 gr/cm®’iin {izerine ¢ikmasi veya porozitenin
%40’1n altina diigmesi durumunda bitki kok biiyiimesinin sinirlandigini bildirmektedir.

Voorhees ve ark. (1976), Minnesota’da siltli-killi-tinl1 tekstiire sahip bir toprakta normal
tarim faaliyetleri altinda topragin 45 cm derinlige kadar sikigabildigini, toprak sikisma direncinin
belirlenmesinde penetrometre degerinin hacim agirligindan daha duyarl bir gosterge oldugunu
belirtmektedirler. Sikismayla hacim agirligr %20 veya daha az artarken penetrasyon direnci
degeri %400 arttigin belirlemislerdir.

Topragin tekstiir yapisi topraktaki hava sirkiilasyonu iizerindeki etkisi nedeniyle son
derece 6nemlidir. Toprakta havalanmay1 saglayan makro gozenekler sikistirma ile kiigtildiikleri
zaman toprak bosluklar1 arasinda hava sirkiildisyonu engellenmekte ve azalmaktadir. Bunun
sonucu olarak kok gelisimi zayiflamakta, bitki yeterince gelisememekte ve verim diigmektedir
(Yakar ve Ozkara, 1977 ).

Onal (1978), tarim arazilerinde seker pancari siirgiinlerinin cikislari kimyasal cevre
faktorleri (N , P, K , topragin pH durumu ve toksik maddelerin serbestligi), biyolojik c¢evre
faktorleri (bocekler ve diger toprak mikro organizmalari ) ve fiziksel ¢evre faktorleri (sicaklik,

toprak nemi, toprak havalanmasi, kaymak tabakasi olusumu, toprak sikistirma basinci ve ekim



yontemi) onemli Ol¢iide etkiledigini belirtmistir. Tohum yatagindaki nem kaybint minimuma
indirmek i¢in grantl iriligini kii¢lik tutmak ve tohumu ekim derinligi seviyesinde bastirmak
gerektigini, saglikli bir siirgiin ¢ikist ve gelisme i¢in anilan bu faktdrlerin kontrol altinda
bulundurulmasi gerektigini, bu faktorler igerisinde fiziksel ¢evre faktorleri 6nemli bir yer
tuttugunu ve ekim icin toprakta iri graniillerin fazlaliginin arzu edilmeyen bir durum oldugunu
vurgulamistir. Ayrica, seker pancari, fasulye, misir ve pamuk tohumlarimin ekiminde kullanilan
makinelerin fonksiyonel isteklerinin toprak sikismasi yoniinden birbirine ¢ok yakin oldugunu,
toprak neminin ¢imlenme i¢in uygun oldugu toprak kosullarinda yiiksek sikistirma basinglarmin
(0,35-0,70 kg/cm?) ¢imlenmeyi engelledigini, en yiiksek ¢imlenmenin ylizey basincinin olmadigi
durumda elde edildigini bildirmektedir.

Ozgor ve ark. (1978), seker pancarinda verim kalite emniyeti bakimindan kritik bitki
siklig1 (7000 bit/da) icin 8 cm sira iizeri mesafede ve en az % 44°liik tarla ¢ikisinda % 21,5
oraninda boslugun, optimum bitki siklig1 (8000 bit/da) i¢in ise 8 cm sira {izeri mesafede ve en az
%355’lik tarla c¢ikisinda % 9,5 oraninda boslugun kabul edilebilecek st smir oldugunu
belirtmislerdir.

Dilma¢ ve Dogus (1980), bazi toprak isleme aletlerinin karistirma etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek karistirma derecesine toprak frezesi ile
ulagtlmisgtir.

Keskin (1983), iyi hazirlanmig tohum yataginda, yiiksek ilerleme hizinda ¢alisilabildigini,
cabuk toprak 1sinmast ile tohumlugun ¢imlenme kabiliyeti ve siirme giicii ile birlikte iyi bir tarla
cikisi, dolayistyla yiiksek verim saglanabildigini belirtmistir.

Yazar (1985), yiizey topragmin hacim agirhgmmn 1,07 gr/em*den 1,19 gr/cm®’e
yiikselmesiyle patates veriminin %54’e diistiigiinii ve yumrularin toprak yiizeyinden ancak 2,2
cm derinlikte olustugunu belirtmektedir.

Mlisulu (1986), orta ve agir topraklarda seker pancar1 igin pH derecesinin en az 5,5 ve en
fazla 8,0 arasinda, optimal olarak 7,2 olmas1 gerektigini belirtmistir. Ayrica toprakta su kaybina
ve ekimin gecikmesine sebebiyet vermemek icin ekstrem haller harig ilkbaharda derin siiriimiin
yapilmamasi gerektigini belirtmistir

Brunotte (1986) toprak sikismasina, topragin cinsinin ve islenmesinin, toprak yiikiiniin
(ylizeye temas eden basing), organik madde oraninin, por biiyiikligi dagiliminin, toprak
neminin, yiiklenme siiresinin, tarla trafik yogunlugunun, lastik basincinin, lastik yapisinin ve
aletin titresiminin etkili oldugunu, ayrica optimum toprak-tohum-su temasi icin, toprak

partikiillerinin, tohum ¢apinin 1/5 ile 1/10” u biiyiikliiglinde olmasi gerektigini bildirmistir.



Uppenkamp (1986), yaptig1 calismada seker pancart tohumunun ¢imlenmesi ile olusan
stirgiinlerin toprak yiizeyine ¢ikma giiciiniin diger kiiltiir bitkilerine gére son derece zayif
oldugunu belirlemistir. Arastirict 6zellikle ¢imlenme ve stirgiinlerin toprak yiizeyine ¢ikis
devresinde kabuk baglamanin birim alandaki pancar sayisin1 dnemli derece azalttigin1 bu nedenle
pancar tiretiminde yiiksek agregat stabilitesine sahip, ¢camurlagsma ve kaymak baglama tehlikesi
olmayan topraklarin se¢ilmesi gerektigini bildirmektedir.

Erbach (1987), 3500 kg agirligindaki bir traktor ile yaptig1 aragtirmasinda, kumlu-tinh
toprakta 0-10 cm derinliginde hacim agirliginin 1,07 gr/cm?® den 1,48 gr/cm? e yiikseldigini, bu
alanda kok gelisiminin %351 oraninda azaldigini ayrica toprak sikismasinin seker pancarinda
cikis zamanim artirdigini ve ¢imlenme yiizdesini diisiirdiglinti ayrica sikistirilmig topraga gore
verimin %53l oraninda, ikinci yilda %86°s1 oraninda azaldigin bildirmektedir..

Orta Anadolu bolgesi kosullarinda, killi-tinli toprakta 6 yil siire ile yapilan bir denemede
en yiiksek infiltrasyon orani saglayan, en fazla nemi biriktiren, en diisiik yabanci ot yogunlugu
olusturan ve en fazla verim saglayan yontem; aniz bozma igleminin soklu pulluk, buna takiben
kazayag1 + tirmik kombinasyonu ile yapildigi toprak magh yontemi olmustur (Karaca ve ark.
1987).

Yiizey artiklarinin topraga homojen olarak karigtirilmasinda en uygun kombinasyonun
kiiltivator + rototiller + doner tirmik oldugu tespit edilmistir. Penetrasyon direnci agisindan da bu
uygulamanin diger uygulamalara gére daha diisiik oldugu belirtilmektedir (Tebriigge 1987).

Onal (1987), tohum yatagindan nem kaybmi minimuma indirmek i¢in graniil iriligini
kiiciik tutmak ve tohumu ekim derinligi seviyesinde bastirmak gerekmektedir. Bu sonug¢ ayni
zamanda ekim makinasinin baski tekerlerinin projelenmesinde 6nemli bir kriterdir.

Farkli tohum yatagi hazirhigi ve ekim yontemlerinin topragin fiziksel ozelliklerine
etkilerinin arastirildigi bir caligmada toprak kesilme direncinin 1,1-8,2 N/cm? arasinda
degistigi bildirilmistir ( Gokgebay 1988).

Hoftsra ve ark. (1989), traktor trafiginin iiriin ve topragin fiziksek ozellikleri tlizerine
etkilerini incelemislerdir. Ayn1 nem diizeyinde agir tarla trafiginde (6 ge¢is) lriiniin oldukca
azaldigini, diisiik trafikte (1 ge¢is) tiriin miktarinin etkilenmedigini belirmislerdir.

Kumar ve Hazra (1989), Cluster fasulyesinin siirglin ¢ikist iizerine; kabuk direnci ve
toprak neminin etkilerini incelemistir. Arastiricilar kaymak tabakasi direnci ve nem ile siirgiin
cikist arasinda istatistiksel olarak énemli bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Ozgiiven ve Aydinbelge. (1990), ikinci {iriin i¢in tohum yatag: hazirliginda kullanilan
rototiller, dikey freze ve geleneksel yontemin (goble diskaro + tapan ) toprak sikismasina etkisini

belirlemiglerdir. Arastirmada aletlerin ; penetrasyon direncine, hacim agirligina ve poroziteye



etkilerini dlgmiislerdir. Aletlerin topraga yaptig1 sikigtirma etkisi bitki biiylimesini engelleyen
smirlarin altinda bulunmustur. Penetrasyon direnci ve hacim agirligi degerlerine gore en fazla
toprak sikisiklig1 geleneksel yontemde goriilmiistiir. Porozite, geleneksel yontem ile islenen
toprakta en az, rototiller ve dikey freze ile islenen topraklarda ise hacim agirligina bagh olarak
daha fazla bulunmustur. Rototiller ile islenmis topragin yiizeyinde(5 cm) aletin etkisi ile nem
icerigi % 11’°e dligsmiistiir.

Uretimde kullanilan tarim teknolojilerinin etkinligini arttirmak, ekonomikligini saglamak
ve c¢alisma kosullarimi iyilestirmek acisindan gerekli olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda; uygun alet ve makine kombinasyonlariyla yapilacak tohum yatagi hazirlama
islemlerinin 6nemli bir yeri oldugu vurgulanmaktadir (Oztiirk ve Bastaban 1993; Yal¢in ve
Sungur 1991).

Kovac (1991), kislik bugdaymn ¢imlenmesine; toprak porozitesi , su ve hava igeriginin
etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore en yliksek ¢imlenme toprak porozitesinin %52,
su iceriginin %31 ve hava igeriginin %21 oldugu durumda gergeklesmistir.

Zahratnick ve ark. (1991), 1988 ve 1989’da yaptiklar1 tarla denemelerinde seker
pancarmin gelismesi sirasinda toprak penetrasyon direncindeki degisiklikleri izlemislerdir.
Toprak penetrasyon direnci seker pancarit gelisimine bagli olarak giderek artmis ve hasatta
maximuma ulasmuistir.

Adam ve Erbach (1992), toprak isleme sirasindaki toprak neminin ve kullanilan toprak
isleme aletinin toprak agregatim etkiledigini belirterek, baslangictaki nem orani bagli olarak
toprak isleme Oncesi ve sonrasinda ortalama agirlikli cap degerlerini vermislerdir. Arastirmada
elde edilen sonuglara gore; tarla kiiltivatoriinde toprak isleme Oncesi 10,4 mm olarak Ol¢iilen
ortalama agirlikli ¢ap degerleri, toprak isleme sonrasi 12,5 mm olarak saptanmistir.

Pmar ve ark.(1992), Samsun yoéresinde kullanilan ve alternatif alti tohum yatagi
hazirlama yonteminin toprak sertligi, topragin par¢alanmasi ve kesek olusumu ile hacim agirlig
ve poroziteye etkilerini saptamiglardir. Deneme yeri kosullarinda tohum yatagi hazirligimin
rototiller kullanarak tek islemde yapildig1 yontemde diger yontemlere gére daha uygun bir toprak
kosulu saglandig1 goriilmiistiir.tohum yataginin hazirlanmasinda en uygun toprak sertliginin
kulakli pulluk + rototiller tarafindan olusturuldugu saptanmiglardir.

South ve Rode (1993), laboratuarda yaptiklar1 ¢aligmada seker pancari i¢in kaymak
tabakas1 direncinin 0,2 N’dan fazla oldugunda, ¢ikis ylizdesinin %50’nin altinda kaldigini
bildirmektedirler.

Nasr ve Selles (1995), bugdayin ¢imlenmesine; tohum yataginin agregat biiyiikliigii

dagiliminin ve hacim agirhigimin etkisini arastirmislardir. Bugday tohumlari siltli-tinli biinyeli bir



toprakta, 5 agregat biiyiikliigli dagiliminda ortalama olarak 0,44-12,67 mm ve hacim agirliklar
1,0 ve 1,6 gr/cm? arasinda ¢imlendirilmistir. Cimlenen tohum sayis1 ve ¢imlenme hizi tohum
yataginin hacim agirligi ve agregat biiyiikliigiinden etkilenmistir. Artan hacim agirlig1 ve agregat
biiyiikliigii ¢imlenmeyi geciktirmis ve toplam ¢imlenmeyi azaltmustir.

Kayisoglu ve ark.(1996), diskaro, kiiltivator ve kombikiiriim ile yaptig1 arastirmada bu
toprak isleme aletleri ile tohum yatagi hazirliginda uygulamalar arasinda hacim agirhig ve
porozite degerleri bakimindan belirgin bir farklilik goézlenmedigini belirterek, tohum
yataginda en uygun agregat caplarinin 1-5 mm arasinda olmasi gerektigini ve bu degerler
arasinda ki agregat stabilitesi en fazla %42,19 ile kombikiirim ile yapilan tohum yatagi
hazirliginda goriildiigiinii belirtmistir.

Aykas ve Onal (1996) yaptiklar1 arastirmada 0-10 cm’lik toprak katmaninda en kiigiik
kuru birim hacim agirligi degerinin ve en yliksek porozite degerlerinin freze ile toprak isleme
sonucu elde edildigini belirtmislerdir.

Onal (1997), makalesinde, seyreltmesiz seker pancari tarimmin %50-%65 oraninda
yiiksek filiz ¢ikislar1 gerektiren bir ekim yontemi oldugunu belirtmistir.

Cetin ve ark. (2005), kulakl1 pulluk+diskli tirmik, ¢izel +diskli tirmik ve rototiller ile
yaptiklar1 arastirma sonucunda Ozellikle tarla yiizeyine yakin derinliklerde yiliksek nem
kaybina neden olmasi ve isleme derinliginin az olmasi nedeniyle 10-20 cm toprak
derinliginde nem igerigi, hacim agirhigi, penetrasyon direnci ve kesilme direnci degerlerinde

degisim olugsmamasi nedeniyle rototiller ile ¢aligmanin dezavantajli oldugunu belirtmislerdir



3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Arastirma, Konya iline bagli Altinekin ilgesinde yaklasik 2 dekarlik bir seker pancari
tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yliriitiildiigl topraginin 6zelliklerini belirlemek i¢in 0-20
cm toprak derinliginden alman toprak oOrnekleri S.U Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
laboratuarlarinda analiz ettirilmistir. Cizelge 3.1° de deneme tarlasina ait topragin bazi fiziksel

ozellikleri verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme Tarlas1 Topragmin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Kum % 43,46
Kil % 34,48
Silt % 22,05

Tekstur

(kumlu-killi-tinlt)

Ozgiil agirlik 2,6 gr/cm?
pH 7,7
Organik Madde % 1,98

3. 1. 2 Arastirmada Kullanilan Tohum Yatag1 Hazirlama Alet ve Makineleri

Denemelerde ekim makinasi, disli tirmik+doner tirmik, kiiltivator+doner tirmik, toprak
frezesi ve kiiltivator, merdane olmak tiizere alti ¢esit tohum yatagi hazirlama alet ve makinesi
arastirmanin temel materyalini olusturmaktadir. Arastirmada deneme parselleri asagidaki

uygulamalar1 icerecek sekilde olusturulmustur.

U1:Pulluk + (kiiltivatér+ doner tirmik) + merdane) + siraya ekim makinesi
U2:Pulluk + kombikiiriim (disli tirmik + doner tirmik) + merdane
U3:Pulluk + (kiiltivatdr + doner tirmik) + merdane

U4:Pulluk + rototil + merdane

US:Pulluk + kiiltivator+merdane
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3. 1. 2. 1. Arastirmada Kullanilan Alet ve Makineler

Aragtirmada kullanilan ekim makinasi, kombikiiriim, Kiiltiivator+doner tirmik, rototil,

kiiltiivator ve merdanenin sekli Sekil 3.1-3.6’da verilmistir.

Sekil 3.1. Siraya ekim makinesinin goriiniisii

Sekil 3.2. Kombikiiriimiin goriiniisii



Sekil 3.3. Kiiltivator + doner tirmik kombinasyonunun goriiniisii

Sekil 3.4 Rototilin goriiniisii

Sekil 3.5. Kiiltivatoriin goriiniisti

11
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Sekil 3.6. Merdanenin goriiniisii

Hazirlanan bloklardaki parseller, se¢ilen uygulamalara goére tohum yatagi
hazirlandiktan sonra ekim islemi, diisey tohum plakasina sahip vakumlu tip pnomatik hassas
ekim makinasiyla yapilmistir. Pndmatik hassas ekim makinasinin goriiniisii Sekil 3.7°de

verilmistir.

Sekil 3.7. Vakumlu tip pndmatik hassas ekim makinesinin goriiniisii
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3.1.3 Arastirmada Kullamilan Seker Pancar1 Tohumunun Ozellikleri

Denemelerde ¢cimlenme yiizdesi % 95 olan kaplanmamis monogerm verity seker pancari

tohumu kullanilmistir. Seker pancari tohumunun bazi 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Seker Pancar1 Tohumunun Bazi Ozellikleri

B.D.A (g) Genislik (mm) Kalinlik (mm) Geniglik/kalmik

14,7 3,86 2,42 1/0,63

3.1.4 Arastirmada Kullamlan Araclar ve Olcme aletleri

Penetrometre

Topragin penetrasyon direncini belirlemek amaciyla koni taban ¢ap1 12,83 mm, agis1 30°

ve 6lgiim araligi 0-250 N/cm? olan Eijkelkamp marka mekanik penetrometre kullanilmustir.

Profilmetre

Toprak yiizey diizgiinsiizliigiiniin belirlenmesinde S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1
Bolimii Atolyesinde yapilmis olan 1 m’lik mesafede 2,5 cm’lik araliklarla 6l¢iim yapabilen

cubuklu profilmetre kullanilmistir.

Kanath kesme aleti

Topragin kesilme direncini belirlemek i¢in ¢capt 10 cm ve yiiksekligi 12 cm olan, kanatl
kesme aleti kullanilmistir. Kanatli kesme aletinin ucuna takilan tork kolu 0-80 Nm 0l¢iim

araligina sahiptir.

Tartimda kullanilan 6l¢iim cihaz

Arastirmada GP 5202 Sartorius marka 6l¢iim hassasiyeti 0,01 gr, 6l¢tim araligi 0-5200 gr

olan dijital hassas terazi kullanilmistir.
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3.2. Metod

3.2.1. Topragin Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Topragin penetrasyon direncini belirlemek amaciyla mekanik penetrometre kullanilmistir.
Topraga batirilan penetrometrede, koniye gelen toprak direnci her cm’de Slgiliip kagit tizerine
N/em?” cinsinden kaydedilmistir. Degerlendirilmeye alman her parselde tesadiifi beser adet Slgiim

yapilmistir.

3.2.2. Yiizey Profili Diizgiinsiizliigiiniin Belirlenmesi

Cubuklu profilmetre aleti yardimiyla hareket yoniine dik yonde 1 m’lik mesafede 2,5
cm’lik araliklarla ii¢ tekerriirlii olarak olglimler yapilmis ve asagidaki esitlik yardimiyla yiizey
profili diizglinsiizliigii hesaplanmistir (Abo—Habaga 1990).

R=100.1logy .S
R : Yiizey profil diizgiinsiizliigii (%)
S : Standart sapma (cm)
Standart sapma, toprak yiizeyi ile bir yatay yiizey arasindaki diisey mesafenin

Olciilmesiyle belirlenmektedir.
3.2.3.Topragin Kesilme Direncinin Belirlenmesi

Toprak islemeden 6nce ve herbir uygulama ile toprak islendikten sonra 6lgme
aletinin 0-20 cm'lik toprak profiline c¢akilarak, kanatli kesicilerin bir silindir yilizeyi
boyunca uyguladigi donme momenti torkmetre kolu {izerine grafik olarak c¢izdirilmistir.
Buradan elde edilen maksimum donme momenti asagidaki esitlik yardimiyla kesilme

direnci olarak elde edilmistir (Okello 1991).
T=T/ [nd* (W2 + d/6)]

Topragin  kesilme direnci (N/cm )
Maksimum donme momenti (Nm)

Kanatli  kesici aletin c¢apt  (cm)

Foe =313

Kanat yiiksekligi (cm)
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3.2.4. Agirhikh Ortalama Capin Belirlenmesi

Farkli toprak isleme aletlerinin toprakta meydana getirdikleri pargalanma derecelerini
ifade edebilmek i¢in elek analizleri yapilmistir (Feurlein 1960, Shne ve Ark 1962).

Topragin par¢alanma durumunu belirlemek amaciyla, toprak islendikten sonra her
parselden, 0-20 cm derinlikten 5 kg'lik 6rnekler alinarak elek analizleri yapilmustir, 6rnekler ilk
olarak acik havada yere serilerek kurutulmustur. Daha sonra toprak ornekleri laboratuvarda
diizlemsel salinim yapan eleme aletinde 30 sn siireyle elenmistir. Elek analizlerinde delik
acikliklar1 20, 16, 10, 8, 4, 2, 1 ve 0.5 mm olan elek takimi kullanilmistir . Toprak 6rnekleri 9
fraksiyona ayrilmig ve fraksiyonlar ayr1 ayn tartilarak herbir uygulama i¢in parca boyut
dagilimi agirlik iizerinden yiizde olarak belirlenmistir. Buradan hareketle toprak
agragatlannin agirlikli ortalama capi asagidaki esitlikle hesaplanmistir (Black ve ark. 1965,
Gupta ve Rajput 1993, Adam ve Erbach 1992).

MWD = Z Xj. W; (Kuru esasa gore)
MWD : Toprak agregatlarinin agirlikli ortalama ¢ap1 (mm)

7ZXj : Elek tarafindan ayrilan i nci agregatlarmin herhangi bir parcacik boyut grubunun
ortalama ¢ap1 (mm)

W : Analiz edilen 6rnegin toplam kuru agirliginin i nci boyut grubundaki

agregatlarinin agirhigi (g)

3.2.5. Toprak Analizlerinin Yapihsi

3.2.5.1. Toprak Biinyesinin Belirlenmesi (Tekstiir Analizi)

Denemenin yiiriitiildigli alanda toprak isleme yapilmadan Once, arazinin degisik
yerlerinden zikzaklar halinde ilerleyerek 0-20 cm derinlikten toprak drnekleri alinmistir. Bu
ornekler laboratuvarda "Bouyocous Hidrometresi" yontemi ile analiz edilerek % kum, % silt

ve % kil oranlan hesaplanmis ve biinye belirlenmistir (Bouyocous 1951, Tiiziiner 1990).
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3.2.5.2. Topragm Hacim Agirhgi, Porozite ve Gravimetrik Nem I¢ceriginin
Belirlenmesi:

Hacim agirligi, porozite ve nem igerigi topragin fiziksel durumunu gosteren en 6nemli
oOlgtilerdendir (Ergene 1982).

Bu degerleri belirlemek i¢in ve her bir uygulama ile toprak islendikten sonra 0-7,5 ve
7,5-15 cm toprak katmanindan tiger tekrarli olmak tizere toprak drnekleri alinmistir.

0-15 cm derinlikten bozulmamis toprak 6rneklerinin alinmasinda ¢apt 5 cm ve hacmi
100 cm® olan paslanmaz gelikten yapilmis 6rnek alma silindirleri kullanilmustir. Plastik kutulara
konulan oOrnekler analiz icin laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen yas toprak
ornekleri hassas terazide tartilip, 105°C de etiivde (firinda) sabit agirliga ulagincaya kadar
kurutulduktan sonra, desikatorde sogutularak tekrar tartilmis ve kuru agirlik esasina gore hacim
agirligi, porozite ve gravimetrik nem igerikleri tespit edilmistir (Black ve ark. 1965).

Elde edilen degerler ve asagida verilen esitler yardimiyla toprak orneklerinde hacim
agirhigl, porozite ve gravimetrik nem igerigi hesaplanmistir. Hacim agirliginin belirlenmesi

amaciyla agagidaki esitlik kullanilmustir.

Pb= Ms / Vt
Py: Hacim agirhigi (g/cm’)
M;: Toprak 6rneginin (firin kuru) agirhigi (g)

V¢ 6rnek silindiri hacmi (100 cm®)

Porozite topragin hacim agirligina dogrudan bagimli olmasina ragmen toprak isleme
sonucu topraktaki bosluk hacmi degisimini vurgulamasi agisindan asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmuistir.
f=[1-(Pb/Ps)].100
f: Porozite (%)
Py: Hacim agirligi (g/em’ )

P,: Kat1 kisim yogunlugu (6zgiil agirlik) (g/cm’)
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Gravimetrik nem igeriginin belirlenmesi amaciyla asagidaki esitlik kullanilmistir.

W=(My/M;).100
W : Topragin gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)
M,,: Toprak 6rnegindeki suyun agirligi (g)
M;: Toprak 6rneginin firm kuru agirlig (g)

3.2.5.3.Topragin Ozgiil Agirhginin Belirlenmesi:

Deneme alanindan alman toprak ornekleri agik havada kurutulmus ve 2mm'lik elekle
elenmistir. Topragin 6zgiil agirlig1 analizleri bu 6rnekler {izerinde yapilmistir. Bu amagla 100 ml
'lik Ol¢ii silindirine 50 ml saf su doldurulmus, igerisine elenen topraktan 10 g yavasca ilave
edilmistir. Karigtirma ve calkalama ile hava kabarciklar1 yok edilmis 10 dakika beklenerek
karisimin ¢okmesi saglanmistir. Yiikselen su hacmi belirlenerek asagidaki esitlige gore 6zgiil

agirlik belirlenmistir.

P~=Ms/H
P,: Kat1 kismun yogunlugu (6zgiil agirhk) (g/cm’)
M;: Toprak 6rneginin firm kuru agirlig (g)

H : Yiikselen su hacmi (cm’)

3.2.5.4.Agregat Stabilitesinin Belirlenmesi:

Toprak Orneklerinin agregat stabilitesi degerlerinin belirlenmesinde “ 1slak eleme
yontemi” kullanilmigtir. Caplari 1-2 mm olan toprak agregatlar1 0,25 mm’lik elek iizerine
aktarilmis, 5 dakika su igerisinde 1slatilmis ve yine 5 dakika su icerisinde elenmistir. Elek dalis

uzunlugu 5,5 cm ve dalis siklig1 da 30 1/min olarak se¢ilmistir (Kemper, 1965).

3.2.6. Ortalama Cimlenme Siiresi (MED), Cimlenme Oram Indeksi (ERI), Tarla
Filiz Cikis1 (TFC) Belirlenmesi

Ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme oran1 indeksi ve tarla filiz ¢ikig degerlerini saptamak
amaciyla, ekim yapilan her parselden 3 farkli siradan rastgele secilen (1. ve S.siralar harig)

I’er m uzunlugunda toplam 15 m uzunluk ¢imlenme periyodu siiresince gozlenerek belirli
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araliklarla toprak yiizeyine ¢ikan filizler sayillmis ve asagidaki bagintilar kullanilmistir (Isik ve
ark. 1986).

_ Bir metrede gimlenen toplam tohum sayisi
MED

ERI

Bir metrede ¢imlenen toplam tohum sayisi

TFC x 100

~ Bir metreyeekilen  toplam tohum sayisi

MED : Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

N : Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayist
D : Ekimden sonra gegen giin sayis1 (giin)
ERI : Cimlenme orani indeksi (adet/m.giin)

TFC : Tarla filiz ¢ikis1 (%)

3.3. Denemelerin Diizenlenmesi

Deneme tarlasi eyliil ve ekim aylarinda kulakli pulluk ile iki kez siiriilmiistiir. Tohum
yatag1l hazirliginda, Konya bolgesindeki seker pancari tariminda uygulanan tohum yatagi

hazirlama yontemleri;

Ul: Pulluk + (kiiltivatér+ doner tirmik) + merdane + siraya ekim makinesi

U2: Pulluk + kombikiirtim (digli tirmik + doner tirmik) + merdane

U3: Pulluk + (kiiltivator + doner tirmik) + merdane

U4: Pulluk + rototil + merdane

US: Pulluk + kiiltivator+merdane
secilmistir. Bu yoOntemler igerisindeki Ul uygulamasinda tohum yatagi, siraya ekim
makinasinin gomiicii ayaklari 5 cm derinlikte indirilmekte ve tarla tekrar siiriilmektedir.
Hububat ekim makinasinin arkasina baglanmis bir tapan gorevi yapan bir boru yardimiyla da

tarla yiizeyi tekrar diizeltilmektedir (Sekil 3.1).
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Tohum yataginda istenilen sikisiklik degerini saglamak igin tiim uygulamalarda
merdane c¢ekilmistir. Tohum yatagi hazirli§i tamamlandiktan sonra, topragin fiziksel
ozelliklerini belirlemek icin gerekli dlgiimler ve 6rnekler alinmustir.

Denemelerde Fiat 640 marka traktor kullanilmistir.

Bolgedeki seker pancari ekimi uygulamalar1 dikkate alinarak, 8 cm sira iizeri mesafede
ve 45 cm siralar aras1i mesafede ekim yapilmistir. Ekim islemi 4 km/h ilerleme hizinda ve tiim
parsellerde yaklasik 2.5 cm ekim derinliginde yapilmistir.

Denemeler tesadiif bloklart deneme tertibine gore blokta yiiriitiilmiistlir. Bloklarin eni
2.5 m, boyu ise 50 m olarak alinmustir.

Tarla denemesi sonucunda elde edilen ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orani
indeksi, tarla filiz ¢ikis1 degerleri, agirlikli ortalama cap, kesilme direnci ve agregat stabilitesi

degerlerine varyans analizi ve LSD testi yapilmistir.



4.ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Topragin Nem Icerigi, Hacim Agirhig ve Porozite Degerleri

20

Tohum yatagi uygulamalar1 yapildiktan sonra her uygulama parsellerinden alinan

toprak orneklerinin ortalama nem ve hacim agirligi degerleri ¢izelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1.Uygulamalardan Sonra Topragmn Nem Igerigi ve Hacim Agirhig Degerleri

Ul U2 u3 U4 us
Derinlik Hacim Hacim Hacim Hacim Hacim
(cm) Nem Nem Nem Nem Nem
agirlhig agirlig agirhigi agirlhig agirhig
(%) (%) %0) (%) (%)
(gr/cm?) (gr/cm?) (gr/cm?) (gr/cm?) (gr/em?)
0-7,5 26.01 1.11 27.63 1.02 | 27,23 1.05 28.55| 0,96 | 27,95 1.08
7,5-15 | 29.35 1.26 | 32.69 1.21 30.13 1.23 32,03 1.18 | 29,87 1.24
Ortalama | 27.68 | 1.185 | 30.16 | 1.115 | 28.68 | 1.140 | 30.29 | 1.07 |28.91| 1.160

Cizelgede 4.1°de goriildiigii gibi 0-7,5 cm derinlikteki nem ve hacim agirliklar

degerleri , 7,5-15 cm derinlikteki nem ve hacim agirlig1 degerlerinden daha diisiik olarak

bulunmugtur.

Uygulama parsellerinin 0-7.5 ve 7.5-15 cm toprak derinliklerinde elde edilen porozite

degerleri c¢izelge 4.2’de verilmistir. Cizelge 4.2°de gorildiigii gibi 0-7.5 cm toprak

derinliginde porozite degerleri %57.30 ile 63.07 arasinda, 7.5-15 cm derinlikte ise % 51.54 ile

55.77 degerleri arasinda bir degisim gostermistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalara Ait Porozite % Degerleri

Derinlik (cm) Ul U2 U3 U4 Us
0-7.5 57.30 60.76 59.62 63.07 58.46
7.5-15 51.54 53.46 52.69 55.77 53.07
Ortalama 54.42 57.11 56.16 59.42 55.77
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4.2. Agirhikh Ortalama Cap Degerleri

Tohum yatagi hazirliginda kullanilan farkli uygulamalardan elde edilen toprak
numunelerinin par¢a boyut dagilimini belirlemek i¢in yapilan elek analizine ait sonuglar Sekil

4.1’ de verilmistir.

35
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Sekil 4.1. Uygulamalarin parca boyut dagilimi

Uygulamalar arasinda U4 uygulamasinda 0.5- 4 mm aras1 boyut dagilimimin % 53.74
oraninda en yiiksek oldugu, U2 uygulamasinda ise %17,33 oraninda 20 cm’den biiyiik toprak
parcalarinin oraninin biiyiik oldugu goriilmektedir.

0-20 cm deki toprak derinliginde uygulamalara ait toprak agregatlarinin ortalama

agirlikli ¢ap degerleri sekil 4.2° de varyans analizi ve LSD testi sonuglari ise cizelge 4.3 “ de

verilmistir.
.
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£ 44
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Sekil 4.2. Agirlikli ortalama ¢ap degerleri
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Cizelge 4.3. Agirlikli Ortalama Cap Degerlerine Ait Varyans Analizi Ve LSD Testi Sonuglari.

Varyans kaynaklari S.D K.T K.O F
Uygulamalar 4 6.2814 1.5703 78.52%*
Hata 5 0.1000 0.020 -
Genel 9 6.3814

*p<0.01

Varyans analizi sonuglarina gore farkli uygulamalarin agirlikli ortalama ¢ap degerleri
iizerine etkisi istatistiki agidan énemli bulunmustur. Onemli ¢ikan bu degerler iizerine LSD

testi yapilmustir.

Uygulamalar Agirlikh ortalama cap (mm)
Ul 4.41bc
U2 6.24a
U3 3.97¢
U4 4.55b
US 4.34bc
LSD=0.5702

LSD testi sonucglarma gore; Agirlikli ortalamali ¢ap degerleri 3,97 mm ile 6,24 mm
arasinda degisim gostermistir. Uygulamalarda en biiyiik agirlikli ortalama cap degeri U2

uygulamasinda, en kii¢iik deger ise U3 uygulamasindan elde edilmistir

4.3. Penetrasyon Direnci

Uygulamalardan sonra elde edilen penetrasyon direnci degerleri Sekil 4.3’de
verilmigtir. Uygulamalarda 2,5 cm toprak isleme derinliginde U4 uygulamasi en diisiik
penetrasyon direnci degerlerini vermistir. Diger uygulamalarda ise ayni derinlikteki direng
degerleri 64 ile 90 N/cm® arasinda bir degisim gostermistir. U4 uygulamasinda, rototil ile
toprak isleme sonrasi ortalama penetrasyon direnci degerleri diger tohum yatagi hazirlama

uygulamalari i¢inde en diisiik, Ul uygulamasinda ise en yiiksek degerleri vermistir.
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Sekil 4.3. Uygulamalarin penetrasyon direng degerleri

4.4. Toprak Kesilme Direnci

Tohum yatagi hazirlama uygulamalarinda, tohum yatagi hazirligindan sonra toprak
kesilme direnci degerleri Sekil 4.4’ da, varyans analizi ve LSD testi sonuglari ise ¢izelge 4.4
de verilmistir. Toprak kesilme direnci degerleri uygulamalar arasinda 0,47 ile 3,07 N/cm?
arasinda bir degisim gostermistir. Uygulamalar arasinda toprak kesilme direnci en yliksek

U5’de belirlenmistir ve bunu sirayla U1,U2,U3 ve U4 uygulamalar1 izlemektedir.

Toprak Kesilme Direnci
N/cm?
o

0,5
0 [ 1
u1 U2 u3 u4 us
Uygulama Sekli

Sekil 4.4. Uygulamalarin toprak kesilme direnci degerleri
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Cizelge 4.4. Toprak Kesilme Direncine Ait Varyans Analizi Ve LSD Testi Sonuglari.

Varyans kaynaklari S.D K.T K.O F

Uygulamalar 4 18.3699 4.5925 30.51*

Hata 15 2.2578 0.1505 -

Genel 19 20.6277 - -
*p<0.01

Varyans analizi sonuglarina gore farkli uygulamalarin toprak kesilme direnci degerleri

lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Onemli ¢ikan bu degerler iizerine LSD

testi yapimustir.
Uygulamalar Kesilme Direnci( N/cm?)

Ul 2.6550ab

U2 2.0125b

U3 1.1150c¢

U4 0.4750c

uUs 3.0700a

LSD=0,8083

LSD testi sonuclarma gore; en diisiik kesilme direnci degeri U4 uygulamasinda
meydana gelitrken U4 ve U3 uygulamalari arasinda ise istatistiki agidan bir fark

goriilmemistir. En yliksek kesilme direnci degeri de US uygulamasinda gerceklesmistir.

4.5.Agregat Stabilitesi

Uygulamalardan sonra alinan toprak drneklerinin agregat stabilitesi degerleri Cizelge
5.’de, varyans analizi ve LSD testi sonuclar ise ¢izelge 4.6 ¢ de verilmistir. Uygulamalar
arasinda en fazla suya dayanikli agregat grubu % 21,39 ile U2’de goriilmistiir bunu sirayla

U5, U3, U4 ve Ul izlemektedir.

Cizelge 4.5. Tohum Yatag1 Hazirlama Yontemlerinden Elde Edilen Agregat

Stabilitesi Sonuglari

Ul (%) | U2 (%) U3 (%) |U4 (%) |U5 (%)

15.47 21.39 18.17 18.09 18.23
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Cizelge 4.6. Agregat Stabilitesi Degerlerine Ait Varyans Analizi Ve LSD Testi Sonuglari.

Varyans kaynaklari S.D K.T K.O F

Uygulamalar 4 35.2937 8.4234 48.97*

Hata 5 0.9009 0.1802 -

Genel 9 36.1946 - -
*p< 0.01

Varyans analizi sonuglarina gore farkli uygulamalarin agregat stabilitesi degerleri
iizerine etkisi istatistiki agidan énemli bulunmustur. Onemli ¢ikan bu degerler iizerine LSD

testi yapilmustir.

Uygulamalar Agregat Stabilitesi(%)
Ul 15.47¢
U2 21.3%
U3 18.17b
U4 18.09b
uUs 18.23b
LSD=1.712

LSD testi sonuglarina gore; en yiiksek agregat stabilitesi degeri U2 uygulamasinda
meydana gelirken, en diisiik agregat stabilitesi degeri ise Ul uygulamasinda gerg¢eklesmistir.

U3, U4 ve U5 uygulamalar1 arasinda ise istatistiki agidan bir fark goriilmemistir.

4.6.Yiizey Diizgiinsiizliigii Degerleri

Degisik tohum yatagi uygulamalarindan elde edilen ylizey diizgiinsiizliigii degerleri
% 9.15 ile 14.39 arasinda bir degisim (Cizelge 4.7) gostermistir. En biiylik ylizey dagilim

diizgiinstizligii U5 uygulamasinda bulunmustur.

Cizelge 4.7. Tohum Yatagi Hazirlama Yo6ntemlerinden Elde Edilen Yiizey

Diizgiinsiizliigii Degerleri

Ul (%) | U2 (%) | U3 (%) |U4 (%) |U5 (%)

10.38 9.15 9.32 8.09 14.39
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4.7. Ortalama Cimlenme Siiresi, Cimlenme Oram Indeksi Ve Tarla Filiz Cikist
Sonuclan

Tohum yatagi hazirligindan sonra bes sirali pndmatik hassas ekim makinesi ile seker
pancar1 ekimi yapildiktan sonra, ekimin 12., 16., 21., 26. ve 32. giinlerinde yapilan ¢ikis
sayimlarindan elde edilen ortalama ¢ikis siiresi (MED), ¢imlenme orani indeksi (ERI) ve tarla

filiz ¢ikis derecesi (TFC) degerleri Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7°de verilmistir.

Ortalama ¢imlenme siiresi (MED) degerleri 14.06 giin ile 14.52 giin arasinda bir
degisim gostermistir (Sekil 4.5). MED degerlerine yapilan varyans analizi sonucunda tohum
yatag1 hazirliginda kullanilan uygulamalar arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.8).

14,8
14,6 -
144 - @Ul
5 14,2 1 EU2
o~ 14+ ou3
E 13,8 1 Ou4
13,6 - BU5
13,4 -
13,2 . . .

1 2 3 Blok ortalamasi

Sekil 4.5. Uygulamalardan elde edilen ortalama ¢ikis siiresi (MED) degerleri

Cizelge 4.8. MED Degerlerine Yapilan Varyans Analiz Sonuglari

Varyans kaynaklari S.D K.T. K.O. F
Genel 14 1.04413 - -
Uygulamalar 4 0.50553 0.12638 1.96
Bloklar 2 0.02329 0.01165 0.18
Hata 8 0.51531 0.06441

Cimlenme orani indeksi degerleri 0.67 ile 0.75 adet/m. giin arasinda bir degisim
gostermistir (Sekil 4.6). Bu degerlere uygulanan varyans analizi sonucunda, istatiksel bir

farkliligin olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.6.Uygulamalara Ortalama ¢imlenme orani indeksi (adet/m.giin) degerleri

Cizelge 4.9. ERI Degerlerine Yapilan Varyans Analiz Sonuglari

Varyans kaynaklar1  S.D K.T. K.O. F
Genel 14 0.02400 - -
Uygulamalar 4 0.013067 0.00267 2.59
Bloklar 2 0.00084 0.00042 0.33
Hata 8 0.010093 0.001262

Tarla filiz ¢ikis degerleri %59.58 ile 65.97 arasinda tespit edilmistir (Sekil 4.7). Tarla
filiz ¢ikis degerlerine uygulanan varyans analiz sonucuna gore, tohum yatagi uygulamalari

arasinda istatistiki bir fark belirlenememistir(Cizelge 4.10).
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Sekil 4.7. Uygulamalardan elde edilen ortalama tarla filiz ¢ikis1 (%) degerleri



Cizelge 4.10 Tarla Filiz Cikis1 Degerlerine Yapilan Varyans Analiz Sonuglari

Varyans kaynaklari S.D K.T. K.O. F
Genel 14 165.248 - -
Uygulamalar 4 87.071 21.768 2.57
Bloklar 2 10.546 5.273 0.62
Hata 8 67.630 8.454

28
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5.TARTISMA

Arastirmada tohum yatag1 hazirligi uygulamalarinda hacim agirhigi degerleri 0-15 cm
derinlikte ortalama 1,07-1,18 g/cm3, nem degerleri % 30,16-27,68 ve porozite degerleri %
54,42-59,42 arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Hacim agirhigi
degeri en diisiik U4 uygulamasinda olugmustur. Bunun nedeni rototillerin toprak {ist yiizeyine
yakin katmanlar1 karistirmasi etkili olabilir. Zeren ve ark.(1992) ve Dogan (1996), bu yonde
sonuglar bildirmektedir. Uygulamada kullanilan tohum yatagi hazirlama kombinasyonlarinin
hi¢ birinde, toprak sikigsmasini ortaya cikarabilecek bir hacim agirligi ve porozite degerine
rastlanmanustir. Hacim agirlign degerinin 1,5-1,6 g/em’® i astig1 veya porozite degerinin %
40’1in altina diistigli zaman bitki kok biliylimesi engellenmektedir (Russell, 1973).
Uygulamalardaki nem degerlerinde ise belirgin bir fark olmadigi ve seker pancarinin
cimlenmesi i¢in gerekli nem seviyesinde oldugunu sdyleyebiliriz. Konya bdlgesinde ciftci
kosullarinda yfiriitiilen ¢alismada tohum yataginin nem seviyeleri %19,11 ile 32,89 oranda
degistigi saptanmistir (Haciseferogullar ve ark. 1999).

Kullanilan makine ve alet kombinasyonlarmin topragi parcalama etkisine
bakildiginda, U1,U2 ve U3 uygulamalarinin 4 mm’den kiiciik toprak pargaciklarinin agirlik
tizerinden dagilimlarmin  kiicik, U4 ve U5 wuygulamalarinda ise biiyiilk oldugu
saptanmustir.(Sekil 4.1)

Agirlikli ortalama c¢ap degerleri 3,97-6,24 mm arasinda bir degisim gostermistir.
(Sekil 4.2). Bu degerler arasindaki farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Bu farkin
farkli toprak igsleme uygulamalarinda kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Dogan (1996), yaptigi
aragtirmada iki kez rototil ¢ekmede agirlikli ortalama cap degerini 9,46 mm olarak
belirlemistir.

0-20 cm toprak derinliginde penetrasyon direngleri incelendiginde, bitki biiylimesini
engelleyici smir olarak belirlenen 3 MPa degerini asmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.3). Onal ve
Aykas (1993) ve Vyn ve Raimbault (1992) farkli toprak isleme aletleri ile yaptiklar
calismada, penetrasyon diren¢ degerlerini 1,07-1,90 MPa arasinda degistigini saptamiglardir.
Ayrica elde edilen sonuglar Haciseferogullari (1998)’nin yaptigi calismadaki tohum yatagi
hazirligindaki penetrasyon direng degerlerine benzerlik gostermektedir.

Kesilme direnci degerleri incelendiginde bu degerlerin 0,47-3,07 N/cm® arasinda
degistigi belirlenmistir (Sekil 4.4). Uygulamalarda en yiiksek kesilme direnci 3,07 N/cm®
olarak bulunmustur. Bu degerler incelendiginde tiim kombinasyonlarda kullanilan ikinci sinif

toprak isleme aletlerinin topragi yeterince parcaladifi ve bu ydnden kesilme direnci
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degerlerinin diisiik ¢iktig1 yargisina varabiliriz. Elde edilen sonuglar Carman ve Konak
(1996), tarafindan yapilan ¢calismadaki sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Agregat Stabilitesi degerlerinin 6zellikle kaymak tabakasi olusumu iizerinde etkisi
biiyliktiir. Bunun olusumunda toprak isleme aletlerinin tipi ve yapist dnemli bir etkiye
sahiptir. Bu yiizden tohum yatagi hazirliginda kullanilan ikinci sinif toprak igleme aletleri ve
islem sayilar1 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada agregat stabilitesi degerleri % 15,47 ile
21,39 arasinda degismistir (Cizelge 4.5). Bu degerler olduke¢a diisiiktiir. Agregat stabilitesi
degerleri iizerine yapilan analiz (Cizelge 4.6) sonuglarina gore farkin onemli ¢ikmasini,
tohum yatagi hazirligindaki islem sayisinin fazla olmasina baglayabiliriz.. Konya bdlgesinde
ciftci kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada seker pancarinin ekimi Oncesi topragin agregat
Stabilitesi degerleri % 7,52 ile 74,20 arasinda bulunmustur. Yapilan ayr1 bir ¢calismada 1-2
mm toprak boyutlarinda kombikiirim ile islemede agregat Stabilitesi % 44 olarak
belirlenmistir.

Bu c¢alismada elde edilen yiizey diizgiinsiizligi degerleri % 8,09 ile 14,39 arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.7). Seker pancar1 tariminda gerek birincil toprak islemede gerekse de
tohum yataginin hazirlanmasinda tarlanin diiz ve iyi tesviye edilmis olmasi yani iri keseklerin
tarlada bulunmamasi arzu edilir bu husus 6zellikle ekim derinliginin degisimi ve homojen bir
tarla ¢ikist agisindan onemlidir. Bu agidan degerlendirildiginde kombinasyonlardan elde
edilen yiizey diizgiinsiizliigii degerlerinin uygun oldugunu belirtebiliriz. Dogan (1996) ve
Haciseferogullart ve ark. (1999), yaptiklar1 calismalarda ylizey profil diizgiinsiizligi
degerlerini % 23,08—40,81 ve % 7,43—10,78 arasinda bulmuslardi.

Olgiimler sonucu elde edilen MED degerleri 14,06-14,52 giin arasinda degismistir
(Sekil 4.5). MED degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda tohum yatagi hazirlama
yontemleri arasinda istatistiksel acidan bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.8). Yapilan diger
calismalarda Konak ve Carman (1996) hububat da 16,80-22,25 giin, Isik ve ark. (1986)
soyada 4,78-10,12 giin ve Haciseferogullar1 ve ark. (1998) seker pancarinda 17,94-20,38 giin
arasinda MED degeri elde etmislerdir.

Denemelerde ¢imlenme oranmi indeksi degerleri 0.67 ile 0.75 adet/m. gilin arasinda
degistigi saptanmustir (Sekil 4.6.) ERI degerlerine yapilan varyans analizinde tohum yatag
hazirlama yontemleri arasinda istatiksel agidan bir fark saptanmamistir (Cizelge 4.9.). Soya,
tahil ve nohut ekiminde yapilan arastirmalarda ¢imlenme orani indeksi degerleri 0,79-3.76,
1.11-2,29 ve 0.23-0,67 adet/m.gilin arasinda degismistir (Isik ve ark.1986; Konak ve Carman
1996 ve Demir ve ark.1996).
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Seker pancarinda ise bu degerler 1.08-1.377 adet/ 3m.giin olarak bulunmustur
(Haciseferogullar1 ve ark. 1998). Kombinasyonlar arasindaki ERI degerleri arasinda istatiksel
bir fark olugsmamasinin nedeni her parselin ayni ekim derinliginde ekilmesi neden olabilir
(Isik ve ark. 1986).

Denemelerde tarla filiz ¢ikis derecesi degerleri %59.58 ile 65.97 arasinda degismistir
(Sekil 4.7.) Bu degerler arasinda istatiksel bir fark olusmamistir (Cizelge 4.10) . Tarla filiz
cikis dereceleri yapilan arastirmalarla % 61.46-75.41 ve % 41.80—61.67 arasinda degistigi
saptanmistir (Haciseferogullar1 ve ark. 1998 ve Haciseferogullar1 2005). Denenen bu tohum
yatagi hazirlama kombinasyonlarin da elde edilen toprak direng degerlerinin seker pancari
tohumlarimin ¢imlenmesi ve ¢ikisi i¢in uygun degerlerde oldugunu vurgulayabiliriz.

Sonug olarak; Seker pancari iiretiminde farkli tohum yatagi hazirlama uygulamalarinin
topragin bazi Ozellikleri iizerine etkisinin 6nemli olmasina ragmen verim parametreleri
tizerindeki etkisinin 6nemsiz olmasi bu tip caligmalarda farkli uygulamalara bagli olarak

topragin fiziko-mekanik 6zellikleri tizerindeki degisimin fazlaca dnemli olmadig1 sdylenebilir.

Bu ¢alisma sonucunda su onerilerde bulunabiliriz:

—U]1 uygulamasinda ekim makinasinin tarlaya cekilip, tohum yataginin hazirlamasi,
topragin fiziksel 6zellikleri ve tarla ¢ikisina belirgin bir fark olusturmadig1 saptanmustir.

—Sonbaharda pullukla siirlimde tarlanin tavinda olmasina dikkat ederek iri keseklerin
olusmasma neden olunmamalidir. Bu durum Ilkbaharda tohum yatagi hazirhginda derin
stirlime neden olabilmekte ve toprak iist yiizeyi ile fazla islem yapmaya neden olabilmektedir.

—1lyi bir tarla ¢ikis1 saglamak icin, tohum yataginda uygun sikisiklik degerleri elde
edilmelidir.

—Seker pancari tariminda, tohum yatagi hazirlamada miimkiin oldugu kadar alet ve
makine kombinasyonlar1 kullanilarak ve gelistirilerek tarla trafigi azaltilmalidir.

—Tohum yatagi hazirlandiginda tarla yilizeyinin diizgiinliigiine dikkat edilerek ekim

esnasinda tohumlarin ayni ekim derinliginde olmasi saglanmalidir.
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