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Verim ve kalite ozellikleri yoniiyle ekmeklik bugday islahinda kullanilabilecek
anaclarin, kombinasyon yeteneklerinin ve kalittm parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
Konya’da 13 ekmeklik bugday cesidi arasinda (10 x 3 ) 2002-2003 iiretim yilinda coklu dizi
(Linextester) yontemine gore melezlemeler yapilmistir. Elde edilen 30 melez kombinasyonu
ve anaclar1 tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2003-2004 iiretim
yilinda yetistirilmistir. F; bitkileri ve anaclar iizerinde basakta tane verimi, basak uzunlugu,
basakta fertil basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, fertil kardes sayisi, bitki boyu, iist bogum
arast uzunlugu, basaklanma siiresi, basaklanma-erme siiresi, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, protein orani, kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon degeri, tane sertligi degeri
ozellikleri incelenmistir. Incelenen 6zellikler icin anaclarin ve melezlerin ¢oklu dizi analiz
yontemine gore genel ve ©zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri belirlenmis ve ozellikler arasi iligkiler
tespit edilmistir. Incelenen biitiin karakterler icin anaglarin kombinasyon yetenekleri farkli
degerlerde cikmistir Genel kombinasyon yetenegine iliskin bulgulara gore; basakta tane
verimi icin GoOksu-99, Bagc1-2002, Demir-2000 ve Giin-91 cesitleri, protein oranmi igin
Momtchill ve Bezostaya-1 cesitlerinin uygun anaglar olduklar belirlenmistir. Bagakta tane
verimi ve protein oran1 Ozellikleri i¢in eklemeli olmayan gen etkileri, diisiik dar anlamda
kalitim dereceleri belirlenmistir. Ortalama heterosis degerleri basakta tane veriminde pozitif
(%5.58), protein oraninda ise negatif (%-8.98) olmustur. Ortalama heterobeltiosis degeri ise
hem basakta tane veriminde hem de protein oraninda negatif (% -5.00, % -12.89) olmustur.
Bu bilgilerin 15181 altinda ekmeklik bugdayda verim ve kalite 1slah calismalarinda
kullanilabilecek uygun anag¢ ve kombinasyonlar belirlenmistir.
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The crosses by line x tester between 13 bread wheat cultivars (10x3) were made in
2002-2003 growing season in Konya in order to determine suitable parents, which may use
to obtain new wheat cultivars with better yield and quality characteristics, their combination
abilities and heritability parameters. The 30 F, hybrids and 13 parents were grown in a
randomized complete block experimental design with 3 replications in 2003-2004 growing
season. Grain yield per spike, spike lenght, number of fertile spikelet per spike, grain number
in spike, number of fertile tiller, plant height, lenght of uppermost internode, days to
heading, days to heading-maturity, thousand kernel weight, hectolitre weight, protein and dry
gluten contents, mini SDS sedimantation value and particle size index value of grain were
measured in all parents and their hybrid progenies. General and spesific combining ability,
heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parent and crosses were
calculated by using the linextester method and among characters correlations were
determined. Combining abilities of the parents gave different values for all characteristics
studied. According to findings related to general combining ability; Goksu-99, Bagc1-2002,
Demir-2000 and Giin-91 varieties for grain yield per spike, Momtchill and Bezostaya-1
varieties for protein content were found to be suitable parents. Non-additive gene effect and
low narrow sense heritability degrees were estimated for both grain yield per spike and
protein content. The mean values for heterosis were found to positive(%5.58) in grain yield
per spike while negative (%-8.98) in protein content and the values for heterobeltiosis were
found to be negative both grain yield per spike and protein content (%-5.00, %-12.89). As a
result suitable combinations and parents to be used in yield and quality breeding studies in
bread wheat determined.

KEY WORDS: Bread Wheat, LinexTester Analysis, Yield and Quality. General and
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ONSOZ

Giiniimiizde Diinya niifusunun birinci derecede besin kaynagi, bugday bitkisinden elde edilen
iriinlerdir. Bu nedenle bugday verim ve kalitesine yonelik olarak, iistiin niteliklere sahip ¢esitler elde
etme ¢abalari, bitki 1slah calismalar icerisinde bilyiik yer tutmaktadir.

Bitki 1slahi etkinliklerinde verim, dayamiklilik ve kalite ozellikleri bakimindan, iistiin
anaclarin secilip kullanilmas1 ve degisik genotiplere dagilmis bulunan iistiin 6zelliklerin bir genotipte
toplanmas1 amaglanmaktadir.

Bitki 1slah1 caligmalarimin masrafli, yogun emek gerektiren ve zaman alict olmasi, bu
calismalarin dogru planlanmasini ve amaclarinin isabetli se¢ilmesini gerektiren en 6nemli unsurlardir.
Islah caligmalarinda kombinasyona girecek olan anaclarin genetik yapilarini, genetik yapilarindaki
olumlu karakterleri ve bunlar1 dollerine aktarabilme yeteneginin Onceden bilinmesi 1slah
programlarinda sonuca ulagmada onem tagimaktadir.

Bu arastirmada, 13 ekmeklik bugday cesidi kullanilarak elde edilen kombinasyonlar ve
anaclarinin  6zel ve genel kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesi, 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilecek yararli 6n bilgilerin elde edilmesi amaclanmistir.

Belli ekoloji ve yetistirme kosullarinda en yiiksek verimi ve kaliteyi veren genotiplerin
bulunmasina ve gelistirilmesine yonelik olan 1slah ¢alismalarina katkida bulunmay1 amaglayan bu tez
calismasin1 yapmamu tesvik eden ve ¢alismanin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen
danisman hocam Prof. Dr. Bayram SADE’ye, arastirma sonuclarmin istatistiki analizlerinde
yardimlarini esirgemeyen Doc. Dr. Siileyman SOYLU ve tez izleme komitemde bulunan Prof. Dr. Ali
TOPAL ve Prof. Dr. Saime UNVER hocalarima katki, fikir ve desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica bu calismanin yiriitiilmesindeki desteklerinden dolayr Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligii’ne, ¢aligmanin farkli asamalarinda yardimlarini gordiigiim
arkadaglarim basta Dr. Mevliit AKCURA, Ziraat Yiiksek Miithendisi Emel OZER, Ziraat Miihendisi
Seydi AYDOGAN, Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehmet SAHIN ve Ziraat Yiiksek Miihendisi Seyfi
TANER ile emegi gecen tiim miihendis arkadagslara, Abdullah BAKISKAN basta olmak lizere tarla
calismalarinda emegi gecen tiim is¢i arkadaslara ve Gida ve Teknoloji bolimiinde ¢aligsan teknisyen
arkadaglara tesekkiir ederim. Tezimin yiiriitiilmesi esnasinda biiyilk bir sabir ve anlayisla beni

destekleyen ve yardimlarini esirgemeyen aileme sevgilerimi sunarim.

Aysun GOCMEN AKCACIK
Konya, 2006
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1. GIRIS

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri icinde ekim alami ve
tiretim bakimindan Diinya’da ve iilkemizde ilk sirayr almaktadir. Bugday tanesi
insanligin bir numarali gidasi1 durumundadir. Bu nedenle 1slah programlarinda ana
ama¢ verimi yiiksek, hastaliklara dayanikli ve yiiksek kaliteli cesitlerin
gelistirilmesidir. Ekmeklik bugdaylar ( Triticum aestivum ) cesit ve yetistirildigi
cevre sartlarina bagli olarak tane Ozellikleri ve kalite bakimindan cok genis
varyasyon gosterirler. Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olunan
varyasyonun genigligi ve bu varyasyondan dogru secim yapabilme ile dogru
orantilidir. Yurdumuzda bugday populasyonlarinda olduk¢a fazla seleksiyon
yapildig1 icin varyasyon saglamak amaciyla 1slah¢ilar melezleme yontemini oldukca
stk kullanmaktadirlar. Ancak; zaman, arazi, isgiici vb. bir¢ok kisitlayic1 faktor
1slah¢iya sayisiz melezleme yapma imkani vermemektedir. Bundan dolay1 ¢alisma
siiresinin  kisaltilmasi ve harcamalarin azaltilmasi, caligmalarda kullanilacak
anaclarin isabetli se¢ilmesiyle miimkiindiir. Kendine dollenen tek yillik bitkilerin
1slahinda iki 6nemli problem ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar, melezleme i¢in en uygun
anaglarin secimi ve melez dollerden en iyi olanlarin belirlenmesidir. Anag¢ seciminde
bu problemi ¢dzmek icin iki metot vardir; birincisi potansiyel anacglarda uzun siire
istenen ilerlemeyi saglayabilecek olanlar1 se¢mek, ikincisi ¢ok genis bir melez
populasyon olusturmak, sonra bu populasyonda yapilan gézlemlerin sonuglarina gore
erken generasyonda bunlarin bir ¢ogunu elemine etmektir (Whitehouse ve ark.
1958). Anaglarin genetik yapisi, ele alinacak 6zelliklerin kalitmlart cesitli
yontemlerle belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah programlarinda basari orani
daha yiiksek olur. Bu amagla Line x tester metodu son yillarda bugday islahi

calismalarinda kullanilmaya baslanmustir.

Cantrell ve Haro-Arias (1986); 1slah amac1 olan verimin kalitiminda ¢ok sayida
genin etkinligi ve diisiik kalitim derecesinden dolay1 iyilesme saglamanin ¢ogunlukla
gii¢c oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar bu durumda anag¢ seciminde ya da melez
populasyonlarin degerlendirildigi calismalarda verim Ogelerinin tek tek veya
kombinasyonlarinin kullanilmasinin 1slah amaclarinin gergeklestirilmesinde daha

etkili bir yontem olabilecegini ileri siirmiislerdir. Ayn1 arastiricilar bir durum bugday



melezini  degerlendirdikleri  arastirmalarinda; tane veriminde artis elde
edilebilmesinin basakta ya da basakcikta tane sayisi ile beraber tane agirhigl gibi
diger verim Ogeleri i¢in de uygulanacak es zamanli bir secime bagli oldugunu
bildirmiglerdir. Ledent ve Moss (1979), yapmis olduklar1 bir aragtirma sonucunda
bugdayda bir bitkideki kardes veriminin belirlenmesinde tane iriligine gore tane
sayisinin daha ¢ok rolii oldugunu tespit etmisler; verim 6gelerinin verime katkilarinin

bugday populasyonunun genetik yapisina gore degisebildigini belirlemislerdir.

Kombinasyon 1slahindaki basar1 uygun anaclarin belirlenmesine bagl
olmaktadir. Bu nedenle 1slah programlarinin basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in,
anaclarin onceden cesitli 6zellikler acisindan incelenmesi ve uygunluk durumlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Ana¢ sec¢imi icin ¢ogunlukla diallel analiz yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde F; generasyonu incelenerek, melezlemede kullanilan
anaglarin 1slah degerleri belirlenmektedir. Ancak diallel analiz yonteminde, anag
olarak kullanilacak cesitlerin, aralarinda tiim kombinasyonlar1 icerecek bicimde
melezlenmeleri zorunludur. Bu ise fazlaca emek ve zaman gerektirmektedir. Bunun
yerine ¢oklu dizi analizi, hem yeterince bilgi vermekte ve hem de daha az emek ve
masraf istemektedir ( Bilgen 1989).

Bir genotipin bir melezleme dizisindeki performansiin ustiinliigii, “genel
kombinasyon uyusmas1” ve belirli iki genotip arasindaki melezin lstiin olmas1 da,
“0zel kombinasyon uyusmasi olarak tanimlanmistir (Yildirim ve Cakir 1986). Genel
kombinasyon giicii yiiksek olan o6zellikler, eklemeli gen etkisi altindadir. Ozel
kombinasyon giiciinde ise bu durum, eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant ve
epistatik gen etkisini yansitmaktadir ( Falconer 1980).

Bitki 1slahgisi, 1slah amacina uygun varyasyon tabanini genisletmek igin
melezleme yolu ile yeni varyasyonlar olusturmaya calisir. Kantitatif ozelliklerin
1slahinda dikkat edilmesi gereken en ©Onemli husus 1slah calismalarinin erken
asamasinda uygun anaclarin secilmesidir. Bu 1slah¢iya zaman, isgiicli azlig1 ve maddi
destek saglayacaktir. Anaclarin genetik yapisi ve ele alinacak 6zelliklerin kalitimlar
cesitli yontemlerle o©nceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah
programlarinin basar1 orani da yiiksek olur. Ciinkii bir generasyonda goriilen genetik
asama bir onceki generasyonda yapilmis olan secime baghdir. Eger 1slah¢1 genlerin

etkisi yerine c¢evre etkisini dikkate alarak secim yaparsa seleksiyonun etkinligi



azalacaktir. Herhangi bir karakterin gelistirilmesi amaclandiginda, 1slah¢iya en fazla
yardimcr olacak bilgi, ele alinan cesitlerin ana¢ olabilme yetenekleri ve bunlardan
olusturulan melez populasyonun sahip olabilecegi genetik varyansin erken
generasyonlarda belirlenmesidir (Demir ve ark. 1980). Bitki 1slahinda 6nemli olan
genetik olarak iistiin bireylerin etkili bir sekilde se¢ilmeleridir. Bugday gibi kendine
dollenen bitkilerin 1slahinda eklemeli gen etkisinin 6nemli yeri bulunmaktadir. Bu
gibi gen etkilerinin egemen oldugu karakterlerde pedigri yontemi kullanilabilmekte
ve F, generasyonundan baslayarak seleksiyon uygulanabilmektedir (Kinaci 1991).

Bitkisel bir karakterin olusumundaki gen etki tipinin bilinmesi, anilan
ozelligin gelistirilebilmesi i¢cin belirlenecek 1slah metodu agisindan Onem
tasimaktadir. Ornegin dominant gen etkisi hibrit bitkilerin gelistirilmesine yardimci
olmus, eklemeli gen etkisi bir karakter bakimindan seleksiyon islahi ile ilerleme
saglanabilecegini gostermistir. Tane verimi gibi kalitmi kompleks olan bitkisel
karakterler bakimindan ilerleme saglanmasi, ancak verimi olusturan bitkisel
ozelliklerin olusumundaki genetik yapinin bilinmesi ile miimkiin olabilir. Ciinkii
verim Ogelerinin gelistirilmesi i¢in uygulanacak 1slah metodlari, verimi artirmak icin
uygulanacak metodla yakin iligkilidir (Edwards ve ark. 1976).

Bugday kalitesi farkli faktorlerin etkisi ile degisen ¢cok sayida genin kotrol
ettigi kantitatif bir karakterdir. Ekmeklik bugday kalitesini belirlemek ic¢in bir¢ok
test gelistirilmistir. Bunlar; fiziksel, fiziko-kimyasal, kimyasal, reolojik testler ve
ekmek yapma tecriibesidir. Bugday kalitesini etkileyen en 6nemli faktorler iklim,
toprak ve cesittir (Schiller ve ark. 1967). Bugday protein miktar1 ¢evre sartlarindan
etkilenmesine ragmen protein kalitesi daha cok kalitim etkisi altindadir (Bushuk
1982).

Bugdayda verim ve verim 6geleri olan basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve
tane agirhig ile iriligi gibi bitkisel karakterler kantitatif karakterler olup, bunlarin
olusumuna etkili mekanizma kompleks yapidadir. Bu karakterlerin olusumunda
kalitatif karakterlerin aksine bir¢cok gen etki etmektedir. Bundan dolayi, ¢cok genle
kontrol edilen karakterlerin kalittmini arastirmak ve genetik mekanizmay1 acgikliga
kavusturmak bitki 1slah¢ilart acisindan ayri bir onem tasimaktadir (Agrawal 1998).

Bu arastirmada tarimsal ve teknolojik Ozellikler yoniinden birbirinden farkli

ekmeklik bugday cesitlerinin bir program dahilinde Line x tester metodu ile



melezlenmesi ve F; melez populasyonunda genetik yapinin aragtirilmasi, incelenen
ozelliklere iliskin kaliim dereceleri ve heterosis degerlerinin belirlenmesi yaninda
yiiksek verimli ve Kkaliteli c¢esit gelistirmeye yonelik uygun ana¢ ve {imitli

kombinasyonlarin belirlenmesi amag¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kombinasyon Yetenegi ve Kalitim Derecesi ile Tlgili Arastirmalar

Kombinasyon 1slahinin ilk devrelerinde iki ¢esit rastgele melezlenip bunlarin
dolleri arasinda seleksiyon yapilmistir. Halbuki bugiin bir ¢ok Kkiiltiir bitkilerinde
bolgelere gore 1slah edilen cesitler vardir. Islah¢1 amacini, mevcut varyetelerin eksik
karakterlerini gbz Oniinde tutarak hazirlar. Kombinasyon 1slahinda 1slah¢inin anag
secimine biiylik onem vermesi gerekmektedir. Melezleme sonucunda olumlu genler
biraraya gelecegi gibi melezlemelerden olumsuz sonucglarda beklenebilir. Islahta
genle karakter veya genotiple fenotip arasindaki iliskinin belirlenmesi ¢ok onemlidir.
Bugday gibi kendine dollenen bitkilerde kombinasyon yetenekleri ana¢ olarak
kullanilacak genotiplerin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Line x tester analiz yontemi uygulanarak anaclarin genel kombinasyon
yetenekleri, melezlerin ise 6zel kombinasyon yetenekleri arastirilabilmektedir. Genel
kombinasyon yetenegi, bir anacin diger anaglarla olan melezlerinin ortalama
degeridir ve eklemeli gen varyansina dayanmaktadir. Eklemeli gen etkilerinin hakim
oldugu ozellikler icin erken generasyonda yapilacak seleksiyon, bu gen etkilerinin
dollere biiylik oranda aktarilmasi nedeniyle basarili olmaktadir. Eklemeli olmayan
gen etkisinin gelecek dollerde yok olmasi nedeniyle erken generasyonda yapilacak
secim basarili olamamaktadir (Y1ldirim ve ikiz 1972).

Etkili bir 1slah programi icin incelenen 6zelligi kontrol eden genlerin nisbi
katkisinin bilinmesi de cok Onemlidir. Kalittm derecesi ele alinan ozelliklerde
seleksiyonun erken ya da ileri generasyonlarda uygulanmasini gosteren bir 6zellik
olarak kabul edilmektedir. Kalitim derecelerinin yiiksek veya diisiik olarak
nitelendirilmesi konusunda kesin bir sinirlama olmamakla beraber, dar anlamdaki
kalitim dereceleri i¢in genel olarak, yliksek derecede kalitsal = > 0.5; orta derecede
kalitsal = 0.2-0.5; diisilk derecede kalitsal = < 0.2 seklinde bir simiflandirma
yapilmaktadir. Ancak genis anlamdaki kalitim derecesi her tiirlii gen etkisini icerdigi
icin bu degerlendirmeden daha yiiksek olmast gerekir ( Stansfield 1969; Soylu
1998’den)



Lebsock ve Amaya (1969), inceledikleri dort durum bugday (7. durum Dest.)
melezinde tane agirh@inin yiiksek diizeyde kalitsalligi ve verimle iligkisi nedeniyle
verim i¢in iyi bir dolayli secim 06l¢iitii olabilecegi sonucuna varmislardir.

Yildirim (1974), bes ekmeklik bugday genotipi arasinda yaptig1 yarim diallel
melezleme ¢alismasinda; bitki boyu, basak boyu ve 1000 tane agirliginda eklemeli
genetik varyansin onemli ve eksik dominantligin etkili oldugunu, basakta basakcik
sayist icin ise eklemeli genetik varyansin Oonemli ve iistiin dominanthigin etkili
oldugunu bildirmistir.

Edwards ve ark. (1976), ekmeklik bugdayda yaptiklart melezleme
calismasinda anaglar, F;, F, ve birinci geri melez generasyonunu birlikte
yetistirmisler; bitki boyu, birim alandaki kardes sayisi ve tane agirligi i¢in sadece
eklemeli gen etkisinin onemli oldugunu ve erken generasyonlarda bu ozellikler
bakimindan yapilacak seleksiyonun basarili olacagini, bagaklanma siiresinin ise
eklemeli ve dominant gen etkisinde oldugunu ve bu o6zellik i¢in ileri generasyonlarda
seleksiyonun daha etkili olacagini belirtmislerdir.

Ketata ve ark. (1976), ABD’ de kislik bugdayda bazi bitkisel karakterlerin
kalittmin1 arastirdiklart bir ¢alismada; F; generasyonunda anaclarin ortalamasina
gore basaklanma siiresi, bitki boyu ve basakg¢ikta tane sayis1 bakimindan eklemeli
olmayan gen etkisi tespit edildigini ve anag¢ ortalamalarindan sapmalar goriildiigiinii,
dar anlamda kalitim derecesinin basaklanma siiresi i¢in oldukga yiiksek, tane agirlig
ve bitki boyu i¢in orta derecede yiiksek, bitkide kardes sayisi i¢in orta ve basakta
tane sayist ve tane verimi icin diisiik bulundugunu belirtmislerdir. Basaklanma
siiresi, bitki boyu, kardes sayisi, bagak¢ikta tane sayisi ve tane veriminde epistasinin
onemli oldugunu basakta basakcik sayisi, basakta tane sayist ve tane agirligi
olusumunda epistatik etki goriilmedigini ve eklemeli gen etkilerinin, tane agirlig
bakimindan olusan varyasyonun kaynagini olusturdugunu ve bundan dolay1 erken
generasyonlarda tane agirligi bakimindan yapilacak seleksiyonun etkili olacagini
bildirmislerdir.

Kesici ve Benli (1978), bugdayda cesitli verim 6gelerinin gen etkilerinden
ileri gelen varyans unsurlarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; fertil kardes sayisi, bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane

agirh@ ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda Ozelliklerin ¢ogunda



onemli eklemeli varyans tespit edilirken, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirhig
icin dominantlik varyans: negatif olarak belirlenmis ve dominantlik varyansinin
negatif olmasinin bu ozellikleri azaltici allellerin dominant oldugunu ifade ettigi
tespit edilmistir. Biitiin 6zellikler i¢in kismi dominantlik belirlenmistir. Arastirmada
basakta tane sayis1 ve agirligi, bin tane agirligi icin eklemeli gen etkilerinin onemli
oldugu belirlenmistir. Dar anlamda kalitim dereceleri kardes sayis1 i¢in 0.23, bitki
boyu i¢in 0.37, basak uzunlugu icin 0.31, basakta basak¢ik sayisi icin 0.07, basakta
tane sayisi i¢in 0.11, basakta tane agirligi icin 0.21 ve bin tane agirlhigi i¢in ise 0.47
olarak tespit edilmistir ( Soylu 1998°den).

Aydem (1981), bes makarnalik bugdayin diallel melezlenmesi ile elde edilen
F,, F» ve F3 generasyonlarinda ¢iceklenme giin sayisit ve bitki boyunun kalittmini
incelemistir. U¢ populasyonda ¢iceklenme giin sayisinda eklemeli gen varyansi
onemli ve dominant gen varyansindan biiyik olmustur. F;, F, ve Fi
populasyonlarinda eksik domiantligin etkili oldugu gozlenmistir. Dar anlamda
kalitim derecesi oldukca yiiksek bulunmustur. Bitki boyunda eklemeli gen varyansi
F, ve F; populasyonlarinda onemli, F, de onemsiz olmustur. F; populasyonunda
istin dominanthigin, F, ve F; populasyonlarinda eksik dominanthigin etkili oldugu
belirlenmistir. Dar anlamda kalitim derecesi F;” de 0.43, F,’ de 0.07, F3’ de 0.31
olmustur. Bitki boyuna iligkin dar anlamda kalitim derecesi ve diger genetik
parametreler populasyonlara gore degisim gostermistir. Bu populasyonlarda bitki
boyu bakimindan toplu seleksiyonun daha uygun olacagi bildirilmistir.

Srivastava ve ark. (1981), Hindistan’da ekmeklik bugdayda hasat indeksi ve
diger baz1 bitkisel karakterlerin olusumundaki genetik temelleri belirlemek icin
yiriittiikleri arastirmada; 16 farkli cesidi 3 adet iimitvar hatla melezlemisler ve bitki
tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, basakta tane sayisi, bitkide kardes sayisi
ve bayrak yaprag: alani icin eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu, basak uzunlugu,
basakta basak¢ik sayisi, basak verimi ve 1000 tane agirligi bakimindan eklemeli
olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yine bitki tane verimi,
biyolojik verim ve hasat indeksi igin belirlenen kalittm derecesi ve genetik
ilerlemenin yiiksek oldugunu, melezlemeye alinan genotiplerden WH 147 ve HD
2009 cesitlerinin 1yi tozlayici, S 331, Nor 67 ve Papaju cesitlerinin de uygun ana

bitki genotipleri oldugunu bildirmislerdir.



Karatopak (1987), Orso ve Inia/Cno//Cal ekmeklik bugday cesitlerinin
melezlenmesiyle elde ettigi F;, F» ve geri melez dol kusaklarinda bazi tarimsal
karakterlerin kalittmini incelemek amaciyla yiiriittiigii calismada; basaklanma siiresi,
basak boyu ve 1000 tane agirligi bakimindan yiiksek, bitki boyu ve basak verimi
bakimindan orta, diger ozelliklerde diisiik kalitim derecesi belirlemistir. Incelenen
tim Ozelliklerde eklemeli ve dominant gen etkilerinin 6nemli oldugunu, ayrica
basaklanma siiresi, bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basak verimi ve
bitki verimi bakimindan epistatik gen etkilerinin de 6nemli bulundugunu bildirmistir.

Bilgen (1989), arpa genotipleri ile yapmis oldugu line x tester melezleme
calismas1 sonucunda basak boyu, basakta tane sayisi, bitki boyu ve fertil kardes
sayis1 Ozelliklerinin kalitminda eklemeli gen etkisinin, tek basak verimi, bin tane
agirhi@i ve protein orani i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin onemli oldugunu
belirlemistir. Dar anlamda kalitim derecesinin en yiiksek 0.41 ile bitki boyunda,
genis anlamda kaliim derecesinin ise en yiiksek 0.98 ile bin tane agirliginda
oldugunu bildirmistir.

Khan (1991), Pakistan’da 5 ekmeklik bugday genotipinin diallel melezlerinde
tane verimi, bitkide basak sayisi, 1000 tane agirligt ve bitki boyu bakimindan
kombinasyon yetenekleri ile gen etkilerini incelemistir. Bu arastirict tiim
kombinasyonlar i¢in belirlenen genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin onemli
oldugunu, ancak genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine gore
daha onemli bulundugunu ve bu nedenle bu ozellikleri determine eden genlerin
dominant ve eklemeli etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Kiaci (1991), makarnalik bugdayda verim ve verim Ogelerinin kalittmini
incelemek amaciyla 3 cesit ve 10 hat ile yapmis oldugu coklu dizi melezleme
calismasinda F; generasyonun da, erkencilik, bitki boyu, kardes sayisi, cigceklenme
siiresi, basak boyu, basakta basakcik sayisi, basakc¢ikta tane sayisi, basakta tane
sayisi, bin tane agirligi Ozelliklerini incelemistir. F;’ler ve anaglardan olusan
populasyonda istatistiksel olarak onemli varyasyon bulunmustur. Incelenen biitiin
ozellikler icin OKY varyansinin GKY varyansindan biiyiik olmasina bagh olarak
eklemeli olmayan gen etkileri belirlenmistir. Genis anlamda kalitm derecesi

degerleri dar anlamda kalitim derecesi degerlerinden yiiksek olmustur.



Altinbas ve Tosun (1994), sekiz durum bugday (7.durum Desf.) anact ve
onlarin yarim diallel 28 melezinden olusan populasyonda basak uzunlugu, basakta
tane sayist ve 1000 tane agirligina iliskin kombinasyon yeteneklerini tarla ve sera
sartlarinda incelemisler, melez populasyon ortalamasinin ve genel (GKY) ve 6zel
(OKY) kombinasyon yetenegi varyanslariin tarlaya gore sera sartlarinda basakta
tane sayis1 bakimindan azalirken, 1000 tane agirliginda arttigimi belirlemislerdir.
Ortalama basak uzunlugunun her iki ortamda da degismedigini, serada GKY
varyansinin yaklasik iki kat artarken, OKY varyansimin da ayn1 oranda azaldigini
tespit etmislerdir. Yiiksek degerli anaglara gore belirlenen heterosis oranlar1 basak
uzunlugunda % 11.6, basakta tane sayisinda % 3.4 ve 1000 tane agirliginda % -31.4
olarak belirlenmis ve genelde incelenen her ii¢ Ozellik yoOniinden anaglar ve
melezlerin kombinasyon yeteneklerinin ortam sartlarina gore degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Kiral (1994), ii¢ arpa cesidi ile 11 hat arasinda yaptig1 ¢oklu dizi melezleme
calismasinda; basaklanma tarihi, bitki boyu, kardes sayisi, basak boyu, basakta tane
say1s1, basakta tane verimi ve bin tane agirlign 6zelliklerini incelemistir. Incelenen
biitiin 6zellikler i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin dnemli oldugu belirlenmistir.
En yiiksek heterosis % 41.1 ile bin tane agirliginda, en diisiik heterosis % - 48.78 ile
kardes sayisinda elde edilmistir. Yine heterobeltiosis degerlerinin en yiiksegi %
23.69 ile bin tane agirhginda, en diisiigli ise % -65.44 ile kardes sayisinda elde
edilmistir. incelenen 6zellikler arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda; bitki
boyu ile basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve bin tane agirlig
arasinda; kardes sayisi ile basak boyu arasinda; basak boyu ile basakta tane sayisi ve
basakta tane verimi arasinda; basakta tane sayis1 ve bagakta tane verimi arasinda;
basakta tane verimi ile bin tane agirligi arasinda pozitif ve énemli iliski bulunurken,
basaklanma tarihi ile bitki boyu arasinda ve kardes sayisi ile bin tane agirlig1 arasinda
negatif ve dnemli bir iligki belirlenmistir.

5x5 ekmeklik bugday melezlerinde bazi 6zelliklerin kalittm derecelerini, F,
populasyonunun genetik yapisini, uygun melez kombinasyonlar1 ve bunlari olusturan
anaglar1 segmek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda; F; populasyonunda basakta
tane agirh@ ozelligi disinda basak boyu, basakta basakcik sayist ve basakta tane

sayis1 ozellikleri bakimindan eklemeli gen varyans1 onemli bulunmustur. incelenen



populasyonda biitiin 6zellikler bakimindan ¢evre varyansi onemli ¢ikmustir. Ayrica
basakta tane agirhigi ozelligi disinda diger 6zellikler bakimindan kismi dominantlik
belirlenmistir. Bagakta tane agirlifinda eklemeli gen varyansit onemsiz(D), kalitim
derecesi (H) diisiik bulunmustur (Ozkan 1995).

Tosun ve ark. (1995), kombinasyon 1slahinda kullanilabilecek anaglarin genel
ve Ozel kombinasyon yetenekleri ve gen etki tiplerinin ve uygun anaclarin
belirlenmesi amaciyla bazi bugday melezlerinde yaptigi coklu dizi analizi sonucunda
melezler arasinda incelenen; bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, bin tane agirlig1 ve basakta tane verimi Ozellikleri bakimindan 6nemli
derecede farklilik bulundugu belirlenmistir. Incelenen tiim ozellikler bakimindan
OKY varyans1t GKY varyansindan biiyiik olmus, GKY/OKY oraninin birden kiiciik
olmasi1 ise bu 6zelliklerin olusmasinda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha yiiksek

oldugunu gostermistir. Ayrica (H/D)"?

orani tiim 6zellikler icin birden biiyiik olmus,
eklemeli olmayan gen etkisi icinde dominantligin iistiin oldugu tespit edilmistir. Tiim
ozellikler icin genis anlamda kalittim derecesi degerleri olduk¢a yiiksek olmustur.
Genis anlamdaki kalitim derecesi agisindan bitki boyu (0.95) ve basak boyu (0.95) en
yiikksek degerleri gostermistir. Dar anlamdaki kalitim derecesi agisindan ise bin tane
agirhigr (0.33) ve bitki boyu (0.32) en yiiksek degeri verirken, basakta tane verimi
(0.12) ise dar anlamda kalitim derecesi bakimindan en diisiik degere sahip olmustur.
Arastirma sonucunda bagakta tane verimi i¢in belirlenen genetik parametreler ve dar
anlamda kalitim derecesi degerlerine dayanilarak verimin olusumunda genetik etkiler
yaninda, ¢evre kosullarinin da etkili oldugu ve bu nedenle seleksiyonun en erken F;
ya da daha ileri generasyonlarda yapilmasinin yararh olacagi bildirilmistir.

Altinbas ve Bilgen (1996), ekmeklik bugdayda yaptiklar1 bir melezleme
calismasinda F,, F5 ve F4 generasyonlarini kullanarak, basak 6zelliklerinin genetigini
incelemislerdir. Arastirmada basak verimi ve basak boyu 6zellikleri i¢in eklemeli gen
etkilerinin Onemli oldugu, basakta basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi
ozelliklerinde dominantlik varyansinin negatif olarak belirlenmesinden, bu
ozelliklerin kalitminda azaltic1 etki gosteren genlerin hakim oldugu, dolayisiyla bu
karakterlerde eklemeli x eklemeli tip epistatik gen etkisinin sz konusu oldugu

belirlenmistir.  Arastirma sonucunda bu Ozelliklerde ileri generasyonlarda
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uygulanacak bir se¢cimde basarinin etkili epistasi tipine bagli olacagi sonucuna
varilmastir.

Topal ve Soylu (1998), dort makarnalik bugday cesidi ile bunlarin resiprokal
12 F; melezinden olusan populasyonda bazi tarimsal karakterlerin kalitimi1 ve melez
giicleri iizerine bir calisma yapmislardir. Bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, fertil kardes sayist ve tek
bitki verimi 6zelliklerini incelemislerdir. Incelenen 6zelliklerden basakta tane agirhig
ve bitki verimi disinda diger Ozellikler icin eklemeli gen etkilerini 6nemli
bulmuglardir. Populasyonda ele alinan her karakter icin heterosis etkisi gosteren
kombinasyonlar1 belirlemisler, dar anlamda kalittm derecesini basak uzunlugunda
0.91 ile en yiiksek bulurlarken, diger 6zellikler i¢in bu degerin 0.39 ile 0.75 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Engin ve Topal (1999), besi yerli, iicii yabanci orjinli olmak iizere sekiz arpa
cesidi ile bunlarin birbirleri arasindaki resiprokal 56 F; melezinden olusan
populasyonda cesitli tarimsal 6zelliklerin kalitimlarini incelemislerdir. Arastirmada;
bitki boyu, bitkide basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirhigi
ve bitki basina verim oOzellikleri ele alinmustir. Incelenen o6zelliklerin tiimiinde
eklemeli olmayan gen etkileri onemli bulunmustur.

Kan ve Sade (2000), Orta Anadolu sartlar i¢in uygun ekmeklik bugday melez
ve anaclarimi belirlemek amaciyla Konya’da ii¢ ekmeklik bugday cesidi ile 10
ekmeklik bugday hatt1 arasinda coklu dizi yoOntemine gore melezlemeler
yapmiglardir. F; bitkileri ve anaglar tek bitki tane verimi, basakta basakcik sayist,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bitki boyu, iist bogumarasi
uzunlugu, fertil kardes sayisi, bin tane agirligi, ham protein orani, kuru gluten orani
ve sedimantasyon degeri yoniiyle incelenmistir. incelenen o6zellikler icin anag ve
melezlerin ¢oklu dizi analiz yontemine gore genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri,
heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar anlamda kalititm dereceleri
belirlenmis ve ozellikler arasi iliskiler tespit edilmistir. Tek bitki tane verimi ile
tanede protein orani, gluten oram1 ve SDS sedimantasyon degeri i¢in eklemeli
olmayan gen etkileri ve diisiik dar anlamda kalittm dereceleri belirlenmistir. Tek
bitki tane verimi, ham protein ve gluten oraninda heterosis degeri pozitif olurken,

heterobeltiosis degeri ise negatif olmustur. 3 ve 7 no’ lu hatlarin hem verim hem
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kalite, 6 ve 9 no’lu hatlarin sadece verim potansiyeli, 2 ve 5 no’lu hatlar ile Kira¢-66
cesidinin sadece yiiksek kalite yoniiyle ekmeklik bugday 1slahinda kullanilabilecek
uygun anaclar oldugunu bildirmislerdir.

Kaya (2000), dort makarnalik bugday genotipi ile yapmis oldugu diallel
melezleme c¢alismasinda, bazi tarimsal karakterlerin kalitimini arastirmastir.
Incelenen ozelliklerden bitki boyu, basak uzunlugu, basak agirligi, basakta tane
sayisi, basak sikligi, iist bogumarasi uzunlugu icin eklemeli gen etkisinin, bagsakta
basakcik sayisi icin hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisinin, basakta
tane agirligi, bin tane agirhigy, protein orani, camsilik ve kiil oram 6zellikleri i¢in ise
eklemeli olmayan gen etkisinin dnemli oldugunu tespit etmistir.

Mahmood ve Chowdhry (2000), Pakistan’da ekmeklik bugdayda bayrak
yapragt bakimindan kalittmin mekanizmasini belirlemek amaciyla 6 ekmeklik
bugday genotipini melezleyerek elde ettikleri melez kombinasyonlarda bayrak
yapragi alani i¢in eklemeli gen etkisi, bayrak yaprag: agirligi i¢cin de kismi dominant
etki belirlemigler, LU26S ya da 40724072 genotiplerinin kullanildigi melez
kombinasyonlarda yiiksek heterosis olustugunu ve bu iki ana¢ genotipin bayrak
yapragi iriligi bakimindan genel kombinasyon yeteneklerinin yiiksek oldugunu ve bu
ozellik bakimindan uygulanacak 1slah programlarinda uygun anacglar oldugunu
saptamigslardir.

Sener ve ark. (2000)’nin alt1 ekmeklik bugday cesit ve hatt1 ile bunlarin yarim
diallel melezlerinden olusturulan populasyonun genetik yapisini incelemek amaci ile
yaptiklart ¢calismada; bin tane agirlig1 ve bitki verimi iizerinde epistatik gen etkisinin
olabilecegi, basaklanma-erme siiresi, basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi
icin ise eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Niksarl1 (2000), sekiz arpa cesidinin resiproksuz diallel F; melezleri ve
anaclarimin  tarimsal ve kalite Ozelliklerini Jinks-Hayman metoduna gore
degerlendirerek populasyonun genetik yapisini incelemistir. Ozellikler arasinda bitki
boyu, kardes sayisi, parsel verimi, bin tane agirligi, ve protein ozellikleri i¢in
dominantlik durumu oldugunu belirlemistir. Yine bu 6zellikler arasinda bitki boyu,
basak boyu, bayrak yapragi eni, bin tane agirhigi icin kismi dominantlik; bayrak
yapragi boyu, kardes sayisi, parsel verimi ve protein miktar1 igin ise Ustiin

dominantlik durumu oldugunu ifade etmistir. Kalittm derecesi bitki boyu icin en

12



yiikksek (0.60); protein miktar1 i¢in ise en diisiik (0.08) olarak bulunmustur. Dar
anlamda kalitm derecesinin 0.08-0.6; genis anlamda kalitim derecesininn ise 0.43-
0.69 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Akgiin (2001), biri tescilli (Cakmak-79) ve iicii yerel ¢esit (iri, Ahmet ve
Dall1) olmak iizere 4 makarnalik bugday ile bunlarin tam dilallel melez déllerinde
baz1 tarimsal karakterlerin kalittminin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismasinda;
incelenen Ozelliklerden basak uzunlugu i¢in eklemeli gen etkisi; bitki boyu, basakta
basakcik sayisi, fertil kardes sayisi ve bayrak yaprak ayasi uzunlugu i¢in hem
eklemeli ve hem de eklemeli olmayan gen etkileri; basak sikligi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve tek bitki tane verimi icin ise eklemeli olmayan gen etkileri
tespit edilmistir. Populasyonda ele alinan her karakter igin heterosis ve
heterobeltiosis etkisi gosteren kombinasyonlar goriilmiistiir. Dar anlamda kalitim
derecesi basak uzunlugunda 0.80 ile en yiiksek olurken, diger 6zellikler i¢cin bu deger
0.17 ile 0.61 arasinda degismistir.

Budak (2001a), makarnalik bugdayda yaptigi 8x8 diallel melezleme
calismasinda F; ve F, generasyonunda elde ettigi verileri Hayman tipi diallel analiz
yontemi ile analiz etmistir. Yapilan genetik analiz sonuclar1 uzun basaklanma tarihi
ile yiiksek tane veriminin eklemeli gen etkisi altinda bulundugunu ve buna karsin
yiiksek protein iceriginin ise dominant genler ile iligkili oldugunu ortaya koymustur.

Kiling (2001), alti ekmeklik bugday genotipi ile bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusturulan populasyonda uygun ana¢c ve {imitvar melez
kombinasyonlar1 secmek amaci ile yaptigr calismada; Basaklanma-erme siiresi i¢in
84 CZT 04 ve BR12*4; bitki boyu icin HAHN*2; basak uzunlugu i¢in 84 CZT 04 ve
HAHN#*2; basakta basakcik sayis1 icin SERI-82 ve PANDA; basakta tane sayist,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi, bitki verimi i¢cin BR12*¥4 ve PANDA’ ’nin en
uygun anaglar olduklarint belirtmistir. Genel olarak BR12*4 hattinin ve PANDA
cesidinin diger anaglar ile yaptifi biitiin kombinasyonlarin iimitvar melezler
oldugunu ifade etmistir. Basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi harig
incelenen biitiin ozellikler icin hem genel uyusma yetenegi hemde 6zel uyusma
yetenegi, basakta basak¢ik sayis1 ve basakta tane sayisi i¢in ise sadece genel uyusma
yetenegi %1 diizeyinde ©nemli bulunmustur. Incelenen populasyonda, basakta

basakcik sayisi ve basakta tane sayisi bakimindan sadece GUY nin 6nemli olmasi,

13



bu oOzelliklerin yonetiminde eklemeli genlerin etkili oldugunu, diger ozellikler
bakimmdan GUY ve OUY’nin 6nemli olmasi, bu 6zelliklerin yonetiminde hem
eklemeli hem de dominant genlerin etkili oldugunu gostermistir. Ancak biitiin
ozelliklerde GUY/OUY oraninin yiiksek olmasi, eklemeli gen etkilerinin dominant
gen etkilerinden fazla olduguna isaret etmektedir.

Javaid ve ark. (2001), 4x4 yarim diallel melezleme caligmasindan elde ettigi
F, populasyonunda kombinasyon yetenekleri {izerine bir arastirma yapmislardir.
Aragtirmada 1000 tane agirligi, bitki verimi, basakta tane sayisi, fertil kardes sayisi,
bitki boyu, basaklanma siiresi, basaklanma erme siiresi Ozellikleri incelenmistir.
Populasyonda 6nemli genetik varyasyon belirlenmis olup, incelenen ozellikler i¢in
toplam genetik varyasyonun biiyiik kismi eklemeli gen etkisinden kaynaklanmustir.
Basaklanma siiresi ve erme siiresi 0zelliklerinde eklemeli olmayan, diger ozellikler
icin ise eklemeli gen etkisinin s6z konusu oldugu belirlenmistir.

Toklu (2001), ekmeklik bugdayda tane agirligr ve iriligi ile diger bazi bitkisel
karakterlerin olusumundaki genetik temelleri arastirmak amaci ile yaptigr ¢alisma
sonucunda; iist bogumarasi uzunlugu, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi ve tane
iriligi bakimindan kaliim derecesinin yiiksek, ayrica eklemeli ve dominant gen
etkilerinin onemli oldugunu ve erken dol kusaklarinda yapilacak seleksiyonla bu
ozelliklerde onemli artislar saglanabilecegini; bitkide basak sayisi, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi ve bitki tane verimi 6zelliklerinin olusumunda genetik faktorlerin
yaninda cevre faktorlerinin de 6nemli oldugunu, basaklanma siiresi, bayrak yapragi
alani, basak verimi ve 1000 tane agirligi bakimindan ise kalitim derecesinin yiiksek
ancak epistatik gen etkilerinin de onemli olmasindan dolay: seleksiyonun ileri dol
kusaklarinda da devam ettirilmesi gerektigini tespit etmistir.

Arshad ve Chowdhry (2002), 8 ekmeklik bugday genotipi ile yaptiklar diallel
melezleme c¢alismasinda sulu ve kuraklik stresi sartlari altinda kombinasyon
yetenekleri iizerine cevrenin etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Her iki sart altinda
da genotiplerin verim ve verim 6zellikleri arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir.
Genotipler arasindaki varyasyon GKY etkileri, OKY etkileri ve resiprokal etkilerden
kaynaklanmistir. Sulu sartlarda bitki boyu iizerine eklemeli genlerin etkisi onemli
olurken, kurak sartlarda eklemeli olmayan genlerin etkisi 6nemli olmustur.

Resiprokal etkiler ise sadece sulu sartlarda tespit edilmistir. Bitki boyu ile tane
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verimi arasinda pozitif bir iligki belirlenmis ancak asir1 bir artisin verimde azalmaya
sebep olacagr bildirilmistir. Orta boylu bitkilerin 1slahi i¢in negatif kombinasyon
yetenegi etkilerine sahip genotiplerden yararlanilabilecegi belirtilmistir. Kardes
sayisi, basakta tane sayisi ve tek bitki verimi 6zelliklerinin kalittminda hem sulu
hem de kurak sartlarda eklemeli olmayan gen etkisi onemli olmustur. Bin tane
agirligr icin ise sulu sartlarda eklemeli olmayan, kurak sartlarda eklemeli gen etkisi
belirlenmistir.

Bes ekmeklik bugday hat ve cesitlerinin diallel melezlerinde bitki boyu,
basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirhg 6zellikleri
yoniinden genotiplerin genel ve 6zel uyum yetenekleri incelenmistir. Incelenen
ozelliklerin tiimiinde GUY varyansinin OUY varyansindan yiiksek olmasi, bu
ozellikler yoniinden eklemeli gen etkisinin énemli oldugunu gostermistir (Balc1 ve
Turgut 2002).

Dagiistii (2002), 7x7 resiproklu diallel ekmeklik bugday (Triticum aestivum
L.) populasyonunda anaglar ve melez dollerin bazi1 agronomik 6zellikler bakimindan
genetik yapilarint incelemistir. Calisma sonucunda incelenen tarimsal oOzellikler
bakimindan ele alinan populasyonda yeterli diizeyde bir genetik varyasyon
belirlenmis, ancak eklemeli gen varyans: bitki boyu 6zelligi disinda incelenen tiim
ozelliklerde istatistiki anlamda ©nemsiz bulunmustur. Bitki boyu, basak boyu,
basakcik sayis1 6zelliklerinde kismi dominantlik, basakta tane sayisi ve basakta tane
agirliginda tam dominantlik ve 1000 tane agirliginda asiri dominanthigin varligi tespit
edilmistir. Dar anlamda kalitm derecesi en yiiksek bitki boyu 6zelliginde
bulunmustur. Bitki boyu 0Ozelligi icin dar anlamda kalittm derecesinin oldukca
yiiksek bir deger almasi (1.152) bitki boyu bakimindan erken generasyonlarda
seleksiyon yapilabilecegini gostermistir. Diger oOzelliklerde dar anlamda kalitim
derecesi 0.06 ile 0.38 arasinda degisen degerler almistir.

Soylu ve Sade (2003), makarnalik bugday melezlerinde F; generasyonunun
degerlendirmelerine gore secilen dort adet melez kombinasyonunun F, ve Fi
generasyonlarini degerlendirmek amaciyla yaptig1 calismada; bitki tane verimi, bitki
boyu, basak uzunlugu, fertil kardes sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi,
ve bin tane agirh@ ozellikleri icin tek dizi analizi yaparak genetik parametre

tahminleri elde etmistir. Incelenen tiim 6zellikler yoniinden melezler arasinda genetik
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farkliligin bulundugu goriilmiistiir. Bitki tane verimi, bitki boyu ve bin tane agirhig
icin melezlerde dominant ve resesif genlerin ayn1 oranda, basak uzunlugu, fertil
kardes sayisi, basakta tane agirligi ve basakta tane sayisi icin ise daha ¢ok dominant
genlerin s6z konusu oldugunu belirtmiglerdir. Bu arastirma sonucunda, ortalama
dominantlik derecesi tahminleri incelenen tiim Ozellikler i¢in iistiin dominant bir
kalitim bi¢iminin oldugunu gostermistir.

Ozberk ve Kirtok (2003), makarnalik bugdayda bazi kantitatif karakterlerdeki
genetik varyasyon ve kaliimi inceledikleri calismada, Dicle-74 ve Diyarbakir-81
cesitlerini melezlemislerdir. Anaglar, F;, F, ve geri melezlerinde bitki boyu, basak
boyu, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, % protein oran1 ve camsilik
ozelliklerindeki genetik varyasyon ve kalitimi incelemisler, aileler iizerinden yapilan
varyans analizleri ile genellikle maternal etkilerin olmadigi ve mikro cevresel
etkilerin ihmal edilmemesi gerektigi sonucuna varmuslardir. Anaclarin genetik
olarak birbirine benzer olmalar1 eklemeli varyansin tespitini zorlastirirken, dominans
varyans ise bazi karakterlerde zit yonlii etkilerden dolay1 negatif degerler vermistir.
Dar anlamda kalitm(h?®) degerleri; 1000 tane agirligi ve basak boyu icin erken
generasyonlarda seleksiyon yapilabilecegini, diger karakterler icin seleksiyonun
geciktirilmesinin yerinde olacagini gostermistir. Ayrica generasyon ortalamalarina
gore bitki boyu bakimindan heterosis olmadigi, basak boyu, basakta tane sayisi
bakimindan heterosisin varligi tespit edilmistir. 1000 tane agirligi bakimindan ise
F,’de zit yonlii dominans etkiler belirlenmistir. Protein orani icin yapilan varyans
analizlerinde tekerriirler varyasyon kaynagi istatistiki 6nemde bulunmustur. Bu da bu
karakter i¢in deneme ortaminin homojenliginin 6nemini gostermistir.

Singh ve ark. (2004a), ekmeklik bugdayda bazi1 kantitatif ozelliklerin
kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 diallel melezleme
calismasinda F; ve F, generasyonunu incelemislerdir. incelenen biitiin 6zellikler igin
GKY varyans1 ve OKY varyansinin 6nemli oldugunu, hem F; hem de F,
generasyonunda benzer GKY etkileri belirlediklerini bildirmislerdir. Basaklanma
siiresi haricinde incelenen diger 6zelliklerde eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli
oldugu ve eklemeli olmayan gen etkisi i¢inde iistiin dominanthik oldugu tespit

edilmistir.
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Tulukcu ve Sade (2004), diallel melezleme yontemiyle bor igerigi diisiik
topraklara uygun ekmeklik bugday ana¢ ve melezlerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 ¢alismada verim ve verim Ogelerinin kalitimini incelemistir. Bu arastirmada
F, bitkileri ve anaclar iizerinde bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tek bitki tane verimi, bin tane agirhigi,
bagaklanma siiresi, bitki hasat indeksi, sterilite orani ve tanede bor miktar1 6zellikleri,
genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis
ve dar anlamda kalitim dereceleri incelenmis ve o6zellikler arasindaki iligkiler tespit
edilmistir. Tek bitki tane verimi icin hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkisi, tanede bor miktar1 i¢in eklemeli olmayan gen etkileri, diisiik dar anlamda
kalittim dereceleri belirlenmistir. Tanede bor miktar1 ve erkencilik ozellikleri icin
Gerek-79 ve Bolal-2973 c¢esitlerinin uygun ana¢ oldugu bildirilmistir.  Aym
ozellikler icin Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez olarak dikkat cekmistir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane verimi i¢in pozitif bulunmustur.

2.2 Heterosis, Heterobeltiosis ve Ozellikler Arasi ikili iliskilerle Tlgili

Arastirmalar

Bugiine kadar pek cok arastiric1 heterosis olayinin genetik ilkelerini aciklamak
icin calismistir. Cok sayida hipotez 6ne siiriilmiis ve bunlarin kanitlanmasi icin ¢esitli
deneyler yapilmistir. Ancak hi¢bir hipotez tam anlamiyla kanitlanamadig gibi, ileri
stiriilenlerde tam olarak reddedilememistir. Bu da heterosis olayinin sanilanin aksine
oldukca karmasik bir olay oldugunu gostermektedir (Demir 1990). Bu hipotezlerden
en cok kabul goreni heterosisin, melezin anaglarindan farkli allel genleri icermesi ve
bu alleller arasinda belli dominans bulunmasi halinde ortaya ciktigini bildiren
goriistiir (Sehirali ve Ozgen 1988).

Bitki 1slahi etkinliklerinde verim, dayaniklilik ve kalite olciitleri bakimindan,
istiin anaclarin secilip kullanilmas1 ve degisik genotiplere dagilmis bulunan iistiin
ozelliklerin bir genotipte toplanmasi hedeflenmektedir. Secilen genotipler arasinda
melezlemelerden elde edilen F,; bitkilerinin performanslar1 ve acilma gosteren F,
kusagindan uygun genotiplerin se¢ilmesi biiylik onem tasir. Bu amacla, 6teki kiiltiir

bitkilerinde oldugu gibi, bugdayda da melez giiciinden yararlanilarak kaliteli ve
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yilksek  verimli cesitlerin ortaya konulmasi c¢alismalart uzun zamandir
yiiriitilmektedir (Yagdi ve Karan 2000). Hibrit cesidin performans bakimindan
anaclardan {iistiin olmasi ya da melez azmanlig1 seklinde ifade edilen heterosis; hibriti
olusturan anaglarin kombinasyon giicii ile de ©Onemli bir iliski gostermektedir.
Heterosis bitki tiirlerinde ¢ok yaygin olmakla birlikte, miktar veya seviye olarak
tirden tiire oldukca farkliliklar gostermektedir. Genel olarak, heterosis yabanci
dollenen bitki tiirlerinde kendine dollenenlere gore daha yiliksek oranda ortaya
cikmaktadir. Heterosis (%) derecesinin cevreye bagh oldugu, farkli yil veya
kosullarin farkli sonuclar verebilecegi, fenotipik olarak gozlenen heterosisin cevre
kosullarindan etkilendigi bildirilmistir (Nettevich 1968, Breese ve Hayward 1972,
Tan 2005’den). Homozigot ve heterozigot genotiplerin farkli ¢evrelere farkli tepki
gostermesi sonucu heterosis diizeyinde varyasyon ortaya cikmakta; genotip x ¢evre
interaksiyonu sonucu genotiplerin gevrelere gostermis olduklart duyarlilik sonucu
heterosis diizeyindeki farklilik dlgiilebilmekte; Diallel veya Line x tester (¢coklu dizi
analizi) gibi c¢oklu melezleme modelleri ile en iyi hibriti ortaya c¢ikaracak
kombinasyonlar belirlenebilmektedir ( Jinks 1983, Tan 2005’ den).

Hayes (1965), Bat1 Avrupa’da yetistirilmek iizere 10 adet arpa anact igceren 45
adet F; melezi olan diallel melez konusunda yaptigi calismada; anaclarla
kiyaslandiginda F; melez generasyonunda tane verimine ortalama % 10’luk bir artis
olmasina ragmen; sadece 2 melez en iyi anactan daha uzun boylu olmus; 10 melez
ise en uzun boylu olan anag varyetesinden daha uzun boylu olmustur.

McNeal ve ark. (1965), 3 kirmizi sert yazlik bugday cesidinin melezleri
tizerinde F; ve F, populasyonlarinda tane verimi, basaklanma siiresi, bitki boyu,
basakta tane sayisi, protein orani, sedimantasyon degeri gibi 6zelliklerin heterosis
degerlerini incelemislerdir. F; ve F, populasyonlarinda incelenen Ozelliklere ait
degerler ana¢ degerleri arasinda olmustur. Bu c¢alismada F; bitkileri ile anaclar
arasinda Onemli bir fark bulunamamis, heterosis etkisinin ortaya c¢ikmadigi
belirlenmistir.

Gyawali ve ark. (1968), yumusak-kirmizi, yumusak-beyaz ve sert-kirmizi
bugday cesitlerinin ana¢ olarak yer aldigi diallel melezleme calismasi sonucunda,
tim melezlerin verim ortalamasinin her melezdeki daha iyi olan anagtan % 24 daha

fazla verim verdigini belirlemislerdir. OKY etkilerinin; tane verimi, tane agirhig,
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hektolitre agirhigi, basak sayisi, bitki boyu ve basaklanma tarihi yoniinden 6nemli
oldugunu, mikro-alkalin su tutma kapasitesi ve un verimi yoniinden Onemsiz
oldugunu tespit etmislerdir. GKY etkilerinin incelenen tiim ozellikler i¢in 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Ekmek yapim kalitesi ve degirmencilik 6zelliklerinin test
sonuglarina gore; sert/yumusak melezlerinin arzu edilen yumusak beyaz kalitesine
sahip olmadigini, un veriminin ve mikro-alkalin su tutma kapasitesinin orta diizeyli
anaclarin degerlerine genellikle esit oldugunu vurgulamislardir. Ayrica yumusak-
kirmizi x yumusak-kirmizi ve yumusak-kirmizi x sert-kirmizi melezlerinde benzer
heterosis degerleri elde etmislerdir. Heterosisin ortaya cikmasina sadece genetik
farkliligin yeterli olmadigini ¢evre sartlarinin da etkili oldugunu bildirmislerdir.

Knight (1973), tarafindan melez giicii ile genotip-cevre arasindaki iliskinin
detayli olarak incelendigi bir arastirmada, melezlerin tepkilerinin anaglardan
herhangi birine yakin veya esit veya onlarin altinda veya iistiinde olabilecegi
belirtilmis ve melezlerdeki bu tepkinin genotipin yaninda c¢evre sartlarindan da
kaynaklandigi ortaya konulmustur.

Demir ve ark. (1975), 23 ana¢ ve bunlarin 18 F; melezinde bitki boyu, tane
verimi, bin tane agirligl, basakta tane sayisi, basak uzunlugu, basaklanma siiresi gibi
ozellikleri degerlendirmisler, basak uzunlugu disindaki Ozelliklerin heterosis
gosterdigini, kisa ve uzun boylu genotiplerin melezlerinin olumlu heterosis
gostermesinin ileride uzun boyluluk 6zelligiyle karsilasma ihtimalini ortaya
cikardigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada basaklanma icin hem anaclarinda daha kisa,
hem de daha uzun siire gerektiren melezlere rastlanmigtir.

Halloran (1975), bugday bitkisinde bitki boyunun genetik yapisini belirlemeyi
amaclayan calismasinda, bu karakterin diger verim Ogeleri tarafindan etkilendigini,
bununla birlikte cevre sartlarinin bugdayda bitki boyunun belirlenmesinde farkli
etkilere sahip oldugunu ortaya koymustur. Tarla ve sera sartlarinda yiiriitilen bu
arastirmada en diisiik ve en yiiksek bitki boyu degerlerinin tarla sartlarinda 42-100
cm, sera sartlarinda 34-60 cm arasinda degistigini bulmustur.

Cregan ve Bush (1978), aralarinda genetik farkliligin cok olmadigi, verim
diizeyleri yiiksek 8 yazlik ekmeklik bugday1 kullanarak yaptiklari aragtirmalarinda,
anaglar arasinda genetik farkliligin artirllmas1 durumunda daha yiiksek melez giicii

degerinin elde edilecegini bildirmislerdir.
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Mihaljev ve ark. (1979), ekmeklik bugdayda yaptiklar1 diallel melezleme
calismasinda protein orani agisindan kombinasyon yetenegi ve heterosis etkisini
incelemislerdir. F; melezlerinin bir kisminda protein oran1 bakimindan pozitif ve
onemli heterosis belirlenmis bir kisminda ise heterosis belirlenememistir. Bu da bu
ozelligin cevre sartlarindan etkilenmesi ile iliskilendirilmistir. Iki yil yiiriitiilen bu
calismada protein oram igin belirlenen GKY/OKY orani yildan yila degisiklik
gostermistir. Arastirmanin 1. yilinda GKY/OKY<1 iken 2. yilinda GKY/OKY>1
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada anag¢ olarak yer alan Bezostaya-1 cesidinin GKY
etkisi her iki yilda negatif olurken, Cajeme-71 cesidi pozitif etki gdstermis, Sava ve
Kavkaz cesitleri ise bir yil pozitif etki gosterirken, diger yil negatif etki gostermistir.

Korkut (1981), 7x7 diallel melez arpa populasyonunda F; ve F;
generasyonlarinda bitki boyu, basaklanma siiresi, bitkide basak sayisi, basak boyu,
basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligr ve basak tane verimi
ozelliklerini incelemistir. F; ve F, dolleri ve anaglarin meydana getirdikleri
populasyonda arastirilan 6zellikler i¢inde sadece bitkide basak sayis1 % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, diger tiim 6zellikler %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Kim (1985), yapmis oldugu bir melezleme calismasi sonucu elde ettigi F,
populasyonunda tane verimi ve verim 0gelerine ait heterosis degerlerini incelemistir.
Tane verimi Ozelligi i¢in belirlenen heterosis degeri verim Ogeleri icin belirlenen
degerden daha yiiksek olmustur. Ayrica F’lerin cogunda protein orami anaglarin
protein degerlerinin arasinda olmustur. Verimde gozlenen heterosisin kaliteyi ayni
sekilde etkilemedigini aciklamistir.

Shamsuddin (1985), genetik olarak farkli 10 yazlik bugday cesidini ana¢ olarak
kullandig1 diallel melezleme calismasinda kombinasyon yetenegi etkilerini ve
heterosis etkisini incelemistir. Anaglar 3 gruba ayrilmistir. Farkli grupta yer alan
anaglarin  melezlerinde verim ve verim Ozellikleri agisindan Onemli Ozel
kombinasyon yetenegi etkisi ve heterotik etkiler tespit edildigi bildirilmistir. Anaclar
arasindaki genetik farklilik ile heterosis etkisi ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri
arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Ozgen (1989), 11 kishk ekmeklik bugday kullamlarak yiiriittiigii bir
arastirmasinda 24 melez kombinasyon elde etmistir. Arastirmada; F; bitkilerinde

bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, basakta tane agirlig
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ozelliklerine ait heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemistir. Ele alinan
agronomik Ozellikler i¢cinde en fazla negatif melez giicii gdsteren karakter bitki boyu
olmustur. Arastirma sonucunda ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerleri; bitki
boyu icin 6nemli diizeyde negatif (% -8 ve % -11), basak boyu (% 9 ve % 8), basakta
tane sayisi (% 17 ve % 8), bin tane agirligi (%1 ve % - 4) ve basakta tane agirligi (%
17 ve %8) icin ise onemli diizeyde pozitif degerler aldig1 tespit edilmistir. Ayrica,
basakta tane sayisi ile basak verimi arasinda ve bin tane agirlig ile basak verimi
arasinda pozitif ve 6nemli iligki oldugu tespit edilmistir.

Yagdi (1989), bazi1 ekmeklik bugday c¢esitleri arasinda yapmis oldugu
melezleme calismasinda F,; bitkilerinde bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik
sayisi, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi degerleri iizerinde durmustur. Buna
gore melez giicii degerinin dagilimini anaglar ortalamasina ve incelenen ozelliklere
gore sirastyla % - 14.2 ile % 43.0, % 11.1 ile % 51.4, % 12.0 ile % 43.3, % 39.1 ile
% 107.4, % -3.3 ile % 11.5, istiin anaca gore ve incelenen Ozelliklere gore yine
stirastyla % -24.8 ile % -2.6, % 10.4 ile % 43.4, % 4.8 ile % 39.2, % 3.2 ile % 95.1,
% -12.2 ile % 8.8 olarak bulmustur.

Yagbasanlar (1990), bazi makarnalik ve ekmeklik bugday melezlerinin F;
populasyonlarinda; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayis1, basakta tane agirligi ve bitki verimi bakimindan melez giicii ve bu 6zellikler
arasindaki iligkileri arastirmistir. Heterosis ve heterobeltiosis ortalama degerleri bitki
boyu icin % 4.2 ve % 1.6, basak uzunlugu icin % 3.0 ve % 0.4, basakta basakcik
sayist icin % 1.7 ve % -2.7, basakta tane sayist icin % 7.9 ve % 2.9, basakta tane
agirlig icin % 11.1 ve % 5.9, bin tane agirhigr icin % 3.1 ve % - 0.1 ve bitki verimi
icin % 16 ve % 6.2 olarak belirlenmistir. Ayrica, bitki boyu ile basakta basakcik
sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirligi arasinda olumlu onemli iliskiler
bulundugu, basakta basak¢ik sayisinin artmasinin, basakta tane sayist ve agirliginin
artmastyla bin tane agirliginin diigmesine neden oldugu, basakta tane agirliginin artisi
ile bitki veriminde de onemli diizeyde yiikselme oldugu belirlenmistir.

Sade (1991), Konya ekolojik sartlarinda makarnalik bugdaylarda yaptigi
calismada tane verimi ile fertil kardes sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirlig

arasinda olumlu ve onemli iligkiler tespit etmistir.
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Sadeque ve ark. (1991), 8 ekmeklik bugday genotipi ile yaptiklar: yarim diallel
melezleme ¢aligmasi sonucu; melezlerin biiyiik bir kisminin bitki boyu bakimindan
iistiin anaca gore negatif melez giicii gosterdigini, maksimum melez giiciiniin bitkide
kardes sayisinda iistiin anaca gore % 141.7 degeri ile gerceklestigini bildirmislerdir.

Ekmeklik bugdaylarda F;, F4 ve Fs generasyonlarinda tane verimi ve verim
ogelerindeki segregasyonu ve iliskilerini inceleyen Korkut ve Unay (1992),
populasyonlarda homozigotlugun F; generasyonundan F, generasyonuna dogru
giderek arttigini, F53 generasyonunun F4 ve Fs generasyonlarina kiyasla seleksiyon
icin en uygun generasyon oldugunu, F;, Fs4, ve Fs generasyonlarimin fenotipik
degerlerinden, bu generasyonlarda heterosis etkisinin devam ettigini bulmuslardir.

Ulker ve Ozgen (1993), iki sirali kishk arpa F;’lerinde baz1 karakterler
bakimindan melez giicii potansiyelini ve bu karakterler arasindaki iliskileri
belirledikleri bir ¢aligmada, farkli kombinasyonlarda bitki boyu, basak uzunlugu ve
1000 tane agirligi bakimindan pozitif ya da negatif melez giicii belirlemislerdir.
Ozellikle bitkide kardes sayis1 ve basak verimi bakimindan 6nemli diizeyde pozitif
melez giicii ortaya ciktigini, basakta tane sayis1 ve 1000 tane agirliginda birlikte
olusturulacak pozitif melez giicii etkisi ile yiiksek verimli cesitlerin elde
edilebilecegini bildirmislerdir.

Kishk bugday cesitleri ve bunlarin F; melezleri lizerinde yiiriitiilen bir
calismada, c¢esitli unun su absorbsiyonu, hamur gelisme zamani, hamur stabilitesi,
farinograf degeri, ekmek hacmi gibi hamur 6zellikleri ile protein oraninin kalitimi
incelenmistir. Arastirmada incelenen karakterler i¢in biitiin melezlerde olumsuz
heterosis veya orta derecede kalitim belirlenmistir (Matuz ve ark. 1993).

Giiler ve Ozgen (1994), 5 makarnalik bugday genotipi ile yaptiklar1 yarim
diallel melezleme ¢alismasinda, bazi morfolojik ve agronomik 6zellikler arasindaki
iligkileri ve F; melez giiciinii incelemislerdir. Melez giiciinii; bitki boyu, bitkide
basak sayist ve bitki verimi bakimindan negatif, diger Ozellikler bakimindan ise
genellikle pozitif olarak bulmuslardir. Ele alinan tiim karakterler bakimindan, anaclar
ve anaclar ortalamasi ile F;’ler arasindaki iligkiler incelendiginde; melez giiciiniin
erkek anacglara oranla disi anaclardan ve bunun etkisi ile ana¢ ortalamalarindan daha
fazla etkilendigini belirlemislerdir. Melez giiciiniin ortaya ¢ikisinda ana¢ se¢iminin

oldukca biiyilk 6nem tasidigi ve genotip X ¢evre interaksiyonunun da dikkate
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alinmas1 gerektigi belirtilmis, en yiikksek melez giicii degerlerinin aralarindaki
genetik  farkliliklarin  genis oldugu anaclarin  melezlenmesinden alindigini
bildirmislerdir.

Schmid ve ark. (1994), Triticum aestivum ve Triticum spelta melezlerinin F,
bitkilerini bazi kalite 6zellikleri (protein orani, Zeleni sedimantasyon ve tane sertligi)
ve hastaliklara dayaniklilik yoniinden incelemislerdir. Incelenen kalite dzelliklerinin
daha diisiik olan ana¢ degerlerine yakin ya da altinda olmasi sebebiyle negatif
heterosis etkisi belirlenmistir.

Sade ve ark. (1995) ekmeklik bugday genotiplerinde yapmis olduklari bir
arastirma sonucunda; basakta tane verimi ile basak agirligi, basakta tane sayist ve
basakta basakcik sayisi, basak agirlig1 ile basakta tane sayist ve basakta basakcik
sayisi, bitki boyu ile {ist bogumarasi uzunlugu arasinda pozitif 6nemli diizeyde
iligskiler belirlemislerdir. Ust bogumarasi uzunlugu ile basak uzunlugu arasinda
negatif 6nemli diizeyde iligkiler belirlenmistir. Arastirma sonucunda, basakta tane
sayisinin verim iizerine en fazla etkili faktor oldugu, basak agirligi ve basakta
basakcik sayisinin ise sekonder seleksiyon kriteri olarak g6zoniiniinde bulunmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Budak ve Yildirim (1996), 6x6 diallel ekmeklik bugday populasyonunda
yapmis olduklart calismada, Griffing tipi diallel analize gore (Method 4) yedi
karakter icin heterosis ve kombinasyon yeteneklerini inceledikleri arastirmada en
yiiksek 6zel kombinasyon yetenegine sahip olan Orso x Ak 702 melezinde, hasat
indeksi ve verim i¢in yiiksek heterosis bulmuslardir. Orso ve Ak 702’nin yer aldig:
melezlerde genellikle Orso’nun bitki boyunu azalttigini, Ak 702’nin ise artirdigini
bildirmiglerdir. Yine Genaro ve Marmara 86; hasat indeksi, parsel verimi ve bin tane
agirhigl; Gerek 79 ve Ak 702 ise bitki boyu ve kardes sayis1 bakimindan en yiiksek
genel kombinasyon yetenegini gostermiglerdir.

Ulukan (1997), 7 ekmeklik (Akoz 867, Kose 220/39, Penjamo 62, Sertak 52,
Sivas 111/33, Siirak 1593/51, Yektay 406) ve 2 makarnalik (Kunduru 1149, Kunduru
414/44) olmak tlizere toplam 9 kiiltiir bugday: ile 4 ge¢is formu (7. carthlicum
Nevski., T. dicoccum Schubl., T. spelta (L) Thell., T. vavilovii (tman) sears arasinda
yaptigr melezleme c¢alismasi sonucunda elde ettigi F; generasyonunda bitki boyu,

basak boyu, bitkide kardes sayisi, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve
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1000 tane agirhigr oOzelliklerini melez giicii yoniinden incelemistir. Bitki boyu
bakimindan pozitif, diger karakterler bakimindan ise genellikle negatif melez
giicliniin ortaya ¢iktigini, melez giicii degerlerinin % - 0.51 ile % 135 arasinda
degistigini; melez giiciinde daha ¢cok baba bitkinin etkili oldugunu ve melez giiciiniin
makarnalik bugdaylarda daha belirgin olarak ortaya ciktigini bildirmistir.

Balc1 ve Turgut (1999), Bursa sartlarinda bazi ekmeklik bugday cesitlerinin
melez giiclinii belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir c¢alismada; 2 cesit (Atilla-12,
Flamura), 3 hat (393, 361, 68) olmak iizere 5 ana¢ kullanarak diallel melezleme
yapmislar ve 10 kombinasyon elde etmislerdir. Bu arastirmanin sonucunda ele alinan
tiim karakterler bakimindan anaclar ve kombinasyonlar arasinda istatistiki diizeyde
onemli farklar ortaya ¢iktigi, ayrica basakta tane sayist ve 1000 tane agirligindaki
artisin tane verimini etkilemede onemli role sahip oldugu, her iki 6zellik bakimindan
meydana gelebilecek pozitif melez giicliniin etkisi ile yiiksek verimli cesitlerin
gelistirilebilecegi bildirilmistir. En yiiksek pozitif melez giicti degerinin basakta tane
agirhiginda elde edildigi, kombinasyonlar icerisinde melez degeri dagiliminin anaclar
ortalamasina gore % -6.3 ile % 57.1; istiin anaca gore ise % -21.1 ile % 46.2
arasinda degistigi; 1000 tane agirh@inda ise melez giicii degerinin anaglar
ortalamasina gore dagiliminin % -3.7 ile % 30.5, istiin anaca gore % - 13.2 ile %
27.7 arasinda degistigi; bitki boyu bakimindan melez giicli degerinin, anaclar
ortalamasina gore % -1.5 ile % 11.7; uistiin anaca gore % -10.6 ile % 6.7 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Soylu (1999), Konya ekolojik kosullarinda bes makarnalik bugday cesidi ve
bunlarin tam diallel melezlenmesinden elde edilen 20 F; melez kombinasyonunda
bazi verim ve verim Ogelerine ait degerleri belirleyerek, bunlarin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini tespit etmis ve bunlar arasindaki iliskileri incelemistir.
Incelenen melez populasyonunda ortalama heterosis degerleri % -4.14 (kardes sayis1)
ile % 11.99 (bitki boyu) arasinda, heterobeltiosis degerleri % -18.80 (kardes sayis1)
ile % 2.74 (bitki boyu) arasinda degisim gostermistir. Tek bitki verimi ile bitki boyu,
basakta tane sayist ve agirligi, basak agirligi, kardes sayisi ve bin tane agirhigi
arasinda pozitif onemli iligkiler tespit edilmistir.

Budak (2000), makarnalik bugdaylarda protein orani, hektolitre agirligi, tane

verimi gibi 6zelliklerin kalitimini, bu 6zellikler arasindaki korelasyonu ve genotip x
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cevre interaksiyonunu belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir. Tane verimi,
protein orani ve hektolitre agirligi icin genis anlamda kalittm derecesi degerleri
strastyla 0.67, 0.64 ve 0.29 olarak belirlenmistir. Tane verimi ile bin tane agirligi ve
hektolitre agirligr arasinda pozitif ve onemli iliski belirlenmistir (r= 0.31%%, r=
0.45**). Bin tane agirlig1 ile hektolitre agirligr arasinda pozitif ve dnemli (r=0.27%*%*),
protein orami ile negatif ve onemli (r= -0.21%) iligski tespit edilmistir. Yine bu
arastirmada protein orani ile tane verimi, bin tane agirligt ve hektolitre agirligi
arasinda negatif ve onemli (r= -0.30**, r= -0.21%*, r= -0.26*%) iliski, bu o6zellik ile
camsilik arasinda pozitif ve onemli iliski (r= 0.48*%*) belirlenmistir. Basaklanma
zamani ile tane verimi, protein orani, camsilik ve hektolitre agirligi arasinda da
pozitif ve 6nemli iligski bulunmustur (r= 0.22%, r= 0.28%*, r= 0.35%*, r= 0.38%%*).

Yagdi ve Karan (2000), ekmeklik bugdayda melez giiciiniin belirlenmesi
amaciyla yiiriittiikleri calismada elde ettikleri F; populasyonlarinda bitki boyu, basak
boyu, basakcik sayisi, basakta tane sayis1 ve agirligi ile bin tane agirligi ozelliklerini
incelemigsler, tiim ozellikler birlikte degerlendirildiginde heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin kombinasyonlara goére olumlu veya olumsuz yonde degistigini
bildirmislerdir. F; generasyonunda belirlenen bu sonuglara gore, bitki boyu
ozelliginde genelde bir artisin oldugu sonucuna varilmistir. Onemli verim
Ogelerinden olan basakta tane sayist ve tane agirlig1 ozelliklerinin kombinasyonlara
gore bir yandan olumlu olarak % 80’ lere varan sonuglar1 yaninda, olumsuz olarak
belirlenen % -38’ e varan sonuglarin olmasi verim 6geleri acisindan gelismenin,
melezleme kombinasyonlarinda bulunan anaglarin kombine olabilme yetenekleriyle
iliskili oldugunu gostermistir.

Budak (2001b), iicii tescilli (Edirne-1, Kunduru ve Rodur), ikisi 1slah hatti
(97mbvd-11 ve 97mbvd-5) ve iici de yerel (Akbas, Sorgiil ve Karakil¢gik) olan
makarnalik bugday genotipleri resiproksuz olarak 8x8 diallel melez programina gore
melezlemistir. F; ve F, generasyonlarinda heterosis ve kombinasyon yetenekleri ve
ozellikler arasindaki iligkiler incelenmistir. Protein yoniinden ve verim yoniinden
yiiksek 6zel kombinasyon yetenegine sahip kombinasyonlar farklilik gostermistir.
Heterosis degerleri; bitki boyu i¢in % -7.94 ile % 44.0, tane verimi icin % - 42.19 ile
% 86.98, bin tane agirlig1 icin % -17.40 ile % 33.33, protein orani i¢in % -13.30 ile

37.93 arasinda degisim gostermistir. Tane verimi ile bir verim 6gesi olan bin tane
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agirligr arasinda pozitif onemli korelasyon oldugu belirlenmistir (r= 0.54*%*). Protein
orant ile tane verimi arasinda onemli bir iliski bulunmamustir.

Yagdi ve Ekingen (2002), Giiney Marmara Bolgesi’nde yetistirilmesi
muhtemel bazi ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin elde edilmesi amaci ile cesitler
arast melezlemeler yaparak, elde edilen F; bitkilerinde heterosis degerlerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin melez F;
bitkilerinde basak boyu, basakta basakcik sayisi ve tane sayist bakimindan heterosis
oldugunu tespit etmiglerdir. 1000 tane agirligi agisindan hem ekmeklik, hem de
makarnalik bugday melezlerinde daha belirgin heterosis belirlemislerdir.

Tas ve Yagdi (2002), Bursa ekolojik sartlarinda iki sirali arpalarda, melez
giicliniin arastirilmasina yonelik yiiriittiikleri bir c¢alismada; bitki boyu, basak
uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirhig ozelliklerini
incelemislerdir. Heterosis degerleri bitki boyu haricinde diger 06zelliklerde
cogunlukla pozitif yonde, heterobeltiosis degerleri ise basak uzunlugu haricinde
diger ozelliklerde genellikle negatif yonde olmustur. En yiiksek heterosis degeri
Tokak x Efes-3 kombinasyonu melezlerinde basakta tane agirligr ozelliginde (%
36.52) tespit edilmistir. Basakta tane agirligi bakimindan belirlenen en diisiik
heterosis degeri % 0.443 olmustur. Basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayis1 bakimindan heterosis degerleri % 5.68- % 21.48, % -8.13 -% 20.27, % 3.24 -
% 22.64 arasinda , heterobeltiosis degerleri % -0.39 - % 13.0, % -1.02- % 11.15, % -
16.37 - % 12.39 arasinda degismistir.

Farooq ve Khaliq (2004), ekmeklik bugday melezlerinde bazi kantitatif
karakterler yoOniinden heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemislerdir.
Belirlenen maksimum heterosis degerleri 1000 tane agirligr icin % 20.96, basakta
tane sayisi i¢in % 13.97, bitki boyu i¢in % -7.00, tek bitki verimi i¢in % -23.70,
kardes sayis1 icin % -31.22 olmustur. Maksimum heterobeltiosis degerleri ise 1000
tane agirligr icin % 12.58, bitki boyu icin % -18.51, basakta tane sayisi icin % -20.71,
tek bitki verimi i¢in % -25.39, kardes sayist i¢in % -33.16 olarak belirlenmistir.

Sing ve ark. (2004b), 10x10 diallel melezleme calismasi sonucunda elde
ettikleri F; bitkilerini 3 farkli ekim zamaninda ekmisler ve heterosis degerlerini
incelemislerdir. Melezlerin cogunda tane verimi yoniinden belirlenen heterobeltiosis

pozitif ve Oonemli olmustur. Erken, normal ve gec ekim tarihleri icin tek bitki
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veriminde belirlenen maksimum heterobeltiosis degerleri sirasiyla % 50.94 ( Raj
3765 x HD 2285), % 121.08 (PBW 373 x HD 2329) ve % 93.96 ( PBW 373 x HD
2329) olmustur. Tane veriminde heterosis gosteren melezlerde belirlenen heterotik
etkinin incelenen diger verim Ozelliklerinin hepsinde ayni sekilde ortaya ¢ikmadigi
belirlenmistir.

Ozberk ve Ozberk (2004), tane verimi ve bazi verim dgeleri arasindaki iliskileri
inceledikleri ¢alismada, bagakta tane agirliginin tane verimi iizerine dogrudan etkileri
olumlu ve Onemli bulunmustur. Basakta tane sayisi ve basakta tane agirhig

karakterlerinin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

2.3 Bugdayda Kalite Ozellikleri ile ilgili Arastirmalar

Diinyada insanlarin sagladiklar1 giinlik kalorinin % 50’sinden fazlasi
tahillardan ve tiim tahillar icerisinde % 20’si ise bugdaydan karsilanmaktadir
(Akkaya 1994). Ulkemizde de giinliik kalorinin tahminen % 65-70’inin tahil
tiriinlerinden saglandigi, bulgur, makarna, biskiivi ve diger unlu mamuller
cikarildiktan sonra tahildan yapilan yiyeceklerin yaklasik % 80’inin ekmek oldugu
ve iilkemizde kisi basina giinliik ekmek tiikketiminin 400-450 g dolaylarinda oldugu
bildirilmektedir (Ozkaya 1992). Ulkemizdeki % 2.5 dolayindaki niifus artis hiz1 da
gz Oniine alinirsa, bu niifus artisina paralel olarak, gida iiretiminin de ayni oranda
artirilmasi gerekliligi cok daha net goriilebilir. Islah ¢alismalarinin amaci; iiretici icin
verimi yiiksek ve hastaliklara dayanikli, sanayici i¢in son iiriine (ekmek, makarna,
biskiivi v.b) ve tiiketici i¢in ise tiiketim istegine uygun kalitede ¢esit gelistirmektir.

Protein oraninin ekmek kalitesini belirleyen en onemli kriterlerden biri oldugu
bildirilmektedir (Finney ve Yamazaki, 1967). lyi kalitede bir ekmek iiretimi icin bu
oranin en az % 12 olmasi gerektigi belirtilmistir (Zeleny 1971).

Bushuk (1982), bugdayda protein miktar1 ve kalitesine yonelik olarak yapilan
bir ¢alisma sonucuna gore, protein miktarinin yogun olarak cevre sartlarindan
etkilenmesine karsilik, protein kalitesinin daha cok kaliimin etkisi altinda
gerceklestigini ileri stirmiistiir.

Cesidin kalitsal kalitesinin belirlenmesinde kullanilan biyokimyasal metotlar ve

bugday proteinlerinin genetik olarak kontrolii ¢alismalarindaki hizli gelismeler
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sonucu arastiricilarin yeni hedefi bu teknikleri kullanarak bugdayin kalitsal kalitesini
son kullanicilarin istegi dogrultusunda genetik olarak diizenlemektir. Islah
materyalinin kalitesinin belirlenmesi i¢in gelistirilen yeni tekniklerin (SDS PAGE
elektroforez, NIR v.b.) kullanimu ile 1slah caligmalar1 da yeni bir boyut kazanmustir.
Bu teknikler, iilkemizdeki c¢esit gelistirme calismalarinda basarili bir sekilde
kullanilmakta olup, yakin gelecekte ciftci, sanayici ve tiiketici isteklerine uygun
ozellik iceren cesitler, daha kisa siirede ve daha az maliyetle gelistirilebilecektir (
Ozan ve ark. 2005).

Kalite kriterleri arasindaki iliski ve kalite kriterlerinin stabilite degerleri
tizerinde yapilan bir ¢alismada erken generasyonda kullanilabilecek metotlardan
protein orani, sedimantasyon degeri ve yas gluten miktarinin bugday kalitesini
belirleyen ve fazla miktarda ornege ihtiya¢ duyulan metotlarla aralarindaki iliski
onemli bulunmustur. Bu kriterlerle en yiiksek korelasyon degeri veren Kkriter
sedimantasyon degeri olmustur. Kalitsal olarak yiiksek kaliteli cesitlerde (Bezostaya,
Bolal, Kose 220/39, Kira¢g 66, Haymana 79) protein orani, diger kalite kriterlerini
belirlemede bir 6l¢ii olmasina karsin diisiik kaliteli cesitlerde (Gerek 79, Sivas
111/93 v.b.) kullanilmasinin bir yarar1 olmadigr vurgulanmistir. Yine bu caligmada
degerlendirmeye alinan ve erken generasyonda kullanilabilecek kalite kriterlerinden
en stabil olanlan sertlik (pearling indeks, NIR/PSI near infrared), 1000 tane agirlig
ve Zeleny sedimantasyon degeri oldugu, protein oraninin ise stabil olmadigi
belirlenmistir. Erken generasyonda kullanilabilecek ve giivenilebilecek testlerin 1000
tane agirligl, tane sertligi ve sedimantasyon degeri oldugu bildirilmistir (Atl1 1987).

Aydem (1980), protein oranlar1 farkli 5 makarnalik bugday ile yapmis oldugu
diallel melezleme calismasinda tanede protein oraninin kalitimi ve bazi agronomik
karakterler arasindaki korelasyonlar1 incelemistir. Bu 6zelligin kalittminda eklemeli
gen etkisinin 6nemli, dar anlamda kalitim derecesinin yiiksek oldugunu (0.54) ve
tanede protein oraninin seleksiyon ile gelistirilebilecegini bildirmistir. Tanede protein
orani ile bin tane agirligi arasindaki korelasyon negatif onemsiz (r= - 0.24);
hektolitre agirhigi ve bitki tane verimi ile arasindaki korelasyon negatif 6nemli (r= -
0.74 , r= - 0.80) bulunmustur. Protein oran1 ve bin tane agirlig1 arasindaki iliskinin
Oonemsiz olmasi nedeni ile bu populasyondan iri taneli, protein oran1 yiiksek hatlarin

gelistirilebilecegi kabul edilmistir.
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Dort makarnalik bugday melezinde bazi tarimsal ve kalite ozelliklerinin
kalittmi1 konusunda yapilan bir arastirmada; basaklanma giin sayisi, bitki boyu,
kardes sayisi, bitki verimi, 1000 tane agirli§i, donme orani ve protein oranlart gibi
ozellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda, bitki boyu icin eklemeli gen
etkilerinin 6nemli oldugu ve kisa boylulugun resesif etki gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica, verim icin epistatik etkilerin 6nemli oldugu ve bu 6zellikte yiiksek heterosis
goriildiigi i¢in verim yoniiyle erken generasyonlarda se¢imin yapilabilecegi
sonucuna varilmigtir. Donme ve protein yiizdesi arasinda yakin bir iligki oldugu ve
bu karakterlerin kalittminda dominant ve epistatik gen etkilerinin s6z konusu oldugu
belirlenmistir. Bagsaklanma giin sayisi ve bin tane agirligi icin kalittm degeri yiiksek
bulunmus ve bu ozellikler icin erken generasyonlarda se¢im yapilabilecegi tespit
edilmistir. Arastiricilar sonu¢ olarak, makarnalik bugday islahinda secimlerin Fy
generasyonundan itibaren yapilmasinin, verim, donme ve protein orani yoniinden
yapilacak degerlendirmenin ise durulmus hatlar iizerinde yapilmasinin uygun
olacagini bildirmislerdir (Kanbertay ve Demir 1985, Soylu 1998’den).

Ekse ve Demir (1985), yiiksek ve diisiik protein iceren ekmeklik bugday
cesitleri ile yaptiklart ¢oklu dizi melezleme ¢alismasinda verim, bitki boyu, 1000
tane agirligi, kardes sayisi, basakta tane sayisi ve protein orami Ozelliklerinin
kaltimim  arastirmislardir.  Incelenen ozelliklerin  kalitminda eklemeli gen
etkilerinden ¢ok eklemeli olmayan gen etkilerinin onemli oldugu belirlenmistir.
Tanede protein orani i¢in belirlenen kalitim derecesinin oldukg¢a diisiik olmas1 (%7-
10) nedeniyle eklemeli gen etkilerinin az oldugu, bu karakterin olusumunda daha ¢ok
eklemeli gen etkilerinin disinda kalan (¢evre sartlari, interaksiyonlar) etkilerin
paymin fazla oldugu tespit edilmistir. Saf hat gelistirmede, protein etkili bir
seleksiyonun yapilabilmesi icin fikse edilemeyen epistatik etkilerin azaldigi veya
etkisiz oldugu generasyona kadar populasyonu yetistirmek ve ondan sonra seleksiyon
yapmak gerektigini belirlemislerdir. Ayrica verim i¢in belirlenen genetik
parametrelerde bu karakterin olusumunda da cevre sartlarinin etkili oldugunu
gostermis, bu nedenle seleksiyonun geciktirilmesinin F; veya F; generasyonunda
yapilmasinin daha yararh olacagini bildirmislerdir.

McKendry ve ark. (1988), Kanada’da ekmeklik bugdayda tane verimi, hasat

indeksi, tane protein orani ve diger bazi kalite ozelliklerinin kalittmini arastirdiklari
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bir calismada; incelenen tiim Ozelliklerin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu,
eklemeli gen etkisinin incelenen 6zellik ve ¢eside 6zel olarak ortaya ¢iktigini ve tane
verimi bakimindan eklemeli x eklemeli tip epistatik gen etkisinin belirlendigini
bildirmislerdir.

Kishik ekmeklik bugdayda 8x8 diallel bir set ile yapilan calismada tane proteini
tizerine eklemeli gen etkisi One c¢ikarken, 7 melezde 6zel kombinasyon yetenegi, 7
melezde ise resiprokal etkiler onemli olmustur (Milanko 1988).

Peterson ve ark. (1992), kirmizi sert ekmeklik bugdaylarda protein orani,
yogurma karakterleri, SDS sedimantasyon degeri, tane sertligi ve tane agirlig
lizerine ¢evre, genotip ve ¢cevre X genotip etkilesimlerinin etkilerini incelemislerdir.
Cevrenin etkisi; protein orani, yogurma Ozellikleri ve SDS sedimantasyon
degerlerine kiyasla tane sertligi ve tane agirligi iizerinde daha fazla olmustur. Tane
protein orani ile tane agirligi, SDS sedimantasyon degeri ve tane sertligi arasinda
pozitif dnemli iligkiler belirlenmistir. Ortalama protein orani yiiksek olan genotipler
protein seviyesini artiran c¢evre sartlarinda, protein orani diisiik olan genotiplerden
daha yiiksek performans gostermislerdir

Eser ve ark. (1993), makarnalik bugdayda yaptiklar1 6x6 diallel melezleme
calismas1 sonucunda F;’de ekonomik oneme sahip kalite kriterlerinden 1000 tane
agirligi, camsilik ve protein oranini incelemisler; 1000 tane agirliginin eklemeli gen
etkisinde oldugunu belirlemislerdir. Camsilik ©zelliginin eklemeli ve eklemeli
olmayan gen etkisinde oldugu, protein oraninin da eklemeli ve eklemeli olmayan gen
etkisinde olup, eklemeli olmayan gen etkisinin kaynaginin dominanslik ve diger gen
etkilesimleri (epistasi, linkage vd.) olabilecegini bildirmislerdir. Protein oram icin
dar ve genis anlamdaki kalitim derecelerini 0.28 ve 0.46 olarak tespit etmislerdir.

Borgi ve Perenzin (1994), ekmeklik bugdayda tane verimi, verim 6geleri, bazi
agronomik ve kalite 6zelliklerinin kombinasyon yetenekleri ve heterosis diizeylerinin
incelendigi diallel melezleme calismasinda, basakcikta tane sayisi hari¢ incelenen
tim Ozelliklerde genel kombinasyon yetenedi etkilerinin yiiksek c¢iktigini
belirlemislerdir. Ozel kombinasyon yetenegi etkileri ise tane verimi, tiim verim
ogeleri, bitki boyu, bagaklanma zaman1 ve Chopin alveograf parametreleri P ve P/L
oram yoniinden istatistiki olarak onemli olmustur. Incelenen ozelliklerin ¢ogu igin

genel kombinasyon yetenegi etkileri 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinden yiiksek
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olmustur. Tane verimi yOniinden melezlerin heterosis iistiinliigiiniin en iyi standart
hattin (Eridona) iizerinde % 3.3 civarinda gerceklestigini ve bu degerin Onceki
bulgular1 (% 10) dogruladigin tespit etmislerdir. Maestra/ Golia kombinasyonundan
alinan melezin veriminin en yiiksek verimli Eridona cesidinin verimine yaklasmasi
fakat daha diisiik bitki boyuna, listiin ekmeklik kalitesine ve % 30 daha yiiksek satis
degerine sahip olmasi ilging bulunmustur. Bu da ekmeklik kalitesi gibi 6zelliklerinin
istiin olmasi ile iliskilendirilmistir.

Ath ve Eser (1995), ekmeklik bugdayda kalite karakterlerinin diger tiim
karakterler gibi cesidin genetik yapisi1 ile ilgili oldugunu vurgulamislardir.
Arastiricilar, bir ¢cok kalite 0zelliginin ¢ok gen tarafindan idare edilmekte oldugunu
ve kalitimlarinin oldukca kompleks yap1 gosterdigini belirtmislerdir. En 6nemli
kalite kriteri olan protein oraninin ¢ok gen tarafindan idare edilmekte oldugunu, bu
genlerin sayis1 konusunda heniiz kesin a¢iklama olmadigini ifade etmislerdir. Fakat
bu genlerin c¢esitten ceside fark etmekle birlikte cogunlugunun kiigiik etkili genler
oldugunu ve kalittm oranminin diisiik olmasindan dolay1r bu karakterin dolden dole
aktarilmasinin zor oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kalite 6zelliklerinin ¢cevreden ¢ok
fazla etkilenmesinden dolay1 genetik yapinin tam olarak ortaya ¢ikma ihtimalinin
tamamen yetistirme sartlar1 ve iklime bagli oldugunu bildirmislerdir.

Yilmaz (1995), Fe generasyonundaki 10 ekmeklik bugday hatti ve anaglarini
kalite ozellikleri bakimindan inceledigi calisma sonucunda hatlarin bir boliimiiniin
anaclarim1  gectigini, bir boliimiiniin ise anaglar1 ile aym diizeyde kaldigim
belirlemistir. Bu calismadaki anaclar arasinda yer alan Kate A-1 c¢esidi en yiiksek
hektolitre agirligit ve en yiiksek protein oranina sahip ana¢ olmus hektolitre
agirliginda 3 hat, protein oraninda ise 2 hat bu cesidi gecebilmistir.

Ekiz (1996), bugdayin yabani akrabalar1 ile yaptig1 diallel melezleme
calismasinda, bin tane agirligl, protein orani ve tane sertligi gibi kalite ozelliklerini
incelemistir. Ozellikler iizerindeki genotip, cevre ve sitoplazma etkileri ile bunlar
arasindaki etkilesimler farkli olmustur. Protein oram iizerinde GKK etkileri yiiksek
bulunurken, bin tane agirligs icin hem GKK hem de OKK etkileri 6nemli olmustur.
Genis ve dar anlamda kalitim dereceleri protein orani icin sirasiyla; 0.94, 0.82; bin

tane agirhig icin 0.95, 0.65 ve tane sertligi icin ise 0.95 ve 0.74 olarak
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hesaplanmistir. Arastirmada ayrica protein orani ile bin tane agirligl arasinda negatif
onemli (r = - 0.229) iligkiler belirlenmistir.

Tsenov ve Stoyanova (1996), protein oran1 yiiksek NE 7060 ekmeklik bugday
cesidi ile yliksek verimli Yantar, Slavyanka ve Obrii cesitleri arasinda elde ettigi
melez kombinasyonlarin F, ve F3 generasyonunda, bitki boyu, kardes sayisi, basakta
tane agirligl, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve tanede protein
orant Ozellikleri arasindaki korelasyonlari incelemislerdir. Protein orani, kardes
sayis1 ve basakta tane agirhigi arasinda diisik ya da Onemsiz korelasyon
bulundugunu, protein orani, bitki boyu ve 1000 tane agirligi arasinda ise Onemli
yiiksek korelasyon bulundugunu bildirmislerdir. Melez populasyonunun c¢ogunda
protein orani, basakta tane sayis1 ve tane verimi arasinda onemli negatif korelasyon
tespit etmislerdir (1. ve 3. melezlerin verimleri hari¢). Bugday 1slahinda verimliligi
diisiirmeden protein oraninin artirtlmasinin en énemli problemlerden biri oldugunu
belirtmislerdir.

Tosun ve ark. (1997), bes bugday anaci ve onlarin tam diallel 20 melezinden
olusan populasyonda protein oranina iliskin kombinasyon yetenekleri ve
melezlerdeki ortalama heterosis degerlerini incelemistir. Denemede ele alinan
anaglarin protein oranlar1 % 8.14 ile % 15.08 arasinda, melezlerin protein oranlar ise
% 9.10 ile % 14.13 arasinda degisim gostermistir. Yiiksek protein oranina sahip
anaci gecen melez kombinasyonu olmamistir. Melezlerin protein oranlar1 genellikle
yiiksek degerli anaca yakin olmustur. Yiiksek degerli anaclara gore hesaplanan
heterobeltiosis degerleri % 31.7 ile % 20.8 arasinda degismistir. Ortalama heterosis
degeri de % - 6.5 olmustur. GKY / OKY orani degerinin 1° den biiyiik ¢ikmasi bu
populasyonda protein orami i¢in eklemeli gen etkilerinin Onemli oldugunu
gostermistir. Ayni zamanda protein oraninin kalittminin olduk¢a kompleks oldugu ve
cevresel varyasyonun fazla olmasi nedeniyle melezlerde beklenilen sonuglarin ortaya
cikmadigr bildirilmigtir. Protein oranmin yiikseltilmesi amaciyla yapilacak 1slah
calismalarinda, ozellikle resiprokal melezlemelerin de yapilmasi gerektigi ve protein
orani ic¢in seleksiyonun ileri generasyonlarda yapilmasinin daha yararli olacag
belirtilmistir.

Soylu (1998), Orta Anadolu sartlar1 i¢in uygun makarnalik bugday melez ve

anaclar1 belirlemek amaciyla Konya’da ii¢ makarnalik bugday cesidi ile 11
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makarnalik bugday hatt1 arasinda ¢oklu dizi yontemine gore melezlemeler yaptigi
calismada F, bitkileri ve anaglar iizerinde tek bitki tane verimi, hasat indeksi, basakta
basakcik sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basak
sikligi, bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu, bogum sayisi, bayrak yaprak ayasi
uzunlugu, genisligi ve alani, kardes sayisi, basaklanma siiresi, kistan ¢ikis orani, bin
tane agirligi, hektolitre agirligi, camsilik, ham protein oram1 ve kuru 6z (gluten)
ozellikleri incelenmistir. Tek bitki tane verimi, bitki boyu, kardes sayisi, protein
orant ve kuru 6z oram Ozelliklerinde eklemeli olmayan, diger ozellikler icin ise
eklemeli genlerin etkili oldugu belirlenmistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri
tek bitki tane veriminde pozitif (% 24.65, % 13.96), ham protein oraninda ise negatif
(% -10.50, % -12.04) olmustur. Tek bitki tane verimi ile basak sikligi, basaklanma
siiresi, protein ve kuru 0z orani arasinda negatif onemli, diger ozellikler ile pozitif
onemli iliskiler tespit edilmigtir.

Atli (1999), protein miktarinin bir cesitte ayni yil igerisinde biiyiik degisim
gosterdigini ve bunun en Onemli nedeninin iklim sartlart oldugunu, yetistirme
sartlarinin da protein miktarini etkiledigini bildirmistir. Protein kalitesinin kalitim
etkisi altinda olan bir kriter oldugunu ve protein miktarina bagh olarak her bugday
cesidinin de farkli performans gosterdigini, bugday kalite siniflandirilmasindaki
temel diislincenin, birbirine benzer protein kalitesine sahip cesitleri bir grupta
toplamak oldugunu bildirmistir. Arastirici ayrica ekmeklik bugday 1slah programinda
erken generasyonda 1000 tane agirlidi, tane rengi, tane sertligi (PSI), protein miktari,
SDS sedimantasyon ve elektroforezle YMA (Yiiksek Molekiil Agirligr) glutenin alt
birimlerinin belirlenmesinin az miktarda Ornekle ve hizli sonu¢ almak igin
yararlanilacak testler oldugunu belirtmistir.

Cukadar ve ark. (2001), Meksika’nin Sonora Eyaleti’nin Cd Obregon (Yaqui
Valley) bolgesindeki CIMMYT arazisinde yazlik bugday melezlerinde ekmeklik
kalitesi ile yiiksek verim arasindaki iligkileri incelemislerdir. En yiiksek verimli
hatlarin F;’lerinin de yiiksek verimli (yaklasik %17 verim avantaji saglanmis)
oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda melezlerin ekmeklik kalitesinin anaglarin
ortasinda oldugunu, kalite 6zelliklerine ait melez giicii degerlerinin hem pozitif hem

de negatif yonde gozlendigini, genelde melezlerin tane kalitesi ve ekmek yapim
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kalitelerinin kendi anaclarinin Ozellikleri ile ters bir iliski gostermedigini
bildirmislerdir.

Ekmeklik bugdayda kalite 6zelliklerinin kalitiminin incelendigi bir arastirmada,
kalite ozelliklerinin kalitimi iizerine cevrenin etkisinin ¢ok oldugu ve bu 6zelliklerin
cok gen tarafindan kontrol edildigi ve kalite 1slahinin zor oldugu bildirilmistir. Kalite
ozelliklerinin, kombinasyon yetenekleri, kalitim dereceleri ve ozellikler arasindaki
korelasyon incelenmistir. Bu ¢alismada SDS sedimantasyon degeri ve protein miktari
arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Kalite 6zelliklerinin gelistirilmesi yoniinde
yapilan seleksiyonda kaliim dereceleri, kombinasyon yetenekleri ve ozellikler
arasindaki korelasyondan faydalanilabilecegi belirtilmistir (Barnard ve ark. 2002).

Dagiistii ve Boliik (2002), 7x7 diallel ekmeklik melez populasyonunda tane
verimi ile bazi verim Ogeleri ve protein oranlarinin heterosis degerlerini
belirlemislerdir. Bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirhigi, 1000 tane agirhigi ve protein oranlart gibi Ozellikleri
incelemisler ve tiim 6zelliklerde anaglar ve melezler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklar bulmuslardir. Incelenen o6zellikler acisindan tim F; melezlerinin
ortalamasinin anaglarin ortalamasindan yiiksek veya esit ¢ciktigini belirlemislerdir. En
yiiksek protein icerigini 6/5 ve 7/5 (% 14.5) melezlerinden elde etmisler, ele alinan
tiim Ozellikler bakimindan 1/4, 4/3 ve 6/4 melezlerinin pozitif yonde 6nemli heterosis
verdigini ve bu melezlerin ileride melez 1slah programlarinda kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Tosun ve Altinbas (2002), iic makarnalik bugday (T.durum Dest.) cesidi ile
yabani tetraploid bugday ( 7. dicoccoides Korn.) arasinda olusturulan melezlerin
anaclar (P; ve P,), F53 ve F4 generasyonlar1 kullanilarak basak tane verimi, bin tane
agirligl, tanede protein orani ve sedimantasyon degerine iliskin gen etkileri tahmin
edilmistir. Elde edilen li¢ melezde de acilan generasyonlarin protein oranlarinin iki
ana¢ ortalamasindan diisiik olmasina karsin durum cesitlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu bulgunun tanede diisiik protein oran1 yoniinden dominantliga isaret
ettigi belirtilmistir. Her ii¢ melezde de tanede protein oraninin kalitiminda epistasinin
varlig1 nedeniyle protein igerigi ve kalitesi icin F; ve F4 generasyonlarinda yapilacak

hat secimlerinin pek basarili olmayacagi sonucuna varmiglardir.

34



Joshi ve ark. (2004), 10 ekmeklik bugdayin diallel melezlenmesinden elde
edilen F; ve F, generasyonlar1 ve anaglarinin kantitatif ve kalite 6zelliklerine iligskin
kombinasyon yeteneklerini incelemislerdir. Incelenen tiim ozellikler yoniinden
anaclarin genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin ise 6zel kombinasyon
yetenegi etkileri arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir. Genel kombinasyon
yetenegi varyansinin bilylik olmasi nedeniyle incelenen tiim o6zelliklerde eklemeli
gen etkilerinin 6nemli oldugunu ve {istiin dominantlik etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.

Yildirim (2005), alti ekmeklik bugday cesidi ile yapmis oldugu 6x6 yarim
diallel melezleme calismasinda elde edilen F; melez populasyonunun bazi tarimsal,
fizyolojik ve kalite karakterleri acisindan genetik yapilarimi inceleyerek, en uygun
ana¢ ve melez kombinasyonlarin1 secmeyi amacladig arastirma sonucunda genetik
parametrelerdeki bulgulara gore; bitki tane verimi, toplam kardes sayisi, iist
bogumaras1 uzunlugu, basak uzunlugu, basakta fertil basakcik sayisi, bitki oOrtii
sicakligi, translokasyon orani, gluten ve SDS sedimantasyonu gibi karakterler
bakimindan yapilacak seleksiyonlarin basarili olacagini, en onemli kalite karakteri
olan tane protein orani i¢in ise seleksiyonun zor oldugunu belirlemistir. Yine ayni
arastirmada incelenen biitiin karakterler icin anaglarin uyum yeteneklerinin farkli
degerlerde ciktig1, fizyolojik karakterler acisindan Altay-2000, Bezostaya-1 ve
Harmankaya-99’nin, kalite karakterleri ac¢isindan, tane Xkalitesi yliksek olan

Bezostaya-1’in iyi birer anac olabilecegi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma Konya ekolojik sartlarinda 2002-2003 2003-2004 {iiretim
yillarinnda Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada verim ve kalite Ozellikleri yOniiyle
birbirinden farklilik gosteren 10 ekmeklik bugday cesidi ana (line) olarak (Goksu-99,
Karahan-99, Zencirci-2002, Bagc1-2002, Kate A-1, Demir-2000, Momtchill, Kdse
220/39, Siirak 1593/51, Gerek-79), 3 cesit ise baba (tester) olarak (Kirag-66,
Bezostaya-1, Giin-91) kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirmada Line (Ana) Olarak Kullanilan Cesitlerin Ad ve Numaralari

ile Baz1 Ozellikleri

Cesit | Cesit Ismi Genel Ozellikleri

No

1 Goksu-99 Beyaz basakli, kil¢ikli, tane rengi beyazdir. Kisa dayanikli, kurakliga hassas bir
cesittir. Normal lretim sartlarinda tane kalitesi orta ikinci simif ekmeklik
kalitesinde bir cesittir.

2 Karahan-99 Beyaz basakli, kilgikli, tane rengi beyazdir. Ekmeklik kalitesi ikinci smftir.
Yetistirme sartlari uygunsa Gerek-79 ile Kirag-66 arasinda kalite elde edilir.

3 Zencirci-2002 | Basak rengi beyaz, kilcikli, tane rengi beyaz bir cesittir. Soguga ve kuraga

dayanimu iyidir. Ekmeklik kalitesi orta iyidir.

4 Bagc1-2002 Basak rengi beyaz, kil¢ikli, tane rengi kirmizi bir cesittir. Soguga ve kuraga
dayanimi iyidir. Ekmeklik kalitesi iyidir.

5 Kate A-1 Basak dizilisi orta sik ve kilciksiz olup, taneleri kirmuzi renkli ve serttir.
Ekmeklik kalitesi iyidir. 1.sin1f ekmeklik bir cesittir.

6 Demir-2000 Beyaz basakli, kil¢ikli, tane rengi kirmizi bir cesittir. Soguga ve kuraga dayanimi
iyidir. Ekmeklik kalitesi 1. siniftir.

7 Momtchill Beyaz basakli, kilciksiz, tane rengi kirmizi bir cesittir. Kisa dayanikliligi iyidir.
Ekmeklik kalitesi iyidir.

8 Kose 220/39 Renkli bagsakli, kil¢iksiz ve tane rengi beyaz bir cesittir. Soguga ve kuraga
dayaniklidir. Ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir.

9 Siirak 1593/51 | Renkli bagsakli, kil¢ikli ve tane rengi beyaz bir ¢esittir. Ekmeklik kalitesi ortadir.

10 Gerek-79 Basak rengi kahverengi, kilcikli ve tane rengi beyaz bir gesittir. Soguga ve

kuraga dayaniklidir. Ekmeklik kalitesi ikinci siniftir.

36




Cizelge 3.2. Arastirmada Tester (Baba) Olarak Kullanilan Cesitlerin Ad ve Numaralar ile

Baz1 Ozellikleri

Cesit | Cesit Ismi Genel Ozellikleri

No

11 Kirag-66 Basak rengi beyaz, kilcikli ve tane rengi beyaz bir gesittir. Kislik,
soguga ve kuraga dayaniklidir. Ekmeklik kalitesi 1. siniftir.

12 Bezostaya-1 Beyaz renkli kil¢iksiz basaklt ve tane rengi kirmizidir. Soguga
dayaniklidir. Kuraga dayanikliligi azdir. Ekmeklik kalitesi 1. siniftir.

13 Giin-91 Basak rengi beyaz ve kil¢ikli, tane rengi kirmizidir. Soguga ve kuraga
dayanimu iyidir. Ekmeklik kalitesi iyi olan bir ¢esittir.

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Arastirma her iki deneme yilinda da Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. 2002- 2003 iiretim yilinda
Line x tester metoduna gore melezlenecek olan 13 ekmeklik bugday cesidine ait
tohumlar ciceklenmeyi es zamanlh olarak saglamak icin 10’ar giin arayla 3 farkl
zamanda (20 Ekim, 30 Ekim ve 10 Kasim ) 2 m x 2 sira olarak ekilmistir (sira arasi
mesafe 30 cm). Denemede sabit giibre dozu uygulanmistir ( 12 kg/da N ve 10 kg/da
P,0Os ). Fosforun tamami ekimle birlikte, azotun 1/3’ii ekimle, 1/3’{i kardeslenme,
1/3’ ii ise sapa kalkmada verilmistir.

Cesitlerin basaklanma zamanlar1 gozlenmis ve uygun zamanda ana olarak
kullanilacak cesitlerin basaklarinda Mayis aymin ortasindan itibaren emaskiilasyon
yapilmistir. Bu islem yapilirken once basagin alt ve iist kismindaki ciliz basak¢iklar
pens yardimiyla alinmistir. Daha sonra her basakcikta iki cicek kalacak sekilde
basakciklardaki diger cicekler pensle alinmistir. Her basakg¢ikta kalan iki ¢icegin
kavuzlarinin u¢ kismindan 1/3’liikk kismi makasla kesilmis ve iist basak¢iklardaki
ciceklerden baslamak iizere biitiin ciceklerdeki erkek organlar (3 adet) pens ile tek
tek alinarak emaskiilasyon islemi yapilmis ve erkek organlari alinan bu basaklar
izolasyon zarflartyla kapatilmistir. Emaskiile edilen bagsaklara bu islemden 2-3 giin
sonra baba olarak kullanilan cesitlerden alinan basaklarla twril (dondiirme) yontemi

kullanilarak toz verilmistir. Tozlama isleminde baba olarak kullanilan basaklar sabah
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saat 9-10 siralarinda 20 cm sapiyla birlikte kesildikten sonra her ¢icegin kavuzlarinin
1/3’1iik kismi kesilmis ve 1slatilmis toprak yigini icerisine dik olarak yerlestirilmistir.
Birka¢ dakika sonra anterlerini disar1 firlatan baba basaklar sarsilmadan alinarak,
izolasyon zarfinin iist kismi kesilerek kontrol edilmis ana basak iizerine ters ¢evrilip
zarfin i¢ine sokulup hizlica dondiiriilerek tozlastirma islemi yapilmistir. Daha sonra
izolasyon zarfinin iist kismi katlanarak zimbalanmig ve iizerine kursun kalemle
gerekli bilgiler kaydedilmistir (Demir 1983, Soylu 1998’den). Hasat olgunluguna
gelen melez basaklar izolasyon kagitlar1 ile birlikte toplanmis ve elle harman
edilmistir. Bu ¢alismada 30 kombinasyonun her biri i¢in 10 adet basak tozlastirilmig
olup, 100 civarinda F; tohumu elde edilmistir.

Melezlemelerden elde edilen F;’ler ve anaglar 2003-2004 iiretim yilinda “
tesadiif bloklar1 deneme desenine” (Yurtsever 1984) gore 2 m uzunlugunda 2 siralik
parseller halinde 3 tekerriirlii olarak Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
Enstitiisti deneme tarlalarina 23 Ekim 2003 tarihinde elle ekilmistir. Parsellerde sira
arast 20 cm, sira iizeri 15 cm olarak tutulmustur. F; ve anac bitkilere 12 kg/da N ve
10 kg/da P,Os olmak iizere sabit giibre dozu uygulanmistir. Fosforlu giibrenin
tamami ekimle birlikte verilmis, azotlu giibrenin 1/3’ii ekimde, 1/3’1i kardeslenme,
1/3’1i sapa kalkma doneminde verilmistir. Deneme parsellerine ¢ikista, kardeslenme
ve sapa kalkmada olmak iizere toplam 3 defa sulama yapilmistir. Yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak (el ve ¢apa) yapilmistir. Hasat olumuna gelen bitkilerin
hasadi Temmuz ay1 i¢inde parsellerdeki basaklar elle toplanarak yapilmstir.
Toplanan basaklarin harmani, lizeri tirtirh lastik yiizeyle kapli plakalar arasinda

ezilmis ve tanelerin kavuzlarindan ayrilmasi saglanarak yapilmistir.

3.2.2. Gozlem ve Olgiimler

Asagida belirtilen bitkiyle ilgili gozlemler her parselde rastgele secilen 10

bitkiye ait ana sap {lizerinde yapilmustir.

38



3.2.2.1. Basakta tane verimi

Basakta tane sayilar1 bulunan 10 basagin ortalama tane agirligi gram

cinsinden belirlenmistir (Gegit 1982, Soylu 1998).
3.2.2.2. Basak uzunlugu

Basaklarda en alt basak¢ik bogumundan kilgiklar hari¢ en iist basak¢ik ucuna
kadar olan mesafe Olciilerek cm cinsinden bulunmustur (Yiirtir ve ark.1981, Soylu
1998 ).

3.2.2.3. Basakta fertil basakcik sayisi

Basak uzunlugu ol¢iilen her bir basakta tane olusturan fertil tiim basakciklar

sayilarak adet olarak belirlenmistir (Sade 1991, Kan 2000).
3.2.2.4. Basakta tane sayisi

Basak uzunlugu ol¢iilen her bir basagin ayri ayri harmanlanmasindan elde
edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmistir (Yiiriir ve
ark. 1981, Soylu 1998).

3.2.2.5. Fertil kardes sayisi

Bitkilere ait tane ihtiva eden basaklara sahip kardesler sayilarak ortalamasi

alinmistir (Tosun ve Yurtman 1973, Soylu 1998).
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3.2.2.6. Bitki boyu

Toprak seviyesinden kilgiklar hari¢c en {iist basak¢igin ucuna kadar mesafe
oOlciilerek cm cinsinden bulunmustur (Yiiriir ve ark. 1981, Yagbasanlar 1990, Soylu
1998).

3.2.2.7. Ust bogumarasi uzunlugu

Bayrak yapragin ciktigi bogum ile basaktaki en alt basak¢ik bogumu

arasindaki uzunluk ol¢iilerek cm cinsinden belirlenmistir (Sade 1991, Soylu 1998).
3.2.2.8. Basaklanma siiresi

Cikis tarthinden itibaren parseldeki bitkilerin yarisindan fazlasinin
basaklandig1 tarihe kadar gecen siire giin sayisi olarak hesaplanmistir (Gegit ve Adak
1990, Soylu 1998).

3.2.2.9 Basaklanma-erme siiresi

Bitkilerin bagaklanma tarihi ile olgunlagma tarihi arasinda gegen siire giin
olarak belirlenmistir (Abdel-Ghani ve ark.1999).

3.2.2.10. Laboratuar analiz ve olciimleri

3.2.2.10.1. Bin tane agirhg

Her parselden elde edilen tane iirliniinden rastgele dort defa yiiz tane sayilip,

tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir ( Uludz 1965, Geng 1974).
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3.2.2.10.2. Hektolitre agirhg:

Her parselden elde edilen tane iiriiniinde 1/4 litrelik hektolitre agirlik 6lgme

aleti ile tespit edilmistir ( Uluoz 1965, Geng 1974).
3.2.2.10.3. Protein orani

Ekmeklik bugday kirmalari ile kalibrasyonu yapilmis NIR ( Near Infra Red )
spektroskopi cihazinda protein orant (%) (NIR) AACC metodu 39-10’a gore
belirlenmistir ( Anon. 1990).
3.2.2.10.4. Kuru gluten orani

El ile yikama sonucu elde edilen yas 6z, daha once yikanip, kurutulmus,
darasi alinmis kurutma kaplarinda 105 °C’de 12 saat kurutulup, desikatore aliarak
sogutulup tartilmig, kuru madde {izerinden % olarak hesaplanmistir (Uluéz 1965).
3.2.2.10.5. Mini SDS sedimantasyon degeri

Laktik Asit+SDS+ Bromophenol blue+un ile hazirlanmis siispansiyondaki
un partikiillerinin, calkalama isleminden sonra 14 dakika bekletilerek ¢oken kismin
mililitre (ml) olarak hacminin 6lciilmesi seklinde belirlenmistir (Pena ve ark. 1990).
3.2.2.10.6. Tane sertligi

Ekmeklik bugday kirmalar: ile kalibrasyonu yapilmig NIR ( Near Infra Red )

spektroskopi cihazinda tane sertligi PSI (NIR) AACC metodu 39-70’e gore
belirlenmistir (Anon. 1990).
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3.2.3. Genetik ve Istatistik Degerlendirmeler

3.2.3.1. Coklu dizi (Line x Tester) analizi

Arastirmada F, bitkileri iizerinde yapilan gozlem, 6lciim ve analizlerden elde
edilen veriler “ MSTAT-C ” istatistik programinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore On varyans analizine tabii tutulmustur. Melezler arasinda istatistiki
anlamda varyasyon bulunan o6zellikler lizerinde line x tester (¢oklu dizi) analizi
uygulanmugtir.

Line x tester analizi onemli verim Ogelerinin kalitimi, uygun anaclar1 ve
melezlerin belirlenmesi, elde edilecek bilgilerin 1slah programlarinda etkili bir

2

sekilde kullanilmasi amaciyla * top-cross ” metodunun gelistirilmis bir seklidir
(Sade 1999). Bu metot yardimi ile ¢ok sayida genotipin kullanilabilme imkani vardir.
Bu yolla cesitli gen etkisi tipleri tahmin edilebilmekte, anaglarin kombinasyon
yetenekleri hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir.

Line (hat) ve tester (baba) adi verilen iki grup genotipin kullamildig1r bu
yontemde, testerlerin her biri hatlarla melezlenir ve bu melezlemeden F; dolleri elde
edilir. Tester sayisi (t) x hat sayis1 (1) kadar melez dol elde edilir. Bu arastirmada da
13 ekmeklik bugday cesidinin 10’u hat (ana), 3’1 tester (baba) olarak kullanilarak
melezleme islemleri yapilmistir. Daha sonra elde edilen 30 melez kombinasyonu ve
anaclan tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tekrarlamali olarak yetistirilmistir. F;
bitkilerinin tek tek degerlendirilmesinden elde edilen verilerin ortalamalar1 alinarak
parsel ortalama degerleri belirlenmis ve istatistiki analiz yapilmustir.

Line x tester metodunda ilk 6nce 6n varyans analizi yapilir. On varyans
analiziyle ele alinan ozellikler yoniiyle melezler arasinda genetik varyasyonun olup
olmadig1 belirlenmekte, ele alinan Ozellikler yoniiyle melezler arasinda istatistiki
anlamda farkliligin 6nemli oldugu durumlarda line x tester analizi uygulanmaktadir
(Soylu 1998).

Melezler arasinda istatistiki olarak Onemli varyasyonun bulundugu
ozelliklerin her biri i¢in melezlere ait kareler toplamini “ana”, “baba” ve “ana x

baba” ya parcalamak ve alt varyans analizi yapmak icin tester ve hatlara gore iki
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yanh c¢izelge olusturulmaktadir (Yildirrm ve Cakir 1986, Soylu 1998). Bu cizelge

yardimiyla her ozellik yoniinden ve her kombinasyona iligskin toplam tekrarlama

degerlerini (Xij) bulmak miimkiin olmaktadir.

Cizelge 3.3. Line x Tester Analizine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon
Kayna@ S.D. K.T. K.O. F
Melezler t.1-1 _ _ —
Hatlar 1-1 _ M, M/Mix
Testerler t-1 _ M, My/Mix
Hat x Tester (1-D (t-]) _ Mix Mix/M.
Hata (r-1) (t.1-1) _ M. _

t: tester sayist 1: hat sayis1 1: tekerriir sayisi

Hat, tester ve hat x tester’e ait kareler toplami ise asagidaki formiile gore

hesaplanir (Soylu 1998).

T (Xi..)?
Hatlar KT = DT
r.t
. 2
2 (X.].)
Testerler KT = DT
r.t

Hat x Testerler KT = Melezler KT — Hatlar KT — Testerler KT
Bunlara ait F degerleri belirlenerek istatistiksel onem kontrolii yapilmaktadir.
Iki yanl tablodaki degerler yardimiyla Griffing (1956) tarafindan 6nerilen

sekilde hatlara ve testerlere ait genel kombinasyon yetenegi etkileri ile hat x

43



testerlere ait Ozel kombinasyon yetenegi etkileri ve bunlarin standart hatalar

hesaplanmaktadir (Soylu 1998’den).

Xi.. X...
Hatlarin genel kombinasyon yetenegi (g;) =
t.r t.Lr
Xj. X...
Testerlerin genel kombinasyon yetenegi (g;) = -
L.r tlr
) Xij  Xi.  Xj. X...
Ozel kombinasyon yetenegi (Sij) = - +
r t.r Lr t.Lr

Genel kombinasyon yetenegi (GKY) bir genotipin melezleme dizisindeki

performansini, ©zel kombinasyon (OKY) ise iki genotip arasindaki melezin

performansini ifade etmektedir. Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etki ve varyans

giicli olarak tespit edilebilmekte ve bunlar Griffing tipi analiz yontemiyle

belirlenebilmektedir. Genel kombinasyon yetenegi eklemeli (aditif) etki, Ozel

kombinasyon yetenegi ise dominantlik etkisi olarak kabul edilmektedir (Falconer

1980, Soylu 1998). Genel ve Ozel kombinasyon yetenegi etkilerine iliskin standart

hatalar su formiillerle hesaplanmaktadir.

Hatlara ait GKY standart hatasi —

—  GHKO

172

Testerlere ait GKY standart hatasi -

GHKO

Tek. x Tester sayist

172

Hat x Testerlere ait OKY standart hatasi — GHKO
Tekerriir
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Tek. x Hat sayis1
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GHKO : On varyans analizinde elde edilen genel hata kareler ortalamasi

Tek: Tekerriir sayis1

Tespit edilen standart hata degerleri yardimiyla kombinasyon yetenegi

”

etkilerinin " t ” kontrolii yapilmaktadir. Daha O0nce hesaplanan hat ve testerlere ait
GKY ve melezlere ait OKY degerleri standart hata degerlerine béliinerek t degerleri
belirlenmekte ve bu t degerleri hata serbestlik derecesi t degeri ile karsilastirilarak
onem kontrolii yapilmaktadir (Soylu 1998).

Line x tester analizinde tam ve yar1 kardes doller aym sartlar altinda
yetistirildiginden, tabloda goriilen hat, tester ve * hat x tester ” interaksiyonu ile hata
kareler ortalamalarindaki beklenen degerlerden yararlanilarak genetik varyanslar
belirlenmektedir.

Cizelge 3.4’de verilmis olan beklenen kareler ortalamalar1 kullanilarak yari

ve tam kardesler arasindaki kovaryanslar yardimiyla genel ve 6zel kombinasyon

yetenegi hesaplanmaktadir (Yildirim ve Cakir 1986, Soylu 1998’den).

Cizelge 3.4. Line x Tester Analizinde Beklenen Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kareler
Kaynagi Ortalamasi Beklenen Kareler Ortalamasi
Hat (H.S) M, h*+[KOV (F.S) — 2 KOV H.S]+r.tKOV (H:S)
Tester (T) M; h2+[KOV (F.S) -2 KOV H.S]+r.1 KOV (H:S)
Hat x Tester My h*+[KOV (F.S) -2 KOV H.S
Hata M. h?
M, - Mk

Hatlar icin KOV (H.S) =

r.t

M, - Mix
Testerler i¢cin KOV (H.S) =

r.l
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1 T (Me) + (t-1) (My)

Ortalama KOV (H.S) = = Mix
r(2Lt-1-t) I+t-2

(MI - Me)+(Mt - Me)+(MIxt - Me) 6r KOV (H.S) — r(1+t)KOV(H.S)

KOV(E.S) = +
3r 3r

olarak tahmin edilmektedir. Bu kovaryanslar genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri
varyanslarina es tutularak eklemeli (UZD) ve dominantlik (UZH) varyans
komponentleri elde edilerek, oransal iliskiler belirlenmektedir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi :

v’GKY = KOV(H.S)

Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi :

v’OKY = KOV (F.S) - 2 KOV ( H.S)

Genel ve 6zel kombinasyon yeteneginin genetik varyans olarak karsiligr :

2
1+F

v’GKY = KOV (H.S) _ o’D
4
2
1 +F
VOKY_. | — | o™H
2

6°D : Eklemeli (Aditif) varyans
6°H : Dominantlik varyansl

Anaclar kendilenmis hat oldugu icin F=1 olarak alinmaktadir.
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3.2.3.2. Kalitim derecesi

Kantitatif ozelliklerde goriilen varyans genotip ve cevre etkilerinden ileri
gelmektedir. Bir karakterin olusumu iizerine genotip ile c¢evre sartlarinin etki
paylarinin hesaplanmasi 1slah acisindan 6nem tasir. Bir kantitatif ozellikte goriilen
varyansin ne kadarinin genotipten ve ne kadarinin cevre etkilerinden ileri geldigini
kalittm derecesi gosterir. Kalitim derecesi, genetik varyansin toplam varyanstaki
payma denir. Kalittm derecesi degerleri 0 — 1 arasinda degisir (Demir ve Turgut
1999).

Kalitim derecesi ele alinan oOzelliklerde seleksiyonun erken ya da ileri
generasyonlarda uygulanmasini gosteren bir 6zellik olarak da kabul edilmektedir.
Kalitim derecesi genel olarak dar ve genis anlamda tanimlanmaktadir. Genis
anlamdaki kalitim derecesi; genotipik varyansin, fenotipik varyansa orani seklinde
belirtilirken, dar anlamdaki kalitim derecesi; eklemeli varyansin fenotipik varyansa
orani seklinde ifade edilmektedir. Dar anlamdaki kalitim derecesi anaglar arasindaki
fenotipik farkliliklarin dollerde ne oranda elde edilebilecegini gostermektedir (Sade
1999). Line x tester analizinden elde edilen eklemeli ve dominantlik varyanslarindan
faydalanilarak iizerinde calisilan karakterlerin dar anlamda kalitim derecesi
hesaplanmaktadir (Falconer 1980). Kalittm derecesinin belirlenmesinde kullanilan

varyans analiz tablosu Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Kalitm Derecesinin Hesaplanmasinda Kullanilan Varyans Analiz

Tablosu
VK SD KT KO
Tekerriir (r-1)
Melezler (t.1-1) Mg v’h+ v’G
Hata (r-1)(t.1-1) Mg v’h

Mg - Mg

Genetik Varyans v'G —
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v’G+ v’h

Fenotipik Varyans v F-
r (Genis Anlamda Kalitim Derecesi I¢in)
v’G
H= H? = Genis Anlamda Kalitim Derecesi
v°F
v’D
2 2 .
h"e — h~ = Dar Anlamda Kalitim Derecesi
2
VF

v’F= v"D+ v*H+ v’h (Dar Anlamda Kalitim Derecesi icin)
v’D= Eklemeli (aditif) Varyans v’h= Cevre Varyansi

v”H= Dominantlik Varyansi v’F= Fenotipik Varyans

Yukarda agiklanmaya calisilan hesaplamalardan genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi etkileri, kalitm dereceleri Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen

TARPOPGEN istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.
3.2.3.3. Heterosis ve heterobeltiosis

F, populasyonunda melez giicii degeri, anacglar ortalamasina gore ve {istiin
anaca gore yiizde artis olarak belirlenmistir. Heterosis ve heterobeltiosis’ in yiizde
degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden yararlanilmistir (Chiang ve

Smith, 1967, Fonseca ve Patterson, 1968; Soylu 1998’den).

F; - AO A+ A
Heterosis(Hs) = -------—---———- x 100 AO = ccoooeee
AO 2
F, - UA
Heterobeltiosis (Hb) = =======mmnm--- x 100
UA
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F,: F, dol kusag ortalama degerini,

A, : Birinci anacin ortalama degerini,

A, : Ikinci anacin ortalama degerini,

UA :Ustiin anacin ortalama degerini ifade etmektedir.

Heterosisdeki farkin (F; — AO) onemliligini kontrol etmek icin t testinden
yararlanilmig, Cochran ve Cox (1957) tarafindan Onerilen yontemle de t degerinin
bulunmasinda gerekli olan standart hata hesaplanmistir (Soylu, 1998’den).

Z.=2F, - (A+A)) esitligine kars1 gelen bu farkin standart hatasi:

formiiliiyle hesaplanabilmektedir.

Sz: F; — AO farkinin standart hatasi

HKO : On varyans analizinden elde edilen hata kareler ortalamas1

r : On varyans analizindeki tekerriir say1s1

ZCi2= Z.=2F, - ( Aj+ Ay) esitligindeki F;, A; ve A; katsayilarinin kareleri
toplamin1 gostermektedir.

Onemlilik testi icin;

|
Sz

degeri kullanilmis ve 6n varyans tablosundaki hatanin serbestlik derecesine gore t
tablo degeri ile hesaplama sonucu bulunan t degeri karsilastirilarak ©6nemlilik
kontrolii yapilmugtir.

Heterobeltiosisin 6nemliliginde 6n varyans analiz tablosundaki hata kareler

ortalamasindan faydalanilarak standart hata hesaplanmustir.

Sx = Standart hata
HKO : On varyans analizinden elde edilen hata kareler ortalamas1

r : On varyans analizindeki tekerriir sayisi
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Standart hata degeri kullanilarak LSD — Sx.t formiiliiyle % 1 ve % 5 onem
seviyesine gore LSD degerleri tespit edilmis ve F;- UA farkiyla LSD degerleri
karsilastirilarak Onemlilik kontrolii yapilmistir (Fonseca ve Patterson 1968; Soylu

1998’den).

3.2.3.4. Ozellikler arasi ikili iliskiler

Arastirmada incelenen verim, agronomik 6zellikler ve bazi kalite 6zellikleri

arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir.

3.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Ekmeklik bugday 1slahinda kullanilabilecek verim ve kalite yoniiyle uygun
anaclarin ve melezlerin, kombinasyon yeteneklerinin ve kalittm parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu caligma, 2002-2003 ve 2003-2004 iiretim yili
olmak iizere 2 yil siire ile Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii

arazisinde yiriitiilmiistiir.

3.3.1. iklim Ozellikleri

Konya ilinde denemenin yiiriitiildiigii yillara (2002-2003 ve 2003-2004) ve
uzun yillar (1980-2002) ortalamalarina ait yagis, sicaklik ve nisbi nem degerleri aylar
itibariyle Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6’da goriildiigii gibi son 22 yillik meteorolojik rasatlara gore yillik
ortalama yagis toplami 321.1 mm’dir. Arastirmanin yiiriitiildiigii 2002-2003 ve 2003-
2004 ekim donemlerindeki yillik yagis toplami sirasiyla 326.8 ve 331.5 mm
olmustur. Melezleme calismasinin yapildigi 1. yil elde edilen toplam yagis uzun
yillar ortalamasina olduk¢a yakin deger vermistir. Denemenin 2. yili olan F;
bitkilerinin yetistirildigi yil ise toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin

istiinde olmustur. Ancak uzun yillara gore deneme sezonundaki yagisin dagilimi
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diizensizlik gostermistir. F; bitkilerinin ekiminin yapildig1 Ekim ayinda toplam yagis
(9.5 mm) uzun yillar ortalamasindan (32.8 mm) oldukc¢a diisiik olmustur. Mart,
Nisan, Mayis , Haziran aylar1 uzun yillar ortalamasi sirasiyla 29.3 mm, 37.1 mm,
46.1 mm, 22.5 mm olurken F; bitkilerinin yetistirildigi yilin aymi aylarinda bu
degerler sirasiyla 3.1 mm, 40.6 mm, 17.2 mm, 56.9 mm olmustur. Tahil
yetistiriciligi agisindan ilkbahar yagislarinin miktar1 ve aylara dagilimi son derece
onemlidir. Haziran ay1 yagislar1 da tane dolumu yoniinden 6nemlidir. F; bitkilerinin
yetistirildigi 2. deneme yilinin Mart ve Mayis aylar1 yagis miktart uzun yillar
ortalamasinin altinda olmus, bu donemdeki su ihtiyacinin karsilanmasi i¢in sulama
yapilmistir. Haziran ayinda ise uzun yillar ortalamasinin iistiinde bir yagis toplami

elde edilmistir.

Cizelge 3.6. Konya Ilinde 2002-2003 ve 2003-2004 Ekim Yillar ve Uzun Yillar
(1980-2002) Ortalamalarina Ait Bazi Meteorolojik Degerler™

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik ( 0C) Ortalama Nisbi Nem(%)
Uzun 2002- 2003- Uzun 2002- 2003- Uzun 2002- 2003-
Aylar Yillar 2003 2004  Yillar 2003 2004 Yillar 2003 2004

Eyliil 6.6 658 166 18.6  18.1 18.0 46 52.6 451
Ekim 328 246 95 124 128 144 60 548 521
Kasim 39.0 153 98 54 6.6 6.6 78 64.1  65.6
Aralik 375 480 108.6 1.6 -3.1 1.6 85 74.1  79.7
Ocak 323 176 341 -04 4.0 -1.2 87 747 83.1
Subat 221 475 311 05 -1.7 2.0 75 67.1  64.1
Mart 293 246 3.1 4.8 1.8 6.2 61 62.7  51.1
Nisan 371 502 40.6 11.0 95 104 74 574  53.7
May1s 46.1 309 172 154 172 152 61 47 52

Haziran 225 2.3 569 200 212 198 51 349 45

Temmuz 7.6 0.0 4.0 233 236 223 49 326 394

Toplam 3129 326.8 331.5 - - - - - -

Ort. 10.24 10.00 10.48 66.09 56.54 57.35

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmistir
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Uzun yillar ortalamalarmma gore yillik ortalama sicakhik 10.24 °C iken
denemenin yiiriitiildiigi yillarda sirasiyla 10.00 ve 10.48 olmustur. Deneme yillarina
ait aylik ortalama sicaklik degerleri denemenin yiiriitiildiigii yillardaki aylik ortalama
sicaklik degerleri ile yakin olmustur. Uzun yillara ait ortalama nisbi nem degeri %

66.09 olurken 1. deneme yilinda % 56.54, 2. deneme yilinda ise % 57.35 olmustur.

3.3.2. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'ne ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ©zelliklerini tespit etmek
amaciyla 0-30 cm derinlikten toprak numuneleri alinarak Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi laboratuarinda analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.7 de verilmistir.

Cizelge 3.7'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi arastirma yerinin
topraklar1 tuzluluk problemi bulunmayan, hafif alkali (pH 7.77) karakterde, organik
maddece fakir (% 0.9), fosfor, potasyum, kire¢c bakimindan zengin ve killi bir

biinyeye sahip durumdadir.

Cizelge 3.7. Arastirma Yeri Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri *

Toprak | EC®x10° | P*0° | CaCO; | Organik K,O | Biinye
Derinligi | (mmhos/cm)| ppm (%) | Mad.(%) pH ppm

0-30 224 31.5 39.5 0.9 7.77 394.5 Killi

(*) Toprak analizleri S.U. Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda yapilmistir.

52




4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ekmeklik bugdayda verim ve kalite oOzellikleri yoniiyle uygun anaclarin,
kombinasyon yeteneklerinin ve kalitim parametrelerinin coklu dizi (line x tester)
yontemi ile belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu calismada, 10 ¢esit hat (ana) ve 3
cesit tester (baba) olarak kullanilarak melezleme calismasi yapilmis, 30 melez
kombinasyon elde edilmistir. Elde edilen F; generasyonunda; bagsakta tane verimi,
basak uzunlugu, basakta fertil basakcik sayisi, basakta tane sayisi, fertil kardes sayisi,
bitki boyu, iist bogumaras1 uzunlugu, basaklanma siiresi, basaklanma erme siiresi,
bin tane agirlig1, hektolitre agirhigi, tanede protein orani, kuru gluten orani, mini SDS
sedimantasyon, tane sertligi (PSI) oOzelliklerine ait ¢oklu dizi varyans analizleri,
genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri, baz1 genetik parametrelerin oransal
iliskileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, dar ve genis anlamda kaliim
dereceleri ve korelasyon katsayilar tespit edilmigtir.

Incelenen ozelliklere iliskin coklu dizi varyans analizi kareler ortalamas,
genel ve 0zel kombinasyon yetenegi varyanslar1 bunlarin birbirine oranlari, eklemeli
ve dominantlik varyanslari ve bunlarin oransal iliskileri Cizelge 4.1 ve 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.1. in incelenmesinden de goriildiigii gibi, incelenen 6zelliklere ait
coklu dizi varyans analizinde anaglarin kareler ortalamasi basaklanma-erme siiresi
hari¢ diger biitiin Ozellikler yoniinden istatistiki a¢idan % 1 Onem seviyesinde
varyasyona sahip olmustur. Melezler kareler ortalamalarina bakildiginda; fertil
kardes sayisi, bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu, basak uzunlugu, basakta fertil
basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, protein, kuru gluten orant,
sertlik, bin tane agirligr ve basaklanma siiresi 6zellikleri i¢in % 1 6nem seviyesine
gore istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmus, mini SDS ve basaklanma-erme
stiresi Ozellikleri yoniinden ise % 5 Onem seviyesinde varyasyon belirlenirken
hektolitre 6zelligi ag¢isindan 6nemli bir farklilik belirlenmemistir. Anaclarinda dahil
oldugu melez populasyona ait muamele kareler ortalamalarina bakildiginda;
basaklanma-erme siiresi i¢cin % 5 ve incelenen diger oOzellikler icin % 1 Onem
seviyesinde varyasyon belirlenmis, degerlendirmede muamele kareler ortalamalari

dikkate alinmustir.
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Hat (ana) olarak kullanilan cesitler arasinda mini-SDS degeri haric, diger tim
ozellikler icin % 1 ve % 5 seviyesine gore istatistiki olarak onemli farkliliklar
bulunmustur. Tester (baba) olarak kullanilan ¢esitler arasinda ise bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, kuru gluten orani, bagaklanma siiresi ve basaklanma-erme siiresi
ozellikleri disindaki diger tiim 6zellikler i¢cin %1 6nem seviyesinde istatistiki olarak
onemli varyasyon bulunmustur. Hat x tester interaksiyonuna ait varyanslar i¢inde ise
bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu ve tane sertligi 6zellikleri bakimindan 6nemli
farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.2°de yer alan genetik parametreler her 6zelligin yer aldig: boliimde

ayr1 ayri ele alinip agiklanmistir.
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Cizelge 4.1. Ekmeklik Bugday Melezlerinde Incelenen Ozellikler I¢in Coklu Dizi Analizi [le Hesaplanan Kareler Ortalamalari ve Serbestlik

Dereceleri

Varyasyon Basakta Basak Basakeik Basakta Tane Fertil Kardes e Ust Basaklanma

SD Tane - Bitki Boyu Bogumarasi -
Kaynaklar1 - Uzunlugu  Sayisi Sayisi Sayisi N Siiresi

Verimi Uzunlugu

Tekerriir 2 0.02 0.38 1.75 29.22 30.43%* 158.15%* 21.52% 5.64%%
Muamele 42 0.57** 3.52%* 3.98%* 375.98%* 51.55%%* 340.26%* 117.92%%* 4.81%%*
Anagclar 12 1.01%%* 5.50%* 6.90%** 689.85%* 75.77%* 202.21%%* 127.87%%* 7.66%%*
Int.(Anag.Mel) 1 0.39%* 7.82%% 9.81%* 154.71%% 2.98 4098.54** 1597.78%* 17.12%*
Melezler 29 0.40%* 2.56%* 2.57%%* 253.73%%* 43.20%%* 230.55%* 62.78%** 3.21%*
Hatlar 9 0.77%* 5.10%* 2.86%* 578.17%%* 74.70%%* 578.75%* 126.52%%* 8.43%*
Testerler 2 1.927% 10.61%* 15.33%* 874.49%* 234.69%* 313.60%* 164.44%%* 1.01
Hat x Tester 18 0.05 0.39 1.02 22.54 6.17 47.23* 19.61%* 0.85
Hata 84 0.05 0.27 1.06 17.85 8.81 22.36 5.73%* 1.09
Varyasyon Bagaklanma- Bin tane Hektolitre . Kuru Gluten .. e
KayBrllalzlarl Sb Erlile Stiresi  agirligi Agirlig Protein Orani Mini SDS Tane Sertligi
Tekerriir 2 12.15%* 2.20 7.10% 6.41%* 5.85%* 5.79 1.53
Muamele 42 2.19% 25.18%* 8.71** 2.84%* 2.50%* 4.75%%* 122.72%%*
Anaglar 12 1.92 39.09%* 8.60** 3.47%% 2.65%* 7.65%%* 179.76%*
Int.(Anac.Mel) 1 6.37* 195.70%* 169.327%%* 34 .47%* 34.41%* 16.86%** 65.85%*
Melezler 29 2.16* 13.54%* 3.22 1.49%* 1.34%%* 3.14* 101.08%*%*
Hatlar 9 6.17%* 32.07%%* 5.09* 2.29% 2.12% 3.18 127.51*
Testerler 2 0.01 3.92 5.92 S5.11%* 2.35 13.58** 538.22%%*
Hat x Tester 18 0.39 5.34 1.98 0.69 0.84 1.96 39.30%*
Hata 84 1.30 4.85 2.04 0.63 0.49 1.89 8.65

** = 9% 1 diizeyinde 6nemli

* = %5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2. Ekmeklik Bugday Melezlerinde Incelenen Ozelliklere Ait Genel ve Ozel
Kombinasyon Yetenegi Varyans Tahminleri, Eklemeli Ve Dominantlik Varyans
Komponentleri Ile Oransal Iliskileri

Ozellikler v’GKY v’ OKY v’GKY v’D vH (H/D)"?
v’OKY
Basakta Tane Verimi 0.007 0.0001 0.007 0.013 0.0001 0.0001
Basak Uzunlugu 0.040 0.040 1.00 0.081 0.040 0.702
Bskta Fertil Basakcik Say. 0.029 -0.015 -1.933 0.058 -0.015 -
Basakta Tane Sayist 4.323 1.561 2.769 8.645 1.561 0.424
Fertil Kardes Sayis1 0.692 -0.881 -0.78 1.385 -0.881 -
Bitki Boyu 3.428 8.286 0.413 6.855 8.286 1.099
Ust bogumarasi Uz 0.807 4.625 0.174 1.614 4.625 1.692
Basaklanma Siiresi 0.044 -0.082 -0.536 0.088 -0.082 -
Basaklanma-erme Siiresi ~ 0.033 -0.304 -0.108 0.066 -0.304 -
Bin tane Agirligi 0.153 0.162 0.944 0.307 0.162 0.725
Hektolitre Agirlig 0.023 -0.021 -1.095 0.046 -0.021 -
Protein 0.015 0.017 0.882 0.030 0.017 0.752
Kuru Gluten Orant 0.009 0.115 0.0782 0.019 0.115 2.460
Mini SDS 0.022 0.022 1.000 0.044 0.022 0.707
Tane Sertligi 1.155 10.215 0.113 2.310 10.215 2.102

DZQKY: Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi
v?OKY: Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi

v°D: Eklemeli Varyans

v’H: Dominantlik Varyansi
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4.1. Basakta Tane Verimi

Tahillarda verim, " birim alandaki bitki sayis1 x bitkideki basak sayisi x
basaktaki tane sayis1 x bin tane agirligi " olarak formiile edilmektedir (Geng 1978,
Kiin 1996). Yine ekmeklik bugdayda verimi olusturan 6gelerin m? deki bitki sayist,
basakta basakcik sayisi, basakcik basina tane sayist ve tane agirligi oldugu
belirtilmistir (Peterman ve ark. 1985). Basakta tane agirhi§i verimin ortaya
cikmasinda Onemli etkisi olan bir verim 6gesidir (Soylu 1998). Anaclarin ve F,;
melezlerinin bu Ozellige ait gozlem ortalamalari, genel ve 06zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis, heterobeltiosis degerleri, dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1’ de verilmistir.

Ortalama degerler incelendiginde ana¢ degerlerinin 1.67 g (Kdse 220/39) ile
3.63 g (GOksu-99) arasinda degistigi goriilmektedir. " Goksu-99 x Bezostaya-1"
melezinin en yiiksek basakta tane verimine (3.46 g), " Kose 220/3 x Kirag-66"
melezinin (2.05 g) ise en diisiik basakta tane verimine sahip oldugu belirlenmistir (
Cizelge 4.3). Melezlerin cogunda basakta tane verimi anaglarin bagsakta tane
verimlerine yakin ya da daha yiiksek olmustur.

Basakta tane verimine ait genel ve ©Ozel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri
incelendiginde, v” GKY/ v> OKY oraninm birden kiigiik olmas1 (0.007) bu ozellik
tizerine eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2).
(H/D)"* oranmin (0.0001) birden kiigiik olmasi da bu 6zelligin kalitiminda kismi
dominanthigin bulundugunu ifade etmektedir. Basakta tane veriminin birim alan
verimini artirmada onemli bir seleksiyon kriteri oldugu belirtilmistir (Gengtan 1988).
Bugdayda verimi olusturan temel verim Ogelerinden birim alandaki basak sayisi,
basaktaki tane sayisi ve tane agirlifina ait degerleri yiikselterek verimi artirmak
miimkiin gibi goriinse de, bu artis digerlerinden biri veya birkacinda azalmaya yol
acabilmektedir. Verimi etkileyen 6gelerin hepsi verim iizerine dogrudan dogruya etki
gostermemekte, kendi aralarindaki iligkilerin sonucu dolayli olarakta etkide
bulunabilmektedirler. Bugdayda birim alan veriminin artirllmasinda basakta tane

verimi dogrudan etkisi yiiksek bir 6zelliktir (Soylu 1998).

57



Bu konuda arastirmalar yapan Soylu (1998) makarnalik bugdayda basakta
tane verimi i¢in eklemeli gen etkilerini ve kismi dominantligr 6nemli bulurken, yine
Kesici ve Benli (1978), Karatopak (1987), Altinbas ve Bilgen (1996), Javaid ve
ark.(2001), Toklu (2001), Kiling (2001), Yildirim (2005) ekmeklik bugdayda bu
ozellik icin eklemeli gen etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan
Kan ve Sade (2000) ekmeklik bugdayda yapmis oldugu calismada eklemeli olmayan
gen etkisinin ve tam dominantligin 6nemli oldugunu ifade etmis, yine Kiral (1994)
arpada, Topal ve Soylu (1998), Akgiin (2001) makarnalik bugdayda, Tosun ve ark.
(1995), Dagiistii (2002), Tulukcu ve Sade (2004) ekmeklik bugdayda bu 6zellik icin
eklemeli olmayan gen etkisinin Onemli oldugunu belirtmis olup arastiricilarin
sonuglart bizim arastirma sonuclarimiz ile benzerlik gostermistir. Yapilan
arastirmalarda basakta tane veriminin kalitiminin basit bir 6zellik olmadig1 ortaya
cikmaktadir. Bazi arastirmacilar eklemeli gen etkisinin onemli oldugunu bildirirken
bazilarinin eklemeli gen etkilerinin dnemli oldugunu belirlemeleri bu 6zelligin
melezlere bagli olarak degisen gen etkileri tarafindan yonetildigini gostermektedir.

Basakta tane verimi yoniiyle anaglardan Goksu-99, Demir-2000 ve Giin-91
cesitlerinin %1, Bagc1-2002’nin % 5 6nem seviyesinde pozitif onemli GKY etkisi
gosterdigi, Kose 220/39 ve Kirag-66 'nin %1, Momtchill, Siirak 1593/51 ve Gerek-
79 cesitlerinin ise % 5 Onem seviyesinde negatif GKY etkisi gosterdikleri
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Anaclarin GKY’lerine bakildiginda Goksu-99, Bagci1-2002, Demir-2000 ve
Giin-91 cesitlerinin  basakta tane verimi bakimindan 1slah calismalarinda
kullanilabilecek uygun anaclar olarak degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bu
anaclara yakin veya yiiksek gozlem ortalamalarina sahip bazi anaglarin ise bu
ozelligi dollerine yeterli diizeyde aktaramadiklar1 goriilmektedir.

Bagsakta tane verimi icin melezlere ait ©6zel kombinasyon yetenekleri
incelendiginde, melezlerin OKY degerlerinin -0. 148 (Karahan-99 x Bezostaya-1) ile
0.268 (Karahan-99 x Giin-91) arasinda degistigi goriilmektedir. Melezlerin 13 tanesi
negatif Onemsiz, 16 tanesi pozitif 6nemsiz OKY degerlerine sahip olmustur.
Karahan-99 x Giin-91 melezi % 5 6nem seviyesinde pozitif etki gostermistir (Cizelge

4.3).
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Cizelge 4.3. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaclarinda Basakta Tane Verimi Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY)
ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Basakta Tane
Genotipler Verimi GKY OKY Hs % Hb %
(g/basak)
Goksu-99 x Kirag-66 2.98 -0.067 4.20%* -17.90%*
Goksu-99 x Bezostaya-1 3.46 0.192 13.44%%* -4.68
Goksu-99 x Giin-91 3.43 -0.125 1.78%%* -5.50
Karahan-99 x Kira¢-66 2.29 -0.120 -0.86 -9.48
Karahan-99 x Bezostaya-1 2.48 -0.148 -0.80 -1.97
Karahan-99 x Giin-91 3.18 0.268* 12.76%* 2.25
Zencirci-2002 x Kirag-66 2.46 0.062 3.57%* -7.86
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 2.67 0.054 3.89%* 0.00
Zencirci-2002 x Giin-91 2.78 -0.116 -3.80%* -10.61
Bagc1-2002 x Kirag-66 2.60 -0.050 -1.14 -18.23%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 2.88 0.012 1.95%* -9.43
Bagc1-2002 x Giin-91 3.19 0.038 1.43% 0.31
Kate A-1 x Kirag-66 2.61 0.067 18.37%* 12.01
Kate A-1 x Bezostaya-1 2.68 -0.084 11.66** 8.50
Kate A-1 x Giin-91 3.06 0.016 12.50%* -1.61
Deir-2000 x Kirag-66 2.80 0.011 3.51%%* -15.92%%*
Demir-2000 x Bezostaya-1 3.04 0.026 4.83%* -8.71
Demir-2000 x Giin-91 3.26 -0.037 1.24%* -2.10
Momtchill x Kirag-66 2.39 0.057 8.14** 2.14
Momtchill x Bezostaya-1 2.48 -0.070 3.12%%* 0.40
Momtchill x Giin-91 2.85 0.013 4.59%* -8.36
Kose 220/39 x Kirag-66 2.05 0.037 9.33%* -1.44
Kose 220/39 x Bezostaya-1 2.26 0.026 9.18%* -8.50
Kose 220/39 x Giin-91 2.45 -0.064 2.51%* -21.22%*
Siirak 1593/51 x Kirag-66 2.23 -0.096 12.91%* 7.21
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 2.51 -0.037 15.67%* 1.62
Siirak 1593/51 x Giin-91 2.96 0.133 18.88%* -4.82
Gerek-79 x Kirag-66 2.39 0.099 1.70* -8.78
Gerek-79 x Bezostaya-1 2.54 0.028 -0.39 -3.05
Gerek-79 x Giin-91 2.67 -0.126 -6.817%* -14.14*
Goksu-99 3.63 0.571%*
Karahan-99 2.53 -0.069
Zencirci-2002 2.67 -0.084
Bagc1-2002 3.18 0.168*
Kate A-1 2.33 0.060
Demir-2000 3.33 0.314%*
Momtchill 2.34 -0.150*
Kose 220/39 1.67 -0.466**
Siirak 1593/51 1.87 -0.156%*
Gerek-79 2.62 -0.188%*
Kirag-66 (Tester) 2.08 -0.242%%*
Bezostaya-1 (Tester) 2.47 -0.021
Giin-91 (Tester) 3.11 0.263**
LSD % 1:0.48 Ort. Hs % : 5.58 H? 0.88 SH(Hatlar): 0.072
Ort. Hb % : -5.00 h% 0.46 SH(Testerler):0.039
LSD % 5:0.36 SH (OKY) : 0.124

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi
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h? : Dar anlamda kalitim derecesi

**: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli

SH: Standart Hata
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Melezlerin OKY etkileri incelendiginde "Karahan-99x Giin-91 kombinasyonu
pozitif ve dnemli OKY etkisi gosterirken, Goksu-99 x Bezostaya-1, Siirak 1593/51 x
Giin-91 kombinasyonlar1 da yiiksek gozlem ortalamasi ve pozitif OKY etkisi
gostererek ileriki generasyonlarda basakta tane verimi icin 1slah potansiyeli olan
kombinasyonlar olarak one ¢ikmislardir.

Basakta tane verimi i¢in belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.3’de gosterilmistir. F; melezleri, heterosis degerleri % - 6.81 (Gerek-79 x
Giin-91) ile % 18.88 (Siirak 1593/51 x Giin-91), heterobeltiosis degerleri ise % -
21.22 (Kose 220/39 x Giin-91) ile % 12.01(Kate A-1 x Kirag-66) arasinda degisim
gostermistir. Melezlerin 24 tanesi heterosis yoniiyle pozitif ve istatistiki agidan
onemli, 4 tanesi negatif Onemsiz, 2 tanesi negatif Onemli degerler almstir.
Melezlerin ¢ogunda negatif heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir. Ortalama
heterosis degeri % 5.58, heterobeltiosis degeri ise % -5.00 olmustur. Basakta tane
verimi yoniinden melezlerin ¢ogu anaclarla yakin degerler gostermislerdir. Heterosis
ve heterobeltiosis degerlerinin kombinasyonlara goére olumlu veya olumsuz yonde
degistigi belirlenmistir. Islah caligmalarinda basakta tane verimi bakimindan
istatistiki anlamda pozitif ve onemli heterosis gosteren kombinasyonlar iizerinde
durulmasi tavsiye edilebilir. Bu ¢alismada da ortalama heterosis degerinin iizerinde
pozitif ve 6nemli heterosis elde edilen 11 melez kombinasyon belirlenmistir. Benzer
arastirmalarda bagakta tane verimi igin sirasiyla heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini Ozgen (1989) % 17 ve % 8, Kiral (1994) % -2.95 ve% -8.48, Balc1 ve
Turgut (1999) % 17.8 ve % 5.7, Kan ve Sade(2000) % 19.48 ve % 9.17,
Akgiin(2001) % 20.01 ve % 0.31 olarak hesaplamislardir. Calismalarin
sonuglarindaki farklilik anaclarin genetik yapilarinin farkli olmasindan, ¢alismalarin
yiriitiildiigii ¢cevre sartlarinin farkli olmasindan kaynaklanabililir.

Kalitim dereceleri basakta tane verimi 6zelligi yoniiyle incelendiginde, dar
anlamda kalitim derecesinin 0.46, genis anlamda kalitim derecesinin ise 0.88 oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.3). Basakta tane verimi i¢in dar ve genis anlamda kalitim
derecelerini arastiran Kiral (1994), Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998), Akgiin
(2001), Tulukcu ve Sade (2004) yaptiklar1 calismalarda genis anlamda kalitim
derecelerini yiiksek, dar anlamda kaliim derecelerini de diisilk oranlarda

hesaplamiglardir.
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Bu 6zelligin kalittiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu olmasi
ve kismi dominanthigin belirlenmesi nedeniyle bu 0zellik yoniinden seleksiyonun
erken generasyonlarda degilde, bir iki generasyon sonraya birakilmasinin uygun
olacagin1 soylemek miimkiindiir. Dar anlamda kalittm derecesinin orta derecede
olmasi, pozitif onemli heterosis degerlerinin bulunmasi, melez populasyonlarin
basakta tane agirlifi agisindan yapilacak seleksiyonlar icin uygun bir materyal
oldugunu gostermektedir, bu 0Ozellik yoniinden seleksiyona F; veya Fy

generasyonlarinda baglanmasinin uygun olacag ifade edilebilir.
4.2. Basak Uzunlugu

Bugdayda sekonder verim 6gelerinden birisi de basak uzunlugudur. Basak
uzunlugunun artmasi ile basaktaki tane sayisinda ve agirliginda artislar meydana
gelebilir (Soylu 1998). Basak uzunlugu o6zelligi icin anaclar ile F; melezlerinin
gozlem ortalamalari, genel ve 0©zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 4.4’de ve Sekil 4.2°de
verilmistir.

Anagclarin ortalama basak uzunlugu degerleri 8.90 cm (Momtchill) ile 13.13
cm (Kose 220/39) arasinda degismistir. Melezlerin basak uzunlugu degerleri ise 9.78
cm ile (Momtchill x Bezostaya-1) ile 13.63 cm (Kose 220/39 x Kirag-66) arasinda
olmustur. Melezlerin ¢ogu anaglardan daha yiiksek basak uzunlugu degerine sahip
olmustur (Cizelge 4.4).

Basak uzunlugu o6zelligine ait genel ve 0zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri

Cizelge 4.2°de verilmistir. GKY varyansi ile OKY varyans1 birbirine esit olmustur.
Eklemeli varyans 0.081, dominantlik varyansi 0.040 olarak belirlenmistir. (H/D)U2
oraninin (0.702) birden kii¢iik olmas1 da bu 6zelligin kalittminda kismi dominantligin
bulundugunu ifade etmektedir. v GKY/ v> OKY oraninin 1 olmasi bu ozelligin

kalittminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisinin onemli oldugunu
gostermektedir. Elde edilen sonuglar ekmeklik bugdayda yaptigi calismasinda basak
uzunlugunun kalittminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin etkili

oldugunu belirten Tulukcu ve Sade (2004) nin sonuglari ile uyumludur.
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Cizelge 4.4. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Bagak Uzunlugu Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY) ve
Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Basak
Genotipler Uzunlugu GKY OKY Hs % Hb %
(cm)
Goksu-99 x Kirag-66 12.89 0.115 4.37** 0.31
Goksu-99 x Bezostaya-1 11.79 0.136 4.80%* -8.24*
Goksu-99 x Giin-91 12.30 -0.251 0.08 -4.28
Karahan-99 x Kira¢-66 12.51 0.004 5.12 4.68
Karahan-99 x Bezostaya-1 11.17 -0.212 3.42%* -6.52
Karahan-99 x Giin-91 12.49 0.208 5.48%* 4.51
Zencirci-2002 x Kirag-66 12.26 -0.351 0.90 -1.52
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 12.02 0.532 8.77** -3.45
Zencirci-2002 x Giin-91 12.21 -0.181 0.99 -1.92
Bagc1-2002 x Kirag-66 12.21 -0.114 2.17% 1.32
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 11.27 0.070 3.87+* -6.47
Bagc1-2002 x Giin-91 12.15 0.043 2.18% 0.82
Kate A-1 x Kira¢-66 11.99 0.155 10.60%* 1.18
Kate A-1 x Bezostaya-1 9.94 -0.774* 1.94%* 1.01
Kate A-1 x Giin-91 12.23 0.619 * 13.45%* 4.26
Demir-2000 x Kirag-66 1291 -0.011 4.61%* 0.62
Demir-2000 x Bezostaya-1 12.29 0.486 9.34%* -4.20
Demir-2000 x Giin-91 12.23 -0.474 -0.41 -4.67
Momtchill x Kirag-66 11.00 0.040 6.07** -7.17*
Momtchill x Bezostaya-1 9.78 -0.057 5.38%%* 1.24
Momtchill x Giin-91 10.75 0.017 4.26%* -8.35%
Kose 220/39 x Kirag-66 13.63 0.129 9.12%* 3.80
Kose 220/39 x Bezostaya-1 12.09 -0.288 6.14%* -7.92%
Kose 220/39 x Giin-91 13.43 0.159 8.04** 2.28
Siirak 1593/51 x Kirag-66 13.28 -0.120 11.87%* 11.59%*
Siirak 1593/51x Bezostaya-1 12.29 0.010 14.00%** 3.27
Siirak.1593/51x Giin-91 13.29 0.110 12.53%* 11.68%*
Gerek-79 x Kirag-66 12.22 0.153 9.79%* 3.12
Gerek-79 x Bezostaya-1 11.04 0.097 9.96** 5.95
Gerek-79 x Giin-91 11.59 -0.250 4.69%* 1.19
Goksu-99 12.85 0.284
Karahan-99 11.95 0.018
Zencirci-2002 12.45 0.120
Bagci-2002 12.05 -0.164
Kate A-1 9.84 -0.653**
Demir-2000 12.83 0.434*
Momtchill 8.90 -1.531**
Kose 220/39 13.13 1.007%*
Siirak 1593/51 11.90 0.909%*
Gerek-79 10.42 -0.424*
Kirag-66 (Tester) 11.85 0.449%%*
Bezostaya-1 (Tester) 9.66 -0.675%*
Giin-91 (Tester) 11.73 0.225*
LSD% 1:1.12 Ort. Hs % : 6.12 H%: 0.90 SH(Hatlar): 0.174
Ort. Hb % : -0.06 h% 0.38 SH(Testerler): 0.095
LSD % 5:0.84 SH (OKY) : 0.302

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi
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h? : Dar anlamda kalitim derecesi

**: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli

SH: Standart Hata
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Basak uzunlugu 6zelliginin kalittimini inceleyen Bilgen (1989) arpada, Topal ve
Soylu (1998), Akgiin (2001) makarnalik bugdayda, Yildirnm (1974), Karatopak
(1987), Ozkan (1995), Kiling (2001), Toklu (2001) ekmeklik bugdayda bu dzelligin
kalittminda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Yine bu konu
izerine benzer arastimalar yapan Kiral (1994), Engin ve Topal (1999) arpada, Kinaci
(1991) makarnalik bugdayda, Srivastava ve ark (1981), Tosun ve ark. (1995)
ekmeklik bugdayda bu 6zelligin kalittminda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugunu tespit etmislerdir. Bulgulardaki bu farkliliklarda kullanilan genotipler,
cevreler ve genotip x ¢evre inretaksiyonundaki farkliliklardan kaynaklanabilir.
Anaclar icinde GKY etki degerleri incelendiginde, Kate A-1, Momtchill ve ve
Bezostaya-1 cesitlerinin % 1 diizeyinde negatif ve Onemli, Gerek-79’un % 5
diizeyinde negatif ve onemli, Kose 220/39, Siirak 1593/51 ve Kirag-66'nin % 1
diizeyinde pozitif ve onemli, Demir-2000 ve Giin-91’in % 5 diizeyinde pozitif ve
onemli GKY etkisi gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.4).

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde ikisi disinda higbirinin istatistiki

acidan 6nemli OKY etkisi gostermedikleri goriilmektedir. Kate A-1 x Bezostaya-1
melezi negatif ve onemli, Kate A-1 x Giin-91 melezi ise pozitif ve 6nemli OKY
etkisi gostermistir (Cizelge 4.4).
Elde edilen sonuglar incelenen ekmeklik melez populasyonunda basak uzunlugu
yoniiyle  degerli  genotiplerin  belirlenmesi  agisindan  etkili  bir  secim
uygulanabilecegini gostermesi acgisindan onem tasimaktadir. Demir-2000, Kose
220/39, Siirak 1593/51, Kirag-66 ve Giin-91 cesitleri yiiksek basak uzunlugu yoniiyle
uygun anaglar olarak goriilmektedir. Bu anaclarin yer aldigi kombinasyonlarin da
yiiksek basak uzunluguna sahip olmasi, anacglarin bu 6zellik yoOniiyle melez
dollerindeki performansini ortaya cikarmaktadir. Melezler icerisinde ise pozitif ve
onemli OKY etkisi gosteren Kate A-1 x Giin-91, yiiksek gozlem ortalamasina ve
pozitif OKY etkisine sahip Zencirci-2002 x Bezostaya-1 ve Demir-2000 x
Bezostaya-1 uzun basakli cesit gelistirme calismalarinda kullanilabilecek uygun
melezlerdir.

Basak uzunlugu ozelligi i¢in F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Melezlerin heterosis degerleri 5 tanesi disinda

pozitif ve 6nemli olmustur. Heterobeltiosis degerlerinden 4 tanesi negatif ve énemli,
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2 tanesi pozitif ve Onemli bulunmustur. Melezlerin heterosis degerleri % -
0.41(Demir-2000 x Giin-91) ile % 14.00 (Siirak 1593/51 x Bezostaya-1) arasinda ,
heterobeltiosis degerleri ise % -8.35 (Momtchill x Giin-91) ile % 11.68 (Siirak
1593/51 x Giin-91) arasinda degisim gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 6.12,
heterobeltiosis degeri ise % -0.06 olarak hesaplanmistir. Bu 6zellik bakimindan
sirastyla heterosis ve heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 3.00 ve %
0.4, Kiral (1994) % 3.59 ve % -0.22, Soylu (1998) % 1.31 ve % -2.92 , Tulukcu ve
Sade (2004) % 4.00 ve % 0.05, Yildirnm(2005) % 1.86 ve % -1.31 olarak
hesaplamislardir.

Basak uzunlugu icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.38 ve
0.90 olmustur. Ayn1 konuda arastirma yapan Kiral (1994) (0.24), Engin ve Topal
(1999) (0.33), Tulukcu ve Sade (2004) (0.43) bulgularimiza yakin dar anlamda
kalitim dereceleri belirlemisler, Soylu (1998) (0.62), Topal ve Soylu (1998) (0.91) ve
Akgiin (2001) (0.80) basak uzunlugu icin yiiksek dar anlamda kaliim derecesi
hesaplamiglardir.

Birim alan veriminin artirilmasinda basak uzunlugu gibi bazi morfolojik
ozelliklerde dikkate alinmaktadir. Bu 6zelligin kalitimi iizerine hem eklemeli, hem
de eklemeli olmayan gen etkisinin Onemli bulunmasi, dar anlamda kalitim
derecesinin orta derecede olmasi ve pozitif yonde heterosis belirlenmesine
dayanarak, bu oOzellikte erken generasyonda yapilacak dikkatli bir seleksiyonun

basarili olabilecegi ifade edilebilir.

4.3. Basakta Fertil Basakcik Sayisi

Islah¢i, verim ile yiiksek oranda olumlu iligki gosteren verim Ogelerini
yetistirilis amacina ve yetistirme ortamina uygun olarak dengeli bir sekilde
birlestirmek suretiyle tane verimini yiikseltmeyi amagclar. Verimin kalittmi karigik bir
durum gostermektedir. Bugdayda bagakta fertil basakcik sayisi ile basakta tane sayisi
arasinda yiiksek diizeyde olumlu korelasyon bulunmaktadir. Fertil basak¢ik sayisi
yiiksek olan basaklar, daha fazla tane sayisina sahip olmaktadir. Verim artisina sebep

olan basakta fertil basakc¢ik sayis1 sekonder verim 0gelerinden biridir (Sade 1999).
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Cizelge 4.5. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Basakta Fertil Basakcik Sayisi icin Ortalama Degerler,
Genel (GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis
Degerleri ve Kalittm Dereceleri

Basakta Fertil
Genotipler Basakcik Sayisi GKY OKY Hs % Hb %
(adet)

Goksu-99 x Kirag-66 19.98 0.171 1.67 -6.63
Goksu-99 x Bezostaya-1 20.13 -0.211 0.59 -5.93
Goksu-99 x Giin-91 21.27 0.039 -1.80 -0.60
Karahan-99 x Kira¢-66 18.87 0.404 3.90* 2.44
Karahan-99 x Bezostaya-1 18.47 -0.527 -0.26 -0.85
Karahan-99 x Giin-91 20.00 0.123 -0.84 -8.80*
Zencirci-2002 x Kirag-66 17.73 -0.529 -2.47 -4.00
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 19.20 0.406 3.50 3.05
Zencirci-2002 x Giin-91 19.80 0.123 -1.98 -9.71*
Bagc1-2002 x Kirag-66 18.60 -0.373 -3.02 -9.13%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 19.47 -0.038 -0.40 -4.88
Bagc1-2002 x Giin-91 20.80 0412 -1.88 -5.15
Kate A-1 x Kirag-66 19.80 0.093 10.73%* 10.61*
Kate A-1 x Bezostaya-1 19.60 -0.638 7.39%* 5.20
Kate A-1 x Giin-91 21.67 0.545 8.89** -1.18
Demir-2000 x Kirag-66 19.80 0.138 3.07 -3.55
Demir-2000 x Bezostaya-1 21.27 1.073 8.63** 3.60
Demir-2000 x Giin-91 19.87 -1.211%* -6.40%* -9.39*
Momtchill x Kirag-66 18.33 -0.507 -0.43 -3.11
Momtchill x Bezostaya-1 19.60 0.228 4.42% 3.59
Momtchill x Giin-91 20.53 0.278 0.54 -6.38
Kose 220/39 x Kirag-66 18.80 0.349 3.52 2.00
Kose 220/39 x Bezostaya-1 18.30 -0.683 -1.24 -1.77
Kose 220/39 x Giin-91 20.20 0.334 0.09 -7.88*
Siirak 1593/51 x Kirag-66 19.00 0.004 9.76%* 6.14
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 19.80 0.273 11.99%* |6.28
Siirak.1593/51x Giin-91 20.13 -0.277 4.13* -8.20%*
Gerek-79 x Kirag-66 19.60 0.249 7.39%* 5.37
Gerek-79 x Bezostaya-1 20.00 0.117 7.46%* 7.35
Gerek-79 x Giin-91 20.40 -0.366 0.69 -6.97
Goksu-99 21.40 0.761*
Karahan-99 18.42 -0.589
Zencirci-2002 18.47 -0.789*
Bagc1-2002 20.47 -0.078
Kate A-1 17.87 0.655
Demir-2000 20.53 0.611
Momtchill 18.92 -0.212
Kose 220/39 18.43 -0.601
Siirak 1593/51 16.73 -0.056
Gerek-79 18.60 0.299
Kirac-66 (Tester) 17.90 -0.649**
Bezostaya-1 (Tester) 18.63 -0.117
Giin-91 (Tester) 21.93 0.766**
LSD % 1:2.22 Ort. Hs % : 2.59 H: 081 SH(Hatlar): 0.343

Ort. Hb % : -1.62 h%: 0.14 SH(Testerler): 0.188
LSD %5 : 1.67 SH (OKY) : 0.594

* : P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~ SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalittm derecesi ~ h” : Dar anlamda kalitim derecesi
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Ekmeklik bugday F; melezleri ve anaclarinda belirlenen basakta fertil
basakcik sayisina ait ortalama degerler, GKY ve OKY’leri, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ve kaliim dereceleri Cizelge 4.5°de ve Sekil 4.3’de
verilmistir.

Basakta fertil basak¢ik sayisi agisindan anaclara ait degerler 16.73 adet
(Stirak 1593/51) ile 21.93 adet (Giin-91 cesidi) arasinda degisim gostermistir. F;
melezlerinin ortalama degerleri ise 17.73 adet (Zencirci-2002 x Kirag-66) ile
21.67 adet (Kate A-1 x Giin-91) arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Bagsakta fertil basak¢ik sayis1 0zelligine ait varyans tahminleri, eklemeli ve
dominantlik varyans komponentlerini gosteren Cizelge 4.2 incelendiginde, GKY
varyansimin  pozitif  (0.029), OKY varyansimin negatif (-0.015) oldugu
goriilmektedir. Eklemeli varyans 0.058, dominantlik varyansi ise - 0.015 olarak
belirlenmistir. OKY varyansinin negatif olmas1 bu ozelligin kalitiminda eklemeli
gen etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Dominantlik varyansinin negatif
olmasi da bunu dogrulamaktadir. Dominantlik varyansinin negatif olmasi basakta
fertil basakcik sayisini azaltici allellerin bu karakterin kalitminda daha etkili
olduguna isaret etmektedir (Soylu 1998). Basakta fertil basakcik sayis1 6zelliginin
kalittmi acisindan Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Sener ve ark (2000), Toklu
(2001), Tulukcu ve Sade (2004) ve Yildirim (2005) ekmeklik bugdayda yapmis
olduklar1 c¢alismalarda bulgularimiza benzer sekilde eklemeli gen etkilerinin
onemli oldugunu belirtirken, Kinac1 (1991), Topal ve Soylu (1998), Akgiin (2001)
makarnalik bugdayda, Srivastava ve ark. (1981) ve Kan ve Sade (2000) ise
ekmeklik bugdayda yapmis olduklar1 caligmalarda bu 0Ozelligin kalittminda
eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Anaclarin basakta fertil basakcik sayisi icin GKY’leri incelendiginde
istatistiki ac¢idan Kirag-66'nin % 1 diizeyinde negatif ve onemli (-0.649), Giin-
91’in % 1 diizeyinde pozitif ve onemli (0.766), Goksu-99’un % 5 diizeyinde
pozitif ve onemli (0.761), Zencirci-2002’nin % 5 diizeyinde negatif ve onemli (-
0.789) GKY etkisine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Bu 6zellik yoniiyle melezlerin OKY degerleri -1.211 (Demir-2000 x Giin-
91) ile 1.073 (Demir-2000 x Bezostaya-1) arasinda degisim gostermistir.

Melezlerin 19 tanesi pozitif, 11 tanesi ise negatif OKY etkisine sahip olmustur.
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"Demir-2000 x Bezostaya-1" ve "Kate A-1 x Giin-91" melezleri en yiiksek pozitif
OKY degerine sahip olmuslardir (1.073 ve 0.545). Bu melezlerin ortalama basakta
fertil basakgik sayilari ise sirasiyla 21.27 adet ve 21.67 adet olmustur.

GKY bakimindan pozitif ve dnemli etkiye sahip olan Goksu-99 ve Giin-91
cesitleri basakta fertil basak¢ik sayisimi artirmak icin 1slah c¢aligmalarinda
kullanilabilecek uygun anaglar olarak Onerilebilir. Melezler igerisinde ise pozitif
ve yiiksek OKY gosteren Demir-2000 x Bezostaya-1 ve Kate A-1 x Giin-91
melezleri ileri generasyonlarda bu o6zellik yoniinden {iizerinde c¢alisilabilecek
timitvar kombinasyonlar olarak goriilmektedir.

Melezlerin heterosis degerleri % - 6.40 (Demir-2000 x Giin-91) ile % 11.99
( Siirak 1593/51 x Bezostaya-1) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % - 9.71
(Zencirci-2002 x Giin-91) ile % 10.61 (Kate A-1 x Kira¢-66) arasinda degigmistir.
Melezlerden 1 tanesi istatistiki acidan negatif ve énemli, 11 tanesi ise pozitif ve
onemli heterosis degerleri gostermistir. Heterobeltiosis degerleri igcinde ise 6 tanesi
istatistiki ag¢idan negatif ve onemli, 1 tanesi ise pozitif ve onemli bulunmustur.
Bagakta fertil basakcik sayisi icin belirlenen ortalama heterosis degeri % 2.59,
ortalama heterobeltiosis degeri ise % - 1.62 olmustur (Cizelge 4.5). Basakta
basakcik sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini Soylu (1998) %
1.32 ve % -1.42, Kan ve Sade (2000) % 2.53 ve % -1.32, Tulukcu ve Sade (2004)
% 0.97 ve % -3.59, Yildirim (2005) % 1.38 ve % - 0.98 olarak hesaplamiglardir.

Basakta fertil basakcik sayisi ozelligine ait dar anlamda kaliim derecesi
0.14, genis anlamda kalitm derecesi 0.81 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.5).
Basakta fertil basak¢ik sayisi icin genis anlamda kalitim derecesinin ¢ok yiiksek
olmasma karsilik, dar anlamdaki kalittim derecesinin diisilk olmasi genetik
potansiyelin bu o6zelligin kalitminda tam olarak kullanilamadigin1 ortaya
koymaktadir. Bu 0zelligin kalitminda eklemeli gen etkisinin belirlenmesi,
melezlerin ¢ogunda pozitif heterosis belirlenmesi ve genis anlamda kalitim
derecesinin de yiiksek bulunmasi, melez populasyonlarin basakta fertil basak¢ik
sayis1 icin yapilacak seleksiyonlar i¢in uygun bir materyal oldugunu
gostermektedir. Ancak, dar anlamdaki kalitim derecesinin diisiik olmasi sebebiyle

bu 0Ozellik agisindan erken generasyonda seleksiyonun etkili olmayacagi,
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seleksiyona F; ve F; generasyonunda baslanilmasinin uygun olacag ifade

edilebilir.
4.4. Basakta Tane Sayisi

Tane verimi lizerine incelenen verim Ogelerinin farkli oranlarda 6nemli
Olciide etki yapmalari, 1slah¢ilarin verim 6gelerini tek tek degil bir biitiin olarak
dikkate almasi gerektigini ortaya koymaktadir. Verimin artirilmasi m* deki basak
sayisi, basakta tane sayis1 ve tane agirligi olmak iizere bu ii¢ ana verim 6gesinin
dengeli bir sekilde kombine edilmesine baghdir (Sade 1999). Anaclar ile F;
melezlerinin basakta tane sayisina ait gozlem ortalamalari, genel ve Ozel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, kalitim dereceleri
Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, anacglarin bagsakta tane sayis: degerlerinin 39.61
adet (Stirak 1593/51) ile 98.20 adet (GOksu-99) arasinda degistigi goriilmektedir.
Melezlerin basakta tane sayisinin ise 46.13 adet (Kose 220/39 x Kirag-66) ile
83.33 adet (Goksu-99 x Giin-91) arasinda degisim gosterdigi anlasilir.

Bagakta tane sayis1 Ozelligine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
varyans tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal
iliskileri Cizelge 4.2’de verilmistir. Bu 6zellik icin GKY varyans1 4.323, OKY

varyanst 1.561, eklemeli varyans 8.645 ve dominantlik varyansi ise 1.561 olarak
belirlenmistir. v> GKY/ v> OKY orami 1’den biiyiik, (H/D)l/2 oraninin 1’den

kiicik olmasi bu o6zelligin kalitminda  eklemeli gen etkisi icinde kismi
dominanthigin bulundugunu ifade etmektedir. Elde edilen bulgular ekmeklik
bugdayda benzer calismalar yapan ve basakta tane sayist 6zelliginin kalitiminda
eklemeli gen etkisinin Onemli oldugunu belirten Soylu (1998), Sener ve
ark.(2000), Toklu (2001), Balct ve Turgut(2002), Tulukcu ve Sade (2004) ve
Yildirim (2005)’in bulgular: ile benzerlik gostermektedir. Kiral (1994), Engin ve
Topal (1999) arpada, Kinaci (1991), Akgiin (2001) makarnalik bugdayda, Ekse ve
Demir (1985), Kan ve Sade (2000) ise ekmeklik bugdayda yapmis olduklari
caligmalarda bu 6zelligin kalitminda eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli

oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 4..6. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Basakta Tane Sayisi Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve
Kalitim Dereceleri

Basakta
Genotipler Tane Sayist GKY OKY Hs % Hb %
(adet)
Goksu-99 x Kirag-66 68.98 -4.714 -12.69 -29.75%%*
Goksu-99 x Bezostaya-1 81.80 5.466* 4.59 -16.70%*
Goksu-99 x Giin-91 83.33 -0.751 -6.22 -15.14%*
Karahan-99 x Kira¢-66 52.80 0.608 -10.62 -11.74%*
Karahan-99 x Bezostaya-1 51.00 -3.829 -12.47 -12.56*
Karahan-99 x Giin-91 65.80 3.221 -4.54 -17.26%*
Zencirci-2002 x Kirag-66 53.47 3.074 -5.77 -10.63
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 52.47 -0.562 -6.20 -9.87
Zencirci-2002 x Giin-91 58.27 -2.512 -12.50 -26.73%*
Bagc1-2002 x Kirag-66 59.68 -0.381 -8.01 -14.65%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 63.00 0.299 -1.67 -9.90*
Bagc1-2002 x Giin-91 70.53 0.082 -5.62 -11.31*
Kate A-1 x Kira¢-66 60.13 0.474 -3.40 -7.02
Kate A-1 x Bezostaya-1 60.80 -1.496 -1.04 -5.98
Kate A-1 x Giin-91 71.07 1.021 -1.42 -10.63*
Demir-2000 x Kirag-66 57.20 -2.881 -13.04 -20.25%*
Demir-2000 x Bezostaya-1 63.67 0.949 -2.00 -11.23*
Demir-2000 x Giin-91 72.40 1.932 -4.27 -8.96*
Momtchill x Kirag-66 54.00 0.452 -6.25 -9.74
Momtchill x Bezostaya-1 56.07 -0.118 -1.26 -3.69
Momtchill x Giin-91 63.60 -0.334 -5.70 -20.03**
Kose 220/39 x Kirag-66 46.13 0.352 -10.91 -22.80%*
Kose 220/39 x Bezostaya-1 50.10 1.682 -1.70 -13.94%*
Kose 220/39 x Giin-91 54.13 -2.034 -12.16 -31.93%*
Siirak 1593/51 x Kirag-66 49.40 1.252 -0.64 -17.43%%*
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 48.20 -2.584 -1.45 -17.21%*
Siirak 1593/51 x Giin-91 59.87 1.332 -0.50 -24.72%%*
Gerek-79 x Kirag-66 57.07 1.763 -5.63 -6.64
Gerek-79 x Bezostaya-1 58.13 0.193 -2.58 -4.90
Gerek-79 x Giin-91 63.73 -1.957 -9.38 -19.86%*
Goksu-99 98.20 17.811%*
Karahan-99 58.33 -3.694*
Zencirci-2002 53.67 -5.494**
Bagci-2002 69.93 4.178%*
Kate A-1 64.67 3.772%*
Demir-2000 71.73 4.194+*
Momtchill 55.37 -2.339
Kose 220/39 43.73 -10.106**
Siirak 1593/51 39.61 -7.739%*
Gerek-79 61.13 -0.583
Kirag-66 (Tester) 59.83 -4.341%*%
Bezostaya-1 (Tester) 58.22 -1.704*
Giin-91 (Tester) 79.53 6.046**
LSD % 1:9.11 Ort. Hs % : -5.50 H%: 0.92 SH(Hatlar): 1.409
Ort. Hb % : -14.77 h% 0.53 SH(Testerler): 0.772

LSD % 5:6.87 SH (OKY) : 2.440

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~ SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalittm derecesi ~ h” : Dar anlamda kalitim derecesi
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Basakta tane sayis1 0Ozelligi bakimindan anaglarin GKY degerleri
incelendiginde, Goksu-99, Bagci1-2002, KateA-1, Demir-2000 ve Giin-91 cesitlerinin
% 1 diizeyinde pozitif ve onemli, Zencirci-2002, Kose 220/398, Siirak 1593/51 ve
Kirag-66'nin % 1 diizeyinde negatif ve onemli, Karahan-99 ve Bezostaya-1.’in
istatistiki acidan % 5 diizeyinde negatif ve Onemli GKY etkisi gosterdikleri
goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Islahta ele alinan bir o©zellik yoniinden seleksiyonun basarili olmasi
populasyondaki mevcut eklemeli gen varyansimin varligina baghdir. GKY ise
eklemeli varyansa dayanmakta olup, GKY degerleri yiiksek olan anaclarin
melezlerinde seleksiyon yoluyla eklemeli varyanstan yararlanilabilmektedir. OKY
ise daha cok eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominantlik epistatik gen etkisini
yansitmaktadir (Soylu 1998).

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde sadece bir melezin istatistiki
acidan pozitif ve ©nemli OKY etkisi gosterdigi (Goksu-99 x Bezostaya-1)
goriilmektedir. Melezlerden 13 tanesi negatif OKY, 17 tanesi pozitif OKY degeri
gostermistir. Melezlerin OKY degerleri -4.714 (Goksu-99 x Kirag-66) ile 5.466
(Goksu-99 x Bezostaya-1) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6).

GKY bakimindan istatistiki agidan pozitif ve Onemli etkiye sahip olan
GoOksu-99, Bagc1-2002, Kate A-1, Demir-2000 ve Giin-91 cesitleri basakta yiiksek
tane sayis1 yoniinden yapilacak 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anaclar
olarak 6nerilebilir. Melezler icerisinde ise pozitif ve Snemli OKY etkisine sahip olan
Goksu-99 x Bezostaya-1 melezi bu 6zelligin gelistirilmesinde kullanilabilecek uygun
kombinasyon olarak one ¢ikmustir. Melezler igerisinde yine pozitif ve yiiksek OKY
etkisine, yiiksek gozlem ortalamasina sahip olan Karahan-99 x Giin-91, Zencirci-
2002 x Kirag-66 ve Demir-2000 x Giin-91 ileri generasyonlarda iizerinde
durulabilecek timitvar kombinasyonlar olarak goriilmektedir.

Basakta tane sayisi i¢in F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.6’da verilmistir. Ortalama heterosis degerinin % -5.50, heterobeltiosis
degerinin % -14.77 oldugu goriilmektedir. Melezlerin heterosis degerleri % -12.69
(Goksu-99 x Kirag-66) ile % 4.59 (Goksu-99 x Bezostaya-1) arasinda, heterobeltiosis
degerleri % -31.93 (Kose 220/39 x Giin-91) ile % -3.69 (Momtchill x Bezostaya-1)

arasinda degismistir. Melezlerin bir tanesi disinda hepsi negatif heterosis degeri
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gosterirken, heterobeltiosis degerlerinin hepsi negatif olmustur. Istatistiki acidan
melezlerin heterosis degerleri énemli bulunmamis, heterobeltiosis degerleri ise tiim
melezlerde negatif ve onemli bulunmustur. Yildirim (2005) ekmeklik bugdayda
yaptig1 benzer bir ¢alismada bu o6zellik i¢in bulgularimiza benzer sekilde negatif
heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlemistir (% -2.97, % -10.24 ). Yine Soylu
(1998), Akgiin (2001) makarnalik bugdayda, Yagbasanlar (1990), Ulukan (1997),
Kan ve Sade (2000) ve Tulukcu ve Sade (2004) ekmeklik bugdayda basakta tane
sayis1 ozelligi icin benzer sekilde diisilk heterosis ve heterobeltiosis degerleri
belirlemislerdir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisiik ve negatif olmasi basakta tane
sayis1 yoniinden eklemeli olmayan gen etkilerinin onemsiz oldugunu gostermektedir.
Ortalama heterosis ve heterobeltiosis oraninin negatif olmasi basakta tane sayisi
ozelliginin azalmasi yoniinde bir dominantligin var olabilecegine isaret etmektedir.
(Soylu 1998).

Basakta tane sayisi i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.53
ve 0.92 olmustur. Genis anlamda ve dar anlamda kalitim derecelerinin yiiksek olmasi
bu 6zelligin kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Dar
anlamda kalittm derecesi ele alinan karakterlerin seleksiyon yoluyla ne Olgiide
saglanabilecegini gosteren bir unsurdur. Bu ozelligin kalitminda eklemeli gen
etkilerinin bulunmasi, dar anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmas1 umut vericidir.
Ancak elde edilen melez populasyonda bu 6zellik i¢in eklemeli gen etkisi énemli
bulunmasina ragmen, negatif yonde heterosis ve heterobeltiosis goriilmesi buna baglh
olarak melezlerde basakta tane sayisimin azalmasi yoniinde bir dominantligin
bulunmasindan dolayr seleksiyonda acele edilmemesi ve seleksiyona Fj

generasyonundan itibaren baglanmasinin uygun olacagi soylenebilir.

4.5. Fertil Kardes Sayisi

Bugdayda kardeslenme 6zelligi, olumsuz sartlarin bitki siklifin1 azaltmasina
kars1 " telafi etme yetenegine" isaret eder. Bugday bitkisi icerisinde bulundugu

biiylime ve gelisme kosullarina bagl olarak, verim 6geleri arasinda bir denge kurmak

bakimindan ¢ok biiyiik bir telafi yetenegine sahiptir. Kardeslenme sathasinda ana sap
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ve kardesler arasinda cok fazla olan fotosentez iriinleri degisimi ileri sathalarda
giderek azalmaktadir. Fotosentez iiriinlerinin hareketi daha cok basak veren
saplardan basak vermeyen saplara dogru olmaktadir. Bu sebeple cok kardeslenen
cesitler yerine, fertil kardes sayis1 yliksek cesitler gelistirilmesi onemlidir (Sade
1999). Ancak birim alandaki bitki sayisinin ve bitki basina kardes sayisinin az olmasi
yerine elverisli su, azot veya diger faktorlerin destekleyebilecegi sayidan daha fazla
miktarda fertil kardes olusursa, bitki bu durumu telafi etmek i¢in basaktaki tane
sayisini azaltabilmekte, daha burusuk taneler meydana getirebilmektedir (Akkaya
1994).

Bu o6zellik icin anaclar ile F; melezlerinin gdzlem ortalamalari, genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, kalittm dereceleri
Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5’de verilmistir.

Anaclarin ortalama fertil kardes sayis1 degerleri 12.75 adet (Bezostaya-1)
cesidi ile 28.98 adet (Siirak 1593/51) arasinda degismis, " Kate A-1 x Giin-91"
melezi 16.07 adet ile en diisiik, " Kose 220/39 x Kira¢-66" melezi 31.20 adet ile en
yiiksek fertil kardes sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.7).

Fertil kardes sayis1 bakimindan varyans tahminleri, eklemeli ve dominantlik
varyans komponentleri Cizelge 4.2’de verilmisti. GKY varyans1 0.692, OKY
varyans1 -0.881, eklemeli varyans 1.385 ve dominantlik varyansi ise -0.881 olarak
hesaplanmugtir. v” GKY/ v OKY orant (-0.780) negatif deger gostermistir.

Fertil kardes sayis1 6zelligine ait OKY varyansinin negatif ¢ikmasi nedeniyle
bu ozelligin kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugu ifade edilebilir.
Dominantlik varyansinin da negatif ¢ikmasi fertil kardes sayisi i¢in azaltici allellerin
dominantligin1 gostermektedir. Bu 6zelligin kalitimi lizerine ¢ok sayida arastirmaci
calismalar yapmistir. Bunlardan Bilgen (1989) arpada, Kesici ve Benli (1978), Kan
ve Sade (2000), Javaid ve ark. (2001) ve Yildirim (2005)’de ekmeklik bugdayda bu
ozellik tizerine eklemeli genlerin etkili oldugunu belirlerken diger bazi arastiricilar
Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Kinaci (1991), Arshad ve Chowdhry (2002)
ekmeklik bugdayda eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu ifade etmislerdir. Akgiin
(2001) ise makarnalik bugdayda yaptigi bir calismada bu oOzellik {izerine hem

eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu tespit etmistir.
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Cizelge 4.7. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Fertil Kardes Sayist Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY)
ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Fertil Kardes
Genotipler Sayis GKY OKY Hs % Hb %
(adet)
Goksu-99 x Kirac-66 21.83 -1.380 -1.57 -10.42
Goksu-99 x Bezostaya-1 20.00 1.465 22.17 0.00
Goksu-99 x Giin-91 18.13 -0.085 -8.48 -9.35
Karahan-99 x Kira¢-66 25.27 -1.336 2.89 2.10
Karahan-99 x Bezostaya-1 21.80 -0.124 16.26 -11.91
Karahan-99 x Giin-91 23.07 1.459 4.01 -6.78
Zencirci-2002 x Kirag-66 22.80 -0.713 -10.86 -14.92
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 18.40 -0.435 -6.92 -31.34%%*
Zencirci-2002 x Giin-91 19.67 1.148 -15.25 -26.60**
Bagc1-2002 x Kirag-66 23.52 0.098 4.30 -3.48
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 19.27 0.526 15.11 -7.04
Bagc1-2002 x Giin-91 17.80 -0.624 -11.75 -14.13
Kate A-1 x Kirag-66 24.47 1.753 24.08 4.10
Kate A-1 x Bezostaya-1 17.93 -0.102 28.90 18.97
Kate A-1 x Giin-91 16.07 -1.652 -7.32 -18.09
Demir-2000 x Kirag-66 24.27 1.353 15.68 -4.10
Demir-2000 x Bezostaya-1 17.40 -0.835 14.70 -1.13
Demir-2000 x Giin-91 17.40 -0.518 -6.50 -11.31
Momtchill x Kirag-66 22.53 -0.536 542 -7.55
Momtchill x Bezostaya-1 19.00 0.609 22.10 3.37
Momtchill x Giin-91 18.00 -0.074 -5.26 -8.25
Kose 220/39 x Kirag-66 31.20 1.342 21.63 15.85
Kdose 220/39 x Bezostaya- 1 24.63 -0.546 24.14 -8.54
Kose 220/39 x Giin-91 24.07 -0.796 343 -10.62
Siirak 1593/51 x Kirag-66 27.07 -2.380 1.49 -6.59
Siirak 1593/51x Bezostaya-1 25.27 0.498 21.14 -12.80
Siirak 1593/51 x Giin-91 26.33 1.882 8.35 -9.14
Gerek-79 x Kirag-66 29.67 1.798 17.36 13.24
Gerek-79 x Bezostaya-1 22.13 -1.057 13.66 -15.53
Gerek-79 x Giin-91 22.13 -0.741 -3.40 -15.53
Goksu-99 20.00 -2.048*
Karahan-99 24.75 1.341
Zencirci-2002 26.80 -1.748
Bagc1-2002 20.73 -1.843
Kate A-1 15.07 -2.548*
Demir-2000 17.60 -2.348*
Momtchill 18.38 -2.193*
Kose 220/39 26.93 4.596**
Siirak 1593/51 28.98 4.185%*
Gerek-79 26.20 2.607*
Kirac-66 (Tester) 24.37 3.224%*
Bezostaya-1 (Tester) 12.75 -1.454%%*
Giin-91 (Tester) 19.62 -1.771%*
LSD % 1:6.40 Ortalama Hs % : 6.98 H% 0.79 SH(Hatlar): 0.990
Ortalama Hb % : -6.91 h% 0.40 SH(Testerler): 0.542

LSD % 5:4.82 SH (OKY) : 1.714

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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Bu 6zellik bakimindan anaglarin GKY degerleri incelendiginde, Kose 220/39, Siirak
1593/51 ve Kirag-66 cesitlerinin % 1 diizeyinde pozitif ve 6nemli, Gerek -79’un % 5
diizeyinde pozitif ve onemli, Bezostaya-1 ve Giin-91 cesitlerinin % 1 diizeyinde
negatif ve Onemli, Goksu-99, KateA-1, Demir-2000 ve Momtchill ¢esitlerinin
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde negatif ve onemli GKY degerleri gosterdikleri
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde hicbirinin istatistiki acidan 6nemli OKY
etkisi gostermedigi, OKY degerlerinin -2.380 (Siirak 1593/5 x Kirac-66) ile 1. 882
(Stirak 1593/51 x Giin-91) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.7).

OKY etkilerinin 6énemsiz bulunmasi bu populasyon da fertil kardes sayisi igin
eklemeli gen etkisinin onemli oldugu seklindeki tespiti dogrulamaktadir.

Verim yoniinde yapilacak 1slah c¢alismalarinda verim oOgeleri ve bunlarin
birbirleriyle iligkileri de dikkate alinmalidir. Fertil kardes sayisinin azaltilmasi
yoniinde yapilacak caligmalarda negatif ve onemli GKY etkisi gosteren anaclar,
artirilmasi yoniindeki 1slah caligmalarinda ise pozitif ve 6nemli GKY etkisi gosteren
anaglar onerilebilir (Cizelge 4.7). Melezler icinde 18 tanesi negatif OKY etkisi, 12
tanesi pozitif OKY etkisi gostermistir. Bu melez populasyonda fertil kardes sayismin
azaltilmast veya artirilmasi yoOniinde degerlendirilebilecek genotipler oldugu
diistiniilmektedir.

Ele alinan melez populasyonlarinda F; melezlerinin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri incelendiginde heterosis degerlerinin % -15.25 (Zencirci-
2002 x Giin-91) ile % 28.90 (Kate A-1 x Bezostaya-1) arasinda, heterobeltiosis
degerlerinin - 31.34 (Zencirci-2002 x Bezostaya-1) ile % 15.85 (Kdose 220/39 x
Kirag-66) arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama heterosis degeri % 6.98,
heterobeltiosis degeri ise % -6.91 olmustur (Cizelge 4.7). Melezlerin heterosis
degerlerinin hicbiri istatistiki agidan Onemli bulunmazken, heterobeltiosis
degerlerinin iki tanesi negatif ve Onemli bulunmustur. Melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin ¢ok genis sinirlar igerisinde degisim gostermesi bu
ozellik {iizerine genetik yapimin yamisira cevrenin  de etkili olmasindan
kaynaklanabilir (Soylu 1998).

Fertil kardes sayisi1 icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.40

ve 0.79 olmustur ( Cizelge 4.7). Bu o6zellik bakimindan sirasiyla dar ve genis
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anlamda kalitim derecelerini; Soylu (1998) 0.10 ve 0.57, Kan ve Sade (2000) 0.12 ve
0.54, Akgin (2001) 048 ve 0.88, Yildirnm(2005) 0.24 ve 0.94 olarak
hesaplamislardir. Dar anlamda kalittm derecesi ele alinan karakterin seleksiyon
yoluyla gelistirilmesine yardimci olan unsurdur. Fakat populasyonun genetik yapisi
incelenirken saglikli olmasi ic¢in kalhitim derecesi yaninda diger genetik
parametrelerden de faydalanmak gerekir. Incelenen melez populasyonda fertil kardes
sayis1 Ozelligi yoniinden genis anlamda kalittm derecesinin yiiksek, dar anlamda
kalitim derecesinin orta derecede olmasi eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu bu
da fertil kardes sayis1 yoniinden {imitvar goziiken bu populasyonda erken
generasyonda yapilacak seleksiyonun basart sansinin  yiiksek  oldugunu
gostermektedir. Tane verimi yoniinden orta derecede fakat es zamanli kardeslenen
cesitler tizerinde durulmasi uygun olacaktir. Ayrica mevcut cevresel kaynaklarin bos
yere kullanilmasin1 engelleyerek ekonomik kardeslenmeyi esas alan 1slah

programlari iizerinde durulmalidir (Soylu 1998).

4.6. Bitki Boyu

Birim alan veriminin artirilmasinda bitki boyu gibi morfolojik 6zellikler de
dikkate alinmaktadir. Yatmaya karst dayaniklilik islahinda bitki boyu ile gdvde
saglamlig iizerinde durulur. Bitki boyu o6zelligi i¢in anaclar ile F; melezlerinin
gozlem ortalamalari, genel ve 0©zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri, kalitim dereceleri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Anacglarin ortalama degerleri 65.70 cm (Momtchill) ile 98.03 cm (Kose
220/39) arasinda degisim gostermistir. Melezlerin bitki boyu degerleri ise 79.13 cm (
Kate A-1 x Bezostaya-1) ile 110.1 cm (Siirak 1593/51 x Giin-91) arasinda yer
almistir. Melezlerin bitki boyu degerleri genellikle anaclardan daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.8).

Bitki boyu oOzelligine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskilerinin
verildigi Cizelge 4.2 incelendiginde, OKY varyansinin (8.286), GKY varyansindan
(3.428) cok daha biiyiik olmas1 eklemeli olmayan gen etkisinin énemli oldugunu

gostermektedir. Dominantlik varyansi 8.286, eklemeli varyans ise 6.855 olarak

80



hesaplanmustir. v”> GKY/ v* OKY oram 0.413, (H/D)U2 orani ise 1.099 olmustur.

(H/D)l/2 oraninin 1’e ¢ok yakin olmasi da eklemeli olmayan gen etkisi icerisinde tam
dominantligin oldugunu belirtmektedir. Bitki boyu 6zelliginin kalittmi konusunda
yapilan ¢aligmalarda Kiral (1994), Engin ve Topal (1999) arpada, Kinac1 (1991),
Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Ketata ve ark. (1976), Kan ve Sade (2000)
,Tulukcu ve Sade (2004) ekmeklik bugdayda bitki boyu iizerinde eklemeli olmayan
gen etkisinin 6nemli oldugunu tespit ederek arastirma sonuglarimiza benzer sonucglar
elde etmislerdir. Yine bu konuda arastirmalar yapan arastiricilardan Bilgen (1989)
arpada, Topal ve Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Edwards ve ark. (1976), Javaid
ve ark. (2001), Toklu (2001) ve Yildirim (2005) ise ekmeklik bugdayda bu 6zelligin
kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Akgiin (2001)
ise makarnalik bugdayda yapmis oldugu ¢alismada bitki boyu iizerine hem eklemeli
hem de eklemeli olmayan gen etkisini onemli bulmustur. Arshad ve Chowdhry
(2002), ekmeklik bugdayda sulu sartlarda bitki boyu iizerine eklemeli genlerin
etkisini 6nemli bulurken, kuru sartlarda eklemeli olmayan genlerin etkisini onemli
bulmustur.

Islah ¢alismalarinda genellikle kisa boylu bugday cesitleri gelistirilmeye
calisilmaktadir. Jaradat ve ark.(1996) makarnalik bugdayda yaptiklar1 bir ¢calismada
uzun boylu cesitlerin kisa boylu cesitlere gore tane verimlerinin daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Yine Tosun (1987) tane verimi ve kalitesi yiiksek bugday
cesitlerinde diger ozellikler yaninda bitki boyunun da 80-90 cm’yi asmamasi
gerektigini bildirmistir. Fakat bitki boyunun ¢ok asir1 kisaltilmasi da makinal1 hasatta
yol acacag zorluklar ve fotosentez yiizeyinin azalmasi yoluyla tane veriminde
olusturacag1 diisiisler sebebiyle arzu edilmemektedir. Ayrica kira¢ sartlara uzun
boylu ¢esitlerin daha uyumlu oldugu bilinmektedir (Soylu 1998).

Anaclarin GKY etki degerlerinin verildigi Cizelge 4.8 incelendiginde
istatistiki bakimdan anaclar i¢inde Zencirci-2002, Kate A-1, Momtchill ve Giin-91
cesitleri %1 diizeyinde negatif ve dnemli, Goksu-99 ve Bagci-2002 % 5 diizeyinde
negatif onemli, Kose 220/39, Siirak 1593/51 ve Kirag-66'nin % 1 diizeyinde pozitif
onemli GKY etkisi gosterdigi goriilmektedir. Anaglar icinde negatif ve pozitif yonde

onemli GKY etkisi gosteren genotiplerin bulunmasi inceledigimiz melez populasyon
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Cizelge 4.8. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Bitki Boyu Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY) ve Ozel
Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim Dereceleri

Genotipler Bitki Boyu GKY OKY Hs % Hb %
(cm)

Goksu-99 x Kirag-66 94.55 0.131 16.75 13.13**
Goksu-99 x Bezostaya-1 89. 00 -0.578 17.55 13.52%%*
Goksu-99 x Giin-91 88.73 0.447 13.47 13.17**
Karahan-99 x Kira¢-66 92.53 -4.791 12.80 10.72%*
Karahan-99 x Bezostaya-1 95.33 2.850 24.19* 18.42%%*
Karahan-99 x Giin-91 93.13 1.942 17.52 15.68**
Zencirci-2002 x Kirag-66 90. 53 -2.347 4.44 0.81
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 90.73 2.694 11.44 1.03
Zencirci-2002 x Giin-91 86.40 -0.347 2.99 -3.78
Bagc1-2002 x Kirag-66 94.57 0.875 14.56 13.16%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 92.47 3.617 19.67* 13.41%*
Bagc1-2002 x Giin-91 83.07 -4.492 4.16 1.88
Kate A-1 x Kirag-66 97.47 6.497 * 28.72* 16.63**
Kate A-1 x Bezostaya-1 79.13 -6.995* 12.33 8.36
Kate A-1 x Giin-91 85.33 0.497 17.01 9.42
Demir-2000 x Kirag-66 101.5 1.942 17.68* 14.13%*
Demir-2000 x Bezostaya-1 95.00 0.317 17.32 6.82
Demir-2000 x Giin-91 91.13 -2.258 9.20 2.47
Momtchill x Kirag-66 91.61 3.840 22.75% 9.62*
Momtchill x Bezostaya-1 79.33 -3.599 14.37 8.64
Momtchill x Giin-91 81.40 -0.241 13.30 4.38
Kose 220/39 x Kirag-66 105.1 -5.175 15.74 7.21
Kose 220/39 x Bezostaya-1 107.2 1.750 25.23* 9.35%
Kose 220/39 x Giin-91 107.5 3.425 22.15% 9.66*
Siirak1593/51 x Kirag-66 109.8 -2.869 21.68* 13.31%*
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 107.2 -0.661 26.17* 10.62%*
Siirak 1593/51 x Giin-91 110.1 3.530 2591* 13.62%*
Gerek-79 x Kirag-66 99.48 1.897 20.99* 19.03%**
Gerek-79 x Bezostaya-1 93.35 0.605 21.32% 15.43**
Gerek-79 x Giin-91 88.95 -2.503 11.99 9.99*
Goksu-99 78.40 -3.288*
Karahan-99 80.50 -0.383
Zencirci-2000 89.80 -4.827**
Bagc1-2002 81.53 -4.016*
Kate A-1 67.87 -6.738%*
Demir-2000 88.93 1.817
Momtchill 65.70 -9.934**
Kose 220/39 98.03 12.534%**
Siirak 1593/51 96.90 14.962#*
Gerek-79 80.87 -0.125
Kirac-66 (Tester) 83.57 3.658%**
Bezostaya-1 (Tester) 73.02 -1.183
Giin-91 (Tester) 77.98 -2.475%%*
LSD % 1:10.19 Ort. Hs % : 16.77 H%: 0.90 SH(Hatlar): 1.577

Ort. Hb % : 9.99 h% 0.30 SH(Testerler): 0.864
LSD % 5 : 7.69 SH (OKY) : 2.731

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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icinde kisa ve uzun boyluluk 1slahinda kullanilabilecek genotiplerin oldugunu ortaya
koymaktadir.

Kisa ve orta boylu cesit 1slahinda negatif 6nemli GKY etkisi gosteren Goksu-
99, Zencirci-2002, Bagc1-2002, Kate A-1, Momtchill ve Giin-91 ¢esitleri uygun anag
olarak Onerilebilir. Kuru tarim alanlarinda uzun boylu ¢esitlerin, kuraklik stresinden
daha az etkilendikleri belirlenmistir (Soylu 1998). Bu tip tarimsal alanlar icin
yapilacak c¢esit gelistirme c¢alismalarinda ise pozitif yonde onemli GKY etkisi
gosteren Kose 220/39, Siirak 1593/51 ve Kirag-66 cesitlerinin uygun anaglar oldugu
sOylenebilir.

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde "Kate A-1 x Kirac-66" melezinin
istatistiki acidan % 5 diizeyinde pozitif ve onemli, "Kate A-1 x Bezostaya-1"
melezinin % 5 diizeyinde negatif ve 6nemli OKY etkisi gosterdigi, diger melezlerin
istatistiki acidan onemli OKY etkisi gostermedikleri goriilmektedir. Melezlerin
OKY degerleri -6.995 (Kate A-1 x Bezostaya-1) ile 6.497 (Kate A-1 x Kirac-66)
arasinda degismistir (Cizelge 4.8). Negatif ve 6nemli OKY etkisi gosteren Kate A-1
x Bezostaya-1 melezinin kisa ve orta boylu cesitlerin 1slahi i¢in timitvar melez
kombinasyonu oldugu ifade edilebilir.

Bitki boyu 0zelligi bakimindan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin pozitif oldugu goriilmektedir. Heterosis degerleri 12 melezde istatistiki
bakimdan o6nemli bulunurken, heterobeltiosis degerleri 19 melezde istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmustur. Melezlerin heterosis degerleri % 2.99 (Zencirci-
2002 x Giin-91) ile % 28.72 (Kate A-1 x Kirag-66) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -3.78 ( Zencirci-2002 x Giin-91) ile % 19.03 (Gerek-79 x Kirag-66) arasinda
degismistir. Ortalama heterosis degeri % 16.77, heterobeltiosis degeri % 9.99
olmustur (Cizelge 4.8). Benzer arastirmalarda bitki boyu 0Ozelligi i¢in sirasiyla
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 4.2 ve %1.6, Soylu
(1998) % 8.54 ve % -0.65, Kan ve Sade (2000) % -3.82 ve % -7.16, Akgiin (2001)
%12.74 ve % 2.75, Tulukcu ve Sade (2004) % 10.68 ve % 5.37, Yildirim (2005) %
5.54 ve % -1.99 olarak hesaplamislardir.

Kisa ve uzun boylu anaglarin melezlerinin pozitif heterosis gostermesi kisa

boylulugun resesif 6zellige sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum ilerde yeni
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bugday c¢esitlerinin iiretim c¢alismalarinda uzun boylulukla karsilasilabilecegini
gosterdigi icin orta boylu, yatmaya dayanikli kalin sapli cesit 1slahi1 iizerinde
durulmasi en uygun olacaktir (Soylu 1998). inceledigimiz melez populasyonda bitki
boyunun azaltilmasi yoniinde ve artirilmasi yoniinde kullanilabilecek genotipler
belirlenmistir.

Bitki boyu i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi 0.90, dar anlamda
kalittim derecesi 0.30 olmustur (Cizelge 4.8). Kiral (1994) arpada, Kinaci (1991),
Soylu (1998), Akgiin (2001) makarnalik bugdayda, Kan ve Sade (2000), Tulukcu ve
Sade (2004), Yildirnm (2005) ekmeklik bugdayda yapmis olduklari arastirmalarda
bitki boyu 6zelligi i¢in genis anlamda kalitim derecesini yiiksek, dar anlamda kalitim
derecesini diisiik bulmuslardir. Topal ve Soylu (1998) ise makarnalik bugdayda bu
ozellik i¢in yiiksek dar anlamda kaliim derecesi belirlemistir. Yiiksek verimli,
yatmaya dayanikli cesitler gelistirmek i¢in seleksiyonun yiiksek kardeslenme, kalin
sap ve orta boyluluk yoniinden yapilmasi uygundur (Soylu 1998). Genis anlamda
kalittm derecesinin yiliksek dar anlamda kalitim derecesinin orta diizeyde olmasi,
eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli bulunmasi, bitki boyu 6zelliginin cevre
sartlarindan etkilenmesi nedeniyle bu 6zellik yoniinden yapilacak seleksiyonun F; ve

F4 generasyonlarinda baslamasinin uygun olacagi ifade edilebilir.

4.7. Ust Bogumarasi Uzunlugu

Bugdayda verim iizerine dolayl olarak etkili olan sekonder verim dgelerinden
biri de iist bogumaras1 uzunlugudur. Ust bogumarasinin uzun olmas istenir. Uzun
bogumarasi1 daha uzun bayrak yaprak kininin gostergesidir. Bu kisim yesil renginin
kaybedinceye kadar fotosentez yapar. Ayrica rezerv besin maddelerinin gegici olarak
depolanmasii temin eder. Tane verimini etkileyen bir faktorde en ilist bogumun
tizerinde bulunan asimilasyon alanlarinin fotosentez siiresidir. Bu siire ne kadar
uzarsa net asimilat miktar1 dolayisiyla tane verimi de o nispette artar (Sade 1999).
Ust bogumaras1 uzunlugu yoniinden anaclar ile F; melezlerinin ortalama degerleri,
genel ve Ozel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve

kalitim dereceleri Cizelge 4.9 ve Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Ust bogumarast Uzunlugu Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Genotipler Ust bogumaras: GKY OKY Hs % Hb %
Uzunlugu
(cm)
Goksu-99 x Kirag-66 43.63 -0.640 21.46%* 7.12
Goksu-99 x Bezostaya-1 41.42 1.024 31.53%* 29.92%*
Goksu-99 x Giin-91 39.67 -0.383 17.85* 9.52
Karahan-99 x Kira¢-66 42.60 -4.834%* 15.44* 4.59
Karahan-99 x Bezostaya-1 46.85 3.284* 44.28%* 41.66%*
Karahan-99 x Giin-91 44.77 1.550 29.24%%* 23.60%**
Zencirci —2002 x Kirag-66 46.30 0.126 13.17* 12.65%*
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 42.97 0.664 17.75% 4.54
Zencirci-2002 x Giin-91 41.17 -0.790 6.49 1.70
Bagc1-2002 x Kirag-66 44.37 1.655 20.83%* 8.93
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 38.48 -0.361 19.17* 17.63*%*
Bagc1-2002 x Giin-91 37.20 -1.294 7.95 2.70
Kate A-1 x Kira¢-66 46.57 3.915%* 41.85%* 14.33%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 35.00 -3.781%* 23.23% 9.78
Kate A-1 x Giin-91 38.30 -0.134 25.28%* 5.74
Demir-2000 x Kirag-66 46.83 0.693 21.07** 14.97**
Demir-2000 x Bezostaya-1 42.717 0.497 24 .87%* 16.76%*
Demir-2000 x Giin-91 40.73 -1.190 11.83* 11.19%
Momtchill x Kirag-66 44.17 3.360* 29.83%* 8.44
Momtchill x Bezostaya-1 34.23 -2.703 15.68* 7.37
Momtchill x Giin-91 35.93 -0.656 13.12% -0.80
Kose 220/39 x Kirag-66 50.00 -2.998* 11.18* 15.84
Kose 220/39 x Bezostaya-1 50.13 0.999 23.62%* 1.84
Kose 220/39 x Giin-91 50.78 1.999 18.86%* 3.16
Siirak 1593/51 x Kirag-66 48.82 -1.938 19.77+** 19.68**
Siirak 1593/51x Bezostaya-1 46.90 0.012 29.09%* 14.97**
Siirak1593/51 x Giin-91 48.47 1.926 25.89%* 18.82%*
Gerek-79 x Kirag-66 47.60 0.662 19.74%* 16.86%*
Gerek-79 x Bezostaya-1 43.43 0.366 22.96%* 12.01*
Gerek-79 x Giin-91 41.69 -1.028 11.20* 7.53
Goksu-99 31.11 -1.821*
Karahan-99 33.07 1.346
Zencirci-2002 41.10 0.086
Bagci-2002 32.71 -3.376%*
Kate A-1 24.93 -3.436%*
Demir-2000 36.63 0.052
Momtchill 27.31 -5.281%*
Kose 220/39 49.22 6.910%*
Siirak 1593/51 40.79 4.670%*
Gerek-79 38.77 0.850
Kirag-66 (Tester) 40.73 2.696%*
Bezostaya-1 (Tester) 31.88 -1.175%*
Giin-91 (Tester) 36.22 -1.521%*
LSD % 1:5.16 Ortalama Hs % : 21.14 H% 0.90 SH(Hatlar): 0.798
Ortalama Hb % : 12.10 h*% 0.19 SH(Testerler): 0.437
LSD % 5:3.89 SH (OKY) : 1.383

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis SH: Standart Hata

H” : Genis anlamda kalitim derecesi h? : Dar anlamda kalitim derecesi

86



L8

r

(u) LBEZI( NgnuNz() Iselewngoq }S() BPULIB[IBUY IA ZIPJA Aepdng JIpPPUN "L IPPS

Goksu-99xKirag-66
Goksu-99xBezostaya-1
Goksu-99xGiin-91
Karahan-99xKira¢-66
Karahan-99xBezostaya-1
Karahan-99xGiin-91
Zencirci-2002xKirag-66
Zencirci-2002xBezostaya-1
Zencirci-2002xGiin-91
Bagci1-2002xKirag-66
Bagc1-2002xBezostaya- 1
Bagc1-2002xGiin-91

Kate A-1xKirag-66

Kate A-1xBezostaya-1
Kate A-1xGiin-91
Demir-2000xKirag-66
Demir-2000xBezostaya- 1
Demir-2000xGiin-91
MomtchillxKirag-66
MomtchillxBezostaya-1
MomtchillxGiin-91

Kose 220/39xKirag-66
Kose 220/39xBezostaya-1
Kose 220 /39xGiin-91
Siirak 1593 /51xKirag-66
Siirak 1593 /51xBezostaya-1
Stirak 1593 /51xGiin-91
Gerek-79xKirag-66
Gerek-79xBezostaya-1

Gerek-79xGiin-91

Ust Bogumaras1 Uzunlugu (cm)

98] B W
(=) ]

- 0C
0

- 09

A S,

OO

Eotreretiiren ittt iiterrir g

AR AR

S

AR R R R R

L A A iy ]

R A A A A

]

A A A A A AT LA AL L L ELLLLLLELLLLLLELLLLS,

OO

SCACACACACACACACACACACACACADACADADADADADADDDDDDDDO

Bttt

PO

AN

L S S S  aaaaaa]

CRREEFRRREEFIIIREEFIIE

B g g P g g )

A EEEEErrrsss

OCOOOOOOOOOOOOOOOOO

ALLLLCLLLLLLULULLULULLLLULLLL

AR

D

AN

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIDD

I IIIIIIIIEEIIIIIIET,

SALLLLLL LS LSS LSS LSS LSS LSS LSS

A S s

muLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLTD

H @

22PN I

INSOL B




Cizelge 4.9’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, anaglarin iist bogumarast
uzunluklar1 24.93 cm (Kate A-1) ile 49.22 cm (K6se 220/39) arasinda, melezlerin ise
34.23 cm (Momtchill x Bezostaya-1) ile 50.78 cm (Kose 220/39 x Giin-91) arasinda
degisim gostermistir. Melezlerin iist bogumarast uzunlugu degerleri genellikle
anaglarin degerlerinden yiiksek olmustur.

Genel ve 0zel kombinasyon yetenegi varyans tahminleri, eklemeli ve dominantlik
varyans komponentleri ile aralarindaki oransal iligkileri Cizelge 4.2’de verilmistir.

GKY varyans1 0.807, OKY varyans1 4.625, eklemeli varyans 1.614 ve dominantlik
varyansi ise 4.625 olarak hesaplanmistir. v® GKY/ v* OKY orani 0.174, (H/D)U2

orani ise 1.692 olmustur. v” GKY/ v> OKY oraninin 1’den kiigiik, (H/D)l/2 oraninin

I’den biiyiik ¢ikmasi da eklemeli olmayan gen etkisi igerisinde iistiin dominanthigin
oldugunu belirtmektedir. Dominantlik varyansinin eklemeli varyanstan ¢ok biiyiik
olmast da bu oOzellik icin eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu
desteklemektedir. Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Sener (1997), Kan ve Sade
(2000), Toklu (2001) ve Yildirnm (2005) ekmeklik bugdayda yapmis olduklari
benzer aragtirmalarda bulgularimizin aksine iist bogumarasi uzunlugu ic¢in eklemeli
genlerin etkili oldugunu belirlemislerdir.

Anaclarin  GKY etki degerlerinin verildigi Cizelge 4.9 incelendiginde
istatistiki bakimdan Bagci-2002, Kate A-1, Momtchill, Bezostaya-1 ve Giin-91
cesitlerinin % 1 diizeyinde negatif ve onemli, Goksu-99’un % 5 diizeyinde negatif ve
onemli, Kose 220/39, Siirak 1593/51 ve Kirac-66 cesitlerinin % 1 diizeyinde pozitif
ve onemli GKY etkisi gosterdigi goriilmektedir.

Ust bogumarast uzunlugu ile tane verimi arasinda olumlu bir iliski
bulunmasi, ayn: zamanda bitki boyu ile iist bogumarasi uzunlugunun paralellik
gostermesi  nedeniyle 1slah c¢alismalarinda bu iki unsur go6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ust bogumaras1 uzunlugunu artirirken bitki boyunun da asiri
artmast; yatma, verim diislikliigii gibi olumsuzluklara yol acabilir. Bu yiizden bugday
1slahinda bitki boyunu orta seviyede tutarken, iist bogumarast uzunlugunu
gelistirmenin tizerinde durulmalidir (Soylu 1998). Yiiksek iist bogumarasi uzunlugu
icin pozitif onemli GKY etkisine sahip olan Kose 220/39, Siirak 1593/51ve Kirag-66
cesitleri melezleme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anaclar olarak onerilebilir.

Kisa bitki boyu ve iist bogumarasi uzunluguna sahip cesit gelistirme ¢alismalarinda
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ise negatif onemli GKY etkisine sahip Goksu-99, Bagci-2002, Kate A-1 ve
Momtchill, Bezostaya-1 ve Giin-91 ¢esitleri uygun anaglar olarak onerilebilir.

Melezlerin OKY etkileri -4.834 (Karahan-99 x Kirac-66) ile 3.915 (Kate A-1
x Kirag-66) arasinda degisim gostermistir. Melezlerin OKY etkileri incelendiginde
"Karahan-99 x Kirag-66" ve "Kate A-1 x Bezostaya-1" melezlerinin % 1 diizeyinde,
"Kose 220/39 x Kirag-66" melezinin % 5 diizeyinde negatif ve dnemli, "Kate A-1 x
Kirag-66" melezinin % 1 diizeyinde pozitif ve onemli, "Karahan-99 x Bezostaya-1"
melezinin % 5 diizeyinde pozitif ve 6nemli OKY etkisi gosterdigi goriilmektedir (
Cizelge 4.9). Yiiksek iist bogumarasi uzunlugu icin pozitif ve snemli OKY gosteren,
diisiik iist bogumaras1 uzunlugu igin ise negatif ve onemli OKY etkisi gosteren
kombinasyonlar iizerinde durulabilir.

Ust bogumaras1 uzunlugu icin heterosis degerleri % 6.49 ( Zencirci-2002 x
Giin-91) ile % 44.28 (Karahan-99 x Bezostaya-1) arasinda, heterobeltiosis degerleri
% - 0.80 (Momtchill x Giin-91) ile % 41.66 ( Karahan-99 x Bezostaya-1) arasinda
degisim gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 21.14, heterobeltiosis degeri ise %
12.10 olmustur. Melezlerin hepsi pozitif heterosis gostermis ve ikisi disinda tiimii
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerinin biri disinda
hepsi pozitif olmus 14 tanesi istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Ust bogumarasi
ozelligi icin sirasiyla ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerini; Sener (1997)
% 6.07 ve % 2.69, Soylu (1998) % 11.65 ve % 2.02, Kan ve Sade (2000) % -5.60 ve
% -11.14, Yildirim (2005) % 4.51 ve % -2.65 olarak hesaplamislardir. Toklu (2001)
iist bogumaras1 uzunlugu icin pozitif ve yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri
belirlemis ve bu 6zellik i¢in 6nemli diizeyde heterosis etkisi oldugunu ifade etmistir.

Ust bogumaras1 uzunlugu igin genis anlamda kalitim derecesi 0.90, dar
anlamda kalitim derecesi 0.19 olarak hesaplanmistir. Kan ve Sade (2000) bu 6zellik
icin bulgularimiza benzer sekilde diisiik dar anlamda kalitim derecesi belirlemistir.
Yine Sener (1997) bu 6zellik icin eklemeli gen varyansini onemli bulmasina ragmen,
diisiik dar anlamda kalitim derecesi belirlemis ve bu uyumsuzlugun iist bogumarasi
ozelliginin c¢evre sartlarindan fazlaca etkilenen bir o0zellik olmasindan ileri
gelebilecegini ifade etmistir. Ust bogumarasi uzunluguna eklemeli olmayan genlerin

etkili olmasi, dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi1 sebebiyle bu 6zellik i¢in
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seleksiyona F; ve F; generasyonunda baslanilmasinin daha uygun olacagi ifade

edilebilir.
4.8. Basaklanma Siiresi

Erkencilikte genotipler basaklanma siirelerini daha erken donemde
tamamlamakta, bunun sonucunda tane dolum siiresi uzamakta ve taneye tasinan
besin maddeleri artmaktadir. Erkencilik poligenik bir 6zellik olmakla beraber,
genotipleri erkenci, orta olumlu, gecci olarak siiflara ayirmak miimkiindiir ve bu
ozellik kolaylikla belirlenebilmektedir. Bu sebeple erkencilik kalitatif bir 6zellik gibi
davranan, kantitatif 6zellik olarak nitelendirilebilir ( Sade 1999).

Anaclarin ve F; melezlerinin basaklanma siiresine ait gézlem ortalamalari,
genel ve Ozel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve
kalittim dereceleri Cizelge 4.10 ve Sekil 4.8’ de verilmistir. Anacglarin ortalama
basaklanma siireleri 157.3 giin (Zencirci-2002 ve Kate A-1) ile 161.3 giin (Goksu-
99, Kose 220/39 ve Siirak 1593/51) arasinda degismistir. Melezler igerisinde en
diisiik basaklanma siiresine 157.0 giin ile " Gerek-79 x Bezostaya-1" sahip olurken,
en yiiksek basaklanma siiresi 161.3 giin ile " Kose 220/39 x Kira¢-66" melezinde
belirlenmistir. Melezlerin bir kismi anaglardan daha diisiik basaklanma siiresi
gostermis, bir kisminda ise basaklanma siiresi ana¢ degerlerinin arasinda bir degere
sahip olmustur.

Basaklanma siiresi 0zelligine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri
Cizelge 4.2’de verilmistir. GKY varyans1 0.044, OKY varyans1 -0.082, eklemeli
varyans 0.088 ve dominantlik varyansit -0.082 olarak belirlenmistir. OKY
varyansinin negatif olmasi bu degerin pratik acidan sifir ya da ¢ok kiiciik oldugunu
belirtmektedir. OKY varyanst negatif oldugu icin v> GKY/ 0> OKY orani da negatif
olmustur. Bu degerler basaklanma siiresinin kalitiminda eklemeli gen etkilerinin
onemli oldugunu gostermektedir. Dominanthik varyansinin negatif ¢ikmasi ile de bu
sonu¢ dogrulanmaktadir. Basaklanma siiresinin kalittmi iizerine benzer sonug

makarnalik bugdayda yaptig1 calismasinda Soylu (1998) tarafindan da bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaclarinda Basaklanma Siiresi Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve

Kalitim Dereceleri

Basaklanma .
Genotipler Siiresi GKY OKY Hs % Hb %
(giin)

Goksu-99 x Kirag-66 159.7 0.122 -0.81%** -0.99
Goksu-99 x Bezostaya-1 159.0 -0.244 -1.24%* -1.43%*
Goksu-99 x Giin-91 159.3 0.122 -0.44 -1.24*
Karahan-99 x Kira¢-66 159.0 0.344 -0.22 -1.05%
Karahan-99 x Bezostaya-1 158.7 0.311 -0.41 -1.24%*
Karahan-99 x Giin-91 157.7 -0.656 -0.41 -0.63
Zencirci-2002 x Kirag-66 157.7 -0.211 -0.827%* -1.87%*
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 157.7 0.089 -0.82%* -1.87%*
Zencirci-2002 x Giin-91 157.7 0.122 -0.19 -0.63
Bagc1-2002 x Kirag-66 159.0 0.456 -0.31 -1.06*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 157.7 -0.578 -1.13%* -1.87%*
Bagc1-2002 x Giin-91 158.3 0.122 -0.13 -0.25
Kate A-1 x Kira¢-66 157.3 -0.878 -1.07%%* -2.12%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 158.3 0.422 -0.44 -1.49%*
Kate A-1 x Giin-91 158.3 0.456 -0.19 -0.25
Demir-2000 x Kirag-66 158.0 -0.211 -1.37%* -1.68**
Demir-2000 x Bezostaya-1 157.7 -0.244 -1.56%* -1.87%*
Demir-2000 x Giin-91 158.3 0.456 -0.57* -0.88
Momtchill x Kirag-66 158.0 -0.544 -0.94 -1.68**
Momtchill x Bezostaya-1 158.7 0.422 -0.50%** -1.24%*
Momtchill x Giin-91 158.3 0.122 -0.13 -0.25
Kose 220/39 x Kirag-66 161.3 0.456 0.19 0.00
Kose 220/39 x Bezostaya-1 161.0 0.422 0.00 -0.19
Kose 220/39 x Giin-91 159.7 -0.878 -0.19 -0.99
Siirak 1593/51 x Kirag-66 159.7 0.567 -0.817%* -0.99
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 158.3 -0.467 -1.68%* -1.86%*
Siirak1593/51 x Giin-91 158.7 -0.100 -0.817%* -1.61%*
Gerek-79 x Kirag-66 157.3 -0.100 -1.19%* -2.12%*
Gerek-79 x Bezostaya-1 157.0 -0.133 -1.38%* -2.30%*
Gerek-79 x Giin-91 157.3 0.233 -0.57* -0.88
Goksu-99 161.3 0.844*
Karahan-99 158.0 -0.044
Zencirci-2002 157.3 -0.822%*
Bagci-2002 158.3 -0.156
Kate A-1 157.3 -0.489
Demir-2000 159.7 -0.489
Momtchill 158.3 -0.156
Kose 220/39 161.3 2.178**
Siirak 1593/51 161.3 0.400
Gerek-79 157.7 -1.267**
Kirag-66 (Tester) 160.7 0.211
Bezostaya-1 (Tester) 160.7 -0.089
Giin-91 (Tester) 158.7 -0.122
LSD % 1:2.26 Ort. Hs % : -0.67 H%: 0.66 SH(Hatlar) :0.349

Ort. Hb % : -1.22 h% 0.24 SH(Testerler): 0.191
LSD % 5:1.70 SH (OKY) :0.604

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi
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h? : Dar anlamda kalitim derecesi

**: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli

SH: Standart Hata
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Yine basaklanma siiresi Ozelliginin kalittmini inceleyen Korkut (1981) arpada,
Budak (2001a) makarnalik bugdayda, Karatopak (1987), Toklu (2001), Singh ve ark
(2004a) ekmeklik bugdayda yaptiklar1 caligmalarinda basaklanma siiresi igin
eklemeli gen etkisini onemli bulurken, Kiral (1994) arpada, Ketata ve ark. (1976,
Javaid ve ark. (2001), Tulukcu ve Sade (2004) ekmeklik bugdayda eklemeli
olmayan gen etkisini, Kinac1 (1991) hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkisini onemli bulmuslardir.

Anaclarin bagsaklanma siiresi i¢in GKY’leri incelendiginde Kose 220/39
cesidinin istatistiki agidan % 1 diizeyinde, Goksu-99 cesidinin % 5 diizeyinde pozitif
ve onemli, Gerek-79’un % 1 diizeyinde negatif ve dnemli, Zencirci-2002’nin ise % 5
diizeyinde negatif ve onemli GKY etkisine sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge
4.10).

Bagsaklanma siiresi bakimindan melezlerin OKY etki degerleri -0.878 (Kose
220/39 x Giin-91, Kate A-1 x Kirag-66) ile 0.567 (Siirak 1593/51 x Kirag-66)
arasinda degisim gostermistir. F; melezleri incelendiginde melezlerin higbirinin
istatistiki acidan 6nemli OKY gostermedigi belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Basaklanmasi erken olan cesitlerde basaklanma-erme siiresi uzayacagindan
bitkinin iist organlarinin yesil kalma ve tanede asimilat biriktirme siiresi uzar. Buna
bagli olarak tane verimi artar. Bu nedenle bugday islahinda erken bagaklanan,
basaklanma—erme siiresi uzun olan cesitler {izerinde durulmalidir (Soylu 1998).
Basaklanma siiresi bakimindan anaglarin GKY’lerine bakildiginda erkencilik icin
yapilacak 1slah calismalarinda kullanilmak iizere negatif 6nemli GKY gosteren
Zencirci-2002 ve Gerek-79 gesitleri uygun anaclar olarak onerilebilir. OKY etkisi
yoniinden melezler incelendiginde ise negatif OKY etkisi ve diisik gozlem
ortalamasina sahip Kate A-1 x Kirag-66, Kose 220/39 x Giin-91, Karahan-99 x Giin-
91, Bagc1-2002 x Bezostaya-1 melezlerinin bu 6zelligin gelistirilmesi yoniinden timit
vadeden kombinasyonlar olduklari ifade edilebilir (Cizelge 4.10).

Melezlerin basaklanma siiresi i¢in gosterdikleri heterosis ve heterobeltiosis
degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Melezlerin heterosis degerleri % -1.68 (Siirak
1593/51 x Bezostaya-1) ile % 0.19 (Kose 220/39 x Kirag-66) arasinda,
heterobeltiosis degerleri ise % -2.30 (Gerek-79 x Bezostaya-1) ile % 0.00
(K6se220/39 x Kirag-66) arasinda degismistir. Heterosis degerlerinden 16 tanesi,
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heterobeltiosis degerlerinden 18 tanesi istatistiki acidan negatif ve Onemli
bulunmustur. Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerleri sirasiyla % -0.67, % -
1.22 olmustur. Elde edilen sonuglar bu 6zellik bakimindan negatif heterosis ve
heterobeltiosis belirleyen Karatopak (1987), Kinact (1991), Soylu (1998), Toklu
(2001) ve Tulukcu ve Sade (2004)’iin arastirma sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Basaklanma siiresi bakimindan negatif heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin bulunmast bu populasyonda erkencilik yoniinden seleksiyon
yapilabilecegini gostermektedir.

Bagaklanma siiresi bakimindan dar ve genis anlamda kalitm dereceleri
sirastyla 0.24 ve 0.66 olmustur. Dar anlamda kalittm derecesinin diisiik, genis
anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmasi bu 0Ozelligin kalittminda fenotipik
varyans icinde genotipik etkilerden gelen payin az oldugunu gostermektedir.
Basaklanma siiresi icin Kinaci (1991), Kiral (1994), Soylu (1998) ve Tulukcu ve
Sade (2004) sonug¢larimiza benzer sekilde diisiik kalitim derecesi belirlemislerdir.
Karatopak (1987) ve Toklu (2001) ise basaklanma siiresi bakimindan yiiksek kalitim
dereceleri belirlemislerdir.

Erken bagaklanma bugday tariminin yogun olarak yapildigi kara ikliminin
hiikiim siirdiigii  bolgelerde ve ortamlarda hastalik ve zararlilarin olumsuz
etkilerinden korunmaya yardimci olmakta ve c¢igeklenme, dollenme ve tane
olusumunun asir1 sicak ve kurak periyoda rastlamasini engellemektedir. Islahta
erkenciligin bu yonleri dikkate almmalidir (Sade 1999). Inceledigimiz ekmeklik
bugday melez populasyonumuzda basaklanma siiresi yoniinden eklemeli gen etkisi
sinin belirlenmesi ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif olmasi,
erkencilik yoniinde bir dominanthigin belirlenmesi seleksiyonda biiyiik bir avantaj
saglamaktadir. Ancak dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi nedeniyle birkag

generasyon gozlem yapildiktan sonra seleksiyon yapilmasi daha uygun olacaktir.
4.9. Basaklanma-Erme Siiresi
Basaklanma-erme siiresi tane doldurma devresi olarak adlandirilabilir.

Yiiksek tane verimi acisindan erken basaklanma ve basaklanma-erme siiresinin uzun

olmasi istenir (Soylu 1998). Bu ozellige ait anaclar ile F; melezlerinin gozlem
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ortalamalari, genel ve ©6zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.11° de ve Sekil 4.9’da
verilmistir.

Ortalama degerler incelendiginde anac¢ degerlerinin 36.33 giin (Goksu-99 ve
Kose 220/39) ile 38.67 gin (Karahan-99 ve Giin-91) arasinda degistigi
goriilmektedir. Melezler igerisinde ise en uzun basaklanma-erme siiresine 39.67 giin
ile " Gerek-79 x Bezostaya-1" melezi sahip olurken, en diisilk basaklanma-erme
stiresi ise 36.00 giin ile " Kose 220/39 x Bezostaya-1" melezinde belirlenmistir
(Cizelge 4.11). Melezlerin 12 tanesi anaglardan daha uzun bagaklanma-erme siiresine
sahip olmustur, digerlerinde ise basaklanma-erme siiresi uzun olan ana¢ degerine
yakin degerler belirlenmistir.

Basaklanma-erme siiresi 6zelligine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
varyans tahminleri, eklemeli ve dominanslik varyans komponentleri ile oransal
iliskileri Cizelge 4.2’de verilmistir. GKY varyans1 0.033, OKY varyans: -0.304,
eklemeli varyans 0.066 ve dominantlik varyansi -0.304 olarak belirlenmistir. OKY
varyansi negatif oldugu i¢in v” GKY/ v OKY orani da negatif olmustur. Bu nedenle
basaklanma-erme siiresi 6zelliginin kalitminda eklemeli gen etkisinin dnemli oldugu
ifade edilebilir. Elde ettigimiz sonuclar ekmeklik bugdayda basaklanma-erme
siiresinin kalitiminda eklemeli gen etkisinin onemli oldugunu belirten Sener ve ark.
(2000) ve Kiling (2001) ile uyumludur. Javaid ve ark. (2001) ise ekmeklik bugdayda
yaptiklart benzer bir calismada bu 06zelligin olusumunda eklemeli olmayan gen
etkisinin onemli oldugunu tespit etmislerdir.

Basaklanma-erme siiresi i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.34 ve 0.39 olmustur. Dar anlamda kalittm derecesi aaclar arasindaki fenotipik
farkliliklarin dollerde ne oranda elde edilebilecegini gostermektedir ( Sade 1999).
Belirlenen kalitim derecesi bu 6zellik yoniinden kalitimin orta derecede oldugunu
gostermektedir. Bu o6zellik icin Sener ve ark. (2000) ise yiiksek kalitim derecesi
(0.61) bulmustur.

Basaklanma-erme siiresi bakimindan genel kombinasyon yetenekleri
incelendiginde Kdose 220/39’un istatistiki olarak % 1 diizeyinde negatif ve onemli,
Gerek-79’un % 1 diizeyinde pozitif ve 6nemli GKY etkisi gosterdigi goriilmektedir (
Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Basaklanma-Erme Siiresi Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve

Kalitim Dereceleri

Basaklanma-
Genotipler Erme GKY OKY Hs % Hb %
(giin)

Goksu-99 x Kirag-66 36.67 -0.122 -0.43 -1.77
Goksu-99 x Bezostaya-1 37.00 0.211 0.46 -0.88
Goksu-99 x Giin-91 36.67 -0.089 -2.21 -5.17*
Karahan-99 x Kira¢-66 38.33 -0.122 0.87 -0.88
Karahan-99 x Bezostaya-1 38.33 -0.122 0.87 -0.88
Karahan-99 x Giin-91 38.67 0.244 0.00 0.00
Zencirci-2002 x Kirag-66 38.67 -0.011 3.12% 2.65
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 38.67 -0.011 3.12% 2.65
Zencirci-2002 x Giin-91 38.67 0.022 1.31 0.00
Bagc1-2002 x Kirag-66 37.33 -0.678 0.00 0.00
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 38.33 0.322 2.68* 2.68
Bagc1-2002 x Giin-91 38.33 0.356 0.87 -0.88
Kate A-1 x Kirag-66 38.33 0.433 1.32 0.00
Kate A-1 x Bezostaya-1 37.67 -0.233 -0.39 -1.72
Kate A-1 x Giin-91 37.67 -0.200 -2.15% -2.58
Demir-2000 x Kirag-66 38.67 -0.011 3.12% 2.65
Demir-2000 x Bezostaya-1 39.00 0.322 4.00%* 3.53
Demir-2000 x Giin-91 38.33 -0.311 0.42 -0.88
Momtchill x Kirag-66 38.00 0.100 1.79 1.79
Momtchill x Bezostaya-1 37.67 -0.233 0.91 0.91
Momtchill x Giin-91 38.00 0.133 0.00 -1.73
Kose 220/39 x Kirag-66 37.00 0.322 0.46 -0.88
Kose 220/39 x Bezostaya-1 36.00 -0.678 -2.25 -3.56
Kose.220/39 x Giin-91 37.00 0.356 -1.33 -4.32
Siirak1593/51 x Kirag-66 38.00 0.100 2.70* 1.79
Siirak1593/51 x Bezostaya-1 38.00 0.100 2.70* 1.79
Siirak1593/51 x Giin-91 37.67 -0.200 0.00 -2.58
Gerek-79 x Kirag-66 39.33 -0.011 3.97* 2.61
Gerek-79 x Bezostaya-1 39.67 0.322 4.86%* 3.50
Gerek-79 x Giin-91 39.00 -0.311 1.30 0.85
Goksu-99 36.33 -1.244
Karahan-99 38.67 0.422
Zencirci-2002 37.67 0.644
Bagc1-2002 37.33 -0.022
Kate A-1 38.33 -0.133
Demir-2000 37.67 0.644
Momtchill 37.33 -0.133
Kose 220/39 36.33 -1.356**
Siirak 1593/51 36.67 -0.133
Gerek-79 38.33 1.311%*
Kirag-66 (Tester) 37.33 0.011
Bezostaya-1 (Tester) 37.33 0.011
Giin-91 (Tester) 38.67 -0.022
LSD % 1:2.46 Ort. Hs % : 1.07 H 0.39 SH(Hatlar) :0.381

Ort. Hb % : -0.04 h% 0.34 SH(Testerler): 0.209
LSD % 5:1.87 SH (OKY) :0.660

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi

SH: Standart Hata

h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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Ozel kombinasyon yetenegi bakimindan basaklanma-erme siiresi yoniiyle
melezlerin hi¢ biri istatistiki agidan ©nemli bulunmazken, melezlerin OKY etki
degerleri -0.678 (Kose 220/39 x Bezostaya-1 ve Bagc1-2002 x Kirag-66) ile 0.433
(Kate A-1 x Kirag-66) arasinda degismistir. Melezlerin 14 tanesi pozitif, 16 tanesi
negatif OKY etkisi gostermistir.

Incelenen melez populasyonda basaklanma-erme siiresinin uzamasi yoniinde
yapilacak 1slah calismalarinda pozitif ve onemli GKY etkisi gosteren Gerek-79
cesitleri ayrica pozitif ve yiiksek GKY etkisi gosteren Karahan-99, Zencirci-2002 ve
Demir-2000 ¢esitleri ile 6zel kombinasyon yetenekleri yoniinden pozitif OKY etkisi
ve gozlem ortalamasina sahip Kate A-1 x Kirag-66, Bagc1-2002 x Giin-91, Bagci-
2002 x Bezostaya-1, Kose 220/39 x Giin-91, Gerek-79 x Bezostaya-1 ve Demir-
2000 x Bezostaya-1 kombinasyonlar1 bu 6zellik yoniinden iimitvar olarak ifade
edilebilir.

Basaklanma-erme siiresi icin heterosis degerleri % -2.25 (Kose 220/39 x
Bezostaya-1) ile % 4.86 (Gerek-79 x Bezostaya-1) arasinda, heterobeltiosis degerleri
% -5.17 (GOksu-99 x Giin-91) ile % 3.53 (Demir-2000 x Bezostaya-1) arasinda
degisim gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 1.07, heterobeltiosis degeri ise %
-0.04 olmustur. Heterosis degerlerinden 9 tanesi istatistiki olarak pozitif ve 6nemli, 1
tanesi negatif ve dnemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerinin 1 tanesi istatistiki
acidan negatif ve 6nemli bulunmus, digerleri onemli bulunmamastir.

Inceledigimiz ekmeklik bugday melez populasyonunda bu o6zellik
bakimindan melezlerin cogunda pozitif heterosis belirlenmesi, eklemeli gen etkisinin
belirlenmesi, dar anlamda kalitim derecesinin orta derecede olmasi, basaklanma-
erme siiresinin uzamasi yoniinde seleksiyonda iimitvadeden genotipler oldugunu ve
bu o6zellik yoniinden erken generasyonlardan itibaren yapilacak seleksiyonun etkili

olabilecegini gostermektedir.
4.10 Bin Tane Agirhgi
Bin tane agirligi, tane yogunlugu ve biiylikliigiine bagh olarak degisir.

Tanenin irilik, dolgunluk, cilizlik durumu ile un verimi hakkinda fikir verir. Verime

dogrudan etkili verim dgelerinden biri olmakla beraber kalite 6zelligi olarakta dikka-
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Cizelge 4.12. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Bin tane Agirhigi Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY)
ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Bin tane
Genotipler Agirhg GKY OKY Hs % Hb %
(2)
Goksu-99 x Kirag-66 33.38 0.806 14.08* 14.04*
Goksu-99 x Bezostaya-1 33.36 0.108 7.39 1.52
Goksu-99 x Giin-91 31.79 -0.914 -5.79 -8.33
Karahan-99 x Kira¢-66 36.01 -1.062 14.00* 6.16
Karahan-99 x Bezostaya-1 38.39 0.637 14.97* 13.18%*
Karahan-99 x Giin-91 37.62 0.425 9.68* 8.48
Zencirci-2002 x Kirag-66 36.36 -1.481 8.81 -3.25
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 39.35 0.831 11.73* 4.71
Zencirci-2002 x Giin-91 38.61 0.650 6.86 2.74
Bagc1-2002 x Kirag-66 35.31 -0.355 9.18 -0.34
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 3591 -0.427 5.17 1.35
Bagc1-2002 x Giin-91 36.57 0.782 4.32 3.22
Kate A-1 x Kirag-66 35.53 2.408 22.81* 21.47%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 31.39 -2.410 2.13 -2.95
Kate A-1 x Giin-91 33.25 0.002 5.07 -4.12
Demir-2000 x Kirag-66 38.78 1.529 12.68* -2.02
Demir-2000 x Bezostaya-1 37.39 -0.532 3.23 -5.53
Demir-2000 x Giin-91 36.37 -0.997 -2.05 -8.11
Momtchill x Kirag-66 36.16 1.432 17.61%* 12.16*
Momtchill x Bezostaya-1 34.81 -0.600 6.94 5.93
Momtchill x Giin-91 34.02 -0.831 1.67 -1.90
Kose 220/39 x Kirag-66 33.00 -1.150 16.16* 12.82%*
Kose 220/39 x Bezostaya-1 3546 0.632 17.36* 7.91
Kose 220/39 x Giin-91 34.79 0.517 11.78* 0.32
Siirak 1593/51 x Kirag-66 36.84 -0.710 16.34* 8.10
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 38.84 0.612 16.04* 13.97**
Siirak 1593/51 x Giin-91 37.77 0.097 9.86* 8.91
Gerek-79 x Kirag-66 33.61 -1.418 4.61 -3.99
Gerek-79 x Bezostaya-1 36.86 1.150 8.62 5.28
Gerek-79 x Giin-91 3542 0.269 1.65 1.17
Goksu-99 29.27 -2.921%%*
Karahan-99 33.92 1.577*
Zencirci-2002 37.58 2.339%*
Bagc1-2002 3543 0.163
Kate A-1 28.61 -2.373%*
Demir-2000 39.58 1.749*
Momtchill 32.24 -0.770
Kose 220/39 27.57 -1.352
Siirak 1593/51 34.08 2.055%*
Gerek-79 35.01 -0.467
Kirag-66 (Tester) 29.25 -0.267
Bezostaya-1 (Tester) 32.86 0.411
Giin-91 (Tester) 34.68 -0.144
LSD % 1:4.75 Ort. Hs % : 9.10 H%: 0.64 SH(Hatlar): 0.734
Ort. Hb % : 3.76 h%: 0.15 SH(Testerler): 0.402
LSD % 5:3.58 SH (OKY) : 1.272

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi

*#*: P< 0.01 ihtimal seviyesinde onemli

SH: Standart Hata

h? : Dar anlamda kaliim derecesi
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te alinmaktadir. Bu Ozellik bakimindan anaclar ile F; melezlerinin gozlem
ortalamalari, genel ve ©6zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 4.12 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Bin tane agirligi icin anaglarin ortalama degerleri 27.57 g ( Kose 220/39) ile
37.58 g ( Zencirci-2002) arasinda degismis, " Zencirci-2002 x Bezostaya-1" 39.35 g
ile en yiiksek bin tane agirligina sahip olurken, " Kate A-1 x Bezostaya-1" melezi
ise 31.39 g ile en diisiik bin tane agirligina sahip olmustur. Gozlem ortalamalar
incelendiginde melezlerin 19 tanesinin anaglardan daha yiiksek bin tane agirligina
sahip oldugu, digerlerinin ise ana¢ degerleri arasinda bir deger gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.12).

Genel ve oOzel kombinasyon yetenedi varyans tahminleri, eklemeli ve
dominantlik varyanslari ile oransal iligkileri Cizelge 4.2’de verilmistir. GKY
varyanst 0.153, OKY varyanst 0.162, eklemeli varyans 0.307 ve dominantlik
varyanst ise 0.162 olarak belirlenmistir. (H/D)"*  oram 1’den kiicik ( 0.725)
bulunmustur. v” GKY/V” OKY orani da 0.944 olmustur. v” GKY/v* OKY oraninin

I’e ¢cok yakin olmasi eklemeli olmayan genler kadar eklemeli genlerinde bu 6zelligin

kalitiminda rol oynadigini gostermektedir. (H/D)"

oraninin 1’den kiiciik olmasi ise
bu gen etkisi icinde kismi dominanthigin oldugunu ifade etmektedir. Bin tane
agirhi@inin kalitimi iizerine ¢ok sayida arastirmaci ¢calismalar yapmustir. Eser ve ark.
(1993), Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Sener ve ark. (2000), Javaid ve ark.
(2001), Toklu (2001), Balc1 ve Turgut(2002) ve Yildirim (2005) ekmeklik bugdayda,
bu ozelligin kaliiminda eklemeli gen etkisini 6nemli bulurken, Bilgen (1989), Kiral
(1994), Engin ve Topal (1999) arpada, Kinac1 (1991) ve Kaya (2000) makarnalik
bugdayda, Srivastava ve ark. (1981), Tosun ve ark (1995), Dagiistii (2002) ve
Tulukcu ve Sade (2004) ise ekmeklik bugdayda yaptiklari caligmalarda eklemeli
olmayan gen etkisinin daha 6nemli oldugunu belirlemisler, Ekiz (1996) ise ekmeklik
bugdayda yaptig1 calismada sonuclarimiza benzer sekilde hem eklemeli hem de
eklemeli olmayan gen etkisinin dnemli oldugunu tespit etmistir.

Bin tane agirligr icin genel kombinasyon yetenegi agisindan istatistiksel
olarak yapilan degerlendirmede anaglar ig¢inde Zencirci-2002 ve Siirak 1593/51

cesitleri % 1 diizeyinde pozitif ve 6nemli GKY etkisi gosterirken, Karahan-99 ve
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Demir-2000 % 5 diizeyinde pozitif ve 6nemli, Goksu-99 ve Kate A-1 % 1 diizeyinde
negatif ve onemli GKY etkisi gdstermistir.

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde, melezlerin hicbirisinin istatistiki
acidan onemli OKY etkisine sahip olmadiklari goériilmektedir. Melezlerin 13 tanesin
de negatif OKY, 17 tanesinde ise pozitif OKY degeri belirlenmistir. Melezlerin OKY
degerleri -2.410 ( Kate A-1 x Bezostaya-1) ile 2.408 ( Kate A-1 x Kirag-66) arasinda
degismistir. Anaclarin ortalama degerleri ve kombinasyon yetenekleri dikkate
alindiginda bin tane agirligi yoniinden pozitif ve onemli GKY etkisi gosteren
Karahan-99, Zencirci-2002, Demir-2000 ve Siirak 1593/51 ve yiiksek ve pozitif
OKY etkisi gosteren Kate A-1 x Kirag-66, Demir-2000 x Kirag-66 , Momtchill x
Kirag-66 melezleri, bu konuda yapilacak 1slah ¢alismalarinda iizerinde durulabilecek
ana¢ ve melezler olarak onerilebilir.

Bin tane agirligr icin melezlerin heterosis degerleri % -5.79 (Goksu-99 x
Giin-91) ile % 22.81 (Kate A-1 x Kirag-66) arasinda, heterobeltiosis degerleri % -
8.33 (Goksu-99 x Giin-91) ile % 21.47 (Kate A-1 x Kirag-66) arasinda degismistir.
Ortalama heterosis degeri % 9.10, heterobeltiosis degeri ise % 3.76 olmustur. 14
melezin heterosis degeri istatistiki agidan pozitif ve Onemli bulunmustur.
Heterobeltiosis degerleri yoniinden ise 6 melez istatistiki acidan pozitif ve onemli
bulunmustur. Bu bilgilerin 15181 altinda yiiksek bin tane agirhigi icin melez
populasyonlarin uygun genotipler icerdigi ifade edilebilir. Ulker ve Ozgen (1993),
Balct ve Turgut (1999), basakta tane sayist ve bin tane agirh@inda birlikte
olusturulacak pozitif melez giicii etkisi ile yiiksek verimli cesitlerin elde
edilebilecegini bildirmislerdir.

Bin tane agirligi ¢cok sayida gen tarafindan idare edilen kantitatif bir 6zelliktir.
Genetik ozellikler ve ¢evre sartlarindan etkilenir. Iri ve yogun tanelerin endosperm
orani yiiksek olmas1 nedeniyle un verimleri de yiiksektir. Bin tane agirligi; tiir ve
cesit ile ekolojik sartlardan etkilenir. Bin tane agirligi iizerine, bilhassa olgunluk
devresinde hava sartlarinin etkisi biiyiiktiir (Elgiin ve ark. 2001). Bin tane agirlig
ozelligine ait dar anlamda kalitim derecesi 0.15, genis anlamda kalitim derecesi 0.64
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4. 12). Incelenen melez populasyonda genis anlamda
kalittm derecesinin dar anlamda kalittm derecesinden oldukc¢a yiiksek olmasi bu

ozelligin belirlenmesinde genetik yapidan daha ¢ok ¢evre sartlarinin etkili oldugunu
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gostermektedir. Bu nedenle seleksiyonun birka¢ generasyon sonraya birakilmasi

uygun olacaktir.

4.11. Hektolitre Agirhg

Bugdayda son yillarda en 6nemli 1slah amaclarindan biri verimin artirilmasi
yaninda kalitenin de yiikseltilmesidir. Yiiksek verim ve kalitenin ayni genotipte
birlestirilmesi bugday iiretiminde biiyiilk onem arz etmektedir. Bugdayda en énemli
teknolojik oOzelliklerden birisi fiziksel kalite Olgiitii olan hektolitre agirhigidir.
Hektolitre agirligi belirli bir hacmi dolduran bugdaym agirlik olarak ifadesidir
(Toklu ve ark. 1999). Anaclar ile F; melezlerinin hektolitre agirligi 6zelligine ait
gozlem ortalamalari, GKY ve OKY etki degerleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Ortalama hektolitre agirlig1 degerleri incelendiginde, ana¢ degerlerinin 72.43
kg (Goksu-99) ile 78.00 kg (Karahan-99) arasinda degistigi, melezlerin hektolitre
agirliklarinin ise 76.16 kg (Kate A-1 x Bezostaya-1) ile 80.44 kg (Gerek-79 x Giin-
91) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.13). Melezler genellikle anaglardan
daha yiiksek hektolitre agirliklarina sahip olmuslardir.

Hektolitre agirlig1 ozelligine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri
Cizelge 4.2’de verilmistir. GKY varyans1 0.023, OKY varyans1 -0.021, eklemeli
varyans 0.046, dominantlik varyansi ise -0.021 olarak belirlenmistir. Hektolitre
agirligina ait OKY varyansinin negatif ¢ikmast, bu 6zelligin kalitminda eklemeli gen
etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Dominantlik varyansinin da negatif
cikmasi bu bulguyu desteklemektedir.

Eklemeli gen etkisini yansitan GKY etkisine bakildiginda, anaclar icinde
Karahan-99’un istatistiki acidan % 1 diizeyinde pozitif onemli GKY etkisi,
Momtchill ise negatif 6nemli GKY etkisi gostermistir (Cizelge 4.13).

Melezlerin OKY etkileri -1.348 (Gerek-79 x Bezostaya-1) ile 1.994 (Gerek-
79 x Giin-91) arasinda degisim gostermistir. Melezlerin yaris1 negatif OKY etkisi
gosterirken diger yaris1 pozitif OKY etkisi gostermistir. Melezler icinde sadece biri

nin (Gerek-79xGiin-91) OKY etkisi istatistiki agidan pozitif ve nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaclarinda Hektolitre Agirhgt Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve

Kalitim Dereceleri

Hektolitre
Genotipler Agirhin GKY OKY Hs % Hb %
(kg)
Goksu-99 x Kirag-66 77.79 0.190 4.98** 2.67
Goksu-99 x Bezostaya-1 76.93 0.222 3.89%* 1.67
Goksu-99 x Giin-91 76.72 -0.412 3.59%* 1.36
Karahan-99 x Kira¢-66 79.38 -0.489 3.25%* 1.77
Karahan-99 x Bezostaya-1 79.65 0.673 3.66%* 2.12
Karahan-99 x Giin-91 79.22 -0.185 3.09%* 1.56
Zencirci-2002 x Kirag-66 78.59 0.097 3.16%* 2.61
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 77.87 0.262 2.29* 1.67
Zencirci-2002 x Giin-91 77.67 -0.359 2.01%* 141
Bagc1-2002 x Kirag-66 78.83 0.411 3.64%* 3.25%
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 77.36 -0.167 1.78%* 1.32
Bagc1-2002 x Giin-91 77.71 -0.245 2.22% 1.78
Kate A-1 x Kirag-66 78.90 1.124 5.54%* 4.13%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 76.16 -0.731 1.94%* 0.65
Kate A-1 x Giin-91 76.92 -0.392 2.94% 1.63
Demir-2000 x Kirag-66 79.79 0.578 4.58** 3.87*
Demir-2000 x Bezostaya-1 78.55 0.233 3.02* 2.25
Demir-2000 x Giin-91 77.93 -0.811 2.20%* 1.44
Momtchill x Kirag-66 76.90 -0.503 2.71%* 1.49
Momtchill x Bezostaya-1 76.55 0.035 2.31* 1.16
Momtchill x Giin-91 77.41 0.468 3.45%%* 2.27
Kose 220/39 x Kirag-66 77.86 -0.537 4.19%* 2.76
Kose 220/39 x Bezostaya-1 77.86 0.358 4.26%* 2.89
Kose 220/39 x Giin-91 78.11 0.180 4.58%* 3.20*
Siirak 1593/51 x Kirag-66 78.39 -0.225 1.98* 0.42
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 78.19 0.463 1.78* 0.28
Siirak 1593/51 x Giin-91 77.92 -0.238 1.42 -0.06
Gerek-79 x Kirag-66 78.26 -0.646 3.74%* 3.29*
Gerek-79 x Bezostaya-1 76.67 -1.348 1.70 1.32
Gerek-79 x Giin-91 80.44 1.994* 6.68%* 6.28%*
Goksu-99 72.43 -0.869
Karahan-99 78.00 1.400%*
Zencirci-2002 76.59 0.024
Bagc1-2002 76.35 -0.053
Kate A-1 73.75 -0.692
Demir-2000 76.82 0.740
Momtchill 73.97 -1.062*
Kose 220/39 73.69 -0.075
Siirak 1593/51 77.97 0.150
Gerek-79 75.11 0.438
Kirag-66 (Tester) 75.77 0.451
Bezostaya-1 (Tester) 75.67 -0.438
Giin-91 (Tester) 75.69 -0.013
LSD % 1:3.08 Ort. Hs % : 3.22 H%: 0.36 SH(Hatlar) :0.477
Ort. Hb % : 2.08 h% 0.07 SH(Testerler): 0.261
LSD % 5:2.32 SH (OKY) : 0.826

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis

H? : Genis anlamda kalitim derecesi

*#*: P< 0.01 ihtimal seviyesinde onemli
SH: Standart Hata

h? : Dar anlamda kaliim derecesi
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Yiiksek hektolitre agirligina dayali bir 1slah caligmasinda anaglar icinde
pozitif ve dnemli GKY etkisi gosteren Karahan-99, melezler icinde ise Gerek-79 x
Giin-91 ve Kate A-1 x Kirag-66 melezinin bu ozellik acisindan iimitvar olduklar
belirtilebilir. Ayrica pozitif ve yiiksek GKY etkisine sahip anaglar ve pozitif ve
yiiksek OKY etkisine sahip melezlerin bulunmasi bu 6zellik yoniinden, incelenen
melez populasyondan faydalanilabilecegini gostermektedir.

F; melezleri heterosis ve heterobeltiosis degerleri agisindan incelendiginde,
bu ozellik bakimindan melezlerin hepsinde pozitif heterosis degerleri belirlendigi
goriilmektedir (Cizelge 4.13). Melezlerin 2’si disinda tiim melezlerin heterosis degeri
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise 1 melez disinda
diger tiim melezlerde pozitif olarak belirlenmis, bunlardan 6 melezde bu deger
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Melezlerin heterosis degerleri % 1.70 (Gerek-
79 x Bezostaya-1) ile % 6.68 (Gerek-79 x Giin-91) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -0.06 (Siirak 1593/51 x Giin-91) ile % 6.28 (Gerek-79 x Giin-91) arasinda
degisim gostermistir. Ortalama heterosis % 3.22, heterobeltiosis degeri ise % 2.08
olmustur. Soylu (1998) hektolitre agirlig1 icin ortalama heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini sirasiyla % 4.36 ve % 2.36 olarak belirlemistir.

Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve istatistiki
acidan onemli bulunmasi, bu populasyonun hektolitre agirliginin artirilmasi yoniinde
yapilacak 1slah ¢alismalarinda uygun bir kaynak olabilecegini gostermektedir.

Hektolitre agirliginin bugdayin un verimini gostermesi agisindan ticari bir
onemi vardir. Un verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda genelde pozitif bir iliski
vardir. Hektolitre agirligi cesit, iklim, ekim mevsimi, yabanci madde miktari, rutubet
miktar1, tane sekli, yogunlugu, biiyiikliigii ve yeknesakligina bagl olarak degisir
(Ozkaya ve Kahveci 1990).

Hektolitre agirlig1 i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirastyla 0.07
ve 0.36 olmustur. Genis anlamda kalittm derecesinin dar anlamda kalitim
derecesinden c¢ok yiiksek bulunmasi fenotipik varyans icinde genotipik etkilerden
ileri gelen paym az oldugunu gostermektedir. Hektolitre agirligi acisindan eklemeli
gen etkisi bulunmasina ragmen, dar anlamda kaliim derecesinin diisiilk olmasi

sebebiyle  erken generasyonlarda yapilacak bir seleksiyonda istenen basari
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saglanamiyabilir, bu durum erken generasyonlardaki seleksiyonun etkinligini
azaltabilir, bu ylizden daha ileri generasyonlarda seleksiyon yapilmasi daha uygun
olacaktir. Soylu (1998) tarafindan makarnalik bugdaylarda yapilan bir ¢alisma
sonucunda benzer sonug elde edilmis, ayrica bu dl¢iimiin pratik olarak tek bitkilerde
yapilmasimin giic olmasimmin da seleksiyonun ileri generasyonlarda yapilmasini
zorunlu kildig, pratik olarak bu Ol¢iimiin  durulmus siralarda en erken Fs

generasyonunda miimkiin olacagi belirtilmistir.
4.12. Protein Orani

Bugdayda kalitenin meydana gelmesinde birinci derecede rol oynayan faktor
protein miktar ve kalitesidir. Makarnaliklarda % 13’iin, ekmekliklerde % 11’in
tizerinde olmasi, biskiiviliklerde ise % 9 civarinda bulunmasi istenir. Protein miktar:
iklim, toprak ve yetistirme sartlarindan etkilenmekle beraber, kalitsal bir faktordiir.
Bugday genotiplerinde protein orant % 6-20 arasinda degismektedir (Sade 1999).

Bu 6zellik i¢in anaglar ile F; melezlerinin gozlem ortalamalari, genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri, heterosis, heterobeltiosis degerleri ve kalittm dereceleri
Cizelge 4.14 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Protein orami i¢in anaglarin degerleri % 14.40 (Bagc1-2002) ile % 17.63
(Bezostaya-1) arasinda degismis, "Momtchill x Giin-91" melezi % 16.13 ile en
yiiksek protein oranina sahip melez olurken, " Bagc1-2002 x Kirag-66 " melezi %
13.49 ile en diisiik protein oranina sahip olmustur ( Cizelge 4.14).

Kombinasyon 1slahi ile gelistirilen baz1 ekmeklik bugday hatlarinin anaclar
ile kalite ozellikleri yoniinden karsilagtirildigi bir ¢alismada, melezlerde protein
oranlart % 10.52 ile % 14.77 arasinda degismis, anaclarda en yiiksek protein oram
% 14.21 ile Kate A-1 cesidinde belirlenmistir (Yilmaz 1995).

Varyans tahminleri ve oransal iliskilere bakildiginda, 6zel kombinasyon

yetenegi varyansinin genel kombinasyon yetenegi varyansindan biiyiik oldugu

goriilmektedir. V’GKY/ v* OKY orani birden kiiciik (0.882), eklemeli varyans 0.030,

dominantlik varyansi1 0.017, (HfD)U2 orani birden kiiciik bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.14. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Protein Orani Igin Ortalama Degerler, Genel (GKY) ve
Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Genotipler Protein Oram | . py OKY Hs % Hb %
(%)

Goksu-99 x Kirag-66 13.92 0.184 -9.17#* -13.65%*
Goksu-99 x Bezostaya-1 14.30 -0.234 -11.07*%*% | -18.89**
Goksu-99 x Giin-91 14.37 0.049 -8.30%* -14.52%*
Karahan-99 x Kira¢-66 13.91 0.062 -10.78** | -13.71**
Karahan-99 x Bezostaya-1 14.65 0.004 -10.37%*% | -16.90**
Karahan-99 x Giin-91 14.36 -0.066 -5.62%* -10.53**
Zencirci-2002 x Kirag-66 14.31 -0.226 -6.87** -11.23%%*
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 15.38 0.046 -4.59%* -12.76%*
Zencirci-2002 x Giin-91 15.29 0.179 -2.67* -9.04*
Bagc1-2002 x Kirag-66 13.49 -0.100 -11.60** | -16.32%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 13.99 -0.401 -12.64%*% | -20.65%*
Bagc1-2002 x Giin-91 14.68 0.501 -5.93** -12.67**
Kate A-1 x Kirag-66 13.67 -0.650 -13.48** | -15.20%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 15.62 0.509 -5.65%* -11.40%**
Kate A-1 x Giin-91 15.04 0.141 -6.84%* -10.53**
Demir-2000 x Kirag-66 14.17 -0.449 -13.54%*% | -14.95%*
Demir-2000 x Bezostaya-1 15.94 0.523 -7.03%* -9.59%
Demir-2000 x Giin-91 15.13 -0.074 -9.60** -9.99%*
Momtchill x Kirag-66 15.02 -0.212 -9.13%* -11.33**
Momtchill x Bezostaya-1 15.92 -0.104 -7.90%** -9.70*
Momtchill x Giin-91 16.13 0.316 -4.41 -4.78
Kose 220/39 x Kirag-66 15.43 0.818 -6.31%* -8.26%*
Kose 220/39 x Bezostaya-1 1541 0.006 -10.54*%* | -12.59%*
Kose 220/39 x Giin-91 14.37 -0.824 -14.54*%* | -14.57**
Siirak 1593/51 x Kirag-66 14.35 0.456 -10.48%*% | -10.98**
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 14.78 0.088 -11.95%*% | -16.17**
Siirak.1593/51 x Giin-91 13.94 -0.543 -14.87*%*% | -17.07**
Gerek-79 x Kirag-66 14.32 0.117 -7.88%* -11.17**
Gerek-79 x Bezostaya-1 14.56 -0.438 -10.67** | -17.41%*
Gerek-79 x Giin-91 15.10 0.321 -4.97** -10.17*
Goksu-99 14.53 -0.519
Karahan-99 15.06 -0.411
Zencirci-2002 14.61 0.274
Bagc1-2002 14.40 -0.665*
Kate A-1 15.48 0.058
Demir-2000 16.66 0.361
Momtchill 16.94 0.971%*
Kose 220/39 16.82 0.351
Siirak 1593/51 15.94 -0.361
Gerek-79 14.97 -0.058
Kirag-66 (Tester) 16.12 -0.460%*
Bezostaya-1 (Tester) 17.63 0.338*
Giin-91 (Tester) 16.81 0.122
LSD % 1:1.72 Ort. Hs % : -8.98 H% 0.58 SH(Hatlar): 0.265

Ort. Hb % : -12.89 h% 0.12 SH(Testerler): 0.145
LSD % 5:1.30 SH (OKY) : 0.460

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli *#*: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~ SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi ~ h* : Dar anlamda kalitim derecesi
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Protein orani i¢in varyans tahminleri ve oransal iligkileri incelendiginde v’
GKY/ v> OKY oranmnim birden kiiciik olmast bu 6zelligin eklemeli olmayan gen

etkisi altinda oldugunu gostermektedir. (H/D)U2 oraninin birden kiiciik olmasi ise bu

gen etkisi icinde kismi dominantligin var oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Bu
konuda arastirma yapan Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Ekse ve Demir (1985)
ve Kan ve Sade (2000) ekmeklik bugdayda protein oraninin kalittminda eklemeli
olmayan gen etkisi oldugunu ifade etmisler, sonuglar1 bu arastirma sonuclari ile
paralellik gostermistir. Aydem (1980) makarnalik bugdayda, Milanko (1988), Tosun
ve ark. (1997) ve Yildinm (2005) ise ekmeklik bugdayda yapmus olduklar
calismalarda bu karakterin eklemeli gen etkisinde oldugunu belirlemislerdir. Eser ve
ark. (1993) makarnalik bugdayda yaptiklar1 ¢alismada protein oraninin eklemeli ve
eklemeli olmayan gen etkisinde oldugunu, eklemeli olmayan gen etkisinin
kaynaginin dominanshik ve diger gen etkilesimleri olabilecegini bildirmislerdir.
Bhullar ve ark (1978), ekmeklik bugdayda tane proteininin kalittminin biiyiik bir
oranda eklemeli gen etkisinde oldugunu ve az oranda da olsa dominans etkininde var
oldugunu belirlemislerdir. En onemli kalite kriteri olan protein oraninin ¢ok gen
tarafindan 1idare edilmekte olmasi, kalitm oranimin diisiik olmast ve cevre
sartlarindan etkilenmesi dolden dole aktarilmasini zorlastirmaktadir.

Protein oran1 yoniiyle anaglarin genel kombinasyon yetenekleri
incelendiginde, anaclar i¢cinde Momtchill cesidi % 1 diizeyinde pozitif ve 6nemli
GKY etkisi gosterirken, Bezostaya-1 cesidi % 5 diizeyinde pozitif ve Kirag-66 ¢esidi
% 1 diizeyinde negatif 6nemli , Bagc1-2002 % 5 diizeyinde negatif ve 6nemli GKY
etkisi gostermistir (Cizelge 4.14). Bu arastirma sonuglar1 ekmeklik bugdayda diallel
F; melez dollerinde protein oran1 yoniinden genel kombinasyon yetenegi degerine
gore Bezostaya-1 genotipinin en iyi ana¢ oldugunu belirleyen Yildirim (2005)" n
bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Melezlerin OKY etkileri -0.824 (Kose 220/39 x Giin-91) ile 0.818 (Kose
220/39 x Kirag-66) arasinda degisim gostermistir. Melezlerin hicbiri istatistiki agidan
onemli OKY etkisine sahip olmamuslardir. Melezlerin 17’si pozitif OKY etkisine
sahip olmustur.

Bugdaydaki protein miktart onun son iiriine uygunlugunu belirler. Ekmeklik

potansiyeli, biiyiik oranda protein miktar1 ve kalitesi tarafindan belirlenir. Mayali
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ekmek yapiminda undaki protein miktart en az % 11 , bununla ilgili olarak bu unun
elde edilecegi bugdaydaki protein miktarinin da en az % 12 olmasi gerektigi, bugday
ogiitiilirken unda ortalama % 1-1.5 arasinda protein azalmasi oldugu bildirilmektedir
(Zeleny 1971). Protein miktar1 aym1 unlardan yapilan ekmeklerdeki kalite farki
protein kalitesinden ileri gelmektedir (Ertugay 1982). Inceledigimiz melez
populasyonlarinda belirlenen protein oranlar1 oldukc¢a yiiksek seviyededir. Proteinin
cevreye gore degisen bir 6zellik oldugu goz oniine alindiginda, bu 6zellik yoniinden
genetik yapist uygun anaclarin tespit edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Soylu
1998). Bu bilgilerin 1s181nda pozitif ve Onemli kombinasyon yetenegine sahip
Momtchill ve Bezostaya-1 cesitlerini yiiksek proteinli ekmeklik bugday islahi i¢in
onerebiliriz. Yine pozitif GKY etkisi ve yiiksek ortalama gosteren Demir-2000, Kose
220/39 ve Zencirci-2002 cesitlerininde bu 6zellik agisindan uygun olduklar ifade
edilebilir. Melezler icerisinde ise hicbir kombinasyon o6nemli OKY etkisi
gbstermemesine ragmen, yiiksek pozitif OKY etkisi gosteren Kose 220/39 x Kirac-
66, Demir-2000 x Bezostaya-1, Kate A-1 x Bezostaya-1, Bagc1-2002 x Giin-91,
Stirak 1593/51 x Kirag-66 melezleri ileride iizerinde durulabilecek {imitvar
kombinasyonlar olarak degerlendirilebilirler.

Protein orani i¢in heterosis degerleri % -14.87 ( Siirak 1593/51 x Giin-91) ile
% - 2.67 (Zencirci-2002 x Giin-91) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % - 20.65
(Bagc1-2002 x Bezostaya-1) ile % -4.78 (Momtchill x Giin-91) arasinda degisim
gostermistir. Ortalama heterosis degeri % - 8.98, heterobeltiosis degeri ise % - 12.89
olmustur. Melezlerin tamamu negatif  heterosis ve heterobeltiosis degerleri
gostermistir.  Yapmis olduklart benzer ¢aligmalarda Soylu (1998) , Kan ve Sade
(2000) ve Kaya (2000) protein oranm1 yoniinden inceledikleri biitiin melezlerde negatif
heterosis degerleri belirleyerek arastirma bulgularimizi destekler sonuglar ortaya
koymuslardir.

Protein oranina ait dar anlamda kalittm derecesi 0.12, genis anlamda kalitim
derecesi ise 0.58 olarak hesaplanmistir. Eser ve ark (1993), Soylu (1998), Kan ve
Sade (2000), Niksarli (2000) ve Yildirim (2005) protein orami i¢in bu arastirma
sonuglarina benzer sekilde yiiksek genis ve diisiik dar anlamda kalitim dereceleri
hesaplamislardir. Protein miktar1 iklim kosullarindan ve yetistirme tekniginden en

cok etkilenen kriter olmasina ragmen ¢esidin son iiriin kalitesinin ortaya ¢ikmasinda
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en etkili faktordiir. Kalite potansiyeli yiiksek cesitlerde protein miktar1 arttikca
ekmek kalitesi 6nemli diizeyde artis gosterirken, bu durum diisiik kaliteli cesitlerde
goriilmemektedir (Bushuk 1982). Bugdayin verim ve kalitesinin yiikseltilmesinin ve
protein veriminin arttirilmasinin en etkili yollarindan birisi bugday proteinin 1slah
yoluyla gelistirilmesidir. Gilinlimiizde hizli analiz teknikleri ile diisiik miktarda
numunenin analiz edilebilmesi kalite 1slahinda 6nemli firsatlar ortaya c¢ikarmistir,
hatlar durulma asamasina gelmeden once (F;, F4 generasyonlarinda) protein orant,
gluten oran1 ve SDS sedimantasyon degeri gibi kalite oOzellikleri yoniinden
degerlendirmeler yapilabilmesi kaliteli c¢esit 1slahinda 6nemli bir avantaj olarak
goriilmektedir. Bu sekilde genetik farkliligin ortaya koyulabilmesiyle ileri kademeye
tasinacak materyalin  optimuma indirilmesi saglanabilmektedir. Incelenen melez
populasyonda protein orani icin belirlenen genetik parametreler, diisiikk dar anlamda
kalittm derecesinin belirlenmesi, kalittminda eklemeli olmayan gen etkisinin
belirlenmesi, heterosis degerlerinin negatif olmasi bu karakterin olusumunda genetik
etkiler yaninda cevre sartlarinin da etkili olmasi nedeniyle bu 6zellik icin
seleksiyonun daha ileri generasyonlarda yapilmasinin yararli olacagim
gostermektedir. Soylu (1998), Kan ve Sade (2000), Ozberk ve Kirtok (2003), protein
oraninin kalittmini inceledikleri arastirmalarda benzer sekilde protein orani yoniiyle

yapilacak seleksiyonun geciktirilmesinin yerinde olacagini bildirmislerdir.

4.13. Kuru Gluten Oram

Gluten, bugday proteinlerinden gliadin ve gluteninin birlikte su alarak sismek
suretiyle meydana getirdigi elastik bir maddedir. Gluten miktar1 bugday ve unda
kalite faktoriidiir. Gluten hamurun iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan
olusturulan gazi tutarak ekmegin meydana gelmesini saglar (Elgiin ve ark. 2001).
Teknik acgidan sadece gluten olusturan proteinler 6nemlidir. Hamurda yogrulma
sirasinda ag gibi bir yap1 olusturan gluten miktar1 ekmek hacmini etkiler. Gluten
miktar1 diisiik olanlarda ekmek kabarmaz, iyi pismez, hamur olusumu giiclesir ve
kalite diiser. Bugdaylarda gluten miktarinin fazla olmasi istenir. Gluten yas 6z ve
kuru 6z olarak tayin edilir (Sade 1999). Yas 6z miktar1 bugday kirmasindan veya

undan yikanarak elde edilir. Yas Oziin kurutulmasi ile kuru 6z elde edilir.
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Bugdaylarda proteinin % 80-85 inin kuru gluteni olusturdugu ve protein miktar ile
iligkili oldugu kabul edilir. Ekmeklik bugday melezlerinde ve anaclarinda gluten
ozelligine ait gozlem ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri, heterosis
ve heterobeltiosis degerleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.15 ve
Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Ortalama degerler incelendiginde anaclarin gluten degerlerinin % 11.91
(Bagc1-2002) ile % 15.10 (Bezostaya-1) arasinda degisim gostermistir. Melezlerin
gluten degerleri ise % 10.99 (Bagc1-2002 x Kirag-66) ile % 13.62 (Momtchill x
Giin-91) arasinda olmustur. Protein oranlarina paralel sekilde genellikle melezlerin
gluten oranlar1 anaglara benzer oranlarda olmustur (Cizelge 4.15).

Gluten oram1 bakimindan varyans tahminleri, eklemeli dominantlik varyans
komponentleri ile oransal iligkileri incelendiginde, ©zel kombinasyon yetenegi

varyansinin genel kombinasyon yetenegi varyansindan biiyiik oldugu goriilmektedir.

V% GKY/ v* OKY orani birden kiigiik (0.009), eklemeli varyans (0.019), dominantlik
varyanst 0.115, (HfD)l/2 orant birden biiyiikk (2.460) bulunmustur (Cizelge 4.2).
Gluten orani icin v® GKY/v® OKY oraninmn 1’den kiiciik olmas1 bu o6zelligin

eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu gostermektedir. (H/D)l/2 oraninin
birden biiyiik olmas1 ise bu gen etkisi i¢inde iistiin dominanthigin var oldugunu
gostermektedir. Soylu (1998) makarnalik bugdayda, Kan ve Sade (2000) ekmeklik
bugdayda gluten orani yoniiyle inceledikleri populasyonlarda eklemeli olmayan gen
etkisi belirlemisler, benzer bulgular ortaya koymuslardir.

Gluten oran1 yoniiyle, genel kombinasyon yetenegi bakimindan anaclardan
6’s1 pozitif, 7’si negatif GKY etkisi gostermis, Momtchill cesidi % 1 diizeyinde
pozitif ve onemli GKY etkisi gosterirken, Bagci1-2002 % 1 diizeyinde negatif ve
onemli GKY etkisi, Kirag-66 ¢esidi % 5 diizeyinde negatif ve dnemli GKY etkisi
gostermistir. ( Cizelge 4. 15).

Ozel kombinasyon yetenekleri bakimindan ise bir melez (Kate A-1 x Kirac-
66) % 5 diizeyinde negatif 6nemli OKY etkisi gostermis, diger melezlerin OKY
etkisi istatistiki acidan onemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).

Gluten ozelliklerinin karsilastirilmas1 amaciyla dort bugday cesidi ile yapilan

bir aragtirmada, protein miktar1 arttik¢a yas ve kuru gluten miktarinin da arttig belir-
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Cizelge 4.15. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Kuru Gluten Orani Icin Ortalama Degerler, Genel (GKY)
ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve Kalitim

Dereceleri
Kuru Gluten
Genotipler Oram GKY OKY Hs % Hb %
(%)
Goksu-99 x Kirag-66 11.85 0.311 -8.14%* -12.42%%*
Goksu-99 x Bezostaya-1 11.80 -0.297 -13.77%* -21.85%*
Goksu-99 x Giin-91 11.87 -0.015 -10.65%* -16.99%*
Karahan-99 x Kirag-66 11.88 0.219 -9.45%%* -12.20%*
Karahan-99 x Bezostaya-1 12.14 -0.072 -12.69%* -19.60%*
Karahan-99 x Giin-91 11.86 -0.147 -12.18%* -17.06%*
Zencirci-2002 x Kirag-66 12.44 0.026 -5.90%* -8.06
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 12.88 -0.092 -8.00%** -14.70%**
Zencirci-2002 x Giin-91 12.82 0.067 -5.77%* -10.35%
Bagc1-2002 x Kirag-66 10.99 -0.259 -13.60%* -18.77%*
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 11.48 -0.320 -14.99%+* -23.97%*
Bagc1-2002 x Giin-91 12.17 0.579 -7.13%* -14.90%*
Kate A-1 x Kira¢-66 11.16 -0.809* -15.81%* -17.52%%*
Kate A-1 x Bezostaya-1 13.12 0.590 -13.53%* -19.60%*
Kate A-1 x Giin-91 12.53 0.219 -8.14%* -12.38%*
Demir-2000 x Kirag-66 11.66 -0.612 -16.12%%* -18.29%*
Demir-2000 x Bezostaya-1 13.44 0.606 -8.48%* -10.99%*
Demir-2000 x Giin-91 12.62 0.005 -11.66%* -11.75%*
Momtchill x Kirag-66 12.51 -0.372 -10.23%%* -12.76%*
Momtchill x Bezostaya-1 13.42 -0.024 -8.83%* -11.13%*
Momtchill x Giin-91 13.62 0.395 -4.89%* -5.02
Kose 220/39 x Kirag-66 13.04 0.738 -5.30%* -6.92
Kose 220/39 x Bezostaya-1 12.91 0.046 -11.30%* -14.50%*
Kose 220/39 x Giin-91 11.86 -0.785 -16.21%* -17.06%*
Siirak 1593/51 x Kirag-66 12.24 0.560 -9.20%* -9.53*
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 12.27 0.035 -13.99%* -18.74%*
Siirak 1593/51x Giin-91 11.43 -0.596 -17.56%* -20.07%*
Gerek-79 x Kirag-66 12.17 0.196 S7.21%% -10.05*
Gerek-79 x Bezostaya-1 12.06 -0.472 -13.24%%* -20.13%*
Gerek-79 x Giin-91 12.59 0.277 -6.74%* -11.96%*
Goksu-99 12.27 -0.457
Karahan-99 12.71 -0.335
Zencirci-2002 12.91 0.418
Bagci-2002 11.91 -0.747**
Kate A-1 12.98 -0.024
Demir-2000 14.27 0.280
Momtchill 14.34 0.890**
Kose 220/39 14.01 0.310
Siirak 1593/51 13.43 -0.313
Gerek-79 12.70 -0.022
Kirag-66 (Tester) 13.53 -0.299*
Bezostaya-1 (Tester) 15.10 0.256
Giin-91 (Tester) 14.30 0.043
LSD% 1:1.51 Ort. Hs % : -10.69 H%: 0.63 SH(Hatlar): 0.234
Ort. Hb % : -14.64 h%: 0.06 SH(Testerler): 0.128

LSD % 5:1.14 SH (OKY) : 0.405

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli *#*: P< 0.01 ihtimal seviyesinde onemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~ SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi ~ h* : Dar anlamda kalitim derecesi
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lenmistir (Butaki ve Dronzek 1981). Protein orani ve gluten oranlart bu calismada da
olumlu iligki gostermistir. Islah calismalarinda bu 6zelligin gelistirilmesi agisindan
kullanilmak iizere pozitif ve 6nemli kombinasyon yetene8ine ve yiiksek gozlem
ortalamaya sahip Momtchill c¢esidi ve pozitif kombinasyon yetenedi ve yiiksek
ortalamaya sahip olan Zencirci-2002, Demir-2000, Kose 220/39, Bezostaya-1 ve
Giin-91 cesitleri uygun anaglar olarak onerilebilir. Yine pozitif ve yiiksek OKY etkisi
gosteren Kose 220/39 x Kirag-66, Demir-2000 x Bezostaya-1, Kate A-1 x Bezostaya-
1, Bagc1-2002 x Giin-91 ve Siirak 1593/51 x Kirag-66 melezleri ileride iizerinde
durulabilecek timitvar kombinasyonlar olarak goziikmektedir.

F; melezlerinin heterosis degerlerinin % -4.89 (Momtchill x Giin-91) ile % -
17.56 (Siirak1593/51 x Giin-91) arasinda, heterobeltiosis degerlerinin ise % -5.02
(Momtchill x Giin-91) ile % -23.97 (Bagc1-2002 x Bezostaya-1) arasinda degistigi
belirlenmistir. Ortalama heterosis degeri % -10.69, heterobeltiosis degeri ise % -
14.64 olmustur. Melezlerin tamami negatif heterosis ve heterobeltiosis degerleri
gostermislerdir (Cizelge 4.15).

Protein oraninda oldugu gibi gluten orami icinde etkili bir seleksiyon
yapilabilmesi i¢in sec¢imin ileri generasyonlara ertelenmesinin yararli olacag: ifade
edilebilir. Yine Barnard ve ark. (2002) Ekmeklik bugdayda kalite  06zelliklerinin
kalittmi iizerine c¢evrenin etkisinin c¢ok oldugunu ve bu Ozelliklerin ¢ok gen
tarafindan kontrol edildigini ve kalite 1slahinin zor oldugunu bildirmislerdir.

Bugdaylarda kuru gluten miktar1 bugday c¢esidine, ekolojik sartlara ve olum
donemindeki hava sartlarina bagli olarak degisir. Protein miktarin1 artirict etkide
bulunan tabiat ve toprak sartlari genelde 6z miktarini da artirir ( Soylu 1998). Gluten
orani icin hesaplanan dar ve genis anlamdaki kalitim derecesi sirasiyla 0.06 ve 0.63
olarak belirlenmistir. Genis anlamda kalittim derecesinin yiiksek, dar anlamda
kalittm derecesinin ise diisiik bulunmasi, heterosis degerlerinin negatif olmasi,
eklemeli olmayan gen etkisi ve ¢cevre varyansinin s6z konusu olmasi nedeniyle F4 ve
Fs generasyonlarina kadar populasyonun yetistirilip ondan sonra seleksiyon

yapilmasinin daha uygun olacagi soylenebilir.
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4. 14. Mini SDS Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon degeri, bugdayda kalitenin belirlenmesinde kullanilan
onemli kalite kriterlerinden birisidir. Sedimantasyon tayini un ve laktik asit ¢ozeltisi
ile hazirlanmig siispansiyondaki partikiillerin gluten kalitesine gore sismesi ve sisen
partikiillerin belli bir zaman i¢indeki ¢oken miktarin Slgiilmesi prensibine dayanir.
Sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi gluten miktarinin ve kalitesinin yliksek
oldugunu gostermektedir. Genellikle protein orani, gluten orani ve sedimantasyon
degeri arasinda pozitif bir iliski vardir. Ancak her zaman yiiksek protein oranm yiiksek
glutene, yiiksek gluten orami yiiksek sedimantasyon degerine isaret etmeyebilir.
Bunun i¢in, tiim kalite 6zellikleri birlikte degerlendirilmelidir (Sade 1999).

Mini SDS Sedimantasyon degeri i¢in ekmeklik bugday F; melezleri ve
anaglarinda belirlenen ortalama degerler, GKY ve OKY etki degerleri, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ile kaliim dereceleri Cizelge 4.16 ve Sekil 4.14’de
verilmistir.

Ortalama mini SDS sedimantasyon degerlerine bakildiginda anaglara ait
degerlerin 11.67 ml (Bagc1-2002) ile 17.00 ml (Kose 220/39 cesidi) arasinda
degistigi, melezlerin ortalama mini SDS sedimantasyon degerlerinin ise 11.17 ml
(Karahan-99 x Kirag-66) ile 16.00 ml (Siirak 1593/53 x Giin-91) arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.16). Melezlerin sedimantasyon degerleri anaglarin degerleri
arasinda bir degere sahip olmustur. Gluten miktar1 fazla ve kalitesi yiiksek olan
bugdaylarin unlarinda, un partikiilleri daha fazla siseceginden yogunluklar1 az
olmakta ve c¢ozelti icerisinde dibe daha yavas ¢cokmektedirler. Bu nedenle kaliteli
bugday unlarinin sedimantasyon degerleri daha yiiksek ¢ikmaktadir (Ozkaya ve
Kahveci 1990). Mini SDS sedimantasyon degerlerine gore ekmeklik bugdayda tam
un i¢in smiflandirma; 13-21 kuvvetli, 10-14 orta kuvvetli, <10 ise zayif olarak
belirlenmistir (Pena ve ark. 1990).

Sedimantasyon ozelligine ait varyans tahminleri, eklemeli ve dominantlik
varyanslar1 ile oransal iliskileri incelendiginde (Cizelge 4.2) GKY varyansinin

(0.022) OKY varyansia (0.022) esit oldugu ve v? GKY/® OKY oraminin 1’e esit

oldugu goriilmektedir. Bu durum bu 6zelligin kalitminda hem eklemeli hem de

eklemeli olmayan gen etkisinin s6z konusu oldugunu gostermektedir. Eklemeli
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Cizelge 4.16. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaglarinda Mini SDS Sedimantasyon Degeri Icin Ortalama Degerler,
Genel (GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri
ve Kalittm Dereceleri

Mini SDS
Genotipler Sedimantasyon GKY OKY Hs % Hb %
(ml)
Goksu-99 x Kirag-66 13.33 0.328 -3.05 -5.93
Goksu-99 x Bezostaya-1 14.00 0.644 -2.88 -9.68
Goksu-99 x Giin-91 13.33 -0.972 -8.57* -15.79*
Karahan-99 x Kira¢-66 11.17 -0.617 -20.70%** -21.17%*
Karahan-99 x Bezostaya-1 12.50 0.367 -15.25%* -19.35%*
Karahan-99 x Giin-91 13.33 0.250 -10.63* -15.79*
Zencirci-2002 x Kirag-66 12.67 -0.339 -4.38 -10.59
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 13.33 -0.022 -4.20 -14.00
Zencirci-2002 x Giin-91 14.67 0.361 4.19 -7.33
Bagc1-2002 x Kirag-66 12.33 0.328 -4.57 -12.98
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 12.00 -0.356 -11.67* -22.58%**
Bagc1-2002 x Giin-91 13.33 0.028 -3.05 -15.79*
Kate A-1 x Kirag-66 13.17 -0.117 -1.86 -7.06
Kate A-1 x Bezostaya-1 13.33 -0.300 -5.36 -14
Kate A-1 x Giin-91 15.00 0.417 5.26 -5.24
Demir-2000 x Kirag-66 14.00 0.661 -6.66 -11.56
Demir-2000 x Bezostaya-1 14.33 0.644 -8.52% -9.48
Demir-2000 x Giin-91 13.33 -1.306 -15.79** -15.79*
Momtchill x Kirag-66 12.50 -0.950 -16.22%* -20.23**
Momtchill x Bezostaya-1 14.33 0.533 -8.05%* -8.55
Momtchill x Giin-91 15.17 0.417 -3.68 -4.17
Kose 220/39 x Kirag-66 14.17 0.772 -9.08%* -16.65*
Kose 220/39 x Bezostaya-1 13.83 0.089 -14.89** -18.65%*
Kose 220/39 x Giin-91 13.83 -0.861 -15.75%* -18.65**
Siirak 1593/51 x Kirag-66 13.00 -0.283 -9.85* -11.38
Siirak 1593/51 x Bezostaya-1 12.50 -1.133 -17.14%* -19.35%*
Siirak 1593/51 x Giin-91 16.00 1.417 4.92 1.07
Gerek-79 x Kirag-66 13.50 0.217 -2.42 -4.73
Gerek-79 x Bezostaya-1 13.17 -0.467 -9.17* -15.03*
Gerek-79 x Giin-91 14.83 0.250 1.13 -0.06
Goksu-99 13.33 0.022
Karahan-99 14.00 -1.200%*
Zencirci-2002 12.33 0.022
Bagc1-2002 11.67 -0.978*
Kate A-1 12.67 0.300
Demir-2000 15.83 0.356
Momtchill 15.67 0.467
Kose 220/39 17.00 0411
Siirak 1593/51 14.67 0.300
Gerek-79 13.50 0.300
Kirag-66 (Tester) 14.17 -0.550*
Bezostaya-1 (Tester) 15.50 -0.200
Giin-91 (Tester) 15.83 0.750%*
LSD % 1:2.96 Ort. Hs % : -7.26 H” 0.40 SH(Hatlar): 0.459
Ort. Hb % : -12.35 h% 0.06 SH(Testerler): 0.251

LSD % 5:2.24 SH (OKY) : 0.795

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli
Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~ SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi  h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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ri varyans 0.044, dominantlik varyansi 0.022 olarak hesaplanmustir. (H/D)"* oram ise
birden kii¢iik (0.707) olmustur. Bu da kismi dominantligin oldugunu belirtmektedir.
Ekmeklik bugdayda yapilan benzer calismalarda Kan ve Sade (2000) bu 6zellik iize
ne eklemeli olmayan gen etkisi ve iistiin dominantligin sz konusu oldugunu
belirlemis, Yildirim (2005) ise eklemeli gen etkisini nemli bulmustur.

Anagclarin 4’1 disinda digerleri mini SDS degeri acisindan pozitif GKY etkisi
gostermistir. Bu 0Ozellik bakimindan GKY etki degerlerine bakildiginda, anaclar
icinde Giin-91 cesidinin % 1 diizeyinde pozitif ve énemli, Karahan-99, Bagc1-2002
ve Kirag-66 cesitlerinin % 5 diizeyinde negatif 6nemli GKY etkisine sahip olduklari
goriilmektedir. (Cizelge 4.16 ).

Melezlerin OKY degerleri incelendiginde, melezlerin hicbirisinin istatistiki
acidan onemli OKY etkisine sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Melezlerden 13
tanesinde negatif OKY, 17 tanesinde ise pozitif OKY degeri belirlenmistir.
Melezlerin OKY degerleri -1.306 (Demir-2000 x Giin-91) ile 1.417 (Siirak 1593/51
x Giin-91) arasinda degismistir (Cizelge 4.16).

Anaclarin ortalama degerleri ve kombinasyon yetenekleri goz Oniine
alindiginda pozitif ve 6onemli GKY etkisine sahip Giin-91 cesidi ve yine ortalama
degerleri yiiksek ve GKY etkileri pozitif olan Momtchill, Kose 220/39, Demir-2000
cesitlerinin bu oOzellik acisindan 1slah caligmalarinda yer verilebilecek genotipler
olduklan goriilmektedir. Melezler i¢inde de diger melezlere kiyasla daha fazla ve
pozitif yonde OKY etkisine sahip, gozlem ortalamalar yiiksek olan Siirak 1593/51 x
Giin-91, Kose 220/39 x Kirag-66, Demir-2000 x Kirag-66, Demir-2000 x Bezostaya-
1, GoOksu-99 x Bezostaya-1, Kate A-1 x Giin-91 ve Momtchill x Giin-91
kombinasyonlar1 bu 6zelligin gelistirilmesi acisindan imitvar olarak ifade edilebilir.

Sedimantasyon oOzelligi i¢in F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri Cizelge 4.16’da verilmigtir. Ortalama heterosis degeri % -7.26,
heterobeltiosis degeri ise % -12.35 olmustur. Melezlerin heterosis degerleri % -20.70
(Karahan-99 x Kirag-66) ile % 5.26 (Kate A-1 x Giin-91) arasinda, heterobeltiosis
degerleri ise % - 22.58 (Bagc1-2002 x Bezostaya-1) ile % 1.07 (Siirak 1593/51 x
Giin-91) arasinda degismistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
cogunlugu negatif olmus, bunlardan 15 tanesinin heterosis degeri, 13 tanesinin ise

heterobeltiosis degeri istatistiki acidan onemli bulunmustur. Bu 6zellik i¢in heterosis
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etkisini inceleyen Schmid ve ark. (1994) negatif heterosis degeri belirlemistir. Kan
ve Sade (2000) kombinasyonlara baglh olarak negatif ve pozitif degerler belirlemis,
ortalama heterosis degeri % 2.51 ve ortalama heterobeltiosis degeri ise % - 1.19
olmustur. Yine Yildirim (2005) diisiik heterosis ( % 3.43) ve negatif heterobeltiosis
(% -6.58) degeri tespit etmistir.

Sedimantasyon degeri icin belirlenen genis ve dar anlamda kalitim derecesi
sirastyla 0.40 ve 0.06 olmustur. Protein ve gluten miktar1 gibi kriterler daha ¢ok
cevreden etkilenirken sedimantasyon degerinin kalitim etkisi altinda oldugu, daha
cok cesitten etkilendigi belirtilmistir. Zeleny sedimantasyon degeri ile ekmek hacmi
ve alveogram W degeri arasinda onemli pozitif korelasyon degerleri elde edilmistir
(Ath 1987). Ekmeklik bugdaylarda genotip, ¢evre ve bunlarin etkilesimlerinin unda
protein yiizdesi, sertlik, sedimantasyon degeri iizerinde 6nemli etkiye sahip olduklari
bildirilmistir ( Bassett ve ark. 1989). Islah programlarinin erken generasyonlarinda
az miktarda Ornekle caligilabilen, hizli sonu¢ veren hassas yontemlerin segilmesi
onemlidir. Ayrica bu yontemlerle belirlenen kriterler cevre sartlarindan az
etkilenmeli ve kalitsal potansiyeli ortaya koymalidir. Bu bakimdan sedimantasyon
testi 1slahta erken generasyonda ve kalite tahmininde kullanilmaktadir (Atlt 1999).
Bu sonuglara gore F; ve F4 generasyonlarindan itibaren kalite 1slah calismalarinda

sedimantasyon degerinin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi ifade edilebilir.

4. 15. Tane Sertligi

Tane sertligi diger bir deyisle bugday tanesinin tekstiirii ekmeklik bugdayin
kalitesi ve genel isleme 6zellikleri iizerine biiyiik bir etkiye sahiptir. Sertlik 6giitmeyi
etkiler ve tane ne kadar sert olursa zedelenmis nisasta icerigi, gaz tutma kapasitesi,
fermantasyon toleransi, su absorbsiyonu, 6giitmedeki enerji tiiketimi o kadar artar.
Sertlik testi icin en iyi metot PSI ( particle size index ) testidir. Bugdayin sertligi
ogiitme kalitesi ve un kalitesi {izerine onemli etkiye sahiptir. Unun kullanilacagi
endiistrinin belirlenmesinde en ©Onemli kriterdir. PSI testi ¢ok saglikli olmasina
ragmen zaman alicidir. Bunun i¢in bazi alternatif testler mevcuttur. Bunlar, NIR
reflektans spektoroskopi ve sertlik sikalasidir ( Sahin ve ark. 2004). Tahillarda PSI
indeksine gore siniflandirma; PSI (NIR) degeri < 28 ekstra sert, 29-39 cok sert, 40-
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48 sert, 49-56 orta sert, 57-64 orta yumusak, 65-72 yumusak, 73-78 ¢ok yumusak, 78
< ekstra yumusak olarak gruplandirilmistir ( Williams ve ark. 1988). Tane sertligi
degeri yiikseldikce tanenin sertligi azalmaktadir.

Tane sertligi ozelligi icin ekmeklik bugday F; melezleri ve anaclarinda
belirlenen ortalama degerler, GKY ve OKY’leri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 4.17.”de ve Sekil 4.15°de verilmistir.

Tane sertligi acisindan anaglara ait ortalama degerler 44.37 (Zencirci-2002)
ile 65.66 (Kose 220/39) arasinda degismistir. F; melezlerinin ortalama degerleri ise
42.96 (Momtchill x Giin-91) ile 66.89 (Kate A-1 x Kira¢-66) arasinda degismistir
(Cizelge 4. 17). Melezlerin degerleri cogunlukla anaclarin degerleri arasinda yer
almistir. Tane sertligi degeri siniflandirmasinda sertlik degeri yiikseldikce tane
sertliginin azaldig1 goriilmektedir.

Genel ve 0Ozel kombinasyon yetenegi varyans tahminleri, eklemeli ve
dominantlik varyanslart ile oransal iligkileri incelendiginde (Cizelge 4.2), GKY
varyanstmin - OKY varyansindan ¢ok kiiciik oldugu ve v”> GKY/”> OKY  oraninin
I’den kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu durum bu karakterin kalittminda eklemeli

olmayan gen etkisinin varligin1 gostermektedir. (H/D)"*

oraninin 1’den biiyiik
cikmasida eklemeli olmayan gen etkisi i¢inde iistiin dominantligin oldugunu ifade
etmektedir.

Sertlik degeri yOniiyle anaglarin genel kombinasyon yetenekleri
incelendiginde anaclar i¢inde Goksu-99, Karahan-99 ve Siirak 1593/51 ve Kirac-66
cesitleri % 1 diizeyinde pozitif ve onemli GKY etkisi gosterirken, Zencirci-2002,
Kate A-1, Demir-2000, Momtchill, Bezostaya-1 ve Giin-91 cesitleri % 1 diizeyinde
negatif ve onemli GKY etkisi gostermislerdir ( Cizelge 4.17).

Sertlik degeri bakimindan OKY etkileri incelendiginde, dort melezin negatif
ve onemli OKY etkisine (Zencirci-2002 x Kirag-66, Kate A-1 x Bezostaya-1, Kate
A-1 x Giin-91, Momtchill x Giin-91), iki melezin ise pozitif ve énemli OKY etkisine
(Kate A-1 x Kirag-66, Momtchill x Kirag-66) sahip oldugu goriilmektedir. Diger
melezlerin OKY etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamustir. Melezlerin OKY etkileri
-4.851 ( Kate A-1 x Giin-91) ile 8.360 (Kate A-1x Kirac-66) arasinda degismistir
(Cizelge 4. 17). Tane sertliginin artiritlmasi icin yapilacak 1slah ¢alismalarinda negatif

ve onemli GKY etkisi gosteren Zencirci-2002, Kate A-1, Demir-2000, Bezostaya-1
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Cizelge 4.17. Ekmeklik Bugday Melez ve Anaclarinda Tane Sertligi Degeri Icin Ortalama Degerler, Genel
(GKY) ve Ozel Kombinasyon (OKY) Yetenekleri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve
Kalitim Dereceleri

Genotipler Tane Sertligi GKY OKY Hs % Hb %
Degeri
Goksu-99 x Kirag-66 64.01 -2.376 0.86 0.42
Goksu-99 x Bezostaya-1 60.53 1.583 6.89 -4.44
Goksu-99 x Giin-91 59.94 0.793 5.06 -5.37
Karahan-99 x Kira¢-66 64.53 -1.475 3.74 1.48
Karahan-99 x Bezostaya-1 58.59 0.018 5.82 -3.67
Karahan-99 x Giin-91 60.23 1.457 7.95 -0.97
Zencirci —2000 x Kirag-66 5341 -3.516* -1.06 -16.00
Zencirci-2000 x Bezostaya-1 50.46 0.960 7.03 1.08
Zencirci-2000 x Giin-91 52.25 2.556 9.84 2.92
Bagc1-2002 x Kirag-66 60.44 -0.983 4.22 -4.95
Bagc1-2002 x Bezostaya-1 54.64 0.653 6.80 4.27
Bagc1-2002 x Giin-91 54.52 0.329 5.69 4.05
Kate A-1 x Kirag-66 66.89 8.360** 23.46%* 5.19
Kate A-1 x Bezostaya-1 47.58 -3.510% 0.50 -4.69
Kate A-1 x Giin-91 46.44 -4.851%* -2.78 -8.53
Demir-2000 x Kirag-66 59.54 0.376 5.54 -6.37
Demir-2000 x Bezostaya-1 49.42 -2.311 -0.32 -1.00
Demir-2000 x Giin-91 53.87 1.935 7.74 6.11
Momtchill x Kirag-66 61.44 4.702%%* 7.52 -3.38
Momtchill x Bezostaya-1 51.14 1.841 1.65 0.87
Momtchill x Giin-91 42.96 -6.543%* -15.32% -15.38%*
Kose.... x Kirag-66 62.76 -1.680 -2.89 -4.42
Kése.... x Bezostaya-1 58.13 1.127 5.88 -11.47+%*
Kose.... x Giin-91 57.75 0.553 -7.99 -12.05
Siirak... x Kirag-66 63.09 -1.647 0.69 -0.79
Siirak ... x Bezostaya-1 56.67 -0.631 1.52 -8.18%*
Siirak.... x Giin-91 59.78 2.278 6.29 -3.14
Gerek-79 x Kirag-66 62.52 -1.761 -1.31 -1.68
Gerek-79 x Bezostaya-1 57.11 0.269 1.05 -9.51%
Gerek-79 x Giin-91 58.53 1.492 2.79 -7.26
Goksu-99 63.34 4.521%*
Karahan-99 60.82 4.143%*
Zencirci-2002 44.37 -4.932%%*
Bagci-2002 52.40 -0.439
Kate A-1 44.77 -3.335%*
Demir-2000 49.24 -2.694**
Momtchill 50.70 -5.127%*
Kose 220/39 65.66 2.575
Siirak 1593/51 61.72 2.872%*
Gerek-79 63.11 2416
Kirag-66 (Tester) 63.59 4.890%**
Bezostaya-1 (Tester) 49.92 -2.543%%
Giin-91 (Tester) 50.77 -2.346%*
LSD % 1:6.34 Ort. Hs % : 3.23 H%: 091 SH(Hatlar): 0.980
Ort. Hb % : -3.56 h% 0.15 SH(Testerler): 0.537

LSD % 5:4.79 SH (OKY) : 1.698

*: P< 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli

Hs : Heterosis Hb : Heterobeltiosis ~SH: Standart Hata

H? : Genis anlamda kalitim derecesi  h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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ve Giin-91 cesitlerinin, negatif ve 6nemli OKY etkisi gosteren Zencirci-2002 x
Kirac-66, Kate A-1 x Bezostaya-1, Kate A-1 x Giin-91, Momtchill x Giin-91
melezlerinin imitvar olduklar ifade edilebilir.

Tane sertligi, kaliteyi belirlemede onemli faktorlerden biridir, ekmeklik unlar
genelde sert bugdaylardan elde edilir. Sert bugdaylarin un verimlerinin yumusak
bugdaylardan fazla oldugu ve 6giitme sirasinda da bugday protein miktarinin ¢ok
daha az bir kayipla una gectigi belirlenmistir (Elton ve Greer 1971). Tane sertligi,
ceside ait bir 6zellik olmakla birlikte yetisme kosullarina bagh olarak da degisim
gosterir. Diinya pazarlarinda bugdaylarin siniflandirilmasinda; yetisme kosullari, tane
sertlifi ve rengi esas almmaktadir. Sertlik elde edilecek unun hangi iirlin icin
kullanilabilecegini gosterir. Tane sertligi arttikca protein oraninin da arttigi
belirtilmistir (Zeleny 1971, Unal 1991). Inceledigimiz melez populasyonda sertlik
yOniiyle farkli simiflara giren kombinasyonlar elde edildigi goriilmektedir. Anaglar ve
melezler i¢inde negatif ve dnemli kombinasyon yetenegine sahip olanlar sertlik
ozelligini artiric1 yonde 1slah caligmalarinda kullanilmak iizere Onerilebilir. Sertlik
degeri azaldikca tane sertligi artmaktadir. Bugday tanesinin sertligi ile son {iriine
uygunlugu arasinda iligski vardir. Sert bugdaylarin ekmeklik kalitesi yumusaklara
oranla daha yiiksektir.

Sertlik degeri icin heterosis degerleri % -15. 32 (Momtchill x Giin-91) ile %
23.46 (Kate A-1 x Kirag-66) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -16.00
(Zencirci-2002 x Kirag-66) ile % 6.11(Demir-2000 x Giin-91) arasinda degisim
gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 3.23, heterobeltiosis degeri ise % -3.56
olmustur. Sertlik degeri yoniiyle heterosis degerlerinden sadece ikisi istatistiki agidan
onemli olmustur, bunlardan biri pozitif ve Oonemli digeri negatif 6nemli deger
gostermistir, heterobeltiosis degerlerinin ise dordii negatif ve 6nemli bulunmustur.

Sertlik degeri i¢in hesaplanan dar ve genis anlamda kalitim derecesi sirasiyla
0.15 ve 0.91 olarak hesaplanmistir. Genis anlamda kalitim derecesinin dar anlamda
kalitim derecesinden cok yiiksek bulunmasi incelenen melez populasyonda bu 6zellik
yoniinden kalitim potansiyelinin yiiksek oldugunu fakat bu potansiyelin yeterince
kullanilamadigin1  gosterir, bu cevre sartlarmin etkisinin yiiksek olmasindan
kaynaklanir. Bu nedenle sertlik degeri yoniiyle erken generasyonlarda yapilacak bir

seleksiyonun bagar1 sansinin diisiik olacagi seleksiyonun ileri generasyonlarda
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yapilmasinin daha uygun olacag: ifade edilebilir. Ancak tespitinin hizli metotlarla
yapilabilmesi, degerlendirmelerin F;, F4 generasyonlarinda baslamasi i¢in bir firsat
verecektir.

Ulkemizde 1slah calismalarinin amaci yeni cesitlerin gelistirilmesi siirecinde
cesitlerde olmasi istenen kalite Ozellikleri, hangi performansta olmalar1 gerektigi,
sanayicinin hammaddede olmasini istedigi kalite 6zellikleri ve iireticinin isteklerini
belirlemek olmalidir. Bu testlerin erken generasyonda yapilabilmeleri kalite 1slahi
icin Onem tasimaktadir. Islah materyalinin kalitesinin belirlenmesi i¢in gelistirilen
yeni tekniklerin kullanimi, az miktarda ornekle calisilabilmesi 1slah ¢alismalarina
yeni bir boyut kazandirmistir. Bu teknikler, {iilkemizdeki c¢esit gelistirme
caligmalarinda basaril1 bir sekilde kullanilmakta olup, yakin gelecekte ¢ift¢i, sanayici
ve tiiketici isteklerine uygun oOzellik iceren cesitler, daha kisa siirede daha az
maliyetle gelistirilebilecektir.

Bugday kalitesi onun tek bir 0zelligi ile aciklanamaz ve degerlendirilemez.
Kalite ozelliklerinin ¢ogu birbiri ile iliskilidir, yalmz biri veya birkaci ile kalite
belirlenemez. Ekmeklik kalitesinin belirlenmesinde her birinin énemi ayridir. Kalite
bilesenleri, kalitsal ozelliklerinin farkliligindan dolayi, ¢evre sartlarindan da farkh
olarak etkilenmektedir. Inceledigimiz melez populasyonda erken generasyonda kalite
performansinin belirlenmesi i¢in kullanilan testler; bin tane agirhigi, protein orant,
gluten orani, sedimantasyon degeri ve tane sertligi (PSI) degeri yoniinden
degerlendirilmistir.

Anaclarin incelenen kalite 0zellikleri yoniinden GKY degerlerine gore, bin
tane agirhigl yoniinden; Zencirci-2002, Siirak 1593/51, Karahan-99 ve Demir-2000,
hektolitre agirligt yoniinden; Karahan-99 protein oranit yoniinden; Momtchill,
Bezostaya-1, Demir-2000, Kose 220/39 ve Zencirci-2002, kuru gluten oram
yoniinden; Momtchill ve Bezostaya-1, mini SDS sedimantasyon degeri yoniinden;
Giin-91, tane sertligi yoniinden; Zencirci-2002, Kate A-1, Demir-2000, Momtchill,
Bezostaya ve Giin-91 cesitleri dikkat cekmektedir.

Elde edilen bulgulara gore bu calismada incelenen kalite ozellikleri
yoniinden yeterli varyasyonun goriilmesi, bu melez populasyonun kalite 1slah

calismalarinda kullanilabilecek uygun materyalleri ihtiva ettigini gostermektedir.
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4.16. Ozellikler Aras ikili iliskiler

Cesit gelistirmeye yonelik 1slah programlarinda birden fazla 6zellik bir
genotip iizerinde birlestirilmeye calisilir. Bundan dolay1r herhangi bir 6zellige gore
seleksiyon yaparken; o Ozellikteki iyilesmenin yaninda, diger oOzelliklerde de
herhangi bir 6zellikte degisme olup olmadigin1 bilmek gerekir. Bu tiir bir degisimin
olmasi iki 6zellik arasinda bir iliskinin oldugunu gosterir. Eger 6zellikler arasinda
iliski yoksa her karakter icin ayr1 ayr1 se¢im yapma imkam vardir. Eger bu iliski
olumlu ise bir ozellige gore yapilan seleksiyon, digerinin de gelismesine sebep
olacaktir. Bu durumun aksine, 6zellikler arasindaki iliski olumsuz ise , ele alinan
ozelliklerin her ikisi i¢in aym1 anda dengeli bir se¢cim yapmak gerekir. Bu iliskileri
ortaya koymak icin bir cok yontem bulunmaktadir. Bunlar arasinda en c¢ok
kullanilam1 korelasyon ve regresyon analizleridir. Korelasyon analizi Ozellikler
arasindaki iligkinin derecesini gostermektedir (Kiral 1994).

Bu arastirmada elde edilen melez kombinasyonlarinda incelenen 15 6zellik
arasindaki korelasyon katsayilart hesaplanmis ve elde edilen degerler Cizelge
4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18’de verilen korelasyon katsayilarinin her biri ayr ayr
incelendiginde su sonuclar ortaya konulabilir.

Cesitli verim Ogeleri ve bagsakta tane verimi incelenmis elde edilen verilere
gore; basakta tane verimi ile bagakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi arasinda
pozitif ve onemli iligki belirlenmistir. Basakta tane verimi ile basak uzunlugu, bin
tane agirligr ve basaklanma-erme siiresi arasinda da pozitif fakat onemsiz iligkiler
tespit edilmistir. Basakta tane verimi ile fertil kardes sayisi arasinda negatif ve
onemli iligki belirlenmistir. Basakta tane verimi ile bitki boyu, iist bogumarasi
uzunlugu, protein orani, kuru gluten orani, tane sertligi degeri, mini SDS
sedimantasyon degeri, hektolitre agirligi, basaklanma siiresi arasinda ise negatif ve
onemsiz iliskiler belirlenmistir. Yagbasanlar (1990), Sade (1991), Kiral (1994),
Akkaya ve ark. (1996), Soylu (1998), Kan ve Sade (2000), Akcura ve ark. (2004),
Ozberk ve Ozberk (2004) tane verimi ile basakta tane sayis1 ve basakta tane verimi

gibi basak oOzellikleri arasinda pozitif ve O©nemli iliskiler belirlemislerdir.
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Cizelge 4.18. Ekmeklik Bugday Melezlerinde Incelenen Ozellikler Arasinda Hesaplanan Korelasyon Katsayilari

Bagakta Bagsakta Fertil | Basakta Fertil Ust Bagaklanma Kuru
Tane Basak Basakeik Tane Kardes bogumarast | Basaklanma | -Erme Bin Tane | Hektolitre | Protein Gluten
Verimi | Uzunlugu | Sayisi Sayist Sayist Bitki Boyu | Uz. Siiresi Siiresi Agirthigr | Agirhig Oran1 Oranmt Mini SDS
Bagakta Tane Verimi -
Bagak Uzunlugu 0.126 -
Bagakta Fertil
Bagakeik sayisi 0.780** | 0.207 -
Bagakta Tane Sayis1 | 0.879** |0.014 0.717** -
Fertil Kardes Sayis1 -0.526%* | 0.508** -0.419%+* -0.539%* -
Bitki Boyu -0.219 0.728%* -0.065 -0.426** | 0.657** -
Ust bogumarast Uz. -0.293 0.663** -0.122 -0.464** | 0.662** | 0.929** -
Bagaklanma Siiresi -0.246 0.293 -0.188 -0.061 0.202 0.180 0.126 -
Bagaklanma-Erme
Siiresi 0.074 -0.160 0.129 -0.067 -0.080 -0.066 0.006 -0.815%* -
Bin Tane Agirlig 0.219 0.234 0.126 -0.209 0.073 0.420%* 0.376** -0.443** 0. 500%** -
Hektolitre Agirlig -0.022 0.371%** -0.007 -0.323* 0.295 0.598+** 0.604** -0.287 0.407** 0.677** -
Protein Orani -0.245 -0.439** | -0.088 -0.113 -0.350* -0.472%* -0.422%* 0.326* -0.153 -0.303* -0.484** -
Kuru Gluten Orani -0.255 -0.413** | -0.130 -0.126 -0.304* -0.481** -0.426** 0.312* -0.135 -0.278 -0.480** | 0.979** -
Mini SDS -0.062 -0.030 0.186 0.012 -0.117 -0.114 -0.080 0.329* -0.194 -0.230 -0.277 0.685%* | 0.630** -
Tane Sertligi degeri -0.246 0.440%* -0.218 -0.126 0.665%* ] 0.494** 0.532%* 0.352%* -0.194 -0.130 0.200 -0.427** 1-0.451** |-0.134
*p=0.05 **p=0.01 seviyesinde onemli
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Basakta basak¢ik sayisi, basak uzunlugu, basak agirligi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirhigr gibi basak Ozelliklerinin verimle pozitif iliskiler gosterdigi ve bu
ozellikler yoniinden yapilacak seleksiyonun tane veriminin artirilmasinda basarili
sonuclar verecegi ifade edilebilir (Soylu 1998).

Basakta tane sayist ile fertil kardes sayisi, hektolitre agirlig arasinda negatif
ve onemli iligki belirlenmistir. Basakta tane sayisi ile bin tane agirligi arasinda
negatif onemsiz iligki belirlenmistir. Basakta tane sayisi ile hektolitre ve bin tane
agirh@ arasindaki negatif iligki ise basakta tane sayis1 arttikca, tek tanelerin
agirliginin ve dolgunlugunun nisbi olarak azalmasi ve buna bagl olarak hektolitre ve
bin tane agirhiginin diismesinden kaynaklanmaktadir (Soylu 1998).

Sidwell ve ark.(1976), bugdayda tane verimi olusumunda en biiyiik etkiyi
bitkideki basakli kardes sayisinin yaptigini ifade etmislerdir. Bu arastirmada basakta
tane verimi ile fertil kardes sayisi arasinda negatif ve onemli iligki belirlenmistir.
Fertil kardes sayis1 ile bitki boyu, list bogumarasi uzunlugu, basak uzunlugu
arasinda pozitif ve onemli iliski belirlenirken fertil kardes sayis1 ile basakta basak¢ik
sayis1 ve basakta tane sayisi arasinda da negatif ve énemli iligki belirlenmistir. Tane
verimi ile kardes sayis1 arasindaki iliskiyi inceleyen Sade (1991), Soylu (1998), Kan
ve Sade (2000) ise pozitif ve onemli iligkiler belirlemislerdir. Elverisli su, azot veya
diger faktorlerin destekleyebilecegi sayidan fazla miktarda fertil kardes olusursa,
bitki bu durumu telafi etmek i¢in basaktaki tane sayisini azaltabilmekte, daha
burusuk taneler meydana getirebilmektedir (Akkaya 1994). Ekmeklik bugdayda tane
verimini artirmak i¢in seleksiyon kriteri olarak birim alandaki basak sayisinin tek
basma yeterli olacagr fakat bunu etkileyen fizyolojik ve agronomik etkilerin de
birlikte diisiiniilmesi gerektigi belirtilmistir (Demir ve Tosun 1991).

Kisa boylu genotiplerin uzun boylu genotiplerden daha yiiksek birim alan
tane verimi vermesi nedeniyle kisa boy arzu edilir. Yine tahillarda basak
uzunlugunun fazla ve basakg¢iklarin basak ekseni iizerinde seyrek siralanmasi da arzu
edilen bir ozelliktir (Bilgin ve Korkut 2005). Bitki boyu ile iist bogumarasi uzunlugu,
basak uzunlugu, fertil kardes sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane
sertligi degeri arasinda pozitif ve Onemli iliskiler belirlenmistir. Bitki boyu ile
basakta tane sayisi, protein orani ve kuru gluten oram gibi kalite 6zellikleri arasinda

ise negatif ve Onemli iligkiler tespit edilmistir. Bitki boyu ile iist bogumarasi
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uzunlugu arasindaki pozitif yondeki iliski, iist bogumarasinin bitki boyunun bir
parcast olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitkinin boyu bu iki unsurun etkilesimi ile
olusur. (Soylu 1998).

Ust bogumaras1 uzunlugu ile basak uzunlugu, fertil kardes sayis1, bitki boyu,
bin tane agirligi, hektolitre agirhigi, tane sertligi degeri arasinda pozitif ve énemli,
basakta tane sayisi, protein orani, kuru gluten orami ile ise negatif énemli iliskiler
belirlenmistir.

Basaklanma siiresi ile basaklanma-erme siiresi ve bin tane agirligl arasinda
negatif ve onemli iligkiler belirlenirken incelenen kalite Ozellikleri ile pozitif ve
onemli iligski gosterdigi tespit edilmistir. Basaklanma giin sayisinin artmasi yani
basaklanmanin gecikmesi basaklanma-erme siiresini kisaltmaktadir. Basaklanma-
erme siiresi ile bin tane agirligi, hektolitre agirligi arasinda ise pozitif ve onemli iliski
belirlenmistir. Soylu (1998) basaklanma siiresi ile bin tane agirlig1 arasinda
bulgularimiza benzer sekilde negatif ve 6nemli iligki belirlemistir. Basaklanma —
erme siiresi tane doldurma siiresi olarakta ifade edilebilir. Bu siirenin uzamasi taneye
biriken asimilatlarin miktarim1 artirmaktadir. Erken basaklanan genotiplerin
basaklanma-erme siirelerinin daha uzun olacagi ifade edilmektedir. Erkencilikte
genotipler basaklanma siirelerini daha erken donemde tamamlamakta, bunun
sonucunda, tane dolum siiresi uzamakta ve taneye tasinan besin maddelerinin miktari
artmaktadir ( Bilgin ve Korkut 2005).

Bin tane agirligi ile bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu, basaklanma-erme
siiresi, hektolitre agirligi arasinda pozitif ve onemli, basaklanma siiresi , protein
orani Ozellikleri ile ise negatif ve onemli iliskiler belirlenmistir. Bin tane agirhig ile
basakta tane verimi arasinda pozitif ve onemsiz iliski, basakta tane sayisi ile negatif
ve onemsiz iligki belirlenmistir. Bin tane agirlig1 ile basakta tane sayisi gibi ozellikler
arasinda bir denge olmalidir, biri lehine yapilacak seleksiyon aralarindaki negatif
iliskiden dolay1 digerini olumsuz etkileyebilecektir. Karademir ve Sagir (1999)
bulgularimiza benzer sekilde bin tane agirlig1 ile hektolitre agirligir ve tane verimi
arasinda olumlu iliskiler belirlemislerdir.

Hektolitre agirligi ile basak uzunlugu, bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu,
basaklanma-erme siiresi ve bin tane agirlig1 arasinda pozitif ve dnemli , protein orani

ve kuru gluten orani ile ise negatif ve onemli iligkiler tespit edilmistir. Bin tane
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agirligr ve hektolitre agirligi iri dolgun tanelerin gostergesi olup, iri dolgun tanelerde
nisbi olarak nisasta orani yiikselmekte ve protein orani diismektedir (Soylu 1998).
Bin tane agirligi ve hektolitre agirligi 6zelliklerinin her ikisi ile de protein ve kuru
gluten orani ile negatif ve 6nemli iligki gostermislerdir. Bulgularimiza benzer sekilde
Aydem (1980), Ekiz (1996) ve Soylu (1998) bu o6zellikler arasinda negatif iliskiler
belirlemislerdir. Yine Budak (2000) tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre
agirhigi ozellikleri ile protein orani arasinda negatif ve 6nemli iliskiler tespit etmistir.
Iskender ve ark. (1994), endospermde protein yerine nisasta birikiminin 1000 tane
agirligimin artmasina, buna karsilik protein oraninin ve kuru gluten oranlarinin ise
azalmasina neden oldugunu ifade etmislerdir. Protein oram ile kuru gluten orani ve
mini SDS sedimantasyon degeri arasinda pozitif ve Onemli, tane sertligi degeri
arasinda negatif ve onemli iligkiler belirlenmistir. Protein orani ile tane sertliginin
artmas1 arasinda pozitif bir iliski vardir, ancak tane sertligi degerinin ylikselmesi
tane sertliginin azaldigim gostermektedir. Yumusak tane yapisina sahip bugdaylarin
tane sertligi degeri yiiksek olmakta, sert tane yapisindaki bugdaylarin tane sertligi
degeri diisiik olmaktadir. Tane sertligi bugdayin islenmesi acisindan onemli bir
teknolojik ozelliktir. Sert bugdaylar genellikle yiiksek oranda protein igerirler
(Dogan ve Ulker 2002). Protein miktar1 ve kalitesi ile sedimantasyon degeri arasinda
onemli bir pozitif iliski bulunmaktadir. SDS sedimantasyon hacmine protein orani ve
kalitesi etki eder. Yiiksek sedimantasyon hacmi bugdaylarda yiiksek kuvvetliligi
gostermektedir (Sahin ve ark. 2004). Kanada bugdaylar ile yapilan bir ¢alismada
SDS sedimantasyon testinin bugdayin kalitesini belirlemede hizli ve giivenilir bir
yontem oldugu bildirilmistir (Dexter ve ark. 1981). Elde edilen bulgular protein
orani, kuru gluten oram1 ve SDS sedimantasyon degeri arasinda pozitif ve 6nemli
iliskiler belirleyen Peterson ve ark. (1992), Ath ve ark. 1993, Kan ve Sade (2000) ve
Barnard ve ark. (2002)’nin bulgular ile benzerlik gostermistir. Tane sertligi (PSI),
protein miktar1 ve SDS sedimantasyon testi analiz metodlarindaki gelismeler sonucu
1slahta erken generasyonda kalite tahmininde kullanilmaktadir (Atl1 1999).

Protein orami ile tane verimi arasinda negatif bir iliski belirlenmesi verimle
kalite arasinda ters iliski oldugunu gostermektedir. Bulgularimiza benzer sekilde
Tsenov ve Stoyanova (1996), Soylu (1998) ve Toklu ve ark. (1999)’da verim ve

protein orani arasinda negatif iliskiler belirlemislerdir. Bugday iireticileri en yiiksek
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bugday verimini isterken, bugday sanayicileri de miimkiin olan en yiiksek fiyatla en
yiikksek protein konsantrasyonunu arzu etmektedirler. Islah¢ilar genel olarak tane
verimi ile protein orani arasinda sinirlandirilan bu iki 6zellikten dogan zithg ¢6zmek
icin caba sarf etmektedirler.

Incelenen 6zelliklerin tane verimi ve birbirleri ile iliskilerinin bilinmesi hem
verim hem de kalite yoniinden yapilacak seleksiyonun etkinligini artiracaktir.
Islah¢ilarin verim ve kalite 6zelliklerini tek tek degil bir biitiin halinde ve aralarinda
denge olusturacak sekilde ele almalar1 gerekmektedir. Yiiksek verim ve kalitenin

ayn1 genotipte birlestirilmesi biiylik onem tasimaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bugday 1slah programlarinda hem tane verimi hem de kalite 6zellikleri
bakimindan yiiksek performansa ve stabiliteye sahip cesitlerin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Verim ve Kkalite Ozellikleri yoniiyle uygun anaglarin,
kombinasyon yeteneklerinin ve kalititm parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu calismada 13 ekmeklik bugday cesidi yer almis, 10’u hat ve 3’ii tester
olarak kullanilarak elde edilen 30 melez iizerinde 15 ayn Ozellik incelenmigtir.
Incelenen karakterlerin hepsi icin anaglarinda dahil oldugu melez populasyona ait
muamele kareler ortalamalar1 istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Bu da
incelenen tiim Ozellikler bakimindan genetik inceleme yapabilmek icin yeterli
varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Incelenen ozelliklere ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri
incelendiginde; basakta tane verimi, bitki boyu, iist bogumarast uzunlugu, protein
orant, kuru gluten orani, tane sertligi 6zelliklerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin,
basakta fertil basakcik, basakta tane sayisi, fertil kardes sayisi, basaklanma siiresi,
basaklanma-erme siiresi, hektolitre agirligi, ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin,
basak uzunlugu, bin tane agirligt ve mini SDS sedimantasyon degeri 6zelliklerinde
ise hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu oldugu
belirtilebilir. Inceledigimiz melez populasyonda, (H/D)l/2 orani incelendiginde, bitki
boyu icin 1’ e yakin bir deger elde edilmis tam dominatlik, {ist bogumarasi uzunlugu,
kuru gluten orani, tane sertligi Ozelliklerinde 1’den biiyiik bir deger elde edilmis
istiin dominantlik, basakta tane verimi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane
agirhigl, protein oran1 ve mini SDS sedimantasyon degeri 6zelliklerinde ise 1’den
kiiciik bir deger elde edilerek kismi dominanthigin varligr belirlenmistir. Bagsakta
fertil basakcik sayisi, fertil kardes sayisi, basaklanma siiresi, basaklanma-erme siiresi
ve hektolitre agirligi, ozelliklerinde ise dominantlik varyansi i¢in negatif deger

bulunmustur (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. incelenen Ozelliklere Ait Bazi Kalitim Parametreleri

Ort. Ort. Belirlenen Seleksiyon Baslangici
Ozellik v'GKY | (H/D)*| H? h? Hs Hb Gen Etkisi icin Onerilen
v’ OKY % % Generasyon
Bagakta tane verimi (g) 0.007 0.001 0.88 | 046 | 5.58 -5.00 | Eklemeli olmayan F;-F,
Bagak uzunlugi (cm) 1.000 0.702 | 090 |0.38 |6.12 -0.06 | Hem eklemeli hem de eklemeli olmayan F,
Bagakta fertil basakc¢ik sayisi (adet) | -1.933 - 081 |0.14 |2.59 -1.62 | Eklemeli F;-F,
Basakta tane sayis1 (adet) 2.769 0424 1092 |0.53 |-5.50 -14.77 | Eklemeli F;
Fertil kardes sayis1 (adet) -0.780 - 0.79 | 040 | 698 -6.91 | Eklemeli F,
Bitki boyu (cm) 0.413 1.099 | 090 | 030 |16.77 |9.99 Eklemeli olmayan Fs-F,
Ust bogumaras1 uzunlugu (cm) 0.174 1.692 | 090 |0.19 |21.14 | 12.10 | Eklemeli olmayan F;-F,
Basaklanma siiresi (giin) -0.536 - 0.66 |0.24 |-0.67 -1.22 | Eklemeli F;s-F,
Basaklanma-Erme siiresi (giin) -0.108 - 0.39 |0.34 |1.07 -0.04 | Eklemeli F,
Bin tane agirligi (g) 0.944 0.725 0.64 |0.15 |9.10 3.76 Hem eklemeli hem de eklemeli olmayan Fs-F,
Hektolitre agirlhigr (kg/lt) -1.095 - 0.36 | 0.07 |3.22 2.08 Eklemeli F;
Protein orani (%) 0.882 0.752 1058 |0.12 |-8.98 -12.89 | Eklemeli olmayan F4 F;s
Kuru gluten orani (%) 0.078 2460 |0.63 | 0.06 |-10.69 | -14.64 | Eklemeli olmayan F4 F;
Mini SDS sedimantasyon (ml) 1.000 0.707 | 040 |0.06 |-7.26 -12.35 | Hem eklemeli hem de eklemeli olmayan Fs-F,
Tane sertligi degeri (PSI) 0.113 2.102 | 091 |0.15 |3.23 -3.56 | Eklemeli olmayan F;-F,

v’GKY: Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi
v?OKY: Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi

H’: Genis anlamda kalitim derecesi Hs : Heterosis

h? : Dar anlamda kalitim derecesi
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Incelenen ozellikler icin genis anlamda kalitim dereceleri 0.36 (hektolitre
agirhigr) ile 0.92 ( basakta tane sayisi) arasinda degisirken, dar anlamda kalitim
derecesi ise 0.06 (mini SDS sedimantasyon degeri ve kuru gluten orani) ile 0.46 (
basakta tane verimi) arasinda yer almistir (Cizelge 5.1). Dar anlamda kalitim
derecesinin diisiik ve eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu 6zellikler icin
ilk generasyonlarda toptan se¢cme (bulk ) yonteminin uygulanmasi ve tek bitki
seleksiyonunun F; ve F, generasyonuna kaydirilmasi daha uygun olacaktir (Soylu
1998). Incelenen ozellikler igin eklemeli veya eklemeli olmayan gen etkileri, dar
anlamda kalittm dereceleri dikkate alinarak seleksiyon baglangict igin uygun
donemler belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Arastirmada incelenen Ozellikler i¢in melezlerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri belirlenmistir. En yiiksek ortalama heterosis degeri % 21.14 ile iist
bogumaras1 uzunlugunda, en diisiik ise % - 10.69 ile kuru gluten oraninda elde
edilmistir. Ortalama heterobeltiosis degerleri ise en yiikksek % 12.10 ile iist
bogumaras1 uzunlugunda, en diisiikk ise % -14.77 ile basakta tane sayisinda
belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Anaclarin genel kombinasyon yetenegi incelendiginde, basakta tane verimi
icin GOksu-99, Bagci-2002, Demir-2000 ile Giin-91 cesitleri, basak uzunlugu i¢in
Demir-2000, Kose 220/39 ve Siirak 1593/51, Kirag-66 ve Giin-91 cesitleri, basakta
fertil basakcik sayist i¢in Goksu-99 ve Giin-91, basakta tane sayisi i¢cin Goksu-99,
Bagc1-2002, Kate A-1, Demir-2000 ve Giin-91 cesidi, fertil kardes sayisinin
artirllmasi yoniinde Kose 220/39, Siirak 1593/51, Gerek-79 ve Kirag-66 cesitleri,
fertil kardes sayisinin azaltilmasi yoniinde Goksu-99, Kate A-1, Demir-2000,
Momtchill, Bezostaya-1 ve Giin-91 c¢esitleri, bitki boyunun azaltilmasi yoniinde
GoOksu-99, Zencirci-2002, Bagc1-2002, Kate A-1, Momtchill ile Giin-91 cesitleri,
bitki boyunun artirilmasit yoniinde Kose 2220/39, Siirak 1593/51 ile Kirag-66
cesitleri, uzun iist bogumarasi uzunlugu i¢in Kose 220/39, Siirak 1593/51 ile Kirac-
66 cesitleri, basaklanma siiresi yani erkencilik yoniinden Zencirci-2002 ve Gerek-79,
basaklanma-erme siiresinin uzatilmasi yoniinden Gerek-79, bin tane agirhd
yoniinden Karahan-99, Zencirci-2002, Demir-2000 ve Siirak 1593/51, hektolitre
agirhigi yoniinden Karahan-99, protein oram1 yoniinden Momtchill ve Bezostaya-1

cesitleri, kuru gluten oram1 yoniinden Momtchill, mini SDS sedimantasyon degeri
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bakimindan Giin-91, tane sertliginin artirilmasi yoniinde Zencirci-2002, Kate A-1,
Demir-2000, Momtchill, Bezostaya-1 ve Giin-91 cesitleri, tane sertliginin azaltilmasi
yoniinde ise Goksu-99, Karahan-99, Siirak 1593/51 ve Kirag-66 cesitlerinin 1slah
programlarinda kullanilabilecek uygun anaglar olduklar ifade edilebilir (Cizelge
5.2).

Verim ve verimle iligkili 6zellikler yoniinden Goksu-99, Bagc1-2002, Demir-
2000 ve Giin-91 cesitleri pozitif ve denmli GKY degerleri ile dikkati cekmekte, 1slah
programlarindaki  potansiyel degerlerini ortaya koymaktadir. Tiim kalite
ozelliklerinin tamaminda (protein, kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon
degeri, tane sertliginin artirllmasi yoniiyle) Momtchill cesidinin yiiksek ve onemli
GKY degeri gostermesi bu cesidin kalite 1slah programlarindaki potansiyel degerinin
gosterilmesi acgisindan oldukca dikkat cekicidir. Ayrica Bezostaya-1 ¢esidinin protein
ve tane sertligi yoniiyle kalite 1slah programlarinda vazgecilemez bir ana¢ oldugu
ortaya cikmistir. Fiziksel kalite kriterleri (bin tane agirhigi, hektolitre agirligr)
yoniiyle ise yiiksek ve dnemli pozitif GKY degeri veren Karahan-99 c¢esidinin kalite
1slah programlarindaki onemi ve potansiyel degeri acikca ortaya cikmustir. Kirag
sartlar icin Onemli olan fertil kardes saysisinin artirilmasi, bitki boyu ve iist
bogumaras1 uzunlugunun artirilmasi1 yoniinden eski cesitler olan Kose 220/39 ve
Stirak 1593/51 ile Kirag-66 uygun anaclar olarak 6n plana ¢cikmaktadir. Sulu sartlar
icin onemli olan diisiik kardes sayis1 ve bitki boyu icin ise Goksu-99, Kate A-1,
Momtchill ve Giin-91 1slah programlar1 acisindan ©6nemli potansiyele sahip
olmuslardir. Gerek-79 ise hem erken basaklanma ve hem de uzun basaklanma-erme
stiresi yoniiyle 1slah programlari icin vazgecilmez bir anag 6zelligindedir.

Melezlerin 6zel kombinasyon yetenekleri incelenen o6zelliklerin ¢ogunda
istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. OKY varyansmin istatistiki agidan 6nemli
bulundugu veya yiiksek OKY etkisi ve gozlem ortalamas1 gosteren melezler dikkate
alindiginda basakta tane verimi i¢in; Karahan-99 x Giin-91, Goksu-99 x Bezostaya-1
ve Siirak 1593/5 x Giin-91 melezi, basak uzunlugu i¢in; Kate A-1 x Giin-91,
Zencirci-2002 x Bezostaya-1 ve Demir-2000 x Bezostaya-1 melezi, basakta fertil
basakcik sayisi icin; Demir-2000 x Bezostaya-1 ve Kate A-1x Giin-91, basakta tane
sayist i¢in; GOksu-99 x Bezostaya-1, Karahan-99 x Giin-91, Zencirci-2002 x Kirag-
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Cizelge 5.2. Anaglarin

Incelenen Ozelliklere Iliskin Genel Kombinasyon Yetenegi Degerleri

Bagakta Bagak Bagakta Basakta Fertil Bitki Ust bogum | Bagaklanma | Basaklanma | Bin Tane | Hektolitre | Protein Kuru Mini Tane
Tane Uzunlugu | Fertil Tane Kardes Boyu arasl stiresi Erme Agirhig Agirhigt | Oram Gluten SDS Sertligi
Basakeik Sayist Sayist Uzunlugu Siiresi Oran1 sedimantasyon

Verimi Sayisi
Goksu-99 0.571** 0.284 0.761* 17.811*%* | -2.048* -3.288* -1.821* 0.844* -1.244 -2.921**  1-0.869 -0.519 -0.457 0.022 4.521**
Karahan-99 -0.069 0.018 -0.589 -3.694* 1.341 -0.383 1.346 -0.044 0.422 1.577* 1.400%* |-0.411 -0.335 -1.200* 4.143%*
Zencirci-2002 | -0.084 0.120 -0.789* -5.494+* -1.748 -4.827*%* 10.086 -0.822%* 0.644 2.339%* 0.024 0.274 0.418 0.022 -4.932%%*
Bagc1-2002 0.168* -0.164 -0.078 4.178** -1.843 -4.016* -3.376** -0.156 -0.022 0.163 -0.053 -0.665* | -0.747** |-0.978* -0.439
Kate A-1 0.060 -0.653** | 0.655 3.772%* -2.548* -6.738** | -3.436%* -0.489 -0.133 -2.373**  1-0.692 0.058 -0.024 0.300 -3.335%*
Demir-2000 0.314** 0.434* 0.611 4.194** -2.348* 1.817 0.052 -0.489 0.644 1.749* 0.740 0.361 0.280 0.356 -2.694**
Momtchill -0.150* -1.531%*% |-0.212 -2.339 -2.193* -9.934%* | -5.281%** -0.156 -0.133 -0.770 -1.062*% | 0.971*%* | 0.890** |0.467 -5.127%*
Kose 220/39 -0.466%* 1.007#* |-0.601 -10.106%* | 4.596** 12..534*%* |6.910%* 2.178** -1.356%* -1.352 -0.075 0.351 0.310 0.411 2.575
Siirak 1593/51 |-0.156* 0.909** |-0.056 -7.739%** 4.185%* 14.962** | 4.670%* 0.400 -0.133 2.055%* 0.150 -0.361 -0.313 0.300 2.872%*
Gerek-79 -0.188* -0.424* 1 0.299 -0.583 2.607* -0.125 0.850 -1.267** 1.311%* -0.467 0.438 -0.058 -0.022 0.300 2416
Kirag-66 -0.242%%* 0.449%* | -0.649** -4.341%* 3.224%%* 3.658** 2.696%* 0.211 0.011 -0.267 0.451 -0.460** | -0.299* -0.550* 4.890%**
Bezostaya-1 -0.021 -0.675%*% | -0.117 -1.704* -1.454**% | -1.183 -1.175%%* -0.089 0.011 0.411 -0.438 0.338* 0.256 -0.200 -2.543%%*
Giin-91 0.263** 0.225* 0.766** 6.046%* -1.771%% | -2.475%*% | -1.521%* -0.122 -0.022 -0.144 -0.013 0.122 0.043 0.750%** -2.346%*

*P<0.05 **P<0.01
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66 ve Demir-2000 x Giin-91 melezi, fertil kardes sayisinin artirilmasi igin Siirak
1593/51 x Giin-91, Gerek-79 x Kirag-66 ve Kate A-1 x Kirag-66 melezleri, fertil
kardes sayisinin azaltilmasi yoniinde, fertil kardes sayisinin azaltilmasi yoniinde
Stirak 1593/51 x Kirag-66, Kate A-1 x Giin-91, uzun boyluluk i¢in Kate A-1 x
Kirag-66, Momtchill x Kirag-66, Siirak 1593/51 x Giin-91, Kose 220/39 x Giin-91
kisa boyluluk icin; Kate A-1 x Bezostaya-1, Kose 220/39 x Kirag-66, Karahan-99 x
Kirag-66, Bagc1-2002 x Giin-91, uzun iist bogumaras1 uzunlugu i¢in; Karahan-99 x
Bezostaya-1, Kate A-1 x Kira¢-66, Momtchill x Kirag-66 melezleri, erkencilik icin
Kate A-1 x Kirag-66, Kose 220/39 x Giin-91, Karahan-99 x Giin-91, Bagc1-2002 x
Bezostaya-1, uzun basaklanma-erme siiresi i¢in Kate A-1 x Kira¢-66, Bagc1-2002 x
Giin-91, Bagc1-2002 x Bezostaya-1, Kose 220/39 x Giin-91, Gerek-79 x Bezostaya-1
ve Demir-2000 x Bezostaya-1, bin tane agirlhigr icin Kate A-1 x Kira¢-66, Demir-
2000 x Kirag-66, Momtchill x Kirag-66, hektolitre agirlig: i¢in; Gerek-79 x Giin-91,
Kate A-1 x Kirag-66, protein orani ve kuru gluten orani i¢in Kose 220/39 x Kirag-66,
Demir-2000 x Bezostaya-1, Kate A-1 x Bezostaya-1 ve Siirak 1593/51, mini SDS
sedimantasyon degeri i¢in Sitirak 1593/51 x Giin-91, Kose 220/39 x Kirag-66, Demir-
2000x Kirag-66, Demir-2000 x Bezostaya-1, Goksu-99 x Bezostaya-1, Kate A-1 x
Giin-91 ve Momtchill x Giin-91 melezleri, sert tane i¢in; Momtchill x Giin-91, Kate
A-1 x Giin-91 ve Kate A-1 x Bezostaya-1 ve Zencirci-2002 x Kirag-66 melezleri ileri
generasyonlar i¢in bu 6zellikler yoniinde oncelikli olarak iizerinde durulacak timitvar
kombinasyonlar olarak ifade edilebilir.

Melezleme 1slahinda basari, oncelikle amaca uygun anaglarin belirlenmesine
baghdir. Islah programlarimin basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin, anaglarin
onceden c¢esitli ozellikler yoniinden incelenmesi ve uygunluk durumlarinin
belirlenmesi gereklidir. Islah populasyonlarin1 olusturan genotipler arasinda bu
amaca yoOnelik olarak yapilacak secimlerin etkinligi de genetik ve cevresel
faktorlerin payinin bilinmesine baglidir. Cevre etkisinin ¢ok fazla oldugu ozellikler
yoniinden degerlendirmeler durulmus hatlar {izerinde yapilmalidir (Soylu 1998).

Ekmeklik bugdayda verim ve kalite 6zellikleri yoniinden uygun anaclarin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada, incelenen Ozellikler yoniinden yeterli

varyasyonun  goriilmesi, bu melez populasyonun 1slah c¢alismalarinda
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faydalanilabilecek uygun genotipleri ihtiva ettigini, cesit gelistirme caligmalarinda

kullanilabilecegini gostermektedir.
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Resim 1: Emaskulasyon islemi icin basak se¢imi Resim 2: Emaskulasyon islemi

Resim 3 ve 4: Emaskulasyon isleminde ana basaktan antherlerin temizlenmesi
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Resim 5: Melez bahgesinden bir goriiniis

Resim 6 : Melez bahgesinden ileri devrede bir goriiniis
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et T T,

Resim 8 : Melez bahgesinden hasat oncesi genel bir goriiniis
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Resim 10 : F; parsellerinden genel bir goriiniis

157



Resim 13: Anag 3 Resim 14: Anag 4
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Resim 16: Anac 6

Resim 15: Anag 5

Resim 17: Anag 7
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Resim 18 : Anac 8 Resim 19 : Ana¢ 9

Resim 20: Anag 10
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Resim 22: Anac 12 (Tester)

Resim 23: Anacg 13 (Tester)
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