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Bu calismanin amaci, yapilandirmaci yaklasima dayali fen Ogretiminin
Ogrencilerin akademik basarisina ve hatirlama diizeylerine etkisini arastirmaktir.
Evrenini Konya il merkezinde bulunan ilkdgretim okullari; 6rneklemini, Selguklu
ilgesi Maresal Mustafa Kemal ilkogretim Okulu’nun 8. Siniflar1 olusturmustur.
Calisma, Ontest- sontest, bir deney- bir kontrol deneme modeline gore yiiriitilmiistiir.

Arastirmada, 8. siiflarda 6 hafta siireyle okutulan; “Canlilar i¢in Madde Ve
Enerji” linitesi anlatilmistir. Bu tinite, kontrol grubuna geleneksel anlatim yontemiyle

anlatilirken, deney grubuna, yapilandirmaci yaklasima gore hazirlamis materyaller



i

kullamilarak  anlatilmistir.  Ogrencilerin  basar1  diizeylerinin  belirlenmesinde
giivenirlik katsayisi a=0.911 olan ve 25 sorudan olusan testten yararlanilmistir.

Aragtirmada; Ogrencilerin  deneme sonundaki basart diizeyi ve ders
anlatiminin bitmesinden 3 ay sonra uygulanan hatirlama testinden aldiklar1 puanlar,
bagimli degisken olarak ele alimmistir. Basari1 diizeyini belirlemek amaciyla
uygulanan testlere ait veriler, SSPS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz
gruplar t-testi analiz modeliyle degerlendirilmistir.

Arastirma sonunda, yapilandirmaci yaklasim ve geleneksel yontem arasinda
istatistiki Olgiide Onemli bir farka rastlanmistir (P<0.05). Fen bilgisi egitiminde
yapilandirmaci yaklasim yonteminin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Aktif Ogrenme, Fen Ogretimi, Geleneksel

Ogretim Yéntemi, Ogrenme, Yapilandirmaci Yaklagim, Ogretme.
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ABSTRACT

MASTER OF ARTS THESIS

THE EFFECT OF CONSTRUCTIVIST APPROACH
ON THE SUCCESS OF PRIMARY SCHOOL SECOND LEVEL
STUDENTS IN SCIENCE TEACHING

Songiil KAYA

Selguk University
Graduate School of Natural and Appiled Sciences
Primary Education Branch of Main Sciences

The Programs of Teaching Science

Stipervisor Assistant: Yrd. Dog. Dr. Renan SEKER

Jury: Prof. Dr. Ahmet AFYON
Jury: Prof. Dr. Halil ARDAHAN

2008, 68 pages.

The purpose of this research is to investigate the effect of science teaching
based on constructivist theory of the academic success of the student and the levels
of anamnesis. The universe of this study is the Primary Schools which exist in Konya
City Center and the sampling of it is the 8th classes of Maresal Mustafa Kemal
Primary school which exist in Sel¢uklu district. This study was executed according to
the prior test- last test, one experiment and one control test model.

In this research; the unit named as “Matter Energy for Living Things” was
presented to the 8th class for 6 weeks was described. This unit was presented to the

control group with traditional method whereas, to the test group, with using
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education material that is prepared as a constructivist theory.To determine the
success levels of the students, a test with reliability coefficient of o= 0.911 and 25
questions were used respectively.

In the present research, grades from success level test after the test period and
grades from anamnesis test applied 3 months after the lesson presentation were taken
as dependent variables. The data that belong to the applied tests to determine the
success level of this research were evaluated making use of SPSS package
programme by independent groups t-test analysis model.

At the end of the research, meaningful difference between constructivist
approach and traditional methot was observed (P>0.05). The result of this study
showed that using constructivist approach in science lesson is more successful than

using traditional methot.

KEY WORDS: Active Learning, Science Education, Traditional Teaching
Method, Learning, Constructivist Approach, Teaching.



ONSOZ

Toplumlarin ilerlemesinde bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen
gelismelerin biiyiik etkisi vardir. Bilim ve teknolojide istenilen diizeye ulagmak igin
gerekli alt yapiyr olusturmak gerekir. Bu olusumda en 6nemli unsur siiphesiz ki
izlenilen egitim politikasidir. Bu nedenle iilkemizde, her alanda, o6zellikle egitim
alaninda en iyi olani bulmak igin arastirmalar yapilmaktadir. Bunlarin 1s1ginda
yaptigim arastirmada beni yonlendiren ve arastirma siiresince her konuda yardimci
olan saygideger danismanim Yrd. Dog. Dr. Renan SEKER ve esi Prof. Dr. Erdogan
SEKER’e siikranlarimi sunarim.

Ogrenim hayatim siiresince emegi gecen hocalarima, 6zelliklede Selguk
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalina tesekkiirlerimi
sunarim.

Uygulama siiresince her tiirlii imkani1 saglayan Maresal Mustafa Kemal
[Ikdgretim Okulu Miidiirii Sayin Ertan DUNDAR’a, ders 6gretmeni Bahtiyar Beye
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Calismalarim sirasinda bana destek olan yardimlarini esirgemeyen arkadas ve
yakinlarima tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bu gilinlere gelmemi saglayan ve caligmam sirasinda benden
desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen AILEME ve yanimda olan sevgili ESIME

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Egitim, yaradilistan itibaren siiregelen bir etkinlik alanidir. Bunun nedeni her
insanin dogumundan itibaren sosyal ve fiziksel ¢evre icinde yasamasi ve bu ¢evreye
uyum saglamak durumunda kalmasidir (Selguk 1994).

Bireyin hayat boyu siiren egitiminin okulda planli ve programli olarak
yiiriitiilen kismi bireyin 6gretimini olusturur. Ogretim, 6grenmenin gerceklesmesi ve
bireyde istenen davranislarin gelismesi icin uygulanan siireclerin tiimiidiir
( Biiyiikkaragdz ve Civi 1999).

Tim bunlar esas alinarak Tiirkiye’de, 6zellikle son yillarda, etkili bir egitim
modelini ger¢eklestirmek i¢in yogun girisimlerde bulunulmaktadir. Bu girisimler,
egitim sistemimizin diislinsel alt yapisini olusturan tekdiize mantik yerine c¢oklu
sebep ve coklu sonuglara dayali bir anlayisin olugmasi yoniinde agirlik kazanmustir.
Sonug olarak, Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programlarimizin dayandigi teorik alt
yapinin kati davranig¢r bir anlayist degil, yapilandirmaci bir anlayisi esas almasi
gerektigini savunmaktadir. Bu yonde ki doniisiimiin gerekgeleri su sekilde ifade
edilmektedir; “Ulkemizde niifus yapisinda, ailenin niteliginde, toplumsal dokuda,
tilketim anlayisinda, insan haklarinda, siyasal alanda, bilim ve teknolojide &nemli
hareketlilikler gozlenmekte ve egitime olan talep artis gostermektedir. Bu
hareketliliklerin egitim sistemine yansitilmasi gerekmektedir. Bu gelismeler

dogrultusunda egitimden beklenen fonksiyonlar dort ana baslikta toplanabilir;

1- Her ¢ocugun egitim sistemine girmesinin ve geligsimini
stirdiirmesinin saglanmasi,

2- Cocugun okul vasitasiyla toplumsallagsmasinin saglanmasi ve bu
cercevede egitim demokrasi iligkisinin kurulmasi,

3- Ekonominin is giicii talebiyle egitim sisteminin arzinin uyumlu
hale gelmesi,

4- Toplumda dikey hareketliligin bir yolu olarak firsat esitligini

saglayan bir kanal olarak ¢alismasi,



Bu temel ihtiyaclara cevap verecek ¢oziimiin ise “yapilandirmaci yaklagim”
oldugu belirtilmektedir (Cinar ve ark. 2006). Bu sayede, okullarimiz bilim ve
teknoloji yoniinden akil almaz hizla gelisen topluma ayak uydurabilir ( isman ve ark.
2002).

Gliniimiizde yapilandirmact yaklagim egitim alaninda oldukga etkili olmaya
baslamistir. Yapilandirmacilik, birgok diisiiniir, psikolog ve egitimcinin ¢alismalarina
dayanan bir bilgi kuramidir. Yapilandirmaci yaklasima gore kisi yeni bilgileri kendisi
yaratir. Bu yaratma kisinin mevcut bilgi, inan¢ ve degerleri ile yeni diisiince, sorun
ve deneyimlerinin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar (Cinar ve ark. 2006). Yani bireyler
bilgiyi aynen almaz, kendi bilgilerini yeniden olustururlar. Kendilerinde var olan
bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine kendi 6znel durumlarina uyarlayarak 6grenirler

(Ozden 2003).

1.1. Problem

Glinlimiizde biitiin iilkeler arasinda g¢esitli acilardan Onemli farkliliklar
olmasina ragmen, bu iilkelerin hepsinin ortak bir noktada birlestigi dikkati
cekmektedir. Dikkati ¢ceken bu ortak 6zellik egitimdir. Hatta bazi arastirmacilar
sanayilesen diinyamizda ortak toplumsal degismeyi karakterize eden Onemli

ozelliklerden birisi olarak “egitimin ylikselen degerini” vermektedir.

Egitime, degisim siirecinde ¢ok dnemli sorumluluklar yliklenmektedir. Artik
toplumsal yapilardaki siirekli degismeler ile bilim ve teknolojideki gelismeler
egitime duyulan ihtiyaci zorunlu hale getirmektedir (Hancer 2005). Bilimin gelismesi
ile ilgili goriislerde ki cesitliligi Cepni (2005) ayrintili olarak vurgulamaktadir. Bu
goriislerden birinde, bilim yavas fakat siirekli ilerleyen bir bilgi iiretme siirecidir.
Diger bir goriis ise, bilimdeki gelisme teorik diizeyde yer alan koklii diisiinme
degisikliklerinin bir sonucudur. Burada yeni olgusal buluslar yeni teorilere yol actigi
gibi, yeni teorilerde yeni gozlem ve deneylere kap1 acarak yeni buluslarin kosullarini
hazirlar. Bu yolla, bilim; insanligin ortaya ¢ikisindan baglayip binlerce yildir siiren
bilimsel bilgi iiretme siirecinde, kendi niteligini, geleneklerini ve standartlarini

olusturmustur. Bu siiregte ¢agdas bilimin dort onemli niteligi ortaya cikmustir.



Bunlar;

1- Cesitlilik: Bilimsel ¢caligmalar bireylerin veya toplumlarin tekelinde
olmayi1p tiim insanliga agiktir.

2- Siireklilik: Bilimsel bilgi tiretme siireci insanligin var olusundan bu
yana hi¢bir zaman durmadan devam etmektedir.

3- Yenilik: Her giin yeni bilimsel bilgiler ve yeni bilim alanlar1 ortaya
cikmaktadir.

4- Ayiklama: Yanlig bilgilerin yerine yeni bilgiler konulur.

Bilgi toplumuna ulagmadaki bu zorlu siirecte bilgi tabanli degisim hareketleri
insanlarin egitimden beklentilerini de farklilagtirarak degistirmistir. Geleneksel
egitim anlayisinin yetersiz kaldigi giinlimiizde, egitim politikalarinda amaclarinda,
egitim programlariin igeriklerinde, O6grenme yontem ve tekniklerinde koklii
yenilikler ve bir dizi doniisiimleri planlamak, bir zorunluluk olarak karsimiza
cikmaktadir (Celebi 2006).

Hanger’e (2005) gore; bir iilkede, iiretilen ve kullanilan bilginin kalitesi ve
yetismis insan giiciiniin sahip oldugu Ozellikler, uluslararasi platformda o iilkenin
yerini belirlemede 6nemli role sahiptir.

Fen bilgisi bilim ve teknolojinin temelinin 6gretildigi bir alandir. Fen bilgisi
iyl bir egitimin temelidir. Fen bilgisi sayesinde insanlar zihinsel ve yaraticilik
yoniinden gelismektedir. Bunun i¢in, fen bilgisi 6gretiminde cagdas yaklasimlar
uygulanmalidir. Dolayisiyla bu alanin 6gretim uygulamalarinda yapilandirmaci
yaklagim kullanilmalidir. Bunun sayesinde, okullarimiz bilim ve teknoloji yoniinden
akil almaz hizla gelisen topluma ayak uydurabilir (Isman 2002). Ciinkii
yapilandirmaci yaklasim, simdiye kadar anlattigimiz 6zellikler géz oniline alininca
egitim alaninda yeni gelismelere 6nderlik edebilecek bir yaklasimdir. Ogrenciyi her
yoniiyle gelistirmeyi amaglayan bu yaklasim sayesinde, Ogrenciler 6grenmeyi,
asilmasi zor ve yiiksek bir duvar gibi degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir diinya
gibi goriirler. Bu da onlarin motivasyonunu arttirarak yeni 6grenme etkinliklerine

yonlendirir ( Lagin 2005).



Matthews (2006) yapilandirmaci yaklasimin ilk ortaya atildigi zamanlarda
sadece bir 6grenme teorisi olarak ifade edildigini, giiniimiizde ise 6grenme teorisi
kimliginin yan1 sira, bir 6gretim teorisi, bir egitim teorisi, bir diisiinme teorisi, bir
kisisel bilgi teorisi, bir bilimsel bilgi teorisi ve bir miifredat gelistirme teorisi olarak
da ifade edildigini belirtmektedir.

Buna gore, 6grencilerin fen konularini 6grenirken kullandiklar1 yaklagimlar,
sOzii edilen amagclarin gerceklestirilmesinde ©onemli rol oynamaktadirlar. Bu
calismada, ogrencilerin fen konularini 6grenirken kullandiklar1 yaklasimlart fen
egitiminin amagclarmi gerceklestirme kapsaminda ele almacaktir. Ogrencilerin fen
bilgisi dersinde basarili olmalarinin altinda yatan etkenlerden biri de fen konularini
ogrenirken kullandiklar1 yaklasimlardir. Yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanmis ¢aligma yapraklar1 kullanilarak bulus yoluyla yapilan &gretimin,
geleneksel yolla yapilan 6gretime gore, 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalarinda, fen
konularini1 6grenme yaklagimlarinda fark yaratip yaratmayacagi arastirilmasi gereken

bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Unal ve Ergin 2006).

1.2. Amag

Bu aragtirmanin  amaci; Fen Bilgisi derslerinin  6gretilmesinde
“Yapilandirmac1  Yaklasim” yontemi ile “Geleneksel Ogrenme” ydnteminin
Ogrencilerin basarilar1 ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligi {izerindeki etkilerini

karsilagtirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu ¢alismanin yapilmasi pek ¢ok acgidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunlardan
bazilari; “yapilandirmaci yaklasim fen egitimine uygun mu?”, “ fen egitiminde
kullanilabilir mi?”, “6grenciyi 6grenme konusunda motive eder mi?”, “uygulama
esnasinda karsilasilan zorluklar nelerdir?”, “daima olumlu sonug¢ verir mi?”gibi

sorulara cevap verir nitelikte olmasidir.



1.4. Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi derslerinin dgretilmesinde “Yapilandirmact Yaklagim” yontemi ile
“Geleneksel Ogrenme” ydnteminin dgrencilerin basarilar1 ve Ogrenilen bilgilerin

kalicilig iizerinde etkisi var midir?

1.5. Alt Problemler

1.  Yapilandirmaci yaklasima dayali fen Ogretiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu

Ogrencilerinin, basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

»  Yapilandirmaci yaklagima dayali fen 6gretiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin ve Geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu

Ogrencilerin basar1 diizeyleri On test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

»  Yapilandirmaci yaklasima dayali fen Ogretiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin ve Geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu

ogrencilerin basar1 diizeyleri son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

»  Yapilandirmaci yaklagima dayali fen Ogretiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerin, basar1 diizeyleri on test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir

fark var midir?

> Geleneksel Ogretim  yonteminin  kullanildigi  kontrol  grubu
Ogrencilerin, basar1 diizeyleri 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

> Yapilandirmaci yaklasima dayali fen dgretiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencileri, deneysel islem sonrasi, hatirlama testi puanlart arasinda anlamli bir

farklilik var midir?



> Yapilandirmaci yaklasima dayali fen 6gretiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin hatirlama testi puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var mi1?

»  Geleneksel 0Ogretim  yonteminin  uygulandigi  kontrol — grubu
Ogrencilerinin hatirlama testi puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark

var m1?

»  Yapilandirmaci yaklagima dayali fen 6gretiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin hatirlama testi puanlar ile 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var mi1?

»  Geleneksel 0Ogretim  yonteminin  uygulandigi  kontrol  grubu
Ogrencilerinin hatirlama testi puanlar ile 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir fark

var m1?

> Yapilandirmaci yaklagima dayali fen 6gretiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigir kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlarinin 6n test puanlarindan ¢ikarilmasi ile olusan farka

iliskin herhangi bir anlamlilik s6z konusu mu?

1.6. Varsayimlar

1. Kontrol altina alinamayan cesitli degiskenlerin (zeka, zaman, dgrencilerin
derse isteksiz ve yorgun gelmeleri gibi) deney ve kontrol grubunu ayni oranda
etkiledigi,

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin eslestirilmesi ile ilgili
olarak yapilan iglemlerdeki gbézden kacan bazi unsurlar, arastirma bulgu ve

sonuglarini etkilemeyecek diizeyde kaldigi,

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler, basar testini onemseyerek

Ol¢eklere yanit verdikleri,

4. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin 6grenmeye karsi ilgileri

esit oldugu,



5. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler c¢alisma siiresince

birbirleriyle etkilesimde bulunmadiklari, varsayilmistir.

1.7. Kapsam ve Simirhhiklar
Bu aragtirma 2006-2007 o6gretim yilinda, Konya ili Selguklu ilgesi

Maresal Mustafa Kemal Ilkdgretim Okulunda secilen iki siifta

uygulanmistir.

1. Uygulama 8. smif 6grencileri ile sinirlandirilmistir.

2. Uygulama konusu; “Canlilar i¢in Madde ve Enerji ” linitesi ile sinirlidir.

3. Arastirma, Maresal Mustafa Kemal Ilkdgretim Okulu Fen Bilgisi

Uygulama laboratuarinda ve 8. siif dersliklerinde yiiriitiilmiistiir.

4. Arastirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol gruplarinda esit siire

olmak tzere 6 haftadir.

5. Elde edilen bulgularin tamami1 SPSS paket istatistik programi (SPSS for
Windows 2003) kullanilarak anova, ancova ve bagimsiz t testi analizleri ile

karsilastirilacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fen Bilgisi Ogretimi

Fen Bilgisi dersinin baslica amaclar1; dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri,
doga kanunlarin1 ve kuramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan giinliik
hayatta yararlanabilme gayretleridir. Bu amaclar1 gergeklestirmek ve fen bilgisi
derslerinin kalict bir sekilde anlasilmasi, bunlarin giinliikk hayatta uygulanabilmesi
icin Ogrenci yaparak yasayarak ogrenmeli ve yeni bilgileri giinliikk hayattaki
bilgilerinin {istiine yapilandirmahidir (Isman ve ark 2002). Biitiin bu bilgilerin
1s181inda Giirol (2007); bu goriisiin  hakim oldugu anlayisa yapilandirmacilik
(constructivism) ad1 verildigini belirtmistir.

Yapilandirmacilik yaklagiminin tarihi gelisimine bakildiginda 20.ytlizyilin
baslarindan itibaren uygulamalara temel olusturmaya basladigi goriilmektedir. Ancak
asil donlim noktas1 20.ylizyilin ikinci yarisinda ve son zamanlarda 6ne ¢ikan Piaget,
Vygotsky, Asubel, Bruner ve Von Glasersfeld gibi arastirmacilarin ¢alismalariyla
gerceklesmistir. Bu yaklasimla birlikte yalnizca 6grencilerin 6n kavramlariyla degil,
Ogretmenlerin, 6grenme ve 6gretme siireciyle ilgili diisiinceleri, stratejileri vb. bir¢ok
yeni kavramla ilgili arastirmalar da yapilmaktadir(A¢ikgdz 2004). Ogretim
stratejilerinin  eksik yonlerini kaldiracak sekilde, yapilandirmaci yaklasimin
dayandig1 biitiin teorileri dikkate alarak Onerilen 08retim stratejisi alti basamaktan

olugmaktadir (Kdseoglu ve Kavak 2001):

1. Olayin Sunumu: Bu basamakta hedef davranislarla ilgili olarak 6grencilere
olay tamitilir. Tamitim; sozlii anlatim, gosteri deneyi, bilgisayar animasyonlari,
slaytlar vb. aktiviteler seklinde uygulanabilir. Segilen olay, 6grencilerin zihinlerinde
kolaylikla canlandirilabilecegi, hayat ile iligki kurabilecegi sekilde olmalidir.

2. On Bilgilerin Hatirlatilmas1 ve Alternatif Kavramlarm Belirlenmesi: Fen
derslerinde anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in eski bilgilerle yeni bilgiler

iligkilendirilmelidir. Bu islem gergeklestirilirken ne ¢ok kolay ne de ¢ok zor sorular



sorulmalidir. Sorular ¢ok kolay olursa, Ogrenci biitiin sorular1 cevaplayacagini
diisiinerek 6grenme i¢in ¢caba harcamaz. Sorular ¢cok zor olursa hi¢bir soruya cevap
veremeyeceginden azmi kirilir, 6grenmeden vazgeger.

3. Hipotez Kurma: Ogrenci én bilgilerini kullanarak &grenilecek konuyla ilgili
hipotez kurar. Bunun i¢in dersin ilk basamaginda sunulan 6rnek olaylardan ya da
gosteri deneylerinden faydalanilir.

4. Veri Toplama: Deney yapma, kitaplar1 arastirma ya da arkadaslariyla
etkilesim seklinde olabilir. Bu basamakta 6gretmen gozlemci olarak davranmalidir.
Ogrenciler yanlis kavramaya neden olacak veriler topluyorsa miidahale edilmeli,
alternatif veri kaynaklar1 gosterilmeli.

5. Hipotezlerin Test Edilmesi ve Kavram Olusturma: Bu basamakta onceki
bilgilerle yeni bilgiler iliskilendirilerek yeni kavramlar 6grenilir. Bunun igin
ogrencilerin bireysel olarak ya da kii¢clik gruplar halinde topladigi veriler biitiin
sinifta tartisilir. Ogretmen iyi bir idareci olmali ve tartismayr demokratik sekilde
idare etmelidir.

6. Genelleme Yapma: Dersin son basamaginda ogrencilerin 6grendigi yeni
kavramlar1 giinliilk hayatta karsilastigi olaylar1 da kullanabilmesi i¢in problemler

verilir ve 6rnek olaylar sunulabilir.

2.2. Yapilandirmacilik (constructivism) nedir?

Matthews (2006), yapilandirmaci’ligin 6grenme, egitim ve bilim kurami

olmasiyla birlikte bir diinya goriisii oldugunu vurgulamaktadir.

Lagin’e (2005) gore yapilandirmacilik, geleneksel bilgi kuramlarindan farkl

olarak bilginin, 6grenen tarafindan iiretildigini savunan bir kuramdir

Can (20006) ise, yapilandirmacilik teriminin bilginin olusturulmasina isaret

ettigini belirtmigtir.
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Ingilizcede “Constructivism” diye adlandirilan “yapilandirmacilik” Tiirkgede
“konstriiktivizm, yapilanma, zihinde yapilanma, yapisalcilik, olusturmacilik” gibi

degisik isimlerle de adlandirilmaktadir (Kili¢c 2001) .

Acikgoz’e (2004) gore yapilandirmacilik, bir bilme kuramidir. Bu nedenle
bilgi, bilginin dogasi, nasil bildigimiz, bilginin yapilandirilmasi siirecinin nasil bir

stire¢ oldugu, bu siirecin nelerden etkilendigi gibi konularla ilgilenir.

Altun (2004) ise; yapilandirmaciligin, insanlarin nasil 6grendigine iligkin bir

bilgi teorisi oldugunu ifade etmistir.

2.3. Yapilandirmaci Yaklasim ve Geleneksel Ogrenme Yontemi

Kaptan ve Korkmaz’a (2001) gore; temelinde nesnelciligin oldugu bilissel
kuramlardan gelisen yapilandirmacilikta, bilgi 6grenen tarafindan tiretilir. Bu bakis
acisinda var olan bilgiler ve deger yargilar1 6nemlidir. Elde edilen bilgiler deneysel,
subjektif ve bireyseldir. Yapilandirmacilikta kabul goren bes temel ilke vardir. Bu

ilkeler asagidaki gibi siralanmistir;

1. Ogrencileri, konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek.

2. Ogrenmeyi en genel kavramlar kullanarak yapilandirmak.

3. Ogrencilerin konu ile ilgili kendi goriislerini ortaya ¢ikarmak ve bu
goriisleri degerli bulmak.

4. Ogretim programm grencilerin diisiincelerine hitap edecek sekilde
diizenlemek.

5. Ogrenmelerin  degerlendirilmesini  dgretim  kapsaminda  ele

almak(Kaptan ve Korkmaz 2001).

Bu durum yapilandirmact kuramin birden bire ortaya c¢ikan bir kuram
olmadigini ortaya koymaktadir. Bir¢ok arastirmacinin gozlemleri, deneyleri, goriis ve

arastirmalart sonucunda bilimsel alanda yer edinmistir. Yapilandirmaci kuramin en
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onemli ilkesi “insanlarin kendi anlayiglarin1 etkin bir sekilde yapilandirdiklar1”
seklindedir (Can 2006).

Insanlarin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmasi gerektigini, baska
bir ifade ile bilginin 6grenilmesi i¢in gergek yasanti i¢inde bizzat yasanmasi ve
karsilasilmasi gerektigini Akpinar ve Ergin (2005), isman (2003) vurgulamaktadir.

Ogrenci yeni kazandigi bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak zihinde
yeniden yapilandirir ve etrafindaki diinyayr anlamlandirir (Ozmen 2004). Bilgiyi
ogrenme i¢in ilgili kavramlar eksik oldugunda bilgi daha az anlamlandirilir (Y1ildirim
2004).

Yapilandirmaciliga gore bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin ¢evresiyle
etkilesimi sirasinda karsilastig1 sorunlarla bas etme ¢abasi sonucunda ortaya cikar.
Bilgiyi yapilandirma siireci yasam boyu siirer.

Bu siirecte bireyin ¢esitli zamanlarda gesitli ortamlarda gecirdigi deneyimler
bireyde bir dengesizlik veya problem durumu yaratir. Birey onceki deneyimlerine,
kavramlarina ve bilgilerine dayanarak bu dengesizligi giderecek olasi ¢dziimler
diisiiniir. Bu c¢oziimlerden dogru olanlar daha sonra kullanilmak {iizere saklanir.
Bunlara “sema” denir. Semalar tekrar tekrar kullanilabilir (A¢ikgdz 2004).

Geleneksel Ogrenme yoOntemlerinde ise Ogrenme ve bilginin edinilmesi
konusunda farkli gériisler vardir. Plato’ya gore 6grenme Insanda var olam geri
cagirma veya hatirlamadir. Loke ise insan zihnini doldurulmasi gereken bos depo
olarak algilamaktadir. Bununla birlikte bireyin dnceden var olan belirli becerileri
vardir. Bunlarla beraber diger bir geleneksel yaklasim davranis¢i 6grenme teorisidir.
Bu teoride Plato ve Loke’un aksine bilginin nasil kazanmildigi iizerinde degil
davraniglarin nasil kazanildigi {izerinde durulmustur. Yani davraniggilara gore
ogrenme uyarici-tepki iliskisinden ibarettir. Bu durum ise Ogreneni pasif alici
konumuna sokmaktadir (Saban 2004).

Tiirkiye bu konuda, 6zellikle son yillarda, etkili bir egitim modelini
gergeklestirmek icin yogun girisimlerde bulunmaktadir. Bu girisimler, egitim
sistemimizin diisiinsel alt yapisini olusturan tekdiize mantik yerine ¢oklu sebep ve
coklu sonuglara dayali bir anlayisin olugsmasi yoniinde yogunlagmaktadir. Bu

baglamda, Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programlarimizin dayandigi teorik alt
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yapinin kat1 davranisgi bir anlayisi degil, yapilandirmaci bir anlayisi esas almasi

gerektigini savunmaktadir (Cinar ve ark. 2006).

Cobern (1996); yapilandirmacilarin 6greneni ve dgrenmeyi aktif bir siireg
olarak kabul ettiklerini vurgular. Bu dogrultuda 06grenme, yorumlama islemi
sayesinde kavramsal bir ¢ergceveyi olusturma veya bir araya toplama ile aktif bir
islemdir. Biiyiikkaragoz ve Civi’de (1999) insanlarin hayatlari boyunca karsilastiklar

cesitli durumlarla etkilesim iginde 6grendiklerini belirtmistir.

2.4. Yapilandirmaci ve Geleneksel Egitim — Ogretim Ortamlari

Yapilandirmaci yaklagimda egitim ortami geleneksel anlayisin tersine
bilgilerin aktarildig1 bir yer degildir. Ogrenme 6grencinin bizzat i¢inde yer aldig1
etkinliklerle yapilir.

Sorgulama ve arastirma vardir. Yapilandirmaci egitim-6gretim ortami diisiinme,
yorumlama, sorun ¢dzme ve 6grenme becerilerinin gelistirildigi bir yerdir (Sasan
2002).

Yapilandirmaci kuramin merkezinde 68renmeyi gergeklestiren Ogrenciler
bulunmaktadir. Baska bir ifade ile Ogrenciler O6grenmelerini kendileri yaparak
yasayarak gerceklestirir. Bu tlir 6grenme faaliyetlerinde, uygulamalar ve kazanilan
deneyimler &nem tasimaktadir. Ogrenciler uygulama yapmadiklar siirece etkili
ogrenmeyi gergeklestiremezler. Bunun nedeni &grenilecek olan bilgilerin
kalicthgmin  ancak  uygulamalar ile  gerceklesmesidir  (Isman  2003).
Yapilandirmacilik gercek diinya deneyimleri sayesinde bireysel Ogrenmeleri
gerektirir (Altinay ve Isman 2005).

Bunlara ragmen Cinar ve ark. (2006), Tirk Egitim Sisteminin genel olarak
davranisci psikoloji ve davranisg1r 6grenme teorisi iizerine kurulu bir sistem oldugunu
belirtmistir. Geleneksel egitim anlayis ve yaklasimimiz, davranis¢i yaklasimlarin
Ozelliklerini tasimaktadir. Davranis¢t yaklasimda, esas olan davramiglardir ve
egitimin amaclarin1 da davraniglar olusturmustur. Nesnelcilik (objectivism) ile es
anlamli olarak kullanilan davraniscilik, pozitivist felsefenin bir iirlintidiir. Nesnelcilik

goriisiinde, diinya hakkinda giivenilir bir bilginin varligina inanilir. Egitimciler igin
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amacg, bu bilgiyi aktarmak ve yaymak; O6grenciler i¢in de bu bilgiyi almaktir.
Nesnelcilikte, 6grenenlerin hepsi aktarilan bilgiden ayn1 anlami ¢ikarir.

Glickman ve digerleri (2004); yapilandirmaci smf ortami ile
geleneksel smif ortamimin karsilastirmasini asagidaki tabloda gosterildigi sekilde

yapmuslardir (Cinar ve ark. 2006).

Tablo 1. Geleneksel ve Yapilandirmaci Sinif Ortamlarinin Karsilastirilmast

GELENEKSEL SINIF YAPILANDIRMACI SINIF
Amag * Bilginin aktarilmasi * Bilginin yapilandirilmasi
Miifredat » Icerik merkezli * Problem merkezli
* Kati, ardisik * Esnek, oriuntiilii
* Bilginin pargalara * Biiyiik fikirler
Ogretim Odag ayrilmast * Derinlik
* Yatay, yiizeysel
+ Ogretmen tarafindan + Ogretmen ve dgrenci
Planlama yapilir tarafindan yapilir
* Anlatim * Acik uglu tartisma
+ Ogretmen dogru » Ogrenci kaynakli sorular
cevabi arayan sorular * Problem ¢6zme
Ogretim + Ogretmen déniitiine * Arastirmaci
Yontemleri gbre 6grencinin * Aktif 6grenme
aligtirma yapmasi + Isbirlikli 6grenme
* Ezberci * Bireysel ve grupla
* Bagimsiz 6grenci yapilandirma
alistirmalari
+ Ogrenmeden bagimsiz + Ogrenmeyle baglantili
+ Ogrenmeyi dlgmeyi ve + Ogretmen ve dgrenci
ogrencileri tarafindan birlikte
derecelendirmeyi planlanir
amagclar + Ogrencinin yapilandirma
Degerlendirme » Oznel sinav ve testler diizeyini belirlemeye
* Disaridan veya yonelik
Ogretmen tarafindan * Olusturmact
tasarlanir + Uriin ve siireci birlikte
degerlendirme
* Bireyi, grubu
degerlendirme
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Aydm ve Balim (2005),0grencilerin bilgiyle doldurulmas: gereken bos bir
kap olarak goriildigli gegmisteki egitim anlayisinin yerini, giiniimiizde 6grencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumlu tutulduklari, 6grenme siirecinde etkin olarak yer
almalar1 gerektigine inanilan egitim anlayisinin aldigina dikkat ¢ekmislerdir. Buna
gore, bireylerin kendi bilgilerini kendilerinin olusturarak daha iyi 6grendikleri
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir.

Egitim — 6gretim ortamlarin tasarimi ile uygulanacak yaklagimin arasinda
bir iliski bulunmaktadir (isman 2003). Ogrenme ortami, ¢ocuklar1 6zendirecek bir
ozellik igermelidir. Ogrenme ortamu g¢ocuklarda yararli olma ya da baska bir olumlu
duygu yaratmalidir. Etkili 6gretim, egitsel araglarla 6grenme arzusunun tesvik
edilmesini, siirdiiriilmesini ve en uygun 6grenme firsatlarinin yaratilmasini gerektirir.
Bu durum 6gretmeni 6grenme ortamlarint koordine eden ve 6grenmeyi kolaylastiran
bir role biiriimektedir (Karaagacl ve Mahiroglu 2005).

Isman’a (2003) gore tasarim faaliyeti siirecinde goz oniinde bulundurulmasi
gereken noktalar sunlardir;

Egitim — dgretim siirecinde belirtilen konularin 6grencinin gergek yasantisi ile
ilgisi olmalidir. Ogretmen, dgrencilerin sorunlari ile ilgilenmeli, sorunlar {izerinde
yogunlagsmalt ve ¢oziim yollar1 {retmelidir. Bunlarin yapilabilmesi igin,
ogretmenlerin gerekli olan her tiirlii ara¢ gerec ile donatilmasi gerekmektedir. Bu
stire¢ icinde 6gretmen kubagik calismalari kurmali ve organize etmelidir.

Yapilandirmaciliga gore yapilan tasarimlar, bilgileri yapilandiran gergek
yasanti deneyimleri olmalidir.

Egitim — Ogretim ortamlarinda yapilan tasarimlar G6grencilerin seviyesine
uygun olmalidir. Eger, tasarimlar 6grenci seviyesine uygun olmaz ise yapilan
caligsmalar bosa gidebilir.

Yapilandirmaci Ogretmenler 6gretme siirecini; ‘“‘saymak™, “listelemek”,
“adlarm soylemek”, “bilmek”, “tanimlamak” gibi etkinlikler yerine, 6grenilecek
icerigi “belirlemek”, “olusturmak”, “tartismak” gibi biligsel {ist diizey becerileri
iceren etkinliklerle olusturmalidir (http.//olusturmacilik.blogspot.com). Bu etkinlikler
biligsel iist diizey becerilerin kullanilmasii gerektirir. Paylasimci ve isbirlik¢i

calisma ortamlar1 olusturulur. Paylasim ve tartismalarin amaci, var olan bilgilerin
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yansitilmas1 yontemiyle paylasilmasin1 saglamak, yeni bilgilerin olusturulmasini,
yeni kavramsal farkliligin olusturulmasini kolaylastirmaktir.

Etkinlikler cesitlilikleri ve farkliliklar1 ile ortam1 zenginlestirir. Bu etkinlikler
asagidaki gibi siralanabilir:

Arastirma ya da proje hazirlamak.

Benzetim ya da rol ¢calismalar1 yapmak

Coklu 6grenme ortamlar1 yaratmak

Durum ¢aligmalar1 yapmak

S6zIi durum ¢aligmalar yapmak

Sorgulamaya dayali konugma / tartisma ortamlar1 yaratmak.

Yapilandirmact yaklasim kiginin  kendi bilgilerini ancak kendisinin
yapilandirdigint savunur. Bu nedenle yapilandirmaci yaklasima dayanan fen
ogretiminde bilimsel bilgi 6grencilere dogrudan aktarilmamalidir. Uygun ortamlar
diizenlenmeli 6grencilerin bilim insanlar1 gibi calismalar1 saglanmalidir. Bunun
sonucunda ogrenciler bilimsel bilgilerini arkadaglariyla tartigarak, kendileri
kesfedecektir. Bu yaklagimda icerik amag¢ degil, 6grencilerde bilimsel becerileri
gelistirmek i¢in bir aractir (Kilig 2001).Dolayisiyla yapilandirmaci anlayisin basarili
uygulandigi ortamlar, ger¢cek demokrasinin yasandigi yerlerdir. Hem 6gretici, hem de
ogrenci etkin olarak calisirlar (Akar ve Yildirim 2004). Geleneksel sinif ortamlarinda

ise tiim etkinlikler davranis¢1 egitim anlayis1 kapsaminda verilir (Ersoy 2005).

2.5. Yapilandirmaci Kuramin Cesitleri

2.5.1. Radikal Yapilandirmacilik

Martha ve Villialba (1992) Radikal yapilandirmaciliin Von Glasersfeld
tarafindan ortaya atildigini bildirmektedir. Bir 6grenme felsefesidir. Bilgi, gercek ve
dogrularin pek ¢ok derin degisim gegirmesi gerektigini savunur. Bu felsefe diinyanin
dogrudan bilinebilecegini, bilginin 6gretmen ve Ogrenci arasinda dogrudan transfer

edilebilecegini reddeder (Yesildere ve Tiirniiklii 2004). Ogrencilerin kendi bilgilerini
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aktif olarak kendilerinin yapilandirdigin1 vurgular (Boudories 2003).Bilginin
yapilandirilmasinda Ogrenenlerin 6n bilgilerinin de énemi biiyiiktiir( Cobern 1996).

Steffe ve ark.’na (1996) gore Radikal yapilandirmacilik iki temel prensibe
dayanir. “Bilgi nedir?” ve “Bu bilgiyi nasil elde ederiz?” (Yesildere ve Tiirniiklii
2004).

Von Glasersfeld’e gore:

Bilgi 6grenenden bagimsiz degildir.

Bilgi tarihi ve kiiltiirel baglamda bireyler tarafindan olusturulur.

Bilgi diinyadan ziyada bireysel deneyimden bahseder.

Bilgi 6grenende var olan kavramsal yapilar ile olusturulur.

Bireyler kavramsal yapilarim1 deneyimleriyle iligkili gordiiklerinde bu
kavramlar bilgiyi olusturur.

Tercih edilen kavramsal yap1 yoktur.

Sonug olarak radikal yapilandirmacilik, 6grencilerin bilgiyi kendi deneyimleri
sonucu yapilandirdigini savunan bir kuramdir (Matthews 2006).Bunun yani sira iki

kisi ayn1 bilgiye ulasamayabilir (Yesildere ve Tiirniikli 2004).

2.5.2. Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmaciligin onciisii Lev Vygotsky’dir.  Vygotsky anlam
olusturma ve kavramada iletisimin ve yagamin temel roliinii vurgular. Bu agidan
sosyal yapilandirmacilik tamamen Kkiiltiireldir (Boudories 2003). Vygotsky’e ait {i¢
teori sunlardir:

Anlamlandirma (Meaning Making): Kisilerin i¢inde yasadigi toplum ve
kiiltiir, kisilerin bilgiyi anlamlandirmasinda etkilidir.

Biligsel gelisim araglari: Cocugun biligsel gelisimini saglayan araclar, kiiltiir,
dil ve ¢ocugun ¢evresindeki, cocuk i¢in 6nemli olan kisilerdir. Bu araclarin sekli ve
kalitesi biligsel gelisimi sekillendirir ve hizin1 etkiler.

Yakinsal Gelisim Alan1 (The Zone of Proximal Development): Kisinin
gelisimi sonu olmayan silindire benzer. Bu silindir {izerinde, kiginin problem ¢6zme
becerileri gelistik¢e yukar1 dogru kayan bir yakinsal gelisim alan1 vardir. Bu geligsim

alaninin tabanini, kisinin yardim almadan c¢o6zebilecegi problemler olusturur.
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Tavaninda ise yardim alsa bile ¢ozemeyecegi problemler vardir. Taban ve tavan
arasinda kisinin yardim alarak ¢dzebilecegi problemler yer alir. Ogrenci &nce kendi
cozebilecegi problemden baglatilmalidir. Devaminda problemler yavas yavas
zorlastirilir. Ogrenci 6gretmen ve arkadaslarinin yardimiyla silindirdeki yakinsal
gelisim alanini daha iist noktalara ¢ikabilir (Kilig 2001).

Kisacasi sosyal yapilandirmacilik, bilginin degisen sosyal sartlar ve ¢ikarlar
bakimindan nasil sosyal olarak olusturulup yorumlandig: ile ilgilenir. Bu siirecte
diistincenin gelismesi konusmay1 takip eder. Bu nedenle diisiince toplumdan bireye
dogru gelisir(Boudories 2003). Eger ¢evre ve ¢evredeki insanlar kaliteli ise olusacak
etkilesim ¢ocuklarin bilissel gelisimini hizlandirir. Biligsel gelisimin sonu yoktur.

Ogrenmede sosyal ¢evrenin ve dilin ©onemini vurgulayan sosyal
yapilandirmacilar sunlari savunurlar:

Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir. Ogrenci kendi bilgisini bilingli,
kendi anlama sekliyle yapilandirir ya da yapilandirmaz.

Ogretmen, 6grencinin 6grenme siirecinde kolaylastiric1 gérevindedir.

Ogrencilerin  birbirleriyle c¢alismalar1  ve etkilesmeleri saglanmalidir.
Ogrenciler edindikleri yeni bilgileri arkadaslariyla ve dgretmenleriyle paylasarak,

tartisarak anlamlandirabilirler ve benimserler (Kilig 2001).

2.6. Yapilandirmaci Ogretmen ve Ogrenen

2.6.1. Yapilandirmaci Ogretmen

Toplumu olusturan insan tipi, dgretmenin yapist ile dogrudan ilgilidir. Bu
nedenle toplumdaki bireylerin yetismesinde 6gretmenin énemi goz ardi edilemez bir
gercektir. Hedef bilgi toplumuna insan yetistirmekse ise, 6gretmenlerin bilgi toplumu
insanina ornek olabilecek nitelikte donatilmis olmas1 gerekmektedir(Y1lmaz 2007).

Yapilandirmaci kurama bakildiginda, tek dogru cevapli, tek yonlii ve tek
bakis acili 6grenme — Ogretme kuramlar1 yerine; cok yonlii bakis agisinin, bir
sorunun birden ¢ok cevabi olabilecegi diisiincesinin hakim oldugu goriiliir (Can

2006).
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Bu anlamda, yapilandirmaci yaklagim Ogrenme — Ogretme ortamlarini
etkilemistir. Bu ortamlarda, etkili rol alan Ogretmenlerdir. Ister istemez
Ogretmenlerin de bu yaklasimdan etkilenmesi gerekmektedir. Diger bir ifade ile
yapilandirmaci yaklagim, 0gretmenin 0grenme Ogretme siireci igindeki roliinii de
degistirmistir(Ozyiirek 1983). Bu siirecte Ogretmenin rolii 6grenme ortamini
diizenleme ve 6grenene danigmanlik yapmaktir (Sasan 2002).

Etkili bir fen dersi i¢in 6gretmen;

e Ogrenmeyi tesvik edecek ve smif iginde kisiler arasinda iyi iliskiler
gelistirecek niteliktedir.

e Yaraticilik, farkinda olma, sorunlara azimli ve istekli karsilik verme
gibi ozellikler tasir.

e Fen dersinin igerigini oOgrencilerin ilgi ve deneyimleri ile
iliskilendirir, proje ¢aligsmalar1 gelistirir ve 6grencileri tesvik eder.

e Mevcut 6gretim uygulamalar iizerinde fikir yiiriitiir, uygulamalari
degerlendirir. Caligmalar1 bireylerin ve gruplarin ihtiyaglarina uygun
olarak diizenler.

e Ogrenme Ortammi o6grenenlerin durumuna goére diizenleyebilmek
i¢in, yeterli yontem bilgisine sahiptir.

e Ogrencileri ilgili materyallerle etkilesim igine sokabilmelidir.

e Uygulamali, yazili ve sozlii etkinlikler arasinda yeterli diizeyde denge
kurar.

o Sinifigi etkinliklerde aktif 6grenmeyi destekler.

e Hedefleri acik olarak belirtir ve konulart uygun bir sekilde siraya
koyarak dersi planlar.

e Ogrencilerin bireysel 6grenme hizindaki farkliliklarin farkindadir.

e Oprenenleri sistemli sekilde arastirmaya yonlendirir (Kaptan ve

Korkmaz 2001).

2.6.2. Yapilandirmaci Ogrenen

Yapilandirmaci 0grenen; Ogrenme siirecinde aktiftir ve o6grendiklerini var

olan bilgileri ile yapilandirip anlam kazandirir (Sasan 2002).
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Yapilandirmaci 6grenenlerin alt1 6zelligi sunlardir;

1. Ogrenenler simifa gelmeden &nce on kavramlarini  gelistirmislerdir.
Ogrenenler ogretmen tarafindan bilgi ile doldurulabilecek bos kutu
degillerdir.

2. Onlar cevreleri ile etkilestiklerinden ve birgok deneyim gecirdikleri igin,
siniffa gelmeden once On kavramlar1 vardir. Bu nedenle 6gretmen, dogru
bilgileri verirken bu 0n kavramlardan haberdar olmalidir. Ciinkii 6n
kavramlarin dogru olmamasi 6grenmeyi giiclestirir.

3. Ogrenenler bilginin var olan bilgi iizerine aktif olusturucusudur. Ogrenciler
bilgiyi aktif olarak olustururlar, bazi teorilerde oldugu gibi pasif alici
degildirler.

4. Ogrenenlerin kendi amaglar1 vardir ve kendi 6grenmelerinden sorumludurlar.
Ogrenciler okula kendi beklenti ve amaglari ile gelirler. Bu bakimdan kendi
ogrenmelerinden sorumludurlar. Ogrenme, 06grenenin kavramlarndaki
degisikliktir. Ogrenme “kavram degisimi” olarak goriilmelidir. Ogrenme
ortami, on kavramlardan bilimsel kavrama gecisi saglayacak sekilde
diizenlenmelidir.

5. Bilgi olusum siireci belirli bir ortamda olusmaktadir. Bilgi olusumu bireyin
zihin yapisindaki degisim stirecidir. Bu siirecte tek etken bireyin 6n
kavramlar1 oldugu kadar 6grenme ortaminin (¢evrenin) da etkisi vardir.

6. Ogrenme deneyimleri 6grenende zithik (uyusmazlik) olusturmalidir. Bireyler
yeni bilgileri, verileri zihinlerindeki bir yapiya 6zlimleyerek 6grenirler. Eger
bu gerceklesmez ise, zihinsel yapida bir degisim olusmalidir. Zihinsel
yapidaki degisiklik, belirsiz ya da zit bir durum oldugunda gerceklesir (Baser
2006).

Hanley’ de (2006) yapilandirmaciligin, 6grenenin deneyimleriyle yakindan

iligkili oldugunu belirtmistir
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2.7. Yapilandirmaci Kuramin Avantaj ve Dezavantajlari

2.7.1. Yapilandirmaci Kuramin Avantajlari

Dogar ve ark.’na (2003) gore yapilandirmaci kuramin avantajlar1 sunlardir;

Ogrenciler pasif dinleyici olmaktan ziyade 6grenmeye aktif olarak katildiklart
icin 6grenmeyi daha ¢ok severler.

Egitim, hazirlanmasindan ziyade diisinme ve anlama iizerine
yogunlastigindan daha etkili olur.

Yapilandirmact smniflarda, Ogrenciler diger Ogrenme ortamlarinda da
yararlanacaklar1 bir takim prensipler olustururlar.

Ogrenme, oOgrencilerin soru ve kisisel kesiflerine dayali oldugundan,
Yapilandirmacilik 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin sahibi olmalarin1 saglar. Bu
nedenle 6grenciler degerlendirme agamasinda da s6z sahibidirler.

Ogrencilere, sif disinda karsilastiklarina benzer 6grenme aktiviteleri sunarak
onlar1 aktif hale getirir.

Yapilandirmacilik fikir aligverisinin oldugu bir sinif ortami saglar. Bu durum

bireyin sosyal yonlerini ve iletisim yeteneklerini gelistirir.

2.7.2. Yapilandirmaci Kuramin Dezavantajlar

Yapilandirmact kuramin avantajlar1 yaninda bazi dezavantajlarinin da
oldugunu Kabapinar (2005) bildirmektedir. Bu dezavantajlar;

Ogretmen ydnlendirme yaparken, 6grencilerin grenmelerine etki edebilir. Bu
durumun 6grenciyi ezbere 6grenmeye itmesi,

Siniftaki her ogrenci i¢in bireysel Ogrenme ortami yaratmanin kolay
olmamasi,

Sinif i¢i tartismalarda, mevcut fikirlerin dogrulugunun arastirilmasi sirasinda
sinif i¢i organizasyonu saglamada giicliik ¢ekilmesi,

Tiim 6grencilerin diisiincelerini ve bu diisiincelerin altinda yatan nedenleri

irdelememenin zor olmasi,
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Ogrencilere diisiincelerin dogrulugunu arastirmalar1 igin gerekli ortam
saglanmasinin her zaman miimkiin olmamasi,

seklinde siralanmastir.

2.8. Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Fen Ogretiminde SE Modeli

Fen bilimleri giinliik yasamdaki olaylarin bir parcasini olusturur. Tim
insanlar diinyada gergeklesen olaylarin nasil meydana geldigini anlamak isterler.
Bilimsel insan giicii kaynaginin hizla evrensel boyutlara ¢ikarilmasi i¢in, kisilerin fen
bilimleri alanina yonlendirilmeleri ve bu alanda yetistirilmeleri 6nemli hale
gelmektedir. Bu ise kisilerin, fen bilimlerini 6nemli gérmesi, sevmesi ve dgretiminin
etkin bir sekilde yapilmast ile gerceklesecektir (Soylu 2004).

Yapilandirmaci Yaklagimda, 6gretimin planlanmasinda birka¢ model vardir.
Bu modellerden biri Rodger Bybee’nin SE modelidir. Bu modele gore konularin
Ogretiminde dikkat ¢ekme, kesfetme, aciklama, bilgiyi derinlestirme ve
degerlendirme asamalar1 bulunur (Saygin ve ark. 2006). Olay ve olgular1 arasinda
baglar kuran, zihinde yapilanmayi1 esnek ve sarmal bir ag gibi birbiri i¢inde
varsayarak anlamlandiran bu modele 5E modeli (5E yontemi) denmesinin sebebi
ingilizce karsiliklarinin E harfiyle baslamasidir (Ayas ve ark 2003).

SE Modeli, yeni bir kavrami 0grenmeyi ya da derinlemesine bir sekilde
bilinen bir kavrami anlamaya ¢alismay1 saglar. Bu siire¢, dogrusal bir siirectir.
Kavramlarin anlam kazanmasi i¢in &grenciler, onceki bilgilerini yeni kavramlari
kesfederken kullanmalidirlar (Ergin ve ark. 2007).

Bu bes 06grenim asamasi zihinsel yapilanma kuraminin temelleridir. Bu

asamalarda tiim bilimsel 6gretim stiregleri kullanilmalidir (Temizytiirek 2003).
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Asamalar

Ogretmen

Ogrenciler

1.Dikkat Cekme

. Konu hakkinda merak uyandirir.
- Konuya ilgi ¢eker.
. On bilgileri ortaya ¢ikarir.

. “Neden boyle oldu? Bu konu
hakkinda ne biliyorum? Nasil
aciklayabilirim?” gibi sorular

(Engage) . Kavram yanilgilarini belirler. tizerinde diisiiniirler.
. Konuya ilgi gosterirler.

. Konu ile ilgili deney, kavram haritasi, . Onceki bilgilerini kullanarak

olay yeni fikirler olustururlar.

aciklama, laboratuvar aktivitesi vb. bir . Hipotezlerini test ederler.
etkinlik diizenler. . Goriislerini birbirleriyle

. Ogrencileri birlikte ¢aligmaya tesvik tartigirlar.

2. Kesfetme eder. . Gozlemlerini ve sonuglarini
(Explore) . Ogrencilerin galigmalarini gdzlemler. kaydederler.

. Gerektiginde 6grencilerin ¢aligmalarini

yonlendirmek i¢in sorular sorar.

. Yaratici diisiinme yeteneklerini

gelistirme firsati saglar.

. Kavram yanilgilarini sorgulamaya

yonlendirir.

. Ogrencileri goriislerini agiklamaya . Kaydettikleri sonuglart siifa

tesvik eder. agiklarlar.

. Ogrencilerden ileri siirdiikleri . Ogrenciler, digerlerinin

goriislerin nedenlerini agiklamalarini anlatimlarin elestirel bir

ister. sekilde dinlerler.

. Konu ile ilgili yeni bilgileri ve . Ogretmenin yapt1g1
3.Agiklama kavramlar agiklar. aciklamalar1 anlamaya
(Explain) . Aciklamalar yaparken 6grencilerin caligirlar.

onceki bilgilerini kullanir. . Gegerli bilimsel

. Kavram yanilgilarini gidererek yeni aciklamalarla kendi fikirlerini

kavramlari 6grenmelerini saglar. karsilastirirlar.

. Ogrencilerin bilgiyi dogru . Kaydettikleri gzlemler

yapilandirmalarina ve eksik bilgilerini tizerinde diigiiniirler.

tamamlamalarina yardimci olur.

. Yeni aktiviteler yaparak 6grencilerin . Kazandig bilgi ve

bilgi ve becerilerini farkli bir durumda becerilerini yeni durumlarda
4 Bilgiyi uygulamalarini saglar. uygularlar.

Derinlestirme . Ogrencilerin yeni durumlarda bilgi ve . Cozlim 6nerme ve karar
(Elaborate) becerilerini gelistirmeleri i¢in ¢aba verme siireglerinde kendi

gosterir.
. Ogrencileri elde ettikleri bilgileri yeni
durumlarda sorgulamaya yonlendirir.

bilgilerini kullanirlar.
. Elde ettikleri sonuclar1 diger
ogrencilerle tartigirlar.

5.Degerlendirme
(Evaluate)

. Ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve
becerileri degerlendirir.

. Kavram yanilgilarini kontrol eder.

. Ogrencilere, kendi 6grenmelerini ve
grup basarilarini degerlendirme firsati
verir.

. “Nigin boyle diistiniiyorsun? Bunun
hakkinda ne biliyorsun? Bunu nasil
aciklarsin?” gibi ag¢ik uglu sorular sorar.

. Acik uglu sorulari
ogrendikleri bilgileri
kullanarak cevaplarlar.

. Kendi bilgilerini ve
gelisimlerini degerlendirirler.
. Ileride yapilabilecek
aragtirmalar lizerinde
diigiinirler.
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2.9. Yapilandirmaci Ol¢me Degerlendirme

Yapilandirmaci fen 6gretiminin amaci, 6grencilere dogru yaniti 6gretmek
degil, 6grenciler tarafindan bilimsel kavram ve siireclerin derinlemesine anlagilmasi
icin bir 6grenme ortami olusturmaktir. Bu tiir bir yaklasim, ezbere 6grenmeyi en aza
indirir ve bilimsel ¢calisma becerilerini gelistirir (Kiigiikyilmaz 2003).

Yapilandirmaci yaklagimda, bilgileri yapilandirirken kisinin yasadigi 6grenme
siireci énemlidir. Olgme degerlendirme 6grenme siireciyle biitiinlestirilir. Sonuctan
cok, 6grencinin yasadig1 6grenme siireci degerlendirilir (Kili¢ 2001).

Yapilandirmaci 6lgme degerlendirmede kullanilan teknikler sunlardir:

Gozlem degerlendirmesi (otantik dlgme degerlendirme): Bu siiregte 6gretmen
ogrencilerle belirledigi dlgme kriterleri dogrultusunda gdzlem yapar. Ornegin;
ogrencilerin bilimsel arastirma yapabilme becerilerinin gelisip gelismedigini anlamak
i¢in, “arastirma problemleri belirlemeleri, bir arastirma plan1 gelistirmeleri, arastirma
planlart uygulamalar1 ve arastirma sonuclar1 sunmalar1” gibi 6l¢iitler belirlenir.
Arastirma esnasinda Olgme degerlendirme amaciyla Ogrencilere zayif ve giiglii
olduklar1 noktalar sdylenebilir.

Bilimsel becerilerin  degerlendirilmesi  (Performansa dayali  6lgme
degerlendirme): Ogrenciden deney yaparken sesli diisiinmesi istenir. Gerekli yerlerde
Ogrenciye sorular sorulur. Deney boyunca 6gretmen, onceden belirlenen OSlgiitlere
gore, 6grencide hangi bilimsel becerilerin gelisip gelismedigini gozler ve not alir.

Ogrenme siirecinin degerlendirilmesi ( kisisel gelisim dosyalar1): Kisisel
gelisim dosyalarina her 6grenci, degerlendirilmesini istedigi iirlinlerini yerlestirir.
Degerlendirme kriterleri 6nceden 6grencilerin katilimiyla belirlenir. Kisisel gelisim
dosyalar1 bu kriterler goz oniinde bulundurularak doldurulur. Bu dosyalarin en yararh
yonii, bir donem ya da bir {linite boyunca Ogrencinin 68renme silirecinin nasil
gelistigini ortaya koyar.

Kisisel Goriisme: Ogretmen her 6grenci ile kisisel goriisme yapar. Ogrencini
kendi bilgilerini nasil olusturdugunu anlamaya calisir. Ogretmenin Snceden
sorulacak sorular1 belirlemesi, goriismenin daha etkili gegmesini saglar.

Yapilandirmaci yaklasimda bu tekniklerin yani sira; acik uglu yazili sinavlar,

raporlar, projeler, O6grencinin kendisini degerlendirmesi, tartigmalar, &gretmen
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gozlemleri de 6grenim siireci boyunca 6l¢gme degerlendirme amaciyla uygulanabilir
(Kilig 2001).

Yapilan calismalar, yapilandirmaci  degerlendirmelerin,  &grencinin
O6grenmesine olumlu yonde etkisi oldugunu gostermistir. Geleneksel degerlendirme
ve yapilandirmaci degerlendirme arasinda bir takim farkliliklar bulunmaktadir.
Asagidaki ¢izelgede geleneksel ve yapilandirmaci degerlendirme yapilari

karsilastirilmaktadir (Yesildere ve Tiirniiklii 2004).

Tablo 3. Geleneksel Degerlendirme ve Yapilandirmaci Degerlendirme

Arasindaki Farklar.

Geleneksel Degerlendirme Olusturmaci Degerlendirme

Programdan ayri testler Rehberlik  ve  derecelemenin

Birbirinin tekrar1 olan testler biitiinlesmesi

Giivenirlik  gecerlikten  daha Izlenecek yolu belirleyen testler
baskin Gegerlik yiiksek

Baskin bilisgsel beceriler Bilgi, beceri ve tutumun uyumu

Kazanilan beceriler arasi gegis Baslangic  noktasinda  kritik
yapilmamast olaylar

Bilginin yeniden iiretimi Uzman yeterliligin ortaya

Az ve geciken geribildirim konulmasi

Formatta ¢ok az degisim Hizli ve zengin geribildirim

Bilginin bir mal gibi kazanimi Odev ve alistirmalarin karisimi

Bilginin paylasimi
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirmanin bu boliimiinde evren ve 6rneklem, arastirmada kullanilan desen
ve deneysel islemler, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin

¢Oziimlenmesi ve yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

3.1. Evren ve Orneklem

Bu c¢aligmanin evrenini Konya ili ilkdgretim okullari, rneklemini Maresal

Mustafa Kemal ilkdgretim Okulu 8. Simf 6grencileri olusturmaktadir

3.2. Arastirma Deseni ve Deneysel Islemler

3.2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada On test-son test-hatirlama testli, kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Bu desende katilimcilar, deneysel islemden once ve sonra bagimli
degiskenlerle ilgili olarak Olciilmektedir. Arastirmada oncelikli olarak deney grubu
Ogrencilerine yapilandirmact yaklagim yontemi uygulanmistir. Kontrol grubu
ogrencilerine ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Bu bagimsiz degisken
1s181inda 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin uygulanan testteki basarilar1 bagimli
degisken olarak incelenmistir. Her iki grupta da ayn1 bagimli degiskenler 6n test, son
test ve hatirlama testinde kullanilarak elde edilen basari1 puanlarina goére gruplar

arasinda ve grup icinde karsilagtirmalar yapilmustir.

3.2.2. Deneysel islemler

Aragtirma, Maresal Mustafa Kemal Ilkogretim Okulunun, 6n test uygulanan,
sekizinci siniflardan basar1 ortalamalar bir birine en yakin olan 8-H ve 8-1 siniflari
ile yiiriitiilmiistiir. Kura cekilerek bu smuflar deney (8-H) ve kontrol (8-I) grubu
olarak ayrilmis ve her iki grupta da konu ile ilgili dersler arastirmaci tarafindan

yiriitilmistir.
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Aragtirmanin  uygulanmasi  esnasinda, deney grubu Ogrencilerine

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi hakkinda bilgi verilmistir.

Kontrol grubu ogrencilerine geleneksel o6gretim yontemi tanitilmis ve

ornekler gosterilmistir.

Deney grubu 6grencilerine ¢alismalarini nasil yapacaklarina iliskin rehber
olabilecek, yapilandirmact yaklasima gore diizenlenmis materyaller igeren, bir dosya

sunulmustur.

Deney grubu 6grencileri, agirlikli olarak 4-5 kisilik gruplara ayrilmistir. Bu
Ogrenci gruplarindan her biri, ii¢ saatlik derste o haftaki tiniteyi, yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak islemislerdir. Bu dongii {inite ve konular bitene kadar devam

etmistir.

Kontrol grubu Ogrencileri, klasik ve yaygin olarak fen Ogretiminde

kullanilan soru-cevap, anlatim ve gosteri yontemleri ile sinirlandirilmistir.

Her iki gruptaki Ogrencilere on test olarak Fen bilgisi Basar1 Testi
uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen veriler gruplarin denkligini saglamak amaci

ile kullanilmugtur.

(Calisma sonunda, deney ve kontrol grubunun her ikisine de, son test olarak,
Fen bilgisi Basar1 Testi uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s18inda, sonuglar elde

edilmeye baslanmistir.

On test ve son testlerden elde edilen veriler SPSS-12 (Statistical Package for
Social Sciences) (SPSS for Windows 2003) paket programina girilmis ve gerekli

istatistiksel teknikler belirlenerek analizler yapilmistir.
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3.3. Veri Toplama Yontemleri

3.3.1. Gruplarin olusturulmasi:

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
yayimlanan “Ilkogretim Fen Bilgisi Dersi Programi” kitabinda 8. siniflarda okutulan
“Canlilar i¢in Madde ve Enerji ” {initesiyle ilgili belirlenmis olan 31 davranis temel
almarak icerik gdzden gecirilmistir. Ilkogretim ders kitabr ve konu ile ilgili test
kitaplarindan yararlanilarak bu hedef ve davraniglar dogrultusunda 34 soru
hazirlanmis ve bu sorular Ozel Diltas Lisesi 9. smifinda okuyan 52 &grenciye
uygulanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore testin giivenilirligi SPSS-12
(SPSS for Windows 2003) paket programindan yararlanilarak giivenilirlik analizi
testi ile belirlenmis ve giivenilirligi diisiiren sorular cikarilarak soru sayisi 25°e
diisiiriilmiistiir. Bu sorularin giivenirlik katsayist a= 0.911 olarak bulunmustur. Daha
sonra 25 soruluk bu test Maresal Mustafa Kemal Ilkogretim Okulunun 8. siniflarina
uygulanmis ve bu smiflarda bulunan 6grencilerin bilgi diizeyleri tespit edilmistir.
Yapilan testte aldiklar1 puanlari ¢ok ug¢ noktalarda olan 6grencilerden bazilar
degerlendirme dis1 birakilarak iki smifin basar1 puan ortalamalar1 (100 puan

tizerinden 44,27) ve 6grenci sayilar1 (30’ar 6grenci ) esitlenmistir.

3.3.2. Verilerin toplanmasi:

Arastirmada gruplarin olusturulmasi, deneme sonundaki basarinin ve deneme
bitiminden 12 hafta sonra yapilan hatirlama diizeyinin belirlenmesinde EK-B‘de
verilen, giivenirlik katsayis1 o= 0911 olan, 25 soruluk basar1 testinden
yararlamlmstir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara gore deney grubunun

etkileri belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda ogrencilerden veri toplamak amaciyla kullanilan
Olcme araci; 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini belirlemek i¢in Fen bilgisi

Basar1 Testi’dir (FBT).
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3.3.3. Fen bilgisi Basar1 Testi

“Fen bilgisi Basar1 Testi” konuyla ilgili literatiirdeki cesitli yillara ait
Liselere Giris Sinavi, bu smavlara hazirlik kitaplar1 ve 8.smif ders kitabindan
yararlanilarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Testin giivenirlik katsayisi
0,911 olarak bulunmustur. Test; 25 maddelik ¢oktan se¢cmeli sorudan olusmaktadir.
Test, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere konular islenmeye baslanmadan
once On test ve islendikten sonra son test olarak ve 12 hafta sonra hatirlama testi

olarak uygulanmistir.

3.4. Verilerin Analizinde Kullanilan istatistiksel Teknikler

Ogrencilerin 6n test, son test ve hatirlama testlerinde verdikleri dogru
yanitlara 4, yanlis yanitlara ise 0 puan verilmis ve degerlendirme 100 puan iizerinden
yapilmistir.

Arastirma sonunda gruplarda elde edilen puanlarin karsilagtirilmasi, SPSS
12.0 (SPSS for Windows 2003) paket istatistik programi kullanilarak, bagimsiz

gruplar (Students) t-testi analizinden yararlanilarak yapilmistir.

X1-X2

\I—z * Q GIKO /n0

3.5. Deney ve kontrol grubunda kullanilan 6gretim materyali

Kullanilan 6gretim materyalinin hazirlanmas1 yaklagik 5 ay slrmiistiir.
Materyalin hazirlandig1 konunun ana hatlar1 soyledir:
A. Canl1 ve Enerji Iliskisi
1. Canlilik Olaylar1 Enerjiyle Gergeklesir.
2. Canlilarin Hiicresel yapilarimi Cok Atomlu Biiyiik Molekiiller

Olusturur.
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B. Giines enerjisini canlilar nasil Kullanir?

1. Bitkiler, Giines Enerjisini Doniistiiriip Hiicrelerinde Tutabilen

Canlilardr.
2. Bitkiler Isikta Glikoz Sentezler
3. Tiim Canlilara Sunulan Fotosentez Uriinii: Glikoz
C. Hiicrenin Kullanabilecegi enerji
1. Canlilar Hiicrelerinde Kullanabilecegi Enerjiyi (ATP) Nereden
Saglar?

D. Hiicre Iginde Cok Atomlu Yiiksek Enerjili Molekiillerin Enerjileri
Nasil agiga Cikar?
1. Oksijensiz Solunum (Fermantasyon)
2. Oksijenli solunum
Materyallerin hazirlanmasi asamasinda yerli ve yabanci ders kitaplarindan,
internette yer alan resim ve bilgilerden faydalanilmistir. Ders kitab1 esas alinarak,
yapilandirmaci kurama gore bilgiler ve etkinlikler arastirmaci tarafindan tekrar
yapilandirilmistir.
Deneme grubuna yapilandirmaci kurama gore hazirlanan materyallerle ders

anlatilirken, kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ders anlatilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boéliimde; Yapilandirmaci Kurama gore hazirlanan programin 6grencilerin
fen bilgisi dersine yonelik basari ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisi agisindan
incelenmesi amaciyla, uygulama Oncesi ve sonrast yapilan basari testi ve 12 hafta

sonra uygulanan hatirlama testinden elde edilen verilere yer verilmistir.

Cizelge 1. Deney ve kontrol gruplariin fen bilgisinde ¢aligilan konuya iliskin 6n test
basar1 puanlarmma gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi

sonugclar1 (100 puan {izerinden)

Grup N Ortalama Sx | Sd t p
Ontest | Deney 30 | 44.27 + 292 | 58 | 0.000 | 1.000
Kontrol 30 44.27 + 3.08

Cizelge 1°de deney ve kontrol gruplarmin fen bilgisinde ¢alisilan konuya
iligkin On test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuglar1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlar1 44.27,
standart hatalar1 2.92 iken kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ortalama puanlari
4427, standart hatalar1 ise 3.08’dir. Cizelge incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine esit oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki
grubun deneme basindaki basari puan ortalamalarinin esitlenmis olmasindan

kaynaklanmaktadir (t(58)=0.000; p=1.000).

Cizelge 2. Deney ve kontrol gruplarinin fen bilgisinde calisilan konuya iliskin son
test basar1 puanlarmma gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi

sonugclar1 (100 puan {izerinden)

Grup N | Ortalama Sx Sd t P
Son test | Deney 30 70.67 + 3.28 58 2.729 | 0.008
Kontrol 30 56.67 £ 3.94
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Cizelge 2’de deney ve kontrol gruplariin fen bilgisinde calisilan konuya
iliskin son test basar1 puanlarina goére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuclar1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin son test ortalama puanlari
70.67, standart hatalar1 3.28 iken kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalama
puanlart 56.67, standart hatalar1 3.94°dir. Alt1 hafta siiren uygulamanin ardindan
yapilan testin sonucunda deney grubunda bulunan 6grencilerin basar1 ortalamalari
matematiksel olarak daha yiiksektir. Bu farklilik istatistiksel acidan da onemlidir

(1(58)=2.729; p=0.008).

Cizelge 3. Deney ve kontrol gruplarmin fen bilgisinde calisilan konuya iliskin
hatirlama testi bagar1 puanlarina gére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (100 puan iizerinden)

Grup N Ortalama Sx Sd t P
Hatirlama | Deney 30 69.07 =+ 3.50 58 3.162 | 0.002
Testi Kontrol 30 53.60 =+ 3.4l1

Cizelge 3, deney ve kontrol gruplarmin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iliskin
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuglarin1 gostermektedir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin hatirlama testi
ortalama puanlart 69.07 standart hatalar1 3.50 iken kontrol grubu o6grencilerinin
hatirlama testi ortalama puanlar1 53.60 standart hatalar1 3.41°dir. Deney grubu
ogrencileri lehine 15.47 puanlik bir fark vardir. Bu bulgular istatistiksel diizeyde

anlaml bir fark oldugunu gostermektedir. (t(58)=3.162; p=0.002).

Cizelge 4. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iligkin 6n test
ile son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (100 puan iizerinden).

Grup N Ortalama Sx Sd t P

Kontrol On test 30 4427 + 3.08 58 -2.479 | 0.016
Son test 30 56.67 £+ 3.94
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Cizelge 4°de, kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisinde calisilan konuya
iliskin 6n test ile son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonuglar1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama
puanlar1 44.27, standart hatalar1 ise 3.08 iken son test ortalama puanlar1 56.67 ve
standart hatalar1 3.94’dir. Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama dncesi ve sonrast
arasinda anlamli bir fark olugsmustur (t(58)=-2.479; p=0.016 ). Yapilan 6 haftalik
uygulamanin ardindan geleneksel yontemle ders anlatilan 6grencilerin basarilarinda

artis gdzlenmistir.

Cizelge 5. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iligkin 6n test
ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi

sonugclar1 (100 puan {izerinden)

Grup N Ortalama Sx Sd t P
Kontrol | On test 30 4427 + 3.08 58 -2.030 | 0.047
Hatirlama testi 30 53.60 + 3.41

Cizelge 5’te kontrol grubu ogrencilerinin fen bilgisinde calisilan konuya
iliskin On test ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi
analizi sonuglar1 goriilmektedir. Kontrol grubu oOgrencilerinin 6n test ortalama
puanlar1 44.27, standart hatalar1 3.08 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 53.60 ve
standart hatalar1 3.41°dir. Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testinden aldiklari
puanlarin 6n testten aldiklar1 puanlara nazaran onemli diizeyde yiiksek oldugu

goriilmektedir (t(58)=-2.030; p=0.047 ).

Cizelge 6. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iliskin son
test ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi

analizi sonuglar1 (100 puan iizerinden)

Grup N | Ortalama Sx Sd t p
Kontrol | Son test 30 56.67 + 3.94 58 0.588 0.559
Hatirlama testi 30 53.60 + 3.41
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Cizelge 6’da kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisinde calisilan konuya
iligskin son test ile hatirlama testi bagar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi
analizi sonuglar1 goriilmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin son test ortalama
puanlar1 56.67, standart hatalar1 3.94 iken hatirlama testi basar1 puanlar1 53.60 ve
standart hatalar1 3.41°dir. Kontrol grubu ogrencilerinin fen bilgisinde c¢alisilan
konuya iliskin son test ile hatirlama testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olugsmamistir (t(58)=0.588; p=0.559). Yani geleneksel yontemle ders anlatilan
ogrenciler kendilerine anlatilan konular1 gegen 12 hafta igerisinde (p>0.05)

unutmamislardir.

Cizelge 7. Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iliskin 6n test
ile son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (100 puan iizerinden)

Grup N Ortalama Sx | Sd t p
Deney On test 30 44,27 + 292 | 58 | -6.006 | 0.000
Son test 30 70,67 + 3,28

Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢aligilan konuya iligkin 6n test ile
son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
cizelge 7°de goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlar
44.27, standart hatalar1 2.92 iken son test puanlar1 70.67 ve standart hatalar1 3.28 e
yiikselmistir. Uygulama sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basarilart 6nemli

diizeyde artmistir( t(58)=-6.006; p=0.000).

Cizelge 8. Deney grubu dgrencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iliskin 6n test
ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-

testi analizi sonuglar1 (100 puan {izerinden)

Grup N | Ortalama Sx Sd t p

Deney On test 30 4427 + 292 58 -5.436 | 0.000
Hatirlama testi | 30 69.07 + 3.50
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Cizelge 8’de deney grubu ogrencilerinin fen bilgisinde c¢alisilan konuya
iliskin On test ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar
t-testi analizi sonuglart goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalama
puanlar1 44.27 standart hatalar1 2.92 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 69.07 ve
standart hatalar1 3.50°dir. Deney grubu 6grencilerinin hatirlama testinden aldiklar
basar1 puanlarinin 6n testten aldiklari basar1 puanlarina nazaran onemli diizeyde

yiiksek oldugu goriilmektedir (t(58)=-5.436; p=0.000).

Cizelge 9. Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisinde calisilan konuya iligkin son test
ile hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-

testi analizi sonuglar1 (100 puan iizerinden)

Grup N | Ortalama Sx Sd t p
Deney Son test 30 70.67 + 3.28 58 0.333 | 0.740
Hatirlama testi 30 69.07 + 3.50

Cizelge 9 deney grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya iliskin
son test ile hatirlama testi basar1 puanlarina gére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonucglarmi vermektedir. Deney grubu Ogrencilerinin son test ortalama
puanlar1 70.67, standart hatalar1 3.28 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 69.07 ve
standart hatalar1 3.50°dir. Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisinde ¢alisilan konuya
ilisgkin son test ile hatirlama testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olugmamustir (t(58)=0.333, p=0.740).
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5. TARTISMA VE YORUM

Son zamanlarda egitim ve Ogretimde, 6grenenin pasif oldugu geleneksel
O0grenme yontemleri yerine Ogreneni aktif hale getiren yeni yaklagimlar iizerinde
durulmaktadir. Bu yaklasimlardan biride yapilandirmaciliktir. Milli Egitim 2004-
2005 egitim ve 6gretim yili itibariyle okullarda bu yontemi uygulamaya koymustur.

Bu calismada yapilandirmaci yaklasim ve geleneksel 6grenme yonteminin
ogrenci basarisina etkisi arastirilmistir. “Canlilar i¢in Madde ve Enerji” iinitesi ile
ilgili olarak hazirlanan Fen bilgisi Basar1 Testi (FBT) hem deney grubuna hem de
kontrol grubuna uygulanmis, gruplar arasinda farklilik olup olmadigina bakilmistir.

Deneme baslamadan once her iki gruba da calisilan konu ile ilgili hazirlanmig
olan basar1 testi (FBT) On test olarak uygulanmistir. Bu test sonucunda, deney ve
kontrol gruplarindaki 6grenci basari puan ortalamalari, yontem boliimiinde izah
edildigi gibi, 100 puan iizerinden, 44.27 olarak belirlenmistir.

Deneme sona erdikten sonra her iki gruba FBT uygulanmistir. Bu uygulama
sonunda elde edilen basar1 ortalamalar1 (100 puan iizerinden) sirasiyla deney
grubunda 70.67; kontrol grubunda 56.67 olarak bulunmustur. Bu degerler bize
yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi kontrol grubu basar1 puanlart arasinda
matematiksel olarak yaklasik 14 puanlik bir farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu
farklilik istatistiksel diizeyde dnemlidir (t(58)=2.729; p=0.008). ilkdgretim fen bilgisi
dersinde yer alan “Canlilar icin Madde ve Enerji” iinitesi yapilandirmaci yaklagima
dayali oOgretim yontemleri ile islendiginde Ogrencilerin daha bagarili oldugu
goriilmektedir.

Akpinar ve Ergin’de (2005) Yapilandirmaci yaklagima dayali fen 6gretimine
yonelik bir uygulama yapmislardir. Uygulamalarinda “Canlilar I¢in Madde Ve
Enerji” iinitesini islemislerdir. Yirmi bes maddeden olusan basar1 testi
hazirlamiglardir. Bes hafta siiren uygulamanin ardindan uyguladiklari son testten elde
edilen bulgular, 25 Puan iizerinden, deney grubunda 14.06 ve kontrol grubunda 10.96

seklindedir. iki grubun son test puanlari arasinda 3.10 puanlik matematiksel fark
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gozlenmektedir. Bu fark istatistiki agidan da 6nemli bulunmus ve deney grubu lehine
anlaml bir farkin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir (t(60)=2.913; p=0.005).

Aydin ve Balim (2005) yaptiklar1 benzer bir calismada 25 sorudan olusan
basar1 testi hazirlamiglardir. Son testten elde edilen basar1 puani ortalamalar1 25 puan
tizerinden, deney grubunda 16.26 ve kontrol grubunda 9.29 seklindedir. Aradaki fark
7 puan olup istatistiksel agidan anlamli  bulundugu  bildirilmektedir
(t(66)=9.698;p=0.000).

Sengiil’iin (2006) ¢aligmasinda, her biri 1 puan degerinde olan 35 sorudan
olusan son testten elde edilen bulgular, deney grubunda 24.09 ve kontrol grubunda
15.09 seklindedir. Arada 9 puanlik bir matematiksel fark goézlenmektedir. Bu fark
istatistiki diizeyde anlamli bulunmustur (t(66)=6.499;p=0.000).

Yapilandirmacilifin yabanci dil egitimine etkisini arastiran Akay (2005)
tarafindan yapilan bir ¢alismada; deneme sonunda uygulanan, 20 sorudan olusan
testten elde edilen ortalama basar1 puanlari, 100 puan {izerinden, deney grubunda
53.45 ve kontrol grubunda 46.50 olarak bulunmustur. Deney grubu ile kontrol grubu
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir (t(46)=2.098;p=0.041).

Unal ve Ergin’in (2006) c¢alismalarindan elde edilen bulgular, 20 sorudan
olusan son test i¢in, 100 puan iizerinden, deney grubunda 60.72 ve kontrol grubunda
36.62 seklindedir. Aradaki matematiksel fark yaklasik 20 puan olup istatistiki
diizeyde anlamli bulunmustur (t(58)=3.451;p=0.01). Calismalarinda 06grenci
tutumlari1 da gozlemleyen Unal ve Ergin (2006), bu yonde anlamli bir fark
olusmadigini bildirmis ve bu durumu deneme siirecinin kisa olmasina baglamiglardir.

Benzer caligmalarinda Saygin ve ark. (2006), Bilgin ve Akbayir (2002)
Ogrenci basarisinda deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir.

Kadayif¢1 (2001) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada, geleneksel 6gretim
yontemi ve yapilandirmaci yaklasim karsilastirilmistir. Bes hafta siiren ¢alisma, lise
3. sinif subesinde toplam 81 6grenciye uygulanmistir. Calisma sonunda elde edilen
bulgularda ise; geleneksel dgretim yontemi ile yapilandirmaci yaklasimin etkileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirtilmistir (p> 0.05).

Lord (1999), yaptig1 arastirmada g¢evre bilimleri dersini alan dort sinifta
geleneksel 6gretim yontemi ile yapilandirmaci yaklasimi karsilagtirmistir. Bu dort

smiftan ikisini kontrol, diger ikisini deney grubu olarak se¢mistir. Calismasinin
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sonucunda yapilandirmaci yaklagimin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu goriilmiistiir.

Sanaa (2007); Ogrencilerin sinifa daha hazir halde gelmelerine yardimci
olabilmek i¢in, yapilandirmaci yontem ve geleneksel yontemin etkilerini
kargilagtirmistir. Bu amacgla yaptig1 arasgtirmasini 4 subede ylriitmiis ve bu
subelerden 2’sinde yapilandirmaci yontemi, diger ikisinde de geleneksel yontemi
uygulamistir. Arastirma sonunda yapilandirmact yontemin daha etkili bir yontem
oldugu sonucuna ulagmistir.

Konu ile ilgili yapilan c¢aligmalarda oldugu gibi yapilandirmaci
yontemin etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada da; 6n test-son test bagar1 degerlerinde
oldugu gibi her iki grupta da on test-hatirlama testi basar1 degerleri arasinda anlamh
bir farkliliga rastlanmistir (p<0.05). Hatirlama testinden elde edilen basari puani
ortalamalar1 100 puan iizerinden, deney grubunda 69.07 ve kontrol grubunda 53.60
seklindedir. Elde edilen bulgularda her iki grup arasinda, deney grubu lehine yaklagik
15.47 puanlik fark oldugu gozlenmektedir. Matematiksel olarak elde edilen bu fark
istatistiksel acidan da anlam tasimaktadir(t(58)=3.162; p=0.002 ).

Arastirma sonunda hem kontrol hem de deney grubunda on test basar1 puan
ortalamalar1 ile son test ve hatirlama testleri basar1 puan ortalamalar1 arasinda
istatistiki yonden 6nemli diizeyde farklilik oldugu bulunmustur. Yapilan bir ¢ok
calismada benzer sonuglar elde edilmistir (Akay (2005); Akpinar ve Ergin (2005);
Aydm ve Balim (2005); Unal ve Ergin (2006); Saygin ve ark. (2006); Sengiil (2006);
Bilgin ve Akbayir (2002). Bu farkliligin olusmasi beklenen bir sonugtur. Ciinkii konu
ile ilgili herhangi bir ders almamis d6grencilerin 6n testten basarilarinin diisiik olmasi
ve konularm islenmesinden sonra yapilan simavlarda daha basarili olmalar1 normal
bir sonugtur.

Buna karsin; hem kontrol hem de deney grubunda son test ile hatirlama testi
basar1 puan ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Bu sonug iki test arasinda gecen 12 haftalik siirede 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
unutmadiklarini gostermektedir.

Bu calismada yapilan uygulama siiresince deney grubu 6grencilerinin derse
kars1 daha ilgili olduklar1 gozlenmistir. Deney grubu ogrencileri ¢ok yonlii

aragtirmalar yaparak bu arastirmalarini sinifta diger arkadaslariyla paylagmislardir.
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Ders boyunca aktif ve etkinliklerin bire bir i¢inde olmalari, fen dersini onlar igin
sevilen eglenceli bir ders haline getirmis ve dersten sikilmadan mutlu bir sekilde
ayrilmislardir.

Sonug olarak, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulamalarinin
tamamlanmasinin ardindan yapilan son test ve on iki hafta sonra yapilan hatirlama
testi verilerine gore; deney grubu Ogrencilerine uygulanan yapilandirmaci yaklasim
yonteminin, hem bilgiyi daha iyi 6grenme hem de Ogrenilen bilgilerin hatirlanmasi
noktasinda geleneksel 6grenme yontemlerine gore daha etkili bir yontem oldugu,

belirlenmistir.
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6. ONERILER

1.

Yapilan aragtirmalarin 1s181inda fen bilgisi derslerinde yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretim yontemleri kullanilmalidir.

Yapilandirmaci kuramin dogru sekilde uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle
O0gretmenlerin egitilmesi gereklidir.

Ogrenci basaris1 sadece akademik basariyla smirlandiriimayip
duyusgsal 6grenme diizeyleri de goz Oniinde bulundurulabilir. Bununla
ilgili olarak, O6grenenlerin fen dersine yonelik tutumlari o6lgiilerek
degerlendirmeye katilabilir.

Ogrencilerin basaris1 ve davranislarindaki gelisimi 6lgmek icin sadece
yazili degerlendirme yerine ¢oklu degerlendirme ( agik uglu sorular,
bosluk doldurmalar, coktan se¢meli testler, ¢alisma yapraklari, 6grenci
performansi ve goriisme) yontemleri de kullanilabilir.

Gerek oOgrenme faaliyetleri gerekse degerlendirme etkinlikleri
acisindan, yapilandirmacit yaklagima dayali Ogretme ydntemi
geleneksel Ogretim yontemine gore daha fazla zaman aldigi icin
haftalik fen bilgisi ders saatleri artirilabilir.

Ogrencilerin ve ogretmenlerin  karsilastiklart  sorunlara  ydnelik
aragtirmalar yapilabilir.

Ogrencilerin  aktif oldugu, bilginin bizzat &grenci tarafindan
yapilandirilmasina olanak saglayan 6gretim ortamlar1 olusturulmalidir.
Ogrencilerin onceki yasantilarindan gelen yanilgilar olabilir. Unite

oncesinde bu yanilgilar belirlenip, gerekli 6nlemler alinabilir.
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EKLER

EK-A

CANLILAR ICIN MADDE VE ENERJI UNITESI
HEDEF, DAVRANIS VE AMACLARI

A. CANLI VE ENERJI ILISKISI (3 saat)

HEDEF: Canlilik Olaylarinin Enerjiyle Gergeklestigini ve Hiicresel Yapilar
Olusturan maddeleri anlama

DAVRANIS:

1. Hiicrenin yapisinin su, mineral ve ¢ok sayida atomdan olusan ¢esitli biiyiik
organik molekiillerden olustugunu fark eder.

2. Canlilarin hiicrelerinde, ¢ok atomlu biiylik yapili organik molekiiller
olusturabildiklerini belirtir.

3. Admma organik molekill denilen biiyilk molekiillerin, hiicrenin temel
yapisinda bulunanlarinin  karbonhidrat, yag, protein ve vitaminler olarak
gruplanabilecegini belirtir

4. Tiketici canlilarin besin maddelerinin karbonhidrat, yag, protein, vitamin

organik molekiilleri ile su ve madensel tuzlardan olustugunu belirtir.

A. CANLI VE ENERJI ILISKISI ( 3 saat)

HEDEF: Hiicresel Yapilar1 Olusturan Maddeleri Kavrayabilme

DAVRANIS:

5. Insanmn beslenmesinde bu maddeleri cesitli kaynaklardan aldigim
orneklerle agiklar.

6. Insanlarmn besin kaynaklarindan aldig1 karbonhidrat, yag ve proteinlerin

hiicrelerine girebilecek boyutlara getirmesi olayiin sindirim oldugunu hatirlar.
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7. Insanlarin karbonhidrat, yag ve proteinin disindaki besinleri olan vitamin,
mineral ve suyun, sindirimi gerektirmeyen kii¢iik molekiillii yapida oldugunu fark
eder.

8. Hiicreye alinan besin maddelerinin canlinin biiyiimesi, iiremesi, yipranan
boliimlerin onarilmasi gibi yapim isleri ile viicut i¢in gerekli enerjinin saglanmasinda
kullanildigin1 agiklar.

9. Besin maddelerinin yapict — onarici, diizenleyici ve enerji verici gruplarina
ornekler vererek islevlerini tartisir.

10. Insanin beslenmesinde besin maddesi cesitlerini ve besinlerin alindig
kaynaklara ornekler verir.

11. Dengeli beslenmeyi orneklerle agiklar.

12. Besin maddelerinin taze ve temiz olmasi, mevsiminde tiiketilmesi ve
tiikketiminde tutumlu olmanin nedenlerini tartisir.

13. Besin maddelerinin islenmesi ve saklanmasinda gerekli 6zenin

gosterilmesi, besin kaynaklarinin korunmasinin 6nemini tartisir.

B.GUNES ENERJISINI CANLILAR NASIL KULLANIR? ( 3 saat)

HEDEF: Canliligin Siirdiiriilebilmesi Igin Gerekli Madde ve Enerjinin Nasil

Saglandigin1 Kavrayabilme

DAVRANIS:

14 Bitkilerin hiicrelerindeki klorofilleri ile giines enerjisini emerek
(sogurarak) hiicrelerinde kullanabilecekleri enerji tiirline (ATP) doniistiirebildiklerini
fark eder.

15. Giines enerjisinin inorganik molekiillerden organik molekiil yapiminda
kullanildigin1 ve bunu gergeklestirebilen canlilara {iretici (ototrof) canlilar dendigini
belirtir.

16.Fotosentez olayi ile sentezlenen besin (organik molekiil) i¢in disaridan
alinmas1 gereken inorganik maddeleri siralar.

17. Fotosentez sonucunda atmosfere oksijen verildigini deneyle gosterir.

18. Gilines enerjisinin sentezlenen glikoz molekiiliinde depolandigini

(glikozun kimyasal baglarinda) belirtir.
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19. Bitkinin fotosentez iiriinii olan glikozu, yapisin1 ve diger maddeleri
olusturmak i¢in hammadde olarak kullandigin1 giinliikk yasamdan ornekler vererek

aciklar.

20. Tiiketici canlilarin (heterotrof) bitkiler tarafindan giines enerjisinin
aktarilarak sentezlendigi organik molekiilleri besin kaynagi olarak kullandiklarini
aciklar.

21. Canlilar arasindaki beslenme bagintilarinin uygulanigina drnekler verir.

22. Canlilarin yapilarini olusturmada ve canlilik olaylarinda kullanacaklar
enerjiyi saglamak i¢in besin maddelerini kullandiklarini fark eder.

23. Bitkilerin gereksinimi olan temel inorganik maddelerin karbondioksit, su
ve mineraller oldugunu fark eder.

24. Tiketici canlilarin  inorganik maddelerden organik maddeleri

sentezleyemedigini fark eder.

C. HUCRENIN KULLANABILECEGI ENERJi- ATP. (6 saat)

25. Canlilar i¢in enerji kaynaginin ne oldugunu belirtir.

D. HUCRE ICINDE COK ATOMLU YUKSEK ENERJILI
MOLEKULLERIN ENERJILERI NASIL ACIGA CIKAR? (3 saat)
1. Oksijensiz Solunum (Fermantasyon)

2. Oksijenli Solunum

HEDEF: Hiicrelerde Enerji Uretimini Kavrayabilme

DAVRANIS:

26. Canlilarin tiim hiicrelerinde oksijenli veya oksijensiz solunum yapilarak
organik molekiillerden enerji iiretildigini agiklar.

27. Oksijenli ve oksijensiz solunumun genel basamaklarini, farklarini ve
trtinlerini tanitir.

28. Oksijenli ve oksijensiz solunumda kullanilan organik molekiillerin

kimyasal baglarindaki enerjilerinin ATP molekiillerine aktarildigini ve hiicre iginde
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enerji gerektiren olaylarda ATP enerjisinin kullanildigini fark eder.

29. Solunum sonucunda agiga ¢ikan gazi, bitkilerde ve hayvan 6rneklerinde
deneylerle gosterir.

30. Viicudumuzdaki hiicrelerde gerceklesen solunum olayini ve enerji
tiretimini agiklar.

31. Canliligin devamui i¢in fotosentez, solunum ve beslenme olaylarinin

gerekliligine ornekler verir.
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EK-B
BASARI TESTI

CANLILAR ICIN MADDE VE ENERJi UNITESI
DEGERLENDIRME SORULARI

Fen Bilgisi Basar1 Testi
Fen Bilgisi Basar1 Testi A¢iklamasi

Bu test, “ Canlilarda Madde Ve Enerji” tinitesi ile ilgili bilginizi lgmeyi
amaglamaktadir. Testte yer alan sorular1 cevaplamadan once liitfen asagidaki
uyarilari okuyunuz.

e Uygulanan test sizlerin not durumlarini etkilemeyecegi i¢in liitfen kopya
ekmeyiniz.

e Sorularin tek yanit1 vardir birden ¢ok secenegi isaretlemeyiniz.

e Siireniz 40 dakika ile sinirlidir.

Basarilar...

1. Asagidaki tabloda sindirime ugrayan ve sindirim sonucu olusan maddeler
verilmigtir.

No Sindirime Ugrayan | Sindirim Sonucu Olusan
Madde Madde

1 Protein Aminoasit

II | Glikojen Glikoz

III | Yag Yag asidi, gliserol

IV | Vitamin Mineral

Bu tabloda hangi numarayla gdsterilen madde yanlis verilmistir?
A)l B) Il o DIV

2. I. Glikoz sentezlenir.
II. Klorofil giines enerjisini sogurur.
III. ATP sentezlenir
Yukarida fotosentezle ilgili verilen bilgiler hangi siraya gore gergeklesir?

A) I-11-11I B) II-I-IT  C) II-II-I D) II-I-11I
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3. Canli organizmalarda ATP enerjisi asagidakilerden hangisinde kullanilmaz?

A) Hiicre boliinmesi

B) Difilizyonla madde alis verisi
C) Protein sentezi

D) Kaslarin kasilmasi

2 Ftil alkol >
4. Glikoz 2 CO,
—>
2 ATP

»
»

Yukaridaki kimyasal olay neyi anlatmaktadir?

A) Fotosentez B) Oksijenli solunum
C) Oksijensiz solunum D) Sindirim

5. Oksijenli solunumla ilgili olarak;

I. Kimyasal enerji, ATP enerjisine doniisiir.
II. Olay mitokondride gergeklesir.
III. Enzimler gorev yapar.
IV. Inorganik maddelerden organik maddeler iiretilir.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri_yanligtir?

A) I-1T ve 111 B) Yalniz IV C)llvelV D) Yalniz II

6. Asagidaki tabloda X, Y ve Z besin maddelerinin canli viicudunda yaptiklari
gorevler verilmistir.

Besinler | Diizenleyici | Enerji verici | Yapict onarict
X + - -
Y + - +
Z - + +

Buna gore X, Y ve Z besin maddelerinin tiirii hangisinde dogru olarak verilmistir?

X X Z
A) Protein Yag Vitamin
B) Vitamin Protein Yag
C) Yag Vitamin Protein
D) Yag Protein Vitamin

7.Insan viicudunda asagidakilerin hangisinin sindirimi yapilmaz?

A) Protein B) Yag
C) Nisasta D) Vitamin



52

8. Canlilarin kullandig1 enerjinin temel kaynagi asagidakilerden hangisidir?
A) Oksijen B) Organik madde
C) ATP D) Giines 15181

9. Yaglarla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Pargalandiginda yag asiti ve gliserol olusur.
B) Enerji verici olarak oncelikli kullanilan molekiillerdir.
C) Viicudumuzun 1s1 yalittimini saglar.
D) Ihtiyag fazlas1 depo edilir.

10. Karbonhidratlarin en kiigiik yap1 birimi asagidakilerden hangisidir?
A)yag asiti  B)aminoasit  C)yag D)glikoz

11. I. Protein
II. Yag
II1. Karbonhidrat
IV. Mineral madde
Yukaridaki besinlerden hangisi canlilarin hepsi tarafindan dis ortamdan hazir alinirlar?
Al Bl ClII DIV

12. Oksijenli ve oksijensiz solunum i¢in asagidakilerden hangisi ortaktir?
A) Glikoz, CO; ve H,O ya kadar pargalanir
B) Glikoz kullanilir
C) 38 ATP lik enerji elde edilir
D) H,O iiretilir

13. Bitkilere besin yapimi i¢in gerekli madde ¢ifti asagidakilerden hangisidir?
A) Karbon dioksit — Oksijen
B) Karbon dioksit — Su
C) Oksijen — Su
D) Su— Azot

14. Isikli ortamda, icerisinde hava bulunan asagidaki 6zdes cam fanuslarin hangisindeki
kelebek daha uzun siire yasar?

B)

Kalabak

Man =
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Klorofil
15. Su + Karbondioksit —  ? + Oksijen
Isik
Yukaridaki denklemde ? yerine asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A) Enerji B) Yag C) Azot D) Glikoz

16.
A ATP

[P0 IV

> Zaman
En fazla enerjinin iiretildigi zaman araliginda an ¢ok oksijen tiiketilmistir.
Buna gore; en fazla oksijen hangi zaman araliginda harcanmugtir.

A)l B)II COI DIV

17. Asagidaki vitaminlerden hangisinin eksikligi cocuklarda rasitizm hastaligina

neden olur?
A) A B)B OcC D)D

_>
18. I-Protein II- Yag  III- Karbonhidrat
Bir hiicre ATP iiretmek i¢in verilenleri hangi siraya gore kullanir?

A)I-II-III B) HI-I-1I C) HI-11-I  D)II-11I-1

19. Asagidakilerden hangisi besinlere neden ihtiya¢ duydugumuzu en iyi sekilde
aciklar?

A) Karnimizi doyurmak i¢in

B) Aglik hissetmemek igin

C) Bosaltim ile disar1 atilmasi i¢in

D)Yasamsal faaliyetleri devam ettirebilmek igin

20. Asagidakilerden hangisi hiicrenin temel yapisinda bulunan organik
molekiillerden degildir?

A) Protein B)Yag
C) Mineral D) Karbonhidrat

21. Asagidakilerden hangisi ATP molekiiliiniin ayrigmasi sonucu olusmaz?
A) Fosfat B) Riboz
C) Adenin D) Guanin
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22. 1 it

NN
sl

Sekilde verilen deney diizeneginde yasamlarini deney siiresince siirdiiren canlilar igin
gbzlemin yapildigi ortam kosullar ve iki ortam arasinda gergeklesecek gaz
aligverisinin yonii ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogrudur?

Ortam 02 gegisi  CO2 gegisi
A) Karanlik II’den I'e II'denle
B) Aydinlik DI’denII’ye  II'denI’e
C) Karanlik  II'den I’e I’den II'ye
D) Aydinlik  II'den I’e [’den IT’ye

23. I- son kullanma tarihine bakmak
II- igerdigi katki maddelerine bakmak
I1I- tadina bakmak
Besin maddelerini tiiketirken hangilerine dikkat etmek gerekir?
A)lvell B)I C)II D)l

24. Yesil bitkiler giines enerjisini hangi enerjiye doniistiirerek depolar?

A) Potansiyel enerji B) Kimyasal enerji
C) Kinetik enerji D) Is1 enerjisi

25. Oksijensiz solunum sonucunda net kag ATP elde edilir?

A)4 B)8 ()2 D)38
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Etkinlik 1

Karbonhidratlar, yaglar ve proteinler biiyiik yapili organik molekiilerdir. Hiicrelerden
gecebilmesi i¢in daha kiigiik pargalara ayrilmasi gerekir. Bu olaya sindirim
denir.Buna gore bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz..

Karbonhidratlar

(o000 =% 09®
e e

Yaglar

sindirim

Proteinler
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Etkinlik 2 Yediklerimizde Neler Var

Canlilar yagamlarini siirdiirebilmek i¢in enerjiye ihtiyac¢ duyarlar. Enerji kaynaklari
ise karbonhidrat, yag, protein ve vitamin denilen organik molekiillerdir. Bu organik
molekiillerin hangi maddelerde oldugunu merak eden sekizinci sinif 6grencileri
asagidaki deneyi tasarlamis ve yapmustir.

Arastirma Sorusu

e Hangi Maddeler hangi organik molekiil yoniinden zengindir?
Hipotez

e Tahillar nigasta yoniinden zengindir
Deneyin Yapihis1

e Ogrenciler bir cay kasig1 nisastay1 bir kaba koyar ve bir miktar suyla karisim
hazirlar. Uzerine birkag damla iyot ¢dzeltisi damlatir ve renk degisimini gozler.

¢ Diger maddeler de kiiciik pargalara boliiniir ve {izerlerine iyot ¢6zeltisi
damlatilir. Renk degisimi gdzlenir ve nisasta ¢ozeltisinde ki degisimle karsilagtirilir.

e Kagida yag siiriiliir ve kagitta olan degisim gozlenir

e Kagida diger maddelerden de siiriiliir ve yagin kagitta biraktigi izle
karsilastirilir
Veri Toplama ve Kaydetme

ekmek | biskiivi | seker | elma | patates | findik | fasulye | fistik

Renk
iz
Bulgular
e Ogrenci topladig verilere dayanarak..................cocooiiviieiiniininn... gibi
besin maddelerinin nisasta yoniinden zengin oldugunu fark etti.
e Nisastanin belirteci................ tur.
e Hem yag hem de nisasta igeren maddeler ................cccoeeiiiiiiina... dir.

Sonug ve Tartisma
o Nisasta iceren besinler ve pastaya, caya kullandigimiz seker karbonhidrat
iceren besinlerdir.

® Karbonhidratlarin en kii¢iik yap1 birimi ne olabilir?

® Yag molekiiliiniin en kii¢lik yap1 birimi nedir?
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Etkinlik3

Bosluk Doldurma

e Dengeli beslenme, Saglikli yasam i¢in son derece Onemlidir. Dengeli
beslenme i¢in temel besin maddelerini bilmemiz gerekir. Asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Besin Icerigi Nigcin ihtiyac duyariz En ¢ok bulundugu besinler

Et, siit, yumurta, kuru baklagiller

Yaglar

Unlu mamiiller ( ekmek, Pasta vs. )

Viicutta diizenleyici rolleri vardir

Mineraller

Viicudumuzun yaklasik iigte ikisini
olugturur ve yasamsal faaliyetler igin
gereklidir

e Besin iceriklerini tabloda isaretleyin

Yapim-onarim Enerji verici Diizenleyici

Protein

Karbonhidrat

Vitamin

Mineral

-

Yag
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Etkinlik4

Dengeli beslenelim
1. grup

Dengeli beslenmeye 6rnek olabilecek kahvalti, 6gle ve aksam yemegi icin farkl
6giin listeleri hazirlar. Bu 6giinleri neden bu sekilde diizenlediklerini rapor eder.

2. grup

Birinci grubun hazirladigi materyalleri gorsel olarak zenginlestirir. Bu amacla
ilgili resimler, fotograflar, karikatiirler ve kavram haritalar1 hazirlar

3. grup

Bu gruptaki 6grenciler i¢inde konu ile ilgili sdzciiklerin gegtigi bir miizik parcast
hazirlar. Farkli kaynaklardan konu ile ilgili siir, tiirkii, slogan aragtirir.

4. grup

Bu gruptaki 6grenciler konu ile ilgili uzman kisilerden bilgi toplar. Elde ettikleri
bilgileri birinci gruba aktarir. Ayrica gruplar arasindaki bilgi aligverigini ve
koordinasyonunu saglar.
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KUTULARI KESFEDELIM Etkinlik5

Asagida bulunan kutucuklarda yiyecek ve igecek ¢esitleri verilmistir. Bu
kutucuklarda bulunan numaralar kullanarak agagidaki sorulari1 cevaplayn.

1 biskiivi 2 balik 3 Portakal suyu
4 findik 5 stit 6  maydanoz
7  yumurta 8 Tahil iirtinleri 9 Kirmizi et

1. Yukarida bulunan kutucuklardan hangilerinde karbonhidrat bakimindan zengin
yiyecek bulunmaktadir?

5. Yukaridaki kutucuklardan hangilerinde bulunan yiyecekler ¢ vitamini bakimindan
zengindir?
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Etkinlik 6 KLOROPLASTLAR NEREDE?

Kloroplast bitki hiicresini
hayvan hiicresinden farkl
kilan 6zel bir organeldir.
Kloroplastlarda yer alan
klorofil pigmenti; glines
1s181ndaki yesil rengi
yansitip digerleri
sogurdugu i¢in yesil
renkte goriiliir.

Arac ve Gerecler
Elodea (su bitkisi) veya yesil bitki, iyot ¢ozeltisi, ¢cimlenmis kuru sogan, su,
mikroskop, kurutma kagidi, pens, bisturi, lam, lamel, damlalik
Arastirma Sorusu

e Kloroplast tagiyan hiicreler, bitkilerin hangi organlarinda bulunur?
Hipotez

¢ Bitkinin yesil renkli kisimlarinda kloroplast bulunur
Bunlar1 yapalim

e Lamin iizerine bir damla su damlattiktan sonra elodea yapragindan kiiciik bir
parca koyunuz.

e Lameli yaprak par¢asinin {izerine koyunuz.

e Hazirladigimiz preparat1 once kiigiik objektifte sonra biiylik objektifte
inceleyerek seklini ¢iziniz.

® Bezer preparati sogan zar1 ile hazirlayimz.Iyot damlatiniz ve mikroskopta
inceleyiniz.Sekil ¢iziniz.

e Benzer preparati sogan yapragi ile hazirlayip inceleyiniz.

elodea Sogan zar1 Sogan Yapragi

GOzlenen renk  ...oooiiii

Sonug ve tartisma

e Elodea, sogan zar1 ve soganin yesil yapraklari arasinda farkliliklar
gozlenmistir. Bunun nedeni ne olabilir?

e Bitkilerin tiim yesil organlarinda kloroplast bulunur. Giines 15181 kloplastta
bulunan klorofil pigmenti tarafindan sogurulur. Sogurulan giines enerjisi hangi enerji
cesidine doniistiiriilerek depolanir?
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Etkinlik7 KARBONDIOKSIDIN BITKILER ICIN
ONEMI

Yaprak bir fabrikaya benzetilirse, fotosentez de bir fabrikanin
alismasina benzetilebilir. Bir taraftan ham maddeler gelir. Enerji

ATP) kullanarak bu ham maddelerden {iriin elde edilir. Kullanilan
hammaddelerden biri su digeride karbondioksittir.

*Kiregli su (kalsiyum hidroksit ¢ozeltisi: Ca(OH), ¢ozeltisi) saydam renkte goriiliir.
Ca(OH); ¢ozeltisindeki, CO; ile tepkimeye girince Ca(COs3) olusur.Buda ¢ozeltinin
bulanik goriinmesine neden olur.

Arastirma sorusu Arac ve Gerecler
Solunum sonucu artik madde olarak verdigimiz Kiregli su, su, beherglas 2
karbondioksit (CO,) ile bitkinin beslenmesi adet,Iki ayr1 saksida ayn1
arasinda bir iliski var mi1? tiir bitki, Cam fanus 2 adet
Hipotez

e (COy) bitkinin beslenebilmesi i¢in dnemlidir.
Degiskenleri kontrol etme ve degistirme

e Bagimli degisken: Bitkinin beslenmesi

e Bagimsiz degisken: CO, miktari

e Sabit tutulan degisken: Bitki tiirii, sicaklik, su miktar
Bunlar1 yapalim

e Bitkiler yeterli miktarda sulanir. Fotografta goriilen
diizenekten iki tane hazirlanir. Bitkinin birinin yanina kiregli

su bulunan beherglas konulur.

e Diger saks1 bitkisinin yanina i¢inde su bulunan beher
klas konulur. Uzeri cam fanusla kapatilir. Her iki bitkininde esit
Miktarda 151k almasi saglanir.

e Iki hafta boyunca degisiklikler gozlenir.

Gozlem sonuclan

Sonug¢ ve Tartisma

e Bitkilerin gelisimindeki farkliligin sebebi; fotosentez i¢in gerekli ham
maddelerin eksik olmasidir.Bunun sonucu olarak bitki beslenememistir.

e Kirecli su bulunan fanustaki bitki uzun siire burada bekletilirse ne olabilir?

e Asagidaki fotosentez denkleminde bosluklara ne gelebilir?

Giines
enerjisi

Besin + Oksijen
( glikoz)

Klorofil
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ETKINLIK 8 YAPRAK VE OKSIJEN

Bitkiler kloroplast tasimayan hiicrelerinde glikoz sentezleyemez.Ciinkii bu
hiicrelerde giines 15181ndan enerji aktarimi yapabilecek klorofilleri
oktur.Kloroplastlardaki klorofil, giinesten gelen 151k enerjisinin ATP halinde
depolanmasini saglar.Bu ATP enerjisi glikoz molekiiliiniin kimyasal baglarinin
olusumunda kullanilir.

Fotosentez {iriinlerinden birinin glikoz digerinin oksijen oldugunu
hatirlayiniz.

Arastirma sorusu
Canlilarin ¢gogu solunumlarinda oksijen kullanmalarina ragmen atmosferdeki oksijen
neden tiikenmiyor?
Aracg ve gerecler
e Su, soda, elodea yada baska bir su bitkisi, kibrit, tatli kasigi, cam huni (2
adet), deney tiipii(2adet), saydam kiivet
Bunlar1 yapalim
e Asagida sekillerde verilen siraya gore deney diizenegini hazirlayalim
e Eledoa kullanmadan ayni sekilde bir diizenek daha hazirlayalim

Suya bir tath kasigi Beherglasa elodea ngeﬁlt?soidl%
sada kari tlraraa dalini ve huniyi amarne:rfn
gozeltl hazmaylmz yerlegrnmz B doidurunuz.
e B "D
—;ﬁ%‘;fl B

ini parmaginizia

Tupun a
ers geviriniz ve

kapatarai Tipu huninin a%zma kapatiniz.

Tuptakl ¢dzelti dizeyinin
mmemesme ozen gosterlnlz

. Yaklaslk iki saat sonra tuplerdekl su sev1yeler1ne dikkat ediniz

e Tiiplin agzin parmaginizla kapatarak sudan ¢ikariniz. Ucu kor halinde olan
kibrit ¢opiinii yaklastiriniz.

Sonug ve tartisma
¢ Elodea bulunan tiipte su seviyesi neden daha diisiik ¢gikmstir?
e Tiipte biriken gaz nedir, nasil anladik?
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Etkinlik Numarasi :9
Etkinlik Adx : Benzesim (Analoji) Yapiyoruz

Yukaridaki sekilde Benzesim (Analoji)Teknigi kullanilmistir. Bu yonteme gore
hiicre ile araba arasinda bir benzerlik olusturulmustur. Buna gore sekilden ne anliyorsaniz
kisaca agiklayiniz.



Etkinlik Numarasi
Etkinlik Adx

Asagida fotosentez ve solunum ile ilgili bilgiler verilmistir. Karsilastirarak dogru

olan bosluga (X) koyunuz.

: 10
: Eslestirme

Fotosentez

Solunum

Su kullanilir.

Karbondioksit agiga cikar.

Enerji gereksinimi vardir.

Oksijen giren maddedir.

Su olusur.
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Etkinlik Numarasi
Etkinlik Adx
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: Eslestirme

Asagida verilen ifadelerin basinda yer alan rakamlari, ilgili terimlerin karsisina

yaziniz.

( ) Uretici canh

( ) Klorofil

( ) Oksijen

( ) Basit seker

() Su

( ) Karbondioksit

( ) Tiiketici canh

() Oksijenli solunum

() Mitokondri

() Oksijensiz solunum

() ATP

() Mayalanma

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

Fotosentez olayimin baslamasi i¢in
atmosferden alinan gaz

Gereksinim duyduklar1 besinleri
sentezleyebilen canlilara denir

Fotosentez i¢in topraktan kokler vasitasiyla
alinan madde

Fotosentez sonucu iiretilip atmosfere
verilen gaz

Hiicrenin enerji santrali denilen organeli

Gereksinim duyduklari besinleri kendileri
sentezleyemeyen, hazir olarak alan canlilar

Yesil bitkide, giines 1s181n1 soguran kisim

Fotosentez olay1 sonucu agiga ¢ikan
madde.

Hiicrede kullanilan enerji

Hiicrelerde, besinlerin oksijen yardimiyla
yanarak enerji elde edilmesi olayina denir

Uziim suyunda bulunan basit sekerden bazi
bakterilerin enerji agiga ¢ikarmasi olay1

Hiicrelerde, besinlerden 6zel enzimler
yardimiyla oksijen kullanilmadan enerji
elde edilmesi olayina denir
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Etkinlik 12 SOLUNUMLA VERDIGIM ATIKLAR

Karbonhidratlar, yaglar ve proteinlerin ¢ok atomlu, ytliksek enerjili molekiiller
oldugunu biliyorsunuz. Canlilar bu molekiillerdeki kimyasal enerjiyi ATP enerjisi
haline getirmek i¢in organik molekiillerdeki baglar1 koparmak zorundadir. Bu olaya
solunum denir.iki ¢esit solunumdan bahsedilir.Bunlardan ilki oksijensiz solunum
digeri ise oksijenli solunumdur.

Arac gerecler

20 tohum(bezelye yada turp tohumu) deney
tiipii(3adet), lastik tipa(2 adet), kire¢ suyu,
tiipliik, dereceli silindir, beherglas, pipet. ayna
Arastirma sorusu

Bitkiler fotosentez igin gereksinim duydugu
maddelerle solunum sonucu ortaya ¢ikan
maddeler arasinda bir iligski var mi1?

Hipotez

Solunum sonucu ortama verilen karbondioksit
gazi bitkiler tarafindan fotosentez olayinda
kullanilir.

Bunlar1 yapalim

e Tohumlar nemlendirilerek deney
tiiplerinden birine konulur.Diger tiipe hicbir sey
konulmaz.Her iki deney tiipiiniin agz1 lastik tipa ile sikica kapatilir.Karanlik ortamda
iki giin bekletilir.

e ki giin sonra tohum bulunan deney tiipiine hizla kire¢ suyu ilave
edilir. Agz1 tekrar kapatilir.

e Ayniislem diger deney tiipii icinde tekrarlanir. Tiipler arsindaki fark
yazilir.

® Deney tiipiine kire¢ suyu konulur ve i¢ine pipetle soludugumuz hava
tiflenir.
Renk degisimi Belzelye+tiip Kire¢ suyu+tiip Bos tiip
Bulanik
Normal

Sonug¢ ve tartisma
e Deney tiiplerinin karanlik ortama birakilmasinin nedeni ne olabilir?
e Tohum bulunan kapta solunum sonucu ortama verilen CO, gazi birikmistir.
Bu duruma kanit olarak ne gosterilebilir?
e Bosluklar1 doldurun;
mitokondri

Glikoz + Oksijen + Su + Enerji

....................
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Etkinlik Numarasi 0 13
Etkinlik Adi : Acik Uglu Soru

l. Bitkiler yeterli 151k alamadiginda ne olur? Aciklayiniz.

2. Uretici ve tiiketiciler hakkinda neler biliyorsunuz?




