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Bu calisma, 2006-2007 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlistinde gerceklestirilmistir. Denemede, serada (yliksek plastik tiinelde) elma
fidan1 yetistirmenin dis ortama gore avantajlart arastirilmistir. Arastirmada Red Chief
(zayif), Breaburn (yar1 kuvvetli) ve Mondial Gala (kuvvetli) elma ¢esitleri, dilcikli ve
yongali as1 teknikleri kullanilarak M 9 (tam bodur) ve MM 106 (yar1 bodur) elma
anaclarina asilanmustir.

Arastirma sonucunda biitiin faktorler bir arada degerlendirildiginde as1 tutma
orani serada % 82 dis ortamda % 69, fidan boyu serada 146 cm dis ortamda 84,86 cm,
stirglin ¢ap1 serada 10,71 mm dis ortamda 6,84 mm olmustur. Serada ve dig ortamda
MM 106 anacina asili fidanlarin gelisimi M 9 anacina gore daha fazla olurken,
Mondial Gala ¢esidinin gelisimi Braeburn ve Red Chief ¢esidinden iki yetistirme
ortaminda da fazla olmustur. As1 teknigi bakimindan as1 tutma orani dilcikli asida (%
82) yongal1 asidan (%64) fazla olurken; fidan boyu, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin uzunlugu
bakimindan fark bulunmamistir. 1. sinif fidan orani; sera ortaminda % 95,35 dis
ortamda ise % 66,74’ diir. Anaglar bakimindan 1. simif standart fidan orani; M 9
anacinda % 72,77, MM 106 anacinda % 88,31’ dir. Cesitlere gére Mondial Gala %
88,11, Braeburn % 86,06 ve Red Chief ¢esidinde % 67,46 oraninda 1. sinif fidan elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, ¢esit, anag, asi1, fidan, sera
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This research was carried out at the Egirdir Horticultural Research Institute,
in the years 2006—2007. The aim of the research was to study the advantages of apple
nursery growing greenhouse rather than outdoor conditions. Scions of Red Chief
(dwarf), Breaburn (semi dwarf) and Mondial Gala (vigorous) apple varieties were
grafted by the bench grafting and chip budding techniques on MM 106 and M 9
apple rootstocks.

In result to evaluation of all factors, it was found percentage of graft survival
between 82% (greenhouse) and 69% (outdoor), sapling height 84,86 (outdoor) -146
cm (greenhouse), shoot diameter 6,84 (outdoor)-10,71mm (greenhouse). Sapling
development grafted on MM 106 apple rootstock more than M9 apple rootstocks in
greenhouse and outdoor conditions. In the other hand, development of Mondial Gala
apple varieties was higher than Breaburn and Red Chief varieties in every conditions.
As graft techniques graft survival ratio in bench graft while 82%, this ratio 64% in
chip budding. In addition to sapling height, shoot diameter and shoot height was not
significant. Ratio of first quality sapling was found 95,35% in greenhouse and 66,74
at outdoors. This ratio was found at M 9 (72,77%) and MM 106 (88,31%) rootstocks
while it was found that Mondial Gala, Bracburn and Red Chief cultivars 88,11, 86,06
and 67,46% respectively.

Keywords: Apple, varieties, rootstock, grafting, sapling, greenhouse
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ONSOZ

Yapmis oldugumuz bu calisma ile; Tiirkiye’nin i¢ ve gecit bolgelerinde
yuksek plastik tiinelde, i¢ mekan asilarinin uygulanabilirligini arastirarak, bu
bolgelerdeki fidancilara yetistiricilik agisindan farkli yetistirme metotlar1 ortaya
koyarak Tiirkiye tarimma Danisman Hocam Yrd.Dog.Dr. Ismail Hakki KALYONCU
hizmet etmeye calistik. Bu ¢alismam esnasinda;

Yiiksek lisans tezimde ve ders agsamasinda basta danigmanim, Saym Hocam
Yrd.Dog¢.Dr. ismail Hakki KALYONCU olmak iizere Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiindeki degerli hocalarima, destek ve katkilarindan
dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Gerek ders asamasinda yol arkadashigi yapan, gerekse tez asamasinda
fidanlarin agilamasindan fidan sokiimiine, fidanlarin yetistirilmesinden gerekli 6l¢iim
ve analizleri yapilmasina yardimci olan; Ulkemin ¢aliskan insanlari mesai
arkadaslarim; Gokhan OZTURK, Hasan Cumhur SARISU, Ibrahim GUR, Ersin
ATAY, Hakki KOCAL, Isa EREN, Aydin KARAKUS, Pmar OZTURK, Recep Ali
EMRE ve istatistik analizlerindeki yardimlarindan dolayr Alamettin BAYAV’a,
yiiksek lisans c¢alismam siiresince Ulkemin yarinlar1 olan yavrularimiza sevgi ve
sabirla bakip benden destegini esirgemeyen esim Dilek KARAMURSEL’e yiirekler
dolusu sevgiler......

Omer Faruk KARAMURSEL
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1. GIRIS

Elma, Rosacae familyasi Pomoideae alt familyasinda Malus cinsine aittir.
Malus cinsi igerisinde 25 tiir bulunmaktadir. Kiiltiir elmalart Malus pumila (Malus
communis veya Pyrus malus) igerisinden ¢ikmustir. Bazi arastiricilar bu tiirleri Malus
domestica, Malus pumila ve Malus sylvestris olarak ayirmay: tercih etmislerdir. M.O.
100’11 yillara kadar elma cesitleri ile ilgili bilgilere ulagilabilmektedir. Yunanlilar ve
Romalilar tarafindan yapilan elma tarimi M.O. birkag yiizy1l éncesinden baslamustir.
Bu milletlerin seyahat ve yayilmalar1 ile Avrupa’dan Asya’ya kadar yayildig
bildirilmistir (Mitra 2003).

Elma, c¢ok eski zamanlardan beri yetistiriciligi yapilan 1liman iklim
meyvelerindendir. Ozgagiran ve ark. (2004), Asya ve Avrupa kitalarinda tarihten
onceki ¢aglardan bu yana elma yetistiriciligi yapildigimi, Ozbek (1978), elmanin
4.000 y1ldan daha uzun bir siire 6nce kiiltiire alindigini bildirmistir.

Kiiltiir elmasi, bugiin Kuzey ve Giliney yarim kiirenin iliman iklime sahip
hemen hemen biitiin bolgelerinde yayilim gdstermistir. Elmanin Kuzey Amerika,
Giliney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’daki kiiltiir tarihi yeni olmakla birlikte,
bu yerler, giiniimiizde elma kiiltiiriiniin en ileri teknik diizeye ulastigi merkezler
haline gelmislerdir (Ozgagiran ve ark. 2004). Dogu ve Bati Hindistan’da,
Amerika’nin tropik bolgelerinin daghik kisimlarinda, Kuzey Afrika’da ise yalniz
Fas’ta belli 6l¢iide elma yetistiriciligi yapilmaktadir (Soylu 2003).

Tiirkiye’de ise; yabanisinin yayilma alanlarina paralel olarak Kuzey
Anadolu’da Karadeniz kiy1 bolgesi, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalari
arasindaki gecit bolgeleri ve gilineyde Goller Bolgesi, elmanin dnemli yetistiricilik
alanlarim olusturmaktadir (Ozkan 1998).

Tiirkiye, Diinya elma {iretiminde Cin ve Amerika Birlesik Devletleri’nin
ardindan 2.550.000 tonluk iiretimi ile {igiincii siradadir. Birim alandan elde edilen
tirtin miktar1 bakimindan ise ancak diinyada 18. sirada (2112 kg/da) yer alabilen
Tiirkiye, tiretiminin yalnizca %1’ini ihra¢ edebilmektedir (Anonymus 2006a). Celik ve
Sakin (1991), de birim alana getirisinin pek ¢ok tarimsal {irlinden daha karli olmasz,

sulanabilir tarim alanlarindaki meyvecilik oraninda 6nemli artisa neden oldugunu,



meyveciligi gelismis llkelerle karsilastirdigimizda ise Tiirkiye’de birim alandan elde
edilen verimin oldukg¢a diisiik oldugunu belirtmistir. Bunun nedenlerini; tiiretim
asamasindaki kiiltiirel uygulamalarm yetersizligi, ana materyal olan ve bitkisel {iretimde
yiiksek verim ve kalitenin temelini olusturan {istliin nitelikli fidan {retim ve
dagitiminin son derece yetersizligi olarak bildirmistir.

Diinya iizerinde uzun yillardir yiiritilmekte olan 1slah ¢alismalarinin
sonucunda her yil pek ¢ok elma ana¢ ve ¢esidi piyasaya sunulmaktadir (Barritt,
2001). Bu cesitler arasinda Tiirkiye’de, erkenci ¢esitlerde Summer Red ve Jersey
Mac, orta erkenci gesitlerden Galaxy Gala ve Mondial Gala, gegei ¢esitlerden Red
Chief, Breaburn ve Fuji’nin bodur (M 9) ve yar1 bodur (MM 106) anaglar iizerine sik
dikimleri artmaktadir (Yildirim 2006). Bunlardan iimitvar bulunanlar reklam ve
promosyon kampanyalar1 ile desteklenmekte ve siirekli degisen bir nevi meyve
modasi ortaya ¢ikmaktadir (Bayav ve ark. 2005).

Tiirkiye yeni ¢esit ve anaglardaki gelismelerin oldukca gerisinde kalmistir.
Ozongun ve ark. (2006), Tiirk ¢iftgisinin son yillarda yeni meyve tiir, gesit ve
anaglara olan ilgisinin arttigini, gliniimiizde fidancilik sektoriinde cesitliligin daha
biiyilk 6nem arz ettigini, ancak halihazirda tiretimin 2 yil gibi uzun bir siirede
gerceklestiriliyor olmasimin, sektoriin  degisimlere ayak uydurma kabiliyetini
azalttigin1 belirtmistir.

Ulke meyveciliginin daha ileri noktalara gidebilmesi igin, yeni ve pazar degeri
yiiksek cesitlerle, ismine dogru, saglikli, kaliteli ve yeteri kadar fidanin kisa siirede
iretilip yetistiricilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir (Giileryiiz 1991).

Gerek talepte yasanan artisa cevap vermek, gerekse yeni cesitlerin takibini
saglamak icin  fidan fdreticilerinin hazirlikli olmasi gerekmektedir. Normal
kosullarda fidan iiretimi klasik metotlarla 2 yilda yapilabilmektedir. Bu sekilde
yapilan tUretim Tiirkiye‘deki meyve fidani iiretiminin hemen hemen tamamini
olusturmaktadir. Bu siireyi kisaltmak, fidan iireticilerini yeni ¢esitlere kars1 daha da
hazirlikli kilacaktir. Meyve tiirlerine ait pek ¢ok yeni anag ve ¢esidin piyasaya hizla
girmesi neticesinde, Tlreticinin iste§ine uygun anag-¢esit kombinasyonlarinin
saglanmas1 icin 1 yilda veya daha kisa silirede fidan iiretmek olduk¢a Onemlidir
(Ozongun ve ark. 2002) . Sen (1986), hizli fidan iiretimi calismalarini maliyet

yoniinden ele almig; liretim maliyetlerinin yiliksek oldugu tarim sektdriinde, bu amaca



yonelik her calismanin 6nem tasidigini belirtmis, iscilik maliyetlerinin ve arazi
kiralarinin ytiksek olusunun sektérde en c¢ok sikinti yasanan konulardan oldugunu
bildirmistir.

Tiirkiye elma tiretiminin % 4’{inii gergeklestiren Egirdir, 2006 yilinda sertifikali
tliman iklim meyve fidani iireten igletme sayis1 (103 adet) ve toplam fidan iiretimi
(1.555.514 adet) bakimindan Tiirkiye’'nin Onemli meyve fidan1 {iretim
merkezlerinden birisidir (Anonim 2007a).

Fidan iiretim maliyetini diislirmenin yontemlerinden birisi yukarida da
bahsedildigi gibi; iiretim sezonunu kisaltmaktir. i¢ mekan as1 teknigi ile fidan iiretim
sezonunu 2 yildan 8-9 aya indirmek miimkiindiir (Ozongun ve ark. 2006).

Yine Ozongun ve ark. (2006), Egirdir’de i¢c mekan asilarinin uygulanabilirligi
lizerine yaptig1 caligmada, 6zellikle yongali asi metodunda ortaya ¢ikan asi tutma
oraninin diisiik olmasini, kontrol edilemeyen sicaklik degerleri ile agiklamis;
kontrollii sartlar saglanmadan yapilan asilamanin basariy1 diisiirdiiglinii belirtmistir.
Bu sebeple calismada, anaglarin i¢c mekanda asilanmasini miiteakip gelisme
periyodunun baginda sera ortamina dikilmesi dngoriilmistiir.

Asili materyalin sera ortamina dikilmesi; iklimsel olumsuzluklardan koruma
saglamanin yaninda diger kiiltiirel islemlerinin etkinligini de artirmaktadir.

Ozellikle yogun tarimsal iiretim yapilan yerlerde tarimsal isgiici agisindan
onemli sikintilar yaganmaktadir. Asilama gibi uzmanlik isteyen bir konuda nitelikli
is¢i sikintist ve yiiksek isgiici maliyeti Onemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Sen (1986), i¢ mekan asilamasinda dinlenme déneminde daha kolay ve
daha ucuz isgiicii temin edilebilecegini, ayrica asilamada mekanizasyon imkaninin
ortaya ¢ikacagini belirtmistir.

Alkan ve Gilgli (2000) ‘nilin de belirttigi gibi globallesme ile birlikte artan
rekabet, isletmeleri verimli calismaya zorlamaktadir. Bir isletmenin sosyo-ekonomik
anlamda verimliligi; lirettigi mal ve hizmetin maliyet, zamanlama, kalite ve ¢esitlilik
unsurlart ile ilgilidir.

Bu calisma ile fidan iireticileri i¢in; oncelikle fidan yetistirme sezonunun ig
mekan asilar1 kullanilarak 18 aylik bir donemden 8 aylik bir doneme c¢ekilmesi
hedeflenmektedir. Fakat Egirdir ve benzer ekolojilerde vejetasyon doneminin kisaligi

nedeniyle i¢ mekan asilari ile yapilan bir ¢ok arastirmada fidan gelisiminde sikintilar



tespit edilmistir. Calismada, asilanan fidanlar serada yetistirilmis vejetasyon donemi
uzatilarak fidan tutma ve fidan kalitesinin arttirilmasi hedeflenmistir. Ayrica dis
ortamda hastalik ve zararlilarla miicadelede yasanan sikintilar, yetistiriciligin
kontrollii sartlarda yapilamasi ile basarinin arttirilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alisma
ile; isciligin en yogun ve iiretim maliyetlerinin en yliksek oldugu yaz aylarindan, asi
sezonunu kis aylaria kaydirarak maliyet ve is yogunlugunun azaltilarak, Egirdir ve
benzer ekolojilerde fidan fireticilerinin kullanabilecegi bir metot ortaya koymak

amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Elmanin Sistematikteki Yeri, Diinya ve Tiirkiye’de Uretim Degerleri

Elma ¢ok eskiden beri yetistiriciligi yapilan iliman iklim meyveleri arasindadir.
Kiiltiir bitkilerinin orjini {lizerinde koklii ¢alismalar yapan De Candolle 1883’te
yayiladig1 “L’orijine des plantes cultuvees” adl1 eserinde elmanin 4.000 yildan daha
fazla siiredir kiiltiire alinmis oldugunu ifade etmektedir (Ozkan 1998).

Kiiltiirli yapilan elmalarin kokeninin Kafkasya oldugu, Vavilov’a gore bugiin
Kafkasya’da yabani elmalar arasinda renk, sekil, tat gibi Ozellikler bakimindan
olaganiistii farkliliklar gosteren, genellikle kiiclik meyveli formlar bulunmaktadir.
Tiirkistan’daki yabani tiirler kismen daha iri olup, yine Vavilov’a gore burada tipik
kiiciik ve eksi elmalardan, kiiltiirii yapilan elmalara kadar genis bir dagilim
bulunmaktadir (Soylu 2003).

Elma yetistiriciligi iilkemizin hemen hemen her bolgesinde yapilmaktadir.
Tiirkiye meyve iiretiminin % 23.9’unu yumusak ¢ekirdekli meyveler olusturmaktadir.
Bu iretiminde % 83.7’sini elma iiretimi olusturmaktadir. Son yillarda biiyiik
boyutlarda tesis edilen bodur ve yari-bodur anagli bahgelerin kurulmasi ile bu
tiretimin daha da artacag: diisliniilmektedir (Burak ve ark. 2003).

Elma c¢ok sevilen ve tiiketilen c¢esidi olduk¢a fazla olan bir meyvedir.
Tirkiye’de her yerde yetistirilebilse de bilinen bazi1 elma iiretim merkezleri vardir.
Isparta, Amasya, Nigde, Glimiishane, Bursa ve Karaman baslica elma yetistiricilik
merkezleridir. Buralarda yeni, sanayilik ¢esitler icin de caligmalar baslatilmistir
(Kiitiiven ve Kiitiiven 1990).

Ticari elma yetistiriciliginde kullanilan g¢esitler, son yillara kadar dogal
seleksiyon, mutasyon ve melezleme yolu ile elde edilmistir. Ancak, 21. yiizyila
damgasini1 vuracak olan gen teknolojisi sayesinde gesitlerin zenginlik kazanacagina
mutlak gozi ile bakilmaktadir (Kaygisiz 2002).

Ulkemizde yerli cesitlerimiz ile Starking Delicious ve Golden Delicious

cesitleri uzun yillarda beri yetistirilmekte, ancak son yillarda bu ¢esitlerin yerini



pazar degeri yiiksek Braeburn, Gala, Fuji gibi ¢esitler almaktadir (Burak ve Bulagay
1995).

Diinyadaki degisik pazarlarda geleneksel olarak yetistirilen elma cesitlerinin
pazar pay1 ¢ok diisiiktiir. Ozellikle iilkemizde bol miktarda yetistiriciligi yapilan
Starking Delicious ve Golden Delicious elma gesitlerinin Avrupa ve Amerika’ da

pazarlanma orani azdir ve ¢ok diisiik fiyatlara satilmaktadir (Eren 2003).

2.2. Klonal Elma Anaglarinin Ozellikleri ve Onemi

Meyve agaglarinin biiylik bir kisminda as1 ile ¢ogaltma zorunlu oldugundan
ana¢ kullanimi vazgecilmez unsurlardan biridir. Meyve agaclarinda kullanilan
anaglar bitkinin toprak alt1 kisimlarinin olusturulmasi yaninda, toprakta tutunma, su
ve besin maddelerinin topraktan alinip taca iletilmesi ve ta¢ kisminda yapilan
fotosentez iirlinleri ile hormonlarin koklere tasinmasinda gorev yapar. Meyvecilikte
kullanilan anaglar, iizerlerine asilanan cesitlerin sekil ve biiyiikliigli, erken iirline
yatmast, degisik toprak kosullari, soguklar, kuraklik, hastalik ve zararlilara dayanimi
tizerine etkili oldugu gibi cesitli meyve ozelliklerine de etki etmektedir (Ercisli ve
ark. 2000).

Meyveciligi gelismis bir¢ok {iilkede, klasik yetistiricilik sistemleri yerini sik
dikim ve klonal anaglarla kurulu modern meyve yetistiriciligine birakmistir. Bodur
ana¢ ve spur cesit kullanilarak yapilan sik dikim veya yogun yetistiricilik
sistemlerinde birim alandan daha fazla ve daha kaliteli iiriin alinmakta, iiriin
maliyetleri azalmakta, bahcenin erken {iriine yatmasi saglanmakta, meyilli ve hatta
kiiclik alanlarda da meyvecilik yapilabilmektedir (Bilginer ve Ark. 2003).

Meyvecilikte gelismis birgok iilkede klasik yetistiricilik yerini sik dikimle
yapilan modern meyvecilige birakmistir. Bodur anag¢ kullanilarak yapilan sik dikim
veya yogun yetistiricilik sisteminde birim alandan daha fazla ve daha kaliteli iirlin
alinmaktadir (Bilginer ve ark. 2003).

Avrupa ve Amerika’ da anag¢ kullanimina biiyiikk 6nem verilmekte ve daha
ziyade klon anag¢ kullamlmaktadir. Ulkemiz meyve yetistiriciliginde yar1 ya da tam

bodurlastirici anaclarla bahge tesisi giderek yayginlik kazanmaktadir (Kaska 2003).



Diinyada sik dikim veya yogun yetistiricilik konusunda en fazla elmalar
tizerinde calisilmistir. Bu arastirmalarda M 9, MM 106 ve M 26 gibi bodur elma
anaglar1 lizerinde standart ve spur ¢esitler denenmistir (Bodi 1988).

Klonal anaglarin kullanilma sebepleri; genotipin devamliligini saglamasi,
tiniform populasyon olusturmasi, iiretimlerinin kolay olmasi, degisen kosullar ve
pazar isteklerine daha kolay uyum saglamasi, genclik kisirligi donemi daha kisa
siirdiigiinden erken meyveye yatmasi, birden fazla genotipin bir bitki halinde
yetistirilmesine olanak saglamasi ve gelisme donemlerinin kontrol edilebilir olmasi,
yani anacin goz veya kalemle uyusma durumu, iizerlerine asilanan goz yada
kalemlerden olusacak meyve agaclariin verimlilikleri, gelisme kuvvetleri, meyveye
yatma zamanlari, meyvelerin nitelikleri, ekonomik dmiirleri, ekolojik ve fizyolojik
isteklerinin biliniyor olmasidir. Ayrica bu anaglarla yetistiricilikte birim alandan elde
edilen verim ve irlin kalitesi artmakta, is¢ilik gibi masraflar azalmakta, kiiltiirel
islemler daha kolay yapilmaktadir (Ertiirk ve Mert 2000).

Klonal anaglarla bahge tesis etmenin avantajlari; erken yasta verime yattigindan
yatirrm masraflart ilk yillarda geri donmektedir. Agaclarin tag yapisi ¢oglir anaglara
gore cok daha kiigiik oldugundan budama, ilaglama gibi kiiltiirel iglemler kolay ve
etkili uygulanabilir. Sik dikim yapildigindan déllenme daha kolay ve etkili olur. Her
yil diizenli {irtin alinir. Klonal anaglarla kurulan bahgelerde ¢ogiir anaglarina gore
meyve agaclart daha erken yasta tam verime yattiklarindan diinya pazarlarinda talep
edilen yeni cesit isteklerine daha hizli cevap verilir. Kiiltiirel islemler daha etkili ve
kisa siirede yapildigindan iiretim maliyeti ve isgiicli tasarrufu saglanir. Kaliteli ve
yeknesak {iriin miktar1 artar. Birim alandan alinan {iriin miktar1 artar (Oztiirk ve ark.
2006).

Ulkemizde meyve yetistiriciliginde yar1 ya da tam bodurluk saglayan anaclarla
stk dikim giderek yayginlik kazanmaktadir. Avrupa iilkelerinin yillardan beri
uyguladigi bu dikim sistemleri iilkemiz yetistiricileri tarafindan son 5-10 yila kadar
benimsenmemis fakat, 6zellikle 6zel sektdr girisimcilerinin gabalari ile son yillarda
Oonem kazanmaya baglamistir.Bu sistemlerde 6zellikle elmada M 9, M 26 ve MM 106
bodurlastiric1 anaglar kullanilmistir. Baz1 spur elmalarda kuvvetli klon anaci olan

MM 111 anacina asilanmaktadir (Kagka 2003).



M 9 anaci, lizerindeki ¢esidin gelisme kuvvetine bagl olarak tizerindeki ¢esidi
% 65-75 oraninda bodurlagtirmaktadir. MM 106 anaci ise lizerindeki ¢esidi % 25 ile
% 40 arasinda bodurlastirmaktadir (Y1lmaz 1992).

Karamiirsel ve ark. (2003), Hollanda’da bodur elma agaglar1 kullanilarak
dekara 450 fidan dikilerek bahgeler tesis edilmekte oldugunu, Egirdir bolgesinde
klonal elma anaglar1 (bodur ve yar1 bodur) kullanilarak hem verimlilik ve karliligin
artacagini hem de diinya piyasalarina yeni giren ve kabul goren elma cesitlerine
bahgelerin daha erken zamanda doniistiiriilebilecegini belirtmislerdir.

Meyve iiretiminde standartlagsma, standart anag¢ kullanimi ile miimkiin olabilir.
Standart 6zelligi olan bir ¢esidin benzer iklim ve toprak sartlarinda, fakat degisik tip
anag iizerinde kalite olarak ayni iiriinii vermesi beklenemez (Ulkiimen 1973).

Galdalina (1995), bodur ve yart bodur klon anaclar1 {izerine asili degisik

cesitlerin uzunluk ve govde ¢ap1 yoniinden ¢ok az farklilik gosterdigini bildirmistir.

2.3. Tiirkiye’de Fidan Uretimi

2006 yilinda Tiirkiye’de 34.899.549 adet meyve fidam iiretilmistir. Uretimin
yaklasik % 42’sini 1liman iklim meyve fidanlar1 olusturmustur. Iliman iklim meyve
fidan tiretiminde yumusak ¢ekirdekli meyve fidanlarinin pay1 % 36.8 dir. Yumusak
cekirdekli meyve fidani iiretimi igerisinde elma fidani iiretimi ise % 79.1 (4.259.454
adet)’lik pay ile ilk sirada yer almistir. Uretilen elma fidaninin yaklasik % 39.5 M 9
ve MM 106 anaglidir (Anonim 2007b).

Elma, Diinya iizerinde yetistiriciligi en ¢cok yapilan iliman iklim meyve tiiriidiir.
Elma yetistiriciliginin bu denli yaygin olmasi, hem tiir 6zelligi hem de cesitli
anaglarin  kullamlmas1 ile miimkiin olmustur. Ozellikle klon anaglarinin
yetistiricilikte kullanilmaya baglanmasi yogun dikim sistemlerinin de uygulanabilme
imkanlarin1 arttirmistir. Hastalik ve zararlilara mukavim anaglar sayesinde biitiin
diinyada yetistiricilik alanlar1 geniglemis ve daha verimli hale gelmistir (Giileryiiz ve
Ertiirk 2000).

Modern meyveciligin temeli; bahge tesislerinde tarimsal teknolojiyi takip

etmekle olabilir. Bununda ilk asamasi, fidan iiretimindaki teknolojiyi ve bilimsel



gelismeleri takip edip uygulamaktir. Meyve iireticilerinin kaliteli, ismine dogru ve
diinya piyasasinda kabul gormiis yeni c¢esitlerle bahge tesis etmeleri, ileride
karsilagacaklar1 bir ¢ok sorunu ortadan kaldiracaktir (Ergun ve ark. 2000).

Meyve yetistiriciliginde ¢esit kadar ©Onemli olan anaglarin se¢imi ve
¢ogaltilmasi, modern meyveciligin en énemli sorunlart arasindadir (Koyuncu ve ark.
1999).

Gilinimiizde modern tarimin vazgegilmez 6gelerinden biri olan; nitelikli fidan
kullanimi ile uygun yetistirme kosullarinda verimi 3-4 kat artirmak miimkiindiir.
Ayrica nitelikli fidan; Uiriiniin i¢ ve dis pazarlarda satis sansini artirmakta, dolayisiyla
ireticilerin birim alandan daha fazla kazang¢ elde etmesinde de etkili olmaktadir.
Yurdumuzda yeni meyve bahgesi tesislerinin sayisindaki artislar, nitelikli meyve
fidanina olan gereksinimin her y1l daha da artmasina yol agmaktadir (Gengtan ve ark.
2005).

Koyuncu ve ark. (2000), Isparta bolgesinde elma tiretiminin biiylik kisminin
¢Oglir anaci lizerine asili cesitlerle ve yash agaclarda yapildigini, bahge
yenilemelerinde klonal anag tercihinin artacagin1 buna bagli olarak da klonal anach
fidan tretiminin de artacagini ve bolgede kurulmus olan meyve bahgelerinin
fidanlarinin biiyiik kismini (% 99) Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinden
temin ettiklerini bildirmislerdir.

Meyveciligin en énemli kollarindan birini olusturan fidanciligin, seri ve verimli
bir sekilde yapilabilmesi i¢in igleyisi ve ekonomik iiretimi hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekir (Anameri¢ 1986).

Yakin bir gelecekte klon anaglarla tesis edilmis sik dikim bahgelerin sayisinin
artacagl ve ayn oranda klon anaclar iizerine asili fidan iretiminde artis olacagi
tahmin edilmektedir (Anonim 1997).

Elma ve kiraz basta olmak iizere iliman iklim meyve tiirlerinin biiylik bir
kisminin tretildigi Isparta ve Goller Yoresi’nde meyvecilikte yasanan gelismelerle
artan meyve fidani ihtiyacinin karsilanmasi, kisa siirede ve istenilen nitelikte fidan
tiretimini beraberinde getirmektedir (Bagc1 ve ark. 2003).

Yurt disindan fidan ve koklii anag ithal edilerek kaynaklarin disariya gitmesini
onlemek icin Tirkiye’de klonal anagli fidan iiretiminin arttirilmasi gerekmektedir.

Ozellikle talep edilen elma gesitlerinin her gecen giin degisiklik arz etmesi, bu
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cesitlerin en kisa yoldan asilanip piyasaya siiriilmesini gerekli kilmaktadir. Ote
yandan fidan ithalatinda yeterli denetim ve kontrol yapilmadigindan hastalik ve

zararl etmenlerin Tiirkiye’ye girme ihtimali biiyiik risk olusturmaktadir (Ozongun ve

ark. 2002).

2.4. Ic Mekan Asilarinin Onemi

Yilmaz ve Akga (2003), asil1 fidan elde etme islemi; lizerine as1 yapilacak klon
anacin yetisme siiresi de hesaba katildiginda 3 yil siirmektedir. Ug yil siiren fidan
tiretimini, asilamanin stoolbed siirglinlerinin hasadini takip eden birka¢ aylik kis
doneminde, i¢ mekanda, kontrollii ¢evre sartlarinda yapilmasi ile bir yil kisaltma
imkan1 olabilecektir. Kisin dinlenme déneminde kontrollii sartlarda yapilan asilara
‘masa asis1’ veya ‘i¢ mekan agist’ denilmektedir ve tiim diinyada uygulanan bir as1
teknigidir. Meyvecilik potansiyeli olduk¢a yiiksek olan iilkemizde yeni tekniklerle
degisik meyve tilirlerinde fidan elde etme olanaklarinin  arastirilmasi
meyveciligimizin gelismesine katkida bulunacaktir. i¢ mekan asilama metoduyla
klon elma anaclar1 iizerinde fidan iiretim siiresinin kisaltilmas: bir¢ok avantaji da
beraberinde getirecektir. Siirenin kisaltilmasi fidan iiretim maliyetlerinin azalmasinda,
bodur elma yetistiriciliginde birim alana dikilecek ¢ok sayida fidan gereksiniminin
hizli ve esnek bir sekilde karsilanmasinda, yapilacak islah caligsmalarinda elde
edilecek veya adaptasyon denemelerine tabi tutulacak yeni c¢esit ve anaglarin
degerlendirilmesinde avantajlar saglayacaktir.

Yilmaz ve Akc¢a (2003), son yillarda i¢ mekan asilma teknikleri ile agili bitkiler
elde edip bunlar1 fidan parseline aktarimi ve yetistirme teknikleri {izerine biitiin
diinyada arayislar ve teknikler ortaya konmaktadir. Gliniimiizde klon anaclar tizerine
fidan elde etmek amaci ile ¢ok degisik yontemlerin denendigini gérmekteyiz
(Kazankaya 1995). Bu cabalar asilarin mekanizasyonu (Morini 1980), kallus
olusumu i¢in farkli ortamlarin ve tekniklerin kullanilmasi1 (Rzhavskii, ve ark.. 1984;
Howard ve Quinlan 1984; Andreeev ve Raichev 1986; Pchelintsev 1995), farkli
plantasyon teknikleri belirlenmesi (Bezukh 1990; Gadalina 1995), degisik
ekolojilerde asilama igin uygun zamanlarin saptanmasi (Ozkan 1988; Uzun ve Sen

1992; Wlodarczyk ve Grzywaczewski, 1994; Warmund ve Barrit 1994), fidan
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yetistirme i¢in daha uygun cesit ve anaglarin belirlenmesi (Sumskins 1986; Savin,
1972; Shlyapnikov 1986; Pchelintsev, 1995) ve fidan elde etme siiresinin kisaltilmasi
yoniindedir (Park ve ark., 1974; Karchyev ve ark. 1987; Zhao 1993).

Gerek yetistiriciler gerekse arastiricilar, eskiden beri bilinen ve binlerce yildir
basar1 ile uygulanan ¢ok sayidaki as1 metoduna ragmen; siirekli olarak uygulamanin
daha siiratli yapilabilecegi ve elde edilen fidanin daha ucuza mal olabilecegi as1
metotlarinin arayis1 icinde olmuslardir. Iste bu arayis sonucu as1 uygulamasimni i¢
mekana yani masa basmna tasimaya calismuslardir. I¢c mekanda yapilan bir asidan
beklenen faydalar1 sOyle siralayabiliriz: Masa asisit dinlenme déneminde yapildigi
icin kisin bos kalan isgiicii degerlendirilecektir. Masa basi asisinda dis sartlara gore

daha rahat calisma imkani olacaktir (Ozongun ve ark. 2006).

2.5. Farkli Fidan Uretim Teknikleri ve Fidan Uretimini Etkileyen Faktorlerle
[lgili Yapilan Calismalar

Kiiden ve Kaska (1992), seftali, kayisi, badem, armut ve elma tiirlerinde as1 ile
cogaltma caligmalarinda asilamay1 erken ilkbaharda kalem ve yongali asi, ilkbaharda
T gbz asis1 ve yongali as1, Haziran ayinda T goz asist ve yongali asi, sonbaharda
durgun kalem ve T goz asilariyla yapmuslardir. Ilk asilama igin kalemleri Ocak
ayinda almiglar ve as1 zamanma kadar 4 °C’de muhafaza etmislerdir. As1 tutma
oranin1 30 giin sonra tespit etmisler ve siirgiin uzunluklarini biiylime periyodu
sonunda Olgmiislerdir. Arastiricilar erken ilkbahar ve ilkbahar asilama zamanlarini
elma ve armutlar i¢in uygun bulmuslardir.

Cogiir gelisimi i¢in ayrilan bir yillik siireyi kisaltmak ve ¢ogilir gelisimini
hizlandirmak amaci ile algak, yiiksek plastik tiineller ve cam seralar gibi yetistirme
ortamlarinin da aragtirmacilar tarafindan kullanildig1 bilinmektedir (Biiyiikyillmaz ve
ark. 1995).

Masabas1 asisinda, asilar nispeten diisiik sicakliklarda (7-10°C) muhafaza
edilmekte ve boylece kallus olusumunun birkag aylik bir siirede agir agir ilerlemesi
saglanmaktadir (Kagka ve Yilmaz 1974).

Asi, iki bitki pargasinmi birlestirip kaynastirmak ve bir bitki gibi biliylime ve

gelismelerini saglamaktir. Asi, ancak iletim dokusu olusturan, ksilem ve floem
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dokular1 arasinda meristematik 6zellikte ve siirekli doku halinde kambiyumu igeren
bitkiler arasinda yapilabilmektedir (Y1ilmaz 1994).

Elmada kallus olusumu 0 °C ve 40 °C’ de durur ve hatta bu derecelerde
hiicreler zarar goriir. 32 °C nin tizerindeki sicakliklarda kallus olusumu yavaslar ve
yumusak bir kallus dokusu meydana gelir. 7— 10 °C de iki aylik bir siirede kallus
olusumu yavas yavas meydana gelir. Bu siireyi kisaltmak icin kallus olusumundaki
ortam sicakliginin artirilmasi gerekir (Hartmann ve ark. 1996).

Yarilgag ve ark. (2000), MM 106 ve M 26 anacina asili Amasya (K-37),
Starking Delicious, ve Staymaret elma c¢esitlerine ait fidanlarin iki yillik gelismeleri
incelenmistir. Ceside ve anaca gore degismekle birlikte birinci y1l 33 cm ile 75 cm
fidan boyu ve 5.2 mm ile 7.6 mm arsinda fidan ¢ap1 saptanmis, ikinci yil ise 123 cm
ile 152 cm uzunluk ve 11.75 mm ile 16.26 mm arasinda fidan boyu belirlenmistir

Lagerstedt (1981), as1 bolgelerini 27-28 ‘C de tutan elektrikli bir sistemin
asilarda kallus olusumuna etkisini incelemistir. Kallus olusumunu, as1 bolgesini
1sitan elektrikli kablo sistemi ile saglamistir. Omega as1 makinesiyle yaptig1 asilarin
bu sistemle 28 giinde tam kallus olusturdugunu gézlemlemistir.

Bolat (1993), Erzincan kosullarinda yetistirilen 1liman iklim meyve tiirleri
fidanlarinin bazi1 6zelliklerini saptamak ve standartlara uygunluklarini belirlemek
amaciyla yaptig1 caligmada, elma, armut ve kayisida 4’er, seftali ve kirazda 2’ser ve
visnede 1 olmak iizere toplam 17 ceside ait fidanin gelisme, dallanma ve
homojenitesini  incelemistir. Calisma sonunda TSE yumusak ¢ekirdekliler
standartlarina gore yapilan degerlendirmelerde fidanlarin boy gelismesi bakimindan
yeterli olduklarini, ¢cap yoniinden ise zay1f bir gelisim gosterdiklerini tespit etmistir.

Hansen (1992), Norveg’te yaptigi calismada M 26 ve MM 106 anacina Aroma,
Filippa, Rod Torstein, Summer Red, Tohuku 2 ve Akero Hassel ¢esitlerini 29 Mart-5
Nisan tarihleri arasinda asilamis, % 90 oraninda as1 basaris1 bulmustur.

Howard (1973), yongali asinin 6neminin ¢ok iyi bir kambiyal kaynasma
saglamasindan kaynaklandigimi belirtmistir. Kis sartlarinda uygulanabilir bir as1
yontemi olmasi bu as1 tipinin degerini artirmaktadir. Kalem asilar1 ve yongali aginin
kabuk verme probleminin bulunmamasi kis asilamasinda en biiylik avantaji
saglamaktadir. Ayrica yongali as1 tekniginin, yapilan bir ¢ok ¢alismada T goz asisi

kadar kolay ve as1 tutma oraninin da yiiksek oldugunu bildirmistir.
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Warmund ve Barritt (1994), Washington’da uygun as1 zamanini tespit amaci ile;
Empire elma ¢esidini Mark ve M 9 anaclarn iizerine asilamislardir. En uygun asi
zamanini % 92 as1 basarisi ile Temmuz ayinda elde etmislerdir.

Shippy (1930), elmalarda ¢eliklerde ve asilarda kallus olusumuna izin veren
sicaklik araliginin 0 — 40 °C arasinda oldugunu tespit etmistir. 3 — 5 °C arasinda
birkag ay icerisinde sadece kii¢iik miktarda kallus olusumunun meydana geldigini ve
5 ile 32 °C arasinda ise sicaklik artisi ile kallus olusumunun artigini belirlemistir. 32
°C’nin iizerindeki sicakliklarda kallusun zarar gordiiglinii ve 40 °C’nin iizerindeki
sicakliklarda birka¢ giinliik siire zarfinda yeni olugsan doku Oliimlerinin meydana
geldigini belirtmistir. Genelde 20 °C’nin iizerindeki sicakliklar kallus olusumu igin
en uygun sicakliklardir. Hartmann ve ark. (1990)’da 7 °C’de yaklasik iki ayda, 21
°C’de 30 giinde kallus olusumu tespit edilmistir (Jackson 2003).

Kadan ve Yarilgag (2005), elma ve armut fidani iiretiminin biiyiik bir kisminin,
tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin olarak T — goz asis1 ile yapildigini
bildirmektedir. Elma ve armutta durgun déonemde T g6z asisinin uygulama zamani
lizerine yaptiklar1 c¢aligmada; armut ¢Ogilir anaci ilizerine Williams ve Ankara
cesitlerinde as1 tutma oranini % 99 ve % 98; bir yilin sonunda fidan boyunu ise ayni
cesitlerde 129,45 ve 118,14 cm olarak bulmuslardir.

Abolins (2006), farkli anaglara asili 5 elma cesidinin vejetatif gelisimi lizerine
yaptig1 calisma sonucunda, yari bodur (B.490, B.118) anaclara asili Konfetnoje,
Tiina ve Sinap Orlovskij ¢esitlerinin en uzun boylu bitkileri olusturdugunu
bildirmistir. Arastirici, yar1 bodur anaglar {izerine asili ¢esitlerde govde yiikseklikleri
arasinda onemli farkliliklar olmadigini belirtmistir.

Kiiden ve ark. (1997), elma, armut ve erigin as1 ile liretimi lizerine yaptiklari
calismada; Quince A klon anaci lizerine Santa Maria ve June Beauty armut ¢esitlerini
yongal1 as1 ve kalem asis1 teknikleri ile agilamis ve as1 tutma oranlarint % 70 — 80
arasinda bulmuslardir. Ayrica, 1 yil sonunda fidan boylarinin yongali asida 91 — 118
cm, kalem asisinda ise 74 — 115 cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Kiiden (1995), elma c¢esitlerinin asili ¢eliklerle ¢ogaltilmasi iizerine yaptigi
calismasinda fidan boylarini; yongali goz asisinda 96.4 - 111.8 cm, dilciksiz asilarda

ise 84.2 - 76.3 cm olarak tespit etmistir.



14

Sinha ve ark. (1982), elma ¢ogiirlerini ana¢ olarak kullanarak masa asis1 ile
kiiltiir ¢esitlerini asilamislardir. Arastirmada sulama ve mal¢lamanin asilarin arazide
yasama durumu iizerine etkilerini incelemislerdir. Yasayan asilarin orani, sezon
sonunda 8 giinde bir sulamada % 54.9, kontrolde ise % 32.4 bulunmustur.

Yilmaz ve Akca (2003), Granny Smith elma ¢esidini degisik klon anaglari
lizerine i¢ mekan asisiyla cogaltilabilme imkanlarini arastirmistir. En iyi as1 tutma
sonuclarint donemler arasinda [.D6nem (% 56.0), anaglar arasinda MM 111 (% 63.8),
MM 106 (%62.5), MM 109 (% 62.5), as1 tipleri arasinda dilcikli a1t metodu (% 62.0)
vermistir.

Wilodarczyk ve Grywaczewski (1994), Polonya’da yaptiklar bir ¢alismada; M
26, M 9 ve P 22 anaglan iizerine i¢ mekan asisi1 ile Jonagold ¢esidini 40 cm
yiikseklikte dilcikli as1t metodu ile agilamiglardir. 10 ve 24 Nisan tarihlerinde fidan
parsellerine dikilinceye kadar 1-5 °C arasi sicaklikta muhafaza edilmistir. Farkli
asilama tarihlerinin ve ortam sicakliklarinin, elde edilen fidan sayisina belirgin bir
etkisinin oldugu saptanmistir. 10 Nisan’da dikilen asili bitkilerin 24 Nisan’da
dikilenlerden daha iyi kalitede oldugunu belirtmislerdir.

Gadalina (1995), kisa dayanikli 62-396 ve 54118 elma klon anaglar1 ve 4 elma
cesidi ile as1 denemesi yapmuistir. Dilcikli as1 ile Ocak-Subat aylarinda as1 yapmustir.
Asilanan bitkiler kum igerisinde 18-22 °C’de 10-12 giin kallus olusuncaya kadar
tutulmustur. Sonra disarida 0-2 °C’de tutulmuglardir. Asilar Nisan ayimnin 2. yarisinda
seraya 20-10 cm’den 40-15 cm’ye kadar degisen 6 farkli aralikla dikilmislerdir.
Asilanan bitkiler as1 tutma, yasayabilir bitki iiretimi, yiikseklik ve gdévde capi
yoniinden degerlendirilmislerdir. Alt1 varyant arasindaki farklar kiigiik bulunmustur.
Dikim aralig1 arttik¢a kalitenin artti1 bildirilmistir.

Kopuzoglu ve Odabas (1992), bazi meyve tiirlerinin i¢ mekan asis1 ile
cogaltilmasi tizerine yaptiklar1 caligmalarinda ¢6giir anag iizerine asiladiklart Golden
Delicious ¢esidinde as1 tutma oranlarim1 % 97.5, Starking Delicious ¢esidinde % 82.5,
Starkspur Golden Delicious ¢esidinde % 70.0 ve Amasya cesidinde ise % 100
oranlarinda tespit etmislerdir.

Uzun ve Sen (1992), Golden Delicious, Starking Delicious, Starkspur Golden
Delicious ve Amasya elma cesitlerinden Ekim - Ocak aylar1 arasinda dort ayri

donemde alinan as1 kalemleri ile ¢ogiir anaci tizerine i¢c mekanda dilcikli as1 metodu
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kullanilarak as1 calismasi yapmislardir. Asi tutma bakimindan asilama zamanlari
arasinda onemli bir fark bulunamamis olup yasama bakimindan zamanlar arasinda en
yiiksek yasama oran1 % 75.62 ile Ocak ay1 asilarinda, en diisiik yasama orani ise %
26.25 ile Ekim ay1 asilarinda goriilmiistiir. Siirglin boyu gelisimi bakimindan ise;
cesitler arasinda en yiiksek ortalama silirgiin boyu 13.5 cm ile Starkspur Golden
Delicious’ta, en diisiik ortalama siirglin boyu 6.0 cm ile Amasya c¢esidinde
bulunmustur. Bulunan bu farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli ¢ikmustir.

Morini (1980), armut, erik ve elma cesitlerini koklenmis celikler ve
koklenmemis gelikler lizerine as1 makinesi ile agilamistir. Koklenmis ¢eliklerde asi
basaris1 % 90 olarak bulunmustur. Kéklenmemis ¢eliklerden asili fidan elde etmede
en iyi sonuglar1 % 42 ile Quince A {izerine asili Conference armut ¢esidinin ve % 32
orani ile Myrobolan B anaci iizerindeki President erik ¢esidinin verdigini bulmustur.
Armut, erik ve elma g¢esitlerini kdklenmis ve koklenmemis celikler lizerine, asi
makinesi ile asilamistir. Koklenmis celiklerde as1 basarisi % 90 olarak bulunmustur.
Koklenmemis celiklerden asili fidan elde etmede en iyi sonuglar1 % 42 ile Quince A
tizerine asili  Conference armut ¢esidinin ve % 32 orani ile Myrobolan B anaci
tizerindeki President erik ¢esidinin verdigini tespit etmistir.

Shlyapnikov (1986), tarafindan Rusya’da yapilan bir ¢calismada, kisin i¢c mekan
asilamasina uygun gesitlerin saptanmasi amaciyla 27 ¢esit denemeye almistir. Mautet,
Melba, Narodne, SR0523, Pepin Shafrannyi, Wealthy, Spartan ve Seliger ¢esitleri,
kis doneminde i¢ mekan asilamasina uygun gesitler olarak saptanmistir .

Ozkan (1988), Napolyon ve Bing kiraz cesitleriyle Kiitahya Visnesi cesidinde
1987 yilimin Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda i¢ mekan asis1 yapmistir. En yiiksek
as1 tutma oranlar1 Napolyon ¢esidinde % 98.75 ile Kasim ayinda; Bing cesidinde %
95.00 ile yine Kasim ayinda; Kiitahya visnesinde ise % 97.50 ile Ekim ayinda elde
etmistir. As1 tutma oranlar1 agisindan, asilama zamanlar1 arasinda istatistiki olarak
fark bulunmamasina ragmen, tutan asilarin yasamasi bakimindan Aralik ay1 asilama
zamani olarak uygun goriilmemistir.

Wilodarcyk ve Grywaczewski (1994), asili bitkilerin disartya dikim tarihinin
fidan kalitesi iizerine belirgin etkilerinin oldugunu bildirmistir. Anag¢ faktoriiniin

Oonemli bir etkisinin goriilmemesini; anaglarin farkli gelisim kuvvetlerinde olmasina
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ragmen ilk yillarda iizerindeki gesitleri biiylitme performanslarinin birbirine yakin
olmastyla agiklamistir.

Savin (1972), Rusya’da yiiriittiigii ¢calismada kis déneminde asilanmis bodur
ara anagh elma fidan1 iiretimi imkan1 arastirmistir. {1k yilda % 89 as1 basaris1 ve bu
materyalinde % 66’sinin fidan oldugunu bildirmistir.

Sonbaharda yaprak yaslanmasi ve dokiilmesinin genel siireci, oncelikle
sicakliklar ile kontrol edilir. Jonkers (1980) dis ortamda ve kontrollii sicaklik
sartlarinda yetistirilen elma ve armutlarda 9 — 13 °C’de tutulduklarinda yaprak
dokiilmesinin hizlandigimi, fakat 17 — 21 °C veya 25 °C’de tutuldugunda biiyiik
oranda geciktirildigini bildirmistir. Ayrica 13 °C’de biitiin elma yapraklarinin kasim
aymin sonuna kadar sarardigini oysa 17 — 21 °C ve 25 °C’de ocak aymnin sonuna
kadar sararmanin olmadigini bildirmistir. Lakso ve Lent (1986), sonbahar
yaslanmasinin elma agaglariin 18 °C/giindiiz, 10 °C gece sicakligina tasindiginda
durdurulabildigini belirtmislerdir. Iliman iklimlerde gece donlar1 absorbsiyon
islemini hizlandirir. Isik yogunlugu ve giin uzunlugunun yaprak dékiimiine etkisinin
olmadigint belirtmiglerdir. Anaclarin yaprak dokiimii baslangicinda etkisi yoktur
(Jackson 2003).

Sasaki ve ark. (2002), Florida’da ciftgilerin iklim risklerine kars1 hizli cevap
verebilmelerini saglamak amaciyla, ¢ift¢ilerin kolay anlayabilecekleri kiiciik 6lgekli
hava goriintiileme ekipmanlarini kullandiklar1 ¢caligmada, hava ve toprak sicakligini
tespit etmek amaciyla uzun siire veri depolayabilen HOBO cihazlarini

kullanmislardir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Calismada kullanilan anacglar ve kalemler Egirdir Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitiisii’nden temin edilmistir. Denemede anag olarak M 9 ve MM 106, ¢esit olarak
ise Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitii kalem damizlig1 parselinden alinan
Red Chief, Mondial Gala ve Braeburn ¢esitleri kullanilmustir.

Denemede, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde bulunan 5 x 30 m

ebatlarinda 2.5 m yiiksekligindeki yiiksek plastik tlinel kullanilmstir.

3.1.1.M 9 Anaci

M 9 anaci, orijinal Malling serilerinden bodur bir anagtir. M 9 EMLA klonu M
26 dan yaklasik % 35 daha kiicilik bir agac olusturur. Bugiin tepe daldirmasi ile kolay
tiretmek icin seleksiyon ve orijinal viriislerini 1sitma uygulamasi ile klondan ayirmak
icin M 9’un bir¢ok yan klonu mevcuttur. Ceside gore degisen bodurluk derecesinde
klonlar bir dereceye kadar degisime ugrar ama tiim agag iiretimleri M 26 dan daha
kiiciik ve M 27°den daha biiyiiktiir. Viriislii olan orijinal M 9 klonu, viriissiiz M 9
EMLA dan yaklasik % 30 daha kii¢iik bir aga¢ olusturur. M 9 iizerine asili agaglarin
boyu 2.7 m’yi ge¢gmez ve ¢ogir lizerine asili agaglarin % 20-40’1 kadar boylanir
(Rom ve Carlson, 1987).

M 9 c¢ok erkenci ve yiiksek mahsul verimine sahiptir. Anacin meyve
biiytlikliigiine etkisi diigiiktiir. Bununla birlikte bazi denemelerde M 9’a asili ¢esitlerin
diger anaclara gore daha iri meyve elde edilmistir. Tepe daldirmasi ile {iretmek
nispeten zordur. M 9 azda olsa kok siirgiine verme egilimindedir. Kok stirgiinleri
Mark ve M 26’dan daha azdir ve birkag¢ toprak {istii slirglinii (pi¢) iiretir. M 9 kok
bogaz1 ¢iiriikliigline ¢ok dayanikli ama ates yanikligi ve elma pamuklu bitine
hassastir. Polonya ve Rusya gibi kislar1 asir1 soguk gecen iklimlerde, diisiik sicaklik

zarar1 gorlilebilmektedir (Rom ve Carlson, 1987).
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3.1.2. MM 106 Anaci

Northon Spy ve M 1 melezidir. 1960’larda sadece denemeler i¢in tavsiye
edilirken, sik dikime egilimin artmasi ve verim ydniinden iyi performans gostermesi
sebebiyle hizla yayginlasarak kisa zamanda en popiiler anaglardan biri olmustur
(Rom ve Carlson, 1987).

Cogilir anacinin % 50’si ve yaklasik M 7 anaci kadar biiyiikliikte agag¢ olusturur.
ABD ve Ingiltere'de en ¢ok kullanilan elma klon anacidir. Agaglari hafif ve kuruca
topraklarda daha kiiciik, iyi topraklarda daha biiylik olur. Herek gerektirmez. Ates
yanikligindan etkilenmemistir. Odun celigi ve yesil gelikle kolayca koklenebilir;
daldirmada da iyi sonug verir. Kok bogazi ¢iiriikliigline hassasiyeti nedeni ile agir

toprakli taban arazilerde dikilmesi 6nerilmemektedir (Rom ve Carlson, 1987).

3.1.3. Braeburn

Orijini Yeni Zelanda, agact orta kuvvette yar1 dik gelisim gosterir. Meyvesi;
orta iri, sulu, mayhosumsu tatli, meyve eti; krem renkli, sert ve gevrek, meyve kabuk
rengi; yesil zemin iizerine yogun c¢izgili kirmizi, derim zamani tam ¢igeklenmeden
165-170 giin sonra, tozlayicilart; Golden Delicious, Fuji ve Gala grubudur (Akgiil ve
ark.2005).

3.1.4. Mondial Gala

Orijini Yeni Zelanda’dir. Agaci; kuvvetli; yar1 yayvan gelisir, meyvesi; tath ve
aromali, meyve eti; krem renkte, meyve kabuk rengi; sar1 beyaz zemin iizerine
kirmizimsi portakal renkli, Royal Gala ’dan daha koyu, Galaxy Gala’ dan daha agik
renklidir. Derim zamani tam ¢iceklenmeden 125-130 giin sonra, tozlayicilar1 Fuji,
Golden Delicious, Starking Delicious, Jercey Mac ve Braeburn’ diir (Akgiil ve

ark.2005).
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3.1.5. Red Chief

Orijini ABD’dir. Agaci zayif yar1 dik gelisir. Meyvesi orta iri tatli ve suludur.
Meyve eti kremsi beyaz meyve kabuk rengi sar1 yesil zemin iizerine parlak kirmizi
dir. Derim zamani tam ¢iceklenmeden 145-155 giin sonradir. Tozlayicilart Golden

Delicious, Starking Delicious, Jercey Mac ve Braeburn’diir (Akgiil ve ark.2005).

3.1.6.  Yiiksek plastik tiinel

Denemede kullanilan yliksek plastik tiinel; yay seklinde, 5 x 30 m biiyiikliikte
2.5 m yiksekligindedir. Yaz aylarindaki sera sicakligini diistiriilmesi yandan
havalandirma ile yapilmistir.Sera Ortii malzemesi olarak UV katkili polietien plastik
ortli malzemesi kullanilmistir. Kullanilan 6rtii malzemesinin 6mrii 3-4 yildir (Emekli

ve Biiyiiktag 2006).

3.1.7. Deneme alaninin 6zellikleri

3.1.7.1. Deneme alaninin konumu

Deneme, 2006 yilinda Isparta ili Egirdir ilgesi’nde, Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii arazisinde yiiritiilmistiir. Egirdir 37° 52° dogu boylamu ile 30°
49’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Rakimi 940 m’ dir. Deneme alanin
bulundugu Egirdir ilgesi, Isparta—Konya yolunun 40. km’ sinde yer almakta olup,
Isparta ilinin 6nemli bir elma {iretim bdlgesidir.

Isparta ili ve yoresinde fidan {iretimi hem kamu hem de &zel sektorde
gerceklestirilmektedir. Egirdir Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisti Isparta ve ¢evre
illerin fidan ihtiyacini karsilayan en biiyiik kamu kurulusudur (Yildirim ve Koyuncu

2005).
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Sekil 3.1. Egirdir ilgesi ve deneme alaninin konumu

3.1.7.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Deneme alaninin topraklari iki taraftan yiikselen daglardan gelen derelerin
getirmis oldugu aliiviyonlardan tesekkiil etmis “Geng¢ Aliiviyal” materyalden
olusmustur (Giinay 1966). Fidan yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisti arazisi; genelde orta, orta-ince yapili ince
tekstiirlii ve derinligi 90 cm den fazla olan topraklardir (Yildirim ve Koyuncu 2005).

Deneme parselinin Egirdir Tarimsal Analiz Laboratuari’nda yapilan toprak
analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de  verilmistir. Deneme parsellerinde sulama ve

giibreleme elde edilen analiz sonuglarina gore yapilmustir.



Cizelge 3.1. Deneme parselinin toprak analiz sonuglar1 (0-30 cm)

Analiz Ad1 Sonucu | Degerlendirme

Kum (%) 30 | -

. Silt (%) 35

N |Kil (%) 35 | e

;é Tekstiir Kili Tm |  -—----

% | Tuzluluk (Ecx106) 133 Tuzsuz

= |PH (1:2,5) 7.6 Hafif Alkali
Kireg (%) 11 Yiiksek
Saturasyon (%) 55 Orta Biinyeli
Organik Madde (Smith Weldon) (%) 2 Diistik
N (Kjeldahl) (ppm) 980 Orta
P (Olsen-ICP) (ppm) 18.22 Orta

= K (A.Asetat-ICP) (ppm) 143.4 Orta

= [Ca (A Asctat-ICP) (ppm) 3876 Cok Yiiksek

=

ﬁ Mg (A.Asetat-ICP) (ppm) 370.8 Orta

§ Na (A Asctat-ICP) (ppm) 208 Disik

5 Fe (DTPA-ICP) (ppm) 1385 | o
Cu(DTPA-ICP) (ppm) 423 | -
Mn (DTPA-ICP) (ppm) 10.59 | -
Zn (DTPA-ICP) (ppm) 096 | -

3.1.7.3. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

21

Egirdir, cografi olarak Akdeniz Bdlgesi’'nde yer almasma ragmen daha ¢ok

gecit iklim bolgesi 6zelligindedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir.

Cok yillik iklim verileri incelendiginde; maximum sicaklik 36,8 °C, minimum

sicaklik —14,8 °C, ortalama sicaklik 12,2 °C’, ortalama nispi nem % 67 ve yillik

toplam yagis miktar1 764,7 mm dir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. 1984-2005 ortalama ve 2006 yillarina ait Egirdir iklim verileri (Anonim

2006b)
Ortalama En Yiiksek En Diisiik Ort. Nispi Ayhk Tioplam DOPlu
Aylik | Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) Nem (%) Mik:;’f‘(inm) S(;;’III;I
Ort. | 2006 | Ort. | 2006 | Ort. | 2006 | Ort. | 2006 | Ort. | 2006 | Ort. | 2006
Ocak 20 | 01 | 135 | 118 | -124 | -144 | 781 | 666 | 107.7 | 1171 | 200 | 250
Subat | 27 | 22 | 169 | 152 | -149 | -122 | 739 | 743 | 1092 | 1323 | 17.5 | 190
Mart 59 | 68 | 263 | 170 | -142 | 13 | 697 | 702 | 86.0 | 1922 | 151 | 13.0
Nisam | 107 | 122 | 275 | 220 | 50 | 27 | 673 | 612 | 862 | 362 | 28 | 00
Mayis | 157 | 160 | 317 | 292 | 17 | 48 | 640 | 589 | 495 | 446 | 01 | 00
Haziran | 204 | 215 | 349 | 331 | 55 75 | 575 | 537 | 185 | 348 | 00 | 00
Temmuz | 23.7 | 236 | 368 | 317 | 89 | 113 | 53.9 | 534 | 114 2.6 00 | 00
Agustos | 23.0 | 253 | 356 | 356 | 82 | 137 | 568 | 532 | 74 337 | 00 | 00
Eylil | 185 | 190 | 329 | 281 | 25 | 100 | 608 | 621 | 175 | 295 | 0.1 | 00
Ekim | 13.0 | 136 | 299 | 253 | 23 | 50 | 67.8 | 735 | 387 | 1931 | 15 | 00
Kasim 7.0 5.8 22.6 16.1 -9.0 -5.0 75.2 72.6 87.6 106.6 12.3 15
Arabk | 3.0 | 28 | 155 | 131 | -120 | 89 | 789 | 678 | 1452 | 25 | 183 | 22
vilik | 122 | 1241 | 368 | 356 | -149 | -144 | 67.0 | 640 | 7647 | 9252 | 878 | 94
3.2. Metot

Deneme; “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme” desenine gore, {ic
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 asili bitki bulunacak sekilde kurulmustur. Denemede
M 9 ve MM 106 anaci iizerine Red Chief, Mondial Gala ve Braeburn ¢esitleri
dilcikli asis1 ve yongali goz asis1 yapilarak Nisan 2006 tarihinde yiiksek plastik

tiinele ve araziye dikilmistir.

3.2.1. Asilanacak anaglarin hazirlanmast

Stool bed parsellerinden 15 Aralik tarihinde (yaprak dokiimiinden sonra)
alman M 9 ve MM 106 anaglar sokiildiikten sonra tazyikli su ile yikanarak kokleri

ve govdesi toprak parcalarindan kurtarilmistir .

Sonra DDVP ve Rowral karisimina bandirilarak, agi zamani gelinceye kadar

(25 Subat) 1 - 4 °C* de delikli polietilen torbalar iginde, % 90 nem igeren depoda
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muhafaza edilmislerdir. Asilamada kullanilan anaglarin kalinhiklarimin  (kok
bolgesinin 10 cm iist kism1) 8 mm ile 12 mm arasinda olmasia dikkat edilmistir

(Ozongun ve ark. 2006).

3.2.2. Ast kalemlerinin alinmasi ve muhafazasi

Asilamadan 1 hafta 6nce kalem damizliginda bulunan Red Chief, Mondial Gala
ve Braeburn agaclarindan alinan kalemler, DDVP ve Rowral karisimina bandirilarak
asilamaya kadar 4°C’de delikli polietilen torbalarda, % 90 nem igeren soguk depoda

muhafaza edilmistir (Ozongun ve ark. 2006).

3.2.3. Asilama

Asilamadan Once anaclarin tepeleri 25-30 cm’den kesilmis ve asilama Subat
aymin son haftasinda kok bogazinin 20 cm iistiinden yapilmistir. Asilamalardan
sonra plastik as1 bagi kullanilarak agilar baglanmistir. Yongali asili bitkilerde asi
gbzlniin as1 bagi altinda kalmamasina dikkat edilmistir. Bagli asilar, daha sonra
araziye aktarildiginda olusabilecek nem kaybini onlemek ig¢in asilarin ug¢ kismu,

dilcikli agilarda ise kalemin tamamui parafine batirilmistir (Anonim 2005).

3.2.4. Asili fidanlarin araziye aktarilmasi

Deneme alan1 dikimden 6nce pullukla derin siiriildiikten sonra ¢apa makinesi

ile toprak tesviyesi ve keseklerin par¢alanmasi amaci ile ¢apalanmustir.

Dilcikli ve yongali asilar1 yapilmis deneme materyali “Tesadiif Bloklarinda
Faktoriyel Deneme” desenine gore seraya ve agik alana 1 m sira arasi ve 0.2 m sira
tizeri olacak sekilde, 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde

Nisan 2006 tarihinde dikilmistir .



a ,&na-gfann asiya b_Dilcikh ve diciksiz asida
hazitanmasi SEVAN animas

o Dilcikl asida dilcidin d. Anag ve kalemin
olustunulmas birlestiriimesi

& ANac ve kalemin f Aginun baflanmasi
birlestiriimesi

Sekil 3.2. Dilcikli aginin yapilisi
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a.Anagta yonganin b. Anacta yonganin
hazirlanmasi gardnidmi

¢ Anag lle yonganin

birlestirimesi d Parafin kabi

EAﬁlhjn parafihe f KIE' a&”anmn SDQUR
batirimasi depoda muhafazas)

Sekil 3.3. Yongal1 asinin yapilisi
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3.2.5. Deneme siiresince yapilan kiiltiirel islemler

Deneme materyalinin araziye dikiminden itibaren c¢apalama, sulama ve
ilaclama gibi kiiltiirel islemleri yapilmistir. Capalama, el ¢apasi ile ilk olarak Nisan
ayinda, daha sonraki ¢apalarda yabanci ot ¢ikisina gore 20 ile 30 giinliik araliklarla
yapilmistir (Yapici 1992). Sulama, damla sulama yontemi ile 4 giinde bir ve giinliik
iki saat olarak uygulanmistir. Giibreleme, Egirdir Tarimsal Analiz Laboratuarindan

alinan tahlil sonucuna gore fertigasyon yontemi ile uygulanmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Deneme parsellerine verilen giibre miktarlar1 (fidan/gr)

= - = ] 5 ; 8 ]
3 5 g = | = = 2 = £ | Toplam
Gibreler |[& |Z |Z |2 |2 |5 | & |& |&
T = <
A. Nitrat 16.5| 22 |9.63 | 1.375 5.5 55
= MAP 5 10 [6.25]1.25 2.5 25
>
< .
&o | Fosforik
© Yilda dekar bagina 2.5 kg uygulanmustir.
2 Asit
P. Nitrat 10 | 9 4 3 25
Toplam 5 10 | 23 | 33 | 18 5 11 105




Sekil 3.4. Deneme parsellerinde yapilan kiiltiirel islemler
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3.2.6. Denemede yapilan 6l¢iim ve gozlemler

3.2.6.1. Meteorolojik veriler

Deneme siiresince dis ortamda ve sera ortamindaki meteorolojik veriler; bagil
nemi % 25-75 aralifinda ve % 5 hassasiyette, sicaklik dl¢timlerini -20 °C ile +70 °C
araliginda ve 0.6 °C hassasiyet ve 0.5 saniye ile 9 saat araliginda 6l¢tim siklig1 olan

HOBO cihaz ile yapilmigtir.

3.2.6.1.1. D1s ortam verileri

D1s ortamdaki aylik ortalama en yiiksek sicaklik, ortalama en diisiik sicaklik ve
ortalama sicaklik degerleri tespit edilerek; vejetasyon donemi igerisinde toplam
sicaklik, en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri Olgiilerek santigrat derece

cinsinden belirlenmistir.

3.2.6.1.2. Sera ortam verileri

Sera ortamindaki aylik ortalama en yliksek sicaklik, ortalama en diisiik sicaklik
ve ortalama sicaklik degerleri tespit edilerek, vejetasyon donemi igerisinde toplam
sicaklik, en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri Olgiilerek santigrat derece

cinsinden belirlenmistir.

3.2.6.2. Fenolojik gozlemler

Sera ortamindaki ve agiktaki fidanlarin cesitlerine, as1 tekniklerine ve
anaclarina gore; tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi ve yaprak dokiim

tarihlerine takip edilmistir.
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3.2.6.2.1. Gozlerin kabarmasi : Cigek tomurcuklariin siskinlesip, uclarinda

giimiisi rengin olustugu donem (Ozongun ve ark. 2006).

3.2.6.2.2. Gozlerin patlamasi : Tomurcuk uclarinda yaprak ug¢larinin goriildigii

donem (Ozongun ve ark. 2006).

3.2.6.2.3. Yaprak dokiilmesi : Yapraklarin % 95’nin dokiildigi donem
(Giilerytiz 1977) .

3.2.6.3. Morfolojik dlgitimler

3.2.6.3.1. As1 tutma oranlari: 2006 Mart ayinda yapilan yongali as1 ve dilcikli
Ingiliz a1l fidanlarm tutma oranlar1 2006 Kasim ayinda fidanlar sayilarak % olarak

belirtilmistir (Yilmaz ve Akga, 2003).

3.2.6.3.2. Siirgiin capt: Asmin yapildigi vejetasyon periyodu sonunda, asi

noktasinin 5 cm yukarisindaki cap kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Anonim 1984).

3.2.6.3.3. Fidan boyu: Kok bogazindan itibaren en {istteki dalin ucuna kadar
olan yiikseklik, ol¢iilerek belirlenmistir (Anonim 1984).

3.2.6.3.4. Siirglin boyu: Asinin yapildig1 vejetasyon periyodu sonunda asi
stirgiinlerinin boylar1 serit metre ile Olgiilmiis ve cm olarak belirtilmistir (Anonim

1984).

3.2.6.3.5. Yan dal sayisi: Fidanlardaki yan dal sayist adet olarak belirtilmistir
(Kiiden ve Kaska, 1992).

3.2.6.3.6. Fidan kalitesi: 1984 yilinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
belirlenen fidan standardi, tiim iliman iklim meyve tiir, ¢esit ve anaclar i¢in ayni
degerleri Ongdérmesi nedeniyle kullanilmamistir. Fidanlarda kalite smiflarinin

degerlendirilmesi iki ayr1 skalaya gore yapilmistir.

Birinci degerlendirme; Cizelge 3.4’teki Amerika Birlesik Devletleri’nde
kullanilan “Klonal Elma Fidanlar1 Standartlart” na goére yapilmistir. Bu
degerlendirmede, Cizelge 3.4. verilen govde kalinligma gore gerekli fidan

uzunluguna ulasan fidanlar birinci sinif fidan olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.4. Klonal elma anaglar1 i¢in ABD fidan standardi (Anonymous, 2004b)

Govde Kalinlig Fidan Boyu
0.6 cm 60 cm
0.8 cm 90 cm
1.0 cm 100 cm
1.5 cm 125 cm
1.6 cm 140 cm
2.0 cm 150 cm
22cm 150 cm
2.5 cm ve st 165 cm ve lizeri

Ikinci

degerlendirme

ise;

Tirkiye’de

fidan

standartlarinin

yeniden

degerlendirmesine yonelik olarak, bir ve iki yillik klonal elma anacli elma fidanlar

(M 9 ve MM 106) i¢in tarafimizdan hazirlanan ve Sekil 3.5’teki fidan sikalasina gore

degerlendirilmistir. Bu degerlendirme bir y1llik fidanlar i¢in;

\S

y

3

A5

a- Ekstra dall1 fidan

b- Dall1 fidan

c-Az dall1 fidan

d-Kamgi fidan

e-Uyur fidan

Sekil 3.5. Klonal anagli (M 9 ve MM 106) fidan standart sikalas1

Bir yillik fidan;

a-Ekstra dall1 fidan: Uzerinde 40 cm uzunlugunda 4 veya daha fazla dal bulunan, 75

cm’den yukarida dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukar1 boylandirilarak

sekil verilmis fidan.

b-Dalli fidan: Uzerinde 15 cm uzunlugunda 3-5 dal bulunan, 75 cm’den yukarida

dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukar1 boylandirilarak sekil verilmis

fidan.
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c-Az dalli fidan: Uzerinde 15 cm uzunlugunda 1-3 dal bulunan, 75 cm’den yukarida
dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukar1 boylandirilarak sekil verilmis
fidan.

d-Kamgi fidan: Uzerine as1 yapilmis ve as1 siirgiin uzunlugu en az 75 cm’den yukari
ve kame1 seklindeki, dal olugsmamaisg fidan.

e-Asili uyur fidan: Anag iizerine as1 yapilmis ve asi1 yerinin lizerinde anaca ait kismi
bulunmayan siirgiin olusturmamis fidan.

iki y1llik fidan;

Eksra dalli fidan: Uzerinde 40 cm uzunlugunda 5 veya daha fazla dal bulunan, 75
cm’den yukarida dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukar1 boylandirilarak
sekil verilmis fidan.

Dalli fidan: Uzerinde 40 cm uzunlugunda 3-5 dal bulunan, 75 cm’den yukarida
dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukarit boylandirilarak sekil verilmis
fidan.

Az dalli fidan: Uzerinde 40 cm uzunlugunda 1-3 dal bulunan, 75 cm’den yukarida
dallanma olusturulmus ve en az 75 cm’den yukart boylandirilarak sekil verilmis

fidan.

F
— b i
el -__\‘ —
Nans o Nl . T
r-'_ A ) =
a- Ekstra dall1 fidan b- Dall1 fidan c-Az dalli fidan

Sekil 3.6. Klonal anaclit (M 9 ve MM 106) fidan standart sikalas1

Elde edilen degerler JMP istatistik programinda degerlendirilmistir (Kalayc1
2005).



32

4 . ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Meteorolojik Veriler

4.1.1. D1s ortam verileri

Arastirmanin bagladigi Nisan ayindan fidan sokiimiiniin yapildigi Kasim ay1
sonuna kadar dis ortamdaki meteorolojik verilere incelendiginde, giinliik sicakligin
ortalama 16.4 °C, en sicak gecen ayin ortalama sicakligi 24.46 °C ile Agustos ayinda
oldugunu ve ortalama giinliik en yiiksek sicaklik 28.86 °C ile Agustos ay1 i¢inde
gerceklesmistir. En diisiik aylik ortalama aylik sicaklik 2.15 °C ile Aralik ayinda,
ortalama gilinliikk en diisiik sicaklik ise —4.3 °C ile aralik ayinda gerceklesmistir

(Cizelge 4.1).

4.1.2.  Sera ortam verileri

Deneme siiresince sera ortamdaki meteorolojik veriler incelendiginde, deneme
stiresince (Nisan ayindan Aralik aymin sonuna kadar) giinliik sicakligin ortalama
21.3°C, sicaklik ortalamasi 30.97 °C ile en yiiksek Agustos ayinda oldugunu ve
ortalama giinliik en yiiksek sicaklik 34.11 °C ile Agustos ay1 i¢inde gergeklesmistir.
En diisiik ortalama aylik sicaklik 3.93 °C ile Aralik ayinda, ortalama giinliik en diisiik
sicaklik ise 1.87 °C ile Kasim ayinda gergeklesmistir (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.1. Dis ortamda aylik iklim degerleri
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Aylik Ortalama  Aylik Ortalama o
Aylik Ortalama Ortalama Nispi
Aylar En Yiiksek En Diisiik
Sicaklik (°C) Nem (%)
Sicaklik(°C) Sicaklik (°C)
Nisan 12.20 16.41 8.30 61.2
Mayis 15.57 21.25 11.01 58.9
Haziran 20.23 23.78 13.93 53.7
Temmuz 22.38 24.47 18.74 534
Agustos 24.46 28.86 21.68 53.2
Eyliil 18.33 26.96 13.79 62.1
Ekim 13.11 17.18 8.97 73.5
Kasim 5.43 10.43 -0.69 72.6
Aralik 2.15 6.30 -4.30 67.6
Cizelge 4.2. Sera ortamda aylik iklim degerleri
Aylik Ortalama  Aylik Ortalama o
Aylik Ortalama Ortalama Nispi

Aylar En Yiiksek En Diistik

Sicaklik (°C) Nem (%)

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Nisan 16.61 24.99 9.01 62.2
Mayis 22.29 26.99 15.79 58.7
Haziran 25.43 28.09 19.25 55.1
Temmuz 25.42 28.10 20.86 51.2
Agustos 30.97 34.11 28.19 50.8
Eyliil 24.04 28.74 18.20 60.4
Ekim 17.90 22.65 12.82 70.5
Kasim 8.00 13.87 1.87 70.2
Aralik 3.93 8.15 2.54 65.1




4.2. Fenolojik Gézlemler
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Cizelge 4.3.’de denemede elde edilen fenolojik gozlemler verilmistir. Ilk

vejetatif gozlerin kabarmasi serada M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Mondial Gala

¢esidinde (8 Nisan), en son vejetatif goz kabarmasi ise M 9 ve MM 106 anaci iizerine

asili dis ortamda Braeburn ve Red Chief (12 Nisan) ¢esidinde gerceklesmistir. i1k

vejetatif gézlerin patlamasi serada M 9 ve MM 106 anac1 iizerine asilt Mondial Gala

¢esidinde (16 Nisan), en son vejetatif gozlerin patlamasi ise M 9 ve MM 106 anaci

lizerine asili Braeburn cesidinde (23 Nisan) gerceklesmistir. i1k yaprak dokiimii dis

ortamda M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Mondial Gala (5 Kasim) ¢esidinde, en

son yaprak dokiimii ise serada M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Braeburn

cesidinde (17 Kasim) gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Fenolojik Gozlemler

Ortam Anag Cesit Gozlerin Gozlerin Yaprak
Kabarmasi Patlamasi Dokiimii

Mondial Gala 8 Nisan 16 Nisan 9 Kasim
M9 Braeburn 9 Nisan 18 Nisan 17 Kasim
Red Chief 9 Nisan 17 Nisan 16 Kasim

Sera Mondial Gala 8 Nisan 16 Nisan 9 Kasim
MM 106 Braeburn 9 Nisan 18 Nisan 17 Kasim
Red Chief 9 Nisan 17 Nisan 16 Kasim

Mondial Gala 10 Nisan 20 Nisan 5 Kasim

M9 Braeburn 12 Nisan 23 Nisan 6 Kasim

D1s Red Chief 12 Nisan 22 Nisan 6 Kasim
Ortam Mondial Gala 10 Nisan 20 Nisan 5 Kasim
MM 106 Braeburn 12 Nisan 23 Nisan 6 Kasim

Red Chief 12 Nisan 22 Nisan 6 Kasim
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4.3, Morfolojik Olgiimler

Cizelge 4.4. Denemedeki tiim faktorlerin; as1 tutma oranlari, fidan boyu, siirgiin ¢api,

stirglin boyu, yan dal sayis1 ve 1. sinif fidan olma (Cizelge 3.5’e gore) degerlerleri

As1 Fidan Fidan Fidan Yan dal | 1. Simf
Tutma Boyu Siirgiin Siirgiin Sayisi Fidan
(%) (cm) Cap1 Boyu (adet) (%)

(mm) (cm)
= | Mondial Gala | 9338 | 160.74c [ 1046bed | 133.23¢ | 1.68bc [ 96.7ab
Z ondial Lala -y 63y (5.06) (0.37) (5.13) 039 | 671
= Brach 933a%% | 135.68¢ | 9.62de | 106.26de | 2.696 | 92.5ab
= racourn (4.63) (3.79) (0.41) (3.76) 056 | 382
= . 83.3abc | 116.17gh | 9.81cde | 84.24¢h 0 93.3ab
| R Red Chief | ")) (4.82) (0.39) (4.58) (0) (6.67)
= Mondial Gala | 86:63b | 153.51cd | 1036bed | 130.69c | 0.50de | 96.3ab
- ondial Lala ¢ 51 (5.80) (0.43) (6.19) 049 | 673
S0z Brach 83.3abc | 120.81fg | 9.53def | 98.33¢f | 1.63bcd | 87.8ac
- g < racourn (6.92) (6.23) (0.48) (5.91) 0.43) | 6.19
E >~ . 76.6abcd | 114.18gh | 10.13bcd | 93.815¢ | 0.19¢ | 87.5ac

S Red Chief

c (7.85) (6.33) (0.52) (6.58) 023 | 722
2 = | Mondial Gala | 9002 | 17561ab | 11842 | isissab | 2.55b 100a
= Z ondial Lala § 5 57 (6.54) (0.49) (6.36) 0.64) | (0.00
5 = Brach se.6def | 153.25¢d | 11.24ab | 12751 | 1.93bc | 95.2ab
= racourn (9.20) (6.01) (0.53) (6.19) 0.60) | @)
o | = . 76.6abcd | 142.36de | 10.72bc | 114.08d | 0.07¢ | 96.3ab
= s Red Chief |75 (4.82) (0.34) (5.15) (0) (6.47)
= _ . 66.6bcde | 181.60a%* | 12.07a | 163.49a** | 0.95cde | 100a*+
=| £ Mondial Gala | ¢ 55) (1.75) (0.62) (7.82) ©0.47) | 0.00
= Brach 60.0df | 166.08bc | 12.27a%* | 141.14bc | 4.43a*+ | 100a
& racourn (9.09) (6.66) (0.72) (6.62) a.12) | .00
S . 633cde | 132.27¢f | 10.40bcd | 103.09def | 0.14¢ | 86.7ac
> Red Chief | 95 (6.67) (0.43) (6.35) 0.12) | 1333
— . 86.6ab | 84.57k1 | 6.58ik 57.51] 87.1bd
Z Mondial Gala | "5} (3.41) (0.23) (3.36) i (17.11)
= 86.6ab | 89.31jk [ 6.661jk 59.18] 69.2¢ce
= Braeburn (6.31) (4.03) (0.39) (3.92) - (10.83)
= . 76.6abcd | 65.61no 5.74kl 33.73mn 42.1hg
| R Red Chief (7.85) (2.44) 0.21) (2.73) i (13.05)
= . 66.6bede | 71.70mno | 5.81jk1 | 45.61kim 45.9fh
- Mondial Gala | ¢ 55 (3.96) (0.29) (3.81) - (7.74)

< . .
Y 60.0def | 76.69kimn | 6.165k1 | 52315k ] 53.3eg
- E <| Bracbum (9.09) (4.39) 0.42) (4.55) (3.33)
. 60.0def | 60.520 5341 31.76n 30.6h
fo-: Red Chief | g9 @2.51) (0.25) (2.51) - (10.02)
— . 86.6ab | 106.690 | 849fch | 78.44m 92.1ab
g Z Mondial Gala | "5} (3.38) (0.37) (3.51) - (3.97)
’i Brach 73.3abcd | 103.29h1 7.75gh1 71.6T ) 90.5ab
= racourn (8.21) (4.32) (0.35) (3.99) A4.77)
o = . 83.3abc | 71.04mno 5.905kl1 40.981mn 39.3gh
=N e Red Chief | “7'o)) (3.83) (0.33) (3.74) . (8.85)
s — . se.6def | 105.34m | 8.69efe | 77.33m 95.8ab
=1 £ Mondial Gala | g5 (5.17) (0.45) (5.13) . (4.17)
= Brach 533ef | 99.151 8.02¢h | 73.18m ] 100a
S racourn (9.26) (4.09) (0.42) 4.91) (0.00)
S . 40.0f | 84.39kim | 7.19n | 56.74ik 63.9df
>~ Red Chief | 49 (4.67) (0.36) (3.97) . (7.34)

*P<0,05; Ayn1 harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
** P<0,01; Ayn1 harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur.
() ; Standart hata
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Cizelge 4.5. As1 tutma oranlari, fidan boyu, siirgiin ¢api, siirgiin boyu, yan dal sayisi
ve 1. smf fidan olma (Cizelge 3.5’e gore) degerlerinin ikili

interaksiyonlari
As1 Fidan Siirgiin Siirgiin Yan dal | LSimf
interaksiyonlar Tutma Boyu Capr Boyu Sayisi Fidan
(%) (cm) (mm) (cm) (adet) (%)
M9 x Mondial | 8328 | 117.63 | 831bc | 91.76 109 | 7924
Gala 3s56) | @58 | 027y | @sy | 030 | (7.48
v ox Brachurn | 8080 | 105.62 | 7.990¢ | 79.02 216 | 75.67
@22 | 339 | ©26 | 328 | ©036) | .50
| 743 | 8012 | 7.75¢ 60.89 009 | 6338
Anae | MOXRed Chiel | 25| 666 | 030 | 674 | i | 022
Cesit MM 106 x 7495 | 14231 | 10272¢ | 117.70 175 | 96.98
Mondial Gala | @on | @78 | ©30) | @74 | 038) | (138
MM 106 x 6080 | 13044 | 983a | 10337 318 | 9643
Braeburn @22 | @3 | 035 | @sey | 070 | a8y
MM 106 x Red | 65.80 | 10752 | 8.550 78.72 011 | 71.53
Chief 455 | @49 | ©032) | @49 | ©o0s) | (.66)
Dis x Mondial | 74.10 | 92.07d | 7.0 64.72d 78.24b
Gala @22 | 249 | ©021) | 49 - (7.26)
Dus x Bracburn | 6830 | 9211d | 7.14 64.08d ] 77.99b
a7 | cas | 02y | @39 (6.08)
| 6a98 | 7039c | 6.04 40.80¢ 43.98¢
Or;(am Disx Red Chief | 56 1 151y | 015) | (1.78) - (5.65)
Cesit | SeraxMondial | 84.13 |167.87a%| 1118 | 1447405+ ~ |os2zar
Gala 369 | G249 | ©25 | 3300 (1.19)
Serax Brachurn | 7330 | 143960 | 1068 | 118310 ] 93.88a
@25 | 308 | 028 | @i (2.29)
| 7295 | 12625¢ | 1026 | 98.80c 90.94ab
Serax Red Chief | 1 "200) | ©021) | (289) - (3.82)
Dilcikli x Mondial | 89.13 | 13190 | 934 10518 | 2116 | 91.73
Gala a2 @30 | 021 | @15 | 022 | @57
Dilcikli x 7745 | 12030 | 883 o1.15 | 231ab | 86.84
Braeburn @280 3300 | 027 | a8y | 024) | @22
Ast DilciklixRed | 7995 | 9879 | s.04 68.26 0.03c | 67.78
Teknigi Chief @59 | 396 | ©029 | 99 | ©031) | 8.98)
X [Yongali x Mondial | 69.10 | 12804 | 924 10428 | 072¢ | 84.50
Cesit Gala @52 56 | 035 | G600 | 017 | (7.04)
Yongalt x 64.15 | 11568 | 899 9124 | 3.03a% | 8528
Braeburn 461) | @49 | ©036) | @48 | 0370 | 595
Yongah x Red 59.98 97.84 8.26 71.35 0.17c 67.15
Chief Goa) | @3s) | ©04a0) | @38 | 009 | 813
Drsx M9 i 7473 | 605 46.68 ] 5321
©003) | a6 | ©12) | (166 (5.48)
6552 | 9499 | 7.67 66.39 80.27b
Or;am DisxMM 106 1 o0 | 214 | 018y | @13) - (5.60)
86.07 | 13352 | 998 107.76 92.34a
Anag Serax M9 ©0.03 ] @51 | (0.18) 2.51) ) (2.05)
6380 | 15853 | 1143 | 13347 96.36a**
Serax MMI106 | o3 | 204y | 022 | (299) - (2.35)




Cizelge 4.5. (Devami)
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TAtsl ll;idan Sgrgiin Siirgiin YSan dal ;.S(llnlf
¥ . utma oyu ap1 ayisl 1aan
Interaksiyonlar %) (c1¥1) (mllljl) Boyu (cm) (a(i’et) %)
o en e 87 108.68b 8.14b 79.02b 1.45a 78.66
DileiklixM9 1360 | 312) | 0200 | 12 | 015 | 582
As1 Dilcikli x MM 78 127.37a 9.33a 97.37a 1.52a 85.57
Teknigi 106 3.68) | .62 | (025 (3.64) ©.17) | (5.36)
X 72 99.57c 7.89b 75.42b 0.77b 66.89
Anag | YomgalxMO 4 50 1 3y | 026) | Gy | 014) | (643
Yongah x MM 57 128.14a**| 9.77a* | 102.49a** | 1.84a** | 91.06
106 @3 | @49 | 029 (4.37) 0.30) | (3.86)
o er e 82.18a** 86.75 6.85 56.92 68.56
DisxDileikli - 173 50 1 (188) | 0.15) | (1.89) - (6.32)
Ortam Dis x Yongah 56.08¢ 82.97 6.87 56.15 i 64.92
X @83 | @35 | 019 (2.38) (6.53)
As1 o e e 82.18a 147.30 10.62 119.48 95.67
teknigi | SeraxDileikdi |- i b 050 | 018) | (2.60) - (1.56)
Sera x Yongah 72.73b 144.74 10.79 121.76 i 93.03
329 | 319 | 023 (3.26) (2.72)
*P<0,05; Ayn1 harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
** P<0,01; Ayn1 harfi tagtyan gruplar arasinda fark yoktur.
() ; Standart hata
Cizelge 4.6. Denemede yer alan faktorlerin kendi icerisinde degerlendirilmesi
At | Fidan - sirgin | YA Pal b qnr
Tutma Siirgiin - Sayisi .
Oram Boyu Capi (mm) Uzunlugu (adet) Fidan
(%) (cm) (cm) Oram (%)
M9 79a** 104.1b 8.02b 77.22b 1.11b 72.77b
Anag ein | @37 (0.16) (2.37) (0.10) (4.39)
MM 106 67b 126.76a** 9.55a%* 99.93a** 1.68a* 88.31a**
e3n | @76 (0.19) (2.80) (0.16) (3.29)
Mondial 79a* 129.97a** 9.29a** 104.73a** 1.42b 88.11a**
Gala (3.36) (3.39) (0.21) (3.34) (0.15) (4.17)
. 71b 118.03b 8.91a 91.20b 2.67a** 86.06a
Cesit | Bracburn | o | 575 (0.22) 211 | 021 (3.57)
Red Chief 70b 98.33¢c 8.15b 69.80c 0.10c 67.46b
(0.03) (2.91) (0.22) (2.94) (0.03) (5.92)
Dis 69b 84.86b 6.84b 56.54b ) 66.74b
Ortam @46) | (2.04) (0.12) (1.49) (1.57)
Sera 82a** 146a** 10.71a** | 120.62a** ) 94.35a%*
255 | (240 (0.14) (2.06) (4.49)
Dilcikli 82a** 113.85 8.74 88.20 1.84 82.11
Ast 2.66) | (240 (0.16) (2.41) (0.12) (3.94)
Teknigi 64b 117.03 8.83 88.96 1.31 78.96
Yongah
3.45 | (2.90) (0.20) (2.92) (0.15) (4.22)

*P<0,05; Ayni1 harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
** P<0,01; Ayni harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
() ; Standart hata
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4.3.1.  Asitutma oranlari

Biitiin deneme kriterleri bir arada degerlendirildiginde en yiiksek as1 tutma
orani sera ortamda % 93.3 ile Braeburn ve Mondial Gala ¢esitlerinde, M 9 anacina
dilcikli as1 teknigi ile yapilan asilarda elde edilmistir. En diisiik as1 tutma orani ise;
% 40.0’lik as1 tutma orani ile dis ortamda, MM 106 anacina yongali as1 teknigi
uygulanan Red Chief ¢esidinde yapilan asilarda elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Ikili interaksiyonlar incelendiginde sadece istatistiksel olarak ortam x asi
teknikleri bakimindan fark bulunmus olup, en yiiksek as1 tutma oraninin % 82.18 ile
i¢ ve dis ortamda dilcikli as1 tekniginde elde edilmis, en diisiik as1 tutma orani ise %
56 ile dis ortamda yongali asida elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Denemede yer alan faktorler kendi icinde incelendiginde; anaglar, cesitler,
yetistirme ortami ve as1 teknigi agisindan istatistiksel olarak farklar tespit edilmistir.
M 9 anacina yapilan asilarin % 79°u tutarken, MM 106 anacina yapilan asilarin ise
% 69’u tutmustur. % 79’luk as1 tutma orani ile en yiiksek as1 tutma oran1 Mondial
Gala gesidinde elde edilirken bu ¢esidi, % 71 ile Bracburn ve % 70’lik as1 tutma
orani ile Red Chief ¢esidi takip etmistir. Yetigtirme ortamlari incelendiginde sera
ortaminda % 82’lik as1 tutma orani elde edilmisken, dis ortamda as1 tutma oran1 % 69
olmustur. Asi1 teknigi bakimindan ise dilcikli asilarda % 82’lik yongali asilarda ise %
64’liik as1 tutma orani elde edilmistir (Cizelge 4.6).

4.3.2. Fidan boy 6l¢timleri

Fidan boy gelisimi bakimindan denemede yer alan faktorler birlikte
degerlendirildiginde; sera ortaminda MM 106 anacina, yongali asi teknigi ile
asilanan Mondial Gala ¢esidinde 181.6 cm ile fidan boy gelisimi en yiiksek degere
ulagmistir. Fidan gelisimi en az ise; 60.52 cm ile dig ortamda M 9 anacina yongali as1
teknigi ile asilanan Red Chief ¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Fidan boy gelisimi bakimindan deneme faktorlerinin ikili interaksiyonlarina
bakildiginda; ortam x g¢esit ve as1 teknigi x anag¢ faktorleri bakiminda fark

bulunmustur. Ortam x ¢esit interaksiyonunda serada Mondial Gala ¢esidi 167.87 cm
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ile en 1yi gelisen cesit olurken, fidan boy gelisimi en az dis ortamda 70.39 cm ile Red
Chief ¢esidinde elde edilmistir. As1 teknigi x anag interaksiyonuna bakildiginda ise
MM 106 anacina yongali as1 teknigi uygulanan fidanlarin boy gelisimi 128.14 cm ile
en yiiksek olmustur. En az gelisim ise 99.57 cm ile M 9 anacina yongali a1 teknigi
ile asilanan fidanlarda olmustur (Cizelge 4.5).

Denemede yer alan faktorler icerisinde; anaglar, cesitler, ve yetistirme ortamlari
arasinda fark bulunmus; as1 teknigi agisindan fark bulunmamistir. Anacglarin fidan
gelisimi {izerine etkilerine bakildiginda MM 106 anacina asili fidanlar ortalama
126.76 cm, M 9 anacina asili fidanlarin ise 104.1 cm boya ulasmistir. Cesitlerin fidan
boy gelisimlerine bakildiginda; Mondial Gala ¢esidinin ortalama 129.97 c¢m ile en
fazla gelisen ¢esit oldugunu, bu cesidi 118.03 cm ile Braecburn ve 98.33 cm ile de
Red Chief ¢esidinin takip ettigini goriiyoruz. Yetistirme ortamlar1 dikkate alindiginda
seradaki ¢esitlerde ortalama 146 cm, dis ortamda yetistirilen g¢esitlerin ise 84.86
cm’lik ortalama fidan boyuna ulasmistir (Cizelge 4.6).

Sekil 4.1. Fidan boyu ve fidan ¢ap1 6l¢timleri
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4.3.3.  Siirgilin ¢ap Sl¢iimleri

Denemede yer alan faktorlerin tamamina gore degerlendirildiginde (anag, ¢esit,
ortam ve as1 teknigi); en iyi cap gelisimi 12.27 mm ile sera ortaminda MM 106
anacina yongali as1 teknigi ile asilanan Braeburn g¢esidinde elde edilmistir. Cap
gelisimi en az, dig ortamda M 9 anacina yongali as1 teknigi ile agilanan Red Chief
cesidinde (5.34 mm) elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Siirgiin ¢ap gelisimleri bakimindan deneme faktorlerinin ikili interaksiyonlarina
bakildiginda; ana¢ x g¢esit ve as1 teknigi x anag iligkileri istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Anag¢ x ¢esit kombinasyonlar1 incelendiginde MM 106 anacina asil
Mondial Gala ¢esidinin siirgiin ¢ap kalinliginin ortalama 10.27 mm ile en kalin ¢ap1
olusturmus, M 9 anacina asili Red Chief ¢esidinin de ortalama 7.75 mm ile en ince
capt olusturmustur. As1 teknigi x anag iliskisi incelendiginde; MM 106 anacina
yapilan yongali asilarin 9.77 mm’lik ¢ap kalinlig1 ile en yiiksek degeri almis, 7.89
mm’lik ¢ap kalinlig1 ile M 9 anacina yongali asilarda en diisiik degeri almistir
(Cizelge 4.5).

Siirgiin ¢ap gelisimi anaglar, c¢esitler, as1 teknigi ve ortamlara gore
incelendiginde; anaclar, ortamlar ve gesitler bakimindan fark bulunmus, as1 teknigi
acisindan fark bulunmamistir. MM 106 anacinda ortalama siirgiin ¢ap kalinligi 9.55
mm iken, M 9 anacinda ortalama siirgiin kalinlig1 8.02 mm olmustur. Cesitler i¢inde
Mondial Gala’da ortalama 9.29 mm ile en kalin siirgiin ¢ap1 elde edilmis, bu ¢esidi
ortalama 8.91 mm ile Braeburn ¢esidi ve ortalama 8.15 mm ile de Red Chief ¢esidi
takip etmistir. Ortamlar incelendiginde, serada ortalama fidan siirgiin ¢ap1 10.71 mm,

dis ortamda fidan siirgiin ¢ap1 6.84 mm olmustur (Cizelge 4.6).

4.3.4. Sirgiin boy Ol¢timleri

Denemede yer alan faktorler (anag, g¢esit, ortam ve asi teknigi) birlikte
degerlendirildiginde en iyi siirgiin boy gelisimi; sera ortaminda, MM 106 anacina

yongal1 as1 teknigi ile asilanan Mondial Gala ¢esidinde 163.49 cm ile elde edilmistir.
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Siirglin gelisimi en az olan ¢esit ise, 31.76 cm ile dis ortamda M 9 anacina yongali
as1 teknigi ile asilanan Red Chief ¢esidi olmustur (Cizelge 4.4).

Fidan siirglin gelisimi bakimindan deneme faktdrlerinin ikili interaksiyonlarina
bakildiginda; ortam X c¢esit ve ast teknigi X anag¢ faktorleri bakiminda fark
bulunmustur. Ortam X ¢esit interaksiyonunda serada Mondial Gala ¢esidi 144.74 cm
ile en iyi gelisen ¢esit olurken, fidan siirglin gelisimi en az dis ortamda 40.80 cm ile
Red Chief ¢esidinde elde edilmistir. As1 teknigi X anag interaksiyonuna bakildiginda
ise MM 106 anacina yongali as1 teknigi uygulanan fidanlarin siirgiin gelisimi 102.49
cm ile en yiiksek olurken, en az siirgiin gelisimi ise 75.42 cm ile M 9 anacina yongali
as1 teknigi ile asilanan fidanlarda olmustur (Cizelge 4.5).

Denemede yer alan faktorler kendi gruplarinda degerlendirildiginde; anaglar,
cesitler, ve yetistirme ortamlar1 arasinda fark bulunmusken, as1 teknigi acisindan fark
bulunamamistir. Anaglarin fidan gelisimi tizerine etkilerine bakildiginda MM 106
anacina asili fidanlar 99.93 cm ortalama siirgiin boyuna ulasmis, M 9 anacina agili
fidanlar ise 77.22 cm siirgiin boyuna ulagmistir. Cesitlerin fidan siirglin boylarina
bakildiginda; Mondial Gala ¢esidinin ortalama 104.73 cm ile en fazla gelisen ¢esit
oldugunu, bu ¢esidi 91,20 cm ile Braecburn ve 69.80 cm ilde Red Chief ¢esidinin
takip ettigini goriiyoruz. Ortamlar dikkate alindiginda seradaki cesitlerde ortalama
120.62 cm, dis ortamda yetistirilen cesitlerde ise 56.54 cm’lik ortalama fidan siirgiin
boyu elde edilmistir (Cizelge 4.6).

4.3.5. Yan dal sayis1

Fidanlardaki dallanma durumlarina baktigimizda, dig ortamda yetistirilen
fidanlarda yan dallanma gozlenmezken, sera igerisinde yetistirilen fidanlarda ¢eside
ve anaca gore farkli yan dallanma miktarlar1 tespit edilmistir.

Sera igerisinde ¢esitler dikkate alindiginda en ¢ok dallanan kombinasyon sera
ortaminda MM 106 anacina yongali as1 teknigi ile asilanan Braeburn ¢esidi (4,43
adet) olmustur (Cizelge 4.4).

Sera igerisinde yetistirilen fidanlarda deneme faktorlerinin ikili interaksiyonlari

incelendiginde; ana¢ x as1 teknigi ve as1 teknigi x cesit faktorleri arasinda farklilik
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bulunmustur. Yongali as1 teknigi ile asilanan Braeburn ¢esidinin en ¢ok dallanan
kombinasyon (3.03 adet) olurken, yongali as1 teknigi ile asilanan Red Chief ¢esidi
en az yan dallanan kombinasyon (0.17 adet) olmustur (Cizelge 4.5).

Denemede yer alan faktorler (anag, c¢esit, ortam ve as1 teknigi) kendi
gruplarinda incelendiginde; anag ve cesitler bakimindan fark bulunmus, asi
tekniginin yan dallanmaya bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. MM 106 anacina
asili cesitlerde ortalama 1.68 adet, M 9 anacina asili fidanlarda 1.11 adet yan dal
olugmustur. Cesitler dikkate alindiginda en ¢ok yan dallanma Braeburn ¢esidinde
(2.67 adet), 1.42 adet ile Mondial Gala ¢esidinde, en az yan dallanmada ile Red
Chief ¢esidinde (0.10 adet) elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cesitler bakimindan da yan dallanmanin ilk basladigi mesafeler arasinda
farklilar tespit edilmistir. Red Chief c¢esidinde ortalama 37.3 cm den, Braeburn
¢esidinde 41.7 cm den ve Mondial Gala ¢esidinde de ilk dallanma 44.5 cm den

baglamistir.

4.3.6. Fidan kalitesi

Denemede yetistirilen fidanlarin 2004 yilinda ABD’ de ¢ikartilan fidan
standartlarina gore (klonal bodur ve yari bodur elma anaglarinda) yapilan
degerlendirmede; fidan standardi bakimindan en yiiksek degeri sera ortamimnda MM
106 anaci iizerine yongali as1 teknigi ile asilanan Mondial Gala ¢esidinde elde
edilmistir. Standartlara uygun fidan olma bakimindan en diisiik deger ise dis ortamda
M 9 anac1 lizerine yongali as1 teknigi ile asilanan Red Chief ¢esidinde elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

Standartlara uygun fidan olma degerleri bakimindan ortam X ¢esit
interaksiyonu ve ortam X anag¢ interaksiyonu Onemli ¢ikmistir. Ortam X c¢esit
interaksiyonunda sera ortaminda Mondial Gala ¢esidi (% 98) en yiiksek degeri
alirken, dis ortamda yetistirilen Red Chief ¢esidinde en diisiik deger (% 44) elde
edilmistir (Cizelge 4.5).

Denemede yer alan faktorler kendi gruplan igerisinde degerlendirildiginde

anaglar, cesitler ve ortamlar bakimindan fark bulunmusken, as1 teknigi bakimindan
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fark bulunamamistir. Anaglar incelediginde, MM 106 anacinda % 88 oraninda
standartlara uygun fidan elde edilmisken, M 9 anacinda % 73 oraninda elde
edilmistir. Cesitler incelendiginde; Mondial Gala ¢esidinde % 88, Braeburn ¢esidinde
% 86 ve Red Chief ¢esidinde % 67 si standartlara uygun fidan olmustur (Cizelge 4.6).

Sekil 5.3’teki fidan sikalasina gore degerlendirildiginde; dis ortamda sadece
kamg1 fidan elde edilmisken (% 29.1), sera ortaminda kamc fidan (% 57.3), az dalli
fidan (% 9.4), dalli fidan (% 13.5) ve ekstra dall1 fidan (% 11) elde edilmistir. Serada
yetistirilen fidanlarin toplamda % 91.2 Sekil 3.5.”e gore satilabilecek fidan sinifina
gelmistir.

Dis ortamda cesitler bakimindan ve anaclar bakimindan kamg¢i fidan olma
ozelliklerine gore fark bulunmustur. Cesitler bakimindan en yiiksek oran Mondial
Gala ¢esidinde elde edilmisken (% 44.8), bunu Beraburn (% 33.9) ve Red Chief (%
8.5) cesidi takip etmistir. Anaglar bakimindan ise MM 106 anacinda (% 43.5) M 9

anacina (% 17.6) gore daha fazla kamgi fidan elde edilmistir.

Sekil 3.5’¢ sera ortaminda Red Chief ¢esidi (% 82.5) kamg¢i1 fidan olma
bakimindan diger ¢esitlerden daha fazla bir orana sahip iken, genel toplamda (az dalli
fidan, dalli fidan ve ekstra dalli fidan dahil edildiginde) Mondial Gala (% 98.3) ve
Braeburn (% 91.6) ¢esitleri ne yiiksek degerlere ulasmistir. Dalli ve ekstra dalli fidan

olma 6zellikleri bakimindan Braeburn ¢esidi en yiiksek degeri almistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Taratimizdan hazirlanan klonal elma anagli (M 9 ve MM 106) meyve

fidan sikalasina gore elde edilen degerler

Kamgi Az Dalh Dall Ell)(::lrl a TGOIe)ll]:Iln
Fidan (%) | Fidan (%) | Fidan (%) Fidan (%) (%)
g Dis Ortam %251;) - - - 29.1
S | sera Ortamn 5(74.3;5* 9.4 13.5 1 91,2
M9 (157.667% : : : 17.6
MM 106 4(37'.56"1‘:‘)* - - - 435
§ Breaburn (373 99031) - - 33.9
g : o
e e [
B | Red Chief (Zzi';) : : 8.5
Dilcikli (3.21'3) ] ] ] 3.4
Yongali 62563?) - - - 25.8
Mo LS5 | i | e | s | %
MM 106 (589.51) (27.549) (;.375) (é.éég) 962
2 | meon |G | o | ose | s |0
S el e e e
- . . . .
% | Red Chief 8(24'.5432*)* (11‘953 (Oob) (Oob) 83.5
Dileikli (Zf‘é?) (}.333) (?2'2) (59.23) 923
Yongah (67953) (j:?(l)) (;.27';) (;.29'?) 89.9

*P<0,05; Ayni harfi tastyan gruplar arasinda fark yoktur.
** P<0,01; Ayn1 harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur.
() ; Standart hata
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5. TARTISMA

Bu calisma ile; Egirdir bolgesinde farkli anag, ¢esit ve as1 teknikleri
kullanilarak yiiksek plastik tlinelde fidan yetistirme olanaklar1 arastirilmistir.

Yapilan ¢alismada, sera ortami ile dis ortam arasindaki; as1 tutma oranlari,
fidan boylari, siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1, yan dal sayisi ve 1. siif fidan olma oranlar

degerlendirilmistir.

5.1. Fenolojik Gozlemler

Deneme siiresince sera ve dis ortam arasindaki sicaklik farklar1 incelendiginde;
deneme materyalinin parsellere dikiminden (1 Nisan 2006) fidanlarin parsellerden
sokiildiigii tarihe kadar gecen siire zarfinda seradaki giinliikk ortalama sicakliklar
toplam1 dis ortamdan 1193.7 °C fazla olmustur. Cizelge 4.1. ve 4.2 incelendiginde,
as1 tutma ve fidan gelisiminin biiylik kisminin gerceklestigi Nisan ayindan Agustos
ayina kadar gecen siirede i¢ ortam giinliik ortalama sicaklig1 dig ortama gore 4-6°C
arasinda daha fazla olmustur.

Gozlerin uyanma ve patlama tarihleri arasinda ¢esitler ve ortamlar bakimindan
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Ilk vejetatif gdzlerin kabarmasi sera
icerisinde M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Mondial Gala ¢esidinde (8 Nisan), en
son vejetatif goz kabarmasi ise dis ortamda M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili
Braeburn ve Red Chief (12 Nisan) c¢esitlerinde gergeklesmistir. Gozlerin patlamasi,
ilk olarak serada M 9 ve MM 106 anac1 lizerine asili Mondial Gala ¢esidinde (16
Nisan), en ge¢ M 9 ve MM 106 anaci lizerine Braeburn (23 Nisan) ¢esidinde
gerceklesmistir. Deneme materyalinin dikiminden itibaren 1 aylik siire zarfinda sera
ortaminin sicaklik toplami dis ortamdan 132.1 °C, giinliik olarak da ortalama 4.4°C
fazla olmustur. Cesitler arasindaki farklilik ise c¢esitlerin farkli soguklama
ihtiyaglarindan kaynaklanmaktadir. Ozongun ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada

cesitlerin fenolojik gozlemleri arasida benzer farkliliklar tespit etmislerdir.
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Yaprak dokiimii, ilk olarak dis ortamda M 9 ve MM 106 anaglar tizerine asili
Mondial Gala (5 Kasim) ¢esidinde, en son ise serada M 9 ve MM 106 anaclari
lizerine Braeburn ¢esidinde (17 Kasim) gozlenmistir (Cizelge 4.3). Jonkers (1980),
vejetasyon donemi sonunda, dis ortamda ve kontrollii sicaklik sartlarinda yetistirilen
elma ve armut agaclarinda 9 — 13 °C’de yaprak dokiimiiniin hizlandigini bildirmistir.
Cizelge 4.1 ve 4.2.°de giinliik ortalama sicaliklar incelendiginde; dis ortamda Ekim
aymda 13.11°C olan sicakligin Kasim ayinda 5.43°C’ye diistiigiinii, sera ortaminda
ise 17.9°C olan sicakligin Kasim ayinda 8°C’ye diistiigi goriilmektedir. Bu
sonuclara gore de yaprak dokiimiiniin i¢ ve dis ortamdaki sicaklik diisiisiine

paralellik gostermektedir.

5.2. As1 Tutma Oranlari

Denemede yer alan kriterler (anag, ortam, cesit ve asi teknigi) bir arada
degerlendirildiginde % 93.3 as1 tutma orani ile sera ortaminda, dilcikli ag1 teknigi ile
M 9 anacina asilanan Braeburn ve Mondial Gala ¢esitlerinde en yiiksek deger elde
edilmigtir. Dig ortamda ve sera ortaminda as1 tutma oranina baktigimizda, sera
ortaminda % 82’lik, dis ortamda ise % 69’luk as1 tutma orani elde edilmistir (Cizelge
4.6). Nisan ayindaki giinliik sicaklik ortalamalarina gore serada 16.6 °C, dis ortamda
ise 12,2 °C sicaklik tespit edilmistir. As1 teknigi bakimindan dilcikli a1 tekniginde
sera ve dis ortamda % 82’lik, yongali asida sera % 73’liik, dig ortamda ise% 56’lik
bir basar1 elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bagci ve ark. (2003) yapmis olduklari
calismada; sera ortamindaki Golden Delicious ve Starking Delicious ¢esitlerinin M 9
ve MM 106 anaglari lizerine yongali as1 teknigi ile a1 tutma oranlarinin % 86 - 96
ile dis ortama gore daha yiiksek bir basar1 sagladigini bildirmistir. Yilmaz ve Akca
(2003) ise; farkli elma anaglarina asili Granny Smith ¢esidinde, yongali ve dilcikli
as1 teknigi uygulayarak serada yetistirdigi fidanlarda as1 tutma oranlarmni % 30 ile %
85 arasinda bulmustur. Ozongun ve ark. (2006), yilinda dis ortamda Starking
Delicious ¢esidinde yaptig1 calismada; dilcikli as1 tekniginde % 80’lik, yongali as1
tekniginde ise % 33’liik basar1 elde etmistir. Howard ve Quinlan (1984), dilcikli,
dilciksiz ve yongali as1 metotlar1 uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada; dilcikli asidaki

basar1 oranmin yongali asi teknigine gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
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Yilmaz ve Akca (2003), yaptig1 caligmada dilcikli as1 metodunda agilan yara
ylizeyinin yongali asiya gore fazla oldugundan asi kaynasma yiizeyinin daha fazla
oldugunu ve bunun as1 basarisini olumlu yonde etkiledigini bildirmistir.

Sera ortaminda yetistirilen bitkilerde as1 tutma oranlarinin daha yiiksek oranda
tutmasinin beklenen bir sonug oldugu soylenebilir. Nitekim degisik meyve tiirlerinde
yapilan bir ¢ok arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir. As1 basarisini
etkileyen en 6nemli faktorlerden birinin de sicaklik oldugu bir ¢ok arastirmaci
tarafindan tespit edilmis olup (Ozongun ve ark. 2006 ; Yilmaz ve Akga 2003 ; Polat
ve ark. 1998 ; Polat ve Kaska 1996 ; Gadalina 1995 ; Polat ve Kaska 1992 ; Polat ve

Kagka 1991;), elde ettigimiz sonuglar benzerlik gostermektedir.

5.3. Fidan ve Siirgiin Boyu

Fidan boyu incelendiginde, sera ortaminda yetistirilen fidanlarin (144.65 cm),
dis ortamda yetistirilen fidanlardan (84.87 cm) daha uzun oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.6). Bagc1 ve ark. (2003), sera ortaminda Golden Delicious ve Starking
Delicious ¢esitlerini M 9, MM 26 ve MM 106 anaglari iizerine yongali as1 teknigi ile
asilamiglar, serada ortalama 99.2 cm’lik, dis ortamda ise 64,6 cm’lik bir fidan boyu
elde etmislerdir.

Anaglara gore fidan boylar;; MM 106 anacinda dis ortamda 94.85 cm, sera
ortaminda ise 161.13 c¢cm olurken, M 9 anacinda dis ortamda ortalama 74.59 cm, sera
ortaminda ise ortalama 137.11cm olmustur(Cizelge 4.5).

Fidan boylar cesitlere gore degerlendirildiginde; Mondial Gala ¢esidinin dis ve
sera ortaminda fidan boy gelisimi bakimindan en kuvvetli gelisen ¢esit oldugu, bu
cesidi sirasi ile Braeburn ve Red Cheif ¢esidi takip etmistir. (Cizelge 4.4. ve Cizelge
4.5). Cizelge 4.5. incelendiginde dis ortamda yetistirilen gelisme karakteri en
kuvvetli ¢esidin bile (Mondial Gala), sera ortaminda yetistirilen en zayif gelisme
karakterindeki ¢esitten (Red Cheif) daha kisa fidan boyu olmustur. Bunun sebebi ise,
sera ortamindaki vejetasyon siiresinin ve toplam sicaklik miktarinin dis ortamdan
daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Yaptigimiz bu ¢alismada c¢eside gore
degismekle birlikte, serada vejetasyon siiresi 215 ile 225 giin arasinda, dig ortamda

ise 205 ile 210 giin arasinda degigsmektedir. Sera ortamindaki sicaklik dig ortamdan
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gilinliik ortalama 4.7 °C fazla olmustur. Gadalina (1990), yaptig1 calismada farklh
iklim kosullarindaki bolgelerde gelisme farkliliklar1 tespit etmistir.

Yetistirme ortami bakimindan ortalama siirglin uzunluklari, sera ortaminda
yetistirilen fidanlarda 120.43 cm, dis ortamda yetistirilen fidanlarda ise 84.87 cm
olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Yilmaz ve Akga (2003), farkli elma anaglarina
degisik as1 teknikleri ile Granny Smith ¢esidini asilamistir. M 9 anaci i¢in dilcikli
asida 107 cm, yongali asida ise 90.21 cm, MM 106 anaci i¢in ise dilcikli asida
105.08 cm, yongali agida 127.17 cm siirglin uzunluguna ulasilmistir.

Anaglar dikkate alindiginda; MM 106 anacindaki fidanlarin ortalama siirgiin
uzunluklar1 dis ortamda 66.05 cm, sera ortaminda ise 133.57 cm olurken, M 9
anacinda dis ortamda ortalama 45.40 cm, sera ortaminda ise ortalama 107.60 cm’lik
stirglin boyu elde edilmistir (Cizelge 4.6). Ferre ve Barden (1971) Golden Delicious
¢esidini M 7, MM 106 ve elma ¢ogiirii lizerine asilayarak yaptigi calismada, ¢oglir ve
MM 106 anaci iizerindeki siirgiinlerin bodur anaglardan daha fazla gelistigini
bildirmislerdir.

Fidan siirgiin boylar ¢esitlere gore incelendiginde; Mondial Gala ¢esidinin dis
ve sera ortaminda fidan siirglin boy gelisimi bakimindan en kuvvetli ¢esit oldugu, bu
cesidi sirast ile Braeburn ve Red Cheif ¢esidi takip ettigi bulunmustur (Cizelge 4.6).

(Calismada siirglin ve fidan gelisimi agisindan asilama metodlar arasinda fark
bulunamamistir. Rajesh ve Ananda (2002), yaptiklar1 ¢calismada Ispur ve Redspur’u
cesit, anag olarak yabani elma ¢ogiirii ve as1 teknigi olarakta dilcikli Ingiliz asis1 ve
yongal1 as1 teknigini kullanmislar, dilcikli agisinin dogrusal ve 1sinsal en iy1 gelisimi

gosterdigini bildirmislerdir.

5.4. Siirgiin Kalinlig1

Fidan siirgiin kalinliklarina baktigimizda, sera ortaminda yetistirilen fidanlarin
ortalama kalinliginin 11.01 mm, dis ortamda yetistirilen fidanlarin ortalama
kalinliginin ise 6.82 mm tespit edilmistir. (Cizelge 4.6). Dis ortamda ve sera
ortaminda anaglarin fidan kalinliklarna etkisine baktigimizda, MM 106 anaci
tizerindeki fidanlarin, M 9 anaci iizerindeki fidanlara gore daha iyi gelistikleri tespit

edilmistir (Cizelge 4.6). Bage1 ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢alisma ile benzer
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sonuglar elde edilmisler. MM 106 anacina asili fidanlarin siirgiin kalinliklarinin M 9
anacindaki siirgiin kalinliklarindan daha fazla oldugunu tespit etmisler. Yilmaz ve
Akca (2003) ise M 9 ve MM 106 anacinda siirgiin kalinliklar1 arasinda istatistiksel
olarak fark olmadigini bildirmistir.

Sera ortaminda ve dig ortamdaki fidanlarin gesitlere gore siirgiin kalinliklar
incelendiginde, kuvvetli gelisme karakterindeki Mondial Gala ¢esidi ile orta gelisme
karakterindeki Braeburn ¢esidinin siirglin kalinliklarinin ayn1 grupta yer aldigi, zayif
gelisme karakterindeki Red Chief cesidi de beklendigi gibi daha ince siirgiin
olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

5.5. Yan Dal Sayis1

Di1s ortamda yetistirilen fidanlarda yan dal elde edilememistir. Sera ortaminda
ise yan dallanma bakimindan gesitlere gore farkliliklar tespit edilmistir. Cizelge 4.6.
incelendiginde en iyi yan dallanma Braeburn cesidinde (2.97 adet/fidan) elde
edilmistir. Bu ¢esidi Mondial Gala (1.76 adet/fidan) ve Red Cheif (0.09 adet/fidan)
cesitleri takip etmistir. Braeburn ¢esidinin yan dallanma karakterinde olan bir ¢esit

olmasi diger ¢esitlerden daha fazla yan dal olusturmasini saglamstir.

5.6. Fidan Kalitesi

Cizelge 3.4’deki standartlara gore yetistirme ortamlari, c¢esitler ve anaglar
arasinda farkliliklar tespit edilmis olup, sera ortaminda (% 94.3), dis ortamdan (%
66.7) daha yiiksek oranda standartlara uygun fidan elde edilmistir. Bagc1 ve ark.
(2003), yapmis olduklar1 calismada sera ortamindaki bitki gelisiminin disg ortamdaki
bitkilerden daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Fidan standardi bakimindan en yiiksek degere sirasi ile; Mondial Gala,
Braeburn ve Red Chief cesitleri ulasmistir (Cizelge 4.6). Ozongun ve ark. (2004)
Mondial Gala’nin kuvvetli, Bracburn’ un yar1 kuvvetli ve Red Chief’ in zayif
gelisme karakterinde oldugunu belirtmislerdir.

Anagclar bakimindan ise; MM 106 anacinda (% 88.3) standart fidan olma orani
M 9 anacindan (% 72.8) fazladir. Bu, MM 106 anacinin gelisme kuvvetinin M 9
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anacindan daha fazla almasimin (Rom ve ark. 1987) dogal bir sonucudur. Farkli
klonal elma anaglar1 ile yapilan arastirmalarda MM 106 anaci iizerine asili ¢esitlerin
M 9 anaci lizerine asili ¢esitlerden daha fazla gelistigini bildirmiglerdir (Ferre ve

Barden 1971; Bagc1 ve ark. 2003; Yilmaz ve Akga 2003).
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6. SONUC VE ONERILER

Egirdir kosullarinda, farkli 6zelliklerdeki anag, cesit ve i¢ mekan asil teknikleri
kullanilarak yiiksek plastik tiinelde ve agikta elma fidan1 yetistiriciliginin
karsilastirildigi deneme sonucunda;

Sera ortaminda % 82’lik, dis ortamda ise % 69’luk as1 tutma orani elde
edilmigstir. Sera ortaminda elde edilen % 82’lik as1 tutma orani, fidan iireticileri
acisindan makul bir degerdir. Asilama, iscilik maliyetlerinin diisiik oldugu kis
aylarinda yapildigindan dolay1r ekonomik olarak  fidan iireticileri tarafindan
uygulanabilecektir.

Ic mekan agilar1 ile fidan iiretim sezonunu 8 ay gibi kisa bir siireye
diistiriilmektedir. Fidan yetistiriciliginin en biiyiik giderlerinden birini olusturan yaz
donemindeki as1 masrafini, is¢iligin ucuz oldugu kis doneminde yaparak iiretim
maliyeti diisecektir. Bununla birlikte, fidan iiretiminde en yogun isciligin yasandigi
yaz aylarindan agilamanin kig aylarina kaydirilmasi ile fidan yetistiriciligindeki is
giicli dagilimin1 y1l igerisine daha dengeli dagitmis olacagiz.

Diinyada siirdiiriilen elma 1slah caligmalarinda piyasa hizla yeni cesitler
girmektedir. Denememizde kullanmis oldugumuz bu yontemin fidan iiretimini
kisaltmasindan dolay1r elma iireticilerinin yeni cesit talepleri fidan iireticileri
tarafindan bir y1l 6nce karsilanmis olacaktir.

Serada yapilan fidan yetistiriciligi ilk kurulum maliyeti agisindan klasik fidan
yetistiriciliginden daha maliyetli olmasina karsin, son yillarda artan hastalik ve
zararlilar fidan yetistiriciligini daha kontrollii sartlarda yapilmasina yoneltmektedir.
Bu deneme ile bu tip yetistiricilik imkanlarinin ortaya konmasi saglanmstir.

Elde edilen as1 tutma oranindaki ve fidanlardaki boy gelisimi basarinin yiiksek
olmasi, Tirkiye’nin farkli iklim ozelliklerine sahip bolgelerinde serada fidan
yetistiriciligi imkani sunmaktadir. Egirdir ekolojisinden daha sicak bolgelerde i¢
mekan asili fidanlarin serada yetistirilmesi ile vejetasyon donemi uzayacagindan dalli

ve ekstra dall1 fidan yetistirme imkani olabilir. Bu ¢alismay1 hem destekler hem de
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tamamlar nitelikte serada yetistirilen fidanlarda dalli meyve fidami iiretim
metotlarinin arastirilmasinda fayda olacagi muhakkaktir.

Ekolojisi ve vejetasyon siiresi fidan yetistiriciligi icin uygun olmayan
bolgelerde, hem kis asili hem de durgun g6z asili fidanlarin serada yetistirilmesi ile
alakal1 calismalar yapilarak, bu bolgelerde de fidan yetistirme imkanlar1 sunulabilir.

Tirkiye’de fidan standartlari, tiir, ¢esit ve anaglarin gelisme karakterleri dikkate
alinmadan tiim meyve fidanlar1 i¢in ayni olarak belirlenmistir. Ancak gelisim hizlar
farklt olan tiir ve g¢esitler arasinda fidan boylar1 ve caplart ¢ok degiskenlik
gostermektedir. Boylece kabul edilebilir sinirlar bir tiirde diistik olurken diger bir tiir
icin c¢ok yiiksek olabilmektedir. Bu sebeple “Tiirkiye Fidan Standartlari
Talimatnamesi” nin bu durum dikkate alinarak tir ve c¢esitler bazinda tekrar
diizenlenip yiiriirliige konmasi gerek yetistiriciler gerekse alicilar i¢in faydali
olacaktir.

Sonug olarak; Egirdir bolgesinde sera ortaminda fidan yetistiriciligi, denemede
yer alan farkli anac, ¢esit ve iki as1 metodu kombinasyonlar1 i¢in uygulanabilir bir

yontem olarak tespit edilmistir.
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EK-A Varyans Analiz Tablolar1

Cizelge 1. Varyans Analiz Tablosu (As1 Tutma)
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Varyasyon Kaynagi Slgl(;l;::zlslil( ,},(0 2:13]:;; O:‘(tz;‘:ll::gm F Hesap | Prob>F
Tekrar 2 2.10 1.05 5.88] 0.0029
Ortam 1 1.25 1.25 7.00{ 0.0083
Anag 1 2.69 2.69 15.05] 0.0001
Cesit 2 1.23 0.62 3.45] 0.0322
As1 Teknigi 1 5.69 5.69 31.85] <.0001
Anac*Cesit 2 0.54 0.27 1.52 0.2186
Anac¢*Ortam 1 0.45 0.45 2.52f 0.1129
Anac*As1 Teknigi 1 0.20 0.20 1.12[ 0.2904
Cesit*Ortam 2 0.10 0.05 0.28 0.7559
Cesit* Ast Teknigi 2 0.18 0.09 0.50[ 0.6082
Ortam*As1 Teknigi 1 1.25 1.25 7.00{ 0.0083
Anag*Cesit*Ortam 2 0.23 0.12 0.65( 0.5207
Anac*Cesit*As1 Teknigi 2 0.63 0.32 1.77( 0.1706
Anac¢*Ortam*As1 Teknigi 1 0.05 0.05 0.28] 0.5969
Cesit*Ortam*As1 Teknigi 2 0.10 0.05 0.28[ 0.7559
Cesit*Ortam* As1 Teknigi* Anag 2 0.13 0.07 0.37] 0.6887
Hata 694 123.97 0.18
Genel 719 140.80
Cizelge 2. Varyans Analiz Tablosu (Fidan Boyu)

Vi ket | oot | onde T Kt T tenp [ prob-r
Tekrar 2 7881.87 3940.9 7.34( 0.0007
Ortam 1 446886.35 446886.4] 832.27| <.0001
Anag 1 63706.40 63706.4 118.65| <.0001
Cesit 2 80145.31 40072.7 74.63] <.0001
As1 Teknigi 1 1139.90 1139.9 2.12| 0.1457
Anacg*Cesit 2 885.06 442.5 0.82] 0.4392
Anag¢*Ortam 1 216.38 216.4 0.40| 0.5259
Anag*As1 Teknigi 1 4685.61 4685.6 8.73| 0.0033
Cesit*Ortam 2 12443.78 6221.9 11.59( <.0001
Cesit*Ast Teknigi 2 254.49 127.2 0.24] 0.7891
Ortam*As1 Teknigi 1 89.02 89.0 0.17] 0.6841
Anac*Cesit*Ortam 2 852.67 426.3 0.79] 0.4526
Anac*Cesit* Ast Teknigi 2 826.49 413.2 0.77| 0.4637
Anac¢*Ortam*As1 Teknigi 1 14.75 14.7 0.03| 0.8684
Cesit*Ortam*As1 Teknigi 2 2000.17 1000.1 1.86] 0.1564
Cesit*Ortam*As1 Teknigi* Anag 2 2692.05 1346.0 2.51] 0.0826
Hata 489 262566.57 536.9
Genel 514 909718.02




Cizelge 3. Varyans Analiz Tablosu (Fidan Sinift)
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Varyasyon Kaynag Sg::‘isct:;li( ,11,(0 g;:ﬁ:‘l Oﬁi‘i;ﬁzm F Hesap | Prob>F
Tekrar 2 1515.654 757.83] 5.3984| 0.0078
Ortam 1 13725.483 13725.48] 97.7736] <.0001
Anag 1 4347.781 4347.78] 30.9715| <.0001
Cesit 2 6214.194 3107.10] 22.1334[ <.0001
As1 Teknigi 1 177.033 177.03 1.2611] 0.2673
Anac*Cesit 2 518.581 259.29] 1.8471| 0.1692
Anac¢*Ortam 1 2388.557 2388.56 17.0149| 0.0002
Anac*As1 Teknigi 1 1340.757 1340.76f 9.5509| 0.0034
Cesit*Ortam 2 3434.480 1717.24f 12.2328] <.0001
Cesit* As1 Teknigi 2 153.179 76.59] 0.5456] 0.5832
Ortam*As1 Teknigi 1 4.550 4.55| 0.0324] 0.8579
Anac*Cesit*Ortam 2 178.539 89.27( 0.6359] 0.5340
Anag¢*Cesit*As1 Teknigi 2 3.117 1.56[ 0.0111] 0.9890
Anag¢*Ortam*As1 Teknigi 1 1041.961 1041.96] 7.4224( 0.0091
Cesit*Ortam*As1 Teknigi 2 609.055 304.53] 2.1693| 0.1258
Cesit*Ortam*As1 Teknigi* Anag 2 122.823 61.41 0.4375] 0.6483
Hata 46 6457.493 140.38
Genel 71 42233.237
Cizelge 4. Varyans Analiz Tablosu (Siirgiin Boyu)

Varason Ky | Spoerts | Kot T Kot T s rovos
Tekrar 2 7142.33 3571.2 6.61[ 0.0015
Ortam 1| 447583.02 447583.01 828.88] <.0001
Anag 1| 63942.42 639424 118.42 <.0001
Cesit 2| 90607.27 45303.6 83.90f <.0001
As1 Teknigi 1 2.16 2.2 0.004] 0.9496
Anac*Cesit 2 750.61 375.3 0.70[ 0.4996
Anac¢*Ortam 1 504.59 504.6 0.93 0.3342
Anac*As1 Teknigi 1 4558.19 4558.2 8.44] 0.0038
Cesit*Ortam 2 9726.29 4863.1 9.01( 0.0001
Cesit* Ast Teknigi 2 326.28 163.1 0.30[ 0.7394
Ortam*As1 Teknigi 1 71.77 71.8 0.13[ 0.7156
Anac¢*Cesit*Ortam 2 1104.54 552.3 1.02] 0.3604
Anac*Cesit*As1 Teknigi 2 1146.91 573.5 1.06] 0.3466
Anac¢*Ortam*As1 Teknigi 1 23.47 23.5 0.04 0.8349
Cesit*Ortam* As1 Teknigi 2 2227.51 1113.8 2.06] 0.1282
Cesit*Ortam*As1 Teknigi* Anag 2 3399.65 1699.8 3.15[ 0.0438
Hata 489] 264052.88 540.0
Genel 514| 917233.77




Cizelge 5. Varyans Analiz Tablosu (Fidan Capi1)

Varyasyon Kaynag Slgzl;::zlslik ’}(0 ?;;lsl Oﬁ:;::ﬁ;g F Hesap | Prob>F
Tekrar 2 18.28 9.14 240 0.0914
Ortam 1] 1781.35 1781.35[ 468.61f <.0001
Anag 1 276.66 276.66 72.78] <.0001
Cesit 2 107.62 53.81 14.16] <.0001
As1 Teknigi 1 1.95 1.95 0.51f 0.4739
Anag*Cesit 2 30.84 15.42 4.06] 0.0179
Anac¢*Ortam 1 1.82 1.82 0.48| 0.4894
Anac*As1 Teknigi 1 17.88 17.88 4.70] 0.0306
Cesit*Ortam 2 12.17 6.08 1.60{ 0.2029
Cesit* As1 Teknigi 2 3.66 1.83 048 0.6183
Ortam*As1 Teknigi 1 1.51 1.51 0.40] 0.5292
Anag¢*Cesit*Ortam 2 10.46 5.23 1.38] 0.2535
Anag¢*Cesit*As1 Teknigi 2 2.00 1.00 0.26f 0.7688
Anag¢*Ortam*As1 Teknigi 1 4.28 4.28 1.12 0.2894
Cesit*Ortam*As1 Teknigi 2 7.21 3.61 0.95] 0.3880
Cesit*Ortam*As1 Teknigi* Anag 2 11.09 5.55 1.46] 0.2334
Hata 489] 1858.84 3.80
Genel 514 4185.44
Cizelge 6. Varyans Analiz Tablosu (Yan Dal Sayisi)

Varason Ky | Spoert | Koo T Kanelr T tcap | prob-r
Tekrar 2 26.10 13.05 4.57] 0.0109
Ortam 1 249.01 249.01 87.12f <.0001
Anag 1 8.52 8.52 2.98] 0.0850
Cesit 2 128.85 64.42 22.54] <.0001
As1 Teknigi 1 0.60 0.60 021 0.6477
Anac*Cesit 2 7.80 3.90 1.36] 0.2567
Anac¢*Ortam 1 11.56 11.56 4.05] 0.0449
Anac*As1 Teknigi 1 6.17 6.17 2.16] 0.1425
Cesit*Ortam 2 127.75 63.87 22.35] <.0001
Cesit* Ast Teknigi 2 23.27 11.63 4.07] 0.0177
Ortam*As1 Teknigi 1 0.17 0.17 0.06[ 0.8072
Anac¢*Cesit*Ortam 2 541 2.71 0.95[ 0.3889
Anac*Cesit*As1 Teknigi 2 36.93 18.46 6.46( 0.0017
Anac¢*Ortam*As1 Teknigi 1 7.07 7.07 2.47] 0.1165
Cesit*Ortam*As1 Teknigi 2 29.32 14.66 5.13[ 0.0063
Cesit*Ortam* As1 Teknigi* Anag 2 36.41 18.21 6.37] 0.0019
Hata 481 1374.86 2.86
Genel 506 2135.81
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