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Bu calsma, 2008-2009 yillar1 arasinda Isparta igifir ilcesi Konnebucg
mevkisinde bulunan Uretici bahgesinde vgir@ir Bahce Kulturleri Aratirma
Enstitist’ nin laboratuvarinda gercekil@mistir. Yapilan camada, M9 anaci
Uzerine alli 5 yasinda “Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8” elma g#lerinde amonyum
tiyosilfat (ATS) (% 1, % 2, % 3) uygulamalari tameklenmede, naftalin asetik asit
(NAA) (5 ppm, 10 ppm, 15 ppm), 10-12 mm meyve giilde, elle meyve seyreltme
uygulamasi ise haziran dokiiminden sonra uygukanmmi

Bu calsma, elle meyve seyreltme uygulamasina alternatifst@imak
amaclyla, cicek seyrelticilerinden ATS ve NAA’ rbazi meyve 6zellikleri ve verim
Uzerine etkilerinin belirlenmesi igin yurutulrgtar.

Yapilan cama sonucunda “Mondial Gala” gdinde NAA 15 ppm
uygulamasi, meyve eni, meyvesidigi ve renk Ozellikleri gibi 6nemli kalite
degerlerini arttiran en etkili uygulama olurken, hazrirdékiminden sonra yapilan
elle seyreltme uygulamasi da benzer sonuglar w&rmi

“Fuji Kiku8” cesidinde ise, meyve eni, meyve boyu ve renk Ozeltikle
dikkate alindginda en etkili uygulamalarin NAA 15 ppm ve ATS % 2
uygulamalarindan elde edilghir. Yine * Fuji Kiku8” c¢esidinde de haziran
dokimunden sonra yapilan elle seyreltme uyguladebenzer sonuclar verstir.

Anahtar Kelimeler: Elma, seyreltme, Mondial GalaujiRKuki8, amonyum
tiyosdilfat, naftalin asetik asit
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SOME APPLE VARIETIES

Aydin KARAKUS
Selguk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Yrd.Dog¢ Dismail Hakki KALYONCU
Year, 2009 Page:71
Jury: Asst. Yrd.Dog. Drismail Hakki KALYONCU
Yrd. Ddgr. Nilda ERSOY
Yrd. DdQr. Abdurahman TOZLUCA

This study has been performed in Garden agiddi Horticultural Research
Institute laboratory which is located in Konnebgicsite in Egirdir, Isparta in 2008-
2009. In the scientific study, M9 was applied onofMdial Gala" and "Fuji Kiku8
types ofapples which are budded; ATS (% 1, % 2,)%t 3ull bloom; NAA (5 ppm,
10 ppm, 15 ppm) on fruit which have 10-12 mm massds; and fruit thinning are
applied after June drop.

This study is made in order to generate an alteenaip fruit thinner
application by hand and to determine some featanesimpacts of some blossom
thinners such as Ammonium Thiosulfate (ATS) and iNaglene acetic acid (NAA)
on productivity.

At the end of the study, while it is clear that NAS ppm application on
“Mondial Gala” type is the most effective appli@atiwhich increase the quality of
fruit in terms of width, weight, and colour; frdhinner application by hand which is
done after june fall yield similar results.

Given the features of width, weight, and colourfroit, it is concluded that
the most effective applications on “Fuji Kilu8"tg are NAA 15 ppm and ATS % 2.
Fruit thinner application by hand which is donesgjune yielded similar results on
“Fuji Kilu8” type.

Keywords: Apple, thinner, Mondial Gala, Fuji Kuki8,Ammonium
Thiosulfate Naphthalene acetic acid



ONSOz

Yapms oldusumuz bu cabkma ile; Turkiye’ nin 6nemli elma Uretim
alanlarindan olan grdir’ de elle meyve seyreltmesine alternatif okakamyasallarin
kullanilabilirligini belirlemek amaci ile Glke ve bélge tariminaar®dman Hocam
Yrd.Dog.Dr.ismail Hakki KALYONCU destgi ile hizmet etmeye cafik.

Yuksek lisans tezimde ve dersamasinda b#a dangmanim, Sayin Hocam
Yrd.Dog.Dr. ismail Hakki KALYONCU olmak (zere Selguk Universite&iraat
Fakultesi Bahce Bitkileri Bolumundeki gerli hocalarima, destek ve katkilarindan
dolayi teekkird bir borg bilirim.

Yuksek lisansimin hersamasinda benden yardimlarini esirgemeyen Goékhan
OZTURK, Hasan Cumhur SARISU, Omer Faruk KARAMURSHmMmel VURAL
ve diger tum mesai arkaglarima, istatistik analizlerindeki yardimlarindaolaiy
Alamettin BAYAV’a, yiksek lisans ¢calmam suresince bana surekli destek olan
Tark Milletine armgan olarak gordglim cocuklarim Gulreyhan ve Yusuf Kat'a
ve yine hersartta benden degimi esirgemeyen sm Rukiye KARAKUS'a
yurekler dolusu sevgiler......

Bu tez; Selguk Universitesi Bilimsel Agtwrma Projeleri (BAP)
Koordinatorligi tarafindan 09201079 nolu projeyle destekletimiDesteklerinden
dolayr S:U. Bilimsel Aratirma Projeleri (BAP) Koordinatorfiiine tgekkir ederim.

Aydin KARAKUSS



ICINDEKILER

CIZELGELER DIZINI ....covnii e,
SEKILLER DIZINI ..uvvniie it
L. GIRIS oo
2. KAYNAK ARASTIRMASI ... i i e
2.1. Elmanin Sistematikteki Yeri, Diinya ve Tirkigeki Uretim Deerleri ...

2.2. ElImada SeYreltme .......c..oriirii e e e
2.2.1. Seyreltme uygulamalar! ...
2.2.1.1.MeKkanik SeYreltme ... ..ot
2.2.1.2. Elle seyreltme ..o
2.2.2.1. Kimyasal seyreltme ..........cccooviiiiiiiiiiie e e
2.2.2.2. MEYVE SEYIEIIMESI ... e e e e e
2.2.2.3. CICEK SEYIeltMESI ... .ot e e
2.3. Kimyasal Seyrelticilerin Etki Mekanizmalar .......................
2.4. Kimyasal Seyreltme Derecesini Etkileyen Fdktor.................

3.1.4. Deneme bahcesinin toprak ozellikleri .................c..........
S.LEIKIM VEIIEIT ...t e

3.1.6. Denemede kullanilan kimyasal seyrelticiler

3.2 MBIOT ... e
3.2.1. Fenolojik GOzlemler ... ..o
3.2.2. Seyreltme Uygulamalart .............cooooiiiiii i

3.3. Seyreltme Uygulamalarinin Verim ve Meyve KaditUzerine

SUT S NN

...... 16
2.5.Yapilan Seyreltme Canalar .............ccovevii i
S.MATERYAL VE METOT ...ttt it e et et et e e
3. L. MALEIYaAl ..
L. L GaAlA et

3.1.3. Argtirma yerinin c@rafi konumu ..................cc,



Vi

Etkilerinin Belirlenmesi ........c.ooviiiiiii 33
3.3.1. Meyve kalitesi Gzerine etkileri ... e 33

3.4. Fiziksel Analizler ..o . 33
3.5. Kimyasal Analizler ..o . 34
3.6. Verilerin D&erlendirilmesi ...... ..o 34
4. ARASTIRMA BULGULARI ... e e e e 35
4.1.Fenolojik GOzIEMIET.. ... 35
4.2. Seyreltme Uygulamalarinin Verim ve Kalite UaerEtkileri ............... 37

4.2.1. Mondial Gala g&dinde seyreltme uygulamalarinin verim ve kaliteye

L= 11 o 39
4.2.2. Fuji Kiku8 ceidinde seyreltme uygulamalarinin verim ve kaliteye

BB o 45
. TAR T S A o e 51

6. SONUGC Ve ONERLER ......oeveee et eeeoe e e eeee e eee e eeeee e, B8
7. KAYNAKLAR ..ot B1
OZGECMIS



vii

CIZELGELER DIZINI

Sayfa No
Cizelge 2.1. Elma ureticisi Ulkeler, tretim ve ibamiktarlari .................. 5
Cizelge 3.1. Deneme bahcesi toprak analiz sonuglari........................... 27

Cizelge 3.2. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinin uzun yillar ortalama iklim
verileri (1984-2008) ......ooviri i e 28
Cizelge 3.3. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinin 2009 yili ortalama iklim
1YL = P 29
Cizelge 3.4. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinde Tam ciceklenmeden dnce
ve sonraki giinlerde meydana gelen ortalama sicélMkve ortalama oransal
NEM (%0) AGEIIEIT ....eeee e e 29
Cizelge 3.5. Argtirmanin yapildii Egirdir yoresinde 10-12 mm meyve
irili ginin olustugu tarihlerde meydana gelen ortalama sicaki@ (/e ortalama
oransal Nem (%) @RIIEIT ... e 30
Cizelge 3.6. Denemede yer alan uygulamalar, dosauygulama zamanlari
..... 32
Cizelge 4.1. Mondial Gala ve Fuji Kuki8 elmasitierine ait fenolojik kayitlar .. 35
Cizelge 4.2. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Gedgidinde cicek sayisi,
agac baina verim meyve tutma oranlari Gzerine etkileri ......................... 39
Cizelge 4.3. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Gaadinde; meyve girhi gi,
meyve eni, meyve boyu ve meyve kalite sinifi Uzeatkileri....................... 40
Cizelge 4.4. Kalite siniflandirma skalasi ...............ccooii e cee e veeiennns 41
Cizelge 4.5. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Ggdadin de sap uzuniu

ve sap kalinfil Gzerine etkileri ... 42
Cizelge 4.6. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Ge&idinde meyve eti
sertligi, SCKM, pH ve malik asit Gzerine etkileri ................cccoceeii i, 44
Cizelge 4.7. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Ggdadinde l,a,b, C ve H
degerleri Uzerine etkileri .......... ..o e, 45

Cizelge 4.8. Seyreltme uygulamalarinin Fuji Kiku8l&csaidinde cicek sayisi, 46



viii

agac baina verim meyve tutma oranlari tzerine etkileri ......................
Cizelge 4.9. Seyreltme uygulamalarinin Fuji KikuSidinde; meyve arhgi,
meyve eni, meyve boyu ve meyve kalite sinifi Uzestkileri ..................... 47
Cizelge 4.10. Seyreltme uygulamalarinin Fuji KilgeSidin de sap uzunigu ve

sap kalinlgl Gzerine etkiler ........ ..o 48
Cizelge 4.11. Seyreltme uygulamalarinin Fuji Kikg&idinde meyve eti
sertligi, SCKM, pH ve malik asit tGzerine etkileri ................ccoieeeiiiinnis 49
Cizelge 4.12. Seyreltme uygulamalarinin Fuji Kikegidinde l,a,b, C ve H
degerleri Uzerine etkileri ..............oco i e D0



SEKILLER DIZINI

Sayfa No
Sekil 3.1. Mondial Gala ...........cccoviiii e, 24
Sekil 3.2. FUji KIKU8 ...... oo e e e 25
Sekil 3.3. Egirdir ilgesinin konumu ... 26

Sekil 4.1. Cicek tomurcuklarinda gozlenen farkligeh donemileri ...... 36
Sekil 4.2. Tam ¢icek doneminde ATS uygulamasi 37
Sekil 4.3. ATS uygulanmgikiicik meyveler .............ccovevvivvivveeennn. 37
Sekil 4.4. 10-12 mm meyve irginde NAA uygulamalari ..................... 38
Sekil 4.5. 10-12 mm meyve irginde Mondial Gala ........................... 38
Sekil 4.6. Agirlik, meyve eni, meyve boyu, sap uzuyiduve sap kaling

o] o T L 41
Sekil 4.7. Meyve eti sertli OIGUMU .........cooiviiiiii i 43

Sekil 4.8. SCKM OIGUMU ...ouvine e 37
Sekil 4.9. Renk dgerleri skalast .............ccccooiiiiiiiiiiiic. 44



1. GIRIS

Elma, cok eski zamanlardan beri y#ticiligi yapilan i1liman iklim
meyvelerindendir. Asya ve Avrupa kitalarinda tathtonceki cglardan bu yana
elma vyettiricili ginin yapildgr ve 4.000 yilldan daha uzun bir sire 6nce kilttre
alindgl bildirmistir.  ilk magara insanlarinin elma tohumlarini ve kurutuymu
meyvelerini mgara ve toprak altinda sakladiklarina dair arkebloganitlar
bulunmaktadir (Ozgaran ve ark. 2004, Mitra 2003, Gilbert 2001, Ozh6K8).

Kdltar elmalarinin ana vataninin Orta Asya’ da lmal TianSan Dalari
oldugu disunulmektedir. “Elma” kelimesi de Kazakistan’ da agnlamda kullanilan
“alma” kelimesinden turedi soOylenmektedir. Kazakistan’ nin “Alma Ata”
(elmalarin babasi) kenti ismini bu kelimeden gtm{Dobrzanski ve ark. 2006).

DunyadaM. domestica (Phipps ve ark. 1990) viglalus x domestica Borkh.
(Korban ve Skirvin 1984) kultir elmalam). sieversii ise Orta Asya’ daki yabani
elmalar olarak bilinmektedir.

Kdltar elmasi, bugin Kuzey ve Giney yarim kiarediman iklime sahip
hemen hemen butin bolgelerinde yayllim gostgmiElmanin Kuzey Amerika,
Guney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’ daki Kiittarihi yeni olmakla birlikte,
bu yerler, ginimuzde elma kultarindn en ileri tekdiizeye ulgtigi merkezler
haline gelmglerdir (Ozcairan ve ark. 2004). O ve Bati Hindistan’ da, Amerika’
nin tropik boélgelerinin d&ik kisimlarinda, Kuzey Afrika’'da ise yalniz Fas belli
Olciide elma yettiricili gi yapiimaktadir (Soylu 2003).

Dunya’ da 6000’ den fazla dnemli elmasicit bulunmasina @gmen, Kuzey
Amerika’ da 1slah edilen Delicious, Golden Delicsptcintosh, Idared ve Jonagold,
Yeni Zelanda’ da islah edilen Braeburn ve Gala, #isalya’ da islah edilen Granny
Smith, Japonya’ da islah edilen Fuji ve bunlarmdi ettigi gruplarin dger caitleri
dinya elma uretiminde % 50’ den fazla paya sahipuglardir. Sadece Delicious
Grubu, Golden Delicious Grubu ve Fuji Grubwitferinin diinya elma uretiminde
aldigi pay ise % 40’dan daha fazladir (Anonim 2009, dar2003, Luby 2003,
O’Rourke 2003).



Turkiye’ de ise; yabanisinin yayillma alanlarina glar olarak Kuzey
Anadolu’ da Karadeniz kiyi bolgesic Anadolu ve Dgu Anadolu yaylalari
arasindaki gecit bolgeleri ve gineyde Goller Bdlgebnanin dnemli yegtiricilik
alanlarini olgturmaktadir (Ozkan 1998).

Celik ve Sakin (1991), birim alana getirisinin pgdk tarimsal triinden daha
karli olmasi, sulanabilir tarim alanlarindaki megti& oraninda énemli aga neden
oldugunu, meyvecili gelismis Ulkelerle kagilastirdigimizda ise Turkiye’ de birim
alandan elde edilen verimin oldukcastk oldusunu belirtmgtir. Bunun nedenlerini;
uretim gamasindaki kiltirel uygulamalarin yetergizliana materyal olan ve
bitkisel tretimde yiksek verim ve kalitenin temelolusturan dstin nitelikli fidan
dretim ve dgitiminin son derece yetersilolarak bildirmitir.

Dunya dzerinde uzun yillardir yaratilmekte olanalmsl calsmalarinin
sonucunda her yil pek ¢cok elma ana¢ veidtepiyasaya sunulmaktadir (Barritt
2001). Bu cgtler arasinda Turkiye’ de, erkencisgéerde “Summer Red” ve “Jersey
Mac”, orta erkenci ggtlerden “Galaxy Gala” ve “Mondial Gala”, gecci stiderden
“Red Chief”, “Breaburn” ve “Fuji” nin bodur M 9 vgari bodur MM 106 anaclar
tzerine sik dikimleri artmaktadir (Yildirnm 2006Bunlardan Gmitvar bulunanlar
reklam ve promosyon kampanyalari ile desteklenmektesirekli dgisen bir nevi
meyve modasi ortaya ¢ikmaktadir (Bayav ve ark. 2005

Ulke meyvecilginin daha ileri noktalara gidebilmesi icin, yeni azar
deseri yuksek cgitlerle, ismine d@ru, sa&likl, kaliteli ve yeteri kadar fidanin kisa
surede uretilip yegtiricilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir (Giilez 1991).

Meyve Kkalitesi, bitki genotipi ve cevresel faktGdebal oldugu kadar
sulama, gubreleme ve seyreltme gibi kiltirel uyouakardan da etkilenmektedir.
Elma gibi cok cicek olgturan meyve tiurlerinde meyve kalitesinin artirilmas Griin
yukinun azaltilmasi amaciyla bazi kulttrel uyguleEmgapiimaktadir. Bunlar,

1) Kis budamasiyla gicek tomurgu miktarinin azaltilmasi,

2) Cicek tomurcgu olusumunun engellenmesi,

3) Cicek seyreltmesiyle meyve tutumunun engellenmesi v

4) Meyve seyreltmesiyle meyve tutumunun azaltiimasi@ebster
2002).



Turkiye bu meyveleri gelecek yillarda modern y6nene daha fazla ve daha
kaliteli yetistirebilirse, hem artan nifusunun meyve ihtiyacias#ayacak hem de
cok blyuk bir doviz kaynana sahip olabilecektir (K&a 2003).

Alkan ve Gucli’ nin (2000), belirgi gibi globallsme ile birlikte artan
rekabet, gletmeleri verimli cagmaya zorlamaktadir. Bigletmenin sosyo-ekonomik
anlamda verimlilgi; Urettigi mal ve hizmetin maliyet, zamanlama, kalite veitfigk

unsurlari ile ilgilidir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

2.1. Elmanin Sistematikteki Yeri, Diinya ve Tirkigeki Uretim Deerleri

Dunya’ da eski ve koklu bir kiltire sahip olan elghwalus communis L.),
botanikte Rosales takiminin,Rosacae familyasi Pomoideae alt familyasindavialus
cinsine aittir. Malus cinsi igerisinde 25 tur bulunmaktadir. Kultir elara Malus
pumila (Malus communis veyaPyrus malus) icerisinden ciknytir. Bazi aratiricilar
bu turleriMalus domestica, Malus pumila ve Malus sylvestris olarak ayirmayi tercih
etmislerdir (Mitra 2003, Soylu 1997, Oz ve Bulagay 1986)

Elma, tarihsel surecgte Turkiye’ nin en dnemli meyudi olmutur (Ercsli,
2004). Kdaltar elmasi dlkenin hemen hemen her bahgles yetgtiriimektedir
(Ozcasiran ve ark. 2004).

Elma c¢ok eskiden beri vystiriciligi yapilan itliman iklim meyveleri
arasindadir. Kualtur bitkilerinin orjini Uzerinde kid calsmalar yapan De Candolle
1883’ te yayinladii “L’orijine des Plantes Cultuvees” adli eserindsma@&nin 4.000
ylldan daha fazla suredir kilture alignidugunu ifade etmektedir (Ozkan 1998).

Kaltara yapilan elmalarin kokeninin Kafkasya ofdyl Vavilov’ a gore bugin
Kafkasya’ da yabani elmalar arasinda regékil, tat gibi ozellikler bakimindan
olaganustu farklihklar gosteren, genellikle kucik melvformlar bulunmaktadir.
Tarkistan’ daki yabani tirler kismen daha iri olyme Vavilov’ a gore burada tipik
kicuk ve eki elmalardan, kdltiri yapilan elmalara kadar gehir dasilim
bulunmaktadir (Soylu 2003).

Turkiye Dunya’ da kendi kendini besleyebilen azidaki tlkelerden biridir.
Tarkiye’ de ekonomik olarak aktif nifusun % 54 civalaki bir kesimi tarimla
ugrasmaktadir. Ulkemiz bulundiu konum ve ekolojisinin uygungu nedeni ile
bahge tarimi yoninden ustinlukler arz eder. Bu mledatkisel bakimdan tur, ge
zenginligi, verim ve kalite yonuyle birgok tlkede bulunmayavantaj ve biyolojik

cesitlili ge sahiptir (Kalyoncu 2004).



Elma yetstiricili gi tlkemizin hemen hemen her bélgesinde yapilimaktadi
Tarkiye meyve dretiminin % 23.9° unu yumgak cekirdekli meyveler
olusturmaktadir. Bu Uretiminde % 83.7’ sini elma uUratiolusturmaktadir. Son
yillarda buyidk boyutlarda tesis edilen bodur ve 4mdur anach bahcelerin
kurulmasi ile bu Uretimin daha da artacdistinilmektedir (Burak ve ark. 2003).

Elma Malus x domestica Borkh) Dinya’ da ve ulkemizde iliman iklim
meyveleri icerisinde Uretimi en fazla yapilan tind2007 yih FAO verilerine gore,
dinya elma uretimi 64.255.520 ton olarak gergakigtir. Bu tretim miktar icinde
en biylk paya sahip olan tlkeler sirasiyla Cin, ABBn ve Turkiye’ dir (Cizelge
2.1) (Anonim, 2009a).

Cizelge 2.1. Elma ureticisi tlkeler, Gretim ve iteamiktarlar

) Uretim/ton ihracat/ton Uretimin
Ulkeler ihracata
2007 2006 2005 2006 orani (%)
Cin 27507000 26065500 24019549 80424¢ 3.09
ABD 4237730 4568630 4408870 638625 13.98
iran 2.660.000 2660000 2661901 226787 8.53
Tarkiye 2266437 2002033 2570000 8586 0.43
Rusya 2211000 1609000 1773000 3343 0.21
italya 2072500 2112757 2192000 713179 33.76
Fransa 1800000 1705456 1856665 68335[L 40.07|
Polonya 1039100 2304892 2074951 384796 16.69
Dinya 64255520 63875324 62026948 7166752 11.22

Tarkiye, Dinya elma uretiminde yakla % 3.53’ lik bir paya sahiptir. Bu
konuda ekolojik keullarin elma yettiricili gi icin uygunlyzgu ve son vyillarda sik
dikim sistemlerinin yayginkmasinin payi buyuktar (Anonim 2009a). Fakat tretim
oraninda ihracati yuksek gliglir. Dinya toplam elma Uretimindeki payinin yutkse
olmasina rgmen ihracat ve pazar payindan yeterince yararlamas@in en 6nemli
sebeplerinden birisi kalite olarak 6ne c¢ikmaktaModern meyve yettiricili ginde

ve Avrupa pazarlarinda toplam trinden ¢ok birincifskalitede yer alan satilabilir



durumda olan meyvelerin miktari 6n plana cikmakta@®u nedenle Ureticiler,
marketlerin daha dwusu tiketicilerin talepleri dgwultusunda maksimum drtinde
yuksek kaliteli meyve tUretmek amaciyla kultirel ukggnalara odaklanrglardir.

2007 yih verilerine gore Turkiye' de Uretimi yagm elmalarin yakkak %
0.43' U (Cizelge 2.1) ihracata konu olgtur (Anonim 2009a)ihracat miktarinin
arzu edilen seviyede bulunmamasinin pek ¢cok nealsaida en dnemli neden elde
edilen Uruiniin pazarlanabilir nitelikte olmamasitiludas ihracatci Birlikleri Genel
Sekreterlgi tarafindan sunulan “Taze Elma Sektér Raporundarkilye'de Uretilen
elmanin en az % 50' sinin kalitesiz ve sanayi didugu belirtiimekte, bu miktarin
ise 1 milyon tonun Uzerinde olgu ifade edilmektedir (Anonim 2008).

Modern meyve vyedtiricili ginde, 6zellikle buglinki bati pazar sisteminde,
satilabilir birinci sinif meyve orani toplam verierd daha 6nemli hale gelstir.
Ozellikle elmada meyve kalitesine verilen 6nerdedimeyvelere gore daha fazladir
(Barritt 2000). Nitekim tuketiciler, oldukga fazlsayida bulunan elma g#eri
arasinda, meyvenin i¢ vesdgorunglerinin yani sira yeme kalitesini de dikkate
alarak tercihlerini yapmaktadirlar. Boylece dunyduayik rekabet ymnan elma
endustrisinde, yuksek verimden ziyade kaliteli Uryetistirmek zorunlu hale
gelmistir.

Meyve kalitesi bitki genotipi ile cevresel fakttmebali olarak degismekle
beraber anac, iklim ve toprak yapisi, yer ve yorsmyama, gubreleme, seyreltme,
budama, terbiyesekli, bogma, bilezik alma vb. pek cok faktér tarafindan
etkilenmektedir (Westwood 1995). Birgcok meyve térgsidinde kaliteyi artirmaya
yonelik olarak yapilan kultirelslemlerin bainda belki de en 6nemlisi olarak
“seyreltme” gelmektedir. Seyreltme; ciceklerin utzgkrilmasiyla meyve tutumunun
engellenmesi ya da meyvelerin uzaklialmasiyla Urin yukinin azaltiimasi
islemidir (Webster 2002).

Ticari elma vyettiricili ginde kullanilan cgtler, son vyillara kadar dal
seleksiyon, mutasyon ve melezleme yolu ile elddnesgtir. Ancak, 21. yuzyila
damgasini vuracak olan gen teknolojisi sayesindilex@n zenginlik kazanagana
mutlak gozu ile bakilmaktadir (Kaygisiz 2002).

Dunya’ daki dgisik pazarlarda geleneksel olarak yetilen elma cgitlerinin

pazar payl cok diiktir. Ozellikle Ulkemizde bol miktarda ysitricili gi yapilan



“Starking Delicious” ve “Golden Delicious” elma g#erinin Avrupa ve Amerika’
da pazarlanma orani azdir ve ¢oklikifiyatlara satilmaktadir (Eren 2003).

Ulkemizde yerli cgitlerimiz ile “Starking Delicious” ve “Golden Delicus”
cesitleri uzun yillarda beri yegtirilmekte, ancak son yillarda bu gigerin yerini
pazar dgeri yuksek “Braeburn”, “Gala”, “Fuji” gibi ¢gtler almaktadir (Burak ve
Bulagay 1995).

Gunduz (1997), dinyada uretici Ulkeler siniflancgsmicinde yer almanin 6n
sartini, ihracati ne 6lctde a1 ile gerceklgtirdigimize bal bulmus, bu anlamda da
uretim miktari, endustri kalitesi, alt yapi ve lanilan girdiler, finansman ve pazar
sartlar olarak adlandirilan, dinyada kabul gégmékabet kriterleri dgrultusunda
ulkemiz yg meyve ve sebze sektérinin yapilandirilmasi géiektiaksi durumda
onemli Uretici olmamizin tek bana bir anlam ifade etmeyegai savunmuytur.

Elma cok sevilen ve tiketilen gdi olduk¢a fazla olan bir meyvedir.
Turkiye’ de her yerde yatirilebilse de bilinen bazi elma Uretim merkezleardir.
Isparta, Antalya, Denizli, Amasya, §tle, Gimighane, Bursa ve Karamanshaa
elma yetstiricilik merkezleridir. Buralarda yeni, sanayiligesitler icin de calgmalar
baslatilmistir. (Anonim 2009b, Kitlven ve Kutiven 1990).

Goller bolgesi igerisinde yer alan Isparta ili, Kiye elma Uretimi
bakimindan olduk¢a énemli bir konuma sahiptir vaaeliretimindeki pay! yakjek
%22’dir (Anonim 2009b).

2.2. ElImada Seyreltme

Tuketiciler dger meyve turlerine oranla elmada kaliteye daha gokm
vermektedirler. Uriiniin kalitesini genel olarak tiigietercihleri oluturmaktadir.
Irilik, renk, sertlik, sululuk, tat vb. meyveye d@irellikler 6nemli kalite bilgenleri
olarak incelenmektedir. Meyve kalitesi meyvenin kedr degerini arttirarak
piyasalarda ve ulkemizde elma, Extra, 1. sinif vesi@if olmak Gzere farkh kalite

siniflarina gore deerlendirilimektedir. Dinya elma dretimi icinde onenelma



ureticisi konumunda olan tlkemiz de kaliteli meyrani dg pazarla rekabet edecek
diizeyde dgildir. 2007 yili Turkiye elma uretimi derlendirildiginde 2266437 ton
elma dretimine karlik Uretimin ihracata orani % 0.43 olarak gercekistir
(Anonymous 2008)ihracatci birlikleri raporlarina gore tretilen elayah yaklaik
yarisini kalitesiz elmalar ojturmakta ve bu miktar rakam ile ifade edidide
yaklasik 1000000 ton elmanin gerlendirilemedii gortlmektedir (Anonim 2008).
Meyve kayiplarinin énemli bir boélimini hasat onidgulgmalar olgturmakla
birlikte hasat sirasinda, hasattan sonrgima ve depolama boyunca ortaya cikan
urin kayiplari azimsanamayacak diizeydedir (Shatarke 2002). Onemli elma
uretim bdlgelerinden biri olan Isparta iligiEdir ilgesinde yapilan bir ¢aimada
ureticilerin Urdnlerinin % 37.70° ini derim oncedm % 26.18’ ini derim sonrasinda
kaybettikleri tespit edilmstir. Yalnizca yettiricilik ve derim sirasinda uygun
yetistirme teknikleri kullanildginda ise Uretimin % 37 artabilegebunun gelire
yansimasinin da % 62 grgeklinde olacgi belirtiimektedir (Emre ve ark. 2008).

Bugunku Uretici pratikleri, birim alana gén verim miktari ile birlikte meyve
kalitesini artirici ve dizenli Grintin alinabfdkiltirel uygulamalari kapsamaktadir.
Bu amacgla yapilan camalarda en dncelikli konu Griin yikt yonetimidir. igé
olarak elma gibi cok cicek ajturan meyve gaclarinda tozlanmanin ve ygirme
kosullarinin iyi oldygu donemlerde acan ciceklerin biylk bir orani meyve
baglamaktadirlar. Bu durum bazi Ureticiler arasindandl olarak kagyilansa da
ekonomik anlamda bir meyve ygiriciligi acisindan bir avantaj olarak
gorulmemektedir. Clnkugag Uzerindeki meyveler dollenmeden kisa bir streaso
biyumeye bgarlar ve bu dénemde besin maddelerinin alimi ibirbirleriyle
rekabet ederler.

Meyve yukinun fazla oldiu dénemlerde gerek fotosentez sonucusanu
besin maddeleri, gerekse de kdkler vasitasiylaaaltresinler meyvelerin gghhesi
icin harcanmaktadir. Bu nedenlgag gelsimi zayiflar ve bir sonraki yil okacak
cicek tomurcuklari azalir. gac Uzerindeki meyve sayisindaki g birlikte
meyvelere giden besin maddesi miktarinda glaalmeydana gelir. Bunun sonucu
olarak da meyveler yeterli irli alamayarak kiguk kalirlar. Ayricggag tzerindeki
meyveler tarafindan karbonhidratlarin tiketiimeonwscu &ac yeteri kadar

karbonhidrat depolayamamakta ve &gsuklarindan zarar gorebilmektedir.



Meyve vyetgtiricili ginde olgan bu ciceklerin belli bir oraninin meyve tutmasi
arzu edilir (Westwood 1995). Bu oran gétilen meyve turine gore gdsmekle
birlikte elma da yaklgk %10-15 civarindadir (Kishore ve ark. 2003).

Meyve tutma orani ile meyve buyuRiil ve meyve gairligi arasinda negatif
bir iliski bulunmaktadir (Treder 2008). Salvador ve ark0@), “Golden Delicious”
da drun veriminin fazla oldiu asaclarda meyve @rliginin standart verim veren
agaclara gore % 11, meyve buyuglinin ise % 25 oraninda az@gi“Red Chief”
cesidinde ise meyve@rliginda % 28, meyve buyukiiinde ise % 12’ lik bir azalma
oldugunu kaydetmilerdir.

Uriin yiikii meyve kalitesini vegacin fizyolojik durumunu etkiledi gibi bir
sonraki yilin Grinind de etkileyebilmektedir. Yaml aratirmalar @&ac¢ Uzerinde
bulunan meyvelerin bir sonraki yil c¢icek tomugou olusumunu engelleyici
etkilerinin oldyunu gostermektedir. Bu etki meyve ve galekte olan tomurcuklar
arasindaki besin maddelerinin alimi icin yapilakateetten kaynaklanmaktadir
(Tromp 2000). Bazi asaricilar cicek tomurcgu olusumu Gzerine gibberellinlerin
engelleyici etkilerinden bahsetmektedirler. Tu @Q0“Gala” ve “Fuji” elma
cesitlerinde yaptgl calsmalarda GA4' Un engelleyici etkisinin olmghi aksine
bazen ciceklenmeyi uyagni bildirmektedir. Dizenli Uriin veren “Gala” géinde
GA4 miktart “Fuji” c¢esidine gore daha yiksek bulungtur. Cicek olgumunda
ortaya cikan engelleyici etkinin ghr gibberellinlerden kaynaklanabiléte
belirtiimektedir.

Elma a&aclarinda meyve Kkalitesinin artirilmasi ve fizydojdengenin
korunmasi amaciyla yapilan Urin yukd yonetimi sgahlarinda seyreltme

uygulamalari 6n plana cikmaktadir.

2.2.1. Seyreltme uygulamalari

Seyreltme, meyvegaci Uzerinde normalden daha fazla bulunan tomurcuk,
cicek veya meyvelerin farkli yontemlerlegagtan uzaklgiriimasi glemidir.

Seyreltme ile meyve irigi ve renginin artirimasi yaninda; dal kirilmalann
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Onlenmesi, periyodisitenin kontrol edilmesi, s kisgsuklarina dayanikliiinin
artirllmasi, hastalik ve zararlilarla micadeledgabain artmasi, hasat ve boylama
giderlerinin azaltilmasi gibi bircok yarar @anabilmektedir (Bangerth ve Quinlan
2000, Webster 2002, Wertheim 2000, Williams ve Mie2002).

Seyreltme, elle, mekanik veya bitki buytimesini duegici maddelerin ve
bazi insektisitlerin kullanimi ile kimyasal olargicek ve meyvelerin seyreltiimesi
seklinde yapilmaktadir (Rom 2001). Tomurcuk seyrekirutin olarak yapilan bir
uygulama olmamakla birlikte son yillarda bu konugapiims bazi cakmalar
bulunmaktadir (Reighard ve ark. 2006).

2.2.1.1.Mekanik seyreltme

Mekanik seyreltme genel olarak sert cekirdekli neeyurlerinde ve bluyuk
agaclarda uygulanmaktadir (Ingels ve ak. 2001). M&yvéolay berelengi ve
olgun meyvede zarar gozle gorileb#idicin bu gibi metotlar elmalar igin tavsiye
edilmemektedir (Dennis 2000).

Ancak son yillarda elma uzerinde yapilan bazi sgalarda mekanik
seyrelticilerin organik meyve yastiricili ginde cicek seyreltmesinde kullanilabilgte

belirtiimektedir (Damerow ve ark. 2007).

2.2.1.2. Elle seyreltme

Elma vyetitiricili ginde seyreltme uygulamalar icinde en fazla temien
yontem elle seyreltme yontemidir. Elle meyve sdymeki Ureticiler icin gac
Uzerinde Urun yukundn acikca belirlenmesi acisiriamlidir. Elle seyreltmenin en
onemli dezavantaji isesgilik maliyetini artirmasidir (Webster 2002). Eltgcek
seyreltmesi pratik bir uygulama olmgdiicin Ureticiler genel olarak elle meyve

seyreltmesine yonelsierdir.
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Elma da cicekler huzmgeklindedir ve her huzmede gige gore dgismekle
beraber 5-6 cicek bulunmaktadir. Cicek huzmesiem@rtada bulunan ve ilk acan
cicek “kral cicek” olarak isimlendirilir. Kral ¢cige huzmede ki dier ciceklere gore
daha iyi gelir ve burada olgan meyveler daha kalitelidir.

Ureticiler genellikle meyve tutumu ve bilyimesittarini dikkate alarak her
huzme de kral gicek ve 1 lateral gicek kalagekilde Haziran dokimiinden sonra
elle meyve seyreltmesi yapmaktadirlar. Ancak hemarakral cicek kaliteli meyveler
olusturmayabilmektedir. Mekanik zararlanma, hastalikyavebdocek zarari veya
dollenmeden kaynaklanan bazi kusurlar kral meyvéalitesini digurebilmektedir.
Bu nedenle daha ¢ok huzme de bulunan en iysmelil ya da 2 meyve birakilarak
elle seyreltme yapilmasi pazarlanabilir meyve mmikia artirilabilmesi acisindan
gereklidir. Burada dikkat edilmesi gereken noktgrekmenin surgin uzerindeki
meyve ygunluguna gore yapilmasi olacaktir. Bazi donemlerde lnigian tGzerinde
cok sayida cicek huzmesi ginaktadir. Bu durumda her huzmede bir veya 2 meyve
birakilarak yapilacak bir seyreltmede surgin Uzekn meyve yuki artagandan
yaprak/meyve orani azalacaktir.

Elle seyreltme de meyve buylklil ve Urin verimi arasindaki dengenin
sglanmasi amaciyla yaldk 20-40 yaprga bir meyve dieceksekilde seyreltme
yapilmaktadir. Bodur veya zayif ggin &aclarda ise meyve baa digen yaprak
sayisi kuvvetli gefien gaclara gore daha azdir. Ogie M9 bodur elma klon anaci
Uzerine aill “Spur Golden Delicious” elma gelinde 10 yaprga bir meyve dgecek
sekilde seyreltme yapilgh bildiriimektedir (Westwood 1995).1yi tozlanma
kosullarinda fazla meyve tutumu nedeniyle seyreltgigdeti artirilabilir. Genel
olarak govde kesit alanina 4-6 meyvaelieksekilde meyve sayisinin azaltiimasinin
iyi bir meyve blyuklgu icin ideal oldgu belirtiimektedir (Greene ve Autio 1998).
Benzersekilde Robinson ve Watkins (2003), “Honeycrisp” algsidinde yaptiklari
calsmada, govde kesit alanina iriin yukinin 10 meyvefirerinde oldgunda
meyve buyuklgl, renk ve tadin azalgini; 7-8 meyve oldgunda bir sonraki yilin
cicek miktari ile meyve kalitesinin azagani; 4-5 meyve oldgunda ise optimum
kalitede meyve ve urin verimi elde eddai belirtmektedirler. Goffinet ve ark.
(1995) ise “Empire” elma galinde govde kesit alanina gin meyve sayisi 2.1 adet
oldugunda elde edilen meyvesiaiginin 155 gr, 4.7 oldtunda 117gr, 4 oldiunda
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ise 137 gr oldgunu belirlemglerdir. M9 ve M26 elma klon anaclaringla“Nittany”
elma ceidinde gbévde kesit alanina 2,5 meyvestdginde optimum Urin elde
edilmistir (Raines 2000).

2.2.2.1. Kimyasal seyreltme

Blyuk ticari sletmelerde fazlasiglcu ve daha ¢ok zaman gerektirmesi elle
seyreltme maliyetlerini artirmaktadir. Bu nedenlimae gsac¢larindag glict tasarrufu
sgilayan kimyasal seyrelticilerin kullanimi pek cokéitle yayginlgmistir. Pratikte
kimyasal seyreltme,

1) Yakici kimyasallarin kullanimi,

2) Bitki buyiime maddelerinin kullanimi,

3) Insektisitlerin kullanimi

4)Fotosentez inhibitérlerinin kullanimi ile gercetirilebilmektedir.

Meyve vyetstiricili ginde kullanilan ilk kimyasal seyrelticiler dinitro
bilesiklerdir. Bu maddeler yakici etkileri nedeniyle sglyme etkisi yapmaktadirlar.
1960’ Ii yillarda ise cicek seyreltmesine alterhatlarak ciceklenme sonrasi
uygulanan bircok seyreltici getirilmi stir (Westwood 1995).

2.2.2.2. Meyve seyreltmesi

Elma yetstiricili ginde meyve seyreltmesi amaciyla kullanilan maddeler
onemli bir bolimini NAA, NAD, BA ve Ethephon gibergtetik bitki bliyume
maddeleri olgturmaktadir. Bu maddeler yaninda karbamat grubunisektisit olan
Karbaril (Sevin) secici seyreltme etkisi nedenikiglanilan populer bir seyrelticidir.
Ancak bdcek olduricu o6zetinden dolay! kullanilan doza gla olarak bahcedeki
arilara da zarar vermekte ve bazi faydali bécekigtiirmektedir (Forshey 1986).
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Meyve seyreltmesinde karbaril kullaniminin Avustyrplmanya,isvec velsvicre
gibi Ulkelerde geri cekildi belirtimektedir (Webster 2002).

Kimyasal seyrelticilerin  seyreltici etkileri g#ere gore farkhilik
gosterebilmektedir. Bazi uygulamalarda ise sewitdtin meyve kalitesini azaltici
etkileri gozlenmektedir. “Red Delicious” ve “ldaredesitlerinde NAA ve Accel
uygulamalarinin “pgym” meyve adi verilen kucik meywluisumunu artirdil
Ozellikle de “Red Delicious” gidinde bu oranin daha fazla ofglu ve yaprak
gelisimini 6nledigi bildiriimektedir. “Golden Delicious” ¢gdi NAA ve Accel
uygulamalarina iyi bir tepki vermi “Jonathan” cgdi ise girn hassasiyet
gOstermgtir (Schwallier, 1999).

NAA’ in ge¢c donemde, yuksek konsantrasyon ve sicaka kgullarinda
uygulanmasi meyve irgiini azaltmakta ve kiciuk meyve glumunu artirmaktadir.
Accel ile birlikte uygulandiinda 6zellikle “Delicious” ve “Fuji” elma g¢gtlerinde
kicuk meyve olgumunu artirmaktadir. Aynsekilde spur tip “Delicious” elma
¢cesidinde ciceklenme doneminde yapilan promalin uygualar da kicik meyve

olusumunu artirabilmektedir (Greene ve Autio 1998).

2.2.2.3. Cicek seyreltmesi

Meyve iriliginin artirlimasi ve periyodisitenin kontrol edilnede erken
donemde yapilan seyreltme uygulamalarinin dahdi esldugu belirtiimektedir.
Farkli aratiricilar tarafindan yapilan catnalarda hiicre bélinme periyodunda
arttirabilecgi bildirilmektedir (Westwood 1995). Nitekim Empirelma cgidinde
tam ciceklenme ile tam ¢iceklenmeden 10, 20 ve @0 gpnra yapilan seyreltme
uygulamalari sonucu elde edilen meyvarlagl ve hiicre sayisi sirasiyla; 187gr -
54.12, 162gr — 48.32, 149gr — 41.02 ve 158gr —t&krak bulunmgtur. Bu
degerler seyreltiimemi agaclarda 112gr — 32.36 olarak belirlegtmi (Goffinet ve
ark. 1995). Forshey (1976), yazlik elmssitterinde ta¢ yapraklarin dokiminden

sonra yapilacak kimyasal seyreltme uygulamalarkiigik meyve olgumunun
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uyarilmasina ve dizensiz olgugieaya neden olabilgini bundan dolayr da
seyreltmenin tam c¢iceklenmenin ilk 7 gunu iginde piymasi gerekgini
bildirmektedir.

“Fuji” elma c¢eidinde ge¢ donemde (Haziran dokiminden sonra) amapil
meyve seyreltmesinin meyve Kkalitesi Uzerine olumdtkisinin bulundgu,
uygulamanin bir sonraki yilin c¢icek tomugeu olusumu Uzerine ise etkisinin
olmadgl ifade edilmektedir (Waldner ve Knoll 1998). Ozbgk978), tam
ciceklenme doneminde veya ciceklenmeden kisa hie sidnra yapilacak olan
seyreltmenin c¢icek tomurgu olusumunu artirarak periyodisiteyi kismen de olsa
Onleyebilecgini belirtmektedir.

McArtney ve ark. (1996), ozellikle gak bolgelerde ve kucik meyve
olusturan ceitlerde erken dénemde yapilan seyreltmenin meyvéeka tzerine
oldukca etkili oldgunu bildirmektedirler. Argtiricilar, “Royal Gala” elma gadinde
tam ciceklenmeden 3-4 hafta sonra yapilan meyvieemesinin meyve @arligini %
16 azalttgini ve her bir gactaki yaprak alaninin % 17 azga tespit etmglerdir.
Ayni sekilde, East Malling Arglirma Enstitisiinde yapilan bir siiamada, “Royal
Gala” elma c¢cgdinde meyve capl 12mm’ye ylaktan sonra yapilan seyreltmenin
meyve buyuklgina etkilemedii en iyi sonucun ise tam cicek ve ciceklenme sonu
yapilan seyreltmeden alirfgibelirtimektedir (Webster ve Spencer 2001).

Egirdir Bahce Kulturlerinde vyapilan go6zlemlerde mbutlgeriyodisite
gosterdgi bilinen “Amasya Elmasinda” tam ciceklenme zamamapilan cicek
seyreltmesi sonucunda bir sonraki yilda seyreltrapilgn &aclarda yeterli gicek
olusumu gorilmig, seyreltme yapilmayan gaclarda ise hi¢ cicek ojmadgl
gozlenmitir.

Cicek seyrelticileri yakici 6zelliklerinden dolagnterler, stigma, stil ve polen
tuplerini kapsayan cigen farkli organlarina zarar vermek suretiyle toneya engel
olmakta ve sonucta cicek dokimine neden olarak enayjymunu azaltmaktadirlar
(Janoudi ve Flore 2005).

Elma yetitiricili ginde cicek seyreltmesinde kullanilan maddeler; rpekici
kimyasallar, buyime dizenleyiciler, gubreler veo$entez inhibitdrleridir. ATS,
hidrojen siyanamid (Dormex), endothalik asit (Efdd}, perlargonik asit (Thinex)

ve sulfkarbamid (Wilthin) yaygin olarak kullanilgicek seyrelticileridir (Janoudi ve
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Flore 2005, Fallahi ve ark. 2004). NAA ve ethephghi buylmeyi dizenleyici
maddelerin de meyve seyreltmesi yaninda cicek Emgsinde de kullanildiklan
belirtiimektedir.

Meyve ve cicek seyreltmesinde kullanilan maddeletigik bir orani cevre
dostu olarak dgerlendirilememektedirler. Cevre dostu tarim tekaikide organik
olarak sertifikalandiriny kimyasal ¢icek veya meyve seyrelticilerinin gzlimeyve
blayukligiini azaltan ve periyodiziteye yol acan teknolojik lengel olarak
gorulmektedir (Reganold 2006).

Cevre dostu tarim uygulamalari kapsaminda potasabunu (arap sabunu),
kolza yai, kireg-kukurt vb. hastalik ve zararhlarla muciedele kullanilan bazi
maddelerin seyreltici 6zelliklerinin ortaya cikmasnucu 6zellikle Avrupa da bu
maddeler seyreltme amaciyla da kullaniimayaldvenstir. Ayni sekilde yaprak
gubresi olarak kullanilan ATS organik ve gelenekselyvecilikte Gmitvar bir gicek
seyrelticisi olarak gorilmektedir (Basak 2006, Wentn 2000).

2.3. Kimyasal Seyrelticilerin Etki Mekanizmalari

Gerek cicek (ATS, Dormex vb.) gerekse de meyveedegyesinde (Karbaril,
NAA vb.) kullanilan maddeler farkh etki mekanizraaha sahiptir. Ancak
seyrelticilerin etkisekli tam olarak bilinmemektedir. Bu etkiler besiraddelerinin
meyveye geginin engellenmesi, etilen biyosentezinin uyariimagtosentezin
engellenmesi ve 0zellikle ciceklenme doneminde \&il stigmanin zarar gorerek
dollenmenin engellenmesiseklinde aciklanabilir (Anonymous 2006). Cicek
seyrelticiler (ATS, Ure, Dormeks) yakici etkilereaeniyle gicek organlarina zarar
vererek tozlanmay! veya déllenmeyi engellemektebuesekilde meyve tutumunu
azaltmaktadirlar.

NAA ve NAAmM gibi oksin tipi kimyasallar fotosenteed ve besin
maddelerinin meyveye hareketinde gecici bir azabmagden olurlar. Ethephon da
oksin tginimi Uzerine benzer bir etki yapmakta, ayni zamakdcgik meyve

absisyonuna neden olan etilenin serbest birakihdasiol oynamaktadir. Seyreltici
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olarak test edilmi olan paclobutrazol (PP333) kiguk meyvelerde ietil
giberellinlerin  dretimini azaltmaktadir (Webster 02). Ciceklenme sonrasi
uygulanan seyrelticiler ise etilen sentezini uyakakiicik meyvede absisyona neden
olurlar. Orngin NAA oksin aktivitesini etkileyerek etilen seniez uyarirken,
Carbaryl meyve tarafindan absorbe edilmektedir \eyv@a blyimesinin belli bir
asamasinda buyumeyi durdurarak meyve dokiumine netteaktadir. NAD ise
yapraklar tarafindan absorbe edilerek meyve sapiatbsisyon tabakasinin
olusumunu uyarmaktadir (Gardner 2005) g&i seyrelticilere alternatif olarak meyve
seyreltmesinde kullanilan Metamitron fotosentezialaak suretiyle etkili
olmaktadir (Dorigoni ve Lezzer 2007).

2.4. Kimyasal Seyreltme Derecesini Etkileyen Faktor

Genetik yapi, bitkinin fizyolojik durumu ve ekolkjifaktorler kimyasal
seyreltme derecesini etkileyen en dnemli bitki kiem faktorleridir (Jones ve ark.
2000, Greene ve Autio 1998). Uygun seyreltici twgl dozu beklenilen etkiye
ulasmada belirlenmesi gereken dnemigeli faktorlerdir.

Genel olarak spur gilerde seyreltmenin standartlarina gére daha lohrgo
bildiriimektedir. Kimyasal seyrelticilere tolerarak bu farkliliklarin genetik olarak
kontrol edildgi ifade edilmektedir (Forshey 1976).

Uygulama zamanindaki sicaklik ve nispi nem gibiéh&asullari kimyasal
seyreltme uygulamalarinda daauy! etkilemektedirler. Uygulama 6ncesi ve sonrasi
yuksek sicakliklarla birlikte yiksek nem seyreltinkglaylastirmaktadir. Uygulama
oncesi meydana gelen & veya bulutlu havalar kimyasalin yaprak tarafindan
emilimini artirarak seyreltmeyi kolayarir. Distik nem kimyasalin hizli kurumasina
neden olarak emilimini azaltir. Ciceklenme sonrsgiuk ve gungli havalar da
seyreltmeyi zorlgtiran 6nemli iklim faktorleridir (Anonymous 2006)NAA ve BA

gibi sentetik maddelerin etkisi ise sicgklibal olarak dgismektedir (Buban 2000).
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2.5.Yapilan Seyreltme Cainalari

Isparta elma Uretim alanlarinda tretim maliyetlerigelirleri Gzerine yapilan
bir calsmada, elle seyreltme uygulamasinin, dekara topdgicii istgi bakimindan
% 7.02 ile 3. siray! al@h bildiriimektedir (Demircan ve ark. 2005). Benzgkilde
Crassweller ve ark. (2005), en yuksekcilik maliyetini hasat gleminin
olusturdusunu ve bu uygulamayi budama ve seyreltme uygulamatatakip ettgini
belirtmektedirler. Buna kam Stoskert (2002), organik elma yéiticili ginde, yillik
Is glcu miktarinin 680 saat olglunu ve bunun yakigk 205 saatini elle seyreltme,
128 saatini budama, 180 saatini ise hasgmierinin olyturdusunu ifade
etmektedir.

Elle seyreltme uygulamasinda, standart el@ackrinda, meyve buyulkia
ve Urln verimi arasindaki dengenirglsmmasi amaciyla, yaklk 20-40 yaprga bir
meyve digeceksekilde meyve seyreltmesi yapiimaktadir (Westwoofl5)9Forshey
(1986), optimum meyve blyukii ve kalitenin sglanmasi icin, yaklgk 30 yapr&a
1 meyve diémesi gerektini bildirmektedir. Bodur veya zayif geén aaclarda ise
meyve baina digen yaprak sayisi standagtaglara gore daha azdir. Ogie M9
bodur elma klon anaci Uzeringila spur “Golden Delicious” elma g¢elinde, 10
yaprga bir meyve dgecek sekilde seyreltmenin yapilgh bildiriimektedir
(Westwood 1995).

Koike ve ark. (1990), M26 elma anaci uzerigdi &Fuji” elma ¢esidinde,
optimum 0Urin yuki eldesi icin her 50-60 yagaabir meyve dgtuglini
belirtmektedirlerlyi tozlanma keullarinda, fazla meyve tutumu nedeniyle seyreltme
siddeti artinlabilir. Urtin yiku dgilk, fakat 1-2 dalda fazla meyvenin ofu
durumlarda ise toplam meyve miktarininsohesi nedeniyle, hafif bir seyreltme
yapilmasi onerilmektedir (Ingels ve ark. 2001).

Meyve tutumunun yiiksek olgu donemlerde, @ac Gzerindeki meyve sayisl,
hasat zamanindaki meyve Kkalitesini etkileyebilmeiie Bu konuda yapilan
calismalar, meyve sayisi ile meyve buyukiliive meyve @irligl arasinda negatif bir
iliski oldugunu gostermektedir (Treder 2008). Salvador ve &2K06), “Golden

Delicious Klon B” ve “Red Chief” elma gglerinde, tGriin miktarinin artmasiyla
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birlikte meyve buydklgi ve a&irliginin azaldgini, suda c¢6zinen kuru madde
(SCKM) ve meyve eti serflinde ise ary oldugunu bildirmektedirler. Hinai (2003),
“Gala” elma ¢eidinde, meyve buyukgiinin trin yako ve der faktorler tarafindan
etkilendigini, M26 EMLA, Ottowa 3, Pajam 1 ve V-605-1 elmaaglarinin ise
meyve blyuklgu Gzerine etkili olmagiini belirtmektedir.

Bazi aratiricilar, haziran dokiminden sonra vyapilan elle ywvee
seyreltmesinin, meyve iri lzerine erken dénemde yapilan seyreltmeye gdna da
az etkisinin olabilecgni ifade etmektedirler (Denne 1963, Goffinet ve.at995,
Link 2000).

Goffinet ve ark. (1995), ciceklenme doneminde yapiseyreltme ile daha
gec yapilan seyreltmeye gbre meyvelerin daha codrelyg sahip oldgunu ve
Orange Pipin” elma g&linde, hasat zamanindaki meyve buyigkitin, meyvenin
spur Uzerindeki pozisyonu, tohum sayisi, spur bliidik spur Gzerindeki meyve
sayisi ve ciceklenme tarihi ilegkili oldugunu belirtmektedir.

“Empire” elma ¢eidinde tam ciceklenme ile tam ciceklenmeden 10ye@0
glin sonra yapilan seyreltme uygulamalari sonuale edilen meyve @rligl ve
hiicre sayisi sirasiyla; 187 gr - 54.12, 162 gr 328149 gr — 41.02 ve 158 gr —
43.80 olarak bulunmyur. Bu deerler seyreltimemi agaclarda 112 gr — 32.36
olarak belirlenmgtir (Goffinet ve ark. 1995). Benzegekilde Link (2000), pembe
tomurcuk ve tam ciceklenme arasindaki bir donemalgilggcak seyreltmenin, elle
seyreltmeyle karlastirildiginda, ortalama meyve bUyulgintg arttirdgini
bildirmektedir.

Bound ve Jones (2004), “Hi Early Delicious” elmaideve “Winter Cole”
armut c¢eidinde, cicek seyrelticisi olarak kullanilan amonytiyostlfatin (% 0.3, %
1.5 ve % 4) etkisini incelelerdir. “Hi Early Delicious” elma cgdi ile “Winter
Cole” armut ¢gidinde en iyi sonu¢ % 1.5'lik ATS uygulamasindadeskdilirken, %
4 oraninda fitotoksik etki gortlng{ibunun sonucu yaprak ve cicekler deriabir
sekilde yanma, tomurcuklarda ise 6lim tespit edilimiBazI uygulamalarda surgin
sayisi artarken, seyrelticilerin bir sonraki yigigcek tomurcgu olusumu Uzerine
etkisi gorulmemytir.
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“‘Rome Beauty” elma gadinde % 0.25 Dormeks dozunun yeterli diizeyde
seyreltme etkisi gostergli ve optimum meyve iriii (320 g) elde edildi
bildiriimektedir (Fallahi ve ark. 1992).

“Fuji” elma ¢esidinde, cicek tomurcgu miktari Gzerine MCPB-Ethyl (ethyl
4-(4-chloro-2-methylphenoxy)butanoate) ve NAA giliisinik cicek seyrelticilerinin
etkisinin aratirildigl bir calsmada, bu maddelerin ¢icek tomugcuolusumu tzerine
beklenen etkiyi gostermetii ve vyeterli seyreltme etkisi afturamadiklari
belirlenmitir (Guak ve ark. 2004a).

Guak ve ark. (2004b), “Fuji” ve “Gala” elma giigerinde tam ciceklenme
doneminde, % 4 kireg-kukirt uygulamasinin, % 1.6SAdygulamasi ile ayni etkiyi
yaparak, Urin yukiunu azaftn bildirmektedirler. Bu maddelerin meyve by ki)
gorunis ve ic kalitesi Gizerine ise olumsuz etkileri gozteamistir.

Bound ve Wilson (2004), “Royal Gala” ve “Red Detias” elma cgtlerinde,
potasyum tiyosulfatin seyreltici etkisini amadiklarn calsmada, ciceklerin % 20 ve
% 80’inin actgl donemde, % 0.5, % 1 ve % 1.5 potasyum tiyostil@attam
ciceklenme doéneminde, 80 ppm etephon uygulmir. “Red Delicious” ¢gdinde,

% 1.5 potasyum tiyosulfat uygulamasyiraseyreltme etkisi gosterirken, meyvelerin
SCKM oranini dier uygulamalara gore artirghir. Elle seyreltme uygulamasi,
meyve eti sertiini artirmss, % 1.5 potasyum tiyostlfat uygulamasi ise meyve et
sertligini azaltmstir. Uygulamalarin sonraki yilin ¢icek tomuguolusumu Gzerine
etkisi bulunmamgtir. “Royal Gala” elma c¢gdinde ise, % 1 ve % 1.5 potasyum
tiyosulfat uygulamalarinin meyveg i gini artirdgr belirlenmitir.

Fallahi ve ark. (1992), “Rome Beauty” elmasige ile “Friar” ve “Simka”
erik ¢aitlerinde, tam ciceklenme doneminde uygulanan 9%,092 0.5 ve % 1’ lik
Dormeks dozlarinin, meyve tutumu ve verimi azaltt, meyve irilgini ise arttiric
yonde etki yapfiini saptanglardir. “Rome Beauty” elma gelinde en iyi sonucun %
0.25 Dormeks; “Friar” erik gedinde ise, % 0.5’ lik Dormeks uygulamasindan elde
edildigini belirtmiglerdir.

M26 elma klon anaci Uzeringil “Fuji” elma c¢esidinde wilthin, ethephon,
NAD, NAA, accel, karbaril ve amonyum tiyosilfat wtgmalarinin, seyreltme
uzerindeki etkilerinin incelengi calismada, en iyi sonug tam ciceklenme déneminde

ATS uygulamasindan elde edikiir. Wilthin ve etephon uygulamalar tutarli
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sonugclar vermezken, ciceklenmeden sonra karbaihA uygulamasini takiben, tag
yapraklarin dokuldgllh donemde wuygulanan karbarii + NAD + etephon
kombinasyonunun, seyreltme tzerinde oldukca ethdugu saptannstir (Andrews
ve Collier 1995).

“Hi Early Delicious” ve “Oregon Spur Delicious” ebng¢saitlerinde, tam
ciceklenme doneminde ATS ve ciceklenmeden sonréakechde BA uygulamalari,
meyve yukini ATS’ nin tek uygulamasina gore dah& edirmstir. Ancak
arastiricilar, % 20 ve % 80 ciceklenme doneminde olria&re, 2 kez % 1’ lik ATS
uygulamasini tavsiye etmektedirler. ATS uygulamalzer iki ceitte de meyve
sertligi ve seker miktarini artirng; meyve &irligl tzerine etkisi de kontrole gore
yuksek bulunmgtur (Bound ve Wilson 2007). Benzggkilde Mass (2007), “Elstar”
elma cgidinde, tam ciceklenme boyunca 3 kez ATS (12 kgthagulamasi ile, 13.8
mm meyve doneminde 150 ppm BA uygulamasinin, meywaikligt dasilimi,
meyve rengi ve i¢sel kalite Ozelliklerini gglrici etki yaptgini ifade etmektedir.
Nitekim Byers ve ark. (2003), ciceklenme periyodauruzadg donemlerde sadece
bir ATS uygulamasinin yeterli seyreltme etkisi g@bstedgini ve bu nedenle % 30
ve % 95 ciceklenme doneminde olmak Uzere, iki k&85 Aiygulamasinin seyreltme
etkisini artiracgini belirtmektedirler.

Fallahi ve ark. (2004), “Red Delicious”, “Rome Beéedu “Fuji” ve
“Jonathan” elma gdtlerinde hidrojen siyanamid, amonyum tiyosulfabhdethal ve
wilthin uygulamalarinin, cicek seyreltmesi ve meykeditesi Gzerindeki etkilerini
argtirmiglardir. ATS, Dormeks ve endothal uygulamalarinim telma cgitlerinde
meyve tutumunu azalg belirlenmitir. ATS’ nin 15 ml/l dozunun st Uste iki kez
uygulanmasi, “Fuji” elma g&dinde memnun edici bir seyreltme etkisi gostetmi
25 mi/lI' lik ATS dozunun ise iki kez uygulanmasiFdji” elma caidinde gir
seyreltmeye neden olmutek uygulamada ise iyi bir seyreltme etkisi gomnhastir.
Dormeks’in 3.12 ml/l dozunun “Rome Beauty” elmasidende, meyve tutumunu
onemli derecede azalitl tespit edilmgtir. “Gala” ve “Red Delicious” elma
cesitlerinde de Dormeks’ in etkili bir seyreltici olgu belirtiimektedir.

“Royal Gala” elma ¢gdinde, tam giceklenme déneminde % 0.5 ve % 1 ATS
uygulamalarindan sonra, meyve cap!i 12 mm'yestigimmda 100 ppm perlan

uygulamasi yapilntir. % 0.5 ATS ile birlikte 100 ppm perlan uygulasnaortalama



21

meyve buyuklglini ve buyidklik sinifina giren meyve sayisini sair. Ayni etki
“Jonagold” ¢eidinde de belirlenmtir (Webster ve Spencer 2000).

“Packhams Triumph” armut gielinde % 20 ve % 50 ciceklenme déneminde,
%2 ATS uygulamasinin Griin yakini énemli dereceadttgzz, ancak uygulamanin
bir sonraki yilin ¢icek tomur@w olusumu tzerine etkisinin olmagii bildirilmektedir
(Bound ve Mitchell 2002).

“Law Rome Beauty” elma ga&linde tam ciceklenme déneminde uygulanan
Dormeks’in % 0.5 ve % 0.6 dozlarigia seyreltmeye neden olurken, % 0.25 dozu
genc ve olgun gaclarda iyi sonug¢ vermtir. Wilthin ise % 0.375 dozunda
uygulandginda etkili bir seyreltme gtarken, meyve seklinde istenmeyen
olusumlara neden olmtur (Fallahi ve ark. 1997).

ATS’ nin Ozellikle % 1' in Uzerindeki dozlarinin ‘@den Delicious”
¢esidinde meyve tutumu ve Urln yukini azaltmada ethitibilecegi, ancak bu
etkinin 100 ppm BA’ nin meyve buyukii ve bir sonraki yilin gicek tomurgu
olusumu Uzerindeki etkisinden daha az @duildiriimektedir (Costa ve ark. 2004).
BA’ nin NAA veya ATS ile birlikte kullanildginda ise seyreltici etkisinin arg
belirtiimektedir (Costa ve ark. 2004, Basak 2004).

“Quenn Cox” ve “Royal Gala” gglerinde % 1.5 ATS uygulamasi meyve
tutumunu azaltng| Jonagold ¢gdinde ise beklenilen etkiyi gostermeytim (Webster
ve Spencer 2000). Benzegekilde Byers (1997), “Empire” ve “Starkrimson
Delicious” elma cgtlerinde, ATS’ nin etkili bir cicek seyrelticisi lmadgini
bildirmektedir.

ATS ve Dormeks gibi yakici kimyasallaringoyapraklarda kabul edilemez
fitotoksiteye neden olurken, meyvede pas meydatieeggmektedir (Greene 2002).
Byers ve ark. (2003), ATS'nin % 90 ciceklenme domete uygulandiinda,
meyvede pasa neden ofgunu bildirmektedirler. Olien ve Knight (2000), AT8in
fitotoksik etkisinin amonyum iyonunun direk toksiisi nedeniyle meydana gejii
ifade etmektedirler. Webster ve Spencer (2000)Jardda’ da yapilan denemelerde,
ATS’ nin yuksek sicakliklarda cicek seyreltme etkis arttigini ve uygulamayi
izleyen donemde meydana gelen yakaruma kagullari nedeniyle, yapraklardaki
zararin ary gosterdgini belirtmektedirler. Genel olarak sicak ve kuravhlardan

sonra yapilan uygulamalarin seyreltme etkisininadah, serin ve nemli periyotlar
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sonrasinda yapilan seyreltme uygulamalarinin isa ekili oldgu bildiriimektedir.
Serin ve kapall havalarda yaprak Uzerinde ¢ok aznim tabakasi olmakta ve
kimyasallarin yaprak tarafindan emilimi artmaktadduru havalarda mum salgisi
artarak yaprak ylzeyinde kalin bir mum tabakassmbaktadir. Kutikula tabakasi
tzerindeki mumlar, kimyasallarin emilimini sinirthran fizyolojik bir engel olarak
gorulmektedir (Anonim 2006a).

ATS’ nin seyreltme etkisi ve fitotoksitesi g doz ve iklim kaullarina bl
olarak dgisebilmektedir (Fallahi ve Willemsen 2002). Nitekirandudi ve Flore
(2005), yuksek sicaklik (30 - 32.90C) vesdki oransal nem (% 47 - 65)'de meydana
gelen hizli kuruma kallarinda, % 1 ATS uygulamasinda ciceklerdeki aard
39.6; 20.1 - 25.60C sicaklik ve yiiksek oransal nem (% 68 - 44) de% 85.7
oldugunu bildirmektedirler. Benzegekilde uygulama zamani veya uygulamadan
sonra meydana gelen gglarin yapraklardaki zarari artiggdi rapor edilmektedir
(Anonim 2006b). Schupp ve Greene (2002), M7 elmecaizerine ali ‘Mcintosh’
elma ceidinde, ATS’ nin fitotoksik etkisini yuksek dozdagok, uygulama
zamanindan o©nceki ginlerde meydana gelen serin,li nen yagisl havadan
kaynaklanabileggni belirtmektedirler.

ATS tac yapraklar dokuldikten sonra % 5 dozundaulaygiginda ve
uygulamadan sonraki 1 saat icindgaglar su ile yikanganda etkili bir seyreltme
yapmaktadir. “Jonagold” eilinde yikamanin gecikmesi ve ATS’ nin yiksek
dozlari, airi seyreltme etkisi yapmakta ve zarara neden diatak(Janoudi ve Flore
2005).
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calsma, Isparta ili Birdir ilcesinde Konnebuga mevkisinde bulunan
elma bahcesinde vegkdir Bahce Kdlttrleri Aratirma Enstitlist laboratuarlarinda
yuruttlecektir.

Calismanin bitkisel materyalini Isparta ili giEdir ilcesinde Konnebuga
mevkisinde bulunan elma bahcgesinde 3.5 x 1.1 mkéadh dikilmis M9 klonal
bodur anaci Gzerinesi “Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8” elma cgitlerine ait 5
yasindaki a@aclar olgturmwtur. Seyreltme c¢ajmasinda ATS ve NAA
kullaniimistir.

Deneme suresince sulama, gubreleme, bitki korumaudama gibi bahce

yonetimi uygulamalari, diizenli olarak gerceki@mi stir.

3.1.1. Mondial Gala

Sekil 3.1. Mondial Gala

“‘Gala” Yeni Zelenda' ya bgli Wairarapa’ da amator islah¢t J.H. Kidd
tarafindan iki ¢gidin kontrollii melezlemesi sonucunda Uretildi. “&all934 yilinda
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Kidd's Orange Red x Golden Delicious melezlemesindern eMdiimitir. “Gala”
Yeni Zelenda, Brezilya, ArjantinSili, Avustralya, Cin, ABD ve Avrupa’ da
(6zellikle Fransa) 6nemli bir gitir. Pek cok tipi mevcuttur. Bunlardan bazilari,
Tenroy (Royal Gala), Imperial Gala (Mondial Galaitdfigla), Regal Gala, Galaxy
Gala, Scarlet Gala, Fulford Gala, Brookkfield GaBackeye Gala, Pacific Gala,
Gale Gala, Delaf Gala, Regal Prince (Gala Must)Waliser i (Crimson Gala)
cesitleridir. Gala elma kara leke ve atganikligi hastaliklarina yiksek derecede
hassasiyet gosterir. Meyveleri ortaya yakin klgttl;oorta iriliktedir. Genellikle
meyveleri bir drnektir (Hampson ve Kemp 2003)ja&lari kuvvetli ve dik-yayvan
gelisir (Akgul ve ark. 2005). Eirdir de yapilan adaptasyon cghalarinda
mutantlarinin tam ciceklenmesi Nisan ayinin sontasafida gercek$enistir
(Ozongun ve ark. 2004, Ozongun ve ark. 2009). Ddplor ¢ssittir (Westwood
1993). Tam cicekle hasat arasi gecen gun sayssi32 gin olarak tespit edilstir.
Meyve sekli tipler arasinda kismi farklliklar olsada yulhsk koniktir. Meyve sari
zemin Uzerine kirmizi renkli, yayllgudaha derin kirmizi cizgileri ile ve parlak
turuncu-kirmizi renkleri ile kismen calkantili-b&hdir. Meyve eti krem renkli, sert,
sulu ve aromalidir (Hampson ve Kemp 2003, Akgiilue 2005, Ozongun ve ark.
2004, Ozongun ve ark. 2009). 4-9 ay depolanahilduédiriimektedir (Kupferman
1997, Warner 1992).
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3.1.2. Fuji Kiku8

Sekil 3.2. Fuji Kiku8

Ralls Janet x Delicious melezidir. Japonya orjimlidaponya ve Cin kta
olmak lzere tim dinyaya yayikgesitlerdendir. Yeme kalitesi ¢ok iyidir. Diploid
bir ¢sesittir, cicekleri orta sezonda acar ve tozlayigitere ihtiya¢ duyar (Westwood
1993). Tam ciceklenme ile hasat arasi gecen siBelLT5 gundir. Tath gevrek ve
aromas! Yyuksek bir e#tir. Agaclari yari yayvan ve kuvvetli gethektedir.
Surginleri ince ve narin yapihdir. “Fuji” uzun sidepolama ve raf 6mrine sahiptir.
“Fuji” verimli bir cesittir. Fakat iki yilda bir fazla Grin vermeyesiémlidir. Hasat
OnU dokumu dgiiktar. S@uklama ihtiyacinin 600-800 saat civarindadir (Barah
ve ark. 1992). Renklenmeye ghaolarak birkac kez toplamaya ihtiyac duyabilir
(Hampson ve Kemp 2003). Meyve orta irilikte duzdgel kutplari yassidir. Meyve
rengi sarl zemin Uzerine donuk kirmizimsi portakaldentiselleri iridir (Akgul ve
ark. 2005, Ozongun ve ark. 2009).

“Fuji” ic sulanmasina kar aci benge hassastir. Uzun bir raf 6mriine sahiptir.
Fuji’ de erken derim kabuk yagfini arttirir ama dgilk oksijen uygulamasiyla bunun
onune gecilebilir (Yoshida ve ark. 1998). Britz 989, Fuji’ nin karaleke ve age
yanikligina yuksek derecede hassas, kullemeye ise kismganith kabukta

paslanmaya cok, guseanikligina kismen hassas ofglinu bildirmistir (Hampson



26

ve Kemp 2003). Cok fazla miktarda 100’ Gn Uzerifd@ soyundan gelen tip vardir
(Komatsu 1998). Renkli gileri daha yaygindir. Gélerin dayanikhlgl, renk
modeli ve renk ygunlugu, meyve eti sikifi, meyve dali 6zelfi, farkli iklimlere
tepkileri, yeme kaliteleri ve derim zamanlar gdgklik gdsterebilmektedir.
Japonya’da cizgili goriunste olanlar daha fazla tercih edilmektedir fakatakic
iklimlerde kirmizimtrak mutantlari daha iyi renkpabilmektedir (Komatsu 1998).
Beni-Shogun, Seirin Spur, Tensei (tetraploid), $uj, Myra Red Fuiji, Jubilee Fuji,

Yataka ve Takano Wasestiéeri Fuji'nin diger mutantlaridir.

3.1.3. Argtirma yerinin c@rafi konumu

Sekil 3.3 Egirdir ilgesinin konumu
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Deneme parseli, #rdir - Kovada golleri arasinda, Bazova adi verilen vadi
Uzerinde, 37°49'17.97" kuzey enlemi ile 30°5222d44u boylaminda
bulunmaktadir. Denizden yuksekli922 m’ dir. 2006, 2007 ve 2008 yillarinda

meydana gelen yillik ortalama sicaklik ve toplamgiyaleserleri, sirasiyla 12.4C,
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12.7°C, 10.4°C — 925.2 mm, 762 mm, 320 mm olarak gercgkigtir (Anonim
2008a).

3.1.4. Deneme bahgesinin toprak ozellikleri

Deneme bahcesinin toprak 6zelliklerini belirlemek wygun bir gtibreleme

programi olgturmak amaciyla, toprak érnekleri alingm. Toprak analizleri, Eirdir

Bahgce Kdlturleri

Aratirma  Enstittsi

Mudurki‘ne  ait

Toprak Analiz

Laboratuarinda yapilstir. Analiz sonuclarina gére deneme bahcesi togadi-tinh

ve notr ozelliktedir. Bunyesinde % 7.90 kire¢ ve %40 organik madde

bulundurmaktadir

(Cizelge 3.1).

Bu verilersiginda gubreleme programi

olusturulmus ve gubreler fertigasyogeklinde uygulannstir.

Cizelge 3.1. Deneme bahcesi toprak analiz sonuclari

Analiz Adi Sonucu Dgerlendirme
5 Kum (%) 20 | -
B Silt (%) 4 | e
g Kil (%) 35 |
< Tekstr KiliTn__ |
§ Tuzluluk (Ecx106) 101 Tuzsuz
= PH (1:2,5) 7.3 Notr
L Kireg (%) 7.9 Yiiksek
Saturasyon (%) 54 Orta Blnyeli
Organik Madde (Smith L
9 el don) (%() 1.40 Disiik
s N (Kjeldahl) (ppm) 980 Orta
~ P (Olsen-ICP) (ppm) 67.5 Cok Yuksek
< K (A.Asetat-ICP) (ppm) 181,6 Orta
< Ca (A.Asetat-ICP) (ppm) 6184 Cok Yiksek
§ Mg (A.Asetat-ICP) (ppm) 395,9 Orta
> Na (A.Asetat-ICP) (ppm) 22,2 Ruk
£ Fe (DTPA-ICP) (ppm) 10,84 | -
Cu(DTPA-ICP) (ppm) 1514 | e
Mn (DTPA-ICP) (ppm) 532 | e
Zn (DTPA-ICP) (ppm) 182 | =
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3.1.5.iklim verileri

Ciceklenme periyodu boyunca ve uygulama zamani d@ijeh oransal nem
(%) ve sicaklik dgerleri, Bgirdir Devlet Meteorolojiistasyonundan temin edilgtir
(Anonim 2009c).

Egirdir ilcesinin deniz seviyesinden ortalama yuksgkd22 metredir. Eirdir
iklim bakimindan Akdeniz vé¢ Anadolu iklimleri arasinda bir gecalaninda yer
almaktadir. Bu iklim tipine bz olarak, Egirdir de ne Akdeniz' in yaisli, ne deic
Anadolu' nun kurak iklimi s6z konusudurgikdir’ in yillik sicaklik ortalamasi 11.3

°C, yillik yagis ortalamasi ise 771 milimetre civarindadir.

Cizelge 3.2. Argtirmanin yapildii Egirdir yoresinin uzun yillar ortalama iklim
verileri (1984-2008)

Aylar Ortalama En yuksek En diguk Toplam yais Ortalama nisbi nem
sicaklik (C) | sicaklik {C) | sicaklik (C) (mm) (%)
Ocak 1.9 13.9 -14.4 110.2 77.0
Subat 2.7 16.9 -14.9 109.2 73.6
Mart 6.0 26.3 -14.2 89.9 69.2
Nisan 10.8 275 -5.0 81.1 66.2
Mayis 15.8 31.7 1.7 47.6 63.3
Haziran 20.6 36.0 55 18.9 57.1
Temmuz 23.8 36.9 8.9 10.8 53.6
Agustos 23.2 35.8 8.2 8.7 56.4
Eylul 18.5 33.5 25 175 60.5
Ekim 13.3 29.9 -2.3 45.6 68.0
Kasim 7.0 22.6 -9.0 90.6 4.7
Aralik 3.4 18.8 -12.0 141.1 78.1
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Cizelge 3.3. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinin 2009 yil ortalama iklim veriler

o | S | e [ S o | O
€c) ) ) (mm) (%)
Subat 45 13,2 -4,1 163,3 78,6
Mart 55 19,7 -3,2 159,4 70,6
Nisan 10,8 21,5 1,6 52,6 64,2
Mayis 14,9 29,4 47 93,5 63,6
Haziran 20,9 31,9 9,8 15,1 50,8
Temmuz 23,3 33,4 12,3 8,8 53,3
Agustos 22,4 33,6 10,6 0,7 47,6
Eylll 17,8 30,9 3,7 36,8 62,8

Cizelge 3.4. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinde Tam ciceklenmeden 6nce ve
sonraki giinlerde meydana gelen ortalama sicaklk (e ortalama oransal nem (%)
degerleri

Tarih Ort. (Sog)akhk Ort. Org;l))sal Nem
22.04.2009 17,7 52
23.04.2009 15,2 64
24.04.2009 14,1 64
25.04.2009 15,8 67
26.04.2009 17,2 62
27.04.2009 12,8 76
28.04.2009 16,9 66
29.04.2009 16,6 65
*30.04.2009 15,4 66
01.05.2009 11,6 71
**02.05.2009 11,2 78
03.05.2009 12 67
04.05.2009 9,9 88

*. “Mondial Gala” elma ¢gidinde ATS uygulama tarihi
**: “Fuji Kiku8” elma ¢esidinde ATS uygulama tarihi
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Cizelge 3.5. Argtirmanin yapildil Egirdir yoresinde 10-12 mm meyve igilnin
olustugu tarihlerde meydana gelen ortalama sicaki®X) (ve ortalama oransal nem
(%) dezerleri

Tarih Ortalama sicaklik Ort. Oransal nem
(o) (%)
14.05.2009 16,4 62
15.05.2009 17,9 59
16.05.2009 17,8 67
17.05.2009 18,7 57
18.05.2009 19,7 52
19.05.2009 19,7 58
20.05.2009 17 68
21.05.2009 14,5 79
22.05.2009 14,9 80
23.05.2009 16,1 74
24.05.2009 18,3 60
25.05.2009 18,2 44
26.05.2009 17,1 44
27.05.2009 14,3 47
*28.05.2009 14,6 52
29.05.2009 15,8 54
**30.05.2009 17,3 54
31.05.2009 18,6 58

*: “Mondial Gala” elma c¢gidinde NAA uygulama tarihi
**: “Fuji Kiku8” elma ¢esidinde NAA uygulama tarihi
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3.1.6. Denemede kullanilan kimyasal seyrelticiler

Amonyum tiyosulfat (ATS); Pratikte gubre olarak lamiimaktadir (Sanders
1993). Nem cekici 6zelli ve cevre dostu bir madde olmasi nedeniybgilik
ucretlerinin yiksek oldgu Avrupa ulkelerinde, gicek seyreltmesinde kullaralani
bulmustur (Molekul formala; (NH4)2S203).

Naftalin asetik asit (NAA); Bitki biylme dizenleyerden oksinlerin
naftalen grubu igerisinde yer alan naftalin asaik meyvecilikte kimyasal seyreltici
olarak kullanilmaktadir. Hormon yapisinda olan NAKnalarda seyreltme amaciyla
genellikle 2.5 - 20 ppm konsantrasyonlarinda kultaaktadir. Kullanilan NAA
dozu arttikca buna paralel olarak seyreltme mildarartmaktadir. Ancak, NAA’ nin
yuksek dozlari hem yapraklara zarar vermekte henkidgik meyve olgumuna
neden olmaktadir (meyvelerin irflemeden gac Uzerinde kalmasi). Bu ylzden
yuksek dozda NAA kullanimindan kacinilmasi geggktivurgulanmaktadir.
Seyreltiimesi kolay olan meyve gieri NAA tarafindan airi seyreltiimektedir.
Molekul formilt; C12H1002 (Gaar ve Balci 2003, E§i1995).

3.2. Metot

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Deneme suresincegaclarda uyanmadan dinlenmeye kadar gecgen fenolojik
gelisim donemleri, gagidaki kriterlere gore belirlenmive gozlem yolu ile kayit
altina alinmgtir (Westwood 1995).

Tomurcuk kabarmasi: Cicek tomurcuklarigigkinlestigi donem,

Tomurcuk patlamasi: gactaki tomurcuklarin % 70’ inin uglarinda syle

rengin goruldgi donem,
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Pembe tomurcuk donemi: Cicek huzmelerinde pembe urtcuklarin
goruldigt dénem,

Ik ciceklenme: A&aglarda % 5 oraninda cigie acgtgl donem,

Tam ciceklenme: Ciceklerin % 70 - 80’ inin agtdonem,

Ciceklenme sonu: Cigeklerin tamaminin gictie tag yapraklarin dokilmeye
basladigl donem.

3.2.2. Seyreltme Uygulamalari

Denemede yer alan seyrelticiler, uygulama dozlariuygulama zamanlari
Cizelge 3.6.’de sunulmtur. Uygulamalar tam ciceklenme doneminde (ATS)L0e
12 mm meyve buyukiiinde (NAA) 6nceden belirlenmisglikli agaclara, sirt
pompasi yardimiyla, gacin her tarafi 1slanacajekilde puskirttlerek yapilsgtir.

Kontrol agaclarina ise herhangi bir uygulama yapilimgmi

Cizelge 3.6. Denemede yer alan uygulamalar, deBarygulama zamanlari

Uygulama Doz Uygulama Zamani

Kontrol

Huzmede kral meyve kalacakaziran dokiimiinden
Elle Seyreltme

sekilde sonra
%1
Amonyum Tiyoulfat (ATS) %2 Tam ciceklenme
%3
5 ppm i
Naftalin Asetik Asit (NAA) 10 ppm 10 - 12 mm meyve

15 ppm biyukliginde
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3.3. Seyreltme Uygulamalarinin Verim ve Meyve KatitUzerine Etkilerinin

Belirlenmesi

Meyve Tutma Orani (%): Uygulamalardan oncga@izerindeki tim cicek
hizmeleri sayllmtir. Hizme sayisi “Mondial Gala” ve “Fuji” geéinde 5 (her
hiizmede ortalama 5 cicek bulunmaktadir) ile carpklagzac Uzerindeki toplam
cicek sayisi yakkak olarak belirlenmitir. Hasattan dnce meyve sayimlari yapilarak,
buradan meyve tutma orani % olarak hesaplgimwestwood 1995).

Verim (kg/azacg): Deneme @clarindan hasat edilen meyveler tartilaré@aca
basina verim (kg) bulunmgiur.

3.3.1. Meyve kalitesi Gizerine etkileri

Seyreltme uygulamalarinin meyve kalitesi Uzerirenattkilerini belirlemek
amaciyla, meyve 0rneklerinde giedir Bahge Kdulturleri Aratirma Ensitusi
Mudarligl’ ne ait Pomoloji Laboratuarinda, fiziksel ve kiasal analizler
yapilmstir. Meyve analizleri 3 tekerrirlt ve her tekerigin 20 meyve esas alinarak
gerceklatirilmi stir. Her bir uygulama icin elde edilen veriler, @eama dger olarak

verilmistir.

3.4. Fiziksel Analizler

Meyve eni ve meyve boyu (mm); 0.01 hassasiyetiiadikumpas yardimiyla

mm olarak olgulmgtar.
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Meyve &irligl (g); Meyve &irligi 0.01 hassasiyetli terazi (Scaltec, SBA-51)
ile tartilarak, g olarak belirlenstir.

Meyve eti sertli (Ib); Meyve sertlginin belirlenmesinde, 11 mm uclu
penetrometreden yararlanighr. Olglimler meyvenin kardikli  yanaklarinda,
yaklasik 1cm capindaki ince kagun kaldirlldgi meyve etinde yapilmgiir. Sertlik
degerleri libre (Ib) olarak verilngitir (Karagali 1995).

Meyve rengi; Meyvenin ekvator bolgesi Gzerinde ibine simetrik 2 ayri
noktada, Minolta CR-300 Model kromometre renk cihgardimi ile L*, a*, b*
cinsinden Dbelirlenngtir. Elde edilen veriler CIELAB renk sikalasinda

degerlendirilmistir.

3.5. Kimyasal Analizler

Titre edilebilir asitlik miktari (%); 10 ml meyvaugunun pH' si NaOH ile 8,1
e getirilerek bulunmy ve sonuclar malik asit (0,0679) cinsinden, % Maifade
edilmistir (Karacali 1993).

pH deseri; Dijital pH metre yardimiyla 6lgulngtiir.

Suda c¢Ozunebilir kuru madde miktari (SCKM) (%); Hekerrirdeki
meyvelerden ayri ayri elde edilen 10ml meyve sugundijital refraktometre

kullanilarak 6lgulmétar.

3.6. Verilerin Dgerlendirilmesi

Deneme tesadif bloklari deneme desenine goére &iielkeve her tekerrirde
1 gsa¢ olacaksekilde kurulacaktir. Elde edilen bulgular, Jumpatistik paket
programinda, varyans analiz yontemi ile F testiiee gkontrol edildikten sonra,
farkliliklar , LSD Coklu Kasgllastirma Testine gbre saptanacak ve farkl gruplafidrar

yardimiyla belirlenecektir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1.Fenolojik Gozlemler

Mondial Gala ve Fuji Kiku8 elma g#lerinde 2008 yilina ait tomurcuk
kabarma doneminden tam ciceklenme ddnemine kadeengéenolojik safhalar
gozlem yoluyla kaydedilmgtir (Sekil 4.1).

Her iki ¢ssitte, fenolojik donemlerin meydana getarihleri, Cizelge 4.1'de

sunulmutur.

Cizelge 4.1. Mondial Gala ve Fuji Kuki8 elmasigkerine ait fenolojik kayitlar

Mondial Gala Fuji Kiku8
Tomurcuk Kabarmasi 19-22 Mart 1-4 Nisan
Tomurcuk Patlamasi 25-28 Mart 5-8 Nisan
Pembe Tomurcuk D. 15-23 Nisan 13-18 Nisan
Tk Gigeklenme 24-27 Nisan 19-23 Nisan
Tam Ciceklenme 28-30 Nisan 27-30 Nisan
Ciceklenme Sonu 5-8 Mayis 3-6 Mayis
Yaprak Dokima 15-17 Kasim 18-22 Kasim

2008 yilitam ciceklenme tarihi “ Mondial Galagéi icin 28-30 Nisan, “Fuji
Kiku8” ¢esidi icin 27-30 Nisan olarak belirlengtir (Cizelge 4.1)



Sekil 4.1. cicek tomurcuklarinda gézlenen farkliigigh dénemleri

Tomurcuk Kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi

Pembe Tomurcuk D6nemi

Ik Ciceklenme

Tam Ciceklenme
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4.2. Seyreltme Uygulamalarinin Verim ve Kalite UmerEtkileri

Sekil 4.2. Tam cicek déneminde ATS uygulamasi

Sekil 4.3. ATS uygulanmgikictk meyveler

37



Sekil 4.4. 10-12 mm meyve

Sekil 4.5. 10-12 mm meyve

irfinde NAA uygulamalari
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4.2.1. Mondial Gala g&linde seyreltme uygulamalarinin verim ve kalite

Uzerine etkileri

“Mondial Gala” c¢agidinde, meyve sayisi bakimindan ersikideserler elle
seyreltme ve 15 ppm NAA uygulamalarinda tespit regtir. En fazla meyve
sayisinin ise, sirasiyla kontrol ve 10 ppm NAA Uggualarinda oldgu saptannstir.
Agac baina verim bakimindan ilk sirayr 10 ppm NAA (2428 .3)/aac)
uygulamasi almtir. 15 ppm NAA (13308.33 ggac) ve elle seyreltme (7343.33
g/agac) uygulamalari isega¢ baina verimi kontrol (22940.66 gfac) grubuna gore
onemli derecede azaltgtir (Cizelge 4.2). Bu deerler istatistiki olarak % 5 lik 6nem

derecesinde faksiz cikgtr.

Cizelge 4.2. Seyreltme uygulamalarinin “Mondial &atssidinde cicek sayisi,gag
basina verim meyve tutma oranlari tizerine etkileri

Uygulama Qig((-‘;kdggylm Agac B(aklgn)a Verim Agac ?aa(;r;zti) Verim
Kontrol 878.33 22.94 198.00
Elle Seyreltme 431.67 7.34 51.33
ATS %1 808.33 14.79 125.00
ATS %2 803.33 12.25 100.67
ATS %3 1021.66 19.10 157.33
NAA 5 ppm 1025.00 13.49 107.00
NAA 10ppm 861.67 24.29 190.33
NAA 15ppm 548.33 13.31 97.33

O.D. O.D. O.D.
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“Mondial Gala” c¢aidinde meyve girligi bakimindan engr meyveler elle
seyreltme ( 151. 60 g) ve 15 ppm NAA (149.73 gyulgmalarindan elde edilgtir.
En hafif meyveler ise % 1 ATS (122.43 g) ve konifbl8.13 g) uygulamalarindan
elde edilmgtir.

Meyve eni bakimindan en iri meyveler 15 ppm NAAQ.BL.mm) ve elle
seyreltme (68.63 mm) uygulamalarindan elde edtimiEn kicuk meyveler % 1
ATS (65.03 mm) ve kontrol (63.86 mm) uygulamalaanelde edilnytir.

Meyve boyu bakimindan en uzun meyveler elle seyeel61.92 mm) ve 15
ppm NAA 15 (60,67 mm ) uygulamalarindan elde editmiEn kisa meyveler % 1
ATS (56.06 mm ) ve kontrol ( 55.71 mm ) uygulamaddan elde edilngtir.

Meyve eni dikkate alinarak aiturulan kalite sinifina gore en Kkaliteli
meyveler 15 ppm NAA ( 3.30 puan) ve elle seyrel(®1 puan) uygulamalarindan
elde edilmgtir. En kalitesiz meyveler ise, kontrol ( 2.27 pya® % 1 ATS (2,55
puan) uygulamalarindan elde editmi

Cizelge 4.3. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Geggidinde; meyve girligl,
meyve eni, meyve boyu ve meyve kalite sinifi Uzeatkileri

Meyve , Meyve Kalite

Uygulama Agirhi g Me(>r/nvr?1)En| Me)(/vmem?oyu Sinifi

(@) (1-6 puan)
Kontrol 118.13d 63.86d 55.71c 2.27d
Elle Seyreltme 151 61a 68.63a 61.928a 3.22a
ATS %1 122.43cd 65.03cd 56.06bc 2.55cd

0,
ATS %2 128.88bc 65.82bc 57.07bc 2.73bc

0,

ATS %3 131.13b 66.10bc 57.34b 2.73bc
NAA 5 ppm 128.06bc 65.45bc 56.88bc 2.65bc
NAA 10 ppm 131.03b 66.63b 57.14bc 2.87b
NAA 15 ppm 149.74a 69.01a 60.69a 3.30a

*% *% faid *x




Cizelge 4.4. Kalite siniflandirma skalasi

Trilik M?ﬂvﬁ])Eni 1-6 puan
Cok kiiciik <55-60 1
Kuguk 60-65 2
Orta 65-70 3
Orta iri 70-75 4
fri 75-80 5
Cok iri 80-85< 6

Sekil 4.6. Agirlik, meyve eni, meyve boyu, sap uzuidwe sap kaling dlcimu
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Sap uzunlgu bakimindan en uzun sapli meyveler kontrol (24n56) ve % 1
ATS (23,74 mm) uygulamalarindan elde edsltni En kisa sapli meyveler 10 ppm
NAA (21,25 mm) ve elle seyreltme (20,61 mm) uygudemnindan elde edilrgtir.

Sap kalinlgi bakimindan en kalin sapli meyveler 10 ppm NA&A23nm) ve
elle seyreltme (2,85 mm) uygulamalarindan eldenaglir. En ince sapli meyveler,
% 1 ATS (2,08 mm) ve % 3 ATS ( 2,20 mm) uygulamaldan elde edilngtir.

Cizelge 4.5. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Ggdgidin de sap uzunfu ve
sap kalinlg Gzerine etkileri

Uygulama Sap (lrJrfrtJ];wlgu Sap(nliﬁql;nlgl
Kontrol 24.56a 2.19bc
Elle Seyreltme 20.61d 2.85b
ATS %1 23.74ab 2.08c
ATS %2 23.10ab 2.25bc
ATS %3 23.16ab 2.09c
NAA 5 ppm 23.02ab 2.38bc
NAA 10 ppm 21.25cd 3.62a
NAA 15 ppm 22.82bc 2.44bc

** [statistiki olarak % 5 diizeyinde énemli
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Sekil 4.7. Meyve eti serii 6lcimu

Sekil 4.8. SCKM 6lcimu

Meyve eti seriti (Ib), SCKM (%) ve pH icerikleri bakimindan iststiki
olarak % 5 lik dizeyde uygulamalar arasi fark cikmar.

Malik asit duzeyi en yuksek 5 ppm NAA 5 ( % 0,5@ glle seyreltme (% 0,45)
uygulamalarindan elde edilgtir.



Cizelge 4.6. Seyreltme uygulamalarinin “Mondial &al ¢eidinde meyve eti

sertligi, SCKM, pH ve malik asit Uzerine etkileri

Uygulama Meyve (IIEt;[)I Sertlgi S(QO/OK)M pH Mal(i(l;);Asit
Kontrol 18.68 12.00 3.42 0.33c

Elle Seyreltme 20.68 12.87 3.41 0.45ah
ATS %1 18.80 12.13 3.45 0.32c
ATS %2 19.93 12.17 3.47 0.33c
ATS %3 19.47 11.40 3.38 0.34c
NAA 5 ppm 20.88 13.97 341 0.50a
NAA 10 ppm 19.25 11.53 3.45 0.32¢c

NAA 15 ppm 17.97 13.93 3.46 0.35bc

O.D. O.D. O.D. %

Sekil 4.9. Renk dgerleri skalasi

L,a,b Color Solid

L=100

HunterLab 11491 Sunset Hills Foad, Reston, VA 2209(
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Renk dgerleri bakimindan uygulamalar arasi farklar solustur. Renk a
degerindeki arty kirmizi renk olgumunu anlatir. “Mondial Gala” g&linde en iyi
kimizi renk olgumunun elle seyreltme uygulamasinda @lduoriimektedir. L
deserindeki dgisim rengin aciklik koyulgunu ifade etmektedir. Buna gore en
parlak yizeyli meyveler kontrol. elle seyreltme VES ppm NAA ppm
uygulamalarindan elde edilghr. Renk dizlemindeki noktalarinda (H) uygulamara

gore farkl ¢iktg tespit edilmgtir.

Cizelge 4.7. Seyreltme uygulamalarinin “Mondial &al¢esidinde l.a.b. C ve H
degerleri Gzerine etkileri

Uygulama

L a b C H
Kontrol 64.20d 6.47d 28.25cd 30.17c 77.29b
Elle Seyreltme 64.02d 16.29a 26.74e 32.58a 59.99¢
ATS %1 67.02ab 7.13d 30.59a 32.13ab 76.97k
ATS %2 66.47b 5.91d 29.37bc 30.58c 78.21b
ATS %3 68.55a 2.68e 30.54a 31.81ab 84.36a
NAA 5 ppm 66.27bc 7.98cd 29.77ab 32.15ah 75.01bc
NAA 10 ppm 64.54cd 10.56bc 27.75de 31.08bg 70.17cd
NAA 15 ppm 63.27d 12.90b 26.60e 31.10bc 65.06de
o ok ok ok ok

4.2.2. "Fuji Kiku8” ¢aidinde seyreltme uygulamalarinin verim ve kalite

Uzerine etkileri

“Fuji Kiku8” cesidinde. meyve sayisi bakimindan eryiddidezer % 3 ATS
uygulamasinda tespit edilgiir. En fazla meyve sayisinin ise sirasiyla konu®I5
ppm NAA uygulamalarinda olgu saptanngtir. Agac baina verim bakimindan ilk
sirayl kontrol ( 22.53 kgfac ), 5 ppm NAA ( 21.61 kg/aga) ve 10 ppm NAA
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(21.01 kg/g@acg) uygulamalari alngtir. % 3 ATS (5.62 g/gag) uygulamasi isegac

basina verimi kontrol (22.53 kgfag¢) grubuna gore 6nemli derecede azagtimi
(Cizelge 4.8). Bu deerler istatistiki olarak % 5 lik 6dnem derecesindekfi

ctkmistir.

Cizelge 4.8. Seyreltme uygulamalarinin “Fuji Kiku&esidinde cicek sayisl, gac
basina verim ve meyve tutma oranlari Gizerine etkileri

Uygulama Cigzeakdigyusu Agac Ba(lgr;a Verim | Agag '?2(;2?) Verim

Kontrol 722.02 22 53a 145.31a
Elle Seyreltme 910.00 13.50b 74.67c

ATS %1 638.33 17.17ab 105.33bc
ATS %2 743.33 13.48b 76.33¢
ATS %3 881.67 56.19¢ 36.00d

NAA 5 ppm 048.33 21.61a 143.00a

NAA 10 ppm 733.33 21.0l1a 134.33ab
NAA 15 ppm 681.67 12.80b 74.00c

O.D. > **
“Fuji Kiku8” cesidinde meyve arligi bakimindan en @ meyveler elle

seyreltme ( 185.89 g ). 15 ppm NAA (178.48 g ) ve29ATS ( 176.80 g )
uygulamalarindan elde edilgtir. En hafif meyveler ise kontrol ( 139.76 g )
uygulamalarindan elde edilgtir.

Meyve eni bakimindan en iri meyveler elle seyrel(M8.76 mm ), % 2 ATS
(73.72 mm ) ve 15 ppm NAA ( 73.23 mm ) uygulamaldan elde edilnstir. En
kicuk meyveler kontrol ( 67.63 mm ) uygulamasindie edilmgtir.

Meyve boyu bakimindan en uzun meyveler elle seyeelf 66.10 mm ) ve %
2 ATS ( 64.38 mm ) uygulamalarindan elde editmiEn kisa meyveler ise kontrol (

58.73 mm ) uygulamasindan elde ediiini
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Meyve eni dikkate alinarak aiturulan kalite sinifina gére en Kkaliteli
meyveler % 2 ATS (4.22 puan ). 15 ppm NAA (4plén ) ve elle seyreltme (4.16
puan ) uygulamalarindan elde edgtii En kalitesiz meyveler ise, kontrol ( 2.95

puan) uygulamasindan elde edgtiri

Cizelge 4.9. Seyreltme uygulamalarinin “Fuji Kiku8tesidinde; meyve girligi,
meyve eni, meyve boyu ve meyve kalite sinifi Uzegtkileri

Uygulama 'g/lge”}l,:/ge' Me(?'lnvr?])Eni Memeﬁsoyu MeySVIen:;a“te
() (1-6 puan)
Kontrol 139.77¢ 67.63C 58.74d 2.95¢
Elle Seyreltme 185.89a 73.77a 66.10a 4.17a
ATS %1 163.21b 70.62b 62.19¢ 3.67b
ATS %2 176.80a 73.72a 64.38a 4.22a
ATS %3 164.09b 70.86b 62.27¢ 3.65b
NAA'S ppm 154.83b 69.86b 61.87c 3.45b
NAA 10 ppm 157.68b 70.39b 62.49bc 3.60b
NAA 15 ppm 178.49a 73.23a 64.31ab 4.18a
Hok *% *% *

Sap uzunlgu ve sap kalingi bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki

olarak % 5 lik Gnem duzeyinde fark ¢cikmatm
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Cizelge 4.10. Seyreltme uygulamalarinin Fuji Kikg&idin de sap uzungu ve sap
kalinligi tzerine etkileri

Uygulama Sap(zznl:)nlgu Sap( nii;l;nlg
Kontrol 99 15 y11
Elle Seyreltme 2156 510
ATS %1 2166 e
ATS %2 20.44 2.03
ATS %3 7213 e
NAAS ppm 21.99 203
NAA 10 ppm 21.49 502
NAA 15 ppm 21.05 514
O.D. O.D.
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Meyve eti sergii (Ib). SCKM (%).Malik asit duzeyi ve pH igerikleri
bakimindan istatistiki olarak %5 lik diizeyde uyguoédar arasi fark cikmamtir.

Cizelge 4.11. Seyreltme uygulamalarinin Fuji Kikugsidinde meyve eti sergi.
SCKM. pH ve malik asit Uzerine etkileri

Uygulama I\/lgézlvrttleig‘;liEtl Sg /I:)M pH Mal(i(l;) ')A‘Sit
(Ib)
Kontrol 17.08 15.76 3.33 0.41
Elle Seyreltme 17.78 15.66 3.34 0.46
ATS %1 17.46 14.56 3.32 0.43
ATS %2 17.60 15.56 3.40 0.40
ATS %3 18.03 15.10 3.40 0.46
NAA'S ppm 18.78 15.83 3.34 0.43
NAA 10 ppm 16.80 14.10 3.41 0.47
NAA 15 ppm 18.00 15.00 3.37 0.46
O.D. O.D. O.D. O.D.

Renk dgerleri bakimindan uygulamalar arasi farklar solustur. Renk a
degerindeki arty kirmizi renk olgumunu anlatir. Boylece “Fuji Kiku8” galinde en
lyi kimizi renk olgumunun elle seyreltme uygulamasinda @ldgorilmektedir. L
deserindeki dgisim rengin aciklik koyulgunu ifade etmektedir. Buna gore en
parlak ylizeyli meyveler kontrol ve elle seyreltmgyulamalarindan elde edilsgtir.
Renk dizlemindeki noktalarinda (H) uygulamalara egdarkh ciktgl tespit
edilmistir.
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Cizelge 4.12. Seyreltme uygulamalarinin “Fuji Kiku&esidinde l.a.b. C ve H
degerleri Gzerine etkileri

Uygulama L a b C H
Kontrol 50.35¢cd 16.68b 25.08b 32.10 56.39b
Elle Seyreltme | 45 654 20.16a 25.08b 31.63 49.37c
ATS %1 51.13bc 16.72b 23.24c 31.46 56.84af
ATS %2 53.04a 13.99¢ 26.06ab 31.19 61.42a
ATS %3 52.20ab |  14.65bc 26.62a 32.14 60.99ab
NAASPPM | 5os8bc | 16.10bC 25.09b 31.59 57.17al
NAALOPPM | 51 05bc | 16.10bc 25.25b 31.54 57.92ab
NAALSPPM | 50 78nc | 15.83bc 24.82b 31.50 57.89ab
ok ok % O.D. *




51

5. TARTISMA

Bu calsmada, seyreltme uygulamalarinin M9 klon anaci aeergili
“Mondial Gala” ( orta mevsim ) ve “Fuji kiku8” ( gei mevsim ) elma gélerinde,
meyve kalitesi Uzerine olan etkilerigiedir (Isparta) kgullarinda bir yil sire ile
incelenmitir.

Ozongun ve ark. (2009), gidir sartlarinda yaptiklari adaptasyon
denemelerinde, “Mondial Gala” gdinin olgunlgma dénemine godre orta mevsim
grupta yer aldiini bildirmektedirler. Denemelerin yaruttlgii Egirdir ekolojisinde
“Mondial Gala” meyveleri gustos ayinin 4. haftasindanslagyarak hasat edilrgtir.
Olgunlgma bir 6rnek olmagh icin hasat 4 defa kademeli olarak yapsiini

“ Fuji kiku8” ise, gecci bir ¢gt olup ekim ayinin 2. haftasi hasat edgtmi
Arastirma caitlerinin Egirdir ekolojisindeki performanslari,d&dir Bahce Kalturleri
Arastirma Enstitisi’ nde dnceki yillarda gelendirilmistir. Sonuclar bu ggtlerin
Egirdir bolgesi icin uygunlgunu ortaya koymaktadir (Ozongun ve ark. 2009).

Meyve Kkalitesinin gedtiriimesi ve periyosidite siddetinin azaltiimasi
amaclyla, elma yatiricili ginde yaygin olarak yapilan kudltirel uygulamalarin
basinda seyreltme uygulamalari gelmektedir. Elma &ileti seyreltmeyi haziran
dokiminden sonra elle yapmaktadirlar. Ancak elleyvaeseyreltmesi stilik
giderlerini arttirmakta ve periyodisitenin azaltdsinda istenilen etkiyi
gostermemektedir (B&an 1998). Bu nedenle, elle seyreltmeye alternatif
uygulamalarin gegtirilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmgtir. Ozellikle kcilik giderlerinin
yuksek oldgu Avrupa Ulkelerinde yapilan csinalarin ¢gu, kimyasal cicek ve
meyve seyrelticilerinin seyreltici etkileri Gzerimdyazunlasmistir. Bu nedenle bu
argtirmada, elle seyreltme ve kimyasal seyrelticiledtgirdir ekolojisindeki
sonugclari toplu olarak gerlendirilmistir.

Arastirma sonugclarina gore; “Mondial Gala’sgdinde meyve airligi, meyve
eni, meyve boyu ve meyve kalitesi bakimindan illayai elle seyreltme ve 15 ppm
NAA uygulamalari almytir.
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“Fuji Kiku8” cesidinde ise meyvegrligl, meyve eni, meyve boyu ve meyve
kalitesi bakimindan ilk sirayr elle seyreltme, 1pnp NAA ve % 2 ATS
uygulamalari alngtir.

Sadeler (1997), yag calsmada “Golden Delicious” gedinde 10 ppm
NAA uygulamasi iyi bir seyreltme etkisi gosterirketStarking Delicious” elma
¢esidinde ise en iyi sonuglar 40 ppm NAA uygulamasmdandgini belirtmitir.

Tamer (2003), ise yag seyreltme uygulamalarinda “Galaxy”, “Bright'n
Early”, “Scarlet Spur”, “Oregon Spur” ve “Granny 81 elma caitlerinde 15 ppm
NAA uygulamasi etkili olurken, “Fuji” elma g&linde ise 5ppm NAA dozu yeterli
etkiyi sgzladigini bildirmektedir.

Mert (1999), cabmalarinda, “Jonagold”. “Granny Smith” ve “Starkeon”
cesitlerinde NAA uygulamalarinda uygulanan dozlarinsitere ve yillara goére
degisim gosterdgini bildirmektedir. Calgma sonucunda 5-10 ppm NAA dozlari
tavsiye etmtir.

Jones ve ark.’a (1984) gore, “Golden Delicioushasinda balon doneminde
12, 18 ve 24 pmm NAA uygulamasli az seyreltme egkistermstir.

Yaptigimiz calgmada uygulamalarin etkisi ile kiglik meyve soltnu
gozlenmemgtir. Ayni sekilde, East Malling Argtirma Enstitisi’ nde yapilan bir
argtirmada, “Royal Gala” elma gielinde meyve capi 12 mm’ ye gitgktan sonra
yapilan seyreltmenin meyve buyuglint etkilemedii en iyi sonucun ise tam c¢icek
ve ciceklenme sonu yapilan seyreltmeden ahindbelirtiimektedir (Webster ve
Spencer 2001).

Schwallierin (1999), bildirdiine gore, kimyasal seyrelticilerin seyreltici
etkileri caitlere gore farklihk gosterebilmektedir. Bazi uygmnalarda ise
seyrelticilerin meyve kalitesini azaltici etkilegbzlenmektedir. “Red Delicious” ve
“Idared” csitlerinde NAA uygulamsi “pgyrh meyve adi verilen kicik meyve
olusumunu artirdi 6zellikle de “Red Delicious” g&dinde bu oranin daha fazla
oldugu ve yaprak ge§imini 6nledigi bildirilmektedir. “Golden Delicious” cgdi
NAA uygulamasina iyi bir tepki vermi “Jonathan” cgdi ise girl hassasiyet

gostermgtir.
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Greene ve Autio'nun (1998) bildigine gore. NAA’ nin ge¢ dbnemde,
yuksek konsantrasyon ve sicak havasukarinda uygulanmasi meyve igini
azaltmakta ve kicik meyve eiumunu artirmaktadir.

McArtney ve ark. (1996), ozellikle gak bolgelerde ve kucik meyve
olusturan cegitlerde erken dénemde yapilan seyreltmenin meyvéeka tzerine
oldukca etkili oldgunu bildirmektedirler. “Royal Gala” elma gdinde tam
ciceklenmeden 3-4 hafta sonra yapilan meyve seyesihin meyve @rhgini % 16
azalttgini ve her bir gactaki yaprak alaninin % 17 azgjohi tespit etmilerdir.

Buban’a ( 2000) go6re, NAA sentetik maddelerikigtise sicakita bali
olarak dgismektedir. Yapttimiz bu caymada uygulama saati olarak sabah 09-10
aras! secilmiir. NAA uygulama dozlarindaki astimeyve iriliginde herhangi bir
azalma yapmargtir. Hatta uygulama dozundaki aetl paralel olarak seyreltme
oraninda ve meyve irinde arty olmustur.

Guak ve ark. (2004a), “Fuji” elma gdinde, ¢icek tomurcgu miktari tzerine
NAA gibi oksinik cicek seyrelticilerinin etkisinirarastirildigl bir calsmada, bu
maddelerin gicek tomurg@u olusumu tGzerine beklenen etkiyi gostermagdie yeterli
seyreltme etkisi okturamadiklari belirlennglerdir.

Guak ve ark. (2004b), “Fuji” ve “Gala” elma giigerinde tam ciceklenme
doneminde % 1.6 ATS uygulamasinin etkisi ile Grdakinun azaltildiini
bildirmektedirler. Bu uygulamanin meyve bUyUklii goring ve i¢ kalitesi Uzerine
ise olumsuz etkilerini gbzlemesgherdir.

Fallahi ve ark. (2004), “Delicious”, “Rome”, “Fujive “Jonathan” elma
¢ssitlerinde amonyum tiyosulfat uygulamasi ile cicekyeltmesi ve meyve kalitesi
Uzerindeki etkilerini argirmiglardir. Uygulamalarin tim elma gderinde meyve
tutumunu azaltg belirlemglerdir. ATS’ nin % 1.5 dozunun Ust Uste iki kez
uygulanmasi “Fuji” elma gadinde memnun edici bir seyreltme etkisi gostatmi
% 2.5 lik dozun ise iki kez uygulanmasi “Fuji'nea cegidinde giri seyreltmeye
neden olmg, tek uygulamada ise iyi bir seyreltme etkisi gazigerdir. Yaptgimiz
calismada benzer bir sonug¢ cikwwe “Fuji” elma ¢gidinde ATS % 2 uygulamasinda
Iyi bir sonug¢ alinmgtir.

Bound ve Mitchell (2002), “Packhams Triumph” armggsidinde %20 ve

%50 ciceklenme déneminde. % 2 ATS uygulamasinin giikiint 6nemli derecede
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azalttgini, ancak uygulamanin bir sonraki yilin gicek toougu olusumu Uzerine
etkisinin olmadgini bildirmektedirler.

Costa ve ark. (2004), ATS’ nin 0ozellikle % 1'in ureleki dozlarinin
“Golden Delicious” c¢gidinde meyve tutumu ve Urlin yukini azaltmada etkili
olabilecegini bildirmektedirler.

Webster ve Spencer (2000), “Quenn Cox” ve “RoydbGessitlerinde % 1.5
oraninda ATS uygulamasinin meyve tutumunu agaitti Jonagold g¢adinde ise
beklenilen etkiyi gbstermegini bildirmislerdir. Benzer sekilde Byers (1997),
“Empire” ve “Starkrimson Delicious” elma g#lerinde, ATS’ nin etkili bir gicek
seyrelticisi olmadiini bildirmektedir.

Ouma (2007), “Cox Orange” ve “Elstar” elmalarinadacayum tiyosulfat (10
kg/ ha) uygulamasinin yeterli seyreltme etkisitgtimedgini bildirmistir.

Bound ve Jones (2004), “Delicious” elmasidende % 1.5 ATS
uygulamasindan en iyi sonucu ajtardir. % 4 ATS uygulamasi yaprak ve
meyvelerin yanmasina ve tomurcuk o6lumlerine nedémugur. % 0.3 ATS
uygulamasinin ise etkisiz kagdni bildirmektedirler.

Yaptigimiz ¢alsmada benzer durum “Fuji Kiku8” elmag@inde ATS % 3
uygulamasinda gorulmgtiir. Meyve yapraklarinda ve kral gicekler dahil akizere
ciceklerde yanmalar meydana gelmissiri trin kaybina sebep olgtur. Bu
durumun “Fuji Kiku8” elma ¢gdinde ATS uygulamalarinin yapifgisatten 3-4 saat
sonra meydana gelena ve nemli ortamdan kaynaklanabilgceUstinulmektedir.
“Mondial Gala” ¢gidinde ATS uygulamalari 2 gin dnce yapgme havanin gun
boyu acik oldgu gozlenmgir. “Mondial Gala” ¢aidinde ATS uygulamalarinin
yapraklarda ve kral ciceklerde herhangi bir yakikésegozlenmemtir.

Andrews ve Collier (1995), M26 elma klon anaci izersgili “Fuji” elma
¢cesidinde wilthin, ethephon, NAD, NAA, accel, karbank amonyum tiyosulfat
uygulamalarinin, seyreltme Uzerindeki etkilerinimncelendgi calismada, tam
ciceklenme doneminde yapilan uygulamalarda enagiusu ATS uygulamasindan
elde etmglerdir.

Calsmamizda, “Mondial Gala” ve “Fuji kiku8” elma giderinde meyve eti
sertligi, SCKM ve pH dgerleri agisindan istatistiki olarak %5 dizeyindekfa

bulunmamgtir. “Fuji kiku8” elma ceaidinde seker oraninda fark cikmasgtir.
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“Mondial Gala” ¢aidinde iseseker orani kontrole gore englik 5 ppm NAA ve elle
seyreltmede uygulamalarindan ciktm Diger uygulamalar kontrolle ayni ¢iksgtr.
Bound ve Wilson (2007), “Hi Early Delicious” ve “©gon Spur Delicious” elma
cesitlerinde, tam ciceklenme doneminde ATS ve cicekleden sonraki dénemde
BA uygulamalari, meyve yukini ATS’ nin tek uygulasma gore daha cok
artirmstir. Ancak aratiricilar. % 20 ve % 80 ciceklenme doneminde olria&re, 2
kez % 1'lik ATS uygulamasini tavsiye etmektedirl&TS uygulamalari her iki
cesitte de meyve serfli ve seker miktarini artirngy meyve girligr tzerine etkisi de
kontrole goére yuksek bulmlardi. Benzersekilde Mass (2007), “Elstar” elma
¢ssidinde, tam cigceklenme boyunca 3 kez ATS (12 kglhagulamasi ile, 13.8 mm
meyve doneminde 150 ppm BA uygulamasinin. meyvaikliagi dasilimi, meyve
rengi ve ic¢sel kalite 6zelliklerini galirici etki yaptgini ifade etmektedir. Nitekim
Byers ve ark. (2003), ciceklenme periyodunun unaddonemlerde sadece bir ATS
uygulamasinin yeterli seyreltme etkisi gostermimiive bu nedenle % 30 ve % 95
ciceklenme doneminde olmak Uzere, iki kez ATS ugqasinin seyreltme etkisini
artiracgini belirtmektedirler.

“Fuji Kiku8” elma ¢aidinde % 3 ATS uygulamasindan sonra yapraklarda ve
ciceklerde yanmalar ojmus. asiri meyve seyreltmesi meydana geftmi Yine
yapilan gozlemlerde % 3 ATS uygulamalarinin meyseas olgumunu arttird
tespit edilmgtir. Greene’e (2002) gore ATS gibi yakici kimyaaalh c@u
yapraklarda kabul edilemez fitotoksiteye neden kddor Meyve de pas meydana
getirebilmektedir. Byers ve ark. (2003), ATS'nin 9® ciceklenme ddneminde
uygulandginda, meyvede pasa neden @dou bildirmektedirler. Olien ve Knight
(2000), ATS’nin fitotoksik etkisinin amonyum iyonun direk toksitisesi nedeniyle
meydana geldini ifade etmektedirler. Webster ve Spencer (200@))landa’ da
yapilan denemelerde, ATS’ nin yuksek sicakliklarglgek seyreltme etkisinin
arttigini ve uygulamayi izleyen donemde meydana gelerasykuruma kagullar
nedeniyle, yapraklardaki zararin argosterdgini belirtmektedirler. Genel olarak
sicak ve kuru havalardan sonra yapilan uygulanmkgyreltme etkisinin daha az,
serin ve nemli peryotlar sonrasinda yapilan sayeltygulamalarinin ise daha etkili
oldugu bildiriimektedir. Serin ve kapali havalarda ydpigerinde ¢ok az bir mum

tabakas! olgmakta ve kimyasallarin yaprak tarafindan emilimimeaktadir. Kuru
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havalarda mum salgisi artarak yaprak vyizeyinde nkdir mum tabakasi
olusmaktadir. Kutikula tabakasi Uzerindeki mumlar, kasgllarin emilimini
sinirlandiran fizyolojik bir engel olarak gérilmeklir (Anonim 2006a).

ATS’ nin seyreltme etkisi ve fitotoksitesi g doz ve iklim kaullarina bl
olarak dgisebilmektedir (Fallahi ve Willemsen 2002). Nitekimmndudi ve Flore
(2005), yiksek sicaklik (30-32°€ ) ve diguk oransal nem (% 47-65)' de meydana
gelen hizli kuruma kallarinda. % 1 ATS uygulamasinda ciceklerdeki aard
39.6; 20.1-25.6°C sicaklik ve yilksek oransal nem (% 68-44) de %e85.7
oldugunu bildirmektedirler. Benzegekilde uygulama zamani veya uygulamadan
sonra meydana gelen glarin yapraklardaki zarari artiggdi rapor edilmektedir
(Anonim 2006b). Schupp ve Greene (2002), M7 elmecaizerine ali ‘Mcintosh’
elma ceidinde, ATS’ nin fitotoksik etkisini yuksek dozdagok. uygulama
zamanindan o©nceki gunlerde meydana gelen serinli nen yagislh havadan
kaynaklanabileggni belirtmektedirler.

Janoudi ve Flore (2005), cahalarinda. ATS tac yapraklar dokuldikten
sonra % 5 dozunda uygulagdida ve uygulamadan sonraki 1 saat icingckr su
ile yikandginda etkili bir seyreltme yapmaktadir. “Jonagola&idinde yikamanin
gecikmesi ve ATS’ nin yiuksek dozlarigia seyreltme etkisi yapmakta ve zarara
neden oldgunu bildirmektedirler.

Basak (2004), ATS uygulamalarinin “Jonagold” ve fg5acssitlerinde
meyve capl, meyvegaligl ve meyve rengi Uzerine etkisinin dnemli olnm@adi
bildirmektedir. Yaptgimiz calsmada “Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8” g¢gtlerinde,
meyve rengi, meyve eni ve meyv@i@igina seyreltme uygulamalarinin etkisinin
onemli oldgu ortaya c¢ikmytir.

Elma meyvelerinde gorig meyvenin market dgerinin belirlenmesinde
oldukca dnemli bir faktordur. Kader'e (1999) gatigketicilerin meyvelerde gorigu
ve yapisal kaliteye verdikleri 6nem, tat ve besmlitksine gore daha fazladir.
Dolayisiyla meyve diI goranigiund iyilestirecek uygulamalar. pazarlanabilirlik ve
karhlik anlaminda da 6nem kazanmaktadir.

Calismamizda “Mondial Gala” gadinde en iri meyveler 15 ppm NAA ve
elle seyreltme uygulamarindan elde edgimi Yine renk dgerleri dikkate

alindginda albenisi en iyi meyveler elle seyreltme ve Ipm NAA
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uygulamalarindan elde edilgiir. ATS uygulamalarinin pas cftwurmasi sebebiyle
renkte ve parlaklikta doz arttik¢ca azalmalara seibejpstur.

“Fuji Kiku8” cesidinde ise en iri meyveler % 2 ATS, elle seyreltiee 15
ppm NAA uygulamarindan elde edilgtir. Yine renk dgerleri dikkate alindiinda
albenisi en iyi meyveler elle seyreltme uygulamdam elde edilmgtir. Her iki
cesitte de iyl seyreltmenin iyisiklanmayi sgladigi ve meyvenin renk kalitesinde ve

albenisinde ar§iolusturdugu distnilmektedir.
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6. SONUC VE ONERLER

Egirdir (Isparta) kaeullarinda yapilan bu camada. kimyasal ve elle
seyreltme uygulamalarinin M9 klon anaci Uzeringi &Mondial Gala” (orta
mevsim) ve “Fuji kiku8” (gecci mevsim) elmasiitierinde, meyve kalitesi Gzerine
olan etkileri incelenmstir. Calisma sonucunda;

“Mondial Gala” c¢aidinde 15 ppm NAA uygulamasi ile elle seyreltme
uygulamasinda; meyvegi@ligl, meyve eni, meyve boyu ve meyve kalite sinifi
degerleri, SCKM, meyve eti serli, malik asit ve pH dgerleri istatistiki olarak % 5’
lik dizeyde ayni c¢ikmgtir. Yine renk dgerlerinden L, b ve H derleri ayni
Ozellikleri gostermytir.

“Fuji Kiku8” cesidinde 15 ppm NAA uygulamsi. %2 ATS ve elle seyrsdt
uygulamalarinda, meyvegaligl, meyve eni, meyve boyu, meyve kalite sinifi
degerleri istatistiki olarak %5 lik dizeyde ayni ¢ciktm. SCKM, meyve eti serti,
malik asit ve pH dgerlerinde tim uygulamalar arasinda istatistiki @karfark
ctkmamstir.

Turkiyede, elma yettiricili ginde seyreltme uygulamalar icinde en fazla
tercih edilen yontem elle seyreltme yontemidir ebtheyve seyreltme gkanliginda
geleneksel tarimin etkisi buyuktir. Elle meyve séiymesi Ureticiler icin gac
Uzerinde uUrin ydkinun acikca belirlenmesi acisindaremlidir. Fakat elle
seyreltmenin en 6nemli dezavantajlar iseilik maliyetini ve daha da onemlisi
gelecek yil drininde beslenmeden kaynaklanan ybhki yolusturmasidir. Elma
Uretiminde hasat ve budamadan sonra en paj@likielle meyve seyreltmesidir.
Hatta bazi durumlarda budama masraflarindan fdatalmektedir.

Haziran dokimuinden sonra ge¢ donemde yapilan @levenseyreltmesinin
meyve iriligi Gzerine etkisi, cicek ayrim peryodundan onceknelide yapilan
seyreltmeye goére daha az aoldubircok argtirmaci tarafindan bildiriimektedir.
Ayrica elle cicek seyreltmesi pratik bir uygulamamadg! icin, elle c¢icek
seyreltiimesinden ziyade (Ureticiler genel olarakle elmeyve seyreltmesine

yonelmglerdir.
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Ge¢ donemde (Haziran doékiminden sonra) yapilan ensgyreltmesinin
(Elle meyve seyreltmesi gibi uygulamalarin) meywaditksi tizerine olumlu etkisinin
bulundgu. Fakat uygulamanin bir sonraki yilin cicek tonugxc olusumu Uzerine
ise etkisinin olmady desisik kayaklarda bildirilmgtir.

Meyve iriliginin artirllmasi ve periyodisitenin kontrol edilnede erken
donemde yapilan seyreltme uygulamalarinin dahdi esldugu belirtiimektedir.
Farkli aratiricilar tarafindan yapilan catnalarda hiicre bélinme periyodunda
arttirabilecgi bildirilmektedir.

Elma cicek tomurcuklarinda morfolojik ayrim doénertam ciceklenmeden
yaklasik 40-55 gun sonra (haziran ayinin ilk yarisi)sladigl bilinmektedir.
Morfolojik ayrim doneminde ga¢ Uzerindeki @ri meyve yukul, bir sonraki yilin
meyve oranini belirleyecek olan ciceklerin meyvezigie dongmemesine veya
saliksiz bir sekilde gelgmesine sebep olacaktir. Bu durum da bir sonraki yil
alinacak Urintn miktarinin azalmasini, yok yili salumasini ve Kkalitesini
etkileyecektir.

Elle meyve seyreltmenin maliyetinin yiksek olmasieyve iriliginde ve
peryodisite Uzerindeki etkisinin erken donemde Igapiseyreltme uygulamalari
kadar etkili olmamasi, Haziran dokimune kadgacaiizerindeki meyvelerin fazlgli
sebebiyle, gacta karbonhidrat birikimin yeterince olmamasi, $ebeple sguga
dayanimin azalmasi ve gdir dezavantajlari sebebiyle alternatif seyreltme
uygulamalarina yonelmekte fayda gorulmektedir.

Bu darultuda, elle ve bazi kimyasallarla meyve seyrelemearasindaki
farki ortaya koymak amaciyla “Mondial Gala” ve “FuKiku8” cesitlerinde
yaptgimiz bu cakmada “Mondial Gala” ggdidnde, oksinlerin naftalin grubunda
bulunan ve seyreltici etkisi olan NAA'in 15 ppm ldozu meyve irilginin 10-12 mm
oldugu doénemde, “Fuji Kiku8” ¢cgdinde NAA’in 15 ppm’lik dozu, meyve irifiinin
10-12 mm oldgu donemde, yine “Fuji Kiku8” gadinde pratikte glbre olarak
kullanilan, nem cekici ve cevre dostu bir madde adnmsebebiyle son dénemlerde
cicek seyreltmesinde kullanilan ATS’nin % 2’ likzdotam cigeklenme dénemindeki
uygulamalari iyi sonugclar vergtir. Elle seyreltmenin dezavantajlari ve gelecek yi

arinindn yoklguna harhangi bir olumlu katkisinin olmamasi dolgjas bu
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kimyasal uygulamalar elle meyve seyreltmeye goOrbadavantajli oldgundan
dolayi, elle meyve seyreltme yerine bu kimyasalulggalar dnerilmektedir.

Bu kimyasallari uygulayicilarin dikkat etmesi geeeken 6nemli noktalar;
kimyasal seyrelticilerin etkilerinin genetik yaphitkinin fizyolojik durumu,
uygulama dozlari ve ekolojik faktorleregbaolarak degisik sonuglar verebilecadir.
Seyreltme uygulamalarinda bu noktalar gézardi eshtesi gerekir.
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1971 yilinda Trabzon ili Arakh ilgesinde gdu. 1988 Yilinda Arakli
Lisesinden mezun oldu. Ayni yil Cumhuriyet Univessi Tokat Ziraat Fakiltesi
Bahce Bitkileri B6lumuni kazandi. 1992’ de mezudwl21 Kasim 1993- 1 Mayis
1995 tarihleri arasinda yedek subay olarak askitie Ib Mayis 1995- 15 Haziran
1997 arasinda Sincan Belediyesinde Sgaédi olarak cakti. 16 Haziran 1997- 16
Kasim 2001 tarihleri arasinda singrétmenlgi yapti. 30 Kasin 2001- 7 gustos
2003 tarihleri arasinda Zonguldak Tariiin Mudurligti Ciftci Egitim Subesinde
Ziraat Miuhendisi olarak gorev yapti. 12gdstos 2003 tarihinde g&dir Bahce
Kultarleri Arastirma Enstitisune tayin oldu. giEdir Bahge Kulturleri Aratirma
Enstitlisiinde Islah ve Genetik Kaynaklar Bolumundkshe! ve Genetik Kaynaklar
Koordinatori olarak gérev yapti. 30.07.2009 tariein beri Dgu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitisiinde Endustri Bitkileri Bolumundeigalaya balamistir. Evli ve

2 cocuk babasidir.



