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Her alanda oldugu gibi, harita destekli uygulamalarin yerine getirilmesinde de
bilgiden maksimum diizeyde yararlanarak bilgiyi etkili bir sekilde kullanmak
gerekmektedir. Cagimizda bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi uygun
ortamlarda islenmesi ve kullanicinin istedigi bi¢imlerde sunulmasi ancak bilgi
sistemlerini kullanarak miimkiin olmaktadir.

Bilgi Sistemleri icerisinde en hacimlisi olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ise cografi bilgiye dayali karar verme siireclerinde, konumsal verinin toplanmas,
saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik icinde yerine
getirmektedir. CBS’nin en biiyiik ve en onemli bileseni olan verinin, toplanmast,
paylasimi ve standardi konusunda, ulusal bir standart yoktur. Bu yiizden cografi
verilerin/bilgilerin kalitesi her kullanici igin farkli nitelikte ve standartlarda
olabilmekte; sonug olarak tekrarl tiretimler, dolayisiyla ulusal isgiicii, zaman ve para
israfi kacimilmaz olmaktadir. Kisaca sayisal cografi bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasinda kullanilan yazilim, donanim ve
standartlarin gerek kurum, gerek ulusal, gerekse uluslararasi diizeyde farkli
olabilmesi, bu bilgilerin degisiminde ortak standart gelistirme ve kullanma ihtiyacini
beraberinde getirmektedir.



CBS caligmalarinin standartlagtirilmast ve bdylece diinya ile entegrasyonun
saglanmasi ancak olusturulacak Konumsal Veri Altyapisi ve buradan hareketle
kurulacak Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) ile miimkiin olabilir.

Bu calismada; NATO tarafindan gelistirilen, veri degisim standartlarinin ve
Vektor Veri Standartlart icerisinde yer alan Akilli Vektér Harita (VMAP)
calismalarinin incelenmesi amaclanmustir. Ayrica 6rnek Ikinci Diizey Vektor Harita
(VMAP2) iiretimi yapilmig, Askeri CBS c¢alismalarinda ve TUCBS caligmalarinda
VMAP2’nin kullanilabilirligi incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore NATO DIGEST standartlar1 icerisinde yer alan
VMAP iiriinlerinin, iilkeler arasinda ki uyusumsuzlugun giderilmesi ve kurulacak
ortak CBS faaliyetleri icin standardizasyonun saglanmasinda oldukca etkili olan
vektor iirtinler oldugu tespit edilmistir. Heniiz Tiirkiye’de iiretimi yapilmayan ancak
NATO iiyesi iilkeler tarafindan {iiretilen VMAP2 iiriiniiniin ise ozellikle askeri
anlamda kurulmasi1 planlanan CBS faaliyetlerinde ve ¢ogu askeri projede temel
olarak yer almasi bu verinin standart bir {iriin olarak iiretilmesi gerektigini ortaya
cikarmistir. Ayrica zellikle bu {iriiniin standartlar1 incelendiginde 1:50.000 6l¢ekli
vektor yapiyr oldukca basarili olarak temsil ettigi ve kurulmasi muhtemel TUCBS
caligmalarinda bu 0l¢ege karsilik gelen vektdor veri degisim standardi olarak
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cografi bilgi sistemi, cografi veri degisim standardi, Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi, vektor veri, NATO standartlari, VMAP2 iiretimi.

il



ABSTRACT

MASTER Thesis

VECTOR DATA STANDARDIZATIONS IN
GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEM AND
PRODUCTION OF VMAP 2

Giirsu AYTEKIN
Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geodesy and Photogrammetry
Supervisor: Asst.Prof.Dr. Ali ERDI
2007, 108 page

Jury : Asst.Prof.Dr. Ali ERDI
Asst.Prof.Dr. Giilgiin OZKAN
Asst.Prof.Dr. S.Savags DURDURAN

As it is every field, while map supported applications implement, took
advantage of information maximum, information should be use effective. In our age,
collection of data systematically, exploitation in appropriate environment,
dissemination in users asked condition, only be possible via Geographical
information Systems.

Geographical Information Systems which is the most great in information
systems implements at geographical based making decision durations, graphical data
collection, storing, exploitation and dissemination by wholeness situation. About
collection, sharing, standards of geographical information system’s most important
and great component data there is not a national standard. Therefore for any user
quality of geographical data/information is different kind and standards, eventually
repetition of production, consequently national productive labor, time and money
extravagance is inevitable. Briefly, because of software, hardware and standards
which is used to collect, store, process, analyze and present of digital geographical
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data is different, in exchange of this data to develop common standards and using
needs bring together with.

Standardization of GIS studying and so integration to world, constituting
geospatial data infrastructure solely then it is possible by set up Turkey National
Geographical Information System.

In this study; including data exchange format and vector data standards
intelligence vector map (VMAP) which is developed by NATO research have been
aimed. Besides, sample VMAP2 was produced and in military GIS and Turkey
National GIS studies its usefulness was looked for.

According to the getting conclusion, VMAP products which is in the NATO
DIGEST standards is determined effective products which removes inharmonious
among nations and standardization of GIS studies. VMAP2 which have been not
produced in Turkey yet but is produced by NATO membership countries expose that
this product should be in military set up GIS studies and it should be in many
military projects basically and it is showed that this data should be produced as
standard product. Besides especially when this product’s standards is examined, it
represents 1/50.000 scaled vector structure successfully and it is evaluated that it can
be used 1/50.000 scale response vector data exchange format.

Key words: Geographical Information System, geospatial data exchange standard,

Turkey National Geographical Information System, vector data, NATO standards,
VMAP?2 production.
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1. GIRiS

Diinyada insanlik siirekli gelisim igerisindedir. Sosyo-ekonomik gelisme
siirecinde insanlik; ilkel toplumdan tarim toplumuna, tarim toplumundan sanayi
toplumuna, giiniimiizde ise sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecis seklinde farkli
gelisme asamalar1 gegirmistir. Bu gelisim asamalarindan insanlik tarihinde iz birakan
asamalardan birincisi, insanlar1 ilkel yasamdan topraga ve yerlesik diizene baglayan
tarim toplumuna gecis, ikincisi tarim toplumundan Kkitlesel iiretimin, tiiketimin ve
egitimin 6nemli oldugu sanayi toplumuna gecis, iiciinciisii ise toplumsal refahin,
bilginin, bilgi teknolojilerinin ve nitelikli insan sermayesinin onem kazandig: bilgi

toplumu asamasidir.

Insanin yasadig1 tiim bu zaman dilimlerinde bilgi siirekli 6n planda yer almistir.
Ancak, bilgi hi¢ bir dobnemde bu kadar éneme sahip olmamustir. Oyle ki, bilgi ¢agi
olarak adlandirilan bu cagda gelismisligin seviyesi, sahip olunan bilgi ve kullanilan
bilgi teknolojileri seviyesi ile dl¢iilmektedir.

Genel olarak, ogrenme, arastirma ve gozlem sonucu ortaya cikan bilgi,
sosyal, bilimsel, ekonomik, kiiltiirel vs konularda arastirma ve inceleme yapmak,
giinliik gelismelere yon vermek, politika iiretmek i¢in gerekli olan 6nemli bir kaynak
ve ihtiyactir. Nitekim bugiinkii gelismis toplumlarin bilgi diizeyleri ve bilgiyi izleme
kapasitelerinin yiiksek olmasi neticesinde, diger toplumlara gore daha saygin bir yer
almiglardir (Yomralioglu 2000).

Diinyada her yil milyonlarca bilgi iretilmekte, yayilmakta ve
kullanilmaktadir. Bunlar1 yeniden kesfetmek gereksizidir. Onemli olan nerelerde ne
gibi ve ne miktarda bilgiler bulundugunu ve bunlara nasil erisilmesi gerektigini
bilmek ve bdylece kisa zaman da one gecmeyi planlamaktir. Bunun igin iiretileni
tekrar tiretmek yerine bilinmeyeni arastirip bulmak en dogru olanidir.

Uygarhigin gelisiminde bilginin, bilgiyi paylagmanin, paylasilan bilgiyi
kullanarak yeni bilgiler iiretmenin payr olduk¢a yiiksektir. Teknolojinin ulastig
seviye gbz Oniine alindiginda; bilgi paylasimi, kullamimi ve yeni bilgiler elde
edilmesinde bilgisayar ve iletisim, diger bir ifade ile bilisim teknolojileri

vazgecilmez olmustur.



1.1. Problemin Tamimi

Her alanda oldugu gibi, harita destekli uygulamalarin yerine getirilmesinde de
bilgiden maksimum diizeyde yararlanarak bilgiyi etkili bir sekilde kullanmak
gerekmektedir. Ozellikle harita bilgisi olarak nitelendirilen, konuma bagimli grafik
ve grafik olmayan bilgilerin bir sistem igerisinde biitiinlestirilmesi gerekmektedir.
Ancak bu sayede depolanacak bilgiye hizli ve saglikli bir ulasim s6z konusu
olacaktir.

Konumsal verilerin toplanarak islendigi analiz edildigi ve sunuldugu sistem
olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), teknolojisinde de bilginin onemi biiyiiktiir.
Cografi Bilgi Sistemleri konuma yonelik bilgilerin ele alindigi kapsam yoniinden
bilgi sistemleri iginde en hacimli olan bilgi sistemidir (Ozyavuz 2002). Sistemin
olusturulmasinda en biiyiik emege ve dolayisiyla en biiyiik degere sahip olan
verinin en temel sorunu veri standardina sahip olup olmamasidir.

Cografi Bilgi Sistemleri zaman, emek ve oldukca maliyet gerektiren sistemler
oldugu icin, sistemin kurulmasinin temelini olusturan verilerin tekrarl iiretim olmasi
ve standart iiriinler olmamasi en biiyiik problemlerdir. Sayisal cografi bilgilerin
toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi, analizi ve sunulmasinda kullanilan yazilim,
donanim ve standartlarin gerek kurum, gerek ulusal, gerekse uluslararasi diizeyde
farkli olabilmesi, bu bilgilerin degisiminde ortak standart gelistirme ve kullanma
ihtiyacin1 beraberinde getirmektedir (Tastan 1996). Bu amacla uluslar arasi veri
degisim standartlarinin etkin olarak kullanilmasi biiyiik fayda saglayacaktir.

Diinya ile entegrasyonun saglanmasi ve ortak bir CBS anlayis1i amaciyla,
kurulmasi gerekli Konumsal Veri Altyapisi ve buradan hareketle kurulacak Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) i¢in sorun teskil eden; veri standardi sorunu,
bilgi paylasimi sorunu, giincelleme sorunu ve kurumlar arasit koordinasyon sorunu
gibi problemler s6z konusudur. Bu problemlerin ¢dziimii entegrasyon icin sarttir.

Maddi olan her seyin boliisiildiik¢ce azaldigi, verinin/bilginin ise boliisiildiikge,
paylasildikca c¢ogaldigi, kendini yeniledigi bir gercektir. Ancak veri toplama
asamasinda oldukca fazla miktarda zaman, emek, para ve personel gerekmesi ve bu
konuda tasarruf etmek amaciyla degisik kaynaklardan toplanan verinin paylasilmak

istenmesi iilkeleri gerek kendi biinyelerinde ve gerekse uluslar arasi alanda bilgi



paylasimin1  etkin kilacak veri degisim standartlart olusturmak zorunda

birakmaktadir.

1.2. Calismanin Amaci

Cagimizda bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi uygun ortamlarda
islenmesi ve kullanicinin istedigi bicimlerde sunuma hazir hale getirilmesi ancak
bilgi sistemlerini kullanarak miimkiin olmaktadir. Konumla ilgili verilerin
toplanmasi, analizi, sorgulanmasi ve sunumu ise CBS ile gerceklestirilebilir.

Cografi Bilgi Sisteminin en biiyiik parcasi olan verinin baz1 standartlar
cercevesinde standart bir iiriin olarak hazirlanmasi, bu iiriin kullamlarak
olusturulacak bir CBS’nin de standart olmas1 anlamina gelmektedir.

Cografi verilerin bir sistem dahilinde yapilandirilmasi, standartlagtirilmas: ve
paylasimi, kurulacak bir Ulusal Konumsal Veri Altyapisi ile miimkiin olabilecektir.
Aym sekilde Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)’nin kurulmasi igin
temel standartlar ve bilesenler Ulusal Konumsal Veri Altyapisinin kurulmasi ile
gerceklesecektir. Kisaca Konumsal Veri Altyapisinin kurulmasiyla CBS ¢alismalart
standart hale gelmeye ve diinya ile entegrasyona dogru gidecektir. Konumsal Veri
Altyapisi’na ve dolayisiyla TUCBS kurulmasina sorun teskil eden; veri standardi
sorunu, bilgi paylasimi sorunu, giincelleme sorunu ve kurumlar aras1 koordinasyon
sorunu gibi problemler gerek sivil gerek askeri, uluslar aras1 ¢caligsmalar takip edilerek
¢Oziimlenebilir.

Ozellikle NATO tarafindan gelistirilen ve basariyla uygulanan cografi veri
degisim standartlari ile bu standartlar ile iiretilen VMAP fiiriinleri, Ulusal Konumsal
Veri Altyapist ve bu sayede kurulacak olan Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS) icin 6rnek olarak kullanilabilir.

Bu calismada; CBS i¢indeki verinin ve veri degisiminin standartlastirilmasi ile
kurulabilecek olan Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) i¢in NATO
tarafindan gelistirilen ve oldukga basar1 bir sekilde uygulanan VMAP c¢aligmalarinin
ve ornek olarak iiretilen VMAP2 uygulamasinin 6rnek alinmasi ve kullanilabilmesi
amacglanmistir. Calismanin gerceklestirilmesinde izlenen yol ve asamalar asagida

Ozetlenmistir.



Cografi Bilgi Sistemi Kavrami adi altinda CBS’nin tanimlarina, tarihgesine,
bilesenlerine ve asamalarina genel bir bakis,

CBS’nin en 6nemli bilegeni olan veri kavraminin veri c¢esitlerinin ve veri
elemanlarinin irdelenmesi,

Veri modelleri ve ozellikle tez konusunu olusturan Vektor veriler ve
depolama yontemleri iizerinde durulmasi,

CBS’de cografi veri kalitesi, degisimi ve degisim standartlarinin aciklanmasi,
Konumsal Veri Altyapisi’nin, Uluslararasi standardizasyon girisimlerinin ve
Ulusal CBS kurulmasi ¢caligmasinin incelenmesi,

Ulusal CBS kurulmasina temel teskil edecek veri degisim standartlarinin
belirlenmesi amaciyla NATO’nun Cografi veri degisim standartlarinin
irdelenmesi,

NATO ‘nun standart bir iiriinii olan Akilli Vektor Harita’nin tanitilmasi ve
ornek Ikinci Diizey Vektor Harita Uygulamasi

Gerceklestirilen 6rnek uygulamanin 15181 altinda yapilan degerlendirmeler ve

oOneriler.



2. COGRAFI BILGI SISTEMi (CBS) KAVRAMI

2.1. Cografi Bilgi Sisteminin Tarihcesi

Temelleri 1960l yillarda atilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) buglin de
¢ok yogun ve giderek artan bir ilginin odagr durumundadir. Cografi bilgi
sistemlerinin ¢ikis noktasi, c¢cok miktarda karmasik verinin bilgisayar
desteginde aligilagelmis ydntemlerden ¢ok daha etkin bir bigcimde
organizasyonu ve yonetimi ile ¢ok farkli gereksinimlerin hizli, saghkh ve
ekonomik bir bicimde karsilanmasi olmustur (Marble1990 ve
Forrest 1992).

Cografi Bilgi sisteminin tarihgesi, Bilgisayar Grafikleri kavraminin dogusu ile
baslar. Bu kavram, 1955 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki Massachussets
Institute of Technology (MIT) isimli enstitii tarafindan, ucus simiilatorlerini kontrol
etmek iizere gelistirilen Whilwind-I isimli bilgisayar ile ortaya ¢ikmistir. Bilgisayar
grafikleri kavraminmi 1963 yilinda gelistirilen Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer
Aided Design) (CAD) sistemi izlemistir. 1963-1971 yillar1 arasinda CAD
sistemlerine dayali olarak Bilgisayar Destekli Haritacilik (Automated Mapping)
(AM) Sistemleri ve Veritaban1 Yonetim Sistemleri (Database Management Systems)
(DBMS) gelistirilmistir (HGK 2000).

Cografi bilgiler baslangigta, grafik ve grafik olmayan seklinde ayrik olarak ele
alimmus; grafik bilgiler icin Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri kullanilirken;
grafik olmayan bilgiler i¢in Veri Taban1 Yonetim Sistemlerinden yararlanilmistir. Bu
tiir sistemler, cografi bilgilerin toplanmasinda, depolanmasinda, islenmesinde ve
sunulmasinda tatmin edici sonuglar verirken; bu bilgilerin analizinde yetersiz
kaldiklari, dolayisiyla kullanicilarin konuma dayali kararlar vermelerine yardimci
olma amacin tam olarak karsilamadiklar1 gézlenmistir. Bunun sonucu olarak grafik
ve grafik olmayan verileri ve bu veriler arasindaki mantiksal ve topolojik iliskileri
biitiinlesik olarak isleyebilme ve boylece konuma dayali analizleri gerceklestirme

olanagina sahip Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojisi gelistirilmistir (HGK 2000).



1971 yilinda Kanada tarafindan olusturulan ve Uretime sokulan Kanada

Cografi Bilgi Sistemi (Canadian Geographic Information System) (CGIS),

bilinen ilk Cografi Bilgi sistemidir. Kanada Cografi Bilgi Sistemi ¢ok buyutk

miktardaki Kanada arazi sayim verisini igslemek Uzere gelistiriimistir (Marble
1990 ve Forrest 1992).

Diinyada daha sonra ortaya ¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar1 ve bu

yazilimlart gelistiren iiriin sahibi firmalar Cizelge 2.1’de, CBS tarihsel olusum siireci

Sekil 2.1°de goriilmektedir.

Cizelge 2.1 Diinyada ortaya ¢ikan bazi CBS yazilimlari ve gelistiren firmalar

YIL CBS YAZILIMI GELISTIREN FIRMA ULKE
1971 Inf.Sys.Branc, Dept.of
1974 CGIS Regional Economic Expansion Kanada
1975 ULTIMAP Ultimap Corp. A.B.D.
1976 INFORMAP Sysnercom Crop. A.B.D.
1977 GEOVISION GeoVision Corp. A.B.D.
1978 GFIS IBM Corp. A.B.D.
1979 SICAD Siemens Almanya
1981 CARIS Universal Systems Kanada
1983 ARC/INFO ESRI Corp. A.B.D.
1984 LANDTRACK Geobased Systems, Inc. A.B.D.
1985 ATLAS*GIS Strategic Mapping, Inc. A.B.D.
1985 LASERSCAN Digital Equipment Corp. A.B.D.
1986 SPANS Tydac Technolgies A.B.D.
1986 MAPINFO Map-Info Corp A.B.D.
1986 GENEMAP Genesys, Inc. A.B.D.
1987 MGE Intergraph, Corp. A.B.D.
1987 SYSTEM-9 Prime/Wild Heerburg Isvigre
1987 GEO-SQL Generation-5 Tech.Inc. A.B.D.
1988 FMC/AC Facility Mapping Sys. A.B.D.
TIGRIS Intergraph, Corp. A.B.D.
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Sekil 2.1 Cografi Bilgi Sisteminin tarihsel olusum siireci

2.2. Cografi Bilgi Sistemi ile Ilgili Tamimlar

Bilginin giin gectikce dnem kazandig1 Sanayi Toplumundan Bilgi Toplumuna
gecilen bu ¢agda bilginin ve onun en iyi sekilde kullaniminin rolii artmaktadir.
Konuya agiklik getirmek amaci ile, cografi bilgi sistemleri ile ilgili tamimlar ve

ozellikle "bilgi" ve "sistem" kelimeleri ayr ayn irdelenir ise;

Bilgi, insan zekasmin erisebilece8i olgu, gercek ve ilkelerin tiimii olarak
tanimlanabilir (TDK Tiirk¢ce Sozliigii 1992). Bilgi kavrami; bilgi teorisi cergevesinde
“objektif gercegin belli bir kismina ait ifadeler” olarak tanimlanmaktadir. Ornegin;
objektif gercek olarak “koprii” alinirsa, bu gercegin yani kopriiniin belli bir kismina
ornegin “yiiksekligine” iliskin “20 metre” ifadesi bilgi olarak nitelendirilir. Bilginin

temsil bicimi veri olarak adlandirilmaktadir. Ornegin “1000” sayis1 bir binanin alan



hakkindaki bilgiyi temsil eden bir veridir ya da “harita tizerindeki bir ¢izgi”, arazi
tizerindeki tel ¢itin konumu hakkindaki bilgiyi temsil eden bir veridir (HGK 2000).

Genel olarak, 6grenme, arastirma ve gozlem sonucu ortaya ¢ikan bilgi, sosyal,
bilimsel, ekonomik, kiiltiirel vs konularda aragtirma ve inceleme yapmak, giinliik
gelismelere yon vermek, politika tiretmek icin gerekli olan 6nemli bir kaynak ve
ihtiyactir. Nitekim bugiinkii gelismis toplumlarin bilgi diizeyleri ve bilgiyi izleme
kapasitelerinin yiiksek olmasi neticesinde, diger toplumlara goére daha saygin bir yer
almiglardir (Yomralioglu 2000).

Sistem ise; bir sonu¢ elde etmeye yarayan yontemler diizenidir. Bilginin
toplanip islenmesi de belli bir sistemin var olmasini gerektirmektedir. Bu amacla
kurulan sistemlere "Bilgi Sistemleri" adi verilmektedir. Bilginin sistematik bir
sekilde toplanmasi uygun ortamlarda islenmesi ve kullanicinin istedigi bicimlerde
sunuma hazir hale getirilmesi ancak bilgi sistemlerini kullanarak miimkiin
olmaktadir. Dolayisiyla bilgi sistemi, bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha verimli
kullanabilmek i¢in olusturulan bir sistemdir. Bunun yaninda, giiniimiizdeki bilgi
sistemlerinin temel fonksiyonu "dogru-karar" verebilme kapasitesini artirmaktir.
Bilgisayar teknolojisinde ve matematik biliminde 20. Yiizyilin ikinci yarisinda
meydana gelen gelismeler, verilerin depolanmasi, diizenlemesi, paylasimi, yeniden
degerlendirilmesi, analizi ve diinya yiizeyinin goriintillenmesi gibi konularin
yapilabilirligini artirmistir.  Mevcut verinin dogru ve giivenilir bir sekilde
tutulmasinin yami sira, en son bilgi sistemleri sayesinde verilerden, ge¢misten
gelecege yonelik cok onemli ve ayrintili modelleme, arastirma ve analizler yapma
olanag dogmustur (DPT 2001).

Cografya; yeryiiziinde herhangi bir bolgenin, fiziksel ve beseri (insanla ilgili)
oOzelliklerinin biitlinii olarak tanimlanir (Biiyiik Larousse 1985). Bu tamima gore,
ornegin Tiirkiye’nin cografyasi1 denildiginde, Tiirkiye’nin yeryiiziinde kapladigi
bolgenin fiziksel ve beseri 6zelliklerinin biitiinii anlasilir.

Cografi Bilgi; yeryiiziinde ve uzayda konumlanmis nesneler olarak bilinen
dogal (akarsu, gol, dag... gibi) ve yapay (bina, yol, kanal... gibi) cografi varliklara
iliskin, belli bir referans sistemindeki konum koordinatlar1 ile ifade edilen grafik
veriler ile bunlara iliskin yiikseklik, tiir, vb. Oznitelik verilerinden olusan grafik

olmayan bilgilerdir.



Cografi veri; cografi bilginin bilgisayar ortaminda temsil edilis bigimidir.
Cografi veri, bilgisayar ortaminda nokta, ¢izgi veya alanlar seklinde vektor yapida
temsil edilerek depolanabilecegi gibi hiicreler seklinde raster (tarama) yapida da
temsil edilebilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), 1uma yonelik bilgilerin ele alindigi ve
kapsam yoniinden bilgi sistemleri icinde en hacimli olan bilgi sistemleridir (Ozyavuz
2002).

Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanicilarinin ¢ok farkli disiplinlerden olmast
nedeniyle bu kavram her disiplin tarafindan farkli sekilde tanimlanmaktadir.
Dolayisiyla CBS nin standart bir tanimi olusturulamamistir. CBS diinyada konumsal
bilgi ile ilgilenenler arasinda genis bir merak uyandirmakta ve gelismelerdeki hizli
degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler CBS'nin kesin bir
taniminin yapilamamasina neden olmaktadir (Maguire 1991).

CBS ile ilgili degisik kaynaklarda derlenmis tanimlar asagidadir:

e CBS genel harita bilgilerini goriintillemeye yarayan bilgi yonetim sisteminin

bir seklidir (Dale ve McLaughlin 1998).

e Cografi Bilgi Sistemi, geometrik ve geometrik olmayan verilerin, yonetim,
personel, yazilim, donanim yardimiyla; veri degisim standartlarina uygun
sekilde bir araya getirilerek depolanmasi, analiz edilmesi, sorgulanmasi,
kullanicilarin isteklerine cevap verecek bigcimde tasarlanmasi ve hizmete

sunulmasi ile olusan teknolojik bir sistemdir (Erdi ve ark 2004) (Sekil 2.2).

Parsel no gevresi | maliki cinsi

baglantz

Poligon no alani Deger/m2 cinsi
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Sekil 2.2 Geometrik ve geometrik olmayan veriler
e Onceden belirlenen ya da gelisen amaglar dogrultusunda belli bir

cografyaya iligkin halihazir harita, imar plani, kadastral, tematik,
haritalar gibi geometrik bilgile e bunlara iliskin diger tim &znitelik
bilgilerini toplamak, depolamak, gincel tutmak, bu bilgileri kullanarak
dizenli ya da diizensiz sorgulamalar yapmak Uzere gereken yasal,

orgutsel, teknik dizenlemeler butinadir (Kobas 1994).

e CBS, belirli bir amagla ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin

tiimiidiir (Burrough 1998).

® Arastirma, planlama ve karar organlari i¢in ihtiya¢ duyulan bilgilerin cografi
esaslara gore toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analizi, sunulmasi ve
degisimi fonksiyonlar1 i¢in bir araya gelen cografi veritabani, yazilim,
donanim, personel, standartlar ve yontemler biitiiniidiir. Burada CBS nin en
onemli tarafi grafik ve grafik olmayan verilerin birlestirilmesi ve isleyen

teknolojiyi kullaniciya sunmasidir (DPT 2001).

Biitiin bu tanimlamalardan sonra CBS; biitiin bilimsel alanlarin ve insanhigin
hizmetinde kullamlmak iizere haritalarin temel althk alimarak olusturulan,
haritalardaki konumsal bilgilerin bu bilgilere ait sozel, goriintiisel bilgilerle
biitiinlestirilerek bir veri tabanminda diizenli formlarda tutulmasi, istenilen 6zel
amaclara gore analiz edilmesi, siirekli giincellestirilerek sunulmasi ve istenilen
yeni bilgilere ulasilmasi icin her tiirlii sorgulamalarin yapilmasina olanak
saglamasi gibi temel fonksiyonlar1 yapisinda bulundurabilen, teknolojinin en
yeni olanaklarim kullanabilen ve gelismeye acik olabilen bir sistem olarak

tammmlanabilir (Aydin 2003).

2.3. Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

10
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Konum ve konuma iligkin bilgilerin veya satin alinan bir CBS yaziliminin
Cografi Bilgi Sistemini olusturdugu seklinde bazi yanlis gortsler
bulunmaktadir. Oysa Cografi Bilgi Sistemleri sadece veri ve yazilimdan
olusmamaktadir. Cografi Bilgi Sistemlerinin konumsal sorgulamalara cevap
verebilecek ve karar vermeye de < saglayabilecek nitelikte olmalari
gerekmektedir. Dolayisiyla bir Cografi Bilgi Sisteminin tam anlamiyla iglevsel
olabilmesinden sbz edebilmek icin; donanim, yazilim, veri, personel ve
metotlar temel bilesenlerinden olusmasi gerekmektedir. CBS yi olusturan
bilesenler Sekil 2.3.’de @oruldigu gibi, bes ana unsurdan meydana
gelmektedir. CBS’nin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in en az bes
unsurun bir arada olmasi gerekir (Yomralioglu 2000). Bunlar, donanim,

yazilim, veriler, insanlar ve metotlardir.

2.3.1. Donanim

CBS’nin ¢alismasina imkan saglayan bilgisayar ve buna bagli yan iiriinlerin
biitiini donanim olarak adlandirilir. Yan iiriinler olarak yazici, cizici, tarayici,
sayisallagtiric1 gibi cihazlar CBS icin onemli sayilan donanimlardir. Giiniimiizde bir
cok CBS yazilimi farkli donamimlar iizerinde caligmaktadir. Bunlar
merkezilestirilmis  bilgisayar sistemlerinden masaiistii bilgisayarlara, kisisel
bilgisayarlardan ag (network) donamimli bilgisayar sistemlerine kadar

degisebilmektedir.

2.3.2. Yazilim

CBS yazilimi, cografik bilgileri saklamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi
ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere, yiiksek diizeyli proglamlama
dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilim sektoriinii ticari firmalar elinde
bulundururken, iiniversiteler ve bazi arastirma kurumlarinin da yazilim faaliyetleri
mevcuttur. Bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlar;

— Cografi bilgi girisi ve islemi i¢cin gerekli araclarin bulunmasi,

— Bir veri tabami yonetim sistemine sahip olmasi,
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— Konumsal sorgulamayi, analiz ve goriintiilemeyi desteklemesi,

— Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara yiiz destegi olmalhidir (Yomralioglu
2000).

2.3.3.Veriler

CBS’nin en Onemli unsurlarind biri veri sayilabilir. Veri, bir CBS
kurulumunun %75’ini ve aym zamanda maliyetin de %60’ olusturur. Grafik
yapidaki cografi veriler ile tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli
kaynaklardan toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki verilerde satin
almabilir. CBS, konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece
bircok kurum ve kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler
biitiinlestirilmektedir. CBS’nin en 6nemli bileseni olan veri hakkinda ayrintili bilgi

diger bolimde yer almaktadir.

2.3.4. insanlar

CBS teknolojisinin insanlara bagli olmadan olusturulmasi imkansizdir. Ciinkii
insanlar gercek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri yonetir ve
gelisme planlar1 hazirlar. CBS kullanicilar, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
teknisyenlerden cografi veri ile ilgili her tiirlii bilgiyi kullanan kisilerden olusan genis

bir kitledir.

2.3.5. Metotlar

Sistemin basaril1 olarak ¢aligmasini saglayan kurallar ve bu kurallarin birbiriyle
olan iliskilerini diizenleyen mantik zincirlerinden olusan matematiksel yapilardir.
Ozellikle standartlasma, kalite, giincellik gibi olmasi gereken fonksiyonlar ulusal, ya
da uluslar arasi sevide hazirlanan talimatlar, yonergeler gibi metotlarla tespit edilir.

Basarili bir CBS, cok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler.

12
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Yazilim

Donanim Veriler

Sekil:2.3

CBS’nin bilesenleri (Islem 2002)

2.4. Cografi Bilgi Sisteminin Asamalari

CBS teknolojisi, sorgulama istatistiksel analiz gibi klasik veritabani
islemlerini gorsellestirme ve haritalar tarafindan saglanan cografi analizlerle
birlestirmektedir. Bu yetenegi CBS'yi diger bilgi sistemlerinden ayirmakta ve kamu
ve Ozel girisimlerde olaylarin aciklanabilmesi, sonuglarin tahmini ve strateji
gelistirilmesi i¢in degerli kilmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde amag, Cografi Bilginin tiretilmesini, ydénetimini,
analizini yapip, veri tabanlar ve profesyonel bilgi sistemi teknolojisi ile kullanicilara
sunmaktir.

Marble’a (1990) gore bir CBS’ de bu fonksiyonlarin yerine getirilmesi icin bes
“alt sistem” tamimlanmaktadir (Sekil2.4).
Bunlar;

a) Veri toplama
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b) Veri Isletimi
b) Veri yonetimi
d) Veri sorgulamasi ve analizi

d) Veri sunusu

Cografi BMgi Sistemi

Veri Toplama | Veri Isletimi | Veri Yonetimi Gorsellegtirme

Sekil:2.4 CBS’nin asamalari

Bir CBS’de harcanan zaman emek ve maliyetin
* %75’ini veri toplama

* %20’sini veri depolama, isleme ve analiz

* %5’ini veri sunusu

islemleri kaplamaktadir (Marble1990).

Veri toplama, CBS adimlarindan en Onemli olamidir. Bu asama sistem
olusturma adimlarindan ilkini olusturur. Dolayisiyla bu kisimda yapilabilecek
herhangi bir eksiklik tiim CBS olusturma faaliyetini etkileyecektir. Burada toplanan
verilerin Ozellikle giincel dogru standart ve uygun yontemlerle toplanmis olmasi
gerekir.

Veri isletimi, toplanan verilerin elenmesi ve gereksiz verilerin cikartilarak
isleme sokulmasi adimidir. Bu asamada veriler kontrol edilerek gerekli diizeltmeler
yapilir.

Veri yonetimi, toplanan ve elimine edilip diizeltilen verilerin veri tabani
araciligi ile iizerinde islemler yapilmasina olanak veren yazilimdir.

Sorgulama ve Analiz, grafik ve sozel bilgilerin belirli bir koordinat sisteminde
modellenmesi ve model sonuglarinin irdelenip yorumlanmasi islemlerinin timiidiir.
Sorgulamalar sonucunda yeni veritabani iiretmek miimkiindiir.

Gorsellestirme, yeryiizii gercekligine hizli ulagsma yolunun gelistirilmesidir.

Yani olusturulan sistemin kullaniciya gosterilmesi sunulmasidir.
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3. COGRAFI BILGI SISTEMINC ™ 7ERi KAVRAMI

CBS’de veri kavrami olduk¢a uzun zaman ve emek isteyen, ayrica bilyiik
maliyetler gerektiren ve CBS i¢in hayati olan bir kavramdir. Cok iyi gelistirilmis olsa
bile, veri bileseninin eksik ya da hi¢ olmamasi durumunda, Cografi Bilgi Sisteminin

calistirnlmasi miimkiin degildir.

3.1. Cografi Veriler

Yeryiiziinde ve uzayda konumlanmis nesneler ve olaylarin her biri cografi
varlik olarak bilinirler. CBS’nin verimli olarak c¢alisabilmesi, cografi varliklar
arasindaki iliskilerin bir sistem dahilinde modellenmesi ile gerceklesebilir. Bunun
icin de cografi varligin konumu ve sekli hakkinda bilgi veren grafik verilerle, onun
ozellikleri hakkinda sozel bilgi veren Oznitelik verisi dedigimiz grafik olmayan
verilere ihtiya¢ vardir. Cografi varliklar1 niteleyen bu unsurlar cografi bilgiyi
olustururlar. Ayrica cografi bilgi kavramindan konuma bagl bilgiler de anlagilir. Bu
nedenle konuma bagli gerek grafik bilgiler, gerek grafik olmayan bilgiler, gerekse bu
bilgiler arasindaki mantiksal ve topolojik iliski bilgileri, cografi bilgi niteligindedir.
Ornegin bir bolgenin topografik haritasi, grafik cografi bilgi iken; bir elektronik
devre semas1 grafik bilgi olmasina karsin cografi nitelikte degildir. Ayn1 sekilde,
nirengi koordinat listesi grafik olmayan cografi bilgi iken; Ogrenci not listesi de
grafik olmayan bilgi olmasina karsin cografi nitelikte degildir. Kisaca cografi
varliklarin sahip oldugu 6zellikler degisik gosterim sekilleriyle ifade edilebilir. Bu

ifade sekilleri grafik ve grafik olmayan cografi bilgilerdir.

Grafik ve grafik olmayan cografi bilgiler haritalar iizerinde rahatlikla
gosterilebilir. Ornegin grafik bilgiler dedigimiz daglar, vadiler, nehirler, kiyilar gibi

dogal nitelikli bilgiler ile yollar, binalar, kanallar, parklar gibi yapay nitelikli bilgiler
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haritalar tizerinde gosterilebilirken, bu verilere ait bazi sozel bilgilerde semboller
araciligi ile haritalar tizerinde gosterilebilmektedir. Bu iki veri grubu arasinda iligkiyi
saglamasi ve bilgisayar ortaminda sorgulama ve analiz imkani vermesi, CBS’yi

haritadan ayiran en onemli 6zelliktir (Yomralioglu 2000).

Cografi varliklar1 niteleyen gerek grafik gerekse grafik olmayan cografi bilgilerin
bilgisayar ortaminda temsil edilis bicimi ise sayisal cografi veriler olarak
adlandirilirlar. Kisaca sayisal cografi veri kavrami yerine cografi veri kavrami

kullanilmaktadir.

CBS i¢in kullamilan cografi verileri (sayisal cografi veri) iki grupta
inceleyebiliriz. Bunlar geometrik veriler (grafik) ve Oznitelik verileri (grafik

olmayan) olarak adlandirilabilir (Yomralioglu 2000).

3.1.1. Geometrik (grafik) veriler

Konum verileri bir cografi varligin veya olayin nerede oldugunu belirtmektedir.
Bu veriler belli bir koordinat sistemini referans kabul ederek sistem uzayinda
koordinatlarla ifade edilirler. Ornek olarak uzayda herhangi bir nokta (x,y,z)
kartezyen koordinat degerleriyle veya (@,A)enlem, boylam seklindeki cografi
koordinatlariyla ya da (o,s) aci-mesafe seklindeki kutupsal koordinatlariyla
tanimlanir. S6z konusu detay, nokta olabilecegi gibi koordinat dizisi seklinde ifade
edilen cizgi de olabilir. Ancak mutlaka belirli bir cografi referans sistemine gore
tanimlanir (Yomralioglu 2000). Grafik ya da geometrik veriler koordinatlarla ifade
edildiginden detayin biiyiikliigli hakkinda da bilgi verirler. Dolayisiyla geometrik
veri denildiginde aklimiza detayin sekil bilgisini veren cografi veriler gelmektedir.
Geometrik veri saglayan cografi verilere ornek olarak haritalar, uydu goriintiileri,

hava fotograflar verilebilir (Sekil 3.1).
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Sayisal Harita

Uydu Goriintiisii

N /

Geometrik Veriler

Sekil 3.1 Geometrik veriler

3.1.2. Oznitelik (grafik olmayan) verileri

Cografi varliklarin koordinat bilgileri yaninda bu varliklar arasindaki iliskiler
ve bu varliklarin 6zellikleri hakkindaki bilgilere de ihtiya¢ vardir. Bunlar grafik
olmayan yazili bilgiler olup cografi varliklarin 6znitelik (attribute) verileridir (Sekil
3.2). Oznitelik verisi cografi varligin tanimlayic1 6zelliklerini belirtmektedir. Kisaca
grafik olarak ifade edilemeyen oOzelliklerin sekilden bagimsiz alfa-sayisal olarak
ifadesidir (Yomralioglu 2000).

Ornegin nokta olarak grafik sekilde gosterilen bir detay, harita iizerinde bir
elektrik diregini gosteriyorsa bu elektrik direginin cinsi, yiiksekligi, tesis tarihi, rengi
gibi grafik olarak gosterilmesi miimkiin olmayan ozellikleri 6znitelik verisi olarak
tablosal sekilde gosterilmektedir. Aym sekilde grafik olarak cizgi seklinde gosterilen
bir yolun, genisligi, serit sayisi, kaplama cinsi, yapim tarihi gibi grafik olmayan

ozellikleri 6znitelik verisi olarak tablo seklinde verilmektedir. CBS’ nin daha 6nceden
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de belirtildigi gibi en 6nemli ozelligi grafik olan verilerle grafik olmayan 6znitelik

verilerinin iliskilendirilip bunlar arasinda sorgulama imkani tanimasidir.

FD | Shape' | 1d] BinaCinsi| simfi |KatAd| Rengi | Garaj [Bange] Mahalle | ke | @i [viks.m
&8 Polygon 0B Mesken 4 KremKater Var Yok | AzitiyeMehalesl  Cankays  Ankara B
&3 Pobygon 0 Betn Mesken dGrifembe  Va Yok AciziyeMeholesi Gankaya  Ankara 1
t 90 [Folygon 0B |Mesken 4Beyz  [Var Yok |AziiyeMehales  Gamkaya  |Ankea 13
[FT=2 T el 1 ALIETEFE kA 51 [Folygon 0 Beton|Mesken 4 Krem Var Yok | AzziyeMahales Gamkaya | Ankara 13
mCmie - 2 ILDGETEPE M 92 |Polygon 0Ben | Mesken 4 Krem Var Yok | AzziveMehalesi Gankaya | Ankera 13
= = 53 Polygon 0Beton|Mesken 4 Krem Var Yok | AiyeMeheles Gamkaya | Arkera 13
F. i il TEFE Wil
i i . e e 94 Polygon 0Beton|Mesken 4 Krem Var Yok | AizyeMeheles Gamkaya | Arkera 13
FACTIR = a ALDETEFE AH 35 [payeon 0Beton  Mesken 4krem Ver Yok AziiyeMeheles Conkaya | Arkera 1
el il = L] TILDEITEPE HAH 96 Potyeon 0/Beton Mesken 4 Krem Var Yok AiziyeMahalesi Gankaya | Ankera 13
R0 L § ILDETEPE HaH
FACIDIE el ] ALLCTERE kA
el=a ] = 7 TILDETEPE . Binalar Locatior: (487311322271 4415081 606257
[ETra ] o F] ALIAZTERE i - 120 Field Value
FID 120
FACIIE el ] ALICTERE kit Shape  Pobgon
AT =4 ] TILOGTEPE PitH. id g
Bina_Cinsi Belon
Fam2ne Sl B FILIETERE HiH S OkuilGarkaya Lisssi
- Kal pdedi 4
FACIIE = L] ALIETEFE. kA Feng Mavi
AT = n ILIETEPE A Gae I
Bahpe  Var
[l il ] E2 [F4 TILIZTERE HaH Mahalle  Acizive Mahallesi
ik k
FACHL | I 1 ALTIL kA e s
rREr Fe ] [ TN RALH - Yilks_metie 13
4 L]
==

Sekil 3.2 Oznitelik verileri

3.2. Cografi Veri Elemanlari

Cografi veriler haritalar iizerinde geometrik olarak gosterilirken, bunlarin
yogunlugu dikkate alindiginda, bircok karmagsik sekil ortaya cikmaktadir. Bu
karmasik yapr bilhassa geometrik verilerin siniflandirilmas1 geregini ortaya
koymaktadir. Bunun nedeni, geometrik verilerin sayisal geometrik olarak
tanimlanmasina olanak vererek, bilgisayar ortaminda bu verilerin saklanmasini
saglamaktir. Cografi detaylar incelendiginde, bu detaylarin ii¢ temel 6geden meydana

geldigi goriilmektedir. Bunlar;
* Nokta

* Cizgi

* Cokgen (poligon)

seklindeki geometrik yapilardir.
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Gercek diinyadaki cografi detaylar irdelendiginde, bunlarin sadece bu ii¢
temel geometrik yapida oldugu goriilmektedir. Ornegin; agac, tepe noktasi, elektrik
diregi, istasyon, kavsak noktasi, yerlesim merkezleri vb cografi detaylar nokta ile;
akarsu, yol, elektrik, su hatti, gaz sebekesi, kanalizasyon, demir yolu vb cografi
detaylar ¢izgi ile; parsel, bina, gol, imar adasi, yesil alan, orman, yerlesim alanlar1 vb
cografi detaylar cokgen yapida isaretilei 2 edilirler (Sekil 3.3).

Bu yaklagim cografi varliklarin veya haritalarin gosterimlerini geometrik
olarak ¢ok basite indirgemektedir. Dolayisiyla bir haritanin sadece nokta, cizgi ve
cokgenlerden meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Bu detaylarin konumlar1 bir
koordinat veya bir dizi koordinat seklinde ifade edilirken, konum bilgisi digindaki

geometrik olmayan veriler 6znitelik verileridir (Yomralioglu, 2000).

o R @ /\_"—\
1) Nokta 2) Cizgi 3) Cokgen
X X1¥1. X0¥2. X5¥3. XaYs X1¥1. X0, X33 XY, XY

Bir tek koordinat degeri (x,y) ile | Baslangic ve bitis noktalar: bulunan, | Baglangic ve bitis noktast aym
ifade edilen, uzunluk ve alan bilgisi | koordinatlar ~ dizisinden  olusan, | olan koordinat dizisinden olusan,

olmayan, cografi detaydur. uzunluk bilgisi olup, alan bilgisi | vzunluk ve alan  bilgilerinin
olmayan cografi detaydir. beraberce var oldugu codrafi
detaydur.

Agac. kot, kavsak, direk. kuyu, | Yol. akarsu, su sebekesi, demiryolu, | Miicavir saha. gél, bina,
merkez, nirengi. .. kiv1, kanal ... toprak smuflama, tarla. ..

Sekil 3.3 Cografi veri elemanlar1 (Yomralioglu, 2000)

3.3. Cografi Veri Modelleri

Cografi varliklarin saglikli bir sekilde islenebilmesi icin, bu varliklarin
matematiksel gosterimlere doniistiiriiliip bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekir.
Grafik veriler (konumsal) nokta, ¢izgi, alan seklinde veri elemanlariyla tanimlanir.
Grafik olmayan (6znitelik) veriler ise tablosal dokiimanlar seklinde tanimlanarak
bilgisayar ortaminda gosterilir. Bilgisayar ortamina aktarilan bu verilerden grafik

verilerin gercek modeli yansitmasi icin, vektdr veri modeli ya da raster veri
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modellerinden birinin se¢ilmesi gerekir. Kisaca veri modelleri vektor veri modeli ve

raster veri modeli olarak iki gruba ayrilmaktadir (Yomralioglu 2000) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Vektor ve Raster veri modelleri

Vektor veri yapisinda, nokta detaylar, koordinat ¢iftleri ile; ¢izgi detaylar ¢izgi
tizerindeki noktalar zinciri ile; alan detaylar ise, alami ¢evreleyen cizgiler ile temsil
edilirler. Raster (hiicresel) veri yapisinda tiim detay tiirleri, koordinatlar1 (satir ve
siitun numaralar1) bilinen resim elemanlari (pikseller) ile temsil edilirler. Ornegin bir
harita paftasinin kapladigi alan raster veri yapisinda nxm’lik bir grid agindan olusur.
Grid agi icerisinde yer alan her bir hiicre, harita iizerinde ayirdedilebilen en kiiciik
eleman1 temsil eder. Nokta detaylar tek bir grid hiicresi (resim elemam) ile; ¢izgi
detaylar, iizerindeki grid hiicreleri ile; alan detaylar ise, bu alanm kaplayan grid

hiicreleri ile temsil edilirler.
3.3.1.Vektor veri modeli

Cografi varligin gercek modeldeki konumu, referans tabanli herhangi bir
koordinat sisteminde (x,y) koordinat degeriyle gosterilir. Vektorel veri modelinde de,

cografi varliklara ait her konum yine bir (x,y) koordinatina sahiptir. Vektor

modelinde noktalar, hatlar (cizgiler) ve poligonlar hakkindaki bilgi x ve y
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koordinatlar1 olarak sifrelenir (kodlanir) ve saklanir. Noktalar tek bir koordinat ile
temsil edilirken, cizgiler ve poligonlar sirali koordinat serileriyle temsil edilir. Ancak
poligonlar temsil eden koordinat serisinde baslangi¢c ve bitis noktasinin koordinati
ayn1 olup, bu ozelligi ile cizgilerden ayrilmaktadir. Ornegin arazi iizerinde bulunan
bir kuyu vektorel olarak nokta oOzelliginde gosterildiginden, tek bir (X,y)
koordinatiyla tanimlanir. Ancak yollar nehirler gibi cizgisel olarak ifade edilebilen
detaylar bir nokta koordinatlar1 dizisi olarak saklanabilir. Orman alani, park alani
gibi poligon (¢okgen) seklinde alansal ifadeler ise kapali bir koordinatlar ¢evrimi
olarak saklanabilir (Yomralioglu 2000).

Degisik ozellik gosteren cografi varliklarin birbirinden ayirt edilebilmesi ve
gereginde bu verilere bilgisayar belleginde kolayca erisebilmek icin, her bir cografi
varlik digerlerinden bagimsiz olarak tamimlayici 6zel bir kimlik numarasi ile
adreslendirilir. Bu numara kod no veya identification (ID) olarak ta adlandirilir. Bir
kez tamimlanan kod numarasi, cografi varlii tamimlayan koordinat serisiyle
iliskilendirilerek, koordinat degerlerinin hangi cografik varliga ait oldugunu gosterir.
Sekil 3.5 de goriildiigii gibi, nokta, ¢izgi ve poligon bicimindeki cografi elemanlar
koordinat ciftleriyle tanimlandiktan sonra her bir element i¢in verilen kod numaralari
yardimiyla, bu veriler bilgisayar ortamina aktarilarak tablo yapisindaki basit veri

tabanlarinda saklanirlar (Yomralioglu 2000).

Nokta
2 —— . e—
b 15 ’ Nokta xv
5 - 1€ | No kcordinatlar:
5 - G = 7
3 | ' 15 2,6
2 - a1 16 6,5
2 ’ a7 fe s
1 | | 18 4,4
ol — - B

Cizgi v = r
__No koordinatlar: |
3l U s B B TR
114 1.4 4,2 6,3 8,31
e~ PO —
koordinatlary |
L

b ST T P R TR S e

B 3 2.0
5.4 8,3 8,1

21



22

Sekil 3.5 Vektor verilerin koordinatlarla kodlanmasi

Vektorel veriler cografi elemamin yapisimi yansitacak koordinat bilgilerini
bilgisayar ortaminda saklarken, veri hac 1e bagli olarak bellek kullamimi da soz
konusu olmaktadir. Cografi varliklarin ¢oxiugu ve cesitliligi itibariyla, bellek ihtiyaci
ya da boyutu verinin biiyiikliigiine gore degisir. Ornegin, birbirine komsu iki arazi
parcasinin bir harita iizerinde cizilerek gosterildigi diisiiniiliir ise, haritadaki grafik
cizimde bu iki arazi parcasinin ortak siniri ¢akigik bir yapida oldugundan, ayri ayri
degil, sadece bir kez cizilir. Cizimle gosterimde durum boyle iken, bu iki arazi
parcasinin sayisal olarak gosteriminde, koordinatla tanimlama yapildiginda, ortak
sinira ait koordinatlarin her biri, araziler i¢in ayr ayr tekrarlanma durumundadir. Bu
durumda, sinira ait koordinatlarin bilgisayar belleginde saklanmasi halinde bir veri
tekrar1 olacagindan, fazladan bellek kullanimi s6z konusudur. Boyle bir yaklagimla,
ayni sinir1 paylasan alanlarin diger bir deyisle komsu poligonlarin ortak sinirlart
tekrar tekrar bilgisayarda saklanmis olacaktir. Bundan kaginmak icin vektorel
yapidaki veriler en basit sekilde, ¢izgi-diigiim (arc-node) ad1 verilen veri yapisina

gore diizenlenip bilgisayar ortaminda bu sekilde saklanirlar (Sekil3.6).

Geometrik yapt Cizgi-digim yam

"

|

=

e 21 e

Cizgl(Arc! Baslanglg Vertex’ler Bitis l
ras oUGEm &

Sekil 3.6 Vektor verilerde ¢izgi-diigiim yapisi
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Vektorel verilerin bilgisayar ortaminda daha az bellek kullanarak
saklanabilmesi icin uygulanan ¢izgi-diiglim veri yapisimin, veri tabanlarina 6zgii
dinamik yapida olabilmesi, bilhassa kullanicilarin veri sorgulamasinda daha esnek
olabilmeleri i¢in, bu tiir veriler iki degisik sekilde bilgisayarda depolanmaktadir. Bu

veri depolama yontemleri
e Spagetti veri depolama yontemi,

e Topolojik veri depolama yontemi olarak adlandirilir.

3.3.1.1.Spagetti veri depolama yontemi

Spagetti veri depolama yonteminde, nokta, ¢izgi, alan tiirlindeki vektor
veriler, temsil ettikleri detayr olusturan nokta ya da noktalar kiimesi seklinde detay1
tanimlayan tek anlamli bir kod (detay kodu) ve detay tiirii (nokta, ¢izgi, alan) ile
birlikte depolanir. Aymi ya da farkli detaylarin ¢akismasi ya da komsu olmasi
durumlarinda ortak kenar ve/veya noktalar, her detay i¢in tekrarlanarak depolanir.
Ayrica bu depolama yonteminde biitiin detaylarin, koordinat ciftleri ve detay kodlar
kaydedilirken, bu detaylar arasindaki komsuluk, sagda-solda olma gibi yon bilgisi,
detayn icte veya dista olma hali gibi konumsal iliskileri kaydedilmez. Ornegin; bir
arazi parseline komsu parseller arasindaki komsuluk iligkilerinin olup olmadig
aragtirilmak istenirse, bdyle bir analiz i¢in veri tabanindan dogrudan bir yanit
almamaz. Bu durum spagetti veri yapisimi topolojik veri yapisindan ayiran en
belirgin Ozelliktir. Spagetti model, herhangi bir konumsal iliskinin hesaplama
sonrasinda  elde  edilmesi  gerektiginden, bircok  konumsal  analizin
gerceklestirilmesinde yetersiz kalmaktadir. Ancak, sayisal harita cogaltilmasinda
etkin bir modeldir, ¢iinkil ¢izim islemi i¢in gerekmeyen bilgiler, 6rnegin konumsal
iligkiler, depolanmamaktadir (Yomralioglu 2000) (Sekil 3.7).

Bu yontemde olusabilecek geometrik ve topolojik hatalar sunlardr:

o Cizgi detaylarin kesisme yerlerinde kopukluklar ve tagsmalar olabilir.
. Alan detaylar tam olarak kapanmayabilir.

o Alan detaylar iist iiste binebilir veya aralarinda bosluklar olabilir.

. Detaylarin ¢akigma yerleri belli degildir.
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. Komsuluk iligkileri belli degildir.
° Yon belli degildir.

GOSTERIM DEPOLAMA

EAY | DETAY _

URU KODU KOORDINATLARI
L KTA 101 X1,Y1
cizGi 201 X1, X2, . XnYn
cizGi 202 X1,X2,.. XnYn
CizGi 203 X1,X2,..XnYn
ALAN 501 X1,X2,.XnYn
ALAN 503 X1.X2,..XnYn

Sekil 3.7 Spagetti veri depolama ydntemi

3.3.1.2. Topolojik veri depolama yontemi

Topoloji; cografi veriler i¢in, geometrik olarak tanimlanabilen koordinat,
uzunluk, alan, mesafe gibi metrik iligkilere ilaveten, komsuluk, cakisiklik, icerme,
kesisme, paylasma, birlesme gibi mantiksal iligkilerin de tanimlanabildigi bir yap1 ya
da mantiksal iliskilerin tanimlanmasina yarayan bir yol, bir yontemdir. Topolojik
olmayan (spagetti depolama yontemi) cografi veri yapilarinda ii¢ temel grafik detay
vardir; nokta (point), ¢izgi (line, arc) ve alan (polygon). Topolojik veri yapilarinda
ise noktaya karsilik diigiim (node), ¢izgiye karsilik kenar (edge), alana karsilik yiiz
(face) deyimleri yer alir ve bunlara topolojik elemanlar denir. Diigiim, bir ¢izginin
baslangi¢ noktasi, bir ¢izginin bitis noktasi, bir ¢izginin hem baslangic hem de bitig
noktasi, iki cizginin kesisim noktas1 ya da bagimsiz bir nokta olabilir. Kenar, bir
digiim ile baslayan ve bir diigiim ile biten c¢izgi elemandir. Yiiz ise, kenarlar ile
sinirlanmig, bir kenar ile daha fazla boliinemeyen iki boyutlu alandir. Yiiz, iki alan
detay arasinda yer alan bagka parcaya boliinmeyen yiizey elamam seklinde de olabilir
(Bank 1990)(Sekil 3.8).
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O Nokia (point) L] Diigiim(node)

Civgi (linc.arc)
M Kenar (edge)

—

O Alan (polygon)

Sekil 3.8 Topolojik elemanlar

Bilgisayar grafik teknikleri agisindan bir haritay1r goriintillemek i¢in gerekli
olan asgari veri, kose noktalarina ait koordinatlar ve bu noktalar birlestirecek olan
dogrulara ait bilgilerdir. Ornegin Sekil 3.9°da ki imar adas1 bilgisayar ekraninda
goriintiilenmek istendiginde, Sekil 3.9.a ve Sekil 3.9.b’de ki veriler sekli ¢izmek igin
yeterli olacaktir. Buna gore cizgilerin baslangi¢c ve bitis noktalarim Sekil 3.9.b’den,
koordinatlarim1 ise Sekil 3.9.a.’dan alarak imar adasi gorsellestirilebilir. Kullanici,
ekranda bu cizime baktiginda “Bu imar adasinda ka¢ parsel var?”, “Su parselin
komsusu hangi parsellerdir?” gibi sorularin cevaplarin1 kolayca verebilir. Fakat sekli
goriintiileyebildigi halde, Sekil 3.9.a ve b deki bilgileri kullanarak yukarida gecen
sorulari, bilgisayarin cevaplayabilmesi miimkiin degildir. Cevaplayabilmesi i¢in,
Sekil 3.9.c’de goriilen ilave verilerin de bilgisayara girilmesi gerekir. Boylece,
Sekil3.9.c’de ki poligonlardan, smir cizgileri ortak olanlar1 belirleyerek komsu
parseller hakkinda bilgi verebilir. Ya da “Bu adada kac parsel var?”, “Su parselin
sinir ¢izgileri hangileridir?” gibi analizleri sonug¢landirabilir. Yine, parsellerin cevre
ve alanlarin1 hesaplayabilmek igin Sekil 3.9.c’de ki verilerin girilmis olmasi
zorunludur. Yukaridaki ornek dikkatle incelenirse Sekil 3.9.a’da ki verilerin metrik
bilgiler, Sekil 3.9.b’de ki ve Sekil 3.9.c’de ki verilerin ise topolojik 6zellikler oldugu
goriilecektir (Batuk ve Karas 2005)
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C

NN|Y | X Cizgi No | Baslangig NN | Bitis NN

1 a | 2

2 b ? 3

3 ¢ 3 4
Sekil 3.9.a Sekil 3.9.b Dogrular
Koordinatlar
Parsel No | Cevreleven Cizgiler
A alkj
B b,nm,1

c.don

Sekil 3.9 Imar adasi

Sekil 3.9.c Alanlar

Basit veri yapisinda olusabilecek topolojik hatalar ve bunlarin topolojik
editleme ile diizeltilmis hali Sekil 3.10'da gosterilmistir.



TOPQLOJIK HATALAR DUZELTILMIS HALI

1
I _+
j

Ust uste hinme (sliver) :

Ortak kenarlarda bogiuk ve binme
igap and slivar)

Oli uglar ve Fiyonklar

G TN

Sekil 3.10 Topolojik hatalar ve diizeltilmis hali
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Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarimi ¢izim ve goriintiileme (CAD) amagh
yazilimlardan ayiran en oOnemli fonksiyon topolojik yaklasimdir. Herhangi bir
bilgisayar destekli harita yazilimi i¢in zorunlu olmasa da, bir Cografi Bilgi Sistemi
yazilimi, cografi veriyi gerektigi gibi analiz edebilmek i¢in topolojik iliskileri
icermeye mecburdur (Batuk ve Karas 2005)

Cografi bilgi sistemlerinde konumsal iligkileri topolojik veri yapisi ile saklamak;

e Konumsal analizlerin (etkin bir sekilde) gerceklestirilmesine,

e Cakisiklik (detay tanimlarinda ortak hat ve diigiimlerin yer almasi) bir kez
tamimlandigindan, ortak detaylarin bir yerde toplanmasi suretiyle veri
tekrarinin Oniine gecgilmesine,

e Geometrik verilerin kendi icinde tutarli kalmasina,

e Veriye ¢ok daha hizli erisilmesine sebep olmaktadir.

3.3.2. Hiicresel (raster) veri modeli

Cografi ozelliklerin gosterimleri icin kullanilan bir diger veri modeli de
hiicresel ya da diger bir deyisle raster veri modelidir. Hiicresel (raster) veri yapisinda
tiim detay tiirleri, koordinatlar1 (satir ve siitun numaralari) bilinen resim elemanlari
(pikseller) ile temsil edilirler. Ornegin bir harita paftasmin kapladig1 alan raster veri
yapisinda (nxm)’lik bir grid agindan olusur. Gridler, ayn1 boyutta olup, farkli renkte
olabildikleri gibi, birbirini izleyen herhangi bir rengin tonlan seklinde de olabilir.
Grid ag icerisinde yer alan her bir hiicre, harita iizerinde ayirt edilebilen en kiiciik
eleman1 temsil eder. Nokta detaylar tek bir grid hiicresi (resim elemam) ile ¢izgi
detaylar, iizerindeki grid hiicreleri ile; alan detaylar ise, bu alan1 kaplayan grid
hiicreleri ile temsil edilirler. Dolayisiyla, her piksel tasidigi 6zelligi yansitmak ve
diger ozelliklerden ayirt edilmek iizere farkli bir renk koduna sahiptir. Bu renk kodu,
kirmizi, yesil ve mavi rengin kombinasyonlarini ifade eder. Bu ti¢ rengin her birinin
256 renk tonu tagimasi sayesinde, bir piksel 16.777.216 farkl renk icerebilir.

Vektorel veri modellerinde oldugu gibi, raster modellerin de bilgisayar
ortaminda saklanabilmesi i¢in konum yani koordinat bilgisine ihtiya¢ vardir.
Sekil 3.11°de goriildiigii gibi, raster veri modelinde her bir konum ayr1 bir piksel ile

ifade edilir. Bu tiir raster gosterimlerde her bir hiicrenin koordinati, satir {row) ve
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siitun (column) numarasiyla belirlenirken, koordinat baslangici olarak daima, sol-iist
kose baslangi¢c olarak alimir. Yatay eksen X (siitun), diisey eksen Y (satir) olarak
adlandirilir (Yomralioglu 2000).
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Sekil 3.11 Raster verilerde koordinat sistemi

Vektorel gosterimde oldugu gibi, nokta, cizgi ve poligon seklindeki cografi
elemanlarin gosterimleri, raster veri modeliyle de ifade edilebilirler. Sekil 3.12°de
goriildiigii tizere; Nokta; grid modelindeki tek bir piksel ile, ¢izgi; lineer haldeki bir
dizi piksel serisiyle, poligon ise; bir birine komsu olan bir grup piksel ile gosterilir.
Vektorel gosterimde ¢izgi kalinliklarindaki degisime bagl olarak goriintii hassasiyeti
degisirken, raster gosterimde piksel biiyiikliigii goriintii hassasiyetini etkiler. Yine
vektorde, ornegin, siirekli bir ¢izgi yer yer kalinlik degisikligi gostermesine karsin,
raster gosterimde boyle bir yaklagim miimkiin degildir. Piksel biiyiikliikleri sabit
olup, tek bir hiicrenin tamami ayni cografi detay 6zelligini tasitmak durumundadir.
Bu bakimdan raster gosterimde, baslangicta piksel biiyiikliigi tespiti biiyiikk 6nem

tasir (Yomralioglu 2000).
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Sekil 3.12 Cografi veri elemanlarinin Raster gosterimi

Raster gosterim vektdr gosterime gore daha ¢ok yer kaplar. Ciinkii vektorel
gosterimde harita iizerindeki bos alanlar bellekte tutulmazken, raster gosterimde tim
alanlar bellekte saklanmak durumundadir. Bu durumda raster yapidaki verilerin
sikistirtlarak bellekte saklanmasi s6z konusu olmakta ve bunun i¢in ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Piksel boyutu kiiciik olan bir baska ifadeyle coziiniirligii yiiksek
goriintiilerin bilgisayar ortaminda saklanabilmesi i¢in daha ¢ok bellege ihtiyag¢ vardir.
Ornegin 1m. ¢oziiniirlikli bir uydu goriintiisii bilgisayar ortaminda 10 m.
¢Oziiniirliiklii bir uydu goriintiisiine gore cok daha fazla yer kaplar. Genelde raster

veriler bellek sikintis1 yiiziinden sikistirilarak kullanilir.

3.4. Meta Veriler

CBS’de veri kavrami icerisinde konumsal ve Oznitelik verisi olarak
tanimladigimiz cografi verilerin sistem i¢in onemi biiyiiktiir. Ciinkii CBS i¢in bu

verilerin toplanmasi ve iliskilendirilmesi, zaman emek ve maliyet gerektiren 6nemli
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islerden birisidir. Meta veriler dedigimiz veriler ise toplanan bu veriler hakkindaki
verilerdir (Altan ve Demirel 2005). Meta veri verinin kimin tarafindan, nerede, ne
zaman, nasil toplandigi, verinin gliniimiizde kime ait oldugu gibi bilgilerden
olusmaktadir. Bu yiizden meta veri genellikle veriler hakkindaki veriler olarak da
adlandirilmaktadir. Bir kiitiiphanedeki kitaplar hakkindaki bilgilerin bulundugu
kataloglardaki bilgiler meta veri icin iyi bir benzetmedir. Meta veri, veriler hakkinda
bilgi icermesi ve verinin paylasimini kolaylastirmasi, veriye kolay erisim saglamasi
ve veriye anlam kazandirmasi bakimindan onemlidir. Aslinda veri ve meta veri
arasinda mantiksal bir ayrnm yapilamaz. Meta veri, veri tabaninin tamamlayici bir

parcasidir. Meta verinin iki temel islevi bulunmaktadir. Bunlar:

- Verinin nasil elde edilecegine, veriye nasil erisilecegine ve verinin varliginin

belirlenmesine yol gostermek,

- Veri tabani iceriginin, kalitesinin ve detaylarinin belgelendirilmesi ve kullanima

uygunlugu hakkinda bilgi vermektir.

Verilerin toplandigi kaynagin adi, verinin duyarliligi, kalitesi, veri tabanina
depolanma tarihi, giincellestirilme tarihi, birer meta veri olabilecegi gibi, verilerin
siniflandirilma sekilleri, kullanilan tabakalarin, detaylarin, 6zniteliklerin isim ve
tiirleri, birbirleri ile olan iligkileri, tanim kiimeleri gibi verilerde birer meta veridir.
Sozii edilen meta verilerden yeryliiziindeki nesnelerin temsilinde kullanilan konumsal
veriler, (6rnegin yol genisliginin elde edildigi veri kaynagi ya da dere detayinin
giincellestirilme tarihi gibi) konumsal veri tabanminda birer Oznitelik olarak
tutulabilirken, veri tabaninda bulunan verilerin organizasyonu ve bu verileri
tanimlamada kullanilan meta veriler (6rnegin tabaka, detay, Oznitelik isimleri,
detaylarin Oznitelikleri, Ozniteliklerin alabilecegi degerler gibi) ise konumsal veri
tabanindan ayr bir veri seti olarak saklanmaktadir. Bir veri tabaninin veri yapisi
tanimlamalari, icerdigi verilerin 6zellikleri, verilerin birbirleri ile olan iliskileri gibi
meta verilerin bir katalog seklinde hazirlanmis haline veri sozliigii ad1 verilmektedir

(HGK 2000).

Meta veriler CBS igin vazgecilmez verilerdir. Ozellikle veri kalitesinin
artirnlmasi, standardinin yiikseltilmesi ve verinin tekrarli bir sekilde toplanmasina

biiyiik 6l¢iide engel olunmasi amaci ile meta veri yani veri hakkindaki veri oldukca
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onem arz etmektedir. Tiirkiye Ulusal CBS kurulmasi asamasinda belirlenen ulusal
diizeyde iiretilecek ve paylasilacak meta veriler Cizelge 3.1 de sunulmustur (TKGM

2006)
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4. COGRAFi BIiLGi SISTEMINDE COGRAFi VERi KALITESI,
DEGIiSiMi VE DEGiSiM STANDARDI

CBS i¢inde, gerek toplanmasi ve depolanmasi gerekse analizi ve sorgulanmast
yonleriyle en c¢ok Oneme sahip olan verinin/bilginin degeri her gecen giin
artmaktadir. CBS’nin veri bileseni sistemin en degerli parcasidir. Ozellikle verinin
toplanmas1 asamasinda olduk¢a fazla seviyede zaman, personel ve para
gerekmektedir. Bu konuda tasarruf saglamak i¢in degisik kaynaklarca toplanan bilgi,
ihtiya¢ duyan kullanicilar arasinda paylasilmak istenmekte fakat bilgi degisimi
esnasinda cesitli sorunlar ile karsilasilmaktadir.

Sayisal cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve
sunulmasinda kullanilan yazilim, donamim ve standartlarin gerek kurum, gerek
ulusal, gerekse uluslararasi diizeyde farkli olabilmesi, bu bilgilerin degisiminde ortak
standart gelistirme ve kullanma ihtiyacim beraberinde getirmektedir. Sayisal cografi
bilginin sorunsuz olarak degisimi ve biitiinlesmesi, sayisal cografi bilgi pazarinin
olusturulmasi, bilgiye olan giivenin arttirilmasi ve boylece maliyet, zaman ve
personel tasarrufu saglanmasi gerekir. Bu amacla; kullanilan veri yapisi, veri modeli,
veri formati, terminoloji, veri kalitesi, birim ve referans sistemi, veri kodlama
katalogu ve veri degisim medyas1 konularinda standartlarin tanimlanmasi1 gereklidir

(Tastan 1996).

4.1. Cografi Veri Kalitesi

Uluslararas1  Standardizasyon Kurulusunun (International Standardization
Organization) (ISO) 8402 No.lu standard1 olan ISO 8402’ ye gore kalite, bir iiriin ya
da hizmet biriminin tespit edilen ve Ongoriilen ihtiyaglar1 karsilama konusundaki
uygunluga iliskin gostergelerin biitiiniidiir. Baska bir anlatim ile kalite, bir iiriin ya da
hizmetin, iiretici acisindan istenen kosullar1 karsilamasi ve kullanici agisindan amaca
uygun olmasi konularinda, istatistiksel anlamda ol¢iilebilen, olumlu ya da olumsuz
ayirt edici 6zellik ve karakteristikleri tamimlayan gostergelerin biitiiniidiir. Bu

tanimdan, ayni {iriin ya da hizmete iligkin kalitenin kullanic1 ve {iretici agisindan
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hedefledigi AK kosullarim1 sagladigindan kaliteli olarak nitelendirilirken; amaca
uygun olmamasi nedeniyle B  kullanicisi  tarafindan  kalitesiz ~ olarak
degerlendirilebilir. Yani kalite kavrami {ireticiden iireticiye ve kullanicidan
kullaniciya gore degisebildiginden goreceli (subjektif) niteliktedir (Tastan 1996).

Degisik uygulama alanlarinda ve degisik amaclara yonelik olarak, Cografi Bilgi
Sistemi teknolojisinden yararlanma olanaklarinin varligi, bircok farkli kaynaktan ve
farkli yontemlerle toplanan cografi verilerin biitiinlestirilmesine olanak tanimaktadir.
Farkli kalitedeki bu cografi verilerin gerek biitiinlestirilmesi gerekse etkin olarak
kullaniminda bu verilere iliskin kalite bilgileri biiyiilk onem tasir. Cografi veri
kalitesini; cografi verilere iliskin konum dogrulugu, detay dogrulugu, Oznitelik
dogrulugu, tutarlilik, tamlik, giincellik ve metaveri bilgileri olusturur. Cografi veriler,
farkli dogruluk, tutarlilhk, tamlik ve giincellikteki cesitli kaynaklardan toplanmig
olabilir. Kaynaklardaki bu kalite farkliliginin yam sira, veri toplama yontemleri ve
veri toplama hizi da veri kalitesinde homojensizlige yol acar. Boylece, cografi
veritabaninda yer alan veriler, farkli kaliteye sahip olabileceginden tutarsizliklar

icerebilir (Sekil 4.1).
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Cografi veriler kullanilarak verilen kararlarin dogruluk ve giivenirligi, veri
kalitesine baglidir. Cografi veri kalitesi ise; kullanicinin tiiriine, kullanicinin cografi
bilgi konusundaki bilgi diizeyine, cografi bilginin kullanildigi uygulama alam tiiriine
(kullanim amacina), cografi bilgi kullanilarak verilecek kararlarin tiirii ve 6nemine ve
ayrica verilecek kararlara cografi verilerin tahmin edilen etki derecesinin diizeyine
gore degisebilir. Cografi veri kalitesi tipki kalite gibi goreceli bir kavram oldugundan
gerek kullaniciya ve gerekse iireticiye gore degisiklik gosterir. Ancak cografi
verilerin mutlaka belirli bir kalite seviyesinde olmasi gerekir. Diger taraftan cografi
veri kalitesi diizeyinin, her kullamicimin her tiirlii amacina gore belirlenmesi
miimkiin olmayacagindan, ulusal, uluslar arasi ya da bolgesel olarak belirlenmis
belli kalite standartlarina sahip cografi iiriinlerin tanimlanmasi ve iiretim
esnasinda, tanimlanan iiriin standartlarimin hedeflenmesi daha uygun bir ¢éziim
olarak goriillmektedir (Altan ve Demirel 2005)

Ayrica veri kalitesi bilgilerinin bilinmesi, kullanicilarin veriye olan giivenlerini
arttinirken, bu verilerin kullanim alanlarinin belirlenmesine ve sonugta bu cografi
verilere dayanarak verilen kararlardaki tutarlili§in saptanmasina olanak tanir. Diisiik
kalitedeki cografi veriler kullanilarak verilen kararlarin hatali ve giivenirliliginin az
olmasi olasihig yiiksektir. Cografi veri kalitesine iliskin bilgiler, verilerin belli bir
uygulama alani icin kullanilabilirligi konusundaki uygunlugunun tespit edilmesi,
uygulama icin 6nemli olan kalite bileseninin dikkate alinmas1 ve ayrica degisik karar
seceneklerinin degerlendirilmesi konularinda da kullaniciya yardimer olur. Bu
nedenle cografi veri kullanicilar, talep ettikleri veriler ile birlikte bunlara iliskin

kalite bilgilerini de istemelidirler.

4.2.Cografi Veri Degisimi

Uygarligin gelisiminde bilginin, bilgiyi paylasmanin, paylasilan bilgiyi
kullanarak yeni bilgiler iiretmenin payi oldukg¢a yiiksektir. Teknolojinin ulastig
seviye goz Oniine alindiginda; bilgi paylasimi, kullanimi ve yeni bilgiler elde
edilmesinde bilgisayar ve iletisim, diger bir ifade ile bilisim teknolojileri

vazgecilmez olmustur.
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Maddi olan her seyin paylasildikca azaldigi, verinin/bilginin ise paylasildikca,
cogaldigi, kendini yeniledigi bir gercektir. Ancak veri toplama asamasinda oldukca
fazla miktarda zaman, emek, para ve personel gerekmesi ve bu konuda tasarruf
etmek amaciyla degisik kaynaklardan toplanan verinin paylasilmak istenmesi
tilkeleri gerek kendi biinyelerinde ve gerekse uluslar arasi1 alanda bilgi paylasimini
etkin kilacak veri degisim standartlar1 olusturmak zorunda birakmaktadir.

Her hangi bir cografi verinin bir kullanicidan bagka bir kullaniciya aktarma
islemine veri de@isimi adi verilir. Bilgilerin sayisal cografi veri olmas1 durumunda
Sayisal Cografi Veri Degisimi kavrami ortaya ¢ikar. Bu kavramin gerceklesmesi
icin bilgiyi gonderen ve alicinin aymi standardi kabul etmesi ve kullanmasi
gerekmektedir. Kisaca cografi veri degisiminde sayisal cografi veri/bilgi, gonderici,
alict ve degisim standardi olmak iizere dort temel bilesenin oldugu sdylenebilir

(Tastan 1996) (Sekil 4.2).

SAYISAL

GONDERICI ::> COCRAFI ::> ALICI

BILGI

i 1

DEGISiM
STANDARDI

Sekil 4.2 Cografi veri degisiminde bilesenler

4.2.1. Cografi veri degisiminde sorunlar
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Cografi veri degisiminde fiziksel, yapisal ve modellendirme sorunlar1 adiyla ti¢

temel sorun vardir.

4.2.1.1. Fiziksel sorunlar

Cografi veri degisiminde kullanilan manyetik ortam (CD/ROM, DVD, TEYP...
vb) iizerine verilerin kaydedilmesi ve buradan okunmasi konularinda gonderici ve
alict arasindaki farkliliklar fiziksel sorunlar1 olusturur. Bu sorunlar asagidaki gibi
siralanabilir:

¢ Veri yogunlugunun uyusumsuzlugu (1600 dpi.6250 dpi vb.)

¢ Blok boyutunun uyusumsuzlugu (512K,5120K vb.)

e Kayit uzunlugu uyusumsuzlugu (80 karakter, 132 karakter vb.)

e Alfasayisal bilgilerin kodlanmasindaki uyusumsuzluk (ASCII, EBCDIC)

4.2.1.2. Yapisal (mantiksal) sorunlar

Cografi verilerin gondericisi ve alicisimin kullandig1 yazilimlarin esas aldigi
veri yapilarinin farkli olmas1 yapisal sorunlart olusturur. Ornegin bir yazilim spagetti
veri yapisint kullanirken bagka bir yazilim topolojik veri yapisini kullanabilir. Bu
durumda birinci tiir yazilim ile hazirlanan ya da kullanilan verilerde bir kenarin
basladig ve bittigi diigiim noktalar1 tamimsiz oldugu gibi kesisen kenarlarin kesisim
noktalart da tamimsizdir. Boylece farkli yapilardaki verilerin kullanimi ya imkansiz

ya da veri kayb1 sonucu sinirh olmaktadir.

4.2.1.3. Modellendirme (semantik) sorunlari

Gergek diinyanin bilgisayar ortaminda modellendirilmesinde iliskisel hiyerarsik
ag modeli gibi cesitli modeller kullanilmaktadir. Mevcut cografi bilgi sistemi
yazilimlart bu modellerden birine uygun olarak verileri tutmaktadir. Yazilimlardaki
farklihk veri modellendirmede de farklilifa neden olabileceginden farkli

modellerdeki verilerin kullanim1 imkansizlasacaktir. Ornegin iliskisel veri modelinde
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karayolu, koprii gibi gercek diinya varliklart ayr ayr tutulurken; hiyerarsik veri
modelinde bu varliklar hiyerarsik bir yapida Ornegin yol>karayolu>koprii olarak
tanimlanmaktadir. Bu nedenle bu varliklara iliskin detaylarin ve Ozniteliklerin
tanimlandig1 kataloglar farkli olabilmektedir. Bu farklilik veri degisiminde sorun
olusturur.

Bu sorunlar ortadan kaldirmak i¢in sayisal cografi bilgi degisimine iligkin bir
standardin olusturulmasi ve bu standardin gonderici ve alict tarafindan kabul

edilmesi gereklidir.

4.2.2. Cografi veri degisiminde yontemler

Cografi veri degisiminde ag, ring ve yildiz olmak iizere ii¢ temel yontem vardir
(Tastan 1996).

4.2.2.1. Ag yontemi

Bu yontemde, degisimi yapilacak her bir yazilim formati arasinda karsilikli
doniisiimii saglayacak doniisiim programlart kullanilir. Bu yontemde, n adet yazilim
icin n(n-1)/2 adet (6rnegin 4 yazilim i¢in 6 adet) karsilikli doniisiim programina
ihtiya¢ vardir (Sekil 4.3).

Bir yazilmin formatinda yapilan bir degistirme, n-1 adet doniisiim
programimin da degistirilmesini gerektirir. Ayrica doniistimler esnasinda yapisal ve

modellendirme sorunlarindan kaynaklanan veri kayb1 sdz konusu olabilir.

A YAZILIMI | * > | B YAZILIMI
C YAZILIMI | < > | D YAZILIMI

Sekil 4.3 Ag yontemi

4.2.2.2. Ring yontemi
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Bu yontemde iki komsu yazilim arasinda doniisiim programi kullanilir. Bu
yontemde n adet yazilim i¢in n adet karsilikli doniisiim programina ihtiya¢ vardir
(Sekil 4.4). Bir yazilimin formatinda olusan degisiklik sadece 2 adet doniisiim
programimin degistirilmesini gerektirir. Fakat kullanilan yazilimlardan sadece bir
tanesinin calismamasi durumunda bu yazilim {izerinden yapilan tiim doniisiimler

olanaksizlagir. Bu yontemde de doniisiim esnasinda veri kaybi s6z konusu olabilir.

A YAZILIMI | > B YAZILIMI
C YAZILIMI . > D YAZILIMI
Sekil 4.4 Ring yontemi

4.2.2.3. Yildiz yontemi

Bu yontemde; tim yazilimlardan ortak bir degisim standardi formatina
dontigiim yapilir. Ayni sekilde burada da n adet yazilim i¢in n adet karsilikli
doniisiim programina gerek vardir (Sekil 4.5). Fakat bir yazilimin olmamasi diger
yazilimlar arasindaki veri degisimini engellemez. Ayrica farkli veri yapilan ve

modelleri arasindaki doniistimden kaynaklanan veri kayb1 en aza indirgenir.
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A YAZILIMI B YAZILIMI

\ DEGISIiM /
/ STANDARDI \

C YAZILIMI D YAZILIMI

Sekil 4.5 Yildiz yontemi

4.3. Cografi Veri Degisim Standardi

Sayisal cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasinda
kullanilan yazilim ve donanimlarin farkli olmasi ayrica bu konularda uygulanan
yontem ve standartlarin farkliligi, bu bilgilerin degisiminde ortak standart gelistirme
ve kullanma zorunlulugunu ortaya ¢ikartmigtir.

Cografi veri degisiminde standartlar genel olarak kullanilan veri yapisi ve
formatini, veri kodlama katalogunu (detay ve Oznitelik kodlama katalogunu),
manyetik medyay1 (disket, CD/ROM, teyp vb.) ve idari islemleri tanimlamaktadir.
Bu standartlar genelde bir dokiiman (kitap) niteliginde olup, standarda konu olan
verilerin hazirlanmasinda ve kullanilmasinda ve ayrica cesitli sayisal cografi veri
irinlerine iliskin iiretim ve degisim standartlarinin hazirlanmasinda esas alinir.
Dolayisiyla standartlar kapsaminda hazirlanan {iiriinlerde, iiriin 6l¢egi, projeksiyonu,
datumu, detay ve 6znitelik kapsami gibi iirline bagimli bilgiler yer alir. Kisaca genel
standart yapilarn kullanilarak cok sayida standart iiriin elde edilebilir. Bu konuya
ornek olarak NATO tarafindan gelistirilen Sayisal Cografi Bilgi Degisim Standardi
(Digital Geographic information Exhange Standard)(DIGEST) isimli veri degisim
standard1 kullanilarak hazirlanan Vektoér Uriin Formati (Vector Product Format)

(VPF) isimli standart iiriin verilebilir.
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Cografi Bilgi Sisteminin en biiyiik parcasi olan verinin baz1 standartlar
cercevesinde standart bir iiriin olarak hazirlanmasi, bu iiriin kullamlarak

olusturulacak bir CBS’nin de standart olmasina neden olacaktir.

4.3.1. Cografi veri degisiminde standardizasyonun amaci

Cografi veri degisiminde standardizasyonun amacini somut hale getirecek

olursak bunlar1 bes ana yapida toplayabiliriz. Bunlar;

e Bilgi transferinin saglanmasi: Bilgi degisiminde karsilasilan sorunlarn
ortadan kaldirarak ulusal ve uluslararasi diizeyde sayisal cografi bilgilerin
karsilikli kullanimi saglanir. Boylece yazilim donanim ve modellendirmeden
bagimsiz bir bilgi degisimi gergeklestirilir.

®* Veri entegrasyonunun saglanmasi: Cesitli diizeylerde miisterek sistem
gelistirme calismalarina olanak taninarak veri entegrasyonu gerceklestirilir.

e Pazar olusturulmasi: Uretimde temel hedeflerden bir tanesi de kullanilan
zaman, personel ve malzemenin amortismani saglayip kar elde etmektir. Bilgi
degisim standardinin olmamasi bilgi degisimini engellerken iiretilen bilgilerin
satilmas1 ya da satin alinmasini, yani sayisal cografi bilgi pazar1 olugsmasini da
engeller.

e Maliyet, zaman, personel tasarrufunun saglanmasi: Bilginin degisimi ile
bilgi toplamadaki tekrarlar 6nlenir ve bdylece maliyet, zaman ve personel

tasarrufu saglanir.

¢ Bilgiye olan giivenin arttirilmasi: Sayisal cografi bilginin tanimli bir
standartta olmasi, olas1 veri hatalarini ortadan kaldiracagindan sayisal cografi

bilgiye olan giiven, dolayisiyla talep ve kullanim orani artar.
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4.3.2. Cografi veri degisim standardinmin bilesenleri

4.3.2.1. Terminoloji standardi

Cografi veri degisimi kapsaminda kullanilan detay oznitelik veri modeli vb.

terimlerin tanimlandig1 boliimdiir. Genelde tiim standartlarda bu boliim de yer alir.

4.3.2.2. Veri modeli standardi

Desteklenen veri yapilan (spagetti vektor, topolojik vektor, raster, matris...vb)
ve veri taban1 modelleri (iliskisel, ag, hiyerarsik) ile ilgili tanimlamalar ve kavramsal
sema gosterimlerinin yer aldigi boliimdiir. Vektor veriler nokta ¢izgi alan ya da yazi
tipinde olabilir. Raster veriler igerdikleri resim elemanlarina iliskin radyometrik
bilgileri (elektromanyetik yansima degerlerini) matris veriler ise radyometrik
olmayan bilgileri (yiikseklik, gravite degeri, niifus... vb bilgileri) temsil ederler. Her
standart tiim detay tiplerine iliskin tiim veri yapilarim desteklemeyebilir Ornegin
NTF, EDIGEO ve DIGEST tiim veri yapilarimi tiim veri tipleri icin desteklerken;
DLG yalmz cizgi tipindeki verileri, SIF ve DXF ise yalniz ¢izgi ve nokta tipindeki

detaylar i¢in ve yalmiz spagetti veri yapisimi desteklemektedirler.

4.3.2.3. Veri smiflandirma standardi (detay ve 6znitelik kodlama katalogu)

Hakkinda bilgi toplanacak gercek diinya varliklari, bunlara iliskin tutulacak
bilgilerin ve bilgi toplamada uyulacak kurallarin tanimlanarak modellendirildigi
boliimdiir. Bu standart, Detay ve Oznitelik Kodlama Katologu (DOKK) olarak da
bilinir. Baz1 standartlar i¢in belli kataloglarin 6rnegin DIGEST icin FACC, EDBS
icin ATKIS, EDIGEO i¢cin NOMENDATURE ve EDIGEO, DLG icin DLG
FEATURES CODES ve ETF i¢in ETDB isimli kataloglarin kullanim1 zorunlu iken;
bazilan ise bdyle bir kisitlama getirmeyip 6rnegin NTF gibi gonderici ile alicinin
tizerinde mutabik kaldiklar1 herhangi bir detay kodlama katalogunun kullanimina

olanak tanir. Bazi standartlar i¢in ise 6rnegin DXF, SIF gibi herhangi bir katalog



43

kullanim geregi zaten yoktur (Tastan 1996). Genel olarak detay ve 6znitelik katologu
(DOKK), asagidaki bilgileri icerir:

* Detaylar (kodlari, isimleri ve tanimlari),

* Oznitelikler (kodlar, isimleri ve tanimlari),

* Oznitelik degerleri (kodlari, isimleri ve tanimlari),

* Her detaya iliskin Oznitelikler ve alabilecegi degerler,

* Veri toplama kriterleri ve detay tipleri (nokta, ¢izgi, alan ve yazi).

4.3.2.4. Veri sozliigii standardi

Detay ve 6znitelik katologu (DOKK) kapsaminda yer alan ozniteliklerin tipi
(karakter, tamsay1 vb.), bellekte kaplayacaklar1 alan uzunlugu (10 byte, 4 byte vb.)
gibi bilgilerin tanimlandig1 boliimdiir. Bu boliim her standartta olmayabilir. Ornegin

DIGEST, EDIGEO ve SDTS icinde var iken SIF ve DLG kapsaminda yoktur.

4.3.2.5.Veri kalitesi standardi

Degisimi yapilan sayisal cografi bilgilere iliskin ne tiir kalite bilgilerinin
tutulacaginin tanimlandigi boliimdiir. 9 ¢esit veri kalitesi bilgisi (bileseni) vardir:
* Veri seceresi (veri kaynaginin tiirii, 6l¢egi, adi, baski/iiretim tarihi, kiymetlendirme
tarihi, kiymetlendiren operator, kurum adi vb.),
* Konum dogrulugu (yatay konum dogrulugu ve diisey konum dogrulugu),
* Oznitelik dogrulugu (siirekli 6znitelikler [6rnegin UZUNLUK] i¢in standart sapma,
kesikli 6znitelikler i¢in [6rnegin TOPRAK CINSI] i¢in giivenilirlik yiizdesi),
* Guncellik,
* Mantiksal tutarlilik,
* Detay tamlig1 (yiizde olarak),
* Oznitelik tamlig1 (yiizde olarak),
* Gizlilik derecesi (tasnif disi, hizmete 6zel, gizli ve ¢ok gizli),
* Yayinlanabilirlik (telif haklar1).

Bu bilgiler, tiim veri seti i¢in ve/veya detay siiflart ve/veya detaylar icin

tanimlanabilir (C)megin SDTS, NTF, DIGEST, EDIGEO). Baz1 standartlarda sadece
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tiim veri setine iliskin kalite bilgileri vardir (Ornegin DLG), bazilarinda ise bu boliim

hi¢ yoktur (Ornegin DXF, SIF).

4.3.2.6. Birim ve referans sistemi standardi

Degisimi yapilacak koordinat, mesafe, yiikseklik gibi verilerde kullanilacak
birim ya da birimler ile datum, elipsoit, izdiisiim sistemi gibi referans sistemi

hakkindaki bilgilerin tanimlandig1 boliimdiir.

4.3.2.7. Degisim medyasi standardi

Bu boliimde desteklenen medya tiiri (CD/ROM [ISO 9660], manyetik teyp
cartridge [ISO 4341], manyetik teyp kaseti [ISO 4341], manyetik teyp [ANSI
X3.27], disket [ISO 9293] vb.), veri kayit uzunlugu/blok uzunlugu, medya etiketleme
kurallar1 tamimlanir. Bilgisayar ag1 haberlesme sistemlerinin yayginlagsmasi ile bu
standardin yerini, FDDI (Fiber Distributed Data Interface), TCP/IP (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol) ve OSI (Open Systems Interconnect) gibi

standartlarin alacagi muhtemeldir (Tastan 1996).

4.3.2.8. Degisim formati standardi

Bu béliimde, veri transfer kiitiigiiniin mantiksal ve fiziksel yapisi ile verinin
kodlanmasinda kullanilan yontemin (ASCII, EBSDIC, binary) tiirii tanimlanir. Bazen
bu degisim format1 standardi kavrami, hatali olarak cografi degisim formati kavrami
yerine de kullanilmaktadir.

Bu boliimde kullanilan standartlar Cizelge 4.1 ve kisaltmalar Cizelge 4.2 de

sunulmustur (Tagtan 1996).



Cizelge 4.1 Degisim standartlar
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NON- NON-
COGRAFI COGRAFI COGRAFI GRAFIK GRAFIK GRAFIK GRAFIK
VEKTOR RASTER MATRIS VEKTOR RASTER VERITABANI KLASIK
KUTUGU KUTUK
DIGEST-C
ADRG USGGS/DEM DXF GEOTIFF INFORMIX UNIX
(VRF)
DIGEST-A
CADRG DIGEST/DTM IGDS TIFF INGRESS VMS
(ISO 8211)
DIGEST-B
CIB NIMA/DTED SIF PCX ORACLE IBM/DOS
(ISO 8824)
SDTS
CRP ARCINFO TIN IGES TARGA SYBASE WIN/WORLD
(ISO8211)
ARCINFO WORLD
NTF (BS6690) GRASS CGM BMP INFO
GRID PERFECT
EdiGEO ARCINFO
ERDAS HPGL BIL ACCESS
(ISO8211) LATTICE
ARC/INFO ARCINFO | INTERGRAPH
. GKS BIP FOXPRO
Coverage GRID TN
ARC/INFO INTERGRAPH
GenaCELL PHIGS HPGL2 DBASE
Export GRD
ARC/VIEW Intergraph
EPS
Shape RGB
MGE/SX Intergraph
Export COT
MGE/Dynamo
0s

MAPINFO




Cizelge 4.2 Kisaltmalar ve anlamlar

KISALTMA |ACIK YAZILISI

ADRG equal ARC second Digitized Raster Graphics
CADRG Compressed ADRG

BIL Band Interval by Line

BIP Band Interval by Pixel

BMP Windows Bitmap

CGM Computer Graphics Metafile

CIB Controlled Image Base

CRP Compressed Raster Product

DEM Digital Elevation Model

DIGEST Digital Geographic Information Exchange Standard
DXF Data Exchange Format

EdiGEO Echange de Donnees Informatisees Geographiques
EPS Encapsulated PostScript

GKS Graphic Kernel System

GRASS Geographical Resource Analysis Support System
HPGL Hewlett Packart Graphic Language

IGDS Intergraph Graphics Desing System

IGES Initial Garphic Exchange Specification

NTF National Transfer Format

NIMA National Imagery and Mapping Agency (of the USA)
PCX PC Paintbrush

PHIGS Programmer’s Hierarchical Interactive Graphic System
SDTS Spatial Data Transfer Standard

SIF Standard Interchange Format

TIFF Tagged Image File Format

USGS United States Geological Survey

VRF

Vector Relational Format

46
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4.3.3. Cografi veri degisim standardimin siniflandirilmasi

Cografi veri degisim standartlarini, genel olarak siniflandirmak miimkiindiir.
Bu siniflandirmay1 yaparken az once belirtildigi gibi olusturulacak CBS’nin de
dikkate alinmasi gerekir. Bu baglamda Cografi Veri degisiminde standardizasyonu

dort temel sinifta inceleyebiliriz (Tastan 1996) (Sekil 4.6).

ULUSLARARASI B
COGRAFI VERIi BOLGESEL
DEGiSiM COGRAFI VERIi ULUSAL
STANDARTLARI DEGiSiM COGRAFi VERI - -
STANDARTLARI | DEGISIiM KURUMSAL COGRAFI
STANDARTLARI | VERI DEGIiSiM
STANDARTLARI

Sekil 4.6 Cografi veri degisim standartlarinin siniflandirilmast

4.3.3.1. Kurumsal standartlar

Belli bir kurum ya da firma tarafindan gelistirilen ve kullanilan standartlar olup
ulusal ya da uluslararas1 bir standardizasyon kurulusu tarafindan kabul edilmis
nitelikte degildir. Ozellikle kiiciik capli uygulamalarda kurumlar ortaya koyduklart
veri standartlarin1 uygulamaktadir. Her kurumun olusturdugu bu standartlar
birlestirilerek ulusal standartlara doniistiiriilebilmektedir. Bu standartlara 6rnek
olarak; ingiltere’de Ordnance Survey of Great Britain(OSGB), Kanada’da Canadian
Hydrographic Service (MACDIF), ABD’de Standard Interchange Format (SIF)
verilebilir (Tagtan 1996).

4.3.3.2. Ulusal standartlar
Bu standartlar ise bir kurum tarafindan diger kurumlarin standartlarida goz

Oniine alinarak hazirlanan, ulusal diizeyde kullanilan ve ait oldugu iilkenin

standardizasyon kurumu tarafindan onaylanmig olan standartlardir. Buna Ornek
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olarak Fransa’da Exchange de Donnees Informatisees Geographiques (EDIGEO),
Ingiltere’de  National Transfer Format (NTF), Almanya’da Einheitliche
Datenbankschnittstelle (EDBS), ABD’deSpecial Data Transfer Standard (SDTS) ve
Digital Line Graph (DLG), Hollanda’da Standard Uitwisselings Format (SUF),
Canadian Council on Surveying and Mapping(CCSM) verilebilir (Tastan 1996)

4.3.3.3. Bolgesel standartlar

Bu standartlar ise yine belli bir uluslararasi nitelikte bolgesel kurulus tarafindan
hazirlanan ve bu kurulusa iiye iilkeler tarafindan kullanilan 6zellikle ortak standart
gelistirmek ve ortak hareket etmek amach kurulan standartlardir. Ornek olarak
NATO tarafindan gelistirilen Digital Geographic information Exchange Standard
(DIGEST), AB’de ki European Transfer Format (ETF) ve IHO diilkelerinin DX 90
standardi verilebilir (Tastan 1996).

4.3.3.4. Uluslar arasi standartlar

Bu gruptaki standartlar ise uluslararasi diizeyde bir kurum International
Standards Organization (ISO) tarafindan halen iizerinde calisilan standartlar olup tiim
diinya iilkeleri tarafindan kullanilmasi Ongorillen ve buna gore gelistirilmeye

calisilan standartlardir (Tastan 1996).
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5. COGRAFI (KONUMSAL) VERIi ALTYAPISI KAVRAMI

5.1. Tamim ve Temel Yap1

Cografi bilgilerin toplanmasi, standardize edilmesi ve paylasimi son
zamanlarda c¢ok oOnemli bir konu olarak tartisilmakta olup, Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa ve diger diinya devletleri bu konuyu siirekli giindemlerinde
tutmakta ve degisik yaklasimlar getirmektedirler.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile belirli uygulama ve projelerde cografi
bilgiye dayali karar verme siiregleri bir biitiinliik i¢inde yerine getirilebilmektedir.
Ancak giiniimiizde bolgesel, ulusal ve uluslar aras1 diizeylerdeki bilginin koordineli
tiretimi, giincellenmesi, paylasimi ve kullanimi Onemli bir gereksinim olmustur.
Konumsal verinin karar verme siirecine katki saglayarak vatandasa hizmette etkili
kullanimi i¢in, konumsal veri ve servislerin paylasimi ve entegrasyonu giindeme
gelmistir. Bu yaklasimla; farkli idari diizeylerdeki konumsal verinin etkin kullanimi
ve paylasiminmi saglayan politikalar, teknik standartlar, teknolojiler ve kisilerin
olusturdugu cat1 olarak diisiiniilen Cografi/Konumsal Veri Altyapisi (KVA) Spatial
Data Infrastructure (SDI) kavrami ortaya ¢cikmistir (Aydinoglu vd. 2005).

Altyap1 kelimesi, karayolu, demiryolu ve telekomiinikasyon ag1 ile benzerdir.
Karayolu ve demiryolu ag1, insanin hareketi ile bir yere erismek ve bir araya gelmeyi
olanakli hale getiren temel altyapi olarak ifade edilebilir. KVA ise bilgiye erisimi,
veri paylasimini saglayan yapilandirilmig bir altyapi olarak diisiiniilebilir. Bagka bir
ifadeyle, CBS teknolojileri, daha kapsamli ve daginik bir yapida KVA olarak
yeniden kavramlastirilmistir. Giiniimiizde tiim diinyada bir¢cok devlet kurum ve
kurulusu KVA gerceklestirimi agsamasindadir. Bircok iilke, sinirlar1 6tesinde bolgesel
karar vermeye destek saglamak icin wuluslar arasi1 koordinasyon saglamaya
calismaktadir. Bu yaklagimla KVA kavrami, kurumsal diizeyden, ulusal, bolgesel ve
uluslararast1  diizeye degisen bir  perspektifte  gelisim  gOstermektedir
(Aydinoglu ve Yomralioglu 2006).

KVA kavrami, ¢ok disiplinli dogasindan dolay1 genis bir uygulama alanina

hitap ettiginden kesin bir bicimde ifade edilememektedir. Cizelge 5.1’de goriildiigii
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gibi arastirmacilar, ABD Baskanligi, Avrupa Komisyonu, ulusal ve bolgesel

kuruluglar KVA’y1 farkl agilardan ele almistir.

Cizelge 5.1 KVA tanimlar ve kapsamlari

Kaynak

KVA tamum ve kapsam

Mc Laughlin ve Nichols
{1992)

Konumsal veri, veritabanlan ve metaveri, veri aglari,
teknoloji, kurumsal dedisiklikler, politikalar, standartlar
ve son kullanicilari icerir.

ABD Bagkanhg
Genelgesi {Clinton,
1994}

Konumsal verinin elde edilmesi, islenmesi,
depolanmasi, dagitimi ve gelisimi igin gerekli teknoloji,
politika, standart ve insan kaynaklan olarak ifads
edilmektedir.

Avrupa Komisyonu
{1995) {EC, 1999)

AB kurumlan ve dye devletler tarafindan kurulmasi
gerekecek politikalar, dizenlemeler, tegvikler ve
yapilan kapsamaktadir.

Kiresel KVA Birligi
{GSDI Association)
{Nebert, 2001}

Farkh idari dizeylerdeki konumsal verinin, etkin
kullanimi ve paylasimi i¢in gerekli politikalar, konumsal
veri setlerd, teknik standartlar, teknolgjiler ve kigilerin
olusturdugu ¢at olarak ifade edilmektedir.

(INSPIRE, 2004)

AB INSPIRE Y&nergesi

Avrupa KVA, dOye (dlkeler tarafindan kurulan ve
yardatilen KVA'lan baz almaktadir. INSPIRE Bilegenleri;
metaveri, konumsal veri katmanlan ve servisleri,
elektronik ag servisleri ve teknolojileri, paylagim, erigim
ve kullanimda anlagsmalar, koordinasyon ve izleme
mekanizmasi, ydntem ve prosedirierden olusur.

Torkiye Ulusal Cografi
Bilgi Sistemi Altyapisi
(TUCBS-A)

(TKGM, 2004)

TUCBS, tim yerel, bolgesel ve ulusal nitelikli cografi
bilgi sistemlerinin  birbirleriyle  bilgisayar adlan
uzerinden veri paylagabildigi ve sade vatandaga dahil
her dizeyde kullanicinin kullanabildigi CBS'dir.
TUCBS-A, TUCBS'nin olusturulmasina yénelik tim
teknik ve idari dlzenlemeler yasa, yo&onetmelik,
organizasyon, vb. Ilgill ulusal standartiardir.

5.1.1. Temel bilesenler

En genel ifadeyle KVA’larda insan ve veri arasindaki temel rolii; teknoloji,

politika ve standartlar1 iceren ana bilesenleri olusturur. (Sekil 5.1) Bu bilesenler,

insan ve veri arasindaki etkilesim, hizli gelisen teknoloji ve KVA diizeyine gore
ihtiyaclar géz Oniine alindiginda, dinamik yapidadir ve cesitlilik gostermektedir

(Rajabifard, vd. 2002).



51

\‘ ( T: |§
insan @*f&&ll‘lka < §<::>
Standaii'?
KVA \\\

Sekil 5.1 KVA temel bilesenleri

Kurumsal, ulusal, bolgesel ve uluslar arasi boyutta olabilen KVA-‘lar bir
hiyerarsi icinde bulunmaktadir. Bu hiyerarsi kurulurken her iilke kendi yapisina
uygun bir hiyerarsiyi benimsemistir. Ornegin ABD, uluslar aras1 boyuttan kurumsal
boyuta dogru bir ¢alisma icindeyken Fransa, kurumsal yapidan uluslar arasi bir
boyuta dogru ilerlemektedir. Her iki yapinin da birbirine gore avantaj ve
dezavantajlart s6z konusudur. KVA hiyerarsisinde tabandan-tavana (kurumsaldan-
uluslararasina) yapilanma cesitlilige ve uyusumsuzluga neden olurken tersi bir
yapilanma standartlagsma ve biitiinlesmeyi olanakli hale getirmektedir. Ancak KVA
hiyerarsisinin tabandan tavana olmasi yapinin kisa siirede etkin olarak kurulmasina
neden olmakta iken tersi durum da zaman ve personel kisitlamasinin olmamasi

gereklidir (Sad 2003)(Sekil 5.2).

Strateji

Kiiresel KVA ’
4*»\‘_ ’
F -
5

—\ Kitasal/Bolgesel KVA Kitasal/Bolgesel I

Ulusal KVA .e.
Bolgesel/Eyalet KVA *Ulusal I

—\ Yerel KVA

Yonetim

% %
s ad “$* Yerel

... KVA

KVA Hiyerarsisi

Sekil 5.2 KVA hiyerarsisi
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5.2. Temel Standartlar

Bilgi sistemi teknolojilerinin yeteneklerini ve faydalarim1 tam olarak
anlayabilmek ve kullanabilmek igin verilerin paylasilabilmesi, ayrica sistemlerin
birlikte islerliginin de saglanmasi gerekmektedir. Bu amaglar standartlarin
olusturulmasi ve kullanilmasiyla gergeklestirilebilmektedir.

Verilerin paylasimi icin standartlara uyumlu ara yiizlerin olusturulmasi
gerekmektedir. Ancak bu uyumlulugun yanminda verilerin modellenmesi,
isimlendirilmesi ve tanimlanmasinin ve meta veri formlarmin hazirlanmasinin bir
koordinasyon icinde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu konuda bir¢ok iilkede
caligmalar surdiiriilmekte ve uluslararasi organizasyonlar tarafindan standartlar
hazirlanmaktadir. Bu organizasyonlarin baginda Open GIS Consortium (OGC) ve
Geographic Information/Geomatics (ISO/TC 211) calisma gruplarn yer
almaktadir. Asil amaglann konumsal veri ve konumsal verileri isleyen yazilimlarin
belirli standartlarda olmasi1 ve bdylece veri aligverisi ve birlikte islerligi saglamak
icin genel uluslararasi standartlar olusturmaktir (URL3 ISO/TC 211 2001).
Ulkemizin de gozlemci iiyesi oldugu ISO/TC 211 ¢alisma grubu,

* Konumsal verilerin kullanimini ve anlagilabilirligini artirmak,

* Ulasilabilirligini, entegrasyonunu ve paylasimini saglamak

* Verimli, etkili ve ekonomik kullanimini artirmak,

* Yazilim ve donanim uyumlulugunu saglamak,

* Problemlere ortak bir ¢6ziim bulunmasimi saglamak, amaglartyla 40 ana bashk
altinda ISO 19100 standartlarin1 hazirlamaktadir. Bu standartlardan bugiin i¢in 16
tanesi uluslararas1 standart olarak kabul edilmistir, digerleri ise taslak halinde
gelistirilmektedir.

OGC ve ISO/TC 211 ¢alisma gruplar1 birbirleri ile iligkili sekilde ¢alismalarini
yiiritmektedir. OGC daha ¢ok yazilim boyutu ile ilgilenmektedir. Ancak konumsal
veri standartlarindan tamamen ayr degildir. OGC standartlarin1 soyut ve uygulama
boliimleri seklinde 2 baslikta hazirlamaktadir. Soyut béliimler daha ¢ok kavramsal

boyutta iken digeri uygulamaya yonelik olarak hazirlamaktadir (OGC 1999).
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5.3. Uluslararasi1 Calismalar

1994 yilinda ABD’de yayinlanan 13286 sayili UKVA genelgesinin ardindan
Kanada, Avustralya, Portekiz ve Hollanda gibi baz iilkelerde benzer genelgeler
yaymlanmistir. 1996 yilinda diinyanin ¢esitli yerlerinde 11°den fazla iilkede UKVA
girisimi belirlendi (Masser 1999). 2000’li yillarda KVA gelisimi icin Onsrud
tarafindan yapilan anket 50 iilke tarafindan cevaplandirdi (Onsrud 2000). 2003’e
gelindiginde tiim diinyada yaklasik 120 iilke UKVA kavramimi benimsemistir ve
cesitli diizeylerde calismalarimi siirdiirmektedir. Bu iilkelerin yarisi ise internette
aranabilir metaveri kataloglar1 olusturmustur (Crompvoets ve Bregt 2003). Basta
federal iilkeler olmak iizere, Almanya’'min Kuzey Ren Westfalya, Ispanya’nin
Katalan, Ingiltere’nin Kuzey Irlanda ve Belgika’'nin Flanders gibi bolgelerinde
bolgesel/eyalet KVA girisimleri bulunmaktadir. Bu gelismelerin paralelinde KVA
gelisimini desteklemek icin Avrupa, Asya ve Amerika’da kitasal diizeyde girisimler
etkin olmustur. 1996’da Bonn/Almanya’da Kiiresel KVA konferans serisinin ilki
gerceklestirilmis ve bu yap1 2004’de Kiiresel KVA Birligi (GSDI Association)
seklini almistir. Ancak genel olarak iki biiyiik girigsim uluslar arasi boyutta KVA ‘nin
onciisii durumundadir. Avrupa Birligi iilkelerince yiiriitiilecek olan The Infrastructure
for Spatial Information in Europe (INSPIRE) ve Amerika Birlesik Devletlerinde
siirdiiriilen Geospatial One- Stop (GOS) iki ayn kitada dikkati cekmektedir.

5.3.1. INSPIRE (The Infrastructure for Spatial Information in Europe) girisimi

Avrupa’daki konumsal bilgiler, ¢cok parcali, dlgekleri farkli, bulunabilirligi zor
ve tekrarli veri iiretimi sorunlartyla kars1 karsiyadir. Bu sorunlardan dolay: bilgilerin
ve verilerin bulunmasi, kullanilmasi ve bunlara ulasilmasi zordur. Avrupa Birligi
siirecinde konumsal veriye olan ihtiyacin artmas1 INSPIRE inisiyatifinin baglamasini
tetiklemistir. INSPIRE, kullanicilara biitiinlesmis konumsal veri sunmay1
hedeflemektedir (INSPIRE 2004). Kullanicilarin konumsal veya cografi verileri
bircok kaynaktan bulabilmesini ve bunlara ulasabilmesini amaclamaktadir (Sekil

5.3).
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Kullanici Uygulamalari ~ istemciler
A nternet Browser, CBS Yazilimlari,
vb..

Verilere erigim

Meta veri tarama ve
sonuglarin alinmasi

Servis Baglantisi:

tarama,
Mekansal Analiz gosterme, erigim, e-
Katalog Servisleri veri ticaret ...

Meta veri ulagim

Veri Tabanian Idari, istatistik Sunucular
cevresel vb. ..

Sekil 5.3 INSPIRE’ 1n yapist (INSPIRE 2004)

INSPIRE 23 Temmuz 2004 tarihinde Joint Research Centre (JRC) tarafindan
Avrupa Parlamentosu’na genelge (direktif) olmasi yoniinde Onerilmistir. Genelge
olarak kabul edilmesiyle AB iilkelerinin INSPIRE’ a uygun olarak kendi
calismalarim1  yiiriitmeleri ve 2014 yilinda sonu¢landirmalar1 gerekmektedir
(INSPIRE 2004).

Proje su ilkeler 15181nda yiiriitiilmektedir:

* Veriler bir defa toplanmal1 ve en verimli sekilde giincellenmelidir.

* Avrupa’daki farkli kaynaklardaki verilerin birlestirilmesi ve kullanicilar ile
uygulamalar arasinda paylasilmasi miimkiin olmalidir.

* Bir diizeyde toplanan verilerin farkli diizeylerde paylagimi miimkiin, detayli ve
stratejik amaclar i¢cin genel olmas1 gerekmektedir.

* lyi bir yonetim igin gerekli cografi bilginin her diizeyde bulunmasi gerekmektedir.
* Hangi verinin mevcut oldugu, hangi kullanima uygun oldugu ve hangi durumlarda
elde edilip kullanilabileceginin belirlenmesi kolay olmalidir.

* Konumsal verinin anlasilmasi ve yorumlanmasi kolay olmalidir.
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INSPIRE inisiyatifinde temel verilerin 11 sinifta toplanmasi planlanmistir. Bunlar;
- Idari smurlar,

- Hidrografik veriler,

- Yiikseklik verileri,

- Koruma alanlari,

- Arazi kullanimu,

- Kadastral parseller,

- Ortofotolar,

- Koordinat referans sistemleri,
- Cografi isimler,

- Cografi grid sistemleri,

- Posta kodlarin1 da iceren adres bilgileridir.

5.3.2. GOS (Geospatial One-Stop) girisimi

GOS, Amerika Birlesik Devletlerinde yiiriitilmekte ve kullanimda olan bir
altyapidir.  Elektronik devlet projesinin  konumsal veriye yonelik kismim
kapsamaktadir. ABD Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC) ve diger kurumlar
tarafindan gelistirilmektedir. 1999 yilindan bu yana 100 den fazla sunucu iizerinden
veri aramasi yapmak ve verilere online ulagsmak miimkiindiir (URL 2 GOS).

GOS’ da FGDC ve ilgili kurumlarca belirlenen standartlar kullanilmaktadir.
Ancak giiniimiizde ISO 19100 ve OGC standartlarina ve uyum igin c¢aligmalar
siirdiiriilmektedir. Bunun yaninda sistemin genel mimarisinde de degisiklikler
yapilmasina ¢alisiimaktadir (URL 1 FGDC).

GOS diger iilke altyapilar1 ele alindiginda en ileri durumdaki projelerden
biridir. Ulusal standartlar tamamlanmaya ¢alisilmakta bir yandan da uygulamaktadir.
Ust kurum olan FGDC tiim konumsal verilerin koordinasyonunu saglamistir.
Kullanicilar GOS portali iizerinden arama yaparak mevcut verilere daginik veri
tabanlarindan ulagabilmektedir.

GOS’ 1n amaglar1 genel anlamda INSPIRE ile ayn1 olmakla beraber asagidaki

sekilde 6zetlenebilir:
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* Ulus i¢in konumsal veri kaynaklart gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi,
* Tekrarl1 emegin azaltilmasi,

* Verileri her diizeydeki yonetim kademesine dagitmak,

* Konumsal bilginin toplanmasini, dagitilmasini ve kullanilmasini gelistirmektir.
GOS’ da temel veriler yedi sinifta toplanmistir. Bunlar;

- GOriintiiler

- Yiikseklik verileri

- Kadastral veriler

- Ulagim

- 1dari smmirlar

- Jeodezik veriler

- Hidrografik veriler.

5.4. Ulusal Calismalar

Diinyada hizla ilerleyen konumsal veri altyapist kurma girisimleri iilkemizdeki
caligmalara gore oldukga ileri durumdadir. Tiirkiye de bu gelismelere ayak uydurmak
icin ve ileride olusabilecek bir Global Cografi sistemde yerini alabilmek i¢in bu
yaklagimlan 6rnek almakta ve bir ulusal cografi bilgi sistemi olusturabilmek i¢in bazi
temel calismalar yapmaktadir.

Halen tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de cografi (mekénsal / konumsal)
bilgiye olan ihtiya¢ giinden giine artmakta, bu ihtiyaca paralel olarak farkli kurum ve
kuruluslar tarafindan, farkli kaynaklardan, farkli yontemlerle, farkli kalitede cografi
bilgi/veri tiretimi yapilmaktadir. Ancak, bu iiretim siirecinde, cografi veri/bilgi iireten
kurum/kuruluslar, gerek iiretimde gerekse kalitede onceligi dogal olarak, kanunlarla
kendilerine verilen sorumluluk alanina vermektedirler. Yapilan bu uygulamayla
baglantili olarak, cografi bilgi/veri iiretimi ve paylasimi konusunda, ulusal diizeyde
esgiidiim (koordinasyon) saglayacak teknik ve idari alt yap1 olmadigindan, iiretilen
bu cografi verilerin/bilgilerin kalitesi her kullanici i¢in farkli nitelikte, standartlari
uyusumsuz olabilmektedir. Sonug olarak tekrarl tiretimler, dolayisiyla ulusal isgiicii,

zaman ve para israfi kacinilmaz olmaktadir (TKGM 2006).
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Olusturulacak ulusal konumsal veri altyapisi ile iilke diizeyinde konumsal
verinin toplanmasi, islenmesi, dagitimi, kullanimi, giincellenmesi ve giivenliginin
saglanmasi belirli bir standarda baglanacak ve gerekli tiim teknolojiler, politikalar,
insan kaynaklan ve ilgili faaliyetler ile konumsal veri ile ¢alisan kamu kurumlari,
ozel sektor, yerel yonetimler, {iniversiteler ve ilgili diger kuruluslar arasinda birlikte
islerligi saglayacak bir altyap: kurulmus olacaktir. Bu altyapidan vatandaslar da dahil
tiim ilgililerin gereksinim duyduklar1 veri ve servislere aninda erisim ve kullanim
olanagr taninmast hedeflenmistir. Cografi Verilerin bir sistem dahilinde
yapilandirilmasi, standartlastirilmast ve paylasim, kurulacak bir Ulusal
Konumsal Veri Altyapisi ile miimkiin olabilecektir. Ayni sekilde Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)’nin kurulmasi i¢in temel standartlar ve bilesenler
Ulusal Konumsal Veri Altyapisinin kurulmasi ile gerceklesecektir. Kisaca Konumsal
Veri Altyapisinin kurulmasiyla CBS c¢alismalan standart hale gelmeye ve diinya ile
entegrasyona dogru gidecektir.

Eylem numarasi 36 olan 2006 eylem plam ile Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi  (TUCBS) olusturmaya  yonelik altyapt  hazirhk  ¢alismalan
yapilmaktadir. Eylemden sorumlu kurulus Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii,
ilgili kuruluslar Devlet Planlama Teskilati, Harita Genel Komutanligi, DIE,
TUBITAK, 1ller Bankasi Genel Miidiirliigii, ilgili diger kamu kurum ve
kuruluslart ile sivil toplum kuruluslaridir. Eylem kapsaminda islem ve veri kapsami
ile standartlarin (siniflandirma, metaveri, veri toplama-depolama-kalite-paylagim
esaslar1) belirlenmesi, iletisim alt yapisi, kurumsal yapilanma gorev ve
sorumluluklarin tamimlarim iceren TUCBS politika/strateji dokiimanm hazirlanarak
yasal diizenleme ihtiyaglar tespit edilecektir (TKGM 2006).

TUCBS caligmalar1 sirasinda iilkemizdeki Oncelikli verilerin belirlenmesinde,
icinde bulundugumuz cografyadaki insanimizla dogal ortam arasinda yasanan
karsilikli etkilesimler dikkate alinmigtir. Bunun yaninda iilkemizin aday iilke
konumunda oldugu Avrupa Birliliginde yiiriitilen Konumsal Bilgi Altyapisi
(INSPIRE=Infrastructure for Spatial Information in the European Community) ile
ilgili yapilan calismalar da goz oniinde bulundurulmustur. Ancak genel olarak
ozellikle veri ile ilgili bazi eksikliklerin oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle

standardizasyon kavrami heniiz oturtulamamis durumdadir. Konumsal Veri



58

Altyapisina ve dolayisiyla TUCBS kurulmasina sorun teskil eden bazi tespitler
asagida siralanmistir (TKGM 2006).

5.4.1. Veri standardi sorunu

Ulke bilgi altyapisina iliskin veri ve bilgi sistemi olusturma standartlarinin
olmayisi, Konumsal Veri Altyapis1 ve TUCBS olusturma da bircok eksiklik ve
aksaklilarin olusmasina sebep olmaktadir. Standartlarin olmamasi her kurumun kendi
verisini elde etme aligkanligini ortaya ¢ikarmakta, bu da zaman, isgiicii kayb1 ve
maliyette kayiplarin artmasina sebep olmaktadir (Erdi ve ark.2005). Her bir kurumun
kendi amaglarina uygun sistem kurma, faaliyette bulunma yolunu tercih ederek, ayni
yapt icerisinde birbirlerinde kopuk, paylasimi olmayan bagimsiz bilgi kiimelerinin

olusmasina sebep olmaktadirlar.

5.4.2. Bilgi paylasimi sorunu

Merkezi yonetime bagli birimlerin bilgiyi paylasma konusundaki isteksizlik ve
kurumsal oncelikler bilgi paylasma konusunda sikintilara neden olmaktadir. Tek bir
yonetim birimine ait, alt kiimelenmelerin her biri, bir digerini nerdeyse yok farz
ederek, sadece kendi alt kiimesinin var olmasi iizerine faaliyetlerini siirdiirmeye
calismaktadirlar. Bilgi tekrarlari, format uyumsuzlugu, veri paylasimindaki personel
isteksizligi, teknik yetersizlikler, vb. sorunun temel Ozellikleri olarak 6n plana

cikmaktadir (Erdi ve ark.2005)

5.4.3. Giincelleme sorunu

Bilginin ve buna bagl bilgi sistemi standartlarinin olusturulmamis olmast,
bilginin giincelligi konusunda arzu edilen sistemin kurulmasina engel olmaktadir.
Tariflenmis ve uygun sekilde sayisal ortamlara aktarilamamis verilerin giincelligi
saglanamamakta, klasik yontemde oldugu gibi, yenileme caligsmalan ile giincellik

saglanmaya calisilmaktadir (Erdi ve ark.2005)
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5.4.4. Kurumlar arasi koordinasyon sorunu

Kurumlarin genelde birbirinden kopuk ve farkli oncelikler gore calismasi
koordinasyonsuzluga neden olmaktadir. Boylece her kurum kendine 6zgii standartlar
tireterek veri toplamakta ve bu verilere gore standart olmayan CBS c¢alismalart
yapmak istemektedir. Bu sayede olusan veri tekrar1 ve buna bagh zaman, emek,
personel ve para kaybu, sistemi her zaman bir adim geri gotiirmektedir. Bu yiizden bu
yapi, olusturulmaya calisilan TUCBS mantigina ters diismekte ve boylece Avrupa ve
Diinya’da kurulmaya c¢alisilan ortak sistemlere katilma ve entegrasyonu

giicsiizlestirmektedir (Erdi ve ark.2005).
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6. CBS’NIN SAVUNMA/ASKERI AMACLI KULLANIMI VE ASKERI
STANDARTLAR

Tiim diinyanin etkilendigi ve bir an 6nce kullanmaya heves ettigi CBS
teknolojisinin kurulmasinda sivil makamlar kadar askeri makamlarda c¢aba
harcamaktadir. Askeri acidan CBS’nin oldukc¢a etkin olarak kullanmlabilecegi
aragtirmalar neticesinde tespit edilmis ve bu amacgla CBS’nin gerek kurulmasinda
gerekse isletilmesinde en biiyiik engel olarak duran standartlagsma konusuna 6nem
verilmigtir. Bu amacla 6zellikle NATO gibi biiyiik askeri orgiitler kendi i¢lerinde
cografi veri degisiminde standarthia katki saglayacak cesitli standart gelistirme

faaliyetleri siirdiirmektedirler.

6.1. CBS’nin Savunma /Askeri Amach Kullanim Alanlari

Cografi Bilgi Sistemleri cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda
uygulanabilir bir yapr1 sunmaktadir. Cografi verinin tamiminin ne kadar genis
olabilecegi hatirlanirsa CBS uygulama alanlarinin da o denli uzun bir liste
olusturabilecegi sonucuna varilir (Batuk 1996). CBS teknolojisinden hemen her
olusum etkilendigi gibi, 6zellikle son teknolojiyi kullanmak mecburiyetinde olan
Savunma/Askeri olusumlarda etkilenmektedir. Ozellikle Navigasyon, Istihbarat,
Modelleme ve Simiilasyon gibi konularda CBS teknolojisi askeri amacglh
kullanilmaya baslanmis ve hizla ihtiyaglara gore yeni teknolojiler gelistirilmeye
baslanmistir. CBS’nin genel olarak askeri amacgli kullanim alanlart asagida

siralanmistir (Akkaya ve Tekgiil 1995)
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6.1.1.Navigasyon ve yonlendirme

® Gemi, ugak, tank gibi araclarin sayisal koordinatlar kullanarak bilgisayar

destekli navigasyonu (Sekil 6.1),

Balistik fiizelerin sayisal detay verileri kullanarak hedefe yonlendirilmesi,

Cruise fiizelerinin  sayisal yiikseklik verileri kullanilarak  hedefe

yonlendirilmesi,

Intikallerin sayisal ulasim hatlarinin 6zellikleri dikkate alinarak bilgisayar

destekli planlanmasi gibi ana konular sayilabilir.

Sekil 6.1 Navigasyon amach kullanim

6.1.2. Gozetleme, hedef bulma ve silah sistemleri

e Koordinat1 verilen bir gozetleme noktasinin gorebildigi  bolgenin

belirlenmesi,

e Koordinat ve menzili verilen bir radarin ¢esitli ucus yiiksekliklerine gore

kaplama diyagramlarinin hazirlanmasi (Sekil 6.2),
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e Diisman top mermi yolunun radar ile izlenerek sayisal yiikseklik verileri de
kullanilmak suretiyle diisman topunun kesin yerinin belirlenmesi ve bu
mevzii ates altina almak iizere dost topcu atig parametrelerinin hesaplanarak

iletilmesi,

e Mubharebe alani sensorlerinin ve silah sistemlerinin gozetleyebildikleri veya

ates altina alabildikleri bolgenin tespiti seklinde siralanabilir.

Sekil 6.2 Radar kaplamas1 amacli kullanim

6.1.3 Komuta Kontrol, muhabere ve istihbarat

e Stratejik ve taktik seviyedeki cesitli simf ve diizeydeki komutanlik
karargahlarinin; planlama, icra etme, yonetme, koordinasyon, takip ve kontrol

faaliyetlerinde (Sekil 6.3),

e Haritalarin video diskler iizerine kaydedilmesi ve bilgisayar kontrollii olarak

istenen bolgenin istenen Olgekte ekranda goriintiilenmesi,
e [stihbarat raporlarmin sayisal haritalar iizerine islenmesi ve degerlendirilmesi,

e Muhabere aglarinin tesisi i¢in verici istasyon noktasinin koordinati
verildiginde radyo sinyallerinin topografik engeller nedeniyle zayifladig

bolgeler belirlenmesi,

¢ iki nokta koordinat: verildiginde arazi kesitinin cok kisa siirede ¢ikartilmasi,



63

® Bir arazi parcasinin, harekat planlama amaciyla cesitli bakis noktalarindan

perspektif goriintiilerinin elde edilmesi,
® Yollar dis1 hareket belgelerinin bilgisayar destekli hazirlanmasi,

® Arazi meyil gruplarinin belirlenmesi ve ekranda goriintiilenmesi sayilabilir.

Sekil 6.3 Komuta kontrol amagh kullanim

6.1.4. Egitim simiilatorleri

e Topcu atig simiilasyonu,
e Ucus simiilasyonu ve simiilatorleri (Sekil 6.4),

e NBC silahlar etki alan1 simiilasyonu seklinde siralanabilir.
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Sekil 6.4 Ucus simiilasyonu amagh kullanim

6.2. NATO Dijital Cografi Veri Degisim Standardi (DIGEST = Digital
Geographic Information Exhange Standard)

Kuzey Atlantik Anlasmas1 Orgiitii, kisa adiyla NATO, 1949 yilinda Kuzey
Atlantik bolgesinde (Avrupa, Kuzey Amerika) istikrar ve refahin gelistirilmesi, toplu
savunma ve barig ile giivenligin korunmasi amaciyla kurulmus bir Orgiittiir.
Tiirkiye’de bu orgiite 1952 tarihinde iiye olmustur. Bu orgiitiin belki de en 6nemli
anlasma maddesi 5.madde olarak literatiirde yer alan ve kisaca herhangi bir NATO
tiyesi lilkeye yapilan bir saldinn ya da tehdidin diger tiim NATO iiyesi iilkelere
yapildigi anlaminin ¢ikarilarak, bunun ortak yapilacak bir operasyonla ortadan

kaldirilacaginin tiim iiye iilkeler tarafindan kabul edildigini gosteren maddesidir.
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Burada Tiirkiye ile ilgili olan kisim NATO’nun tiim iiye iilkelerle ortak olarak
diizenleyecegi operasyon konusudur.

CBS kavramu incelenirken CBS; arastirma, planlama ve karar organlar igin
ihtiyac duyulan bilgilerin cografi esaslara gore toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, analizi, sunulmasi ve degisimi fonksiyonlar1 i¢in bir araya gelen
cografi veritabani, yazilim, donamim, personel, standartlar ve yontemler biitiinii
olarak tanimlanmistir. NATO icinde cografya ile konularda ¢alisma yapmak iizere
tim {iiye llkelerin temsilcilerinin katilmasiyla NATO’nun Sayisal Cografi Bilgi
Calisma Gurubu (DGIWG = Digital Geographic Information Working Group)
olusturulmustur. Bu calisma grubunun amaci tiim iiye iilkelerin kullanabilecegi
cografi veri degisim standartlarim ve ortak olarak kullanilabilecek CBS’nin
olusturulmasim saglamaktir. Bu amacgla NATO’nun Sayisal Cografi Bilgi Calisma
Gurubu (DGIWG) tarafindan Dijital Cografi Veri Degisim Standardi (DIGEST)
adiyla tiim iiye {iilkelerin uymak zorunda oldugu veri degisim standartlar
belirlenmistir (Danko 1996).

Bu standartlar kullanilarak ilk uygulama Bosna ve Kosova gorevleri esnasinda
ortaya ¢cikmig ve basarili bir sekilde bu standartlarin kullanildig1 ve goreve gelen iiye
ilkeler arasinda herhangi bir uyusumsuzlugun olmadigi tespit edilmistir. Boylece
bilgi paylasimi, giincellik, dogrululuk, kalite ve en 6nemlisi standartlasma konusunda
hedeflenen amaca ulasildig1 anlasilmistir.

Bu gelismelerden sonra NATO’nun Sayisal Cografi Bilgi Calisma Gurubu
(DGIWG ) caligmalarimi siirdiirmiis ve DIGEST standartlar1 adiyla, gerek mevcut
tiriin formatlarim standart hale getirerek iiye iilkelerin kullanmasini saglamis, gerekse
bircok yeni standart iiriin elde etmistir. Giiniimiizde DIGEST standartlar1 olarak
kabul edilen bazi cografi veri formatlarindan raster veri formatlar1 Cizelge 6.1,
vektor veri formatlar ise Cizelge 6.2’de tamitilmistir. Bunun disinda bircok DIGEST

format1 olmakla beraber halen iizerinde ¢alisilmakta olan formatlarda mevcuttur.
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Cizelge 6.1 DIGEST Raster veri formatlar

NATO
DIGEST | Veri Tiirkce
Formati1 | Cinsi Agik Yazlis Karsilig Agiklama
Basili  haritalarin  bilgisayar
Compressed ortamma  aktarilip, burada
ARC gerekli koordinatlandirma
Digitized Stkistirilmug islemi apildiktan sonra
CADRG | Raster £ Raster 3 yap . .
Raster Harita yiiksek, orta ve diisiik seviye
Graphics olarak  ayrilan sikigtirma
teknigi ile sikistirilmasiyla
olusan raster haritadir.
Cesitli ¢oziiniirlikte ki uydu
goriintiileri ya da  hava
Sikistirilmis f(.).t (.).gre.l.ﬂ ar'lyla elde * “edilen
Controlled e goriintiilerin,  ortofoto  hale
CIB Raster Gortintii S
Image Base (ortofoto) getirildikten sonra sikistirilmig
ortototo formatidir. Coziintirliik
degerine gore CIB1, CIBS,
CIB10 gibi isimler alir.
Standart aralikhh grid a1
seklinde, grid koselerinde
araziye ait yiikseklik bilgisi
. tutulan 6zel formath, standart
Digital Sayisal . o e .
. . bir cografi triindiir. Grid kare
Terrain Arazi . .
DTED Raster . . . kenar mesafesi 3 yay saniyesi
Elevation Yiikseklik o
.. (3"x3"~100 m.) olan DTED
Data Verisi . L
Seviye-1 ve 1 yay saniyesi
(1"x1"~30 m.) olan DTED
Seviye-2 olarak iki ayn
hassasiyette tiretimi yapilir.
Ozellikle ABD’de ortaya ¢ikan
National Ulusal askeri goriintii formatidir. Cok
Imagery Goriintii cesitli goriintiller ve bunlar
NITF Raster Transmission | Transfer hakkindaki text dosyalar1 NITF
Format Format1 dosyast adi1 verilen dosya

icinde tutulabilir.




67

Cizelge 6.2 DIGEST Vektor veri formatlari

NATO
DIGEST | Veri Tiirkce
Formati | Cinsi Agik Yazihs Karsll(igl Agiklama
Ucaktaki bir pilot veya radar i¢in
anlam ifade eden yeryiiziine ait
Digital Sayisal yol, bina, nehir gibi detaylarin,
.. | Feature Detay 0zel bir formatta diizenlenmesi ile
DFAD Vektor Analysis Analiz olusan  bir {riindir. DFAD
Data Verisi Seviye—1 (1/250000 olcekte) ve
DFAD Seviye-2 (1/25000 6l¢ekte)
olarak 2 ayn hassasiyette iiretilir.
Digital Sayisal VPF format temel alinarak iiretilen
DNC Vektor | Nautical Deniz ve tamamen deniz navigasyonu
Chart Haritas1 amaciyla tiretilen deniz haritasidir.
Additional Askeri Hid‘r ogr‘af‘ik veri'lerin, ) liman
AML Vektor | Military Tabakalar geglsleflr}}lr(l bil (ﬁm.o grafi 1d ve
Layer Haritasi meter‘o oj1 1lgilerin tutuldugu
askeri formattir.
ABD kokenli ESRI firmasiin
Konumsal formati olup NATO standardi
SHAPE .. | Spatial Data . olarak kabul edilme
FILE Vektor Format Veri asamasindadir. Cografi  veriler
Formati . .
nokta  ¢izgi alan  seklinde
tutulmaktadir.
Haritalarda ya da ortofotolarda yer
alan tim detaylara (miinhani
dahil) iligkin vektor verilerin
Vector Vektor belirlenen katmanlarda toplanarak,
VPF Vektor | Product Harita 0zel bir formatta CD-ROM’lar
Format Formati izerine kodlanmasi ile elde edilen

bilgisayar dosyalaridir. Olgek ve
hassasiyete gore VMAP 0,1,2,
yada UVMAP seviyeleri vardir.
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6.2.1 VPF formath akilh vektor harita (VMAP)

NATO iilkeleri tarafindan gelistirilmis ve cografi veri standardi olarak halen
tim NATO iilkeleri tarafindan benimsenen ve kullanilmakta olan DIGEST
standartlar1t NATO’nun yapacagi operasyonlarda sayisal harita verilerinin ortak
kullanilabilirligini saglamaktadir. Ozellikle Cizelge 6.2°de goriilen bazi NATO
DIGEST standartlar1 icinde Vektdr Harita Formati (VPF) adiyla ge¢en format tim
NATO tiiyeleri tarafindan benimsenmis ve bu amacla degisik projeler baslatilmistir.
Vektor Harita Formati’nda iiretilen ve cesitli basili standart topografik haritalara
karsilik gelen sayisal vektor haritalar Akillh Vektor Harita (Vector Smart Map)
(VMAP) olarak adlandirilmaktadir. Kisaca Akilli Vektor Harita yerine Vektor
Harita ad1 sikca kullanilmaktadir. VMAP {iretiminin temel amaci; diinyanin
herhangi bir bolgesinde yapilacak miisterek NATO askeri harekatinda, sayisal harita
verilerinin ortak kullanilabilirligini saglamak icin standart formatta Sayisal Cografi
Bilgi Uriinii olusturmaktir.

VPF formathh olarak iiretilen VMAP iriinleri, uretimde kullanilan basili

haritalarin 6lgegine gore degisik isimler almaktadir.Bunlar;

VMAPO : 0nci Diizey Vektor Harita (1:1 000 000 o6l¢ekli)
VMAP1 : 1nci Diizey Vektor Harita (1:250 000 olgekli)
VMAP2 : 2 nci Diizey Vektor Harita (1:50 000 6lcekli)
UVMAP : 3ncii Diizey Vektor Harita (1:5 000 6lcekli)

olarak adlandirilmaktadir (Akkaya ve ark. 1996).

VMAP iiriinleri iiretilirken cesitli 6lceklerde sayisal haritalar ya da bu sayisal
haritalarin sikistirilmasi ile DIGEST standartlar icinde s6z edilen Sikistirilmis Raster
Harita Format (CADRG)’l1 haritalar kullanilabilmektedir. Bunun yaninda, giincel
uydu goriintiileri ya da hava fotograflariyla elde edilmis ortofotolardan ya da
DIGEST standartlar1 icerisinde yer alan Sikistirilmis Ortofoto Format (CIB)’hi

ortofotolardan da faydalanilmaktadir.
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6.2.1.1. Sifirmci ve birinci diizey vektor harita (VMAPO ve VMAP1)

Sifirinc1 Diizey Vektor Harita (VMAPO) 1:1.000.000 olcekli haritalardaki
verilerin (grafik ve grafik olmayan) NATO i¢in ABD tarafindan hazirlanmig MIL-
V-89039 numarali Askeri Talimatina uygun formatta CD-ROM’lar {izerinde
olusturulmus bilgisayar dosyalaridir. Bu verilere internet iizerinden iicretsiz olarak
ulagmak miimkiindiir.

Birinci Diizey Vektor Harita ise (VMAP1) 1:250 000 ol¢cekli JOG-A hava
haritalarinda yer alan grafik ve grafik olmayan verilerin, NATO icin ABD tarafindan
hazirlanmis olan MIL-V-89033 Askeri Talimatina uygun formatta, CD-ROM’lar
tizerinde olusturulmus bilgisayar kiitiikleridir (NIMA 1995). Birinci diizey VMAP,
tiim diinyay1 kaplayan 232 adet farkli biiyiikliikte veritabani kiitiiphanesinden (klasik
anlamda 232 adet sayisal paftadan) olugmaktadir. Bir sayisal pafta birden ¢ok 1:250
000 o6lgekli basili haritanin kapladigi alam kaplayabilmekte ve sinirlart basili harita
ile aym ya da farkli olabilmektedir. Tiim Diinya’ya ait VMAPI iiriinleri 2005 yil
itibariyle bir proje kapsaminda iiretilmis ve tiim NATO iiyesi iilkelere dagitimi
yapilmistir. Projeye, iilkeler ortak iiretici, katilimei ve lider iilke olmak {iizere ii¢ ayr
statiide katilmiglardir. Ortak iiretici iilke, kendi hiikiimranlik alam ve ayrica bu alan
disinda kalan ve tespit edilen bolgelere iligskin birinci diizey VMAP’leri iiretmeyi
kabul eden NATO iiyesi iilkedir. Katilimci iilke, kendi hiikiimranlik alanina iligkin
Birinci diizey VMAP iiriiniinii iiretmeyi yada VMAP iiretiminde kullanilmak iizere
gerekli diger kaynak materyalleri saglamay1 kabul eden NATO iiyesi iilkedir. Lider
iilke, VMAP iiriin talimatlarimin hazirlanmasi, iiretici ve katilimc iilkeler arasindaki
tiretim  alanlarinin  koordinasyonu, diinya c¢apinda iiriin veri tabaninin
giincellestirilmesi, katilimci ve {iretimci {iilkeler arasindaki iiriin telif haklarn
koordinasyonu ve karsilikli anlasma cercevesinde diger iilkelere teknik yardim sunma
konularinda sorumlu iiretici tilkedir.

[Ik caligmalart 1993 yilinda baslayan VMAPI projesine Harita Genel
Komutanligi (HGK), EKIM 1995 tarihine kadar proje toplanti tutanaklar1 ve ABD ile
yapilan ikili goriismeler ile katilmis; bu tarihten itibaren HGK biinyesinde kurulan
VMAPI caligma gurubu ile veri kaynaginin tespiti ve VMAPI iiretim sistemi tasarimi

konularinda ¢alismalarim siirdiirmiistiir. 11 NISAN 1996 tarihinde VMAPI1 Teknik
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Calisma Gurubu Yo6netmeligini (Terms of Reference) imzalayan HGK, Tiirkiye adina
13 iilke ile birlikte ortak katilimci iilke statiisiinde aktif olarak projeye katilmstir
(Akkaya ve ark. 1996).

VMAPI iiretimi icin veri kaynag olarak 1:250 000 olgekli haritalarin yaygin
olarak kullanilmasma ragmen HGK, veri kaynagi olarak giincel olmasi agisindan
uydu goriintiisiinii se¢mistir.

2005 yilinda tamamlanan proje ile VMAP1 {iriinii sayisal haritalarin cesitli silah
sistemleri ucaklar ve simiilatorlerde askeri amacli kullanimi miimkiin olabilirken
ayrica sivil amacli olarak kullanimi yoniinde Cok Amaglh Avrupa Cografi Bilgi Agi
(Multi-purpose European Ground Related information Network) (MEGRIN) projesi
kapsaminda calismalar baslatilmis durumdadir.

Sekil 6.5.a ve b’de 1/1.000.000 6lcekli haritalar yardimiyla iiretilen VMAPO ve
1/250.000 o6lcekli haritalar ile iiretilen VMAPI iiriinlerinin detay yogunluguna iliskin

ornekler verilmistir.

1/1.000.000
olcekli harita

: VMAP0
~] iiriinii

Sekil 6.5.a VMAPO iiriinii 6rnegi
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dlcekdi harita [~ 5 .| iiriinii

6.5.b VMAPI1 iirlinii 6rnegi
6.2.1.2. Ikinci diizey vektor harita (VMAP2)

Ikinci Diizey Vektor Harita (VMAP2); 1:50 000 o6lcekli haritalar ya da bu
Olcege karsilik gelen dogruluktaki ortofotolar iizerinde yer alan grafik ve grafik
olmayan verilerin, NATO i¢in ABD tarafindan hazirlanmis olan MIL-V-89032
Askeri Talimatina uygun formatta vektor yapida hazirlanarak, CD-ROM'’lar iizerinde
olusturulmus bilgisayar kiitiikleridir (NIMA 1996).

VMAPO; 1:1 000 0000 olgekli harita detay yogunluguna sahip oldugundan
diisiik seviyeli vektor harita olarak isimlendirilirken, VMAP1; 1:250 000 ol¢ekli
harita detay yogunluguna sahip oldugundan orta seviyeli vektor harita olarak bilinir.
VMAP2 ise 1/50.000 olcekli harita detay yogunluguna sahip, vektér tabanl,
yiiksek seviyede bilgi iceren sayisal cografi veridir. Sekil 6.6’da bir hava alaninin

1/1.000.000, 1/250.000 ve 1/50.000 6lcekli haritalardaki durumu gosterilmistir.
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1/1.000.000 1/250.000 1/50.000
olcekli harita olcekli harita olcekli harita

Sekil 6.6 Farkli 6l¢eklerdeki haritalarda 6rnek havaalaninin goriiniisii

Daha onceden agiklandigi gibi tiim diinya ya ait VMAPI1 verileri NATO
tarafindan yapilan bir proje ile tamamlanmis ve tiim diinya ya ait orta seviyeli vektor
harita ihtiyac1 giderilmistir. Bu projenin sonunda VMAPI diiriiniiniin tim NATO
tiyesi iilkeler tarafindan oldukca etkili bir bicimde kullanildigi ve iilkeler arasinda
veri standardizasyonunun saglanmasi yoniinde diger tiim standart {iriinler gibi fayda
sagladig1 tespit edilmistir. Tiim diinya ya ait VMAPI verilerinin hazirlanmasi
yaklasik 10 y1l gibi siire sonunda gerceklesmistir.

Bu tecriibelerin 15181 altinda tiim diinya ya ait VMAP2 verilerinin
hazirlanmasinin yaklasik 20 - 25 yil siirecegi varsayimi ile yeni bir proje baslatilmasi
yerine ihtiyac duyulan yerlerde VMAP2 verisinin iiretilmesine karar verilmistir.
Aym sekilde UVMAP iiretimi i¢in de ayni karar verilmis ve bolgelerin stratejik
durumuna ve muhtemel ortak harekét diizenlenebilecek bolgeler de, bu projelerin
yapilmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Bu dogrultuda Kosova, Bosna-
Hersek, Makedonya, Polonya, Arnavutluk, Afganistan gibi iilkelerin VMAP2 verileri
hazirlanmistir. Ayn1 sekilde ABD ve Kanada kendi iilkelerine ait VMAP2 verilerini

hazirlamislardir.
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Tiirkiye icin ise NATO tarafindan alinan herhangi bir karar olmamasina
ragmen NATO iilkeleriyle ve ozellikle ABD ile ortak yiiriitillen projelerde
kullanilmak iizere Tiirkiye’ye ait VMAP2 verisinin gerekliligi tespit edilmistir.
Ozellikle Tiirkiye nin aktif olarak icinde bulundugu A400M, Baris Kartali (HIK) gibi
nakliye ucaklarmin yaninda, Joint Stright Fighter (JSF) gibi jet ugaklar1 ve bunlarin
simiilatorlerinde  VMAP2 verilerine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica i¢ giivenlik
harekatlar1 gibi ayrintili arazi analizi gerektiren operasyonlar icin ve NATO
tarafindan kurulmaya calisilan askeri CBS faaliyetlerine entegrasyon amaciyla
VMAP?2 verilerinin hazirlanmasi1 gereklidir. Halen Hava Kuvvetleri Komutanlig
tarafindan fizibilite ¢calismas1 yapilan bu projenin Oniimiizdeki yillarda uygulamaya

sokulacagi muhtemeldir.
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7. UYGULAMA (KINCi DUZEY VEKTOR HARITA (VMAP2)
URETIMI)

Ihtiyaglar ve sorunlar goz oniine alinarak hazirlanan ve ayrica NATO iilkeleri
tarafindan gelistirilmis ve cografi veri standardi olarak da halen tiim NATO iilkeleri
tarafindan benimsenen ve kullanilmakta olan Akilli Vektor Harita (VMAP)
tiriinlerinden 2 nci Diizey Vektor Harita (VMAP2) 6rnek calismasina bu boliimde yer
verilecektir. Daha 6nceden de belirtildigi gibi bu 6rnek uygulama Tiirkiye’de yapilan
ilk VMAP2 uygulamasi niteligindedir. Ancak uygulamaya gegcmeden dnce VMAP2

iretimi i¢in genel olarak hazirlanmig bir is akis diyagrami tanitilacaktir.

7.1. VMAP2 Uretimi is Akis Diyagram

Son zamanlarda 6zellikle bilgisayar ve bilgi teknolojilerinin inanilmaz sekilde
gelisim gostermektedir. Bilgi teknolojileri yardimiyla, belirlenen sorunlara ¢oéziim
tiretmek icin, problemin bilgisayar teknolojisine tanitilmasi gibi bazi yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biriside Is Akis Diyagrami ya da kisaca
Algoritma dedigimiz 6zel geometrik sekillerin akis cizgileri ile birbirine baglanmig
sekilleridir. Herhangi bir problemin ¢6ziimii i¢in ya da bir iiriiniin tiretim asamalarin
acikca gostermek icin is akis diyagramlan sik¢a kullanilmaktadir.

CBS’nin; verilerin toplanmasi islenmesi analiz edilip sorgulanmasi ve
sunulmas1 seklinde islem basamaklarindan olustugu diistiniiliirse, VMAP2 verisinin
de dretimi CBS mantigi ile ele alindiginda benzer adimlardan olustugu
goriilmektedir. Bu amagla 6rnek VMAP2 iiretimi uygulamasina ge¢meden
uygulamanin nasil yapilacagini gosteren is akis diyagrami Sekil 7.1°de gosterilerek

iretim asamalar1 ve yontemleri 6zetle semasal olarak aciklanmugtir.



Sayisal
Ortofoto

Yapisi

Geodatabase

Sayisallastirma
ve Oznitelik
Verilerinin

Girisi

i

Editleme
(Diizeltme) ve
Topoloji Yaratma

1 |

Coverage
Yapisina
Cevirme

YMAPZ
Uriinii

Sekil 7.1 VMAP2 akis diyagrami
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Burada ilk islem adimi sayisal harita ve ortofotolarin hazirlanmasi ile Future
Dataset ve Future Class’larin olusturulmasi adimi olup bu islem CBS’de veri toplama
adiyla ge¢mektedir. Ornek uygulama igin bu veriler hazir olarak Hava Kuvvetleri
Komutanlig1 tarafindan temin edilmistir. Diger bir adim ise sayisallagtirma iglemi ve
Oznitelik verilerinin girisi dedigimiz ve CBS de veri isleme adimi olarak bilinen
adimdir. Ayrica Oznitelik verilerinin girisinde daha 6nceden hazirlanan VMAPI
tiriiniinden ve 1:50.000’lik paftalardan faydalanilmistir. Yaklagik olarak bir pafta i¢in
sayisallagtirma ve Oznitelik verilerinin girisi islemi 10 isgiinii siire almaktadir.
Bundan sonraki adim editleme (diizeltme) ve topoloji kurma kisaca veri analizi
adimidir. Bu islem de yaklasik olarak bir pafta icin 7 is giinii siire almaktadir. Son
islem adimi ise CBS de gorsellestirme ya da sunum adiyla gecen Coverage yapisina
doniisim ve Meta verileriyle beraber hazir hale getirilen ve CD’lenen VMAP2
verisinin iretimidir. Yaklasik olarak bu islemde bir pafta icin 5 isglini siirede
tamamlanabilmektedir. Uygulamanin ayrintis1 ilerleyen diger boéliimlerde ayrintili

olarak anlatilmastir.

7.2. Ornek VMAP2 Uygulamasi
7.2.1 Uygulama alaninin secimi

VMAP2 ornek verisinin iiretimi amaciyla uygulama bolgesi olarak Tiirkiye
Merkez Bolgesi’'nde 1:50000 olcekli KARAMAN M31-a, KARAMAN M31-b,
KARAMAN M31-c, ve KARAMAN M31-d paftalarinin oldugu bolge secilmistir.
Dort adet 1:50000 6lcekli paftanin kapladig yaklasik alan 2420 km? dir. Uygulama
alanm1 olarak bu bolgenin secilmesinin amaci detay yogunlugunun normal diizeyde
olmasi, Tiirkiye Merkez Bolgesi’'nde olmast ve Hava Kuvvetleri Komutanligi
tarafindan basili 1:50000 6l¢ekli haritasinin bir kopyasinin 6rnek uygulamada
kullanilmak {izere temin edilmis olmasidir. Ayrica bu bolgeye ait giincel (2005 yili)
bes metre ¢oziiniirliiklii SPOT-5 uydu goriintiileri yardimiyla iiretilmis ortofotolar,
yine Hava Kuvvetleri Komutanligi tarafindan 6rnek uygulama yapilmasi amaciyla

temin edilmistir.
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7.2.2 Althik verilerin hazirlanmasi

VMAP2 o6mek uygulamasinin yapilabilmesi i¢in uygulama bolgesine ait
1:50000 olcekli dort adet pafta yiiksek c¢oziiniirliikliit EAGLE 4240C marka tarayict
ile 300 DPI ¢oziiniirlikkte taranmistir. Taranan paftalar ERDAS IMAGINE 8.7
programi kullanilarak Cografi Koordinat Sistemi ve WGS-84 Datumu’na gore

koordinatlandirilmistir (Sekil 7.2).

g | )| o) S | i
[N — &5 a2 v
Viewer Import. DataPrep | Composer | Interpreter Catalog Modeler Vector Radar Virtual GIS LPS

File Utiity View AOL Raster Help

aster
EEDEHS2 @

+S= Naan R

37,87, 34.10_(Geographic (Lak/Lon) | WGS 84)

@ Sx v xOw mwx z =z |
Point # Paint ID > Color X Input Y Input > % Ref. Y Ref. Tupe % Residual Y Residual RMS Eror Canirib.

b —c
2 o

T EEEE| S7e] | atroonow|  sisum0oo] Contl
> > [ | Gowd

Sekil 7.2 Taranan paftalarin koordinatlandirilmasi

Daha sonra dort pafta gerekli koordinat kontrolleri yapildiktan sonra
mozaiklenerek birlestirilmistir. Boylece VMAP2 iiretimi icin haritalar hazir hale
getirilmistir.

Hava Kuvvetleri Komutanligr tarafindan 2005 yilina ait 5 metre ¢oziiniirliikli
uydu goriintiileri (SPOT-5) ile iiretilen ortofolar ¢alismada kullanilmak {izere temin
edilmistir. Calisma bolgesinin kodse koordinatlarina gére ERDAS IMAGINE 8.7
programi aracilign ile kesilip calismada kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir

(Sekil 7.3).
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Sekil 7.3 Calismada kullanilacak ortofoto

Kullanilacak ortofoto ve haritalarin aym koordinat sisteminde ve aynmi datum

kullanilarak olusturulmasina dikkat edilmistir.

7.2.3. Geodatabase yapisinin olusturulmasi

Daha Onceki boliimlerde de agiklandigi gibi NATO tarafindan gelistirilen
DIGEST standartlan igerisinde yer alan Akilli Vektor Harita ya da kisaca Vektor
Harita olarak bilinen VPF formatli VMAP?2 iiriiniiniin {iretilebilmesi i¢in, ilk kez
NATO tarafindan 15 Nisan 1996’da cikarilan MIL-PRF-89032 sayil1 talimatin ve 27
Nisan 1996 iiretilen MIL-STD-2407 standardinin uygulanmasi gereklidir. Bu talimat
ve standardizasyonun daha sonraki yillarda siirekli giincelliginin korunmasi
saglanmistir. Giincel olan bu talimat ve standardizasyon ayrintili olarak incelenmis

ve uygulama buna gore yapilmistir (Sekil 7.4).
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Sekil 7.4 MIL-PRF-89032 ve MIL-STD-2407 talimat ve standartlari
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Sekil 7.4 talimat ve standartlarina gore VMAP2 verileri 10 adet farkli katmanda

toplanmaktadir (NIMA 1996). Bunlar asagida Cizelge 7.1 de gosterilmistir.



Cizelge 7.1 VMAP2 katmanlar

Isim Anlamm Ornekler Kisaltma
Ulke sinirlari, idari sinirlar,
Boundaries Sinir verisi hudut noktalari, duvar ve Bnd
tel Orgii sinirlari. ..
Data Quality Veri kalitesi Ver'l kalitesine  iligkin Dq
veriler
Elevation Yiikseklik verisi | Y ukseklik egrileri, nirengi | g, |
noktalar...
Denizler, nehirler, barajlar,
Hydrography Su verisi kuyular, kanallar, sarni¢lar | Hydro
goller...
Endiistri vapilart Madenler, fabrikalar, su
Industry 'y.p depolar1, kuleler, tahil Ind
verisi <
ambari, agillar...
.. . Magaralar, ucurumlar,
Physiography FlZlks.el a.ra21 yarmalar, hendekler, Phys
verileri <
kayalilar, yanardaglar...
Binalar, mezarliklar,
Population Niifus y(')g.unluk harabeler, sehir merkezleri, Pop
verisi stadyumlar, yapisal alanlar,
anit ve abideler...
Yollar, demiryollari,
kopriiler, tineller,
Transportation Ulasim verisi menfezler,  havaalanlari, Trans
iskeleler, kavsak noktalari,
park yerleri...
Antenler, iletisim hatlari,
Kamu varar enerji nakil hatlan, telefon
Utilities 1 yarar telgraf  hatlari, motor Util
tesisleri verisi e
pompalari, elektrik iiretim
merkezleri...
Agaclik alanlar, meralar,
Vegetation Bitki ortiisii verisi batakliklar, bagliklar, Veg

calilik, findaliklar, piring
tarlalari...
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ArcGIS 9.2 Cografi Bilgi Sistemi programinin ArcCatolog uygulamasi
kullanilarak Personel Geodatabase.mdb dosyasi olusturulmus ve bu mdb dosyasi
icine Cizelge 7.1°de gosterilen VMAP2 katmanlar1 (10 adet) Future dataset olarak
yapilandirilmistir. Bu esnada koordinat sistemi cografi koordinat sistemi ve datum
olarak da WGS-84 datumu secilmis, ayrica proje bolgesinin simir koordinatlar

girilmistir (Sekil 7.5).

3 ArcCatalog - Arclnfo - F:Wmap2_son\New Personal Geodatabase.mdb
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Sekil 7.5 Olusturulan Future Dataset’ler

VMAP?2 standartlarina gore her bir katman (Future Dataset) icine alt katmanlar
(Future Class) olusturulmustur. Bu alt katmanlar Cizelge 7.2.a ve b deki nokta, ¢izgi,

alan siniflamasina gore yapilmustir.



Cizelge 7.2.a VMAP2 Future Dataset ve Future Class yapisi

FUTURE CLASS
FUTURE : "
[EUTURE, POINT NODE LINE AREA TEXT
BARRIERL | BNDVOIDA
BND MARKERSP COASTL | POLBNDA | BNDTXT
POLBNDL
DQAREA
DQ DOLINE DQVOIDA DQTXT
CONTOURL
ELEV ELEVP DEPTHL | ELEVOIDA | ELEVTXT
COASTA
DAMA
AQUEDCTL | OAVA |
CISTERNP D/?I:%%IIQL HYDVOIDA
IS TERNY | AQuEpCTC | PANGER INUNDA
HYDRO DAMC LAKERESA | HYDROTXT
MISCP rAPIDSC | RAPIDSL LOCKA
WELLSPRP SEASTRTL
WATRCRSL |  MISCA
SEASTRTA
WATRCRSA
IND AGRISTRP AGRISTRA
EXTRACTP DISPOSEA
OBSTRP EXTRACTA
PROCESSP INDVOIDA
RIGWELLP INDL NUCLEARA | INDTXT
STORAGEP PROCESSA
TOWERP STORAGEA
TREATA
ASPHALTA
EMBANKA
GROUNDA
LNDFRMP BLUFFL | LANDICEA
PHYS MTNP EMBANKL | LNDFRMIA | PHYSTXT
THERMALP LNDFRML | LNDFRM2A
PHYVOIDA
SEAICEA
BUILDA
BUILTUPA
FORTA
BUILDP LANDMRKA
FORTP MISPOPA
POP LANDMRKP . ABN%]KE{LKL MOBILEA | POPTXT
MISPOPP PLAZAA
RUINSP POPVOIDA
RUINSA
SPORTA
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Cizelge 7.2.b VMAP2 Future Dataset ve Future Class yapisi

FUTURE FUTURE CLASS
DATASET POINT NODE LINE AREA TEXT
BRIDGEL
FERRYL
FORDL
HI\";ETiL AEROFACA
BRIDGEC PIERL. HARBORA
AEROFACP | CULVERTC | oo PIERA
HARBORP FERRYC RAMPL, RESTA
TRANS MISAEROP FORDC ROADL RRYARDA | TRANSTXT
RRTURNC | p v yr | RUNWAYA
SHEDC SHEDL STORAGEA
TUNNELC TEETHA
TEETHL | g AvoIDA
TRACKL
TRAILL
TUNNELL
COMMA
}Ej(())vl\vdé\f; PIPEL POWERA
UTIL PUMPINGP POWERL | PUMPINGA | ;o pyp
SUBSTATP TELEL SUBSTATA
UTIVOIDA
CROPA
GRASSA
OASISA
OASISP FIREBRKL | ORCHARDA
VEG TREESP HEDGEL SWAMPA VEGTXT
TREESA
TUNDRAA
VEGVOIDA
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Olusturulan 10 adet Future Dataset icine Cizelge 7.2.a ve b kurallarina gore

toplam 152 adet Future Class nokta, diigiim, c¢izgi, alan ve text tiplerinde

olusturulmustur. Ornek Future Class’lar Sekil 7.6’da gosterilmistir.
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Sekil 7.6 Olusturulan 6rnek Future Class’lar

Future Class’lar olusturulurken

Future Dataset gibi Cografi Koordinat

Sistemi’'nde ve WGS-84 Datumu’nda olmasi saglanmistir. Oznitelik verilerinin

girilebilmesi i¢in tablolar buna gore diizenlenmis ve NATO talimat ve standartlar1 bu

yapilanmada eksiksiz uygulanmistir (Sekil 7.7).

TABLE 118, Danger irea Feature Table.

Thematic Layer: Hydrography
Coverage Hee: HYDRO

Feature Table Description:  Danger Area Feature Teble

Table Name: DANGERA. AFT

DQ Layer Murber: 3

Portrayal Criteria: For BD100 area »= 2,500 suuare Meters,

for BDI20 area »= 15,625 syuare meters

THeader LengthlL;

F_CODE=T, 5,0, FACC Feature Code, CHAR,VDT, F CODES.ATI,-,:
CD=5, 1,1, Certainty of L mamit
MCC=3, 1,0, Material Composition Category, JNT.JRT,-,-,:
VRR=S,1,H,Vertical Reference Cateqory JNT.VDT,-,
TILE_ID=5,1,H,Tile Reference Ib,-,TILE3 ID.ATL,-,
FAC_ID=I, 1,1, Face Primitive ID,-,FAC3_1D.ATL,-,:;

L EDI00 -32768 | -32768 | 1 T z
z D120 1 84 ] 2 3
n n n n n n n

Applicable F_CODE fo
Description Value Value Meaning Bach i Value

General I ¥ Coordinate System ] Tolerance I Resolution 1 Domain I

i Indexes 1 Subtypes I Relationships I

Field hame ‘ Data Type | ~

|| 9BJECTID Object D

|_|SHAPE GEometry

7 o .Lnng \nfegar

_|i_code .Lung \rﬂege‘r

_ 'I,c'ode,descriptmn 'Long \mega'r

_ od ) 'Long \mega'r

|| cod_description Long Integer

_ mee ) .Long \rﬂegei'

_ mécjescnﬂhun .Lung \rﬂege‘r

_ W 'Long \mega'r

|| ¥rr_description Long Integer

| |tile_idl Long Irteger

_ _Iac_\q :Lung \rﬂege:r ¥

Row Identifier equential beginning with 1

FACC Feature Code
Pile/Piling/Post
Reef

Hull BD100
Unknoun BD120
Limite and Info Known BD120

Hull BD100
Tnknonm BD120
coral BD120
Roelk/Racky BD120
Vertical Reference Catghory

Unknoun ED100,ED120
Ibove Surface/Doss

Not Caver (At High

Vater) BD100
kvash at Sounding

Datun BD120

Covers and Uncovers BD100,ED120

Click any Field to see itsgfoperties.
Field Properties

|oBJECTID

To add a new field, kype the name into an empty row in the Field Mame column, dick in
the Data Type column ko choose the data type, then edit the Field Properties.

Tamam iptal

Sekil 7.7 Oznitelik

tablolarinin diizenlenmesi
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Oznitelik verileri ile ilgili tablolar olusturulurken ozellikle Ingilizce olarak
hazirlanmis talimat ve standartlarin tam Tiirk¢e karsiliklarinin bulunmasina 6zen
gosterilmisti. VMAP2 iiretiminde Oznitelik tablolarinin olusturulmasi esnasinda
Detay ve Oznitelik Kodlama Katologu (Feature Attribute Coding Catalog) (FACC)
adiyla gecen standart katolog degerleri kullanilmistir. Burada 6zellikle her detayin
Ozniteliklerinin bir say1 ile ifade edilmesinin zaman ve emek kaybim son derece
azaltifi tespit edilmistir. Bu uygulama ile ilgili, ©rnegin bir havaalaninin
kullanimina iliskin ya da bir kopriiniin ulasim kategorisine ait kodlar, Sekil 7.8.a ve

b’de gosterilmistir.

Bilinmi
USE Usage 1 1nm1y0r
[
| Tnknamn | Askeri Havaalani
o (]
b Hllltary Ortak(Askeri/Sivil)
i Jobat, MiLizary/ClvdLign fom e—
2 lternations — om -~ —
e ! uslararasi rmavaalani
i Civilian/PbLic -.I
KODLAR Sivil Havaalam

Sekil 7.8.a Ornek havaalaninin kullanimina iliskin kodlar

00 Tesneportation Iog Ratenory ] g | Bilinmiyor

D Unknwrl Yol ve Demiryolu Kopriisii
; |/
I\ Doth Joad aed Botlrosd Demiryolu Kopriss
Co | el e
q Rﬂad | — Yol Kopriisii
| Peestriae . Yaya Kopriisii
KODLAR 38 Canal ] Kanal Kopriisii

Sekil 7.8.b Ornek kopriiniin ulagim kategorisine ait kodlar
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Daha sonra ArcCatolog uygulamasi icinde Oznitelik verilerinin girisinde
kullanilmak iizere veri tabanmi olusturulmus ve Subtypes ve Domain islemleri
yapilmistir.

Bu sayede ileride sayisallastirilan verilerin Oznitelik verilerinin

girilebilmesi bu veri tabaminin kullanilmasi1 ile kolay ve hizli bir sekilde

gerceklestirilmistir Sekil (7.9).

Genemial | Xv Coordinate System | Tolerance |

Resoltion | Domain |
Fields | Indexes Subtypes | Relationships

Subtype Field: | <mione

Default Subtype: |

Subtypes:

Workspace Domains

Code Descrigtion

Domains |

Domain Hame

Descriptian

Alace_coastl
| |ace_des_rairal
|_|ace_des_roadl
| |ace_descr_coastl

| |ace_descr_elevp

& %
Defaulk Values and Domains:
Field Name

Detault Value Domain ~

]

1_code
1_code_description
cod

Nog_sieser_polbnel

7 code_dangera
1_code-descr_dangs
cod_tangera

Domain Properties:
Field Type

Lo Integer ~

cod_slescription
mee

cod_descr-dangera

Domain Type
mec danaers

Spit poicy
Merge policy

Coded Yalues
Default Value
Defaul Value

<

D Damains...
-

Coded values:

Fo— iotal ] Code Description &
T -32768
[z 0
N E 1
e 2

1 R

el |

Sekil 7.9 Oznitelik verilerinin girisi icin veri tabaninin kurulmasi

Boylelikle sayisallastirma islemine gecmeden Once NATO standart ve
talimatlarina gore verilerin nokta, cizgi, alan kategorileri ile her detaya iligkin Detay
ve Oznitelik Katologu bilgileri 1s181nda 6znitelik verilerinin girisine olanak saglayan
veri tabant kurulmustur. Ayni zamanda verilerin Geodabase yapisi olarak
adlandirdigimiz ve ileride olusturulacak Coverage yapisina temel teskil edecek olan
Future Dataset, Future Class yapist olusturularak sayisallastirma oncesi yapi

hazirlanmastir.
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7.2.4. Sayisallagtirma islemi

Daha onceden hazirlanmis olan VMAP2 iiretimi i¢in gerekli olan altliklar
(1:50.000 olgekli haritalar ve bes metre ¢oziiniirliiklii ortofoto) ArcGIS 9.2 CBS
programi icinde yer alan ArcMap uygulamasi i¢inde acilarak sayisallastirma islemine
gecilmistir. Sayisallastirma dogrudan ekran iizerinden yapilmistir. Sayisallagtirma
islemi yapilirken harita ve ortofoto iist iiste acilmig ve gerek harita iizerinden ve
gerekse ortofoto iizerinden sayisallastirma yapilmistir (Sekil 7.10.a,b). Ozellikle
giincel olmasi nedeniyle genel olarak ortofoto iizerinden, ancak imkan dahilinde

harita {izerinden sayisallagtirma islemi yapilmistir.

E“"‘ cMap -

Elo Edt Vew Insert Selection Todks Window BLTS Help

- [&x]

E| I E| AWE @B R &
DEES& PR e AT Y= AT

NN e

L

Edtor - I

Jo¥c)

!

Y- 4
A
7
!

o
0

Peaf B
.

£

Sekil 7.10.a Sayisallastirmada kullanilan harita goriintiisii
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Sekil 7.10.b Sayisallastirmada kullanilan ortofoto goriintiisii

10 adet Future Dataset i¢ine olusturulan 152 adet Future Class’a gore tek tek
sayisallagtirma iglemi yapilmistir. Sayisallastirma islemi yapilirken ayn1 zamanda o
detaya ait Oznitelik verileri, olusturulan Veri Tabam kullanilarak eklenmistir.
Calismanin en o6nemli ve en fazla zaman alan kismi olan sayisallastirma islemi
hassas ve giincel olmasi amaciyla hem ortofoto hem de raster harita kullanilarak
yapilmigtir. Sayisallastirma islemi ve Oznitelik verilerinin girisi ve tiim alanin
sayisallagtirilmis hali ile ilgi 6rnek sekiller Sekil 7.11.a ve b ve ¢’ de verilmistir.

Sayisallagtirma islemi esnasinda Oznitelik verilerinin girisinde 1:50.000
Olcekli paftalardan ve daha onceden Harita Genel Komutanligi tarafindan iiretimi
yapilmig olan VMAPI1 iiriiniinden faydalanilmistir. Her iki kaynaktan da temin

edilemeyen Oznitelik verileri “Bilinmiyor” seklinde girilmistir.
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Sekil 7.11.c Tim alanin sayisallastiriimis durumu

7.2.5. Topoloji’nin kurulmasi iglemi

Uygulamanin bu bdliminde yapilan sayisallastirma neticesinde ortaya
¢ikan nokta, cizgi ve alan seklindeki cografi veri elemanlarinin birbiriyle olan
iliskilerinin tanimlanmasi igslemi gerceklestirilmigtir. Cografi bilgi sistemlerinde
konumsal iligkileri topolojik veri yapisi ile saklamak;

e Konumsal analizlerin (etkin bir sekilde) gerceklestirilmesine,

e Cakisiklik (detay tamimlarinda ortak hat ve diigiimlerin yer almasi) bir kez
tanimlandigindan, ortak detaylarin bir yerde toplanmasi suretiyle veri
tekrarinin Oniine geg¢ilmesine,

¢ Geometrik verilerin kendi i¢inde tutarli kalmasina,

e Veriye ¢ok daha hizli erisilmesine sebep olmaktadir.

Bu avantajlar nedeniyle uygulama alaninda Vektor verilerin depolama
yontemlerinden topolojik veri depolama yéntemi ile konumsal iligkiler
saglanmistir. Topoloji kurulurken 6nceki bdlimlerde ayrintilh  olarak
aciklandigi gibi noktaya karsilik diigiim (node), ¢izgiye karsilik kenar (edge), alana
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karsihk  yiiz (face) deyimleri olarak adlandirilan topolojik elemanlar
kullanilmaktadir.

ArcGIS 9.2 CBS yazillmi icinde ArcCatolg uygulamasinda Topoloji
olusturmak miimkiindiir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta tolerans miktarinin
dogru sekilde girilmesidir. Olcege gore 1:50.000 Slcekli haritanin ya da bes metre
¢Oziiniirliiklii ortofotonun yatay dogrulugu 10 metre olduguna gore bu deger tolerans
sinir1 olarak kabul edilmis ve derece cinsinden degeri 0,045 olarak tolerans degeri
olarak girilmistir. Bu degerin altinda kalan degerler program tarafindan otomatik

olarak diizeltilmis bu degeri asan fazlalik ya da eksiklik varsa bunlar editleme islemi

ile manuel olarak incelenerek diizeltilmistir (Sekil 7.12.a ve b).
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Sekil 7.12.b Tolerans digi kalan hatalarin manuel ddzeltiimesi
(Fazlaliklar)

Daha sonra ArcGIS 9.0 CBS yazilmi i¢inde yer alan Sekil 7.13'de
gOsterilen  Topoloji  Kurallari  uygulanarak detaylar arasinda iligkiler

saglanmigtir.

1o [EWAaEToober : Qlzg! Kurallar (Llna‘Rum)
I o[ N, besom 181 - Wb s || &
ESRI Gls ﬂwmﬂvnllﬂ 7 . ,w? ’ s g sl ok Ystiste binmeme (Must not overlap)
comonc | Vewaanisiloy (L e —|
b ST LA e i ‘ b
G e i et / gl
W bl basks ‘Hehangibir Vo bir gl vtine by
-,u,.'.”“”mm‘m slgidy boyunia tissi Yoferdahaty
Poligon Kurallar! (Polygon Rules) b o e i
el "o i ol o, | [ Bt iy W st i TP :

Ustisto binmeme (Must not overlap)

Poigonisinie
bismenl
Ak b ok e
g Doy Pelgontn
sl Gntitebindi

Bosluk olmamall (Must not have gaps)

Ay w.m. s
pm\;w;r ni m [
algortarya
i s i pegon
i e |

[Geroksiz baflinme olmamalkiust not have psoudoodes)

\/

gt ()

diaghinseunda > \-\"J 1
Vol 0 it ghgihwh
i

[Kend Ustiine binmeme (Must not self overlap)

g i i i
bienon, 1
Atk b

iagninkund 3
. Sl
o k et ,, Ostbne il [

aghnnlsoblist Wanirds by 6

ohair, ik iy Ancak sy pokeads b gaghin . bi g wdehin (29
i ”""‘“‘ Vsl bl s it g bt 4
Hatoobigunun i dge feture sy dad e sl Aittur s’ lodeh o o kol eyl o | (el ook sadoce g son oidain v el it
Poligon snilar lzglyle kapatlimalgoundary st bo covered by uddit, .
H‘ Nokta gerlr (Contains polnt) E:E] IKesisme olmamall(Must not intesect) KesIsme olmamall (Must notItersect)
B o’ ! Kl
et : i ot v |
yovuonmmm e WS e s ] ] :
Vi f i Yoatur | i g i
siafokmuni | 1 {1 4 . Birdiger s |/ .o s “‘“, M.d;f’;m‘};ﬂ: /) Chgheta bl » ":f,m::',,m & gt
U’, j ey kot Muwvwwuﬂ Illlll bl / inioabindt | | plrimlgl / e e
) polgonytanays t K
! sirmijoma it Koy mknmwmmnl k”“'“w‘:’ * ::":::’:J‘“ i, 4 o iy
u i Somn i oo ] 25 sh, ot e,
g e T Y G e
lcslion bond i b otada esamedd st

RO ARATAAL AN
Poligon poligonu kapsamall (hustbe covered by) H

i st |
b plgn, o
digerbi | ot
oyl B polgonan
e plgnst dgr b pebgons
wrndeds, Inpmnﬂql
duunlr

IKond! kendine keslsmemell (Must not self overlap) [Tek parca olmall (Must be single part)

r
- i }.-q {
i b e 4 | ¥
Hiryirdokendile Giaghinbndl Gokpual
4 il ok g N
sl ¥

Birbirin kapsamalifitustbe covered by eature elass of) E:H

P n
b pagen
dg b
Sty i Polgoniutn

ntina by sl har

phligontarin d‘w"wnuu-nu & ek farkh yerwdahnts insidr. i bieden fufa
il hptundy | 7% oy Sl o Kool pugal gnlrde
b o ikt s
e

Ustiiste binmemell (Must not overlap with)

T ety 7 e~
B foatute class”dak I tarkl o Fs "
bi gl diga bt e chsr'afil F"l""""ﬁ"‘“

[Son ug noktayla kapatitmall (Endpoint must be

Poligonlar drtilsmelipust covr each other)
i et c’ i a
ot bir u‘ﬂum !
bir
i M pry

e foaur o' dau
b vww

digh bk
Hadtire s sm

i bl | , Sotunla’ s singlotn i | Chgomb kbiaklsl
st goinan. I i pagn Wbt Totowbindgi B o oot |
s goino, bl Yodurdehits aptimidtad ._J
(g e el 5 st Y
e

me
Alan sinirtari drtiismell {Area boundary must be E H

lo«u-n tarafindan kapsanmeali (Must be covered by
s Pinirlarfa gevrilmell (Must be covered by

cavered by bound foature class of)
ol } nmm poundary of)
4 e foatureolath" ikl l i O Yoatrs el H
Bie Yntura " €57 | bir glagh g e+ 1 ‘ nwmmm Kb ghghdige © ‘A i t
beglgen it | 1 |1 ! B pobon s Josarsthes'll; |1 | § fotercltven Sty e’ | L4 4 RN
| T | dga bl pagen 3 bleghgie’ | AR WXW" ol 1oaag :Nm;“n; i
St sl RGN it el | 1 i, [ S
it E&‘umu Bl ﬂuhwmmm \ mmﬁw- Pl b bt
it Lghinsidr Y st seghentur.

Son ugda onmma I

endpolnt of)

Bt Soara chass”

ol kg bt Fald

ortut i dok 0 Toaure s’
b g slagl Dtlne

sadioy snunda b nektlar
ariloakudh, LT

]
IGlzgi tarafindan kapsanmaliust be covered byle)

B e s
b

Vet tss’ nmmmm
i polgoran s

st doss' ﬁn%% X e eign
bt ki g b inds dgilie

ks A

pp—

Sekil 7.13 Topoloji kurallari
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Bu iligkilerin tanimlanmasi ile cografi verilerin sorgulanmasi yaninda
analizi de yapilabilecek konuma getirilmistir. (Buffer Analizi, Overlay Analizi,
Proximity Analizi, YUzey Analizleri, Clip Analizi, ...gibi) Cesitli analiz ve
sorgulamalara iliskin 6rnekler Sekil 7.14 icerisinde verilmigtir.

Ornek olarak Képri detaylarinin 500 metre gevresin de bulunan tampon
bdlgenin analizi Sekil 7.14.a ‘da ki git  pilabilmektedir.

Sekil 7.14.a Veriler (izerinde yapilan analizler (Or:Buffer analizi)

Ayni sekilde Overlay analizi ile iki katmanin birbiriyle birlestiriimesi ve
analizi mimkiindir. Ornek olarak bir orman bélgesinin analizi yapilacaksa
agac tdrlerinin  olusturdugu alanlar birlestirilip tOm ormanin analizi
yapilabilir.(Sekil 7.14.b) Benzer sekilde G¢ boyutlu analiz imkani da s6z
konusudur (Sekil 7.14.c).

[ LY TR-IEX]
o SN [ $[8

esnum®

Erzox %
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Sekil 7.14.b Veriler (izerinde yapilan analizler (Or: Overlay analizi)

QEBON [+~ QO AERATIIOER O K
Sl ;>
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Sekil 7.14.c Veriler lizerinde yapilan analizler (Or: Ug boyutlu analiz)

Veriler (zerinde yapilabilecek genel analizler &érnek olarak Sekil

7.14.¢’de verilmistir.

e A

. TJ
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Sekil 7.14.¢ Genel analizler

Ayrica Sekil 7.14.d’de veriler Gzerinde yapilabilen érnek sorgulamalara
yer verilmistir. Burada daha énceden de belirtildigi gibi 6znitelik verilerinde

her bir say! (kod) bir 6znitelige karsihl  :lmektedir.

o o )
DEES i BEY o b 4 &san [ BRI
e |4 e i |dentify
T
B Identify from:
a
o - =
2 sy Location: [ 33,535225 37,715089 Decinial Decrees i
B - (4030
EEM Field 1 Value ]
e CBIECTID 32
b3 SHAPE Paint
B f_code CAD30
f_code description Spat Elevation
a 1
- : | &ce description Accurate
[ ——— |l 1
Z?.“::; Z: gladescription  Accurate
o ® | e il
| mee description  Earthen
fzv2 938
S | 2v2 description
[C L
e v—] Identified 1 feature

| - -4
Bl fet e et Sokom ook e e
DEES / BEK o gfimm | &9a K] ]
o L] |
e Identify from;
Bl
o2 B leketesa Location: | 33,6384 37,609360 Decimal Degrees 4
S BHOED
Bl Figld I Value
o OBECTID 2
Eiflp SHAPE Palygon
Elin f_code BHIE0
st f_code_description  LakefPond
Brak exs ]
e exs_description Operational
e hye [
ik hye_description PerenniquP_ermanent
o nam MEKE GOLL
g nam_description
scC 1o
scc_description Salt
v 0
zvZ_description Unknown
v SHAPE length  0,074793
g 5] SHAPE_Area 0,000063
twgr K08 O Al ——
T e Identified 1 Feature | A

Sekil7.14.d Ornek sorgulamalar
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7.2.6. Coverage Yapisinin Olusturulmasi

islem basamaklari igerisinde NATO standarth VMAP (rinindn driin

formati olan vpf formatina dénlsi Jen O6nce, olusturulan tim Future

Dataset’lerin Coverage yapisina dénisimu gereklidir. Bunun igin Future

Dataset icinde yer alan Future Class’lar ArcCatolog uygulamasi icinde yer

alan export islemi ile coverage yapisina donasturalir (Sekil 7.15). Bu igslem

sonucu her bir Coverage yapisi igcinde dort adet dosya olusur. Bunlar; tic

dosyasli, point, line ya da polygon dosyasindan biri ile label ve arc

dosyalaridir. Daha sonra bu veriler vpf formatina dénistmde kullanilacaktir.

A nr SRS =
[ - clx)
Eile Edit Yiew Go Iooks Window Help LTS
~ By By K |2 [ N el >4 ] Conversion Taoks ~
Locatiors  [F-ivmap2_sonew Personal G eodatabase mebitrans =]
x| Contents | Preview | Metadats |
W@ ~
= g o ] tunnel [Eferryc
o G E (=] tunnele [ culverte
S @F Elltravoda Ed bridgel
= (@ deneme [&] transtxt [ bridgec
(0 deneme2 Bltrans_topology B aercfacp
(3 dred Edrail B aerofaca
(3 deed tur EHtrack =
5 00 o2 i Feature Class To Coverage EEX
w0 v ler Sltestha ~ "
E] D ge0 @stmagea =
Input Feature dasses
) [ JEMERIK HARITA S shed! =
mroa Feature Class To
B3 vmapt %mm Coverage
i (3 vmapz ’“”W:Va Features Type +
+ [ wmapz makedonya =] e Fibvmap?_sontflew Persanal .. REGION Creates a single Arclnfo
= (20 vmap2_son e x coverage fram one o more
dl g
=15} Mew Personal Geodatabase. mdb input feature classes or
p
+ £ bnd e layers
= g g = rampl
- elev ra\lrd\
£ hyd Polygons
0 ind ] pierl
#1  phys Elpiera L 2
& % :"“;” ‘r_';ij”’”” Output Coverage
E i o
e G T | Fi\vmap2_sonyaercfaca_Feal (]
5 ) vex
mugm & :“E”’D 8 Tokrsnce(options) e
- arbora EeE— =
220, s Eford! < | =
50.5hp. =1
“forde
El 530.5h Broni oK Concel | Ervionments.. | <<Hide Help |
[ buffer.ipg
w Bl cioa b
Converts one or more feature classes to a coverage

Sekil 7.15 Coverage yapisina déntsim

7.2.7. VPF formath VMAP2 Grininin hazirlanmasi
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Sonraki iglem adimi ArcGIS CBS yazilimi igerisinde coverage yapil
verilerin Production Line Tool Set (PLTS) modulu aracihdi ile vpf formatina
dénustimuddr. PLTS programinin amaci coverage yapih verileri herhangi bir
VMAP Urantne vpf formatli olarak dénustirmek ve verilerin meta verilerinin
hazirlanmasini saglamaktir. Bu amagcla olusturulacak VMAP2 Urand iginde
yer almasi gereken dosyalar Sekil 7.16 da gbésterildigi gibidir.

il
ORUNU

LAT

Sekil 7.16. VMAP2 Grind iginde yer alan dosyalar

Library Attribute (Extent) Table (LAT) ve Database Header Table (DHT)
dosyalari PLTS programi aracihdi ile VPF formatina dénlstirilen Coverage
yapili verinin tic, label ve arc dosyalarinin VPF formatlh adidir. PLTS
programi otomatik olarak format degisikligi yaparak dizenli standart meta
veri tutan DHT ve LHT dosyalarini olugsturmaktadir. Kisaca bu dosyalar i¢cinde
verinin timdne ait meta veriler tutulmaktadir. Bunlar; proje bélgesinin kése
koordinatlari, koordinat sistemi, yatay ve disey datumu, dogruluk degerleri,
dretici, Uretimin amaci, kaynak verilerin dogrulugu ve Uretim yillari, vb.
verilerdir.
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Sekil 7.17.de gbsterildigi gibi LIB 1 dosyasi iginde ise sadece nokta,
¢izgi ve alan verilerine ait meta veriler bulunmaktadir. Bu meta veriler her bir
detaya iligkin koordinat sistemi, yatay disey datum, dogruluk degerleri,
dretim tarihi, Gretim yili, Uretici, Gretim amaci, veri kaynagi, kaynagin
dogrulugu, gizliligi vb. verilerdir. Coverage Attribute (Description) Table
(CAT), Library Header Table (LHT), Geographic Reference Table (GRT),
Data Quality Index File (DQX), Data Quality Table (DQT), Lineage
Documentation File (Lineage.doc) dosyalari icerisinde vektdr verilere ait meta
veriler mevcuttur. Burada 10 adet vektdr veri grubunun meta verileri disinda
cizgi 6zellikli bir dosya (genelde yoll:  olan ve Library Reference (LIBREF)
adiyla gecen kalite kontrol dosyasinin meta verileri ile Tile Reference
(TILEREF) adiyla gegen ve 15'x15’ Ik bélimlenmis Tile semasinin meta

verileri bulunmaktadir.

LIB1
| | | \ —)
Bnd Trans Hydro Libref
CAT CAT CAT
LHT Eﬁ$ LHT LHT
GRT GRT GRT GRT
DQX DOX DQX DQX
DQT DOT DQT DQT
Lineage.doc Lineage.doc Lineage.doc Lineage.doc

Sekil 7.17 LiB1 dosyasi icerigi

Sekil 7.18.a de gorildugu gibi LIB2 dosyasinin igerigi ise vektor veri
gruplari ile LIBREF ve TILEREF detay dosyalari kisaca tlim vektér verilerden
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olusmaktadir. Bu veriler nokta, ¢izgi, alan 6zellikli sayisallastirilan detaylar ile
gizgi 6zellikli road kalite kontrol detayi (LIBREFF) ve VMAP2 iretimi igin 6zel
olarak boliimlenmig Tile semasi (TILEREF)’den meydana gelmektedir.

LiBREF

TiLEREF

VEG

UTIL

TRANS

POP
PHYS
iND

ELEV

HYDRO

DQ
BND

[TITTITITTIT

Sekil 7.18.a LiB2 dosyasi igerigi

Tum dinyanin  ilk olarak 15°%15° olacak sekilde dilimlere
bélimlenmesi ve AA’dan ZM’ye kadar isimlendiriimesi, daha sonra bu
dilimlerin her birinin 1°x1° olacak sekilde bolimlenerek 1’den 90’a kadar
numaralandiriimasi ve son olarak 1° lik dilimlerin 15'x15' olacak sekilde
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bélimlenmesi ve sol alt koordinatina gére isimlendirilmesi ile Tile semasi

olusturulmustur. Tile semasi ile ilgili sekiller Sekil 7.18.b ve c’de gdsterilmistir.

45°

Q
44-

P
43"

H
34°

D
33"

C
32°

B
31"

A
30° A B C D H

105° 104° 103° 102° 101° 93° g2

\ 1° by 1° GEOREF OFFSET — FJ(QB

o i - i
GEOREF 15° x 15° OFFSET = FT 91° W Longitude, 31° H Latitude

105° W Longitude,
30° H Latitude

Sekil 7.18.b 15°x15° lik ve 1°x1° lik

Semasi

GECREF 1% = 1% OFF3ET = FJQES1® W

Latitude GEOREF ; . :
Coordinate Coordinate Longitude, 31° N Lacitude
3z°00 oo
o045 1545 5045 4545
31745 45
[alujcii] 1530 3030 4530
3130 30
ools 1515
3L°L15! 15 3000
15!
aooo
GEOREF Coordinate an 15 30 45
Longitude Coordinate 91°00" 907457 90°30° 20" 15! 20 Wooo!

15' X 15' TMap LEVEL 2 DATABASE
20745' W Longitude, 21° N Latitude
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Sekil 7.18.c 15'x15'ik Tile Semasi

Bu boélimlemelere gére uygulamasi yapilan érnek paftalarin sirasiyla
QJDH3030, QJDH4530, QJDH4545 ve QJDH3045 olarak isimlendirildigi
tespit edilmistir.

Son olarak Reference Dosyasi igerigi Sekil 7.19°'da gdsterilmistir. Bu
dosya ulke alanlarini ve isimlerini gésteren alan 6zellikli polbnd verisi, blylk
sehirleri ve isimlerini gésteren nokta 6zellikli placenam verisi, Ulke sinrlarini
blylk dag ve deniz isimlerini gOsteren g¢izgi 6zellikli libref verisi ve CD
bélimlemesi ile numarasini gésteren alan 6zellikli dbref verisinden
olusmaktadir. Ayni zaman da Reference Dosyas! iceriginde az &énce
siralanan polbnd, placenam, libref ve dbref verilerinin meta verileri de yer
almaktadir.

E;ﬁ polbnd libref placenam dbref

GRT
DQX
DQT
Lineage.doc

Sekil 7.19 Reference dosyasi icerigi

VMAP2 Qrinin0 olusturan tOm bu dosyalar ArcGIS CBS programi
icerisinde yer alan PLTS moduld aracihgr ile uygulama alani igin
gerceklestirilmis ve @riin hazir hale getirilmistir. Ornek VMAP2 verisi dosya
icerigi Sekil 7.20’de gbsterilmigtir.

J 0 ¢ B B

LIBL LIgZ REFERENCE DHT LAT
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Sekil 7.20 VMAP2 Uriinii Dosya Icerigi
8. SONUC VE ONERILER

Bilgi c¢adi, insan hayatini - ‘“urumsal faaliyetleri etkilemeye ve
degistirmeye hizla devam etmekte feni bir bilgi, yeni bir teknolojiyi ve
buna bagli olarak da yeni bir ihtiyaci giindeme getirmektedir.

GUnOmuizde bircok Ulke bilgi caginin getirdigi sosyal ve ekonomik
olanaklardan yararlanmak igin stratejiler ve 6zel politikalar gelistirmektedir.
Artik gelismislik seviyesinin, sahip olunan bilgi ve bilgi teknolojileriyle
Olglldigd dunya da gelisim sdrecglerini ¢agin gereksinimlerine gore
gerceklestirmek isteyen Ulkeler, ekonomik ve sosyal kalkinmalarinin parcasi
olarak bilgi toplumu olma yolunda ¢abalarini sirdirmektedirler.

Bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha verimli kullanabilmek icin olusturulan en
onemli sistem olan bilgi sistemleri, bilgi toplumu olma yolunda ilerleyen toplumun
vazgecilmezidir. Bunun yaninda, giiniimiizdeki bilgi sistemlerinin temel fonksiyonu
dogru-karar verebilme kapasitesini artirmaktir.

Bilgi Sistemleri igerisinde en hacimlisi olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ise cografi bilgiye dayal karar verme sulreclerinde, konumsal verinin
toplanmasi, saklanmasi, iglenmesi ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini bir
batanlOk iginde yerine getirmektedir.

Halen tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de cografi ( konumsal) bilgiye
olan ihtiya¢ giinden giine artmakta, bu ihtiyaca paralel olarak farkli kurum ve
kuruluslar tarafindan, farkli kaynaklardan, farkli yontemlerle, farkli kalitede cografi
bilgi/veri tiretimi yapilmaktadir. Ancak, bu iiretim siirecinde, cografi veri/bilgi iireten
kurum/kuruluslar, gerek iiretimde gerekse kalitede onceligi dogal olarak, kanunlarla
kendilerine verilen sorumluluk alanma vermektedirler. Yapilan bu uygulamayla
baglantili olarak, cografi bilgi/veri iiretimi ve paylasimi konusunda, ulusal diizeyde
esglidiim (koordinasyon) saglayacak teknik ve idari alt yap1 olmadigindan, iiretilen

bu cografi verilerin/bilgilerin kalitesi her kullanici icin farkli nitelikte ve standartlar
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uyusumsuz olabilmektedir. Sonug olarak tekrarl tiretimler, dolayisiyla ulusal isgiicii,
zaman ve para israfi kacinilmaz olmaktadir.

Kisaca sayisal cografi bilgilerin toplanmas1 depolanmasi, islenmesi, analizi ve
sunulmasinda kullanilan yazilim, donanim ve standartlarin gerek kurum, gerek ulusal,
gerekse uluslararast diizeyde farkli olabilmesi, bu bilgilerin degisiminde ortak
standart gelistirme ve kullanma ihtiyacini beraberinde getirmektedir.

Cografi veri olusturulmasi, pavlasimi ve bu verilere kolay bir sekilde
bircok kurulugun (kamu, 6zel sektd teri birimler gibi) ulasabilmesi, icinde
bulundugumuz teknoloji c¢aginda c¢ok &6nemlidir. Cografi veri iireticileri,
tirettikleri verilerdeki hatalar saptayip en aza indirmeye daha fazla 6nem vermeli,
kullanicilara sunulan veriler ile birlikte bunlara iligkin kalite bilgilerini de
vermelidirler. Yeni toplanacak verilerin meta verisinin de tutulmasi bu verilerin
kalitesi agisindan ve tekrarli veri Gretimin 6ndne gecilmesi agisindan énem
teskil etmektedir. Bu sayede blylk bir ekonomi saglanmasi kaginiimazdir.
Kurum ve kurulusglar arasinda koordinasyonun olusturulmasi ile her kurumun
veri tabaninda standartlara uygun olarak tutulan verilerin glincellemesi ve
olusturulacak bir ag Uzerinden ulasilabilir hale getirilmesi de veri paylasiminin
onundeki engelleri kaldirmayi saglayabilecektir. Cografi verilerin
olusturulmasi ve de standart hale getiriimesi ancak kurulacak bir Ulusal
Konumsal Veri Altyapisi (UKVA) ile mimkin olabilecektir. Ginimuzdeki
konumsal verinin kullanimi ile ilgili beklentilerin yaninda, bu sistemlerin
entegrasyonu da s6z konusudur. Bu yaklagsimla; Konumsal Veri Altyapisi
(KVA), farkl idari duzeylerde, konum verisinin etkin kullanimi ve paylasimi
icin gerekli politikalarin, konumsal veri setleri, teknik standartlar, teknolojiler
ve kisilerin olusturdugu cati olarak distntlmelidir. Bu standartlart etkili hale
getirecek UKVA, kurulacak Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)’nin de
temelini olusturacaktir. Ulusal Konumsal Veri Altyapisi (UKVA) ve Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)’nin kurulmasi sayesinde farkl
formatlarda calisan kurumlar arasinda, veri paylasimi sirasinda déntsim
yapilmasindan kaynaklanan veri kaybinin da 6niine gegilebilecektir.

CBS konusunda ulusal standartlarin  benimsenip, yaptirim
kazandiriimamasi nedeniyle CBS olusturma calismalarinda birgok karmasa
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yasanmaktadir. Bu karmasanin blydmemesi ve bir an énce ulusal cografi
bilgi sistemi olusumunun mimkin hale gelebilmesi icin, ulusal standartlar bir
an once belirlenerek Ulkedeki tim calismalarin bu standartlara uygun halde
yUrGtGlmesi saglanmahdir.

NATO tarafindan gelistirilen DIGEST standartlari ile tiim iiye iilkelerin
kullanabilecegi ve uymak zorunda oldugu veri degisim standartlar1 belirlenmistir.
Amac; cografi veri degisim standartlar1 ve ortak olarak kullamilabilecek CBS’nin
olusturulmasinin saglanmasidir. NATC , Uye llkeler tarafindan standart cografi
tiriinlerin kullanilmasi ile diizenlemis oldugu harekatlarin ve operasyonlarin basarili
olarak icra edildigi acik¢a goriilmiistiir. NATO DIGEST standartlar igerisinde yer
alan VMAP iriinlerinin, iilkeler arasinda ki uyusumsuzlugun giderilmesi ve
kurulacak ortak CBS faaliyetleri icin standardizasyonun saglanmasinda oldukca
etkili olan vektor iiriinler oldugu tespit edilmistir. Daha 6nceden Tiirkiye'nin de
icinde yer aldigt VMAPI iiretimi projesi ile gerek uluslar arasi standardizasyonun
saglandig1r gerekse Tiirkiye'nin diger iilkelerle entegrasyonunun saglandigi agikca
goriilmiistiir.

Heniiz Tiirkiye’de iiretimi yapilmayan ancak NATO iiyesi iilkeler tarafindan
iretilen VMAP?2 iiriiniiniin, 6zellikle askeri anlamda kurulmasi planlanan CBS
faaliyetlerinde ve cogu askeri projede temel olarak yer almasi bu verinin standart bir
iiriin olarak iiretilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle bu iiriiniin standartlar
incelendiginde 1:50000 ol¢ekli vektodr yapiyr oldukga basarili olarak temsil ettigi ve
kurulmasi muhtemel TUCBS c¢alismalarinda bu dlgege karsilik gelen vektor veri
degisim standardi olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. VMAP2 iiriinii
verilerin toplanmasi, sayisallastirilip 6znitelik bilgilerinin girilmesi, veriler arasinda
ki iliskileri saglayan topolojisinin kurulmasi ve iiriniin gorsellestirilip meta
verilerinin hazirlanmasi ile CD’lenmesine kadar her asamasi Onceden belirlenmis
yazili standartlara gore yapildigi i¢in her yoniiyle standart bir iiriindiir. Bu sebeple bu
iriiniin tim asamalar1 dikkatle takip edilmeli ve standardizasyona olan katkisi
incelenmelidir.

VMAP?2 iiriiniiniin iiretilmesi gerek NATO tarafindan kurulacak bir ortak CBS

faaliyetine entegrasyonu ve gerekse bu standardin TUCBS icinde vektor veri degisim

104



105

standardi olarak yer almasiyla kurumlarin veri degisimi ile ilgili sorunlarinin
coziilebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle gelismis diinyada uygulanan yonteme
paralel olarak, genel standartlarin belirlenmesi ve bu standartlara herkesin uymasinin
zorunlu hale getirilmesi iilkenin daha fazla zaman, emek ve para kaybetmesini
engelleyecektir. Ayrica belirlenen standartlar sayesinde ileride tiim diinyay1 kapsayan

bir entegrasyonun disinda kalinmamis olacaktir.
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