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ONSOZ

Bir iilkenin gelisip kalkinmasi bilimde yaptig1 ilerlemelere baghdir. Gelisen
teknolojinin, giindelik hayatta kullanima sundugu nanoteknoloji ve mikro elektronik
iriinlerin kimyay1 ilgilendiren yonleri de bilimin bir bileseni olan kimyanin énemini
ortaya koymaktadir. Bu yiizden, kimya konular1 islenirken, bilgi ve beceriler edinen
ogrencilerin bilimin yontemini sezerek kavrayip kullanmasi ve yine bu siire¢ iginde,
bilim insanlarina yakisir degerlendirme itiyadi, tutum ve degerleri edinmesi
gerekmektedir.

Ulkemizde ortadgretim kurumlarinda kimya egitimi, {iniversite segme smavina
yonelik olarak yapilmakta ve Ogrencilerin ¢ok fazla soru ¢dzerek soru kaliplarini
ezberlemeleri yoluyla sinava hazirlandiklar1 gézlenmektedir. Bu da ogrencileri
ezbere 6grenme yolunu se¢meye itmektedir. Ulkemizin uygar ve gelismis iilkelerdeki
bilimsel ilerlemeyi saglamasi i¢in sorgulayan, diisiinen nesillere ihtiyaci vardir.
Bunun i¢in de arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi bu calismada tanitilmaya
calisilmig ve ¢alismanin kimya egitimine katki saglayacagi diistiniilmiistir.

Lisansiistii egitimde Tez Danismanim olan Sayin Hocam Prof. Dr. Tevfik
ATALAY a,

Tez calismam siiresince yardimlar1 ve engin bilgileriyle beni yonlendiren Ars.
Gor. Sayin Dr. Oktay ASLAN’a,

Tez arastirmalarim sirasinda tanistigim ve bana tecriibeleri ile yol gosteren,
Sayin Yrd. Dog. Dr. Musa DIKMENLI ye,

¢ok tesekkiir ederim.

Cigdem SAKAR
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Egitim hayatim boyunca her an yanimda olan, yetismemde maddi ve manevi
hicbir destekten kaginmayan, sonsuz hosgorii ve Ozveri sahibi olan Annem ve
Babama,

Tez ¢alismam boyunca her zaman bana destek olan Kardesime,

Tez caligmam siiresince bana destek olan degerli Esime,

Tez calismam siiresi i¢inde diinyaya gelen ve beni yalniz birakmayip sabirla

bekleyen sevgili Kizima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu aragtirmanin amaci aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 9. simif
ogrencilerinin akademik basarilar1 ve kimyaya yonelik tutumlari {izerine etkisini
incelemektir. Arastirma 2009-2010 6gretim yilinin 1. yariyilinda genel bir lisede 9.
simiflardan olusan iki sinifta gergeklestirilmistir. Siniflar yansiz atama yoluyla
secilmis ve bir smifta arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, diger smnifta ise
geleneksel d6gretim yontemleri uygulanmistir. Arastirma ontest-sontest kontrol gruplu
desene gore diizenlenmistir. Olgme araglar1 olarak Akademik Basar1 Testi ve Kimya
Dersi Tutum Olgegi kullamlmstir. Bu dlgme araglari deney ve kontrol gruplarina
Ontest ve sontest olarak verilmistir.

Toplam 8 hafta siiren uygulama agamasindan sonra elde edilen veriler aritmetik
ortalama, standart sapma, t-testi ve ANOVA gibi istatistiksel iglemler kullanilarak
analiz edilmistir. Analizler bilgisayar ortaminda Excel ve SPSS programlarinda
yapilmigtir.

Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 son test
ve kimya dersi tutum Ol¢egi son test puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin
puanlarina gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, kimya Ogretimi,
akademik basari, tutum.
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, The Effect Of Inquiry Based Chemistry Teaching On Student’s
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Academic Achievement and Attitude

SUMMARY

The purpose of this study is to investigate the effects of inquiry-based learning
approach on ninth grade students’ academic achievements and attitudes toward
chemistry. The study has been conducted on the two classes of ninth grade students
in the High School during the first term of 2009-2010 education year. These two
classes have been chosen according to random assignment methods. In experimental
group the lesson is taught through the inquiry-based learning approach but in the
control group traditional teaching methods have been used while teaching the
determined unit. In this study proficiency test and attitude scale are used as an
assessment instrument. The proficiency test is prepared considering Academic
Achievement Test and Attitude Scale toward Chemistry.

Students in both groups have been pretested and posttested by the help of the
mentioned statistical operations such as aritmethic average, standart deviation, t-test
and ANOVA. The data has been collected at the end of a 8§ week treatment
programme and the collected data has been analysed by the help Excel and SPSS
computer programmes.

At the end of the study, post- Academic Achievement Test and post- Attitude
Scale toward Chemistry of the students, who were included in the tretment group to
which the inquiry-based learning approaches were used, were proven to have been
significantly higher scores differentiated compared to those students included in the
control group.

Key Words: Inquiry-based learning approach, chemistry teaching, academic
achievement, attitude.






viii

ICINDEKILER
Sayfa No
Bilimsel EtiK SayTast .....ocviiiiiiiieiecececee e i
Tez Kabul FOIMU .....cocooiiiiiiiiiee et 111
OMSOZ ettt ettt ettt e ettt e ettt e at e e bt e e bt e e bt e e bt e s bbeeebeee s v
TESCKKIIT. ...t e et e e et e e e e et e e e e eeaaaeeeeeeaaaeaeeeanes \%
OZEL ettt ettt e b ettt e st e e nee e vi
N 101000 0T 1 oy AP RTS vil
Kisaltmalar ve Simgeler SayTast .......cceecviiiiiiieiiieceeeeece e xii
TaADIOLAT LISTEST ..eeuvieeuiieiieiiieitie ettt ettt ettt et et ettt et e e it e ebeeseeeenbeesaneens xiil
SEKIILET LASEEST ..vveeiviiiiiiie ettt et e ettt ettt et e et e e e e e e e e aeeesabeeeeareeesaveeesaseeesaseeenns XV
LG RIS oo 1
| RN 4 F: T U U U TP PUUR SRR 2
1.2, ONEIM.eeeeeeeee et n st n e, 2
1.3.Problem CUMIESI ...c...ovveeriiriiiiiieeieeiete et 3
1.4, Alt ProbIEMICT.......coiiiiiiieiieeeee e 3
1.4.1. Akademik BaSart ...........cocoviiiiiiiiiiieec e 3
1.4.2. Kimya Dersine Yonelik Tutum ...........cccoociiiiiiiiiiiiniiiieeeceieeee 4
1.5. Arastirmanin HIpoteZIeri ........ccccoeouiiiiiiiiiiiiiieiieie e 4
1.6, SAYIEIAT ..ovviiiiieiieeeeee ettt et eebeebee e 5
1.7. Kapsam ve SINIrHIKIATT ....ooooiiiiiiiieiieceeeeeeeeeeeee e 5
1.8, TANIMIAL ittt ettt et e 5
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ottt st 7
P TR 2 <4151 RO OSSPSR PPUPRRRP 7
2.1.1. EGItimin TaANIMI ...c.cooiviiiiiiiieiieeieeeie ettt v sne e eiaeeeeessaeennaeas 7
2.1.2. EItIMIN ONEMI ..o 8
2.1.3. Tiirk Milli Egitiminin Amaglart .........ccccoviiiiiiiiiiieceeee e 8
2.1.4. Kimya Dersinin Genel Amagclart .........c.coocceevieiiieiienieenieeieeceeieeiens 9
2.2. Fen Bilimlerinde Ogrenme YakIlasimlart..............cccoovovrvevevevrerererereesseeeenene 10
2.2.1.J. Piaget’in Ogrenme YakIlasimi ...........cocoooeiiiieiiiieeeeeeeeeeeens 10

2.2.2.J. Bruner’in Ogrenme YaKIaSimI ..........cccc. cuevvervevreereceneerceeeessee e 10



X

2.2.3. R. Gagne’in Ogrenme YakIasimi ...........ococoooviuiiiieeieeceeeeeeeeenns 11
2.2.4. D. Ausubel‘in Ogrenme YakIlagimi ...........ccocoveveremeerevereerceerenseneeeenenn. 11
2.2.5. Biitiinlestirici Ogrenme YakIlagimi ............cccocovrueverueveeereereceieeenenenennnns 11
2.2.6. Tam Ogrenme YaKIaSImI ...........ccoooueeuieruiuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeens 12
2.2.7. Coklu Zeka Kuramini1 Esas Alan Yaklasim ............cccccooiiiiiiiiiniiinnenn, 12
2.2.8. Bulus Yoluyla Ogretme Stratejisi ...........cocovevevruererreereerereceesessae e, 12
2.2.9. Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi ...........cocoovevevereeeveeeeeeereeeeereeeeeeeenens 13
2.3. Kimya Egitiminde Geleneksel Ogretim Yontemleri .............coocveveveveverernennnne. 13
2.3.1. DENEY YONEEMI ...ccvvieeiiieeiieeeiieeeieeeeieeeeteeeireeessreeeseeeeaeeessseeesnseeennseeens 13
2.3.2. Demonstrasyon (GOsteri) YONTEMI .......ccccueevueerirenieeriieiieeieeniee e 13
2.3.3. GOZIEM YONEEIMI ...oveiiiiiieiiiiiieieeiieste ettt 15
2.3.4. GOsterip Yapma YONTEML ....cccveeruieeiieriieiiieniieeieenieeereeseeeveeseneeseeseneenne 15
2.3.5. Ornek Olay YONEMI ......c.ovvivieivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s 15
2.3.6. Takrir (Anlatma) YONTEMI ....cccuveeeiiieeeiiieeiieeeieeeeieeeeieeeeveeeeiveeeeevee e 15
2.3.7. Soru-Cevap YONIEMIL ..ccceeruiieiieniieeiieniieeieesieeeiee e e esae bt e seeeeseeseee e 16
2.3.8. Kavram OZretimi YONEMI ........coeveveveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseseeenenens 16
2.3.9. CizZImM YONTEIMI ..eoeiiiiiiieieiiiieeeeciieeeeeie e e et e e et e e e eeaee e e e eearaeeeeeaaeeeeeans 16
2.3.10. Kavram Iliskilendirme YONtemi .........ccocoeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenes 16
2.3.11. Model Kullanma YONtemMI .....cceeeeruirrierieniieienieneeieeiesieeie e 17
2.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme YakIlasimi ...........cccocovveveveveveeeereeeeeeeeeeeenee, 17
2.5. Kimya Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi ..............cc........... 21
2.6. Arastirmaya Dayalt Ogrenme Tipleri ...........cocovovuevevreeveireereieeeecee e 22
2.6.1. Yapilandirtlmis Arastirmalar ..........ccccoveeverienieneenenienceeeieseeee 23
2.6.2. Kilavuzlu Arastirmalar ............cccocovieiiiiiieiiieeceeceee e 24
2.6.3. AGIK AraStirmalar ............cocoviieiuiiieiiiiceiie e 24
2.7. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Uygulandig1 Siniflarda Ogrenci
ROIETT ettt et ettt et 26
2.8. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Uygulandigi Simiflarda Ogretmen
ROIIETT ittt ettt 27
2.9. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Uygulandigi Sinif Ortami ... 28
2.10. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagimini Destekleyen Egitim Programu.......29

2.11. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Avantajlari, Uygulamada Karsilasilan



Zorluklar ve COzZUM YOILArT ......ccooviiiiiiiiiicce e 30

2.12. Arastirmaya Dayalt Ogrenme Urlinleri ...........cocvueveveevevceereereseceeeseseeessienans 34
2.12.1. Bilimsel Siireg BECETIErT .....cc.eeevviiiiiiieiiieecieeeeee e 34
2.12.2. Akademik BaSart .......cc..ccovuiieiuiiiiiiiicciieeceeee e 35
2.12.3. Kimya Dersine Yonelik Tutum .........ccccccoveeviieniiieniieeeeeeeee e, 36

2.13. Tlgili Yayin ve ATastirmalar ............cccooevevveeeuereeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesenaees 36
3. VERI SETI VE YONTEM .....ccooooviiiiiriiiiiineeieniesiseese et ssssseessesssesens 44
3.1. Arastirmada Kullanilan DeSen ............ccoveeeviiiiiiieiieieieeeeee e e 44
3.2. Veri Toplama Teknik ve Araglari.........cccoeevieeiiieeniieeiieeieeeee e 44
3.2.1. Akademik Basart TeStl......cc..ccoeiiuiieiiiiiiiiececiiiee et 45
3.2.2. Kimya Dersi TUtum OIGeSi..........cvvvviveveveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46

3.3. Arastirmanin Uygulama Basamaklart ............cccoeeveviiiiiieniiiiiieniecieceeeeeeeee 46
3.4. Arastirmada Kullanilan Istatistiksel TeKniKIer ...........ccccevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 47
3.5. Arastirma Gruplarinin OZelliKIETi..............o.ovevevieereieeeieceee e, 48

3.5.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Bilesikler” Unitesindeki
Akademik Basar1 On Test Puanlarinin Karsilastirilma ............cccooeveeeee.... 48
3.5.2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kimya Dersi Tutum Olgegi On Test

Puanlarinin Karsilastirtlmast ............ooooiiiiiiiiiiiie e 50
4. SONUCLAR VE TARTISMA ...ttt ettt ettt enee s 52
4.1. Akademik Basartya Iliskin SONUGIAT ..........ccoovvviivivieeieieeeeeee e, 52

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basarilarinda Deney

Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerin Karsilastirilmast ..................... 52
4.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Son Test

Puanlarinin Karsilastirtlmasi............cccvveeiiiiiiiiiiiieciecceeeeee e 54
4.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 On Test ve

Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi ............cccooooieiiiiiiiiiiiiiiceeeee, 55

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 Son Test

Puanlariin Cinsiyete Gore Karsilagtirtlmast ..........c.ccccoevviveiieniieniennnne. 56
4.2. Kimya Dersine Yonelik Tutuma Iliskin Sonuglar ............cccccooevevevevevevevevevennne. 57

4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kimya Dersine Yonelik Tutumlarinin
Deney Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerinin Karsilagtirilmast ....... 57

4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplariin Kimya Dersine Yonelik Tutum Son Test



xi

Puanlarinin Karsilastirtlmast............ooooiiiiiiiiiiii e 60
4.2.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Kimya Dersine Yénelik Tutum On Test
ve Son Test Puanlariin Karsilagtirtlmast...........cccoeeeeeeiiiieniieccciee e, 60

4.2.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Kimya Dersine Y6nelik Tutum Son Test

Puanlarinin Cinsiyete Gore Karsilastirtlmast .........ccoceeveiieniiienciieenieenne, 61

4.4, Genel SONUGIAT ......occoviiieiiie e e e e e e eaaee s 62
4.4.1. Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Genel Sonuglar ............ccoovevvene... 63

4.4.2. Kimya Dersi Tutum Olcegi Puanlarina iliskin Genel Sonuglar ................ 64

5. ONERILER ...ttt 65
5.1 OMNETIIET oot ettt n e 65
6. KAYINALKCA ...ttt ettt e et e st e e beesabeebeessbeenbeessseenseens 68
ToEKLER ..ottt ettt ettt e et e st eesbe e taeebeeenbeenbeensaeensaens 74

8. OZGECMIS .o, 103



KISALTMALAR VE SIMGELER

MEB: Milli Egitim Bakanligi

TTKB: Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1
BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri

AB: Akademik Basari

KDTO: Kimya Dersi Tutum Olcegi

f: Frekans

N: Veri Sayist

p: Anlamlilik Diizeyi

t: t degeri (t-testi igin)

F: F degeri (ANOVA i¢in)

X : Aritmetik Ortalama
KO: Karelerin Ortalamasi
KT: Karelerin Toplam1

S: Standart Sapma

sd: Serbestlik Derecesi

Xii






xiil

TABLOLAR LiSTESI

Tablo-2-1: Arastirma Tiplerine Gore Ogretmen ve Ogrenci Rolleri .............cccevvneeee. 26
Tablo-3-1: 9A ve 9B Siiflarindaki Ogrencilerin Deney ve Kontrol Gruplarina Gére
Dagilimlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglart ............cc.occovvevrverrenneee. 48
Tablo-3-2: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test
Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi ........ccococovereirrereiereiennae. 49
Tablo-3-3: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test Puanlar
Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t- Testi
SONUGIAT ..ot e e e eae e e e aree e 49
Tablo-3-4: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test Puanlari
Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi
SONUGIATT oot e e e et a e e e eaaaeaeeans 50
Tablo-3-5: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Kimya Dersi Tutum
Olgegi” On Test Puanlar1 Bakimidan Karsilastirilmasi................c.coeue..... 50
Tablo-3-6: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik
Tutum On Test Puanlar1 Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin
Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi SONUGIATT..........cocoveveveveeieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 51
Tablo-3-7: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kimya Dersine Y&nelik Tutum
On Test Puanlar1 Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz
Gruplar I¢in t-Testi SONUCIALT...........oiviveveeeieeeeeeeeeeeeeeee e 51
Tablo-4-1: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin AB On Test-Son Test
Ortalama Puan ve Standart Sapma Degerleri .........cocevviievcieeeiieeeieeeeiene 52
Tablo-4-2: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test-Son
Test Puanlarma Iliskin Tekrarli Ol¢iimler i¢in Iki Faktorli ANOVA
SONUGIATT e e e e e e et a e e e eaaaeeeeans 53



Xiv

Tablo-4-3: Deney ve Kontrol Gruplarinin AB Son Test Puanlarinin
Karstlastirilmast .........cooveiieiiiiieeeiee e 55
Tablo-4-4: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin AB On Test- Son Test Puanlar
Farkinin Incelenmesi I¢in Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Analizi .................. 55
Tablo-4-5:Deney Grubundaki Ogrencilerin AB On Test- Son Test Puanlar1 Farkinin
Incelenmesi Igin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Analizi ...........cccccoeveveieneee. 56
Tablo-4-6: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére AB Son Test
Puanlarina {liskin Bagimsiz Gruplar igin t-Testi Sonuglart ......................... 56
Tablo-4-7: Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére AB Son Test
Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi Sonuglari .............c........... 57
Tablo-4-8: Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO Deney Oncesinden Sonrasina Olan
Degisimlerinin Kargtlagtirtlmast...........coveveiieiiiiiieniieiieeieecie e 58
Tablo-4-9: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kimya Dersine
Yonelik Tutum On Test-Son Test Puanlarina iliskin Tekrarli Olgiimler
Icin Iki Faktorlii ANOVA SONUGIATT ......vvvveeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
Tablo-4-10: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Kimya Dersine Y 6nelik
Tutum Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi
NT0) 118 (01 F: 3 SRS URUUUPSRRRRTR 60
Tablo-4-11: Deney Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum On Test
ve Son Test Puanlar1 Farkinin Incelenmesi i¢in Bagimli Gruplar Igin t-
TeSth ANALIZI...cueiiieiiiiiieee s 60
Tablo-4-12: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum On
Test ve Son Test Puanlar1 Farkinin Incelenmesi i¢in Bagimli Gruplar
TGN =TSt ANALIZI ... 61
Tablo-4-13: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Kimya Dersine

Yénelik Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in

Tablo-4-14: Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Kimya Dersine
Yénelik Tutum Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in

t=TeStl SONMUGIATT....eeiiiiiiiii e e 62



XV

SEKILLER LISTESI

Sayfa No

Sekil-4-1: Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basarilarinda Deney Oncesinden
Sonrasina Olan Degisimlerinin Karsilagtirilmasi ...........ccccovevevieeiiencieeninennnn. 54
Sekil-4-2: Deney ve Kontrol Gruplarmim KDTO Deney Oncesinden Sonrasina Olan

Degisimlerinin Karsilagtirtlmast..........coooueeiieiiiiiiiniiiieeceeeeeee e 59






1. GIRiS

Giinlimiizde fen bilimlerinde ve buna bagli olarak kimyada ¢ok hizli gelismeler
gozlenmektedir. Bu gelisim bilgiye ulasma ve yorumlamadaki zorluklar1 da
beraberinde getirmektedir. Geleneksel 6gretim metotlart bu zorluklari agsmada yeterli
olamamaktadir. Geleneksel yontemler genellikle sinif ortaminda 6grenciye bilgiyi
dogrudan sunmaktadir. Her gegen giin bilgi birikiminin artmast ve bilginin
sunumundaki zorluklar, 6grencinin her zaman 6grenmeye hazir olamamasi, 6grenme
ortaminin sinifla smirli kalmasi gibi faktorler 6grenmeyi yavaglatmakta ve bilginin
kaliciligin1 azaltmaktadir.

S6z konusu ydntemlerde 6grenci pasif durumdadir. Ogrenmenin daha kalic1 ve
hizli olabilmesi i¢in oncelikle 6grencinin bilgiyi alacak sekilde aktif hale gelmesini
saglamak gereklidir. Son yillarda yapilan birgok caligma, 6gretim teknolojileri
cercevesinde aktif 6grenme metotlarinin bunu sagladigin1 géstermistir.

Aktif 6grenme metotlart bilginin, 6grencinin kendi yasantisiyla, kendi aktif
katilimlariyla edinilebilecegi temeline dayanir (Ag¢ikgdz, 2003). Aktif 6grenme
metotlar1 sadece sinif ortaminda degil sinif ortamimin disinda da uygulanmaktadir.
Ogrenmenin daha genis zaman dilimine yayilmasmi saglar. Ozellikle giiniimiiz
Ogretim teknolojilerini kullanarak aktif 6grenmenin verimli olmasi saglanir.

Kimya egitiminde aktif Ogrenme, oOzellikle takim c¢alismasina dayanan
yontemlerle ortaya konulmaktadir (Cooper, 1995: 162-164; Hatcher ve Aragon,
2002: 462-464). Ogrenciler bu yolla grup icerisinde yaparak, yasayarak kisaca
aktifleserek bilgiye ulasirlar.

Kimya egitiminde aktif 6grenme metotlar1 iizerinde yapilan bir¢ok uygulamada
olumlu sonuglara ulagmistir (Kovac, 1999: 120-124; Ross ve Fulton, 1994: 141-143;
Hodges, 1999: 376-377; Gutwill, 2001: 684-690). Bu calismalarda genellikle, grupla
laboratuvar uygulamalari, proje yapma, bilgisayar kullanarak sanal ortamda
arastirma ve bilgiye ulasma, bunu smif ortaminda tartisma ve sunum yapma
kullanilmistir.

Insanlar hayatmin her aninda fen bilimleri ile ilgili olgu, olay ve teknolojik
gelismeler ile i¢ igedir. Teknolojik ilerlemeleri anlayip degisimlerine katkida

bulunma zorunlulugu artik kacinilmazdir. 21. yiizyilda diinya iizerinde biz de variz



diyebilmek, fen bilimlerindeki hizli gelismeleri takip etmekle ve bu alanda hizmet
edecek insan giiclinii ortaya c¢ikarmakla miimkiindiir. Bu agsamada insanimiza nasil
bir fen egitimi verecegimiz konusu énem kazanmaktadir.

Iyi bir fen egitimi cagin gereklerini karsilayacak sekilde olmalidir. insanin
ihtiyaclarmi karsilamakla birlikte, kisinin kalitesini ve isglicii verimini de
artirmalidir. Bu amagcla, fen egitimindeki gelismeleri yakindan takip ederek, bu
alandaki egitim programlari, 6grenme-6gretme yaklasimlari, 6lgme ve degerlendirme
ile ilgili son teoriler ve projeler incelenerek faydalanilmasi zorunludur.

Fen egitiminin etkililigi ve verimliligini artirmak amaci ile son yillarda ilgi
ceken arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi bu calismada detayli olarak tanitilmaya

calisilmigtir.

1.1. Amacg

Arastirmanin amaci; ortadgretim 9. simf “Bilesikler” iinitesinin 6gretiminde
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve

kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemektir.

1.2. Onem

Bir iilkenin gelisip kalkinmasi bilimde yaptig1 ilerlemelere baghdir. Gelisen
teknolojinin, giindelik hayatta kullanima sundugu nanoteknoloji ve mikro elektronik
tiriinlerin kimyay1 ilgilendiren yonleri de bilimin bir bileseni olan kimyanin énemini
ortaya koymaktadir. Bu yiizden, kimya konular1 islenirken, 6grencilerin bir yandan
bilgi ve beceriler edinmesi bir yandan da bilimin yOntemini sezerek kavrayip
kullanmas1 ve yine bu siire¢ i¢inde, bilim insanlarina yakisir degerlendirme itiyadi,

tutum ve degerleri edinmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ortadgretim kurumlarinda kimya egitimi, {iniversite segme smavina
yonelik olarak yapilmakta ve 6grencilerimiz ¢ok sayida soru ¢ozerek soru kaliplarini
ezberleme yoluyla simava hazirlanmaktadirlar. Bu da 6grencileri ezbere 0grenme
yolunu segmeye itmektedir. Ulkemizin diger gelismis iilkelerdeki bilimsel ilerlemeyi
saglamasi i¢in sorgulayan ve diislinen nesillere ihtiyaci vardir. Bunun i¢in de 4 yila

cikarilan ortadgretimindeki tiim 9. sinif 6grencileri ortak bir miifredatla formal kimya



egitimi alacaktir. Bu dgrenciler igin “Ogrendigim kimya ne ise yarar?” sorusunun
cevabr bliylik onem tasimaktadir. Bagka bir deyisle, kimyanin giindelik hayata
yanstyan kavramlar1 ve iirlinleri, ger¢ek durumlarla ilintilendirilerek islenmelidir. Bu
caligma:

1) Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirimi yaptirmasi ve ikisi arasindaki
farkin 6nemini kavratmasi;

2) Doga olaylari1 yorumlarken kimya temelinde neden-sonug iliskisi
kurdurtmas;

3) Kimya dersinde ogrendiklerini gilinlilk yasaminda karsilagti§i sorunlari
¢6zmede kullandirtmasi;

4) Kimyanin sosyal, ekonomik ve teknolojik etkilerinin farkina vardirtmasi;

5) Toplumsal yasamda kimyanin uygulamalarini fark ettirmesi;

6) Diinyayr yorumlamada bilimsel yaklasimin ve sorgulayici diisiinmenin
Onemini kavrattirmasi;

7) Ogrenmek igin 6diil bekletmeyip; égrenmenin kendisini bir 8diil saydirarak
Omiir boyu 0grenmeye isteklendirmesi;

8) Bilime ve onun bir parcasi olan kimyaya ilgi duyurmasi, bakimindan
Oonemlidir.

Arastirma sonucunda elde edilecek verilerin sonuglarinin kimya egitimi
calismalarina 151k tutmasi, yenilenen ortadgretim programinda kimya 6gretmenlerine
yol gostermesi, kimya egitim programlarinda O6grenme Ogretme siireglerinin

saptanmasinda yardime1 olmasi beklenmektedir.
1.3. Problem Ciimlesi

Kimya egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi ve geleneksel 6gretim
yontemlerine gore 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

var midir?
1.4. Alt Problemler

1.4.1. Akademik Basari



1) Arastirmaya dayali O6grenme yaklasimmin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel Ogretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basari;

a) On test puanlari,

b) Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?

2) Akademik basari 6n test-son test puanlar1 arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark var midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde akademik basar1 on test-son
test puanlari arasinda;

a) Cinsiyete gore anlaml fark var midir?

1.4.2. Kimya Dersine Yonelik Tutum

1) Arastirmaya dayali o6grenme yaklasimmin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutum;

a) On test puanlari,

b) Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?

2) Kimya dersine yonelik tutum on test-son test puanlari arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark var midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde kimya dersine yonelik tutum
On test-son test puanlari arasinda;

a) Cinsiyete gore anlaml fark var midir?

1.5. Arastirmanin Hipotezleri

Literatlir taramasina dayali olarak bu arastirma i¢in asagidaki hipotezler
onerilmektedir. Bu ¢alisma sonunda;

H;: Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi uygulanan deney grubu 6grencileri
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigr kontrol grubu Ogrencilerine gore
“Bilesikler” iinitesi ile ilgili akademik basar1 testinde daha yiiksek oranda basari

gostereceklerdir.



H,: Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu 6grencileri
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerine gore
kimya dersine karsi daha olumlu tutum gelistireceklerdir.

Hj: Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubundaki kiz ve
erkek Ogrencilerin akademik basar1 ve kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda

anlamli bir farklilik olmayacaktir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. Lise 9. smifi 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kontrol altina alinamayan i¢ ve dis etkenlerden esit diizeyde -etkilendikleri
varsayilmistir.

2. Ogrenciler “Bilesikler” iinitesi ile ilgili Akademik Basar1 Testi ve Kimya
Dersi Tutum Olgegini yanitlarken gergek duygu ve diisiincelerini yansitmislardr.

3. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan ogrenciler uygulama siiresince
arastirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesimde bulunmamustir.

4. Arastirmada kullanilan istatistiksel teknikler verilere ve arastirmanin

problem ve alt problemlerine uygundur.

1.7. Kapsam ve Simirhklar:

1. Aragtirma, 2009-2010 egitim-6gretim y1l1 birinci doneminde yapilmustir.

2. Aragtirma uygulama yapilan okulun 9.smiflarinda okuyan 54 6grenci ile
stnirhdir.

3. Arastirma, ortadgretim 9. smif Kimya dersi “Bilesikler” {initesinde
uygulanmigtir.

4. Arastirma 20 ders saati ile sinirlandirilmugtir.

5. Bulgular yapilan istatiksel tekniklerle sinirlidir.

6. Arastirma, ulasilan kaynaklarla sinirhdir.

1.8. Tanimlar

Aktif 6grenme: Aktif 6grenme, 6grenenin dgrenme siirecinin sorumlulugunu

tasidigi, O0grenene Ogrenme siirecinin farkli yonleri ile ilgili karar alma ve 06z



diizenleme yapma firsatlarinin verildigi ve Ogrenenin 0grenme sirasinda zihinsel
yeteneklerini kullanmaya yonlendirildigi bir 6grenme siirecidir (Yilmaz vd., 2007:
455).

Arastirmaya Dayah Ogrenme: Ogrencilerin belli bir konuda bir probleme
¢Oziim getirmek amaciyla, arastirma basamaklarimi kullanarak ve inceleme
etkinlikleri yaparak sonuca ulastiklar1 yontemdir (Kula, 2009: 8).

Geleneksel 6gretim yontemi: Geleneksel 6gretim yontemi dikkatli bir sekilde
diizenlenmis, siralanmis ve 6grenci tarafindan alinmaya hazir bilgilerin bir durumda
verilmesi siirecidir. Bu yontem okullarda ¢ok yaygin bir sekilde (diiz anlatim, soru-
cevap, gosteri) bilginin aktarilmasi, kavram, ilke ve genellemelerin agiklanmasinda
kullanilmaktadir. Bu yontemde daha ¢ok 6gretmen aktiftir, 6grenciler pasif, dinleyici
konumdadir (Kincal vd., 2007).

Tutum: Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir toplumsal obje ya da
olaya karst deneyim ve bilgilerine dayanarak gosterdigi biligsel, duyussal ve

davranigsal bir tepki egilimidir (Caliskan, 2008: 75).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde; arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi hakkinda kavramsal

bilgiler ve bu konu alanlarinda yapilan literatiir calismalarina 6rnekler verilmistir.
2.1. EGiTIM

2.1.1. Egitimin Tanim

Egitimciler egitimin tanimini insanlar1 belli amaglara gore yetistirme seklinde
tanimlamaktadirlar. Yasadigimiz c¢ag bilginin siirekli oldugunu kabul etmis,
teknolojinin temeli olan bilgiye daha hizli erisip onu en iyi sekilde kullanan bireylere
ihtiyag duymaktadir. Tabil ki bu hedefleri gerceklestirmek okul ve ailenin
yardimlagmasi ile egitim sayesinde olacaktir.

Konunun baginda egitimin tanimini insani belli bir amaca gore yetistirme
siireci olarak tanimlamistik, bu demek oluyor ki kisiyi belli bir amaca gore
yetistirirken davranisinda bir takim degisikler meydana gelecektir. Egitim yoluyla
kisinin amaglari, bilgi ve davranislari, tavirlar1 ve ahlak 6lgiitlerinin degistigini ifade
eden Varist (1981), bu anlamda destekleyen (Ertiirk, 1972) egitimi; Bireyin
davranisinda kendi yasantisi yolu ile istendik degisme meydana getirme siireci olarak
ifade etmistir.

Bagka bir tanimda egitim ‘Bir insam1 top yekiin istidatlarin1 gelistirme ve
topluma uyma ¢abasidir’.

Bilgi, deneyim ve yetenekler agisindan yapici davraniglarin gelistirilmesi,
bireylere kazandirilmasi, bireylerin ihtiyact ve amaglarinin nitelik olarak tatmin
etmek ve ayni zamanda toplumun ihtiyaglarini géz onilinde bulundurarak olumlu,
saglikli bir gelismeye dogru gidilmesi egitim siirecinin beklenen sonuglart arasinda
yer alacaktir.

Bunun olmasi kaginilmaz bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya hizla
gelismekte ve diinya milletlerinin ihtiyag ve beklentileri yeniden sekillenmektedir.
Gelismekte olan iilkeler gelismis iilkeler tarafindan cok yogun bir bilgi altinda
tutularak hem kiiltir hem de teknoloji bakimindan belli kaliplara sokulmak

istenmekte, bu kaliplardan kurtulmak ise etkili bir egitim siirecine girmeyi



gerektirmektedir.
Fen egitimi egitim bilimcilerine gore temel bilimler, istatistik ve arastirma

yontemlerinin etkilesmesi sonucu meydana gelmistir.

2.1.2 Egitimin Onemi

Ana hatlari ile siralamak gerekirse egitimin temel amaglar1 Kemertasa gore;

-Bireyin yeteneklerinin dengeli gelismesini saglamak.

-Bireye gerekli bilgi beceri, olumlu davramislar ve iyi aligkanliklar
kazandirabilme,

-Bireyin kisiligini olusturabilmesine yardimci olma,

-Bireyin sorun ¢ézme becerisini gelistirebilme,

-Ulkesine ve insanliga yararli bireyler yetistirebilme,

-Bireyi i¢inde bulundugu zamana ve gelecek yasamina hazirlayabilme.

Toplumlar yarmin istek ve ihtiyag¢larina cevap verecek nitelige sahip bireylere
ihtiyag duymaktadir. Bugiiniin ihtiyaglar1 ve gelecekte meydana gelecek degisimler
arasinda denge kurulabilmesi ve ge¢islerin yumusak olabilmesi ic¢in bireylerin
kazanmig olacaklar1 davranis bigimleri ile miimkiin olabilecektir.

Uzlas1 ve karsilikli anlayis, etkili iletisim becerilerinin gelismesi genel olarak
demokratik bir egitim siireci ile olacaktir. Bunun toplumun gelisme siirecindeki
Oonemi biiyiiktiir. Egitim sadece bireyin davraniglarini degistirmek ve egitmek degil

daha da ileri bir siiregtir (Tas, 2006: 7-8).
2.1.3. Tiirk Milli Egitiminin Amaglar

1739 Sayih Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin
Genel Amaclar:

Madde 2.

Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk
milliyetciligine bagli; Tirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel
degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve

daima yiiceltmeye calisan; insan haklarina ve Anayasanin baglangicindaki temel



ilkelere dayanan demokratik; laik ve sosyal bir hukuk devleti olan Tirkiye
Cumhuriyeti’ne karsi gorev ve sorumluluklarini bilen ve bunlari davranig haline
getirmis yurttaslar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde
gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giicline, genis bir diinya
goriistine sahip, insan haklara saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma
kars1 sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. 1lgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri, davranislar ve
birlikte is gorme aliskanligi kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin,
kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek
sahibi olmalarini saglamak;

Boylece, Tiirk vatandaslarinin ve Tirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artirmak; 6te yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel
kalkinmay1 desteklemek ve hizlandirmak, en Onemlisi de Tirk milletini ¢agdas

uygarligin yapici, yaratici, seckin bir ortag1 yapmaktir (Yilmaz vd., 2007).

2.1.4. Kimya Dersinin Genel Amaclar:

Bu 6gretim programi, ortadgretim siirecinde Tiirk vatandaglarinda,

1. Madde ve maddeler arasi etkilesimler ile ilgili temel kavramlar hakkinda
bilgi ve kavrayis edinmek, bu kavramlarin tarihsel gelisimi, bireysel, sosyal,
ekonomik ve teknolojik diinyaya etkileri ve c¢evre ile iligkilerinde bir biling
gelistirmeyi;

2. Belli bir konuya 6zgii veri ve bilgilerden kavram ve modellere ulasabilme;
bu kavram ve modellerin agiklanmasinda kimya terimlerini kullanma becerisi;
gbzlem, deney, veri toplama gibi basit becerilerden problem ¢ézmeye gegis ve tist
diizey iletisim iligkilerine uyum saglamayt;

3. Maddeyi ve maddeler arasi iligkileri inceleme, kendine, ¢evresine, topluma
ve bagkalarinin goriislerine saygi duyma, kimyanin ¢esitli alanlarinda farkli goriisleri
elestirel bir gozle karsilastirma aligkanligi kazandirmay:r amaclar (MEB TTKB,
2007).
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2.2. FEN BILIMLERINDE OGRENME YAKLASIMLARI

Fen bilimleri, insanin dogal ¢evresini algilamasina yonelik bir siire¢ ve siirecin
tirtinii olan bilgiler biitliniidiir. Fen bilimleri egitimi ise; bireyin, dogal ¢evresini ve
bu ¢evredeki olaylar1 anlamasina yonelik bilgi edinmesini saglama ve bir diislince
sistemi gelistirmesine yardimci olma isidir.

Fen bilimleri egitimi ve buna bagl olarak da 6gretimi olduk¢a zordur. Bu
zorluklar1 kolaylastiran bir¢ok yontem gelistirilmigtir. Bu yontemlerin taninmasindan
once bu yoOntemlerin ortaya ¢ikmasina kaynaklik eden 6grenme yaklagimlarinin
taninmast; yontemlerin anlasilmasi noktasinda faydali olacaktir.

Genel anlamda oOgrenmeye iliskin birgok kuram ortaya atilmistir. Bu
kuramlarda fen bilimlerini 6nemli dlgiide etkileyenler; J. Piaget, J. Bruner, R. Gagne

ve D. Ausubel ‘in yaklagimlaridir (Yilmaz vd., 2007). .

2.2.1. J. Piaget’in Ogrenme Yaklasimi

Piaget’e gore; 6grenme, 0gretme ortaminda somut materyallerin kullanimi ve
bireyin aragtirmaya yonlendirilmesiyle etkin hale gelir. Ayrica, 6grenmede etkili olan
bagka bir durum, bireyin kafasinda soru isareti yaratacak ve On bilgileriyle
bagdastiramadigr daha dogrusu bu bilgilere ters diisen bir olaydir. Bu, bireyi
arastirmaya itecek ve 6grenilen bilginin kaliciligini artiracaktir.

Piaget‘in kurami fen bilimlerinde {i¢ asamali bir strateji ile uygulanir (Ayas,
1995: 149-155). Bu asamalar:

1. Inceleme ve veri toplama asamasi

2. Kavram tanimi agamasi

3. Kavram uygulama asamasidir.
2.2.2. J. Bruner’in Ogrenme Yaklasimi

Bruner 6grenmede, bulus yolu stratejisini ve kavram 6gretimini savunmaktadir.
Bulus yolu ile 6grenmede 6grenci aktif bir halde ve siiregtedir. Kavram 6gretimi ile
de 6grencinin, ¢evresini algilamasinda kavramlari anlamasi, kavramlar arasi iligkileri
saglamas1 ve kavramlar1 organize edebilmesi amaglanmaktadir (Akgiin, 2001: 91-

152).
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2.2.3. R. Gagne’in Ogrenme Yaklasim

Gagne, 6grenmede etkinligin yakalanabilmesi icin su iki ana soruya cevap
aranmasi gerektigini belirtir.
1. Egitim ve 6gretim siireci sonunda grencinin, ne bilmesi veya ne yapmasini
istiyoruz?
2. Bu sonuca ulagabilmek i¢in 6grenci neleri bilmek ve yapmak zorundadir?
Ayrica Gagne‘ye gore 6grenme birbiriyle iligkili sekiz kategoriden olusan bir
stirectir (Akgiin, 2001: 91-152). Bu kategoriler sirastyla;
1. Isaretle 6grenme
. Uyarim tepki ile 6grenme
. Zincirleme 6grenme
. Sozel 6grenme
. Ayirt ederek 6grenme
. Kavram 6grenme

. Kural 6grenme

o N N W B~ W

. Problem ¢6zme

Burada 6nemli olan 6grencilerin hangi seviyede olduklarinin saptanmasidir.

2.2.4. D. Ausubel‘in Ogrenme Yaklasimi

Bu yaklagimin diger bir ismi anlamli 6grenme yaklagimidir. Bu yaklagim,
onceki edinilmis bilgilerin, yeni 6grenme tizerinde 6nemli etkileri oldugunu ve sozel
O0grenmenin onemini ifade eder.

Bu acidan, 6grencinin mevcut bilgi birikimi belirlenerek 6gretim buna gore
planlanmalidir. Ayrica 6grenmenin anlamli olabilmesi i¢in kavram yanilgilarinin

olmamasi gerekmektedir (Akgiin, 2001: 91-152).

2.2.5. Biitiinlestirici (")grenme Yaklasimi

Bu yaklasima gore, bireyler daha o©nceki deneyim ve bilgilerinden
faydalanarak, yeni karsilastiklart durumlara anlam verebilirler. Bu yoniiyle anlamh
O0grenme yaklagimina benzerlik goOsteren biitiinlestirici  6grenme yaklasimi,
Ogrenmeyi aktif bir siire¢ olarak ele alir ve her bireyi kendi 6zel sartlar1 igerisinde,

Ozgiir bir sekilde bilgiyi yapilandiracagini savunmaktadir. Kisaca, 6grencilerin okul
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ortaminda kazandiklar1 bilgiler; 6ncesinde sahip olduklar1 6n bilgiler ve okul
ortaminda onlara verilenlere baghdir. Bu sekilde 6grencilere uygun 6grenme
deneyimleri saglanilmalidir. Biitlinlestirici 6grenme modeline gore, 6grenmenin dort
asamada saglanacagi onerilmektedir (Ayas, 1995: 149-155).

1. Tanitim asamasi: Bu asamada, 6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmek, tanitmak
ve On bilgilerinin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir.

2. Odaklama Asamast: Ogretilecek kavramlarla deneyimlerin saglandig
agsamadir.

3. Miicadele Asamas1: Ogrencilerin diisiincelerini sorguladigi, karsilastirdig: ve
degistirmeye basladig1 asamadir.

4. Uygulama Asamasi: Bu asama da, yeni kavranilan bilgilerin baska

durumlara 6grenciler tarafindan uygulandigi asamadir.

2.2.6. Tam Ogrenme Yaklasim

Bu yaklagima gore, 6grenmenin belirleyicisi olan 6grencinin 6z ge¢misi ve
Ogretim hizmetinin niteligi uygun hale getirilirse, 6grenme seviyesi % 95‘lere kadar

¢ikabilir ve tam 6grenme gergeklesebilir (Demirel, 2000).
2.2.7. Coklu Zeka Kuramim Esas Alan Yaklasim

Insanlarda var olan zeka tiirleri esas alinarak Ogretimin planlanmasi,

uygulanmasi ve degerlendirilmesine dayanan yaklasimdir (Yilmaz vd., 2007).
2.2.8. Bulus Yoluyla Ogretme Stratejisi

Bu stratejide; 6gretmen, drnekleri sunarak 6zelden genele dogru bir yol izler.
Ogrenciler aktif bir durumdadir. Ogretmen, oOgrenciler kavramlar ve olgular
arasindaki iligkileri buluncaya kadar orneklemeler yapar. Daha sonra genelleme ve

ilkeleri verir (Y1lmaz vd., 2007).
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2.2.9. Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi

Bu stratejide; 6gretmen daha ¢ok aktif konumdadir. Burada 6gretmen sunum
yaparak, ornekler verir. Ogrencilerden tepki ve sorular bekler. Sozel 6grenme

agirliklidir, ama bununla birlikte gorsel objelere de yer verilebilir (Yilmaz vd., 2007).

2.3. KIMYA EGITIiMINDE GELENEKSEL OGRETIM YONTEMLERI

Buraya kadar fen bilimlerinde 6grenme yasantilar1 saglamada kullanilabilecek
modeller iizerinde durulmustur. Burada ise bu modellerin uygulanmasini saglayacak
ve bunlarin kapsaminda geligsmis olan yontemlere yer verilmistir. Yontemler kimya
egitiminde kullanilanlarla sinirlandirilmistir.

Yontem, “hedefe ulagmak i¢in onceden belirlenmis ya da izlenecek en kisa
yoldur.” Egitim agisindan ise bir konuyu ogretmek veya O6grenmek icin bilingli

olarak secilen ve izlenen diizenli yoldur (Demirel, 2000).
2.3.1. Deney Yontemi

Kimyanin gelismesinde ve anlasilmasinda laboratuvar calismalari dogrudan
etkilidir. Modern kimya egitimi programinda da laboratuvar kullaniminin énemli bir
yeri vardir. Deney yonteminde, 6grenciye kavratilmak istenen kavram veya konuyla
ilgili  bir deneyi, gruplar ve bireysel c¢alismalarla G6grenciye yaptirmak

amaclanmaktadir (Yilmaz vd., 2007).
2.3.2. Demonstrasyon (Gosteri) Yontemi

Bu yontem, daha c¢ok simif ortaminda kullanilir. Bu ydntemde amag,
dgrencilerin duyu organlarma hitap etmektir. Ogrenilecek kavram ve konuyla ilgili
bir model, film, video gdsterimi veya bir deneyin dgretmen tarafindan yapilmasi bu

yontemin kapsamindadir (Y1lmaz vd., 2007).

Ogretmenin tiim arastirma siirecini kendisinin yapilandirdign 6grencilerin
sadece Ogretmenlerini izledikleri arastirma tipidir. Tim kontrol 6gretmende olup
ogrencilerin dikkati de Ogretmendedir. Bir¢cok Ogretmen fen Ogretiminde gosteri
deneylerinin en etkili yol oldugunu diisiindiiglinden derslerinde bu tip deneyleri

yaparlar. Bu yiizden Ogrenciler feni kitaplarindaki gercekleri dogrulamak ve
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gostermek i¢in hazirlanmig aktiviteler biitliinii olarak diisiinmektedir (Alouf ve
Bentley, 2003). Fen dersini bu sekilde 6grenen Ogrenciler feni bilim insanlarinin
gozilyle goremez, bilgiyi siirekli giincellenen ve arastirilan bir siirecin {iriinii olarak
diistinemez.

Gosteri deneyleri ger¢ek deneylere benzemez (Wyatt, 2005). Ogrenciler igin
Ogretmenin sundugu deneyi izlemek eglenceli olabilir ancak 6grencinin deneye aktif
katilim1 olmadan zihin ve el becerilerini gelistirmeleri zordur.

Ogretmenlerin gosteri deneyleri yapmalarinda pek ¢ok neden olabilir.
Bunlardan bazilari;

1. Tiim 6grencilerin deneyi izlemesi gereklidir.

. Deneyin sonuglarinin kontrol edilmesi gereklidir.

. Calismada zararl1, toksik, patlayici madde kullanilmaktadir.

2
3
4. Giivenlik konusunda endise vardir.

5. Malzemeler yeterli degildir.

6. Kullanilan madde ve malzemeler pahalidir.

7. Zaman smirhidir (Llewellyn, 2002).

Gosteriler elle yapilan aktivitelerden daha fazla Ogretmen merkezli
uygulamalardir (Black, 2005: 52-55). Arastirmaya dayali smiflarda gosteri
deneylerinin fazla kullanilmasi1 6grencilerin bilimsel aragtirma yapma ve {ist diizey
diistinme becerilerini gelistirmelerine izin vermez. Bu tip gosteriler 6grencinin
O0gretmene bagli kalmasina ve bilginin kaynagi olarak 6gretmeni gormesine neden
olur. Bu da 6grencileri tembellestirir.

Ogrencilere gosteri deneyi ile ilgili basta kisa bir agiklama yapilip onlara
izlenebilecek yontemlerle ilgili fikirleri sorulabilir. Bu sekilde 6grenciler beyin
firtinas1 yaparak planlama becerilerini gelistirilebilirler. Ogretmen 6grencilere
gosteride uygulanacak yontemin basamaklarint  karisik  bir  sekilde sunup,

Ogrencilerinden bunu siralamalarini da isteyebilir.

Bu sekildeki gosteri deneyleri oldukca giiclii bir Ogretim araci olarak
kullanilabilir. Anlamsiz gelen soyut kavramlar gosteri deneyi ile somut hale

getirilebilir. Arastirmanin anlasilmasinda &grencilere yardimci olacak gosteri
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deneyinden &nce kavramlarm &grencilere agiklanmamasidir. Ogrencilere sorular

sorarak durumu agiklamalari i¢in firsat saglanmalidir (Black, 2005: 52-55).

2.3.3. Gozlem Yontemi

Kimya 6gretiminde kullanilan yontemlerden biridir. Egitim ortami disindaki
kimyasal siireclerin gozlemlenebilecegi ortamlarda gerceklestirilir. Bu yontemle
Ogrenciler olay veya varliklarla yiiz ylize geldiklerinde daha kalict bilgiler
edinebilirler. Ornegin; bir ilag veya boya fabrikasi gezilerek kimyasal siiregler,
ogretmenle birlikte planl bir sekilde gdzlemlenebilir.

Bu yontemde, 6gretmen 6grencilere sorular sorarak, sebep ve sonug iligkilerini
ortaya ¢ikarmalarimi saglamaktadir (Akgiin, 2001: 91-152). Gozlemler sinif¢ca veya
kiiclik 6grenci gruplari halinde yapilabilir.

2.3.4. Gosterip Yapma Yontemi

Bu yontem bir islemin uygulamasini, bir aracin ¢aligtirilmasini 6nce gosterip
aciklama, sonrasinda 6grencilere alistirma ve uygulama yaptirarak 6gretme yoludur.
Basaril1 olabilmesi igin, sinif i¢inde uygun bir ortam olusturulmalidir. Ogretmen acik

ve anlagilir bir sekilde agiklamalarda bulunmalidir (Demirel, 2000).
2.3.5. Ornek Olay Yontemi

Bu yontem gergek hayatta karsilasilan problemin sinifta ¢6ziilmesidir. Bu yolla
O0grenmenin saglanmasi1 amaglanmaktadir. Bu yoOntemde, Ogrenilen bir takim
bilgilerin belli sorunlarda kullanilmas: istenir. Ornek olarak secilen olay giincel,

ilging ve islenen konuyla iligkili olmalidir (Yilmaz vd., 2007).
2.3.6. Takrir (Anlatma) Yontemi

Bir konunun planlanarak, 6grencilerin 6niinde anlatilmasidir. Bu yontem klasik
bir yontem olup, kimyada temel bilgilerin verilmesinde, ders sonunda ise konunun
ozetlenmesinde kullanilmaktadir. Ogrenci pasif, 6gretmen ise aktiftir (Yilmaz vd.,

2007).
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2.3.7. Soru-Cevap Yontemi

Ogretilmekte olan konuda &grencilerin derse olan ilgilerinin siirekli ve canl
tutulmasi, konuya dikkatinin ¢ekilmesi icin kullanilir. Tek basina degil diger
yontemlerle birlikte kullanilan bir yontemdir. Bu yontem Ogrencileri diisiinmeye

sevk eder (Demirel, 2000).

2.3.8. Kavram Ogretimi Yéntemi

Son zamanlarda, kimyanin ¢ok hizli gelismesiyle, temel bilgilerin kavramsal
olarak Ogrenilmesinin yeni bilgilere ulasmakta temel bir dayanak olacagi goriisii
olusmustur (Atasoy, 2002: 190-291).

Kavram o6gretimi yonteminde, kavramlarin 6grenilmesi ve bunlar arasindaki
iligkilerin Ogrenciler tarafindan kurulabilmesi amaclanmaktadir. Kavram o6gretimi
degisik sekillerde gergeklestirilebilmektedir. Bunlardan birisi ve 6nemlisi, kavram
haritalaridir.

Kavram Haritalar1: Insanlarin bilgiyi nasil edindikleri ve anlamlandirdiklarini
gosteren bir 6grenme ve Ogretme stratejisidir. Kavram haritalar1 ayrica konunun
Ozetlenmesini  ve Ogrencilerin zihinlerinde gorsel bir semanin olusmasini

saglamaktadir (Kaptan, 1998: 95-99).

2.3.9. Cizim Yontemi

Cizimler 6grencilerin sahip olduklar fikirleri gosterir. Gorsel olmast agisindan
daha kalici bilgiler verir. Iliski semalar1 kullanma, basarili ¢izim yontemlerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Atasoy, 2002: 190-291).

Iliski semalar1 (ilgi diyagramlari), bir kisinin nesne siniflari, olaylar veya somut
kavramlar arasindaki Ortlismeyi gostermek icin ¢izilen kapali sekillerdir. Semalar,

Ogretmen tarafindan hazirlanip sinifa sunulabilecegi gibi 6grencilere de yaptirilabilir.
2.3.10. Kavram Iliskilendirme Yontemi

Kavram iligkilendirme, kavramlarin bireyde meydana getirdigi ¢agrisimlarin

incelenmesidir. Bu yontemde Onceden belirlenen anahtar kavramlarin 6grencilere
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neleri hatirlattig1 sorularak, siralanmasi yapilir. Daha sonra bu kavramlar arasindaki

iligkiler, 6grencilerle tartigilarak ortaya koyulur (Atasoy, 2002: 190-291).

2.3.11. Model Kullanma Yontemi

Model, c¢ok kiigiik veya biiylik olan ve dogrudan algilanamayan nesnelerin,
gorsel ve algilanabilir hale getirilmesi i¢in yapilan ve 6gretimde kullanilan yardimci
materyallere denir (Sahin ve Cansoy, 2001: 285-288).

Modellerle {i¢ boyutlu diisiinme yetenegi gelistirilir. Bu ag¢idan kimya 6gretimi
icin de olduk¢a dnemlidir. Model kullanma yonteminde 6grencilerin de ¢alismalari
saglanir. Konuyla ilgili olarak planlanan seklin, modellerle somutlastirilmasi,

modeller iizerinde tartisilmasi ve dogru bilgiye ulasilmasi saglanir.

2.4. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMI

On dokuzuncu ylizyilldan 6nce, ¢ogu egitimci fen derslerininde agiklamali
egitimin kullanilmasin1 gerekli gormekteydi. Sokrates’ten beri egitimde soru sorma,
kesfetme ve arastirmanin Onemine vurgu yapilmasina ragmen, fen egitiminde
aragtirmaya dayali 6grenmeyi destekleyen reform hareketleri 19. y.y’da baglamistir.
Bugiinkii reform hareketlerinin pek ¢cogu bu yiizyilin baslarindaki Isvigreli egitimci
Johann Heinrich Pestalozzi’nin egitim felsefesinden ilham almaktadir. Pestalozzi’nin
felsefesi 6zetle su sekildedir;

“Egitim cocuklarin zihinsel yeteneklerinin dogal gelisimine dayali olmalidir.
Egitimcilerin isi, bu zihinsel yeteneklerin nasil gelistirilecegini belirlemek ve bu
yonde 6gretim yapmaktir. Arastirma ve deney yapma ezberlemeye gore ve aktiviteler
de pasif dinlemeye gore daha etkilidir. Dersler ezber dersi seklinde olmamalidir.
Ogretmenin rolii de dgrencilerin ezberledikleri bilgileri dinlemek ve degerlendirmek
degil, onlarin materyallerle ilgilenmelerini ve zihinsel gelisimlerini degerlendirmek
olmalidir” (Tatar, 2006: 56).

Pestalozzi’yi takip eden donem, John Dewey’in 6grenci merkezli egitim
yaklagimini temel alan donemdir. Dewey (1910)’e gore;

“Fen O6gretimi ¢ogunlukla ana konu igerisinde etkili aragtirma metotlariyla
sunulmaktan ziyade gercek ve kanunlara dayali hazir bilgi halinde sunulmaktadir.”

(Aktaran: Stepanek, 2001: 1-25).
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Dewey egitimin biitiinlinlin aragtirmay1 desteklemek i¢in organize olmasi
gerektigini vurgulamis ve arastirma- kesfetme 6greniminin 6nemi iizerinde 6zellikle
durmustur.

Arastirmaya dayal1 6gretim 20. y.y’1in baslarindan itibaren egitim literatiirtinde
yer almaya baglamistir. Bu yaklasimin 6nde gelen arastirmacilar1 arasinda Dewey
(1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchman (1961),
Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985) bulunmaktadir (Aktaran: Tatar, 2006: 56).

Suchman, 06grencilerin arasgtirma becerilerini gelistirmek icin alt1 kural
belirlemistir. Bunlar:

1-Ogrenciler soru sormak igin giidiilenmelidir. Ogretmen &grencilerin
sorularina “evet” ya da “hayir” seklinde cevap vererek onlar1 kendi cevaplarinm
bulmak i¢in yonlendirmelidir.

2-Ogrencilerin miimkiin oldugunca fazla soru sormalar1 saglanmali ve boylece
veri toplamalarina imkan verilmelidir.

3-Ogrencilerin probleme verdikleri cevaplari kesin olarak degerlendirmekten
cok diisiincelerini test edip kendilerinin degerlendirmeleri istenmelidir.

4-Ogrencilere, fikirlerini test etmeleri ve dogrulamalari i¢in zaman
verilmelidir.

5-Ogrencilerin aralarindaki iletisim artirilmalidir.

6-Ogrencilerin miimkiin oldugunca kaynak ve materyallerle i¢ ice olmalar
saglanmalidir (Tatar, 2006: 57).

Amerika’da fen egitiminde arastirma, 1955’ten sonra 1960’larin basinda 6zel
ve devlet kuruluslarinda gelistirilmeye baslanmistir. Biyoloji Egitim Programi
Calismalarinda (BSCS, 1989) bilimsel arastirmanin O6nemi vurgulanmistir.
Rutherford ve Ahlgren (1989), Biitiin Amerikanlar igin Fen (Science for All
Americans) adli ¢calismalarinda fen 6gretiminde bilimsel arastirmanin énemini ifade
etmislerdir. Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda (NRC, 1996) arastirmanin
fen 6grenmede merkezi role sahip oldugu ortaya konulmustur.

Fen egitiminin kaliciligi, arastirma ve bilimsel silire¢ becerilerinin kullanimini
saglayan 6grenmeye dayanir. Bu sekildeki egitimde, laboratuar aktiviteleri ve iist

diizey zihinsel becerilerin kullanimi 6nemlidir.
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Feni arastirma siireci olarak sunmak, 6grenen ve 6greten arasindaki iligkinin
gbdzden gecirilmesini gerektirmektedir. Ogrenenin kendi bilgisini yapilandirma
siirecinde 6greten rehberdir. 1998 yilinda Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi
(NSTA), Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarin1 kabul etmistir. NSTA,
standartlar1 asagidaki fikirleri destekler.

“Ogretmen arastirmaya dayali egitimi desteklemeli, uygun smf ortami
hazirlamali ve Ogrencilerin feni Ogrenmelerini  kolaylastiracak  deneyimler
kazandirmalidir. Arastirma; oOgrencilerin basarisinda bilme ve uygulama olarak
goriilmelidir’(Aktaran: Llewellyn, 2002).

Diger bir ifadeyle; hem ilkogretim hem de ortadgretim fen Ogretmenleri
Ogrencilerine aragtirmaya dayali O6grenme ortamint saglamak i¢in bilgi ve
yeteneklerini gelistirmelidirler. Ogretmenler tiim egitim diizeyindeki &grencilerine
bilimsel arastirmayi O0grenmeleri i¢in firsat vermeli, onlarin sorular1 cevaplama,
arastirma- planlama, veri toplamak i¢in uygun arag¢ ve teknikleri kullanma, mantiksal
ve elestirel diisiinme ile agiklamalar ve deliller arasindaki iliskileri kurma, alternatif
aciklamalar yapma, analiz etme ve bilimsel sonuglarin paylasimi gibi yeteneklerini
gelistirmelidirler (Tatar, 2006: 59).

Arastirmaya dayal1 derslerde 6grenciler bireysel ya da grupla olgu ve olaylar
arastirip sonuglar ¢ikarir. Ogrenciler kendileri arastirma aktivitelerini ydnetir, sorular
sorar, yeni aktiviteler planlar, sonuglar ¢ikarir ve 6grendigi bilgileri dogrular (Jong
ve Joolingen, 1998: 179-201). Eger Ogrencilere arastirma deneyimleri saglanirsa
biligsel yapilarinda olumlu degisimler meydana gelir. Arastirmalarla yapilan fen
derslerinde Ogrenciler sadece fen konularini degil, bunun yaninda mantiksal
diistinme, sorular sorma, cevaplar1 aragtirma ve giinliilk problemleri ¢ézme gibi
becerileri de gelistirirler (Germann, 1994: 749-783).

Ogrenciler arastirma yaparak hem zihinsel hem de fiziksel beceriler kazanirlar.
Aragtirmalar1 sirasinda materyaller ile etkilesimde bulunarak el becerilerini, siirecle
ilgilenip neden- sonug iliskilerini kendileri yorumlayarak diistinme becerilerini
gelistirirler. Arastirma belli bir silirecteki sonuca ulagsmak i¢in yapilan dogrulama
deneylerinden ¢ok daha karmasik becerileri gerektirir.

Aragtirmaya dayali 6grenme ile gerceklestirilen fen dersleri 6grencilerin

deneme ve tecriibelerinden genellemeler yapabilmeleri i¢in en uygun derslerdir.
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Ogrenciler énceden var olan ve yeni kazandiklar1 bilgilerini kullanmak i¢in gerekli
becerilerini gelistirirler, sonrada bu becerilerini yasamlar1 boyunca kullanabilirler
(Plowright ve Watkins, 2004: 185-206).

Egitim, 6grencilerin bilgileri ezberlemelerini degil 6grenmelerini amaclar. Elle
yapilan ancak zihinsel olarak aktif olunmayan aktivitelerde; 6grenciler genellikle
biligsel yeteneklerini kullanmaya ¢aligmazlar. Bu durum yemek kitabi tarifleri gibi
hazirlanan laboratuar klavuzlarimi kullanan 6grencilerde sikg¢a goriilmektedir. Bu
sekilde yapilan aktiviteler 6grencilerin materyal kullanimi gibi becerilerini artirmakla
birlikte, yiiksek diizey diisiinme becerilerini gelistirmez. Elle yapilmayan ancak
zihinsel olarak aktif olunan aktivitelerde 6grenciler sadece konu hakkinda bilgi
sahibi olurlar. Bu, 0grencilerin arag- gere¢ kullanim becerilerini artirmadigi gibi,
yaparak- yasayarak 0grenmelerine de imkan saglamaz (Martin, 1997).

Fen dersleri i¢in uygun olan, 6grencilerin hem zihinsel hem de fiziksel olarak
aktif olduklar1 aktivitelerin yapilmasidir. Bu ise arastirmaya dayali &grenme
yaklasiminin  uygulanmasi ile miimkiindiir. Ogrenciler yaparak- yasayarak
ogrendiklerinde ve 6grendikleri bu bilgileri giinliik hayatlaryla iligkilendirdiklerinde
kalic1 6grenmeyi gerceklestireceklerdir.

Tiimevarimsal diisiinmenin temelinde tecriibelerle 6grenme vardir. Giinliik
hayatta tiimevarimsal diistinme siklikla kullanildigi gibi, ¢ogu bilim insan1 da
bilimsel aragtirmalarini yaparken bu diistinme seklini kullanmaktadirlar.

Finley (1983)’e gore; bilimsel arastirmanin igerdigi tiimevarimsal diisiinmenin
temelindeki dort asama sunlardir:

1. Verilerin gézlenmesi ve toplanmasi,

2. Verilerin smiflandirilmasi ve analiz edilmesi,

3. Verilerden genellemelerin tiiretilmesi,

4. Genellemelerin test edilmesidir.

Biyoloji alaninda evrim teorisini gelistiren Charles Darwin’in caligmalarina
bakildiginda Darwin ilk olarak Galapagos adalarinda yasayan ispinoz kuslarini
gbzlemlemistir. Bu gozlemleri sonucunda her bir adadaki ispinoz kusunun farkli
sekilli gagalar1 oldugunu gormiistiir. Her bir farkli sekildeki gaganin farkl sekilde
beslenen kuslara 6zellesmis oldugu sonucunu c¢ikarmistir. Daha sonra da bu

sonuclarindan  genelleme yaparak evrim teorisini olusturmustur. Teorinin
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gelistirilmesinde, veri toplanmasi ve verilerin analizi basamaklarini izleyen
tiimevarimsal diisiinme etkilidir (Lawson, 2005: 716-740).

Ogretim stilleri tiimevarimsal ve tiimdengelimli olmak iizere iki sekilde ele
almmaktadir. Timevarimsal Ogretimde en Ozelden en genele dogru konu
yapilandirilirken timdengelimli 6gretimde ise bunun tersi olur, yani en genelden en
ozele gidilir.

Tiimdengelimli arastirma derslerinde, 6gretmen ya da kitabin yazar tarafindan

belirlenen bir konuda 6grenciler rutin arastirmalar yaparlar. Arastirilan konunun veya
yapilacak aktivitenin igerigi, yontemi veya sonucu Ogretmen tarafindan Onceden
Ogrencilere verildigi i¢in Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeyebilir. Bu tip aktiviteler
ogrencilerin aragtirmalarni smirlar. Aktiviteler en genelden en 6zele dogrudur.

Ogretmen 6grencilerine aktiviteleri nasil gelistireceklerini sdyledigi i¢in bilginin asil

kaynag1 6gretmendir. Tiimevarimsal arastirma derslerinde ise 6gretmen Ogrencileri

bilgi sahibi olmalar1 igin tesvik eder, delillerden elde ettikleri sonuglari
yapilandirmalarmi  zorunlu  hale  getirir.  Ogrenciler kendi  deneyimleriyle
yapilandirdiklart bilginin sahibidir. Kendilerinin olusturduklar1 problem durumu igin
¢Ozlim yolu oOnerir ve aktiviteler planlarlar. Arastirmalarindan elde ettikleri verileri
genellemeler yapmada kullanirlar. Ogretmenler, dgrencilere yapilandirdiklart bilgiler
arasinda iligki kurmalar1 ve biitiinlik olusturmalar1 i¢in onlara rehber olurlar.
Ogrencilerin bu tip aktiviteler gergeklestirmeleri iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimi i¢in son derece 6nemlidir (Martin, 1997).

Taba (1971)’ya gore tiimevarimsal diisiinme; 6grencilerin bilgileri organize
edip kararlarmin dogrulugu hakkinda hipotezler kurmalarma izin verir (Aktaran:

Tatar, 2006: 62).

2.5. KIMYA EGITIMINDE ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME
YAKLASIMI

Kimyanin dogas1 aragtirma siirecini icerir. Her birey bu siireci kendine 6zgii bir
sekilde olusturur. Arastirmaya dayali 6grenme, Ogretmen ve Ogrencilere dogal
diinyay1 arastirmak ve bu algilarini test etmek icin elde ettikleri delilleri kullanma
firsatlar1 saglar (Alouf ve Bentley, 2003).

Ogrenciler fikirleri kanitladiktan ya da dogruladiktan sonra bunlari kendi
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fikirleri olarak benimser. Bundan dolay1 6grencilerdeki yanhs fikirler kaldirilmak
isteniyorsa Ogrencilere onceki kavram yanilgilarini giderecek ve yeni mantiksal
sonuclar1 olusturmasina izin verecek somut deneyimler kazandirilmalidir (Sardilli,
1998: 436-365).

Kimya dersleri 6grencilere bilgi birikimi seklinde sunuluyorsa 6grenciler kendi
arastirmalarini yapip, aciklamalarin1 sunmak i¢in cesaret kazanamaz, kendilerine
giivensiz olur ve yetenekleri sinirlanir. Diger bir deyisle; arastirma deneyimleri
olmayan ya da az olan 6grenciler, hipotez olusturmada, uygun verileri toplamak i¢in
plan gelistirmede, verilerine dayali olarak tartismada veya diger kisilerin bilgilerini
degerlendirmede zorlanirlar (Trumbull vd., 2005: 879-900).

Arastirmaya dayali oOgrenme; Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 i¢in firsatlar saglar ve onlarin bilimsel yontemleri kullanarak bilim
insanlar1 gibi c¢alismalarina izin verir. Bu sekilde 6grenciler kimyayr yaparak-
yasayarak ogrenirler. Sadece elle yaptiklari tekrarlama ve dogrulama caligmalarindan
Ote silirecin planlanmasinda, uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde aktif olarak
calisirlar. Onceki bilgileriyle yeni dgrendikleri bilgiler arasinda bag kurup bilgilerini
yapilandirmalarin1 ve anlamli bir sekilde ifade etmelerini saglayan bu 6grenme
yaklasimi kimya dersleri i¢in oldukga idealdir. Ogrencilerin kendi baslarma veya
grupla yaptiklar caligmalarda sorumluluk almalarina, kendilerini ifade etmelerine ve
0z giivenlerini gelistirmelerine izin verir. Ayrica, slirecin i¢inde dgrenenlerin siirekli
aktif olmasi, kendi 6grenmelerinden kendilerinin sorumlu olmasi ve 6grendiklerini
giinliik hayata uygulayabilmeleri onlarin kimya derslerine yonelik olumlu tutumlar
gelistirmelerini saglar. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilere giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemleri nasil arastirip ¢oziimleyeceklerini dgretir (Yilmaz
vd., 2007).

Arastirmaya dayali 0grenme anaokulundan {iniversiteye kadar tim egitim

diizeylerinde ve her derste uygulanabilir.

2.6. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME TiPLERI

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminda;
o Ogretmenin calismalar1 planladifi ve uyguladigi &gretmen merkezli

yapilandirilmis arastirma,
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e Ogretmenin ve ogrencilerin ¢aligmalar birlikte planladiklar1 kilavuzlu
arastirma,
« Ogrencilerin sorular1 olusturup, kendi calismalarim planladiklar1 6grenci

merkezli acik arastirma olmak tizere ii¢ tip vardir (Lloyd ve Register, 2003).

2.6.1. Yapilandirilmis Arastirmalar

Bu tip aragtirmalarinda Ogretmen tarafindan Ogrencilere kavram veya
prensipler sunulur ve Ogrenci bunu dogrulamak i¢in dikkatlice planlanmis
basamaklar1 takip ederek arastirmasini tamamlar. Ogrenci sonucun ne olacagimi
onceden bildigi i¢in sonugtan ve arastirma yapmaktan heyecan duymaz. Bunlar
genellikle el becerilerini gelistiren aktiviteler oldugundan arastirmaya dayali
ogrenmede c¢ok etkin degillerdir (Tatar, 2006: 52).

Ancak fen derslerinde bu aragtirmalar zaman, malzeme ve personel
kaynaklarini minimuma indirdiginden oldukca fazla tercih edilir (Lagowski, 1989:
12-14).

Yapilandirilmis arastirmalarda calisilacak konu ya da problemle ilgili 6gretmen
tarafindan Ogrencilere sorular sorulur. Bu sorular genellikle laboratuarda takip
edilecek siireci gosteren calisma yapraklarinin iizerinde yazilidir. Ayrica bu ¢alisma
yapraklarinda Ogrencilerin hangi aktiviteleri yapacaklari, hangi materyalleri
kullanacaklar1, verileri elde etmek igin hangi basamaklari izleyecekleri agikca
belirtilmektedir. Arastirma basamaklar1 6gretmenler tarafindan da agiklanabilir. Bu
tip arastirmalar genellikle yemek kitab1 tarifine bakilarak yemegin pisirilmesine
benzemektedir. Ogrencilerin arastirmay1 yaparken diisiinmelerini gerektiren yani
zihinsel olarak aktif olduklar1 arastirmalar degildir (Llewellyn, 2002).

Yapilandirilmis arastirmada dgretmen ogrenenin rehberidir. Ogrencilerin
yaraticiliklarin1 gelistirmek i¢in 6gretmen tarafindan yapilandirma en az diizeyde
olmalhidir. Amac¢ Ogrencilerin yapacaklart gorevleri herhangi bir yapilandirma
olmadan yapabilmeleridir. Ogretmenlerin buna benzer arastirmalara bagh
kalmalarinin sebebi, deneyin siirecini bilip kolayca kontrol edebilmeleridir (Tatar,

2006: 52).
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2.6.2. Kilavuzlu Arastirmalar

Bu arastirmalar ile 6grenci arastirma becerilerini kazanarak gelecekte bagimsiz
aragtirmalar yapabilecek seviyeye ulasabilir. Baslangicta; materyallerin se¢imi,
toplayanacak bilgiler ve tartisma tekniklerinin kullanimi hakkinda o6gretmen
tarafindan 6grenciye kilavuzluk yapilir.

Ogretmen, &grencilerin ~ 6grenmelerinden ve davramslarindan  sorumlu
olabilmeleri i¢in onlara yardim eder. Bununla birlikte, sadece Ggretmenlerini
dinlemeye, okumaya ve calisma yapraklarini doldurmaya alismis 6grenciler yiiksek
diizeydeki bagimsizlik ve sorumluluk goérevlerini iistlenmekte zorlanabilirler. Bu
nedenle 6gretmen dersi dikkatlice planlamali ve her 6grenciye sorumluluk almasi
i¢in belli gérevler vermelidir. Ogrencilere bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacag
ogretilmelidir (Howe ve Jones, 1998).

Kilavuzlu arastirmaya dayali fen dersleri genellikle 6gretmen tarafindan ortaya
atilan ilgi ¢ekici sorularla baglar. Bununla birlikte, baglama sorular1 6gretmen ve
ogrenciler ile birlikte de olusturabilir. Ogretmen, &grencilerin fakia varmalarmi
istedigi bir olgu veya olaya dikkat ¢cekmek i¢in soru sorabilir veya Ogrencilerin
beklemedikleri sasirtic1 bir olay sunabilir. Sasirtic1 olaylar 6grencileri meraklandirir,
bu da Ogrencilerin soru iliretmelerini ve sormalarmi saglar. Daha sonra {izerine
odaklanilan belli bir soruyu cevaplamak i¢in ihtiya¢ duyulan bilgiler toplanmalidir.
Bu bilgiler, oOl¢limlerin kaydedilmesi, olaylarin veya amaglarin liste halinde
yazilmasi seklinde olabilir.

Bilgi toplandiktan sonra, dgretmen Ogrencilerinin bilgileri kullanmalar1 igin
onlara kilavuzluk eder. Bilgileri diizenleme genellikle tartisma ile baglar. Tartisma
gozlemlenen nesnelerin ya da olaylarin karsilastirilmas: ve tanimlanmasiyla olusan
sorularla baslar. Ogretmen o6grencilerinin {ist diizey fikirlerinin olusabilmesi ve

derinlemesine anlayabilmeleri i¢in sorularin bilissel diizeyini artirir.

2.6.3. Acik Arastirmalar

Aragtirmanin en iist diizeyidir. Ogrenciler sorularini kendileri olusturarak
arastirmaya baslarlar. Sorularini olusturduktan sonra bunlar1 cevaplamak i¢in gerekli

siirecleri kendileri belirler ve sonuglarini elde ederler. Acik arastirmalar, 6grencilerin
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arastirmay1 kendilerinin yapilandirmalarindan 6tiiri  6gretmen degil 6grenci
merkezlidir (Llewellyn, 2002).

Ogretmenler, 6grencilerinin farkli arastirma diizeylerinde basarili olabilmeleri
icin buna hazir olduklarimi bilmeli ve Ogrencilerinin yeteneklerinin farkinda
olmalidirlar. Ogrencilerin dgrenme stillerini bilmeleri dgretmenlere bu konuda
yardimci olacaktir (Hayes, 2002: 147-165).

Ogrencilerin soru iiretmeleri kendi 6grenmelerinde ilk basamaktir. Ancak soru
sormak tek bagina yeterli degildir. Etkili arastirma daha karmasik bir siirectir.
Ogrenciler 6gretmenlerinin onlara cevabi kolayca vermeyecegini, cevaplar1 bulmak
icin kendi baslarina ya da takimla uygun arastirmalar yapmalar1 gerektigini
bilmelidirler. Boylece arastirmalar 6grencilerin gézlem, yorumlama ve deney yapma
yeteneklerini gelistirerek, onlara fen igerigini anlamalarini ve diisiinme yeteneklerini
iist diizeylere ¢ikarmalarini saglayacaktir.

Soru sorma, siire¢ planlama, sonu¢ elde etme asamalar1 gosteri deneyleri ve
yapilandirilmis arastirmalarda ¢ogunlukla &gretmen merkezli, kilavuzlu ve agik
aragtirmalarda ise 6grenci merkezlidir.

Ogretmenler, 6grencilerine arastirmaya dayali 6grenme igin gerekli bilimsel
siire¢ becerilerini  kazandirmadiklar1 slirece arastirmaya dayali uygulamaya
baslamamalidir. Bu beceriler arastirma tiplerinin asamali olarak kullanilmasiyla
kazandirilabilir. Baglangictaki derslere gosteri deneyleri ile baslanabilir, boylece
Ogrencilerin gozlem yapma yetenekleri gelistirilebilir. Daha sonra yapilandirilmis
aragtirmalara gecilerek 6grencilerin el becerilerinin gelistirilmesi saglanabilir. Siire¢
hakkinda biraz daha uzmanlastikca da kilavuzlu arastirmalara baslanabilir. Bu
stirecte Ogrenciler arastirma metotlar1 hakkinda gerekli bilgiye sahip olmaya
baslarlar. Bu sekilde O6grencilerin arastirma becerileri geliserek agik arastirmalara
gecebilirler.  Acik arastirmada 6gretmen denetleyici ve yardimci gorevler
listlenmistir. Ogretmen, &grencilerin aragtirmalarin1  gerceklestirmede bazen bir
kaynak olarak rol alabilir ya da kaynaga yonlendirme yapabilir (Holt ve Kysilka,
2006: 332).

Bu {i¢ diizey arastirmanin da belli avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Yapilandirilmis arastirmalarda her sey diizenlidir, beklenen sonuglar elde edilir ve

ogrencilerin el becerileri gelisir ancak 6grencilerin yaraticiliklarini kisitlar. Kilavuzlu
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arastirmalar Ogrencilerin problem ¢6zme ve planlama becerilerini gelistirir fakat
arastirmalarinda tam olarak kendi sorumluluklarini almalarina izin vermez. Acgik
arastirmalar ise Ogrencilerin kendi arastirmalarini yiiriitmede ve iist diizey diisiinme

becerilerini kazanmalarinda oldukga etkilidir fakat zaman alicidir (Tatar, 2006: 55).

Tablo-2-1: Arastirma Tiplerine Gore Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

AN

Oretrmen Merkezli > Ogrenci Merkezli
Geleneksel Yapilandirilmis Kilavuzlu Acik
Yontem Arastirma Arastirma Arastirma
Konu
Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogretmen/Ogrenci
Soru
Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Araclar
Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Siire¢/Tasarim
Ogretmen Ogretmen Ogretmen/Ogrenci Ogrenci
Sonuglar/Analizler
Ogretmen  Ogretmen/Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Sonu¢
Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Tablo-2-1de Bonnstetter’e goére arastirmaya dayali Ogrenme tiplerinde
Ogretmen ve 6grenci rolleri 6zetlenmistir. Ayrica geleneksel yontemde dgretmen ve
ogrenci rolleri de yer almaktadir. Geleneksel yontemin her asamasinin 0gretmen

merkezli oldugu tabloda acik¢a goriilebilmektedir (Aktaran: Altunsoy, 2008: 19).

2.7. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
UYGULANDIGI SINIFLARDA OGRENCI ROLLERI

Arastirmaya dayali siiflarinda 6grenci pasif dinleyici degil aktif katilimer
olmalidir. Ogrencilere kazandirilmak istenen en ©Onemli davrams, Ogrenmeyi
Ogrenmeleri ve yasam boyu Ogrenen, arastiran, sorgulayan bireyler olarak
yetismeleridir. Bunun i¢in aragtirma siniflarindaki 6grencilerin rolleri su sekilde

aciklanabilir.
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1. Ogrenme siirecinde 6grenciler kendilerini bilim insan1 olarak goriirler. Fen
derslerine kars1 ilgi gosterir ve ¢alismak igin sabirsizlamirlar. Ogrenciler konu ile
ilgilendiklerinde o konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak isterler.

2. Ogrenmek igin isteklidirler. Olaylara karsi pesin hiikiimlii ve &n yargih
degil, objektiftirler.

3. Arastirmalarim1 yaparken kontrollii deneyler olustururlar. Deneylerini
materyaller kullanip, gozlem ve Olglimler yapip, verilerini kaydederek
gergeklestirirler. Boylece bilgilerini dogrular, gelistirir veya degistirirler.

4. Elde ettikleri sonuglar1 paylasirlar. Giinliik, ¢izim, grafik, tablo, rapor, proje
gibi cesitli yollarla fikirlerini arkadas, 6gretmen veya aileleriyle paylasirlar.

5. Onceki sahip olduklar1 bilgilerle yeni bilgileri arasinda bag kurarak
aciklamada bulunurlar. Bu bilgilerini de yapilandirirken tekrar gdzden gegcirirler ve
bunlar1 yeni aragtirmalari i¢in kullanirlar.

6. Kendi goriislerini degerlendirirler ve bu degerlendirmelerini arkadaslar1 ve
ogretmenleri ile paylagirlar. Ogrenciler arastirma yaparak ve bilimsel calisma
yontemlerini kullanarak hem zihinsel hem de el becerilerini gelistirirler.

7. Grupla yaptiklar arastirmalarin ve kendi 68renmelerinin sorumluluklarini
alirlar.  Ogrenciler arastirmalarinin  sorumluluklarmi  diger arkadaslari ile de
paylastiklarinda, grubun ortak amacini birlikte gelistirdiklerinden ve sunduklarindan

kendilerine olan giivenleri artar (Tatar, 2006: 65).

2.8. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
UYGULANDIGI SINIFLARDA OGRETMEN ROLLERI

Ogretmenin konu hakkindaki alan bilgisi, arastirmaya dayali grenmeye karsi
tutumu, bu yaklagimla ilgili sahip oldugu teorik bilgi ve uygulama i¢in gerekli
pedagojik bilgisi Ogrencilerin 0grenmesini etkilemektedir. Arastirmaya dayali
simiflarda 6gretmen, genellikle farkli tip sunumlar yapan, degisik soru teknikleri
uygulayan, viicut dilini iyi kullanan ve 6grencilerini iyi sekilde organize eden bir
ogretmendir (Llewellyn, 2002).

Crawford’a (2000) gore arastirmaya dayali siiflarindaki 6gretmenin rolii
sOyledir;

- Motive edici: Ogretmen, ogrencilerin arastirma yaparken sorumluluk
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almalarini saglayarak onlar1 motive eder.

- Rehber: Ogretmen geleneksel smiflarin aksine arastirmaci smiflarda rehber
konumundadir ve ¢aligmalara yon verir.

- Yenilikci: Ogretmen vyenilikleri ve alamindaki gelismeleri takip ederek
kendini gelistirir.

- Teshis uzmam: Ogretmen derse baslamadan 6nce 6grencilerin 6n bilgilerini
tespit eder ve daha sonraki 6grenmeleriyle bu bilgileri iliskilendirir.

- Deneyci: Yeni o6gretim ve degerlendirme yollarint deneyerek bunlarin
sonucunu gozler.

- Arastirmaci: Arastirma ile ilgili igerik ve pedagojik bilgilerini artirir.

- Model: Ogretmen &grenciler i¢in modeldir. Bilim insam gibi davranarak
ogrencilere ornek olur.

- Damsman: Ogrencilerle ¢alismalar sirasinda danismanlik yaparak onlarla
fikirlerini paylasir.

- Isbirlik¢i: Arastirmanin verimini artirmak icin dgrencilerle isbirligi iginde
calisir ve onlara yardimei olur.

- Ogrenen kimse: Ogrencilerle birlikte kendisi de dgrenir.

Arastirma dayali 6grenmede, 6gretmen Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek sorunlar
bulmal1 ve 6grencilerin bu sorunlari incelemelerini istemelidir (Kula, 2009: 26).

Colborn’a (2000) gore Ogretmen Ogrencilere “Siz ne yapiyorsunuz?”,
“Diisiincelerinizi  benimle paylasir mismz?”, “........... olmasi i¢in ne
yapabilirsiniz?” gibi kapali ve acik uglu sorular sormali, 6grencilerin diisiiniip cevap
vermeleri i¢in de birkag¢ dakika vermelidir (Aktaran: Arslan, 2007: 42).

Ogretmenin siif yonetimi hakkinda tecriibe sahibi olmasi gerekmektedir.
Ogrencilere sinifta onlardan beklenen davranislarinin kurallar1 aciklanmalidir. Eger
bu kurallar etkili bir sekilde 6grencilere agiklanmazsa sinif yonetiminde problem

yasanir.

2.9. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
UYGULANDIGI SINIF ORTAMI

Sinif ortami arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin gereklerini karsilayacak

sekilde donatilmalidir. Arastirmaya dayali siniflar 6grenci merkezli ve etkilesimli
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olmalidir. “Merak ediyorum eger ... olsaydi ne olurdu?” sorusu, konu ile ilgili
kavram haritalar1, 6grencilerin ¢alismalar1 ve dgrencilerden beklenen davraniglarin
listesi siniftaki panolara asilmalidir. Ogrenci siralari grup calismalari icin uygun hale
getirilmeli, 6gretmen masasi ortada degil kenarda olmalidir. Ogrencilerin bireysel
gelisim dosyalarin1 koymalari i¢in dolaplari, materyaller icin ise sinifta kutular ya da
cekmeceler bulunmalidir. Okulda &grencilerin  proje ve arastirmalarini
saklayabilecekleri veya sergileyebilecekleri bir alan ayrilmalidir. Ogrencilerin
sunumlarii kaydetmek ve kendi performanslarini onlara izleterek analiz etmeleri
icin video seti, bilgisayar, dersle ilgili egitim CD’leri, slaytlar, projektor aleti,
tepegdz gibi egitim araglar1 ve internet baglantis1 olmalidir. Ogrencilerin deneylerini
yapabilmeleri i¢in de donanimli bir fen laboratuar1 kurulmalidir (Llewellyn, 2002).
Siniflarda diizenleme yapilirken 06grencilere de danisilmalidir. Boylece

ogrenciler siniflarin1 daha fazla benimser ve 6zen gosterirler (Tatar, 2006: 71).

2.10. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMINI
DESTEKLEYEN EGIiTiM PROGRAMI

Program bilimsel gerceklerin ezberlenmesinden ziyade problem ¢6zme,
diistinme, iletisim kurma ve kavramlarin yapilandirilmasma izin verecek sekilde
diizenlenmelidir. Ogrencilerin gergek yasamlari ile ilgili konulari igeren bir egitim
programi 6grenmede daha etkili olacaktir (Tatar, 2006: 72).

Egitim programinin hazirlanmasinda “az ama 6z” diisilincesi ile 6grencilere ¢ok
sayidaki konunun ylizeysel Ogretilmesinden ziyade az sayidaki konunun
derinlemesine 6gretilmesi amaglanmalidir. Egitim programi hazirlanirken ders dis1
etkinlikler de oOnemlidir. Bu etkinlikler 06grencilerin gézlem yapma ve
yaraticiliklarini gelistirmelerine yardimer olmakla birlikte giinliik hayatla ilgili daha
fazla bilgi sahibi olmalarin1 saglamaktadir.

Arastirmaya dayali egitim programi; Ogrencilerin kendi disiincelerini
kendilerinin  degerlendirebilmelerini  ve  sorumluklarin1  paylasabilmelerini
saglamalidir (Keefer, 2002: 395-417). Ayrica program hazirlanirken bireysel
farkliliklar g6z oniine alinarak 6grencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmelerine

katkida bulunulmalidir (Tatar, 2006: 72).
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2.11. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
AVANTAJLARI, UYGULAMADA KARSILASILAN ZORLUKLAR VE
COZUM YOLLARI

Egitimin en Onemli amaclarindan birisi, ¢cocuklardaki arastirma aliskanligini
yok etmeden onlarin inceleyen ve soru soran yapilarint gelistirmektir. Aragtirma
yaparak ogrenciler;

e Problem ¢6zme, elestirel diisiinme, analiz, sentez ve degerlendirme gibi
biligsel yeteneklerini gelistirirler,

¢ Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu sistemi ve kimyasal terimleri
iletisimde kullanirlar,

e Yanlis kavramlarimi diizeltebilirler,

e Isbirligi, risk alma, elestirel degerlendirme, diiriistliik ve azim gibi dzellikler
gelistirirler,

¢ Bilimsel kavramlar1 6grenirler,

e Tartismalarda birbirlerinin goriislerine saygi gostermeyi 0grenirler,

¢ Bilime ve bilim insanlarma kars1 olumlu tutumlar gelistirirler,

e Doga olaylarini1 yorumlarken kimya temelinde neden-sonug iliskisini kurarlar,

¢ Kimya dersinde 6grendikleri bilgileri glinliik yasamda karsilastiklart sorunlari
¢6zmede kullanirlar,

¢ Kimyanin sosyal, ekonomik ve teknolojik etkilerinin farkina varirlar,

¢ Bilim ve teknoloji lizerine ¢alisma yapmanin énemini sorgularlar,

¢ Kimyanin sosyal ve ekonomik alanlara uygulanabilirligini irdelerler,

e Toplumsal yasamda kimyanin uygulamalarini fark ederler,

e Diinyay1 yorumlamada bilimsel yaklasimin ve sorgulayici diisiinmenin
Onemini kavrarlar,

eKimya ile ilgili problemleri c¢cdzmede ve fiziksel olaylar1 aciklamada
ogrendiklerini kullanirlar,

e Ogrenmek icin 6diil beklemezler; 6grenmenin kendisini bir 6diil sayarlar ve
Omiir boyu 6grenmeye isteklidirler,

e Cevre sorunlarina kars1 duyarhdirlar,

¢ Bilmedigi maddelerle istigal ederken dikkatlidirler,

¢ Bilime ve onun bir parcasi olan kimyaya ilgi duyarlar (MEB TTKB, 2007).
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Arastirmaya dayali 6grenme, 6grenci gelisimine birgok yarar saglarken bu
yontemin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikan bazi aksakliklar da vardir. Bunlardan
bazilar1 asagida belirtilmektedir.

1. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmast daha zaman alicidir
ve arastirma 6gretmenin daha fazla enerji kullanmasini gerektirir.

Aragtirma ic¢in gerekli materyallerin G6grencilerle birlikte hazirlanmasi ve
materyaller hazirlandiktan sonra bunlarin saklanip daha sonra tekrar kullanilmasi
ogretmenin harcadigl zaman ve enerjiyi azaltabilir. Ogrenciler arastirma becerilerini
kazandiktan sonra, ileriki arastirmalarda aciklama, tahminde bulunma ve kanitlama
stireleri daha hizli olacaktir (Tytler ve Peterson, 2004: 94-118). Boylece 0grenciler
diizenli bir sekilde kendi arastirmalarini yapilandirir ve 6gretmen sadece rehberdir.

2. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak islenen derslerin ¢ok
yavas ilerledigi ve egitim programinin yogunlugundan dolayr konularin
yetistirilemeyecegi diisliniilmektedir (Tatar, 2006: 89).

Egitimin ana amaci, d6grencilerin diisiinme yeteneklerini gelistirmek olmalidir.
Ogrencilerin  kisa siireligine bilgileri ezberlemeleri diisinme yeteneklerini
gelistirmez. Bilimsel kavramlari, gergekleri, kurallar1i ve teorileri ezberlemek
Ogrencilerin bunlar1 gilinliik hayatta kullanabilmeleri i¢in yeterli degildir. Eger
arastirma aktiviteleri 6grencilerin anlamalart i¢in etkili ise, bunun i¢in harcanan
zaman da anlamli olacaktir (Stohr-Hunt, 1996: 101-109). Ogretmenler arastirmaya
dayali derslerde zamandan kazanmak ic¢in Ogrencilerin ¢ekirdek konu etrafinda
aragtirmalar yapmalarin1 saglamalidirlar. Gruplar aym1 konuda farkli arastirmalar
planlayip yapar ve sonuclari paylasirlarsa 6grenciler konu hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olurlar. Diger derslerle iliskilendirilerek konunun farkli boyutlarinin ele
alinmasi 6grenmede zenginlik yaratarak 6grencilerin bakig agilarini gelistirir.

3. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulanmasini 6gretmenler bir
riskmis gibi gorebilir.

Basta istenilen gelismeler gerceklesmeyebilir. Zamanla hem 6gretmen hem de
Ogrenciler arastirmaya dayali aktiviteleri uyguladik¢a arastirmanin anlamini daha iyi
kavrayacaklardir (Hayes, 2002: 147-165). Ogretmenler uygulamanin basinda pes
etmemeli, kendileri ve Ogrencilerine zaman tanimalidir. Goriislerini, basar1 ve

basarisizliklarini diger 6gretmenlerle paylasmak 6gretmenin cesaretini arttirabilir.
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4. Arasgtirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6gretmenler tarafindan pahali bir
yol olarak goriilebilir.

Arastirmaya dayali siniflarda materyal kullaniminin 6nemli oldugu dogrudur.
Bunlarin yoklugu aragtirmalarin yapilmasmi sinirlayabilir. Ancak &grenci ve
O0gretmenler materyalleri disaridan getirebilir ve arastirmalarin yapilmasina biiyiik
katkida bulunabilir. Ayrica arastirma aktiviteleri sadece sinif i¢inde yapilmaz. Sinif
disindaki aktiviteler de Ogrencilerin arastirmalarinin  belli bir bolimiinii
olusturmaktadir (Tatar, 2006: 89).

5.  Ogretmenler arastirma becerilerinin dgrencilere kazandirilmasmin zor
oldugunu ve 6grencilerin arastirma yapacak kadar olgun olmadiklar1 i¢in bosa zaman
harcayacaklarini diisiinebilir.

Ogrenciler aliskin olmadiklar1 bu siiregte basta bilimsel siire¢ becerilerinin
kullaniminda zorlanabilirler. Ancak arastirma becerilerini kazaninca derste aktif
olmalar1 onlart mutlu edecektir. Kendi Ogrenmelerinden aldiklari sorumluluk
duygusu da onlarin arastirmaya karst olumlu tutumlar gelistirmesini saglayacaktir.

6. Ogretmenler arastirmaya dayali dgrenme yaklasimmim tiim siniflarda
uygulanamayacagini, bunun yani sira arastirmanin yiiksek seviyeli 6grenciler i¢in
uygun olacagini ve Ogrenme zorlugu ceken Ogrencilerde uygulanamayacagini
distinebilirler.

Arastirmaya dayali Ogrenme, anaokulundan {iniversiteye kadar tiim
kademelerde uygulanabilecek bir siiregtir. Cinsiyet, yas, kiiltiirel veya etnik farklilik
ayrimi yapmaksizin tiim Ogrenciler arastirma yapabilir. Arastirma, O6grencilerin
yaratict  diisinme becerilerini  gelistirerek fene yonelik olumlu tutumlar
kazanmalarini saglar (Tatar, 2006: 89).

7. Ogretmenler geleneksel smiflara gore arastirmaya dayali siniflarin
diizensiz ve yapilandirilmamis oldugunu diistinebilir (Collette ve Chiappetta, 1989:
75-96).

Arastirmaya dayali siniflarda herkesin rolii bellidir. Bu siniflarda 6grencilerin
derse katilimi sarttir. Bu yiizden arastirma siniflar aktif ve dinamiktir. Ogretmenler
ogrencilerine onlardan bekledikleri davraniglart aciklayip bu davranislar

ogrencilerine kazandirmalidirlar (Tatar, 2006: 89).
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8. Ogretmenlerin ders anlatma aliskanliklarini degistirmeleri zordur. Ayrica
siiftaki  otoriter rollerinin degismesi Ogretmenlerin  kendilerini  huzursuz
hissetmelerine neden olabilir (Hayes, 2002: 147-165).

Ogretmenlerin ~ dgrencilerin  arastirmalarini nasil  ve ne  zaman
destekleyeceklerine karar vermeleri, arastirmanin amacini anlamalar1 ve Ogrenci
arastirmalarini desteklemek icin kullanacaklar stratejileri ve rollerini belirlemeleri
arastirmaya dayal1 6grenmede ¢ok 6nemlidir (Baumgartner, 2000). Eger 6gretmenler
arastirmaya dayali aktivitelerin Ogrenciler igin gergcekten gerekli olduguna
inanmazlarsa bunu derslerinde etkili bir sekilde kullanamazlar (Chinn ve Brewer,
1993: 1-49). Arastirmaya dayali derslerin etkililigini 6grencilerdeki degisimle
anlayacaklar ve bu gelisimi devam ettirmek icin ¢abalayacaklardir. Ogretmenlere
gerekli olan egitim ve kaynak da saglanirsa bu yaklagimi derslerinde uygulama
konusunda daha cesaretli olacaklardir.

0. Aragtirmaya dayalt smiflarda 6gretmenin ¢ok soru sormasi ve
ogrencilerinin sorduklar1 tiim sorulart dogru olarak cevaplamalar1 gerektigi gibi
yanlig diislinceleri olabilir.

Sorulan sorularin niteligi énemlidir. Ornegin, baz1 sorularin cevaplar kitaba
bakilarak hemen bulunabilir ancak arastirma yapilacak sorular bu sekilde
olmamalidir. Ancak sorularin ¢ok karmagik olmasi da dogru degildir. Kaynak ve
zaman sikintist bu sorularin cevaplanmasini zorlagtirabilir (Baumgartner, 2000).
Onemli olan dogru ve yonlendirici sorular sormaktir. Soru sormak diisiinmeyi
gerektireceginden 6grencilerin feni anlamalari i¢in onlara nasil soru sorulacagi ve bu
sorulara nasil cevap bulunabilecegi Ogretilmelidir (Goossen, 2002). Bu yiizden
Ogretmenler soru sormaktan g¢ok Ogrencilerinin soru sormalarini saglamalidirlar.
Ogrencilerinin sorularmi dogrudan cevaplamak yerine bu sorular1 kendilerinin
cevaplayabilmeleri i¢in onlara ipuglar1 vererek yonlendirmelidirler (Tatar, 2006: 89).
Aragtirma yapmak Ogrencilerin kendi sorularini cevaplama yetenegi kazanmalarini
saglar (Durham, 1997: 257-267). Ust diizey arastirma sorulari, Ogrencilerin
bilgilerini degerlendirmelerini, karsilagtirmalar yapmalarini, agiklamalarini ve sonug
cikarmalarini gerektirir (Goossen, 2002).

10. Ogretmenler arastirmaya dayali &grenme yaklasimmnin  uygulandig

derslerde 6grencilerin degerlendirilmesinin zor oldugunu savunabilir.
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Arastirmaya dayal1 6grenme siirecini degerlendirmek i¢in 6gretmenler klasik
ve alternatif degerlendirme yontemlerini uygulayabilirler. Ogretmenler bireysel
gelisim dosyalar1 (portfolyolar), giinliikler, ogrencilerin kendini ve grubu
degerlendirdikleri formlar, kriterler Olcegi (rubrikler), performansa dayal
degerlendirme gibi akademik siireci degerlendiren metotlar kullanabilirler (Tatar,

2006: 89).

2.12. ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME URUNLERI

Aragtirmaya dayali Ogrenme siireci sonunda Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri, problem ¢dzme, elestirel ve yaratic1 diistinme becerileri, grupla ¢alisma
becerileri, derse yonelik tutumlari, konu ile ilgili akademik bilgilerinde artis gozlenir
(Tatar, 2006: 100). Sayilan 6grenme iirlinlerinden; bilimsel siire¢ becerileri,

akademik basar1 ve kimya dersine yonelik tutumlar bu ¢alismada incelenmektedir.

2.12.1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri; analitik diisiinmeye temel olusturan, yaparak
O0grenme ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢dzmede kullandigimiz hayat boyu
stiren bir 6grenme siirecidir (Hazir ve Tiirkmen, 2008: 81-96).

Bilimsel siirec  becerilerinin  gelistirilmesi ~ 6grencilere  kavramlari
ezberlemekten ¢ok problem olusturma ve bunlar1 ¢ézme (Rehorek, 2004: 493-500),
elestirel diisiinme, karar verme ve meraklarini giderme firsatini verir.

Bilimsel siire¢; bilgi toplama, bilgileri organize etme, aciklama ve problem
¢dzme igin gerekli olan zihinsel ve fiziksel becerileri igerir. Ogrenme-6gretme
yaklagimlarinin ¢ogu bilginin, bilgiyi elde etmek icin gerekli siireclerin ve diigiinme
yollarinin 6grencilere kazandirilmasi i¢in vardir.

Bilimsel siire¢ becerilerindeki her bir beceri biligsel gelisimi gerektirir ve bir
becerideki gelisim diger becerilerdeki gelisimi de etkiler. Ornegin; gdézlem yapma,
siniflama ve 6l¢iim yapma becerilerindeki gelisim sonug ¢ikarma becerisini gelistirir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu programinda temel siireg
becerilerti;

1. Gozlem yapma

2. Smiflama
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Olgiim yapma

Sayilar1 Kullanma

3
4
5. Uzay-zaman iligkileri kurma
6. Tahminde Bulunma

7. Sonug Cikarma

8. lletisim Kurma seklinde yer almistir (Kaur, 1972).

Cepni vd.’ne gore, temel siire¢ becerileri zaman zaman giinlilk yasantida da
kullanilan becerilerdir ve bu beceriler her dgrenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bu
beceriler daha {ist diizey becerilerin kazandirilmasinda ¢ok 6nemlidir (Aktaran:
Altunsoy, 2008: 23).

Temel siire¢ becerileri, 6gretimin ilk yillarindan itibaren ogretilebilir ve
ogrenilebilir. Ogretimin daha sonraki yillarinda ise biitiinlestirilmis siire¢ becerileri
gelistirilebilir. Temel siire¢ becerilerinin  6grenilmesi biitiinlestirilmis ~ siire¢
becerilerinin gelistirilmesinde 6n kosuldur. Ogrenciler temel siirec becerilerini
gelistirmeden biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini kazanamazlar. Biitlinlestirilmis siireg
becerileri Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu programinda;

1. Degiskenleri Kontrol Etme

2. Operasyonel Tanimlama

3. Hipotez Kurma

4. Verileri Yorumlama

5. Deney Yapma seklinde gruplandirilmistir (Kaur, 1972).

Bu beceriler sadece adim adim izlenmesi gereken basamaklar olarak
goriilmemeli bir diisiince bicimini olusturacak becerilerin bir biitiinii olarak

goriilmelidir (Aydogdu ve Ergin, 2009).

2.12.2. Akademik Basari

Akademik basari, bireyin herhangi bir konuya iligkin bilgisini ve bu bilgisinden
olusan zihinsel yetenekleriyle becerilerini kapsayan bir yapidir. Bir 6grencinin
akademik bagarisint 6lgmek ic¢in, 0grencinin derste veya ders disinda 6grendigi
bilgilerin ne kadarin1 yansitabildigine bakilir. Egitimde kisa siirede unutulacak veya
ezber bilgilerden ¢ok, bireyin gercek yasaminda kullanabilecegi ve uzun siire kalici

olacak bilgileri tercih edilir ve kazandirilan bilgilerin bu 6zelligi tasimasina dikkat
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edilir. Dolayisiyla, 6grenilen bilgilerin kaliciligi akademik basart i¢cin 6nemli bir
unsurdur.

Arastirmaya dayali Ogrenme faaliyetlerinde, Ogrenciler sorular sorar,
etkinliklerle arastirmalar yapar, veriler elde eder, sonuglara ulagir ve ulastiklari
sonuglart tartisir ise 0grencilerin 6grendikleri bilgileri daha kalici olur (Caliskan,

2008: 151).

2.12.3. Kimya Dersine Yonelik Tutum

Tutum, 6grenmeyle kazanilan, bireyin davraniglarina yon veren ve karar verme
siirecinde yanliliga neden olabilen bir olgudur. Tutum, biligsel, duyussal ve
davranigsal boyutlariyla birey davranislarinin 6nemli ve kritik bir yordayicist olarak
goriilen psikolojik bir yapidir (Kan ve Akbas, 2006: 76-85). Kan ve Akbas (2006),
Mersin il merkezinde 10 lisede dgrenimlerini siirdiiren 819 6grenci iizerinde yapmis
olduklar1 arastirma sonucunda, 6grencilerin kimya dersine iliskin tutum puanlari ile

akademik basarilari arasinda anlamli bir iliski bulmuslardir.

2.13. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Babadogan ve Giirkan (2002), “Sorgulayict Ogretim Stratejisinin Akademik
Basariya Etkisi” isimli caligmalarinda; Sorgulayici Ogretim stratejisine gore
diizenlenen ve ylriitilen bir 6gretim siireci ile geleneksel 6gretim yOnteminin
Ogrenci basarisina etkisini karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda O6grencilerin
yorumlama becerilerinde deney grubunun lehine anlamli bir fark bulundugunu
gormiislerdir.

Caligkan (2004), “Arastirmaya Dayali Kimya Dersinin Ogrencilerin Atom
Konusunu Anlamalarina, Ogrenme Yaklasimlarina, Motivasyonlarina, Oz-
Yeterliklerine ve Bilimsel Bilgi inanglarina Olan Etkisi” konulu ¢alismasinda, 9.
siif Ogrencileri iizerinde geleneksel yontem ile aragtirmaya dayali &gretim
yontemini karsilastirmistir. Bu ¢alismada, arastirmaya dayali 6gretim yaklasiminin
uygulandig1 6grenci grubunun atom konusu ile ilgili basarilarinin, geleneksel kimya
anlatiminin uygulandig1 6grencilere gére daha yliksek oldugu sonucuna varilmistir.

Ates (2004), “Arastirma Yoluyla Ogretim Metodunun Farkli Zihinsel Gelisim

Dénemlerindeki Siif Ogretmenligi Ogrencilerinin Bilimsel Islem Becerilerinin
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Gelisimine Etkileri” isimli ¢alismasinda, aragtirmaya dayali 6gretim yaklagiminin
islem becerilerinin gelisimi iizerine etkilerini belirlemeyi amag¢lamistir. Bu amag
dogrultusunda smif 6gretmenligi 3. smifta 6grenim goéren ve ii¢ gruptan olusan
toplam 103 Ggrenciye ii¢ test uygulamistir. Calismada ilk olarak 6grencilerin 6n
bilimsel islem becerilerini belirlemek icin Bilimsel Islem Becerileri Testi II, daha
sonra 6grencilerin zihinsel gelisim donemlerini belirlemek i¢cin Mantiksal Diisiinme
Yetenek Testi ve son olarak 6grencilerin bilimsel islem becerilerini belirlemek igin
Bilimsel Islem Becerileri Testi I son-test olarak uygulanmistir. Bu ¢alismada,
arastirma dayali Ogretim yaklagimmin farkli zihinsel gelisim evrelerindeki
ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin gelisimi lizerine olumlu bir etkisinin oldugu
istatistiksel olarak ortaya konmustur.

Kayali ve Tarhan (2004), “Iyonik Baglar Konusunda Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesi Amaciyla Yapilandirmaci-Aktif Ogrenmeye Dayali Bir Rehber Materyal
Uygulamas1” isimli makalelerinde iyonik baglar konusundaki kavram yanilgilarini
g6z Onilinde bulundurarak yapilandirmaci yaklagimla aktif 6grenme etkinliklerini
iceren bir rehber materyal hazirlamiglar, uygulamislar ve bunun genel bir
degerlendirmesini yapmiglardir. Arastirmacilar, iyonik baglarla ilgili gelistirilen
rehber materyalin uygulanmasi sonucunda 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin
biiyilk oranda giderildigini, analitik diisiinme, bilgiyi kullanma, sentez yapma
kapasitelerinin arttigini ortaya koymuslardir.

Akpinar ve Ergin (2005), “Yapilandirmact Kurama Dayali Fen Ogretimine
Yonelik Bir Uygulama“ isimli ¢alismalarinda yapilandirmaci kurama dayali fen
Ogretiminin Ogrencilerin bilissel ve duyussal diizeylerine etkisini arastirmislardir.
Deney grubunda fen bilgisi programin genel amaglart dogrultusunda, yapilandirmaci
O0grenme anlayisi, 6grenci merkezli 6gretim ve bulus stratejisine uygun olarak,
"Canlilar I¢in Madde ve Enerji" iinitesine yonelik dgretme ve dgrenme materyalleri
(kavram haritasi, oyun, deney, benzetme, 6rnek olay, bilgisayar sunumu, model vb.)
hazirlayarak uygulamiglar. Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yapmislardir.
Aragtirmacilar verileri istatistiksel yontemlerle degerlendirerek deney ve kontrol
gruplart arasinda biligsel ve duyussal diizeyde deney grubunun lehine anlaml farklar

oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar ayrica, Ogrencilere bilgiyi geleneksel
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Ogretim yontemleri ile dogrudan aktarmak yerine ogrencilerin aktif olduklari,
yaparak, yasayarak ve kesfederek Ogrendikleri 6gretim ortamlart olusturulmasi
gerektigi onerisinde bulunmuglardir.

Urek ve Tarhan (2005), “Kovalent Baglar Konusundaki Kavram Yamlgilarinimn
Giderilmesinde Yapilandirmaciliga Dayali Bir Aktif Ogrenme Uygulanmas1” isimli
aragtirmalarinda, lise-1. sinif Maddenin Yapisi Unitesinin tamamlanmasini takiben
32 kisilik bir 6rgenci grubuna, “Kovalent Baglar” konusuyla ilgili mevcut kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla 9’u ¢oktan segmeli ve 5’1 agik uglu toplam 14
sorudan olusan bir 6n-test uygulamislar ve sozlii gériismeler yapmislardir. Ardindan,
“Kovalent Baglar” konusuna yonelik yapilandirmacit kurama dayali bir rehber
materyal hazirlamiglardir. Rehber materyalde {inite ile ilgili neden nig¢in irdelemesini
on planda tutarak konu ile ilgili yeterince sekil, fotograf ve grafiklerin verilmesine
O0zen gostermigler, isbirlikli 6grenme etkinlikleri ve deneysel uygulamalara,
bilgisayar animasyonlarina ve okuma pargalarina yer vermislerdir. Uygulamadan
sonra son-test ile 6grencilerin ve 6gretmenlerin hazirlanan rehber materyale yonelik
goriiglerini  almislar ve hazirlanan rehber materyalin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde basarili oldugunu gérmiislerdir.

Tas (2006), “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin Ogretiminde
Yapilandirict  Yaklasimin Etkisi” isimli ¢aligmasinda yapilandiric1 yaklasimin
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin adi1 gegen tinitede yer alan konular ile ilgili
kavramlar1 anlamalar1 iizerine bir etkisinin olup olmadigin1 arastirmis ve
yapilandirict yaklagimi geleneksel 6gretim yaklagimi ile karsilastirmistir. Geleneksel
yaklasimin uygulandigr gruba diiz anlatim yontemi uygulanmis, yapilandirici
yaklagimin uygulandigi gruba ise bu yaklasim icin gerekli egitim- dgretim ortami
hazirlanmis ve 6grenilmesi gereken kavramlarin beyin firtinasi ile belirlenmesine
olanak taninmustir. Arastirmaci, verilen siire icinde Ogrencilere miidahale etmeden
kendi 6grendiklerini kendilerinin yapilandirmalarin1 beklemis ve 6grencilerin konu
ile ilgili bilgilerini daha iyi pekistirebilmeleri i¢in ¢esitli arastirma konular1 ve okuma
pargalar1 vermistir. Ders sonunda ise drama oyunlarina yer vererek Ogrencilerin
eglenerek Ogrenmelerine katki saglamistir. Calisma sonrasinda yapilandirici
yaklagimin dgrenci basarisi lizerine olumlu yonde etki ettigi ortaya konmustur.

Tatar (2006) “Ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
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Yaklagiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi”
isimli ¢aligmasinda ilkdgretim 7. sinif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini gelistirmede
arastirmaya dayali o6grenme yaklagiminin etkililigini incelemistir. Calismanin
bulgularina gore; arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigr deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere gore pozitif yonde anlaml
diizeyde farklilik gostermistir.

Ortakuz (2006), “Arastirmaya Dayal1 Ogrenmenin Ogrencilerin Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre iliskisini Kurmasina Etkisi” isimli calismasinda ilkdgretim 6. simif
dolasim sistemi konusunda aragtirmaya dayali 6grenmenin akademik basariya ve fen-
teknoloji-toplum-gevre iligkisini kurmaya etkisinin olup olmadigini incelemistir.
Degerlendirmelerinin sonucunda arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin dolasim
sistemi konusunda &grencilerin basarisina ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisini
kurmalarina olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Arastirmaci, arastirmaya
dayali Ogretim yaklagiminin ilkogretimin farkli siniflarinda, ortadgretimde ve
tniversitede Ogrenim goren farkli yas seviyelerindeki Ggrencilere de
uygulanabilecegini belirtmistir. Arastirmaci ayrica, arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin &grencilerin diistinme becerileri, tutumlar1 ve bilgilerinin kalicilig1
tizerine etkilerinin de benzer caligmalar ile ortaya konmasini 6nermistir.

Cmar ve Teyfur (2006), “Ilkdgretim Okulu Ogretmen ve Yéneticilerinin
Yapilandirmact Egitim Yaklasim: ve Programi Hakkindaki Goriisleri” isimli
caligmalarinda 6gretmen ve yoneticilerin yapilandirmact egitim yaklagimi ve yeni
programlar hakkindaki goriislerini incelemislerdir. Bu arastirmanin sonuglari,
Ogretmen ve yoOneticilerin yapilandirmaci egitim yaklasimi hakkinda genel olarak
olumlu bir goriise sahip olduklarii, bununla birlikte okullardaki altyapi
eksikliklerinin yeni programlarin 6niinde 6nemli engel olusturdugunu diisiindiiklerini
gostermektedir.

Tatar ve Kuru (2006) “Ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayal
Ogrenme Yaklasiminin  Bilimsel Siireg Becerileri Uzerine Etkisi” isimli
calismalarinda; ilkdgretim 7. smf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin etkililigini incelenmislerdir.
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Deney grubunda (N=52) arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini, kontrol grubunda
ise (N=52) geleneksel 0Ogretim yontemlerini kullanmiglardir. Calismalarinin
sonucunda; arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanildig1 deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli
diizeyde artis gosterdigini gérmiiglerdir.

Erdogan ve Koseoglu (2006) “Sorgulayici- Arastirma Ogretim Yaklagimi
Ogrencilerde Atomun Yapist Konusunda Nasil Bir Kavramsal Degisime Yol
Actyor?” isimli calismalarinda; 7. smif fen ve teknoloji dersi atomun yapisi
konusunun Ogrenilmesine yardimci olacak  sorgulayici-arastirmaya dayali
aktivitelerin hazirlanmasi ve bu aktivitelerin 6grencilerin kavramsal degisimlerine
etkisini geleneksel yontem ile karsilastirilmasini amaglamiglardir. Bunun igin
hazirladiklar1 kavram testini her iki gruba da Ontest ve sontest olarak uygulanmiglar
ve caligmalar1 sonucunda, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yaklagiminin
ogrencilerin kavramsal degisimine anlamli bir katki sagladigini gormiislerdir.

Acar ve Tarhan (2006) “Metalik Bag Konusunun Ogrenilmesinde ve Kavram
Yanilgilarinin Olusumunun Engellenmesinde Isbirlik¢i Ogrenmenin Etkisi” isimli
calismalarinda; “Metalik Baglar” konusunda var olan kavram yanilgilarinin
olusumunda Isbirlikli Ogrenmeye dayali materyalle, yiiksek dgrenme basarisi ve
kavram yanilgilarinin giderilmesini hedeflemislerdir. Uygulamayi, rast gele secilen
bir lisede 6grenim goren toplam 57 birinci sinif 6grencisinde gergeklestirmislerdir.
Birinci asamada; “Metalik Bag” konusunda gruplardaki 6grencilere, bu konuya temel
teskil eden kavramlara yonelik 6n bilgilerini ve anlama diizeylerini belirlemek
amactyla on-test uygulamislardir. Ikinci asamada; “Metalik Bag” konusunun
ogretimi, deney grubunda Isbirlikli Ogrenmeye dayali, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklagima dayali olarak gergeklestirilmis, {igiincii asamada ise,
ogrencilerin “Metalik Bag” konusunda anlama diizeylerini belirlenmek amaciyla
Metalik Bag-Kavram Testini her iki gruba da uygulayarak Isbirlik¢i 6grenme
yaklagiminin etkililigini tespit etmiglerdir.

Yaman vd. (2006) “Yapilandirmact Ogrenme Kuramma Dayali Gelistirilen
Etkinliklerin Ogrencilerin Asit ve Baz Kavramlarini Anlamalar1 Uzerine Etkileri”
isimli calismalarinda; Lise 2 kimya 6gretim programinda yer alan “Asitler ve Bazlar”

konusunda Yapilandirmaci Kurama dayali 5E modeline uygun etkinlikler
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gelistirmigler ve bunun 6grenciler iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismaya
bir kimya 6gretmeni ve 15’1 deney grubunda, 17’si kontrol grubunda olmak {iizere
toplam 32 lise ikinci smif Ogrencisi katilmistir. Deney grubunda gelistirilen
etkinliklere dayali bir Ogretimi, kontrol grubunda ise geleneksel bir G&gretim
gerceklestirilmistir. Kavram Basar1 Testinden elde edilen bulgulara goére SE
modeline uygun etkinlikleri kullanan deney grubu 6grencilerin geleneksel yaklagimin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerden daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Demir vd. (2006) “Maddenin Tanecikli Yapist ve Gazlar Konusundaki
Kavramsal Algillama ve Basariya Yapilandirict Yaklagimin  Etkisi” isimli
calismalarinda, oOncelikle Lise 2. smf 0&grencilerinin yanlis kavramalarin
belirlemigler, daha sonra bu konunun O&gretimini yapilandirmaci yaklagimla
planlamiglardir. Bdylece arastirmacilar 6grencilerin matematiksel islemler ile ilgili
kavramsal algilamalar1 iizerine yapilandirmaci yaklasimin bir etkisinin olup
olmadigin1 belirlemislerdir. Calismalarinda Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testini,
Biligsel Islem Beceri Testini ve Maddenin Tanecikli Yapisi ve Gazlar Onbilgi Testini
lisede egitim goren toplam 48 Ogrenciye uygulayarak yapilandirmact yaklagimin
kavramsal algilamaya olumlu bir etkisinin oldugunu, fakat akademik basariy1
etkilemedigini tespit etmislerdir.

Secken vd. (2006) “Yapilandirict Yaklasimin Ogrencilerin Hidroliz Ile ilgili
Kavramlar1 Anlamalarina Etkisi” isimli calismalarinda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin hidroliz konusu ile ilgili kavramlar1 anlamalar1 iizerine yapilandirici
yaklasgimin ve geleneksel yoOntemin etkisini karsilastirmiglardir. Ayni Ogretim
elemani ile ders goren iki ayr1 fen bilgisi 6gretmenligi sinifindan kontrol grubu ve
deney grubu olusturarak kontrol grubunda geleneksel 6grenmeyi kullanirken deney
grubunda ise yapilandirici yaklagimi kullanmiglardir. [statistiksel
degerlendirmelerden yapilandirici  yaklasimin hidroliz ile 1ilgili kavramlarin
anlagilmasinda daha etkili oldugunu gérmiislerdir.

Unal ve Ergin (2006) “Bulus Yoluyla Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basarilara, Ogrenme Yaklasimlarina ve Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismalarinda;
bulus yoluyla yapilandirilmis etkinlikleri “Sivilarin ve Gazlarin Basinc1” konulu fen
dersinde, Ogrencilerin akademik basarilarina, feni 6grenme yaklasimlarina ve fene

yonelik tutumlarina etkisini incelemek i¢in 7. sinif 6grencilerinden olusan 30 kisilik
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deney grubunda, 29 kisilik kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimi uygulamislardir.
Aragtirmalar1 sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik
basarilar1 acisindan deney grubunda anlamli farkliliklar oldugunu; fene yonelik
tutumlart acisindan ise her iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini
gormiislerdir.

Tatar vd. (2007), ”Aragtirmaya Dayali Fen laboratuarlarinda Bilimsel Siire¢
Becerilerini  Gelistirmede Etkili Araglar: Vee ve 1 Diyagramlart” isimli
calismalarinda; Vee ve 1 diyagramlarinin temel oOzelliklerini tanimlayarak, bu
araclarin arastirmaya dayali fen laboratuarlarinda bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkililiklerini ele almislardir. Bu calismanin sonucunda asagidaki
Oneriler sunulmustur.

1. Fen ve teknoloji derslerinde &grencilerin derse aktif katilimini saglayan
ogrenci merkezli yontem ve teknikler kullanilmalidir. Derslerde 6grenmenin
kaliciligini artiracak egitsel araglara siklikla yer verilmelidir.

2. Laboratuarlarda yapilan arastirma aktivitelerinde dgrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalarim1  ve gelistirmelerini  saglayacak bilimsel arastirma
yontemleri kullanilmalidir.

3. Vee & I diyagramlar bilimsel aragtirma yontemlerini takip etmeleri igin
ogrencilere kilavuzluk edecek egitsel araglardir. Bu araclar 6grencilere tanitilarak,
fen laboratuarlarinda siklikla kullanilmalidir.

Arslan (2007) “Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin
Kavramsal Ogrenmeye Etkisi” isimli ¢alismasinda; 8. simif dgrencilerine fen bilgisi
dersi “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinin “Tiiriin Devamini Saglayan Canlilik
(Ureme)” ve “Insanda Bir Hiicreden Ergin Bireye” konularinda acik uglu sorular
uygulayarak;

Aragtirmaya dayali Ogretim yOnteminin iireme ve gelisme konularinda
ogrencilerin akademik basarisinda olumlu etkisinin oldugunu,

Arastirmaya dayali Ogretim yonteminin lireme ve gelisme konularinda
ogrencilerin fen kavramlarimi O6grenmesinde olumlu etkisinin oldugunu tespit
etmistir.

Altunsoy (2008) “Ortadgretim Biyoloji Ogretiminde Arastirmaya Dayali

Ogrenme Yaklasiminin  Ogrencilerin  Bilimsel Siirec Becerilerine, Akademik
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Basarilarina ve Tutumlarima Etkisi” isimli ¢alismasinda 9. simif Ogrencilerine
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersi Tutum
Olgegini deney ve kontrol gruplar1 seklinde 6n test ve son test olarak uygulamustir.
Verilerinin istatistiksel ¢oOziimlemesine gore arastirmaya dayali Ogrenme
yaklagiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri son
test, akademik basar1 son test ve biyoloji dersi tutum 6lcegi son test puanlarinin daha
yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Kula (2009) “Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerileri, Basarilar, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarma Etkisi” isimli
calismasinda; arastirmaya dayali fen 6grenmenin, dgrencilerin, amacli not tutma ve
bilimsel silire¢ becerileri, basarilari, kavram Ogrenmeleri ve tutumlarma etkisini
arastirmisg, bunun i¢in uygulama oncesi ve sonrasinda basari testi, tutum 6l¢egi, agik
uclu sorular ve bilimsel siire¢ becerileri testlerini uygulayarak verileri istatistiksel
olarakdegerlendirmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda;

1- Arastrmaya dayali Ogrenme uygulamalarinin deney grubu iginde
ogrencilerde bilimsel silire¢ becerilerini gelistirdigini, her iki grubun kendi
aralarindaki analizlerine gore bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini gézlemistir.

2- Deney ve kontrol grubunun 6n test ve son testleri karsilastirildiginda her iki
grubun basarilarinda artis oldugunu ve arastirmaya dayali fen 6grenmenin dgrenci
basarisi tizerinde etkisinin oldugunu,

3- Uygulamanin basinda ve sonunda 6grencilere yoneltilen agik uglu sorularin
analizleri sonucunda arastirmaya dayali fen Ogrenmenin, Ggrencilerin kavram
ogrenmelerini olumlu yonde etkiledigini ve kavram yanilgilarini en aza indirdigini,

4- Arastirmaya dayali 6grenme uygulamalariin 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerinde etkisinin oldugunu,

5- Arastirmaya dayali fen 6grenmenin deney grubu 6grencilerinin amagli not

tutma becerileri lizerinde olumu etkisinin oldugunu gérmiistiir.






44

3. VERI SETi VE YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan desen, veri toplama teknik ve araclari,
aragtirmada kullanilan istatistiksel teknikler, aragtirma gruplarinin 6zellikleri ve

arastirmanin uygulama basamaklari agiklanmugtir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Desen

Bu calismada, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ortadgretim 9. sinif
ogrencilerinin akademik basarilart ve kimya dersine yonelik tutumlari {izerine
etkisini gostermek i¢in deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desen; degiskenler
arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmek amaci ile kullanilan desenlerdir
(Bliytikoztiirk, 2001). Arastirmada, iki faktorlii karisik desen ya da split plot desen
olarak da tanimlanabilen 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
On test son test kontrol gruplu desen, kendi icerinde hem iliskili hem de iliskisiz
olarak ele alindigindan karisik desen olarak adlandirilir. Denekler deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda bagimli degiskenle ilgili olarak o6l¢iildiikleri i¢in iligkili
desen, farkli deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarinin 6lgiimleri
karsilastirildigi i¢in iliskisizdir (Biiyiikoztiirk, 2001).

Calismada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler akademik basari
ve kimya dersine yonelik tutumdur. Bu bagimli degiskenler {izerinde etkisi incelenen

bagimsiz degisken ise arastirmaya dayali1 6grenme yaklagimidir.

3.2. Veri Toplama Teknik ve Aracglar:

Arastirmanin verilerini elde etmek i¢in 2 ayr1 6l¢ek kullanilmastir.

1. “Bilesikler” {initesi ile ilgili olarak &grencilerin sahip olduklar1 akademik
basar diizeylerini 6lgmek icin “Akademik Basar1” testi,

2. Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini 6lgmek igin “Kimya Dersi
Tutum Olgegi”.

Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin 6zellikleri asagidaki sekildedir.
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3.2.1. Akademik basari testi

Ogrencilerin “Bilesikler” {initesinde islenen (Bilesikler Nasil Olusur? Iyonik
Bilesikler, Kovalent Bilesikler ve Organik Bilesikler) konularda sahip olduklari
basar1 seviyelerini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir (Ek1-a).
Hazirlanan test ¢oktan seg¢melidir ve sorular 5 seceneklidir. Iteman programi
cronbach alpha katsayisini vermesi nedeniyle 1 ve 0 ile ifade edilen verilerin
giivenirlik katsayisi SPSS programinda hesaplanmis ve 30 soruluk test icin

giivenirlik katsayisi 0,616 olarak bulunmustur.
1) Ornek Soru:

H,0 ve HCI herikisi de polar molekiildiir, I, ise apolar molekiildiir. Sema, H,O
ve HCIl’den olusan karisim ile H,O ve I,’den olusan karigimi incelemekte ve karigimi

olusturan molekiiller arasinda bir etkilesim var m1 merak etmektedir.
Sizce asagidaki deneylerden hangisini yapmahdir?

A) Bunun i¢in 200 ml.lik iki behere 100’er mililitrelik su koyar ve birisine 20
ml.lik HCI digerine ise 20 ml.lik I, koyar. Daha sonra karistirir.
B) 100 ml.lik behere 20 ml. H,O, 200 ml. behere 50 ml. H,O koyar daha sonra

30 ml. I her iki behere ilave edilerek karistirilir.

C) 100 mllik beherlere 50 ve 100 ml. H,O konulur. 50 ml. H,O ile dolu beher

I, ile 100 ml.ye tamamlanarak karistirilir.
D) 100 ml.lik beherlere 50’ser ml. H,O ve HCI konularak karigtirilir.

E) 100 ml.lik beherlere 50’ser ml. H,O, 20’ser ml. I, ve 30’sar ml. HCI konulur

ve karistirilir.

2) Ilk olarak 30 soru halinde hazirlanan test i¢in uzman gériisii alinmgtir. Ek1-
¢ ve Ekl-d kisminda sunulan belirtke tablolari ile birlikte uzmanlara sunularak

sorular1 degerlendirmeleri istenmistir.

3) Deneysel calisma oOncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina

uygulanan bu testin cevaplanmasi i¢in 6grencilere 40 dk. siire verilmistir.
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3.2.2.Kimya dersi tutum olcegi

Bu caligmada daha 6nceki ¢alismalardan (Geban vd., 1994 ve Akinoglu, 2001)
uyarlanmig 20 maddeden olusan tutum o6lgegi kullanilmistir. 5°1i Likert tipi 6lgekte
olumlu ifadelerin yer aldigi maddeler kesinlikle katiliyorum=5, katiliyorum=4,
kararsizim=3, katilmiyorum=2, kesinlikle katilmiyorum=1 seklinde puanlandirilmis,
olumsuz ifadelerin bulundugu maddeler bu puanlamanin tersi seklinde yapilmustir.
Aliman yiiksek puan Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu
gostermektedir. Bu dlgek her iki okulun deney ve kontrol grubundaki 6grencilere es
zamanli olarak on test ve son test olmak iizere 2 defa uygulanmistir. Uygulamadan
once Ogrencilere cevaplamalar1 nasil yapacaklar1 hakkinda gerekli agiklamalar
yapilmis olup, cevaplarinin aragtirmacida kalacagi sdylenmis bdylece gercek duygu
ve egilimlerini ortaya koymalar i¢in gereken sartlar saglanmigtir. Cevaplamalari i¢in

ogrencilere 20 dk. siire verilmistir. Olgegin giivenirligi o= 0,891 dir.

3.3. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

1. Aragtirmanin uygulamasi genel bir lisede yapilmistir. Bir deney ve bir
kontrol grubu olmak iizere toplam iki sinif rasgele se¢ilmistir.

2. Aragtirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili birinci doneminde Kimya dersi
“Bilesikler” linitesinde uygulanmustir.

3. Kontrol ve deney gruplarinda 6gretim faaliyeti kendi 6gretmenleri tarafindan
gergeklestirilmistir. Ancak deney ve kontrol grubunda derslerin nasil islenecegi ve
planlamasi arastirmaci tarafindan yapilmistir. Aragtirmacit deney ve kontrol grubunda
derslerin islenisi esnasinda siirekli 6gretmenle isbirligi icerisinde bulunmustur.

4. Kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilere iinite ile ilgili Akademik
Bagar1 Testi ve Kimya Dersi Tutum Olgeginin 6n testleri 21-22 Ekim 2009 tarihleri
arasinda uygulanmustir.

5. On testlerden sonra deney grubundaki dgrenciler bilimsel arastirma siireci
hakkinda bilgilendirilmistir. Kontrol grubundaki 0&grencilere her hangi bir

bilgilendirme yapilmamustir.
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6. 28 Ekim 2009 tarihinde deney ve kontrol gruplarinda es zamanli olarak
arastirma uygulamasi baglamistir. Haftada 2 saat olan Kimya dersi 8 hafta siire ile
yapilmigtir.

7. Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina gore hazirlanmis
tinite programi uygulanirken; kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemine gore
hazirlanmis {inite programi uygulanmistir.

8. Uygulama siireci sonunda 6grencilere {inite ile ilgili Akademik Basar1 Testi
ve Kimya Dersi Tutum Olgeginin son testleri 13-20 Ocak 2010 tarihleri arasinda

uygulanmustir. Elde edilen veriler istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Istatistiksel Teknikler

Veri toplama araclarindan elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programinda
farkli analizler kullanilarak degerlendirilmistir.

1) Arastirmada; deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik
basarilar1 ve kimya dersine yonelik tutumlarinda deney oncesinden sonrasina olan
degisimlerinin karsilagtirilmasi i¢in tek faktor lizerinde tekrarli Slgiimler igin iki
faktorli ANOVA testi kullanilmistir.

2) Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi ve kimya dersine yonelik
tutum 6lcegi;

a) On test puanlari,

b) Son test puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak icin
bagimsiz gruplar i¢in t- testi kullanilmustir.

Bu test, gruplar arasinda gdzlenen farklarin istatistiksel olarak manidar olup
olmadiklarini ya da bu farklarin basit bir sekilde sansla olusup olusmadigini test eder.

3) Akademik basar testi ve kimya dersine yonelik tutum 6l¢egi 6n test-son test
puanlari arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark olup olmadigini gérmek i¢in bagimli gruplar
icin t-testi kullanilmigtir.

Bu test, iliskili iki 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan (birbirinden)
anlamli bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek icin kullanilir.

4) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde akademik basari testi ve kimya
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dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test-son test puanlari arasinda;
a) Cinsiyete gore anlamli fark olup olmadigi bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile

test edilmistir.

3.5. Arastirma Gruplarimin Ozellikleri

Arastirma ortadgretim okulu 9A ve 9B sinifi 2009- 2010 egitim 6gretim yilinin
birinci doneminde yapilmistir.

Ortadgretim okulunda 9. siniflar arasindan 9/A smifi kontrol grubu, 9/B sinifi
deney grubu olarak rastgele tayin edilmistir.

Calismaya katilan toplam 6grenci sayist 54 olup bunlarin 26’s1 9A, 28’1 9B

siifindadir.

Tablo-3-1: 9A ve 9B Simiflarindaki Ogrencilerin Deney ve Kontrol Gruplarina
Gore Dagihmlarina fliskin Betimsel istatistik Sonuclar

Grup Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
Kontrol (9A) 13 13 26
Deney (9B) 15 13 28
Toplam 28 26 54

Tablo-3-1 incelendiginde, ¢alismaya 9A simnifinda 26 6grenci, 9B sinifinda 28

Ogrenci olmak tizere toplam 54 6grencinin katildigi goriilmektedir.

3.5.1. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin “Bilesikler”
iinitesindeki akademik basari on test puanlarinin karsilastirilmasi

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney ve geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildig1 kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢alisma
oncesinde akademik bagari puanlarinin farklilagip farklilasmadigina iligkin bagimsiz

gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo-3-2’de verilmistir.
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Tablo-3-2: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test
Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi Sonuclar:

Grup N S sd t p
Kontrol 26 14,00 4,020
52 1,405 ,166
Deney 28 1543 3,447

Tablo-3-2 incelendiginde, Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin AB
On test puanlar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur. (t;s2= 1,405, p>.05).
Deneysel calisma oOncesinde, deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilerin AB
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmamasi yapilan c¢aligmanin

amaglari ile uyusmaktadir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test puanlarinin deneysel ¢aligma
oncesi cinsiyetlerine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz

gruplar icin t-testi sonuglar1 Tablo-3-3’de verilmistir.

Tablo-3-3: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test Puanlari
Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi Sonuclar

Grup N S sd t p
Erkek 13 12,85 3,805
24 1,500 ,147
Kiz 13 15,15 4,038

Kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek Ogrencilerin AB 6n test puanlar
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(24)= 1,500, p>.05). Bu sonug
calismanin amaci ile uyusmaktadir.

Deney grubundaki 6grencilerin AB 6n test puanlarinin deneysel ¢alisma 6ncesi
cinsiyetlerine gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar i¢in

t-testi sonuglar1 Tablo-3-4’de verilmistir.
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Tablo-3-4: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test Puanlari
Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi Sonuclar

Grup N S sd t p
Erkek 13 15,54 3,733
26 0,154 ,879
Kiz 15 15,33 3,309

Tablo-3-4’e gore; deney grubunda yer alan kiz ve erkek 0grencilerin AB 6n

test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir farklilik yoktur (t(;6)= 0,154, p>.05). Bu
verilere gore, deney gruplarindaki erkek (:}_{2215,54) Ogrencilerin AB diizeyleri ile

kiz dgrencilerin (:}_{2215,33) AB diizeyleri arasindaki benzerlik ¢aligmanin amaclar

ile ortiismektedir.

3.5.2. Deney ve kontrol gruplarimin kimya dersi tutum olcegi on test
puanlariin karsilastirilmasi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney ve geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin, ¢alisma
oncesinde kimya dersine yonelik tutum ©n test puanlarinin farklilagip
farklilasmadigina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari Tablo-3-5’de

verilmistir.

Tablo-3-5: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Kimya Dersi Tutum
Olcegi” On Test Puanlar1 Bakimindan Karsilagtirilmasi

Grup N S sd t p

Kontrol 26 72,81 8,222
Deney 28 74,68 15,338

52 0,552,583

Tablo-3-5 incelendiginde, deneysel islem 6ncesi deney ve kontrol grubunda yer
alan dgrencilerin kimya dersine olan tutum puanlar arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik olmadig1 goriilmektedir (t(sp)= 0,552, p>.05).

Kontrol grubundaki Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum puanlarinin
deneysel ¢aligma Oncesi cinsiyetlerine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek

icin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglart Tablo-3-6’da verilmistir.
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Tablo-3-6: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik
Tutum On Test Puanlar1 Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar
Icin t- Testi Sonuclar:

Grup N S sd t p
Erkek 13 72,23 7,073
24 0,351  ,728
Kiz 13 73,38 9,492

Tablo-3-6 incelendiginde; kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin
kimya dersine yonelik tutum 6n test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir (t(24)= 0,351, p>.05).

Deney grubundaki Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum puanlarinin
deneysel ¢alisma Oncesi cinsiyetlerine gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek
icin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo-3-7’de verilmistir.

Tablo-3-7: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik

Tutum On Test Puanlari Bakimindan Gruplarin Denkligine iliskin Bagimsiz Gruplar
I¢in t- Testi Sonuclar

Grup N S sd t p

Erkek 13 79,54 14,420
Kiz 15 70,47 15,315

26 1,606  ,120

Tablo-3-7 incelendiginde; deney grubunda yer alan kiz ve erkek O6grencilerin
kimya dersine yonelik tutum 6n test puanlar arasinda anlaml diizeyde bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir (t(26)= 1,606, p>.05).
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu béliimde, deneysel calisma sonunda akademik basar1 (AB), kimya dersine
yonelik tutum son test puanlarna gore, deney ve kontrol gruplarindan elde edilen
veriler analiz edilerek arastirmaya dayali 6grenme yaklasimimin etkililigi ortaya

cikarilmaya ¢alisilmstir.
4.1. Akademik Basariya iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢aligma sonrasinda akademik

basarilarina iligkin bulgular agagida agiklanmustir.

4.1.1. Deney ve kontrol gruplarimin akademik basarillarinda deney
oncesinden sonrasina olan degisimlerinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilarina yonelik

On test-son test ortalama puan ve standart sapma degerleri Tablo-4-1’de verilmistir.

Tablo-4-1: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin AB On Test-Son Test
Ortalama Puan ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Grup — —
N ¥ S N iy S
Kontrol 26 14,00 4,020 26 16,08 3918
Deney 28 15,43 3,447 28 19,54 3,271
Toplam 54 14,74 3,768 54 17,87 3,967

Tablo-4-1’de goriildiigii gibi geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig:
kontrol grubundaki Ogrencilerin AB ortalama puanlarnt 14,00°den  16,08’e
yiikselmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubunda
ise AB On test ortalama puani 15,43 iken bu deger son test ortalama puanmi 19,54
olmustur. Buna gore her iki grubun AB puanlarinda artis oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarina yonelik deney
oncesine gore, deney sonrasinda gozlenen degismelerin anlamhi farklilik olusturup
olusturmadigina yonelik tekrarli Ol¢iimler i¢in iki faktorli ANOVA sonuglari

asagidaki Tablo-4-2’de verilmistir.
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Tablo-4-2: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test-Son
Test Puanlarina iliskin Tekrarh Ol¢iimler Icin iki Faktorli ANOVA Sonugclar:

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Deneklerarasi *1457,416 *53
Grup (Kontrol/Deney) 161,011 1 161,011 6,458 ,014
Hata 1296,405 52 24931
Deneklerigi *386,83 *54
Olgiim (Ontest-Sontest) 257,784 1 257,784 132,377 ,000
Grup*Olgiim 27,784 1 27,784 14,268 ,000
Hata 101,262 52 1,947
Toplam *1844,246 *105

Tablo-4-2deki verilerde goriildiigli gibi, farkli sekillerde ders goren
ogrencilerin AB puanlarinin deney Oncesinden sonrasina puanlari lizerindeki ortak
etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur (F(;.s2)= 14,268, p<.05).

Bu bulgu, arastirmaya dayali 6grenme ve geleneksel 68retim yontemlerinin
kullanildig1 kimya dersine katilmanin, 6grencilerin AB puanlarini artirmada farkh
etkilere sahip oldugunu gostermektedir. AB puanlarinda deney Oncesine gore daha
fazla kazang elde eden aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin, geleneksel 6gretim
yontemlerine gore, Ogrencilerin AB puanlarmi artirmada daha etkili oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil-4-1: Deney ve Kontrol Gruplarimin Akademik Basarilarinda Deney
Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Tahmini Ortalamalar Grafigi

Grup

— Kontrol
=== Deney

20

Tahmini Ortalamalar
3

L T
Ontest Sontest

Faktor

Sekil-4-1 incelendiginde; deney grubunun AB puanlar1 kontrol grubuna gore

daha fazla artis gostererek Tablo-4-2’deki verileri desteklemektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ilgili literatiirlerle karsilastirildiginda
onceki ¢alismalarin sonuglariyla ¢eliskili olmayip, aksine onlar1 destekler niteliktedir
(Tatar (2006), Kula (2009), Altunsoy (2008), Babadogan ve Giirkan (2002), Arslan
(2007)).

4.1.2. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son test puanlarimin
karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin AB son test puanlarin
karsilagtirmak i¢in bagimsiz gruplar igin t-testi kullanilmistir. Tablo-4-3’de deney ve

kontrol gruplarindaki 6grencilerin AB puanlar1 son test puanlarina iliskin bagimsiz
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gruplar icin t-testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo-4-3: Deney ve Kontrol Gruplarimin AB Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup N T S sd t p
Kontrol 26 16,08 3,918
52 3,531  ,001
Deney 28 19,54 3,271

Tablo-4-3’e gore, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin AB son test puanlari, geleneksel 6gretim yontemlerinin
uygulandigr kontrol grubundaki &grencilerin son test puanlarma goére anlaml
diizeyde bir farklilik gostermektedir (t(s2)= 3,531, p<.01). Bu bulgu, arastirmaya
dayali 6grenme ve geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanildigi kimya dersine
katilmanin, 6grencilerin AB puanlarini artirmada farkli etkilere sahip oldugunu
gostermektedir. Arastirmaya dayali O6grenme yaklasgiminin 6grencilerin  AB

puanlarini artirmada daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

4.1.3. Deney ve kontrol gruplarinda akademik basar1 6n test ve son test
puanlarimin karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin ¢alisma dncesi AB 0n test puanlari ile ¢aligma
sonrasindaki AB son test puanlarim1 karsilastirmak i¢in bagimli gruplar igin t-testi
uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test- son test puanlarinin
arasindaki farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi analizi sonuglar1 Tablo-
4-4°de goriilmektedir.

Tablo-4-4: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin AB On Test- Son Test Puanlari
Farkinin Incelenmesi icin Bagimh Gruplar i¢in t-Testi Analizi

Olciim N S sd t p
On test 26 14,00 4,020

25 4,720  ,000
Son test 26 16,08 3918

Tablo-4-4 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir (t(zs5) = 4,720, p<.05). Buna
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gore geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri de AB
puanlarini son testte artirarak farklilik géstermislerdir.

Gelisim diizeyleri ve egitim siireci dikkate alindiginda 6grencilerin akademik
basarilarindaki artis dogaldir. Diger bir deyisle; geleneksel 6gretim yoOntemleri
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasini saglamis, ancak arastirmaya dayali
o6grenme yaklasimi kadar biiyiik bir artisa neden olmamastir.

Deney grubundaki 6grencilerin AB 0n test- son test puanlarimin arasindaki
farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi sonuglart Tablo-4-5’de

goriilmektedir.

Tablo-4-5: Deney Grubundaki Ogrencilerin AB On Test- Son Test Puanlan
Farkinin Incelenmesi I¢cin Bagimh Gruplar I¢in t-Testi Analizi

Olgiim N S sd t p
On test 28 15,43 3,447

27 12,896  ,000
Son test 28 19,54 3,271

Tablo-4-5 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin AB 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulundugu goériilmektedir (t(z7) = 12,896, p<.01).
Buna gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu

ogrencileri AB puanlarini son testte artirarak farklilik gostermislerdir.

4.1.4. Deney ve kontrol gruplarinda akademik basar: son test puanlarimin
cinsiyete gore karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére AB son test puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo-4-6’de goriilmektedir.

Tablo-4-6: Kontrol Grubundaki (")grencileril} Cinsiyetlerine Gore AB Son Test
Puanlarmna lliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi Sonuclari

Grup N S sd t p
Erkek 13 15,62 4,464
24 0,593 ,559
Kiz 13 16,54 3,406

Tablo-4-6 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore
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AB son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmamaktadir (t(24) =
0,593, p>.05). Bagimsiz degisken olarak alinan cinsiyet degiskenine gore geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandig1 kontrol grubu ogrencileri arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.
Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére AB son test puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonucglar1 Tablo-4-7’de goriilmektedir.

Tablo-4-7: Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore AB Son Test
Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar i¢in t-Testi Sonuglar

Grup N S sd t p
Erkek 13 19,69 3,772
26 0,232,819
Kiz 15 19,40 2,898

Tablo-4-7 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore
AB son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmadigi goriilmektedir (t(z¢) =
0,232, p>.05). Arastirmaya dayali 6grenme yaklagim ile kiz ve erkek 6grencilerin
akademik basarilarindaki artis benzer diizeyde gergeklesmistir. Elde edilen bu sonug

literatiirle uyum saglamaktadir (Tatar (2006)).
4.2. Kimya Dersine Yonelik Tutuma Mliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin deneysel islem sonrasinda kimya

dersine yonelik tutumlarina ait bulgular asagidaki gibidir.

4.2.1. Deney ve kontrol gruplarimin kimya dersine yonelik tutumlarinin
deney oncesinden sonrasina olan degisimlerinin karsilastirilmasi

Tablo-4-8’de deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin kimya dersine
yonelik tutum On test- son test ortalama puanlarinin ortalama ve standart sapma

degerleri verilmektedir.
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Tablo-4-8: Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO Deney Oncesinden Sonrasina
Olan Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Ontest Sontest
Grup — —
N S N S
Kontrol 26 72,81 8,222 26 80,15 6,845
Deney 28 74,68 15,338 28 81,86 12,250
Toplam 54 73,78 12,354 54 81,04 9,964

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubunda kimya
dersine yonelik tutum o6n test ortalama puami 74,68 iken, deney sonrasinda 81,86
olmustur. Geleneksel ogretim yontemlerinin  kullanildigi  kontrol grubunda
Ogrencilerin tutum ortalama puanlart ise 72,81°den 80,15’e dogru artis gostermistir.
Buna gore her iki grubun tutum puanlarinda artis oldugu sdylenebilir.

Tablo-4-9’da iki ayr1 deneysel islemin uygulandigi gruplarda 6grencilerin
kimya dersine yonelik tutum puanlar1 deney sonrasinda deneysel islem dncesine gore
goriilen artisin anlaml farklilik gosterip gostermedigine iligkin tekrarli dl¢timler i¢in

iki faktorliit ANOVA sonuglari verilmektedir.

Tablo-4-9: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan (")grencilgrin Kimya Dersine
Yonelik Tutum On Test-Son Test Puanlarina iliskin Tekrarh Olciimler i¢in iki
Faktorlii ANOVA Sonuclari

Varyansin Kaynagi KT sd KO F P
Deneklerarasi *13094,074 *53
Grup (Kontrol/Deney) 86,111 1 86,111 0,344 ,560
Hata 13007,963 52 250,153
Deneklerici *1679,263 *54
Olgiim (Ontest-Sontest) 1422,078 1 1422,078 287,740 ,000
Grup*Olgiim 0,189 1 0,189 0,038 ,846
Hata 256,996 52 4,942
Toplam *14773,337 *105

Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum puanlarmin deney oncesinden
sonrasina anlamli farklilik gostermedigi yani deney ve kontrol grubunda olmak ile

tekrarli Olciim faktorlerinin tutum puanlart {izerindeki ortak etkilerinin anlaml
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olmadig: bulunmustur (F(;_s2) = 0,038, p>.05). Bu bulgu, arastirmaya dayali 6grenme
ve geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanildigi kimya dersine katilmanin,

ogrencilerin  tutum puanlarint  artirmada farkli etkilere sahip olmadigini

gostermektedir.

Sekil-4-2: Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO Deney Oncesinden Sonrasina
Olan Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Tahmini Ortalamalar Grafigi

Grup

— Kontrol
=== Deney

80—

78

76

Tahmini Ortalamalar

744
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Ontest Sontest

Faktor

Sekil-4-2 incelendiginde; Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum
puanlarinin deney oncesinden sonrasina anlaml farklilik gostermedigi yani deney ve
kontrol grubunda olmak ile tekrarli dlgiim faktorlerinin tutum puanlart iizerindeki
ortak etkilerinin anlamli olmadigi bulunmustur. Bu bulgu, arastirmaya dayali
ogrenme ve geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kimya dersine katilmanin,
Ogrencilerin  tutum puanlarint  artirmada farkli etkilere sahip olmadigini

gostermektedir. Clinkii her iki grup da kimya dersini ve 0gretmenini seviyor ayni
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zamanda da derse kars ilgililerdir.

4.2.2. Deney ve kontrol gruplarinin kimya dersine yonelik tutum son test
puanlarimin karsilastirilmasi

Tablo-4-10’da deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin kimya dersine
yonelik tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglari
verilmistir.

Tablo-4-10: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Kimya Dersine
Yonelik Tutum Son Test Puanlarna fliskin Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi Sonuclar

Grup N S sd t p

Kontrol 26 80,15 6,845
Deney 28 81,86 12,250

52 0,624 535

Tablo-4-10’daki verilere gore, deneysel calisma sonrasi deney grubundaki
ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlar istatistiksel olarak benzerdir. Kontrol
grubu ile aralarindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir ( t(s;) = 0,624,
p>.05). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarima her iki grubunda dersi ve 6gretmeni sevmesinden dolay1 farkl bir etkiye

neden olmamustir.

4.2.3. Deney ve kontrol gruplarinda kimya dersine yonelik tutum 6n test
ve son test puanlarimin karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin kimya dersine yonelik tutum 6n test- son test
puanlarinin arasindaki farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi sonuglari

Tablo-4-11’de goriilmektedir.

Tablo-4-11: Deney Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum On
Test ve Son Test Puanlari Farkinin Incelenmesi I¢cin Bagimh Gruplar I¢in t-Testi

Analizi
Olciim N T S sd t p
On test 28 74,68 15,338

27 10,609 ,000

Son test 28 81,86 12,250
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Tablo-4-11 incelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin kimya dersine
yonelik tutum On test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir (t(;7) = 10,609, p<.01). Buna gore arastirmaya dayali &grenme
yaklagiminin uygulandigi deney grubu ogrencileri kimya dersine yonelik tutum
puanlarini son testte artirarak son test lehine anlamli farklilik géstermislerdir. Veriler
Tatar (2006)’1n yapmis oldugu ¢alisma ile uyum ic¢indedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin kimya dersine olan tutum 6n test- son test
puanlarmin iligkisinin incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi

yapildiginda elde edilen veriler Tablo-4-12’de goriilmektedir.

Tablo-4-12: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum
On Test ve Son Test Puanlar1 Farkinin incelenmesi i¢cin Bagimh Gruplar i¢in t-Testi

Analizi
Olciim N X S sd t p
On test 26 72,81 8222
25 14,455  ,000
Son test 26 80,15 6,845

Tablo-4-12°e gore; Kontrol grubundaki 6grencilerin kimya dersine yonelik
tutum On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulundugu
anlasilmaktadir (t(z5) = 14,455, p<.05). Buna gore, geleneksel 6gretim ydntemleri
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali

O0grenme yaklasimi kadar etkili olmustur.

4.2.4. Deney ve kontrol gruplarinda kimya dersine yonelik tutum son test
puanlarnin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki &grencilerin cinsiyetlerine gore kimya dersine yonelik
tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo-4-13’de

goriilmektedir.
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Tablo-4-13: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Kimya
Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar i¢in t-Testi

Grup N S sd t P
Erkek 13 79,85 6,631
24 0,225 ,824
Kiz 13 80,46 7,310

Tablo-4-13’deki verilere gore, kontrol grubundaki &grencilerin cinsiyetlerine
gore kimya dersine yonelik tutum son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmamaktadir (t(24) = 0,225, p>.05). Veriler Tatar (2006)’1n yapmis oldugu
calisma ile uyum icindedir.

Tablo-4-14’de deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore kimya dersine
yonelik tutum son test puanlarma iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglari

goriilmektedir.

Tablo-4-14: Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Kimya Dersine
Yénelik Tutum Son Test Puanlarina lliskin Bagimsiz Gruplar icin t-Testi Sonuclar

Grup N S sd t p

Erkek 13 85,62 11,608
Kiz 15 78,60 12,223

26 1,550  ,133

Tablo-4-14 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore
kimya dersine olan tutum son test puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmadigi
goriilmektedir (t(z6) = 1,550, p>.05). Veriler Tatar (2006)’1n yapmis oldugu ¢alisma

ile uyum i¢indedir.
4.4. Genel Sonuglar

Arastirmaya katilan 6grencilerin deneysel calisma 6ncesi ve sonrast uygulanan
akademik basar1 ve kimya dersine yonelik tutum testlerinin istatistiksel analizi
sonucu elde edilen bulgulara dayali olarak elde edilen sonuclar, asagida

Ozetlenmistir.
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4.4.1- Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Genel Sonuclar

a) Yapilan deneysel calisma Oncesinde deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur. Yani
her iki grubun Ogrencileri sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
denktirler.

b) Deney ve kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda deneysel ¢alisgma Oncesinde anlamli diizeyde farklilik
goriilmemektedir. Diger bir ifadeyle; 6grencilerin bu inite ile ilgili 6n bilgileri
arasinda cinsiyete gore farklilik bulunmamaktadir.

¢) Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin kullanildigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel oOgretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencilerinin deneysel iglem sonrasinda akademik basari testinden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamlh farklihk bulunmaktadir. Ogrencilerin akademik basarilarini
gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi geleneksel 6gretim yontemlerine
gore daha etkilidir.

d) Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin akademik basar1 On test-son test puanlar1 arasindaki farklilik anlamli
bulunmustur. Ogrenciler akademik basar1 puanlarimi bu yaklasimm kullamildig
derslerden sonra artirmiglardir. Geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanildigi
kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagari 6n test-son test puanlari arasindaki
farklilik da istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kontrol grubundaki 6grenciler
de akademik basarilarini artirmislardir. Ancak bu artis deney grubundaki 6grencilerin
gerceklestirdigi farklilik kadar biiyiik olmamustir.

e) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi akademik basarilarini gelistirmede
Ogrencilerin cinsiyetleri agisindan anlamli farklilik yaratmamugtir. Geleneksel
Ogretim yontemleri de akademik basarilarin1 gelistirmede cinsiyet agisindan bir
farklilik olusturmamustir.

Sonug olarak 6grencilerin akademik basarilari ile ilgili elde edilen veriler ilgili

literatiirlerle uyum i¢indedir.
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4.4.2- Kimya Dersi Tutum Olcegi Puanlarina Iliskin Genel Sonuglar

a) Kimya dersine yonelik tutum puanlarina gore deneysel ¢alisma dncesi deney
grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

b) Deney ve kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin islem Oncesi
kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olusmamustir.

¢) Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasinda kimya
dersine yonelik tutum puanlar1 arasinda anlaml farklilik olmadig1 bulunmustur buda
siirli imkanlar dahilinde gerceklestirilmis olan ¢aligmada her iki grubun da dersi ve
o0gretmeni sevmesinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii her iki grup da kimya dersini ve
Ogretmenini seviyor ayni zamanda da derse karst ilgililerdir.

d) Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kimya dersine yonelik tutum
puanlarinda cinsiyetlerine gore deneysel islem sonrasi anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur. Her iki grup icerisindeki kiz ve erkek Ogrenciler derse yonelik benzer
diizeyde tutuma sahiptirler.

Sonug olarak Ogrencilerin Kimya dersine yonelik tutumlarindan elde edilen
veriler ilgili literatiirlerden deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem
sonrasindaki puanlar1 bakimindan farklilik gdstermektedir buda c¢alismanin sinirh
imkanlar dahilinde gergeklestirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler dersi
ogretmenlerinden Otiirli cok sevmektedir bu durum da onlarin Kimyaya kars1 benzer

diizeyde tutum gelistirmelerine sebep olmustur.
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5. ONERILER
Bu boliimde, ¢aligmadan elde edilen 6neriler yer almaktadir.

5.1. Oneriler

Bu alanda calisacak arastirmacilara ve egitimcilere yardimci olacagi timidiyle
asagidaki tespitler yapilmustir;

> Arastirmaya  dayali  6grenme  yaklasiminin  kimya  derslerinde
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimler énemlidir.
Ayrica bu yaklagimin 6grenciler iizerinde istenilen olumlu degisimleri olusturacagina
inanmalidirlar. Bunun i¢in hizmet i¢i ve hizmet dncesi 6gretmenlere verilecek egitim
onemlidir. Verilecek egitimde Ogretmenlerin arastirma etkinliklerini derslerinde
uygulamalar1 i¢in aldiklar1 bilgiler sadece teorik diizeyde kalmamali, pratik
uygulamalar1 da desteklenmelidir. Bu yaklasimi tanitmak i¢in yapilacak seminerlerde
ogretmenlere kii¢iik gruplar halinde ¢alisma ortami saglanmali, 6gretmenlerin bu
yaklagim ile ilgili kazandiklar1 bilgi ve deneyimlerini simif ortaminda nasil
uyguladiklar1 izlenmeli ve sonuglar1 birlikte degerlendirilmelidir. Bu sayede
uygulanacak olan yaklagim amacina ulasacaktir.

» Ogretmenler dgrencilerinin ¢alismalarinda bilim insanlarin1 model almalarini
saglamalidirlar. Bunun icin 6grencilere bilimin dogasi, bilimsel arastirma ve bilim
insanlar1 tanitilmalidir. Ogrenciler sadece kimyadaki kavram ve prensiplere sahip
degil kimyanin dogast ve siireci hakkinda da bilgi sahibi olmalidir. Kimyadaki
kavramlar1 kimyanin siireci icinde 6grenmelidirler.

P> Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin geleneksel 6gretim yontemlerine
gore daha fazla zaman almasina ragmen arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile
islenen derslerde amag, 6grencilerin soru sormalar1 ve bu sorular1 yanitlamalari i¢in
aragtirmalar planlayip uygulamalaridir. Ancak Kimya derslerinin haftada 2 ders saati
olmast Ogrencilerin derslerde arastirma yapmalarini sinirlamaktadir. Buna gore
Ogrencilerin siire¢ becerilerini gelistirmeye yardimci olacak, arastirma yapip
diistinme becerilerini gelistirmelerini saglayacak haftalik kimya ders saatleri
artirilabilir.

» Kimya derslerinde uygulamali calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin
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soyut kavramlar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in somut materyallerle caligmalari
gereklidir. Okullarda kimya laboratuarlarina uygun ara¢ gere¢ saglanmali ve etkin
sekilde kullanilmalidir. Boylece 6grencilere kiigiikk bilim insanlart gibi g¢aligma
olanagi tanmir. Bu onlarin kimya derslerine yonelik tutumlarini olumlu ydnde
gelistirmelerinde yardimci olacaktir. Kimya dersleri 6grenciler i¢in daha heyecanls,
ilgi cekici ve eglenceli hale gelecektir. Ayrica bilgiyi somut materyallerle ¢alisarak
elde ettikleri icin kalic1 6grenmeleri gergeklesecektir.

» Merak ve ilgi arastirmaya dayali 0grenme yaklasiminin kilit noktasidir.
Kimya dersleri 6grencilerin ilgilerini ¢ekip soru sormalari i¢in oldukc¢a uygundur.
Egitim programinin hazirlanmasinda bu temel nokta gdz oniine alinmalidir. Egitim
programlar1 diizenlenirken 6grencilerin arastirma yapmalarin1 gerektiren aktiviteler
secilmelidir. Ogrenci ders kitaplarinin hazirlanmasinda da buna dikkat edilmelidir.
Bilgiyi 6grenciye dogrudan aktaran degil, bilgiyi arayip bulmasi i¢in 6grencileri
motive eden egitim programlar1 ve buna uygun ders kitaplar1 hazirlanmalidir.

P Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin etkin bir sekilde kullanilabilmesi
icin aileler de ogretmenler gibi arastirmanin etkililigine inanmali ¢ocuklarinin
caligmalarim1 desteklemelidir. Smif disinda yapilan gozlemler ve arastirmalar
Ogrencilerin zihinsel gelisimini etkilemektedir. Burada ailenin rolii oldukca
onemlidir. Cocuklarinin gelisimlerini dikkatlice izlemeli, onlara soru sormali,
aragtirma yapmalart i¢in motive etmeli ve kimya derslerine yonelik tutumlarini
gelistirmede etkili olmalidirlar.

» Bu calismada arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin 9. sinif “Bilesikler”
tinitesinde uygulanarak ogrencilerinin akademik basarilar1 ve kimya dersine yonelik
tutumlar1 incelenmistir. Ilerideki arastirmalar icin bu yaklasim kimya derslerinde
farkli tinitelerde ya da farkli derslerde (Tiirk¢e, Matematik, Fizik, Sosyal Bilgiler vb)
uygulanarak etkililigi incelenebilir. Ayrica farkli egitim kademelerindeki
Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile kazandiklar1 bilgi ve tutumlari
gelisim diizeylerine gore karsilastirmali olarak ortaya konulabilir. Buna ilaveten
sadece tek bir ders kapsaminda degil, birden fazla derste bu yaklasim uygulanarak
dersler arasinda entegrasyon kurulabilir.

»Bu arastirmada ele alinan 6grenme {irlinleri akademik basar1 ve kimya

dersine yonelik tutumdur. Bunlardan farkli olarak problem ¢6zme, yaratici, elestirel
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diistinme becerileri incelenerek arastirmaya dayali G6grenmenin etkisi ortaya
konulabilir. Buna gore yapilacak caligmalar arastirmaya dayali 6§renmenin farkli

acilardan ele alinmasini saglayacaktir.
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EK-1: Arastirmada Kullanilan Testler
a- “Bilesikler” Unitesi icin Hazirlanan Akademik Basar1 Testi (30 soru)
b- Kimya Dersi Tutum Olgegi (20 madde)

c- Akademik Basar1 Testindeki Sorularin Konulara ve Hedeflere Gore

Dagilimlarin1 Gosteren Tablo

d- Akademik Basar1 Testindeki Sorularin Hedeflere Gore Dagilimi
EK-2: Ders Plami Ornegi

Ders Plan1 Ornegi

EK-3: Deney Grubuna Ait Etkinlik Ornekleri
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

1) - Enyiiksek enerji seviyesinde iki elektron 2)
vardir. 7] —
— Asal gaz elektron dizilimine ulagsmak i¢in Eg' E
elektron verme egilimi gosterir. L I T
Yukarida ozellikleri verilen atomun katman

elektron dizilimi asagidakilerden hangisi

olabilir?
A) B) Yukarida verilen periyodik tablo icin,
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) X ve K kararli bilesiklerinde bir bag
yapar.
B) Y ve Z elementleri, X ve K ile iyonik

0
bagli bilesikler yapar.

C) Z ve M elementleri, bilesiklerinde ayni
ﬂ degerligi alabilir.

D) T nin degerlik elektron sayisi en fazladir.

E) Mile K arasinda bilesik olugsmaz.
D) E)
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

Atom cifti Elektron dagilimi

N 2 5

o 2 6

Na 2 8 1
Al 2 8 3

S 2 8 6
P 2 8 5
Mg 2 8 2
Cl 2 8 7
Na 2 8 1
Mg 2 8 2

3)

Yukarida verilen elementlerin dig katmanlarinda,
e 1,2, 3 elektron bulunduran atomlar metal,
e 5,6, 7 elektron bulunduran atomlar ise

ametaldir.

Buna gore, cizelgede elektron dagilimi verilen

hangi atom ciftleri arasinda iyonik bag olusur?
AN-O B)Na-Al C)S-P
D)Mg-Cl E)Mg-—Na

4) X:2)8)3)
Y:2)8)1)
Z:2)7)

Elektron verme egilimine gore X, Y ve Z
atomlarimin siralamsi, Y > X > Z seklinde
olduguna gore, bu atomlarin metalik
ozelliklerine gore karsilastirilmalari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

AX>Y>Z B)Y>X>Z
OY>Z>X
D)Z>X>Y E)Z>Y>X
5) XY, bilesiginin molekiil modeli asagida
verilenlerden hangisi gibi olamaz

o -

B)

C).C. e
E) Q

A)

D)

6) Periyodik sistemde bulunan toprak alkali
metallerinin (2. grup) ve
alkali metallerin (1. grup) elektron dizilimleri
sirastyla 2 ve 1 ile
sona ermektedir.
Buna gore, asagida proton sayilari verilen
notr haldeki
atomlardan hangisi 1 ya da 2. grupta
bulunan bir elemente ait
degildir?
A) Magnezyum = 12
B) Potasyum =19
C) Sodyum=11
D) Kiikiirt=16
E) Lityjum=3
7

Zaman

Suda ¢oziindiiglinde iki cins iyon olusturan bir

bilesigin suda olusturdugu iyon sayilar grafikte

gosterilmistir.

Bu bilesik asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Na,S B) Al,(SO,); C) AICK,
D) NaCl E) CaCl,

8) Bazi ametallerin bag elektronlarina sahip

¢ikma egilimi,

F>0O>Cl>Br> N seklinde olduguna gore,

I. Flor (F) bag elektronlarina broma (Br) gére
daha iyi sahip ¢ikar.

II. Azot (N) bag elektronlarina oksijenden (O)
daha iyi sahip ¢ikar.

II.Klor (Cl) bag elektronlarina oksijenden (O)
daha iyi azottan (N) daha kotii sahip ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

A) YalmzIB) Yalniz Il C) Yalmz III

D)IvelIl E)Ivelll

9) Notr bir atomdan -1 yiiklii iyon olugmasi i¢in,
I. Atoma bir elektron eklenmeli
II. Atoma bir proton eklenmeli
II1.Atomdan bir elektron koparilmali
islemlerinden hangileri yapilmahdir?
A) Yalniz1 B) Yalmz I
C) Yalniz I1I
D)IIvelll E)I I velll
10) H,O ve HCI herikisi de polar molekiildiir, I,
ise apolar mo- lekiildiir. Sema, H,O ve
HC1’den olusan karigim ile H,O ve I,’den
olusan karigimi incelemekte ve karigimi
olusturan molekiiller arasinda bir
etkilesim var m1 merak etmektedir.
Sizce asagidaki deneylerden hangisini
yapmahdir?

A) Bunun i¢in 200 ml.lik iki behere 100’er
mililitrelik su koyar ve birisine 20 ml.lik
HCI digerine ise 20 ml.lik I, koyar. Daha
sonra karistirir.

B) 100 ml.lik behere 20 ml. H,O, 200 ml.
behere 50 ml. H,O koyar daha sonra 30 ml.
I, her iki behere ilave edilerek karistirtlir.

C) 100 ml.lik beherlere 50 ve 100 ml. H,O
konulur. 50 ml. H,O ile dolu beher I, ile
100 ml.ye tamamlanarak karistirtlir.

D) 100 ml.lik beherlere 50’ser ml. H,O ve
HCl konularak karigtirilir.

E) 100 ml.lik beherlere 50’ser ml. H,O,

20’ser ml. I, ve 30°sar ml. HCI konulur

ve karistirilir.

11)

Yukarida verilen bag olusumu diyagraminda X
ile gosterilen element asagidakilerden

hangisidir?

A) F B) g0 C) =N

B) D) ;£ E) B
12)

ct”
iyonu
Na'*
iyom

~

[
i
p

Yemek tuzu olarak bilinen sodyum kloriir
bilesiginin yapist yukaridaki sekilde modellerle
gosterilmigtir.

Buna gore, sodyum kloriir bilesigi ile ilgili

asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Sodyum kloriir bilesigi Na" ve CI
iyonlarinin diizenli bir sekilde bir araya
gelmesiyle orgii yapist olusmusgtur.

B) Na've CI iyonlar arasinda elektriksel bir

¢ekim olugsmustur.
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

C) Bilesik elektron ortaklagsmasi ile
olusmustur.
D) Sodyum kloriir bilesigi iyonik bagli bir
bilesiktir.
E) Sodyum kloriir bilesigi iyonik bagli
oldugundan dogada kat1

halde bulunur.

13) NaCl, KBr, LiF, H,O polar molekiiller; benzen
(C¢Hy) apolar molekiildiir. Tlkay, NaCl, KBr,
LiF’den 20’ser ml. alarak 50 ser ml.lik
H,O’larda ayr beherlerde ayr1 ayri karistirarak
NaCl, KBr ve LiF iyonik bilesiklerin suda
kolay ¢ozlindiigiinii saptamistir.

Buna gore iyonik bilesiklerin suda kolay
¢Oziinmesi,

I. Tyonik bilesikler, polar ¢oziiciilerde

¢Oziinlr.

II. Apolar maddeler, apolar ¢oziiciilerde

¢Ozlniir.

III. lyonik bilesigin iyonlar1 ile suyun (+)
ve (-) kutuplar arasinda elektrostatik
¢ekim vardir.

Genellemelerinden hangileri ile
ilgilidir?
A)YalnizIl B) YalmzIIl C)Ivelll
D)Ilvelll E)I, M velll
14)

OO GO
H H 2

. BN

Yukaridaki modellerde H atomlarindan H,, F

atomlarindan F, olusumu gosterilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) H, ve F, olusumunda ayni sayida elektron

¢ifti ortaklasa kullanilmistir.

B) H, ve F, molekiillerinde kovalent bag
vardir.

C) H ve F atomlarmin degerlik katmanlarindaki
elektron sayilar esittir.

D) H, molekiiliiniin 2, F, molekiiliiniin toplam
18 elektronu vardir.

E) H, molekiiliinde tiim elektronlar bag

yapimina katilmistir.

15)

D2 maolekili

Yukarida O, molekiiliiniin modeli verilmistir. Bu
modele gore,
I.  Herbir oksijen atomu oktedini

tamamlamistir.

II.  Oksijen atomlari arasinda iki kovalent

bag olusmustur.

» .,
=
III. Molekiiliin Lewis gosterimi ™ .
seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalmzIl B)Ivell
C) Ivelll
D) II ve III E) I, I ve IIT
16)
s 193 $H3
M2 molekali

N, molekiiliiniin Lewis gosterimi yukarida
verilmigtir.

Buna gore,
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

L Molekiilde 3 tane kovalent bag vardir.
1L Ortaklaga kullanilan elektron sayisi 6 dir.
III. N atomlar: arasindaki bag apolardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz III B) I velll
C)lvell

D) Ivelll E) L, I veIll

17)

Karbondioksit bilegiginin bir molekiilii modelle
yukarida gosterilmigtir. Buna gore, karbondioksit
icin,

1. Molekiilii ti¢ farkli atomdan olusmustur.

II. Formiilii CO, dir.

III. Karbondioksit molekiilleri birbirinden
bagimsiz olarak hareket
ederler.Yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) YalmzIl B)YalmzIl C)lvell

D) HOvelll E)IIIvelll

18)

Yukarida bir bilesigin elektron dagilimi
verilmistir.
Buna gore,
I.  Lewis nokta modeli,
Ha wH
L "
“C31C,

H* *H
seklinde

olabilir.

II. Molekiiliin formiilii C,H, tiir.
III. Molekiilde hidrojenler dublet,
karbonlar oktede ulagmustir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C)Ivelll D) I ve 1L
E) I, I ve III
19)
Cazici
Madde Su Karhontetra klonir

X -+ —

r | — +

Cizelgede X ve Y katilar1 suda ve karbontetra
kloriir sivilarinda ¢oziinenler “+”, ¢dziinmeyenler
“-“1ile gosterilmistir.

Buna gore X ve Y katilari ile ilgili,
I. X polar bir maddedir.
II. Y apolar bir maddedir.
III. Y nin sudaki karisim1 heterojendir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz I1I
C)lvell D) II ve III
E) I, I ve III

20) Kristal yapiya sahip olan elmas higbir
¢oOziiclide ¢oziinmez.
Bu durum elmasin,

[.Sonsuz orgiilii kristal yapiya sahip olmasi,
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

II.Kristallerde atomlarin ¢ok giiclii kovalent
baglarla baglanmasi
II1.Kristal yapinin ¢oziiciilerle bozulmayacak
kadar saglam
olmast
ozelliklerinden hangile ri ile ilgili olabilir?
A) YalmzI B)IvellC)Ivelll
B) D)Ivelll E)L IIvelll

21) Karbon ile hidrojen atomlar: arasinda,

i
17 H—¢—¢—H (etan)
H H
H H
S ~
(23 C=c (eten)
-~
H H

{7y H—C=C—H (asetilen)

olusan bilesik formiilleri verilmistir.
Buna gore,
1. Karbon elementleri arasinda tekli, ikili ve
iiclii baglar olusabilmektedir.
I1.Karbon elementi verilen ii¢ molekiilde de
oktede ulasmigstir.
[II.Karbon ile hidrojen arasinda elektron
ortaklagmasi olmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalnizI B) Yalniz II
C)Ivell D)IIve Il E)I, IT ve III

22) Bilgi : Polar maddeler i¢inde polar maddeler,
apolar maddelerde
ise apolar maddeler ¢oziiniir.
Buna gore,
. O=C=0 molekiilii
II. LiNOs kristali
II. HCI molekiilii
Taneciklerinin hangisi polar olan suda
¢oziinmesinde verilen

kuralmn ispat1 i¢in kullamlamaz?

A) YalmzI B)Ivell C)Ivelll
B) D)Ilvelll E)I, I velll

23) Asagida verilen bilgilere gore asagidaki
bilesiklerden
hangisi organik bir bilesik olamaz?
e Organik maddeler karbon elementi
temellidir.
e CO, ve karbonat bilesikleri organik
madde smiflandirmasina dahil degillerdir.

A)C,H, B)C,H;OH C)C,H,

D) CaCO; E) CH,COOH
24)

*CH,;NH,

*CH,COOH

*CH; — CH,— CH, —CH, —CH,—- OH
Yukarida verilen maddeler organik
bilesik olduguna gore,
I. Organik maddelerin hepsinde C (karbon)
bulunur.
II.Organik bilesikte karbon ile beraber H
(hidrojen) elementi de bulunur.
II1.Organik maddelerin bazilar1 uzun
zincirler halinde bulunan bir yapiya sahip
olabilir. Yargilarindan hangileri
dogrudur?
A) YalmzIl B)Ive Il C) I ve III
B) D)IIvelll E)L II ve III
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

25)Amino asitlerin yapisinda NH, ve COOH
gruplart bulunmaktadir.
Buna gore, asagida verilen organik

maddelerden hangisi bir amino asit degildir?

A)
i
H— C—CooH
MH-
B)
C:Hz—(I:H—COOH
MNHa
@)
H
H._ |
/CH_CHQ_(F—COOH
CH= M H,
D)
WOR
H—¢— C—COOH
H H
E)
i
@CHQ—EIZ—CDDH
M Ha

26) 1.

IL.
O=C=0
II1.

C=0

Yukarida baz1 kovalent bilesiklerin baglarinin
cizgilerle gosterimleri verilmistir. Buna gore,

asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

(6C.40)

A) C atomu her bilesiginde 2 bag yapar.

B) O atomu her bilesiginde 3 bag yapar.

C) O atomlari her bilesiginde 6
elektronu ortaklasa kullanir.

D) Cile O atomlar1 arasinda yalnizca
bir bilesik olusur.

E) Kovalent bilesiklerde ii¢lii baglar da

bulunabilir.

@ o @
X ¥

27) Z

Yukarida katman elektron dizilimi verilen X,
Y ve Z atomlarindan hangileri bilesik
olustururken elektron dizilimini soygaza
benzetmek i¢in elektron alma egilimi gosterir?
A) Yalniz X B) Yalmz Y
C)Yalniz D)XveY E)X,YveZ
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EK-1- a: AKADEMIK BASARI TESTI
Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap
sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

28) 30) H,O molekiilleri arasindaki etkilesim, bu
molekiilin C,HsOH molekiilleri ile olan

etkilesiminden az, [, molekiilleri ile olan

1. etkilesiminden fazladir.
- Buna gore,
' L. H,0 ve GC,HOH birbir
igerisinde ¢ozlniir.
sDa;tsimu II. H,O ve 1, birbiri igerisinde
¢Oziinmez.
Yukarida Fe ile O atomlar1 arasinda I Molekiiller arasi  etkilesimin
olusan bilesiklerdeki atom sayilarmin kuvveti coziiniirliigii etkiler
degisimi grafigi veritmistir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gbre, A) Yalniz I B)IvelIC) 1 ve III
L. 1. bilesigin formiilii Fe,O; tiir. D)1l ve TLE) 1, T ve T

I1. 2. bilesigin ad1 demir (IT) oksit tir.
II1.2. Dbilesikteki demirin yiikseltgenme
basamag +3 tiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalmzII B)YalmzIl C)Ivell
D)Ilvelll E)I Ivelll

29)
Iyon sayist Ivon sapie: Iyon sayst
inf-—-=
nt—- /v

fnfF-= nfr =
L 0

! Zatnan ! Zamnan Ee

X b z

Saf X, Y ve Z tuzlarinin saf suda ¢6ziinmesiyle
olusan iyonlarin sayisinin zamanla degisimine ait
grafikler yukarida verilmistir.

Buna gore, X, Y ve Z tuzlar asagidakilerden

hangisi olabilir?

X Y Z
A) AlBr; Ca3(POy), Ba(NOs),
B) CaCl, Fe,04 NaCl
C) Ba(NO;),; Na,SO; Zn3(POy),
D) Na,SO, Al(OH); Ca3(POy),

E) NaCl FC(NO3)2 Feg(SO4)3
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Yonerge : Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular “Bilesikler” iinitesi ile ilgili olup, bu {inite ile ilgili
bilgilerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Test 30 sorudan olusmustur. Her soruda 5 cevap

sikk1 bulunmaktadir. Dogru cevabi cevap kagidina isaretleyiniz. Siireniz 40 dakikadir. Basarilar.

CEVAPLAR
1) D

2) E

3) D

4) B

5) D

6) D

7) E

8) A

9) A

10) A

11)B

12)C

13)C

14) C

15)E

16) E

17)D

18) E

19) E

20)E

21)E

22) A

23)D

24)E

25)D

26)E

27)D

28) B

29)D

30)E



Ad-Soyad
Sinifi/ Numarasi :

EK-1- b: KIMYA DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Tarih:

Agciklama: Bu dlgekte, Kimya dersine iligkin tutum ciimleleri ile ilgili her climlenin

karsisinda TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve HiC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenek verilmistir.
Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki Kimya dersiyle ilgili ciimleleri okuyarak size en
uygun gelen se¢enegi isaretleyiniz.

Tamamen
Katihlyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmyorum

Hic

Katilmiyorum

1. Kimya dersinde 6grendigim bilgileri giinliik yagsamda
kullanmaktan hoslaniyorum.

2. Kimya dersinin beni diislindiirtmesinden biiyiik zevk alirim.

3. Kimya dersine ayrilan ders saatinin daha fazla olmasini isterim.

4. Kimya dersinin ¢ok zevkli gectigini diisiiniiyorum.

5. Kimya ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

6. Kimya dersinin giinliik yagsamda kullandigimiz bilgileri
Ogrettigini diigiiniiyorum.

7. Dersler arasinda en ¢ok Kimya dersinden hoslanirim.

8. Kimya dersinde 6grendiklerimin gercek yasama iligkin
bilgilerimi artirdigini diigiinliyorum.

9. Kimya 0devlerini sikilmadan, zevkle yaparim.

10. Kimya ile ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

11. Kimya konulart ile ilgili tartigmaya katilmak bana cazip
gelmez.

12. Calisma zamaninin 6nemli bir kismini Kimya dersine ayirmak
isterim.

13. Bos zamanlarimda kimya konulariyla ugragmaktan hoglanirim.

14. Kimya dersinde yapilan sinif ¢aligmalarini, etkinlikleri
severim.

15. Kimya dersindeki konular1 6grenirken ¢ok egleniyorum.

16. Kimya ile ilgili kitap, dergi, ansiklopedi, internet vb. yayinlar
okumay1 seviyorum.

17. Kimya dersi konularinin hayata bakisim iizerinde etkili
oldugunu diisiiniiyorum.

18. Kimya dersinde 6grenilen bilgilerin herkesin ihtiyaci olan
bilgileri i¢erdigini diisiiniiyorum.

19. Kimya dersinde zamanin ¢ok ¢abuk gectigine inantyorum.

20. Kimya dersi konulariin ¢ok karisik ve zor oldugunu
diisiiniiyorum.
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EK-1- c: BILESIKLER” UNITESINDE HAZIRLANAN BASARI TESTINDEKI
SORULARIN KONULARA VE HEDEFLERE GORE DAGILIMI

KONULAR BILGi | KAVRAMA PROBLEM BiyiMSEL
COZME YONTEM
SURECI
A. BILESIKLER |8,9,27 |1,5,6 2 4
NASIL
OLUSUR?
B. iYONIK 3,29 7,12, 28 13
BILESIKLER
C. KOVALENT | 16,17, 11, 14, 26 15
BILESIKLER | 20
C. ORGANIK 19,22, 18, 21, 24 30, 10
BILESIKLER | 23,25
TOPLAM 10 11 5 4




EK-1- d: “BILESIKLER” UNITESINDE HAZIRLANAN BASARI
TESTINDEKi SORULARIN HEDEFLERE GORE DAGILIMI
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HEDEFLER SORULAR
1.1 8,9,27,1,6,2,4
1.2 8,9,27,6
13 6
2.1 9,1,5,2, 4
22 6,4
3.1 3,29,7
3.2 3,7,12,28
3.3 12,28
3.4 3,7,12,28
3.5 29
4.1 12
42 12
43 12,13
4.4 10, 12, 13
5.1 16, 17
52 16, 17, 26
53 17, 14
6.1 16, 20, 14
6.2 20, 11
6.3 20, 11, 26
7.1 11, 26
7.2 20, 14
73 10, 20, 15
7.4 10, 20, 15
8.1 19, 18, 21
8.2 22,21, 18, 24
8.3 23,24, 21, 30
8.4 25, 30, 23




EK-2: DERS PLANI ORNEGI
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DERS PLANI

DERSIN ADI: KIMYA

SINIF: 9

UNITENIN ADI: Bilesikler
KONU: Kovalent Baglarda Polarlik.

AMACLAR
Bu derste kovalent baglarda polarlik ile ilgili olarak 6grenciler;
e Bagslica ametalleri, bag elektronlarina sahip ¢ikma egilimleri sirasina dizer.
e iki atomlu basit molekiillerde pozitif ve negatif uglar tahmin eder.
e Basit molekiilleri polarlik bakimindan irdeler.

e Molekiillerin polarlig1 ile molekiiller arasi etkilesimi iliskilendirir.

MATERYALLER

Bu ders i¢in gerekli olan malzemeler;

3 tane miknats, igneler, cetvel, periyodik cetvel.
ZAMAN
Kovalent baglarda polarlik konusu i¢in ayrilan siire 1 ders saatidir. Dersin boliimleri
asagidaki gibi planlanmustir.
Ogretmenin dgrencilerin ilgisini gekmek igin hazirladig1 sasirtici olayin sunumu 10
dk.
Ogrencilerin beyin firtinasi yapmas1 10 dk.
Ogrencilerin var olan bilgilerini kullanarak yapacaklar1 arastirma igin tahminde
bulunmalar1 10 dk.

Bu tahmini dogrulamak i¢in yapacaklar1 ¢aligma 15 dk.

SUREC
1.0grencilerde merak uyandiracak, dikkatlerini ¢ekecek ve bunun sonunda neden
sorusunu sormalarini saglayacak bir etkinlik yapilir.

Miknatisi ignelere 1 cm, 5 cm, 7 cm ve 10 cm yaklastirip gozlenir. Bir tane
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miknatisi, sonra iki tane miknatist ve en son ii¢ tane miknatist 5cm uzakliga
verlestirerek ignelere olan etkileri gozlenir. Bu degisimleri ogrencilerin
gozlemeleri ve yorumlamalari saglanir.
2. Bu etkinlikten sonra 6grencilerin miknatis ve igneler arasindaki uzaklik arttikca
cekim kuvvetinin nasil etkilendigini, miknatis sayisinin artmasiyla da ¢ekim giiciiniin
nasil degistigini gérmeleri beklenir.
3. Miknatis1 atomun ¢ekirdegi, igneleri elektron ya da elektronlar, aradaki mesafeyi
elektronlarin  ¢ekirdege wuzakliklar1 olarak diistinmeleri saglanarak uzaklikla
cekirdegin elektronlar1 ¢ekmesinin nasil degistigini 6grencilerin onceki bilgilerini
kullanmalar1 saglanarak tartigma yapilir. Periyodik cetvelde yer alan F, O, Cl, N, 1,
Br, S, C’un sonrasinda da C, N, O ve F katman elektron dizilimlerini inceleyerek bag
elektronlarina sahip ¢ikma egilimlerini tahmin etmeleri istenir.
4. Yapilan tahminler dogrultusunda periyodik cetvelde aymi grupta asagidan
yukariya, ayni periyotta soldan saga ametallerin bag elektronlarina sahip ¢ikma
egilimleri ve kovalent bag hakkinda arastirma yapmalari istenir.
5. H,O ve HCI her ikisi de polar molekiildir. HCl ve H,O’dan olusan karigim
incelendiginde, karigimi olusturan molekiiller arasindaki etkilisimi gruplarin 6nceden
hazirlayip getirmis olduklar1 bilgiler dogrultusunda tartisarak tahminde bulunmalari

istenir.

TARTISMA SORULARI
Ogrencilere;
1. Ortak kullanilan elektronlar acaba her atom tarafindan esit olarak mu ¢ekilir,
2. Esit cekilmiyorsa hangi atom bag elektronlarini sahiplenme egilimi gosterir,
3. HCI ve H,0O’dan olusan karigim incelendiginde, karisimi olusturan molekiiller

arasinda bir etkilisim var m1? sorulur.

DEGERLENDIRME
Ogrenciler yaptiklar etkinlikler sirasinda bilimsel siire¢ becerilerini kullanabiliyorlar
m1 gozlemlenir. Sorulan sorulara verdikleri cevaplar dinlenir. Grupla arastirma

yapma becerileri ve aragtirmaya yonelik tutumlar izlenir.



EK-3: DENEY GRUBUNA AiT ETKINLIK ORNEKLERI
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»

Tamlayici Dallanmis Agac

Asafda birbiri ile baglantih Dogru/Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmig
agag tekniginde bir soru verilmistir. Soldan baslayip okuyarak bunlarin dogru ya da yanhs

olduguna karar veriniz. Verdiginiz karara gére kag numaral ¢ikistan gikmamiz gerektigini
isaretleyiniz,

-

L]

O00000®OO0E

- A LA e W
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Agagida verilen anyon ;e katyonlardan olusacak iyonik yapih bilesiklerin formiillerini yaziniz.
- Y 7 (o, €00 [co)
- Cl NO\ 0 @o)’ CHiC (_c ‘f
Katyon

Na
; 1\ NoaC NQMO'S Moo O | Noty SOH NOICI_H;COO hleO_\_
LN[I.; .

e\ [eay, Moy (81, 0 055 O HY (O
& ey F

hel [Ny [ho® K950, [ CHyon |14y (O
Ca” ; =

CaCly |ClNor), [Cag Oy |conlsor), Cdﬁrﬁﬁ

5 Mg-u Tz L = ’
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A)  Yukaridaki ifadeleri grup sayisina gire gogaltip keserek dagittiktan sonra, asagidaki ciimlelerin yer
aldigr ayr bir kagidi da yine gruplara dagitarak grup halinde égrencilerin belli bir siire iginde
bosluklara uygun olan ifadeleri yerlestirmeleri seklinde etkinlik gergeklestirilir.

a. Ametaller, metallerle bilesik olustururken ...81.Q.)S..tl:ﬂ.ﬂ.\........allrlnr.h

b. Elektron alarak ya da elektron vererek olusan yiiklii taneciklere L {oeesre demir.
¢. Bir atomun bilesiklerinde alacag yiikscltgenme basamag, son kulmamﬂdxki ..ﬁ...].&k.'.ﬂ:()n.
sayisina gire belirlgnir, £
d. .. AR5k Clwfd\- metaller, bilesiklerinde daima 2+ degerlik ahrlar.
e. Hidrojen atomu alkali metallerin grubunda yer alan bir ............ NL.50n - . dir,
L

As Oaki ciimleler dofiru ise yanindaki kutucuklar: “v”, yanhs ise”X" ile isaretleyiniz. /
ﬂ Metaller bilesik olugtururken elektron alarak negatif yiiklit iyonlan olusturur.
Soy gazlarin tamamu kararli elektron diziligine sahiptir.
Ametaller kendi aralarinda bilesik olusturabilirler.

Gegis elementlerinin tamami ametaldir.

Yiikseltgenme basamag bir atomun aldig ya da verdigi elektron sayist ile belirlenir,

Alkali metaller bilesiklerinde daima “1+” degerlikli olurlar.

B grubu elementlerinin bir ¢ogu bilesiklerinde farkh pozitif degerlik alabilir.



_ ORGANIK Mi ANORGANIK Mi?

Bilesik adlan Bilesiklerin Organik bilesik Anorganik bilesik
formiilleri 5
Etanol (etil alkol) C,HsOH \/
Sodyum kloriir NaCl L/
Metan CHsq l/
Kalsiyum oksit CaO (/
Etanoik asit CH;COOH ‘/_
Siilfiirik asit H2S04 ' '/
Karbon tetrakloriir GOl 3/ \/
Karbon dioksit COy ; \/
e
Aseton CH;COCH;
o
Karbon monoksit CO l_/
Sodyum karbonat NaCO;
: ] /
Aliiminyum siilfat Aly(SO4); "/
)
Giimiig nitrat AgNO; ,' /
Metanal HCHO ‘/
Metanoik asit HCOOH
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