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ILGIN CAVUSCU GOLU SULAMA KANALINDA SU KALITESI
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2010, 58 Sayfa

Juri
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Bu calismada Cavugcu gélii sulama kanali {izerinde su kalitesi incelenmistir.
Cavuseu goli ¢ikisindan ve sulama kanali {izerinde iki drnekleme noktasindan Ekim
2008 ile Mayis 2009 yillar arasinda 8 ay boyunca diizenli olarak her ay su numunesi
alinmis ve analizleri laboratuvarda yapilmistir. Calisma zamaninin Ekim 2008-May1s
2009 tarihleri arasinda se¢ilmesinin sebebi, sulama suyu kanali etrafinda bulunan Seker
fabrikasinin kampanya déneminde (Ekim 2008- Subat—2009) sulama kanalina biraktigi
atik desarjinin sulama suyuna olan etkisini gézlemlemektir. Calismada su kalitesini
incelemek i¢in debi, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, bulaniklik, renk, toplam
alkalinite ve bor gibi su kalitesi parametreleri Slgiilmiistiir. Bu parametreler 6l¢tildiikten
sonra sulama suyunun Ekim 2008-Mayis 2009 tarihleri arasinda Ilgin ovasi igin
uygunlugu degerlendirilmis, sulama suyu siniflar1 belirlenmis ve bu suyun bitkilere olan
etkileri degerlendirilmistir. Ayrica sulama suyu kanali etrafinda bulunan Seker
fabrikasinin kampanya déneminde (Ekim 2008-Subat 2009) sulama kanalina biraktii
atik desarjinin sulama suyuna olan etkisi incelenmistir.

Yapilan degerlendirmelerde sulama suyunun % Na, SAR ve RSC bakimindan
sulamaya uygun oldugu goériilmiistiir. Fakat fabrikanin ¢alisma dénemlerinde elektriksel
iletkenlik ve bor agisindan sulama suyu kalitesi diismiistiir ve gerekli 6nlemlerin
almmasi belirtilmistir. Kampanya déneminde sulama suyunun organik kirliliginin arttigi
goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Ilgin Cavuscu Goli, Su Kalitesi, Sulama Suyu Kalitesi, Su
Kirliligi
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ABSTRACT

MS

INVESTIGATION OF WATER QUALITY PARAMETERS IRRIGATION
CHANNEL OF ILGIN CAVUSCU LAKE

Zeynep Kiibra DONMEZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
CHEMICAL ENGINEERING

Advisor: Prof. Dr. Erol PEHLIVAN
2010, S8 Pages

Jury
Prof. Dr. Erol PEHLIVAN
Assoc.Prof.Dr. Ali TOR
Assoc.Prof.Dr. Giilnare AHMETLI

This study is related to investigation of the water quality irrigation channel of
Cavuseu lake. Water samples were taken regularly from two sampling points of
Cavuscu Lake starting point and irrigation channel for 8 months between October 2008
and May 2009 and water analysis were done. Working time has been chosen as October
2008-February 2009 because the waste discharge of some factories to the irrigation
channel is about this time interval and we investigated the effect of this discharge on the
water quality of the channel. The parameters affecting water quality such as; water flow
rate, water temperature, dissolved oxygen, pH, electrical conductivity, turbidity, color,
total alkalinity, chloride and bor amount were measured. After measuring the
parameters, the suitability irrigation water for Ilgin Plain was evaluated between
October 2008- May 2009 and the classification of irrigation water was completed and
the effects of this water to plants were investigated. Beside, the effects of waste
discharge of the factory near the irrigation channel were researched.

According to the results, Na%, Sar and RSC values of the irrigation water has
been found suitable for irrigation. But, electrical conductivity and bor quantity
decreased the water quality of the irrigation water when the factory is operating.
Organic pollution of the irrigation water was increased when the factory was started to
production.

Keywords: Ilgin Cavusgu Lake, Water Quality, Irrigation Water Quality, Water
Pollution
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1. GIRIS

Diinya yiizeyinin dortte ligli sularla kaplhidir. Ancak bu suyun biiyiik bir kismi
tuzlu su halinde denizlerde bulunur. Diinya su rezervinin ancak % 2,6’s1 tatli sulardan
olusur. Su yalmiz yasam icin degil, atmosferde meydana gelen biitlin meteorolojik
olaylarinda temelini olusturur. Atmosferde bulunan diger biitiin gazlar homojen olarak
dagilirken, su buhart homojen kalmaz (Yalgin ve Giirii, 2002).

Kullanim amaglart agisindan suyun sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerin tlimiine “su kalitesi” adi1 verilmektedir. Burada belirleyici unsur kullanim
yonii oldugu i¢in tiim sular i¢in genel bir su kalitesi kavramindan séz etmek giictiir
(Yal¢in ve Giirii, 2002).

Suyun genel kullanimi; igme, kullanma, hayvan su ihtiyaci, tarimsal sulama,
sucul hayat ve balik yetistiriciligi, endiistriyel ihtiyag, rekreasyon v.b olarak siralanabilir
(Cetinkaya, 2003).

Yeryiiziindeki sular giinesin sagladig1 enerji ile siirekli bir dongii igerinde bulunur.
Bu déngiiye hidrolojik ¢evrim adi verilir. Insanlar yasamsal ve ekonomik gereksinimleri
i¢in suyu bu déngtiden alir ve kullandiktan sonra aymi dongiiye iade ederler. Bu siiregler
sirasinda suya karisan maddeler, sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerini
degistirerek “su kirliligi” olarak adlandirilan olguya neden olurlar (Forstner ve
Witmann, 1983).

Su kirliligi; sularda insan etkisiyle olusan, suyun kullanimimi kisitlayan veya
tamamen engelleyen ve ekolojik dengenin bozulmasina sebep olan degisimler seklinde
tanimlanabilir. Bu olay ¢ogunlukla evsel ve endiistriyel atiklarin aritilmadan veya
yetersiz aritilarak su ortamina verilmesi ayrica tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibre ve
ilaglarin su ortamina taginmasiyla gerceklesir (Kocatas, 1994). Bir sudaki (akarsu, gol
veya deniz) canli hayatin (akuatik hayatin) degismesine o suyun kirlenmesi denir
(Giindiiz, 1998).

Su kirliliginin kaynaklari; evsel atiklar, endiistri atiklari, tarimsal aktiviteler,
tasimacilik ve niikleer santrallerin atiklari sayilabilir. Bunlar; organik maddeler,
besleyici tuzlar, mikroorganizmalar, inorganik maddeler, askidaki kati maddeler,
deterjanlar, pestisitler, agir metaller, radyoaktivite, yaglar-petrol iiriinleri ve atik 1sidir
(Kocatas, 1994).

Evsel atiksular, evde yapilan bulagik, camagir yikama, tuvalet, dus ve banyo gibi

birgok faaliyetler sonucu atilan sulardir. Bu sular genellikle herhangi bir artima islemine



tabii tutulmadan sehirlerin kanalizasyon sistemlerine verilir. Kanalizasyon olmayan
akarsu, g6l ve deniz kenar1 evler i¢in artima tesisi bulunmasi zorunludur. Okul, kisla ve
hastane atiksular1 da bu grupta toplanir. Endiistri tekdiize bir sanayi atik suyundan sz
edilemez. Her bir sanayi tiiriine gore atiksuyun kirlik durumu ve igerigi ¢ok degisiklik
gosterir. Bir demir gelik isletmesiyle, tekstil, mobilya, kagit, bakir, sanayilerinin atik
sulart farkli olur. Maden isletmeciligine de metaller zenginlestirilir, aritilir (Soylak ve
Dogan, 2000).

Altyapimnin yetersiz olmasi, kanalizasyon toplama sebekesi ve mevcut olan
bolgelerde ise artima tesislerinin bulunmamasi ve isletme maliyeti nedeni ile artima
tesislerinin ¢alistirilmamasi evsel atiklarin olusturdugu kirlilik problemlerinin temelini
teskil etmektedir. Kara kokenli kirleticilerin deniz ve gol ortamina ulagtirilmasinda en
dnemli mekanizma ise akarsularla taginmasidir (Karpuzcu, 1998).

Ulkemizde su kaynaklarinin korunmasina yénelik hukuki diizenlemelerin en
onemlilerinden birisi “Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi”dir. Bu ySnetmeligin amaci,
yeraltt ve yeriistli su kaynaklart potansiyelinin her tiirlii kullanim amaciyla korunmasini,
en verimli bicimde kullaniminin saglanmasimi ve su kirlenmesinin &nlenmesini,
ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri dogrultusunda su Kkirliliginin kontrolii
esaslarinin  belirlenmesini ortaya koymaktir. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi
kapsaminda, igme ve kullanma suyu temin edilen kita i¢i yiizeysel sularla ilgili kirletme
yasaklar1 ve uyulmasi gereken yasal ilkeler verilerek koruma alanlari i¢inde uyulmasi
gerekli hususlar belirtilmistir (Anonim, 2004).

Giiniimiizde diinya niifusunun her gecen giin artmasi ile birlikte bu niifusa
karsilik gida ihtiyac1 da artig g@stermekte ve tiim diinya iilkelerinin sorunu haline
gelmektedir. Diinya niifusunun ve buna paralel olarak da gida ihtiyacinin artmasi, su
kaynaklarini yeryliziiniin en 6nemli unsuru haline getirmektedir. Birgok bdlgede dogal
kaynaklarin azalmasi, kirlenmesi ve tarima elverigli iyi kaliteli sulama sularinin
azalmasi gibi nedenlerden dolay: diisiik kaliteli sulama sularmm tarimda kullanimi
ortaya ¢tkmustir. Bitkisel tiretimdeki sorunlardan baglicalar sulu tarim alanlarinin azhgi,
sulama sularmin yetersizligi ve su kalitesini her toprak kosulunda ve bitki ¢esidinde
kullamminin kisith olmasidir. Ulkemizde son yillarda yeni alanlarin sulamaya ag1lmasi,
sulama suyuna duyulan ihtiyaci artirmakta, sulamada kullanabilir nitelikte yeterli ve iyi
nitelikli su bulunamayinca, diisiik kaliteli tuzlu sular ve hatta drenaj sulari sulamada
kullanilmaktadir. B&ylece topragin ve liriiniin fiziksel ve kimyasal 6zelligi bozularak,

iirlin azalmasina sebep olmaktadir.



Konya bélgesi Tiirkiye'nin en biiyiik yiizélgimiine sahip ayni zamanda en az
yagis alan ilidir. Konya ovalar1 projelerinin tarim yapilabilir arazi varligi 2.659.890
hektar olup bunun her yil ortalama 1.653.000 hektar1 ekilmekte, 1.008.306 hektar1 da
nadasa birakilmaktadir. Konya ovasinda sulu tarim artarken sulama suyu kaynaklarinin
yetersiz olmasi, sulama randimanin artirilmasini gerekmektedir. Su uygulama
randimanin ortalama %55 civarinda oldugu bélgede yagmurlama ve damla sulama
metodu dnem kazanmustir (Ciftgi, 1991).

Tarimsal alanda iiretimi artiran diger faktdrler sabit tutuldugunda, yalmzca
sulama ile verim ¢ok onemli boyutlarda artirilabilmektedir. Zira su canli hayati igin
oldugu kadar tarimsal acinanda son dere Snemli bir maddedir. Sulama suyu bitkilerin
ihtiyag¢ duydugu hidrojen ve oksijeni igermekle beraber, iyi bir ¢6ziicii olarak biinyesine
aldig1r bitki besin maddelerini 6nce kok bolgesine oradan da bitkide kullanilacak
organlara tagimaktadir. Bu yiizden su dogada saf halde bulunmayip igerisinde adina tuz
denilen bir¢ok ¢oziinmiis kati maddeleri de kapsamaktadir. Suyun topraklarin
olusumunda da biiyiik rolii vardir. Su mineraller lizerine yumusatic1 ve gevsetici olarak
etki yapar. Tarim alanlarinda kullanilacak kaliteli bir sulama suyu, bitkilerin ihtiyag
duydugu besin maddelerini yeterli diizeylerde ve uygun oranlarda bulunduran ve bitki
gelismesini sinirlandiracak maddeleri igermeyen, normal reaksiyonlu ve az tuzlu
sulardir. Bitkilerin kullandiklari su, yagis sulari ile yeriistii ve yeralt1 sulama sularindan
olusmaktadir. Sulama sularinin kimyasal bilesmeleri bu sularin kaynaklandigi ve
toplandig1 yorenin toprak ve jeolojik 6zelliklerinden etkilenmektedir. Bunun dogal bir
sonucu olarak da tasimakta olan kimyasal maddelerin cinsi ve miktarlar1 farkli
olabilmekte, sulama kullanilmalari halinde bu y&nleri ile bitkilere faydali ya da zararl
olmakta, bazi hallerde de kontrolsiiz yapilan uygulamalarla genis tarim arazileri ¢orak
topraklar haline gelebilmektedir (Meng ve ark., 1984).

Bu tez ¢alismasinmm amaci Konya Ilgin Cavuscu goélii sulama kanalinda su
kalitesi parametrelerini incelemektir. Bu g¢aligma kapsaminda 8 ay boyunca Ilgin
Cavuscu Golii regiilatdr ¢ikisindan ve sulama kanali {lizerinde iki ayri1 noktadan su
ornekleri alinmistir. Goliin etrafindaki endiistri tesislerinin fabrika atiklari géliin sulama
kanalina karismaktadir ve buda sulama kanalini kirleterek, bitkilerin gelisimini olumsuz

etkilemektedir.



1.1. Konya Kapali Havzasinin Tanitimi

Konya ili Anadolu yarimadasi’nin ortasinda bulunan I¢ Anadolu Bélgesi’nin
giineyinde, sehrin kendi adiyla anilan Konya bdlimiinde yer almaktadir. Topraklarinin
biiyiik bir bélimii I¢ Anadolu’nun yiiksek diizliikleri iizerine rastlar. Giiney ve
giineybat1 kesimleri Akdeniz bdlgesine dahildir. Konya cografi olarak 36° 41've 39° 16’
kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlari arasinda yer alir. Yiizolgiimii
38.257 km® (géller harig)’dir. Bu alami ile Tiirkiye’nin en biiyiik yiiz6l¢iimiine sahip
olan ilidir. Ortalama yiikseltisi 1016 m dir. Idari yonden kuzeyde Ankara, batidan
Isparta, Afyonkarahisar, Eskisehir, giineyden Igel, Karaman, Antalya, dogudan, Nigde,
Aksaray illeri ile ¢evrilidir.

Konya kapali havzas: giineyden kuzeye ve batidan doguya meyillidir. Rakimi
940 m ile 1550 m arasinda degismektedir. Tiirkiye’nin tahil ambart olarak bilinen bu
bolge topraklari genellikle diiz veya hafif dalgali topografya sahip olup eski gél ve
deniz tortullar: ile piiskiiriik kayalar tizerine olugmustur. Tarim yapilan 2.336.419 ha
alanda yetistirilen belli bagl bitkiler bugday, arpa, nohut, seker pancari, patates, sogan,
{iziim, elma, kavun ve karpuzdur (Anonymous,1975).

Konya kapali bir havzadir. Konya kapali havzasi, yagislarla beslenen,
Tiirkiye’nin en biiyiik kapali yeraltisuyu havzasidir. Toplam 53.850 km*lik bir alan
kaplar. Konya kapali havzasi, Anadolu’nun ortasinda yiikselen eski bir nehir yataginin
hava hareketlerine bagl olarak olusmustur. Buzul ¢agimin sonunda yaklasik 10.000 yil
once, buzullar erimis, denizler yiikselmis ve tiim bunlar Anadolu’yu silip siipiiren
sellere neden olmustur. Bugiin diiz bir ova (900-1050 m arasinda bir yiikseklik)
havzanin ¢ogunu kaplamaktadir ve I¢ Anadolu platosunun ana béliimiinii olusturur.
Yetersiz drenajin bir sonucu topraklar: aliivyonlu ve tuzludur. Ova, havzanin yukari su
tutma havzasi olusturan kire¢ tasiyla ve volkanik daglik alanlarla (3534 metreye varan
yiiksekliklerde) kaplidir. Aymi daglar denize drenaji da onler ve etkin olarak
Tiirkiye nin en bilyilik havzasini olustururlar. Havzadaki su sabit su, bataklik ya da yar
batakliklarda son bulur. Bu genis alanda bir nehrin yoklugu, az miktarda yagis almasi ve
yiiksek buharlasma oranlari, havzalarda nadir rastlanan olumlu bir su dengesi
yaratmustir. Konya Kapali havzasinda yaklasik 3 milyon insan yasamaktadir. Havza
genelinde kirsal alanlarda niifus giderek azaldii, kentsel alanlardaysa arttig

gozlenmektedir (Anonim, 2008).



Tiirkiye’nin toplam alaninin Kuzeyde Karacadag ve Pasadag, giineyde Toros
silsilesi, doguda Melendiz daglari, batida ise Anamas, Sultan ve Gavur daglari ile ¢evrili
bulunan havzada yazlar kurak ve sicak, kiglar ise soguk ve yagish gegmektedir. Uzun
stiren soguk kis, kisa ve rutubetli ilkbahar, kuru yakici ve uzun yaz ile ilkbahara gore
daha kuru ve sicak sonbahar hiikiim siirmektedir. Goller bolgesi ile giineydeki Toroslar
yart nemli, geri kalan yerler ise yari kurak katagoride yer almaktadir (Munsuz ve Unver
1983; Bayrakli 1995). Yillik ortalama nispi nemin % 38, yillik ortalama sicakligin 12,3
°C ve kuzey yonlii riizgarlarin hakim oldugu havzada bitki gelisim devresi 139 giin, en
erken don tarihi 29 Eyliil, en ge¢ don tarihi 12 Mayis ve donlu giinler sayis1 da 103.3
giindiir (Anonim, 1975).

Konya kapali havzasinda yetersiz drenaj ve bilingsiz sulama nedeniyle olusmus
325.000 ha gorak arazi bulunmaktadir. Bu alan 5.400.000 ha’lik Konya ovasinin
yaklagik %6°lik bir kisminit meydana getirmektedir. Bu arazilerin 1slah edilerek bitkilere
iyi bir yetisme ortamn saglayacak verimli topraklara doniistiiriilmesinin Tiirkiye
ekonomisine biiylik katkilar1 olacaktir (Anonim, 2008).

Konya kapali havzasinda tarim yapilabilir arazi varligi 2.659.890 ha olup bunun
her yil ortalama 1.653.000 ha’t ekilmekte, kalan 1.008.306 ha’i da nadasa
birakilmaktadir. Karasal iklime sahip Konya bolgesinde bitki yetistirme dénemine
yagisin yetersizligi nedeniyle sulamasiz tarim yapilmaktadir. Havzada sulama suyu
kaynaklar yeralt1 ve yeriistii sularidir. Yeralt: sulart DSI, sulama kooperatifleri ve giftci
imkénlarr ile agilan kuyulardan temin edilmektedir. Yeriistii su kaynaklari ise Beysehir
goliine dokiilen Carsamba ¢ayidir. Konya ovasinda artan tarim karsisinda su
kaynaklarmimn yetersiz olmasi sulama randimanin yiikseltilmesini gerektirmektedir. Su
uygulama randimanin ortalama %55 civarinda oldugu bélgede yagmurlama ve damla

sulama metotlar1 6nem kazanmstir ( Cift¢i ve Yaylal 2007).
1.2. Konya Ilgin flcesinin Tanitim
1.2.1. Cografi konumu
Ilgin, I¢ Anadolu bdlgesinin giineybatisinda yer alan Konya iline bagli 1394 km?

ylizélgiimiine sahip, 81506 niifuslu bir ilgedir. ilge Merkezi Konya’dan 87 km kuzey

batida genig bir ova iizerine kurulmustur. Iige sinirlar 37° 17° enlem 31° 55° boylam



arasinda yer alir. ilge merkezi 1030 rakimlidir. Arazi 1. Bélge deprem kusagi iizerine
oturmakta olup, iki fay hattt mevcuttur.

Dogusunda Kadinhani, batisinda Aksehir, Doganhisar, Tuzlukgu, kuzeyinde
Yunak, giineyinde Derbent, Beysehir ve Hiiyiik ilgeleri bulunan Ilgin’nin jeolojik
yapisini kalker tabakalar ile daglik bélgelerde linyit damarlari olusturmaktadir. Ayrica
ilcede bulunan sicak su kaynagi da jeolojik agidan ayri bir nem tagimaktadir.

llgin’in kuzeybatisindan giineydogusuna dogru Sultan daglari uzanir. Ilgenin
kuzeyinde Tekne Daglar: tepeler halinde uzanir, kuzeydogusunda ise Sivridagi adi
verilen koni bi¢giminde yiiksek bir tepe yer alir. Ilgin Ovasi, 5214 hektarlik tarim alam
ile ilgenin en bilyiik tahil ambaridir. Bu alanda % 70 hububat, % 20 pancar ve % 10
sebze ve meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica batida Argithani ovasi, kuzeyde de

Biiyiikoba ilgenin en verimli topraklarini olusturur (Anonim, 2001).

1.2.2. iklim

llgin’in denizden yiiksekligi 1030 m dir. I¢ Anadolu bélgesinde bulunmasi
nedeniyle karasal iklim (step) hiikiim siirer. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglart soguk ve
yagish gecer. Kisin kuzeyden esen poyrazin, giineybatidan esen lodosun etkisi fazlaca
goriiliir. Bazen bu riizgarlar firtina sekline déniistir (Anonim, 2001). Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirltigiiniin yaptig1 6l¢iimler sonucu bélgenin gegmis 10 yila ait yagis

miktar1 Cizelge 1.1.’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Ilgin Tlgesi 1999-2009 yillar1 arasinda aylik yagis miktarlar: (mm)

Yillar AT
Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim
1999 56,4 73.8 29 21,6 16 7151 29.7 35.2 14,6 36,8
2000 66.8 81.3 56,5 42,5 96,2 13,5 - 23:5 35 43
2001 7.8 19,2 29.4 47.8 939 - 333 5.9 20,5 1,2
2002 60.9 27.1 58.9 93,6 14,6 273 15,1 13 64,9 16,2
2003 28.7 87.5 57.4 71,9 28,2 18,2 - 14.4 34,2 53,2
2004 31,7 43,5 26,2 60,1 37,5 68,7 42 2.5 0 3.9
2005 16,7 50,1 34,1 70,6 40,2 13.8 8.1 2332 11 26,2
2006 42,7 24,9 37,5 60,4 59.9 26.5 9 - 29.6 116.7
2007 76,3 48,1 44,9 19,8 5,6 9.3 1.6 15 15,1 23,4
2008 8.2 36,4 30,6 17,1 253 12,4 9.7 0 62,1 35,6
2009 64,1 103,2 43 47,9 50,8 10.6 3,7 22 11,6 40,3




1.2.3. Bitki ortiisii

Ilgin’n bitki &rtiisii, [¢ Anadolu Bélgesi’nin tipik bitki 6rtiisii olan bozkirlardir.
Bozkirlar genelde ilkbahar aylarinda yeserir. Haziran ay1 sonlarinda sararirlar. Ilgenin
giineyinde yer alan Bekonak, Kembos, (Gokceyurt), Bulcuk, Balki, Cigil, Digrak,
Gokbudak daglarinda ormanlik alanlara rastlamak miimkiindiir. Ormanlarda genelde
karagam, ardi¢, mese tiirleri mevcuttur. Ayrica akarsu boylarinda bol miktarda ségiit ve
kavak agaglari da bulunur. Ilgede 12.000 hektarlik ormanhk arazi, 20.900 hektarlik
cayir ve meralar ve 127.344 hektarlik da kiiltiir arazisi vardir (Anonim, 2001).

1.2.4. Akarsulan

Biiytiklii kiictiklii dere, gay, gol ve golet bulunan bdlgede, kisin ve ilkbaharda
kar ve yagmur sulari ile beslenen dereler bol su tasimalarina ragmen yaz aylarinda sulari
cekilmektedir. Bolgede bulunan Akarsular, Cigil deresi, Mahmuthisar ¢ayi, Cebisli
deresi, Bulcuk deresi, Ilgin (Cavusgu) golii, Mecidiye Kdyii goleti ve Bulcuk goleti’dir
(Anonim, 2001).

1.3. Ilgin Cavuscu Géliiniin Tanitimi

Iligin’in 3 km kuzeybatisinda, Sultan daglarinin kuzey eteklerinde 51 km” alana
sahip, etrafi sazlik ve batakliklarla kapli, tektonik bir tatli su baraj goliidiir. Ilgn
Cavuscu golii Sekil 1.1.°de verilmistir. Ilgin Cavugcu golii’niin 6zellikleri Cizelge

1.2.”de gosterilmistir.



TUZLUKCU

DERBENT

Sekil 1.1. Ilgin ilgesi ve Cavusu gélii haritasi



Cizelge 1.2. Cavuscu gilii’niin teknik 6zellikleri

Gilet Ad1 Cavuscu

Bolgesi DSI 4. Bélge Konya
Havzasi Konya Kapali Havzasi
AKkarsuyun Adi Cebisli ve Cigil

Tipi Toprak Dolgu

Amaal Sulama %80, Taskin %20

ig]etmeye Acihs Tarihi

1970

Yagis Alan 1412 km?
Yillik Ortalama Akim 66,98 hm’
Yillik Ortalama Yagis 461,12 mm/y1l
AKktif Hacim 184,12 hm’
Max. Isletme Kotu 1127,9 m
Min. isletme Kotu 1021,55 m
Max. isletme Hacmi 184,12 hm’
Min. isletme Hacmi 21,89 hm’
Sulama Alani 17639 ha

Devlet Su lisleri Genel Midiirliigii (DSI), iilkemizde tim su kaynaklarinin
planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi ve isletilmesinden sorumlu ana kurulus olarak s6z
konusu dogal kaynaklarin en akilc1 sekilde kullanilmasini amaglamaktadir. Kentlerde ve
sanayide kullanilan sular kirlenmekte ve olusan atiksularin bosaltilmasi neticesinde
yiizeysel ve yeralti su kaynaklari da artan oranda kirlenmektedir. Siirekli artan
ihtiyaglara karsihk kirlenme yiiziinden kullanilabilecek su kaynagi azalmakta
gelecekteki ihtiyaglarin karsilanmasi riske girmektedir. Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigiince gelistirilen su kaynaklarindan sulama, enerji tiretimi, tagkin koruma,
igme-kullanma ve sanayi suyu temini yaninda mevcut su f{irlinlerinin korunmasi ve
gelistirilmesi amaciyla bu kaynaklarda insa edilen tesislerin kurulug amaglari ile uyumlu
bir bigimde su iiriinleri ¢alismalari da yiiriitiilmektedir (Anonim, 2005).

DSI 1963 yilinda baslamis olup, 1970 yilina kadar ilgenin 5 km. kuzeyinde
28.727 km” alanda kuzey (4200 m) ve giiney (2100 m) seddelerini olusturan 184,1 hm’
hacimli % 80 sulama % 20 taskin maksatli Cavugcu goliinii insa etmistir. Cavuscu golii
1.030 m. kret kodunda olup 184,1 hm® maksimum seviyede hacimli, 17.639 hektar
Atlant1 ve Ilgin ovalarmi sulamaktadir. Cavusgu géliiniin kaynagi Doganhisar ilgesi ve

Argitham1 Kasabasindan gelen Cebisli ve Belekler kdoyli ve Asagi ve Yukar1 Cigil
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kasabalar: tarafindan gelen Cigil derelerinden beslenmektedir. Bu yérede Doganhisar
Ilgin ve Kadinhani ilgelerinin fazla gelen feyezanlar1 ana tahliye olan Bolasan tahliye
kanali vasitasi ile Tlgin, Kadinham, Yunak ve Celtik Ilge sinirlarindan gecerek Sakarya
nehrine dokiilmektedir. Batisinda Ilica adi verile sicak su kaynagi vardir. Kisin kar ve
yagmur sulari ile dolan gol alani, yaz mevsiminde Atlanti ve Ilgin ovalarim
suladigindan, gol sularinin gekildigi arazilerde vatandaglar tahil {iriinleri ekmektedir.
Géliin kuzeyindeki Sarampol tepe, gol seviyesinden 75 m yiiksekliktedir. 1960 ve 1997
yillarinda kismen agaclandirilmis ise de 2001 yilinda agaglandirma ¢alismalari daha
ciddi bir bigimde ele alinmistir. G6lkdy’de sulama pompaj istasyonu kurulmus olup,
I[lgin ovasinda 55.000 dekar arazi sulanmaktadir. Ayrica Atlanti kanali yoluyla da
90.000 dekar arazi Ilgin golinden sulanmaktadir. Gélde ordek ve kaz c¢esitleri,
flamingo, pelikan, sakarmeke, balik¢il vb. kus tiirlerinin yani sira, aynali sazan, tath su
kefali, kerevit gibi baliklar yasamaktadir. Balik¢ilik Cavusgu golii su iiriinleri
kooperatifi tarafindan denetlenip degerlendirilmektedir. Golii besleyen akarsular

Mahmuthisar ¢ay1, Cigil deresi ve Cebisli deresidir (Anonim, 1978).

1.3.1. Mahmuthisar cayi

Mahmuthisar ¢ay1 Gokgeyurt ve Beykonak daglarindaki pinarlardan dogar.
Mahmuthisar’da bulunan Yesil gl ile beslenir. Beykonak, Mahmuthisar, Sadik koyii,
Eldes, Agalar ve Zaferiye kdoylerini sular. Cavusgugol’den gelen Atlanti sulama
sebekesi ile birlesir. Ayrica kis mevsiminde Mahmuthisar regiilatorii, Bolasan
derivasyon kanali Eldes ve Bulcuk regiilatérlerinden gegip Cigil ¢ayina dokiliir ve

Cavuscu goluinii besler (Anonim, 2001).

1.3.2. Cigil deresi

Konya’nin derbent ilgesindeki daglardan dogar. Buna ciftlik 6zii pmarlar1 da
katilir. Asag1 Cigil ve kirazli deresini gegince Gokbudak ve Digrak’tan gelen suyu da
biinyesine alir. Asag1 Cigil, Balki kasabasi, gegit, Gostere koyli ve ilge merkezinden
gecerek Cavuscu gol’line dokdliir. Cigil deresi, Cavugcu gol’iinii besleyen en 6nemli su
kaynagidir. Ilkbahar aylarinda ilgeyi tehdit eden tehlikeli su taskini kanalidir (Anonim,
2001).



11

1.3.3 Cebisli deresi

Konya’nin Doganhisar ilgesindeki daglardan dogar. Argitham1 Koyuncu
bélgesinden gecer. Resadiye ve Cavusgugdl kasabasindaki arazileri sulayarak Cavuscu

g6l’line dokiilir. [lkbahar ayinda Argithan’mi tehdit eden taskin bir deredir (Anonim,

2001).
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bartram ve Balance (1996) yaptiklar ¢alismada yiizey sular1 ve yeralti sularinin
ozellikleri incelenmistir. Suyun insan saglig: tizerine etkisi verilmistir. Numune alma,
numune yerinin ve noktalarinin belirlenmesi anlatilmistir. Bir gélette su kirliliginin nasil
izlenildigi detayli bir sekilde anlatilmistir.

Su kirliligi kontroliindeki belli basgh prensipler anlatilmistir. Suyun kalitesine
gore sularin siniflandirilmasi ve suyun kalitesinde olmasi gereken ozellikler tavsiye
edilmistir. Kirligin 6nemi tizerinde durulmustur. Kirli sularin ziraatta tekrar kullanilmasi
icin yapilmasi gerekenler siralanmistir (Richard ve Ivanildo, 1997).

Gegmiste ve gilinlimiizde kullanilan igme suyu ve yiizey sulari i¢in uluslararasi
standartlar, USERA, federal (U.S) igme suyu standartlari, igme sular1 i¢in genel kurallar
belirtilmistir. Uluslararas1 su kalitesi diizenlemeleri, diinya saghk orgiitii (WHO),
Avrupa Ekonomik toplulugu igme suyu direktifleri ve Kanada igme suyu ydnetmeligi
anlatilmigtir.  Toplam koliform, organik kimyasallar, sentetik organik ve inorganik
kimyasal kurallar ve arsenigin igme sularina etkisi verilmistir (National Resarch
Council Staff, 1999).

Giritoglu (1981) Eskisehir-Porsuk c¢ayinda yapilan su Kkalitesi calismasi
anlatilmistir. Ornekleme noktalarmin belirlenmesi, su numunelerinin alinmasi ve
yapilmast gereken kimyasal analizler verilmistir. Porsuk Baraj goliiniin su tabaka
kalinhigmin birbiriyle iligkileri tizerinde durulmustur. Porsuk ¢ayinda koku, tat, tortu,
bulanikhk, suda ¢oziinmiis katilar, sertlik, toplam organik madde, kloriir, siilfat, floriir,
mangan, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, pH, ¢dziinmiis oksijen, biyolojik
oksijen ihtiyaci, hidrojen siilfiir, arsenik, bakir, baryum, bor gibi agir metallerin
kimyasal analizleri yapilmistir. Ayrica insektisid analizler, bakteriyolojik analizler ve
plankton analizleri yapilmistir. Porsuk ¢aymu kirleten sanayi kuruluslarinin Porsuk g¢ay1
tizerindeki su kalitesine etkileri izlenmistir. Sudaki nitrat iyonun giderilmesi ve azot
fabrikasinin atik sularinin Porsuk ¢ayina etkileri aragtirilmgtir.

Ator ve ark. (2000) Kolombiya gevresi, Bat1 Virjinya, Virjinya ve Penislavya’da
gecen Potomak Bana nehrinde 1992-1996 yillar1 arasinda su kalitesi g¢alismasi

yapmustir. Akarsuda ve gevresinde bitki ve hayvanlarin gelismesi i¢in dogal olarak
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meydana gelen nitrojen ve fosforun insan saghigi ve ¢evre iizerine etkileri incelenmistir.
Organik bilesikler, metaller ve pestisitler incelenmistir.

Parient ve ark. (2004) Yamoussoukro’da bulunan géller {izerinde su kalitesini
calismislardir. Yamoussoukro’da bulunan 10 goélde 21 tane Ornekleme noktast
segilmistir. Ornekleme noktalar1 genellikle gél cikislar1 kabul edilmistir. Alinan su
numunelerinde 1996-1998 yillar1 arasinda 18 tane fizikokimyasal parametre
Olgilmiistiir. 11 su drneginde yilizeyin 50 cm altindan numune alinmis ve 250 ml’lik
cam siselere konularak laboratuarda analizleri yapilmistir. Su kalitesini incelemek igin
sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, ortofosfat, nitrit, nitrat, kalsiyum,
magnezyum gibi parametreler Olglilmistiir. Elektriksel iletkenlik degeri en yiiksek 7
numarali g6lde Olgiilmiistiir. Sehrin atiksularinin  dokiildiigti ilk nokta burasidir.
Ortofosfat baz1 géllerde ¢gok diisiik ¢ikmustir. Bunun sebebi planktonlar ve diger akuatik
organizmalardir.

Cetin (2005) Manisa Alasehir ovasi yeraltt suyunun kalitesini ve bu sularin
sulamada kullanabilirligi {izerine yeralti kuyu sularimi ve bu sularla sulanan ova
topraklarini arastirmigtir. Ug adet yeralt: su kuyusundan alinan sulama suyu érnekleri
2004 yili sulama mevsimi boyunca analiz edilmistir. Bolgelerdeki yer alti su kuyulari ile
Avsar Baraji’nin sulama sularinin tuz konsantrasyon degerleri 395 micromhos/cm ile
1825 micromhos/cm arasinda degismektedir. Sulama sularinin kalitesini belirlemek igin
elektriksel  iletkenlik, bor, SAR, %Na degerleri  hesaplanmistir. Tuz
konsantrasyonlarinin yaninda bor, SAR, ve %Na degerleri de kalite kriterlerini
asmadigindan sulama agisindan tehlike arz etmemektedir.

Yildiztekin (2007) Mugla Karabaglar y6resi kuyu sularinin sulama suyu kalitesi
ve agir metal igeriklerini saptayarak bu bélgedeki kuyu sularmin kalitesini izlemistir.
Dért mevsim boyunca 20’ser adet su 6rnegi alinmistir. Bu bolge kuyularindan alinan su
orneklerinde anyon ve katyon analizleri yapilmis, sulama suyu kalitesi SAR, RSC,
elektriksel iletkenlik ve bor degerine gore degerlendirilmistir. Ornekleri %100’ii S1
sinifi diisiik sodyumlu sular olarak &l¢iilmiistiir. Diisiik sodyumlu sular (S1) her bitki ve
toprak igin giivenle kullanilabilir. Iyi nitelikli sulama suyu sayilir. Mugla Karabaglar
yoresi kuyu sularindan alinan su 6rneklerinde C2S1 ve C3S1 sulama suyu siniflari
i¢erisinde bulunmustur. C2S1 sulama suyu sinifi icerisinde yer alan orta tuzlu, diisiik
sodyumlu su &rneklerinin alindigr kuyular, tuzluluk denetimi ve 6zel toprak idaresine
gereksinim olmadan sulama suyu olarak kullanilabilirler. Gegirgenligi ¢ok diisiik kil

biinyeli topraklarda, tuza duyarl bitkiler igin yikama gereksinimi olabilir. Drenaji iyi
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topraklarda, tuza orta dereceden yiiksek dereceye kadar dayanikli bitkiler segilerek, 6zel
toprak idaresi ile ve denetimli olarak kullanmilmalari miimkiindiir. Sulama sularinda
nitrat iyonun sonbahar mevsiminde artis gdstermesinin sebebi organik ve inorganik
kaynakli azotlu giibrenin yogun bir sekilde kullanilmas1 bélgede kismi olarak biiyiik bas
hayvancilikla ugrasilmasidir.

Kara ve Comlekcioglu (2004) Kahramanmarag ili Karagay iizerine yaptiklari
calismad, Ekim 2001-Nisan 2002 tarihleri arasinda ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan
sularda fiziksel ve kimyasal analizler yapmistir. Akarsu Giizelyurt Ko&yii tarim
arazilerinden gecgerken esnada tarlalarda kullanilan sulama sularinin akarsuya karistigi
tespit edilmistir. Ayrica {niversitenin Karacasu kampiisu atik sulari, etraftaki
kasabalardaki kanalizayon atiklar1 ve birgok fabrikan atik sularmin dogrudan ya da
dolayl bir sekilde akarsuya karigtig1 ve suyun kirligini arttirdigi gériilmiistiir. 1. ve II.
istasyonlar evsel atiklarin akarsuya karistigi koylerden se¢ilmistir. Bu bdlgelerde
mikroorganizmalar i¢in Snemli olan besin maddeleri azotlu ve fosforlu bilesikler, evsel
atiklar sulama suyu ile Karagay’a karigmaktadir. Akarsularda atik maddelerin karistig
noktadan itibaren akarsuyun akimi ile tasimasi sebebiyle sonraki bélgeler
mikroorganizmalarin bu maddeleri aktif olarak ayristirdigi bolgelerdir. Bu ayristirma
islemi biyolojik oksijen ihtiyacin1 artirdigt igin sudaki ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonunu diisiiriir. Karacay evsel, endiistriyel ve tarim arazilerinden
kaynaklanan yogun bir kirlilik baskisi altindadir. Karagay’in fizikokimyasal
parametreleri oldukea yiiksek bulunmasi, atik sularin artima yapilmadan birakilmasinin
yani sira bu sisteme yapilan atiksu desarjinin kapasitesinin de ¢ok {izerinde oldugunu
gostermektedir.

Bagaran (2005) calismasinda Kapulukaya Baraj Gélii'nde Haziran 2003 ile
Agustos 2004 tarihleri arasinda suyun hidrolojik, kimyasal ve fiziksel dzelliklerindeki
zaman bagli degisimleri su kalitesini ve ydnetimine iliskin degerlendirmeyi yapmistir.
Bu amagla, baraj girisinden sete kadar segilen 5 istasyonda 6l¢iim gergeklestirilmistir.
Calismada amonyum degerlerinin 17,9—-417,1 ug/L arasinda degistigi tespit edilmistir.
Bu degerler, amonyum i¢in diger bazi ¢calismalarda belirtilen toksik etki sinir degerlerini
agmaktadir. Amonyum konsantrasyonlarimin yiiksek olmasimin sebebi, baraja gelen
organik madde yiiklerinin fazlali§1 ve Kizilirmak nehrinin havzasi icerisindeki yerlesim
bolgelerinin getirdigi atiklarin fazlaligindan oldugu dusiiniilmiistiir. Bahar aylarinda
yagislarin artmast ile baraj goliinde nitrit azotu ve nitrat azotu degerlerinin yiikseldigi

goriilmiistiir. Yaz aylarinda bakteriyel faaliyetlerin artmasi, daha fazla oksijen
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tilketilmesine neden olur. Azalan oksijen konsantrasyonuna bagli olan sedimanden suya
amonyumun daha fazla birakilmasi ile yaz aylarinda amonyum konsantrasyonunda artis
gbzlenmistir.

Canpolat (2007) calismasinda Elazig il simirlari icerisinde faaliyet gdsteren
Etibank Ferro Krom A.S (Orencik) ve Deri Fabrikas1 (Agmn)’nin Keban Baraj géliine
desarj ettikleri atik sularin baraj suyunu nasil etkiledigini arastrmistir. Bu sebeple,
fabrikalarin atik sularindan, atik sularin baraj géliine dékiildiigii noktalardan ve agik
bélgelerden numuneler alarak bu numuneler iizerinde, sicakhik, pH, ¢6ziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis kati, sediment ve agir metal analizleri yapmustir.
Aydincik Ferro Krom isletmesi atik sulart ve Agin deri fabrikasi atik sularinin &lgiilen
yillik ortalama sicaklik degisimleri dikkate alindiinda deri fabrikasi atik sularindaki
ortalama sicaklik daha yiiksek Sl¢iilmiistiir. Atiksularda 6lgiilen pH degerleri ise Ferro
Krom isletmesi atiksularinda 6,7-7,9 arasinda, Aydincik bélgesinde ise 88,3 arasinda
degisim gostermistir. Aylik ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonlarma bakildiginda en
diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri deri fabrikasi atiksularinda &lgiilmiistiir. Elektriksel
iletkenlik degerleri ise Aydincik bélgesinde 250-280 ps/cm, Orencik bolgesinde 600—
800 ps/cm, Agm bolgesinde 1390—1570 ps/cm arasinda dlgiilmiistiir. Bu fabrikalarin
atik sularinin baraja karistigi bolgede yapilan olgiimlerde ise elektriksel iletkenlik
degerleri Aydincik bélgesinde 250-280 ps/cm, Orencik bdlgesinde 480535 ps/cm,
ve Agin bolgesinde 1390-1570 pus/cm olarak &lgiilmiistiir. Etibank Ferro Korm
isletmesi ve ozellikle Agin deri fabrikasi atik sular1 Keban baraj géliiniin su kalitesini,
sediment ve baliklarin gelisimini agir metallerinde etkisiyle de olumsuz bir sekilde
etkilemektedir.

Diigel (1994) yaptig1 calismasinda Kdycegiz goli'ne dokiilen akarsularin su
kalitesi fiziko-kimyasal ve biyolojik parametrelerle belirlemeye ¢alismistir. Bu amagla
yapilan analizler, elektriksel iletkenlik, sicaklik, ¢6ziinmiig oksijen, pH, azot, ortofosfat,
stilfat, klor, toplam sertlik, sikilik dagilimi, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik ¢aligmalari
yapilmigtir. Akarsular gole tasidiklari su miktarlarma gore deZerlendirilirse,
Yuvarlakcay ve Namnam deresi biitin yil su bulunan akarsulardir. SO4 miktari
bakimindan biitiin istasyonlar IV. Smuf su kalitesine girer. Bunun sebebi ¢evrede
kiikiirtlii kaynaklar bulunmasi SO, miktarinin artmasina sebeptir. Sari6z ve Hamitkoy
yiiksek miktarlarda N-NO; tasimasi goéliin yapisina sl olarak etki edebilir.
Kirleticilerin en biiylik kaynaklar1 evsel atiklar ve tarimsal alanlardan gelen

kirleticilerdir. Tarlalarda bilingsiz ve zamansiz yapilan giibreleme bu Kkirlilige neden
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olmaktadir. K6ycegiz ve cevresinde bir kanalizasyon sistemi olmadigindan evsel atiklar
foseptik gukurlarda birikmektedir. Ozellikle gbl cevresinde yerlesimin bulundugu
alanda taban suyu yiizeye ¢ok yakindir. Fosseptik sizintilari, taban suyuna karistig1 gibi
akarsulara da karismasi miimkiindiir. Kdycegizde &zellikle yerlesim yerinin oldugu
yerde bir kanalizasyon sistemi ve buna bagli bir artima tesisi kurulmalidir. Tarim
alanlarinda bilingsiz ve gereksiz yere giibrelemenin 6nlenmesi igin ciftciler egitilmeli,
gerektiginden fazla ve diizensiz zamanlarda giibrelemeden kaginilmalidir.

Kanalizasyon ve sanayi atik sularinin akarsuya bosaltilmasi ve sulama suyunun
tagidig1 kirletici maddelerle akarsular kirletilmektedir. Evsel atik tasiyan sularda bol
miktarda patojen mikrorganizmalar, organik ve inorganik maddeler akarsular igin
onemli kirleticilerdir. Endiistri igerikli atik sulardan gelen Kkirleticiler ise endiistri
tesisinin ¢esidine gore farklilik gostermektedir. Tarim alanlarindan kaynaklanan
kirleticiler ise; glibre ve tarim koruma ilaglari igeriine bulunan organik ve toksik
maddelerden kaynaklanmaktadir (Atay ve Pulatsu, 2000)

Su Kirliligi ve Kontroli Yo6netmeliginde, iilkenin yeraltt ve yeriistii su
kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bigimde kullaniminin saglanmasi igin,
su kirlenmesinin 6nlenmesini stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
gergeklestirmek tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar belirtilmektedir. Ayrica su
ortamlarinin kalite siniflandirmalar1 ve kullanim amaglarini, su kalitesinin korunmasina
iligkin planlama esaslar1 ve yasaklarini, atik sularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni
esaslarini, atik su altyap tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin 6nlenmesi amaciyla

yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslar1 anlatilmistir (Anonim, 2004).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Ornekleme noktalar: secimi

Cavusgu goliinde regiilatorden ¢ikan sulama suyu sulama kanali ile 7 km ilerde
olan Orhaniye k&yiindeki Orhaniye kopriisiinden ve 3 km sonra Zaferiye koyiinde
bulunan Zaferiye kopriisiinden gegip, Atlanti ve Ilgin ovalarini sulamaktadir. Cavuscu
goliniin kaynagi Doganhisar ilcesi ve Argithani kasabasindan gelen Cebisli deresi ve
Belekler koyii ve Cigil kasabalari tarafindan Cigil derelerinden beslenmektedir. Bu
tezde ¢alisma alan1 Cavuscu golii sulama kanalinda yapilmistir. Sulama kanali iizerinde
yerinde 6l¢timler yapmak i¢in ve su numuneleri almak i¢in sulama kanali iizerinde ii¢
ornekleme noktas1 segilmistir. I. 6rnekleme noktas1 Cavuscu goliinii temsilen Cavusgu
g6li regulator ¢ikisy, II. drnekleme noktasi Orhaniye kopriisii, I11. 6rnekleme noktas: ise
Zaferiye kopriisii olarak segilmistir. Sekil 3.1.°de Cavuscu goéliiniin dolu oldugu

zamanlardaki durumu verilmistir (Anonim, 2001).

Sekil 3.1. Ilgm Cavuscu gélii
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3.1.1.1 I. Ornekleme noktasi Cavuscu golii regiilator ¢ikist

Cavuscu goliinden gelen su regiilator cikigi ile Cavuscu gélii sulama kanalina
akmaktadir. Cavusu goliinti temsilen regiilator ¢ikigindan su numuneleri almmistir.
Goliin gekildigi dénemlerde regiilatére su ulasamadigi zamanlarda ise Cavusu golii
icinden su numuneleri almmustir. Sekil 3.2. ve Sekil 3.3.’de Cavusu géliinden gelen
suyun sulama kanaliyla birlestigi 1. Ornekleme noktas1 Cavuscu golii regiilator ¢ikisi

verilmistir.

Sekil 3.2, Cavuscu golii regiilatér ¢ikisi

Sekil 3.3. 1. Ornekleme noktas1 Cavusgu golii regiilator ¢ikisi sulama kanali baslangici
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3.1.1.2. IL. Ornekleme noktasi Orhaniye kopriisii

Cavuscu goliinden ¢ikan su Orhaniye Kdyiinde bulunan Orhaniye kopriisiinden
gegmektedir. Orhaniye koyi Ilgin ilgesi’nin 7 km batisinda, Ilgin Konya karayolu
tizerinde, adimi aldigi Sivri daginin dogusunda diiz bir arazi iizerine kurulmustur.
Dogusunda bulunan Ilgin Seker Fabrikasi’nin yerel yonetim olarak bagli bulundugu
Orhaniye koéytinde 270 hanede 910 niifus yasamaktadar.

Gec¢im Kaynag: tarim ve hayvancilik olan kéyde bugday, nohut, mercimek,
fasulye vb. trinler yetistirilir. 7000 dekar arazinin 3000 dekant sulaktir. Menzil
mevkiinde 1500, Saricalar bayirinda 1000 dekar merasi vardir. K&y hizmetleri
igbirligiyle 2000 dekarlik arazi toplulastirilarak, Sulama Kooperatifi tarafindan, kapali
sebeke ile su tarlalara gétiiriilmiistiir. Yagmurlama yontemiyle yapilan bu sulama, Ilgin
cevresinde 6rnek bir ¢alismadir.

Seker fabrikasi, koytin gegimini sagladigi en 6nemli ¢alisma alamidir. Fabrikada
is¢i olarak galismamin yaninda, kiispe alim-satim da 6nemli bir gelir kaynagidir. Ayrica
pancarim teslim etmek igin sira bekleyen, pancar kiispesi g¢eken traktérlere, kahvehane
ve lokanta hizmeti de Orhaniyeliler tarafindan verilmektedir (Anonim, 2001). Sekil
3.4’de Orhaniye kopriisi, Sekil 3.5.’de I1. Ornekleme noktas1 Orhaniye kopriisii sulama

kanali verilmistir.

e ZEEE Lll; LS - Li

Sekil 3.4, Orhaniye kopriisii
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Sekil 3.5. I1. Ornekleme noktas1 Orhaniye képriisii sulama kanali

3.1.1.3 Zaferiye Kopriisii

Orhaniye kopriisiinden gegen su daha sonra sulama kanali vasitasiyla Zaferiye
Koyiinde bulunan Zaferiye kopriisinden gegip Atlanti sulamasina katilmaktadir.
Zaferiye Koyii Ilginin 10 km dogusunda Ilgin Konya asfaltina 800 m uzaklikta diiz bir
arazi iizerinde kurulmustur. Tmece usuliiyle su getirilereck kapali sebeke ile evlere
dagitilmakta, bunun yami swra aym su koyin 1,5 km yakinlarina gétiriilerek
hayvancilifin gelismesi i¢in de kullanilmaktadir. Catili ve dis1 sivali evlerden olusan 84
hanede, 385 kisi yasamakta oldugu Zaferiye’de halkin gegim kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. 5000 dekar arazide bugday, arpa, seker pancari ve nohut
yetistirilmektedir. Mahmuthisar’dan gelen Bulasan c¢ay1 kenarlarinda sulu tarmmda
yapilmaktadir (Anonim, 2001). Orhaniye képriisiinden gelen suya, etrafta bulunan
sanayilerin atiksular1 karismaktadir. Ayrica kdylerden kirli her tiirlii sular tasiyan
dereler Zaferiye kopriisiinden gegen suya karnismaktadir (Anonim, 2001). Sekil 3.5. ve

Sekil 3.6.’da I11. Omekleme noktas1 Zaferiye kopriisii verilmistir.



Sekil 3.7. I11. Ornekleme noktas: Zaferiye Képriisii sulama kanal
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3.1.2. Arastirma siiresi ve su numunelerinin alinmasi

Cavuscu Gollinden ¢ikan su cazibeli akig ile sulama kanali vasitasiyla dnce
Orhaniye kopriisinden daha sonra Zaferiye kopriistinden gegerek Atlanti sulamasina
karismaktadir. Cavuscu Golil regulator ¢ikisindan, Orhaniye képriisiinden ve Zaferiye
kopriisiinden Ekim 2008-May1s 2009 yillar arasinda 8 ay boyunca her ay diizenli olarak
su numuneleri alinarak analizleri gerekgelestirilmistir. Su numuneleri alinirken 2 saatlik
kompozit numuneler alinmistir. Numuneler yapilacak analizlere gére uygun plastik
kaplara alinip sogutuculara konularak laboratuvara getirilmistir. Analizler laboratuvarda

numuneler alindig giin yapilmistir.

3.2. Metod
3.2.2. Su analizlerinde kullanilan metotlar

Su analizleri yapilirken sulama suyunun kalitesini belirleyen parametreler
Olglilmiistiir Sulama suyu kalitesini belirlemek amaciyla ayrica bor analizlerde
yapilmistir. Su kirliligi belirlemek i¢in kimyasal oksijen ihtiyaci ve biyolojik oksijen
ihtiyaci analizleri de yapilmistir.

3.2.2.1. Sicakhk

Sicaklik olglimleri, tagmnabilir pH metre cihazinin sicaklik 6l¢iim probu ile

numune alindig1 anda Glgiilmektedir (Baltact, 2000).

3.2.2.2. Debi

Debi ol¢iimleri muline 1slak alan y6ntemi uygulanarak yapilmistir (Baltaci,

2000).

3.2.2.3. pH tayini

pH tayini TS 3263 ISO 10523’e gore yapilir. Standart tampon ¢ozeltileri ile (pH

4,7,10) sicakliga bagli olarak cihazin kalibrasyonu otomatik veya manuel olarak yapilir,
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Kalibrasyon set edildikten sonra, pH probu distile su ile iyice yikanip, pegete ile
kurulandiktan sonra numune bulunan behere taban ve yan ¢eperlere degmeyecek sekilde
en az 150-200 mI’lik numunenin igerisine daldirilir yavasga karigtirihir. pH metrenin
kararli duruma gegerek, stabil bir hal almas1 beklenir, okuma kararli duruma geldiginde
ekranda sabit deger kaydedilir (Baltac1,2000).

3.2.2.4. Elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis madde

Iletkenlik tayini TS 9748 EN 27888’c gore yapilir. Elektrot saf su ile yikanr,
icindeki su damlalarim1 atmak igin sallanir, yalmizca dis yiizeyi platinli kisma
dokunulmadan kagit pecete ile kurulanir. Elektrot su dolu behere taban ve yan ¢eperlere
degemeyecek sekilde daldirilir. Hava kabarcigi olmamasma dikkat edilir. Yavasga
karistirilir ve tablaya asili olarak okumaya baslanir. Gostergedeki kararli okuma
sembolii ekranda goriildiigii anda okunan deger kaydedilir. Toplam ¢&ziinmiis madde

0,55-0,9 ampirik formiilii kullanilarak hesaplanir(Baltaci, 2000).

3.2.2.5. Coziinmiis oksijen

Coziinmiis Oksijen Tayini TS 5677 EN 25814 Elektrokimyasal Sonda Metodu
standardina gore yapilmistir. Elektrokimyasal sonda metodu, numuneden bir zarla
ayrilmis bir elektrokimyasal hiicre kullanilarak, sudaki ¢dziinmiis oksijen tayin edilir.
Elektrolit ile iki metal elektrot i¢eren ve segici bir zarla g¢evrilmis bir prob analiz
edilecek su dolu behere taban ve yan ceperlerine degmeyecek sekilde daldirilir, yavasga
karistirtlir ve tablaya asili olarak okumaya baslanir. Gostergedeki kararli okuma

sembolii ekranda goriildiigii anda okunan deger kaydedilir (Baltaci, 2000).

3.2.2.6. Renk tayini

Renk tayini, su rengi muayene ve tayini TS 6392 EN ISO 7887 metoduna gére
yapilir. Bilinen renkli standartlarla numunenin gézle karsilagtirma metodu ile renk
tayini yapilabilir. Karsilastirma 6zel olarak yapilmis ve uygun bir sekilde renkli cam
disklerle yapilir.

Kompratér ile aletin yaklasik 40 ml kapasiteli tiiplerinden birine isaret gizgisine

kadar saf su, digerine numune konur. Renk diski, yukaridan bakildiginda iki yarim
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dairenin renkleri ayni olacak sekilde gevrilir. Diskte okunan deger numunenin rengini

Pt-Co olarak verir (Baltaci, 2000).

3.2.2.7. Bulanikhk tayini

Bulaniklik tayini TS 5091 EN 7027 standardina gore yapilir. Bulaniklik tayini
numunenin alindigi giin yapilmalidir. Eger bu miimkiin degilse numune karanlikta 24
saat bekletilmelidir. Hazirlanan 1, 10, 100 ve 1000 NTU’luk standart g¢ozeltiler
tiirbidimetreye yerlestirilir. Daha sonra bulanikligi 6lgiilecek numune tirbidimetre
cihazina yerlestirilir. Cihazda standarda gore ibre ayarlanir ve bulaniklik olgiiliir

(Baltaci, 2000).

3.2.2.8. Alkalinite

Alkalinite tayini TS 3790 EN ISO 9963 standardina goére yapilir. Alkalinite iki
indikator kullanilarak asit titrasyonu ile tayin edilir. Kullanilan indikatorler fenolftalein
ve metil oranjdir. Fenolftalein hidroksit veya karbonat iyonu bulundugunda pembe renk
verir. Pembeden renksiz hale gec¢tigi pH degeri 10,2-8,3 tiir. Metil oranj hidroksit ve
karbonatlarla sar1, asitle kirmizi renk verir. Renk degisimi pH’1 4,4 tiir. Sarfiyatlar ve
karsilifi olan iyon (karbonat ve bikarbonat veya her ikisi) Cizelge 3.1.’e gore

hesaplamalar yapilir (Baltaci, 2000).

Cizelge 3.1. Alkalinite’nin hesaplamasi

Titrasyon Sonucu Hidroksit Alkalinitesi | Karbonat Alkalinitesi Bikarbonat
Alkalinitesi
P=0 0 0 il
P<1/2T 0 2P T-2P
P=1/2T 0 2P 0
P>1/2T 2P-T 2(T-P) 0
P=T iy 0 0

P=Fenol Ftalein damlatildiktan sonraki asit sarfiyati (ml)

T= Metil Oranj damlatildiktan sonraki asit sarfiyati (ml)
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3.2.2.9. Kloriir

Kloriir, kromat indikatdrii yaninda giimiis nitrat ile titrasyon metodu TS 4164
ISO 9297 standardina gore yapilir. 100 ml veya 100 m1’ye seyreltilmis numune kasorle
konur. Numune renkli ise 3 ml aliiminyum hidroksit stispansiyon ¢ozeltisi konup
karistirilir. Cékmesi beklenir ve stiziilir. Eger numunede siilfiir, siilfit veya tiyosiilfat
varsa 1 ml H,O, konup 1 dakika karistirilir.

Numunenin pH’1 HSO4 veya NaOH ile 7-10°a ayarlanir. 1 ml potasyum kromat
indikator ¢ozeltisi ilave edilir. Standard AgNOs ¢ézeltisi ile renk saridan pembemsi

sartya doniinceye kadar titre edilir (Baltaci, 2000).

3.2.2.10. Siilfat

Siilfat tayini tlrbidimetrik metod TS 5095 standardina gére yapilir. Siilfat
iyonlar1 baryum siilfat stispansiyonu sekline donustiiriilir. Bozucu etkileri en az
diizeyde tutmak i¢in gliserol ve sodyum kloriir ¢ozeltisi ilave edilir. Elde edilen
bulaniklik spektrofotometreyle olgiiliip, standart siilfat ¢ozeltisinden hazirlanmig bir
standart egriyle karsilastirilarak numunenin siilfat konsantrasyonu hesaplanir (Yalgin ve

Giirii, 2002).

3.2.2.11. Amonyak azotu

Amonyum azotu tayini EPA 350.2 metoduna gére 400-500 nm’de UV
spektrofotometresi kullanilarak yapilmistir.  Numunede artik klor varsa esdeger
miktarda klor giderici ¢ozelti konmalidir. 100 ml numuneye 1 ml ZnSO4 ¢ozeltisi
konur, iyice karistiritlir. pH degerini 10,5’e ayarlamak i¢in 0,4-0,5 ml 6N NaOH
¢ozeltisi konur. lIyice karistirtlip birkag dakika bekletilir. Siiziilerek veya
santrifiijlenerek ¢okelek uzaklastirilir. Ilk 25 ml siiziintii atilarak 50 ml numune alinur.
Nesler reaktifi ile ¢okelek olusturan, bulaniklik yapan kalsiyum, magnezyum ve diger
iyonlarin etkisini azaltmak icin 1-2 damla (0,05-0,1 ml sodyum potasyum tartarat
¢ozeltisi ve 1 ml nesler reaktifi ilave edilir. 400-425 nm fitler fotometre veya 400-500
nm spektrofotometrede okuma yapilir. Standard egrisinden mg NH3-N bulunur (Baltaci,

2000).
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3.2.2.12. Nitrat azotu

Nitrat analizi EPA 352.1 metoduna gore yapilmaktadir. Nitrat iyonlarinin brusin
siilfatla verdigi sar1 rengin kalorimetrik olarak &lgiimiine dayanir. Numunede serbest
klor varsa 0,1 mg klor i¢in 0,05 ml sodyum arsenit kullanarak iyice karistirtlir. 50 ml’lik
behere 2 ml numune konup standartlardaki islemler uygulandiktan sonra
spektrofotometreye okuma yapilir. Standard egrisinden mg nitrat azotu bulunur (Baltaci,

2000).
3.2.2.13. Nitrit azotu

Nitrit Tayini Kalorimetrik Metod STDM 4500-NO2-B metoduna gore yapilir.
Nitirit anyonu 2-2,5 pH arasinda diazolandirilmis asidin N-(1-naftil)-etilendiamin
dihidro kloriir ile verdigi kirmizimsi mor azot boyar maddesinin rengine dayanarak

bulunur (Baltaci, 2000).
3.2.2.14. Ortofosfat

Ortofosfat Tayini Kalay II Kloriir Metodu TS 7886 metoduna gére 690 nm’de
spektrofometre kullanilarak yapilir (Baltaci, 2000).

3.2.2.15. Sodyum

Sodyum tayini TS 4530 alev fotometre metoduna dayanilarak yapilmaktadir.
Blank ve uygun miktarlarda 0-1,0 veya 0-10 veya 0-100 mg/l sinirlar1 arasinda sodyum
kalibrasyon standartlar1 hazirlanir. En yiiksek konsantrasyondaki kalibrasyon
standartindan baglanir, en seyreltige dogru ¢alisilir. 589 nm’de okuma yapilir. Bu islem
giivenilir ortalama bir deger okuyuncaya kadar birkag kez tekrarlanir. Kalibrasyon egrisi
¢izilir. Bu egriden sodyum konsantrasyonu bulunur. Eger numunedeki sodyum degeri

standart sinirlarina girmiyorsa gerekli seyreltme yapilir (Baltaci, 2000).
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3.2.2.16. Potasyum

Potasyum TS 4530 metoduna gore yapilir. Blank ve uygun miktarlarda 0-1,0
veya 0-10 veya 0-100 mg/l sinirlart arasinda potasyum Kkalibrasyon standartlari
hazirlanir. En yiiksek konsantrasyondaki kalibrasyon standardindan baslanir, en
seyreltigine kadar calisilir. 766,5 nm dalga boyunda okuma yapilir. Bu islem giivenilir
ortalama bir deger okuyuncaya kadar birkag¢ kez tekrarlanir. Kalibrasyon egrisi ¢izilir.
Egriden potasyum konsantrasyonu bulunur. Eger numunedeki potasyum degeri standart

smirlara girmiyorsa gerekli seyreltme yapilir (Baltaci, 2000).

3.2.2.17. Kalsiyum

Kalsiyum Tayini, TS 8196 EDTA titrimetrik metod ile miirexid indikatorii
kullanilarak yapilir (Baltaci, 2000).

3.2.2.18. Magnezyum

Kalsiyum ve magnezyumun toplaminin tayini EDTA titrimetrik metod TS 4474
ISO 6059 metoduna gére yapilir. Numunede Eriochrome Black T indikatorii ve tampon
¢ozelti kullanarak kalsiyum+magnezyum toplami tayin edilir. Bundan kalsiyum degeri

¢ikarilarak magnezyum hesaplanir (Baltaci, 2000).

3.2.2 19. Toplam sertlik

Toplam sertlik EDTA titrimetrik metodu ile Erichrom Black-T indikatorii
kullanilarak yapilir (Baltact, 2000).

3.2.2.20. Permanganat indeksi tayini

Permanganat indeksi tayini TS 6288 EN ISO 8467 standardina gére yapilir. Bir
suyun belli kosullarda permanganat ile muamelesinde harcanan permanganat iyonu
miktarma esdeZer oksijen miktar1 (mg/L) cinsinden permanganat indeksi olarak

tanimlanir (Yalgin ve Giirii, 2002).
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3.2.2.21. Kimyasal oksijen ihtiyaci tayini

Kimyasal oksijen ihtiyact STDM 5220-B standardina gére yapilir. Tabiatta
organik maddeler denklem 3.1°deki gibi karbonlu maddelerle oksitlenerek kararli

maddeler olan karbondioksit ve suya dontismektedirler.
C.H,O,N, +[n+ ————— cjo2 S, +(§—%CJHZO+CNH3 G.1)

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (COD), suyun sicak, asitli dikromat ile oksitlenmesi
esnasinda tiiketilen oksijen miktaridir. Oksijen madde miktari, mg oksijen/L olarak
ifade edilir (Baltac1, 2000).

3.2.2.22. Biyolojik oksijen ihtiyaci degeri

Biyolojik oksijen ihtiyact STDM 5210-B standardina gore yapilir. BOD,
mikroorganizmalarin tanimlanan sartlar ve zaman igerisinde organik maddeyi inorganik
maddeye doniistiiriilmesi i¢in kullanilmasi gerekli oksijen miktaridir. Belli biiyiikliikteki
BOD sisesine tasacak sekilde numune alinir ve belli sicaklikta 5 giin inkiibatdrde
bekletilir. Baslangictaki ve inkiibatorden sonraki ¢dziinmiis oksijen 6lgiiliir. Baglangig

ve son ¢oziinmiis oksijen arasindaki farktan BOD hesaplanir (Baltaci, 2000).
3.2.2.23. Bor

Bor miktar1 TS 3661 standardina gore yapilir. Bor iyonlar1 karmin veya
karminik asidin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi ile bor konsantrasyonuna bagl olarak
acik kirmizidan mavimsi kirmiziya veya maviye dogru renk verir. Metodun esasi bu

rengin kolorimetrik olarak 6l¢limiine dayanir (Baltaci, 2000).
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3.2.2. Sulama suyu siiflandirmasini belirleyen parametreler ve analizleri

Sulama suyunun kalitesi sulamaya elverigli olmali ve kimyasal bakimdan zararl

maddeler igermemelidir. Suyun kimyasal bilesimi sulamada énemli faktérlerden biridir.

Sulama suyu siniflandirmasinda asagidaki yontemler kullanilir:

Sulama sulariin kullanilabilirligine gore smiflandirilmasi

verilmistir (Anonim, 2008).

Degisebilir sodyum yiizdesi (%Na)’'ne gére smiflandirma

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR)’a siiflandirma

Artik sodyum karbonat (RSC)’a gore siniflandirma

Tuzluluga gére siniflandirma

Bor degerine gore siniflandirma

( Kanber ve ark., 1992)

Cizelge 3.2. Sulama suyunun siniflandirilmasi

Cizelge 3.2.°de

Kalite L.Siif su II: Siif su IIL Smif su IV, Sumf su V.Smif su
Kriterleri (¢ok iyi) (iyi) (kullamlabilir) (ihtiyatla (zararh,
kullamlmal  uygun degil)
)
pH 6,5-8.,5 6,5-8.5 6,5-8.5 6,5-9 <6 veya >9
Sicaklik (°C) 30 30 35 40 >40
EC15*10° 0-250 250-750 750-2000 2000-3000 >3000
pmhos/cm
%Na <20 20-40 40-60 60-80 >80
RSC meq/L >1,25 1,25-2.5 >2.5 - -
SAR <10 10-18 18-26 >26 -
Bor (mg/L) 0-0,5 0,5-1,12 1,12-2.0 >2 -
BOI 5(mg/) 0-25 25-50 50-100 100-200 >200
Kloriir 0-142 142-249 249-426 426-710 >710
(mg/L)
Siilfat 0-192 192-336 336-575 575-960 >960
(mg/L)
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3.2.3.1. Degisebilir sodyum yiizdesi (%Na)’ne gore siniflandirma

Sodyumun katyona toplamina orandir. Degisebilir sodyum yiizdesi (%Na)

Esitlik 3.2°ye gore hesaplanir (Baltaci, 2000).

%Na =1 NG il *100 (3.2)

Na* +K* +Ca** + Mg™** )meq/L

3.2.3.2. Sodyum adsorbsiyon orani (SAR)’na gore simiflandirma

Sudaki meq/L sodyum, kalsiyum, magnezyum konsantrasyonlari arasindaki

bagint1 esitlik 3.3e gbre hesaplanir.

Slf=— % (3.3)

|Ca” + Mg**
2

Sodyum adsorbsiyon orani, su ile dengeye gelen topragin fiziksel dzelliklerine
etki eder. Sulama sularimin SAR’a gore siniflandiriimas: Cizelge 3.2°de verilmistir

(Anonim, 1990)

Cizelge 3.3. Sulama sularinin sodyum adsorbsiyon oranina gére siniflandiriimasi

SAR degeri Sinifi

0-10 (A) Az Sodyumlu Su

10-18 (A;) Orta Sodyumlu Su

18-26 (As) Yiiksek Sodyumlu Su

26 (A4) Cok Yiiksek Sodyumlu Su

3.2.3.3. Artik sodyum karbonat (RSC)’a gore siniflandirma

Sudaki karbonat ve bikarbonat degerleri, kalsiyum ve magnezyumdan fazla ise
sodyumla Na;COjs verir. Toprak suyundaki sodyum karbonat toprakta bulunan organik
maddeyi ¢6zer ve kuruyan toprak yiizeyinde siyah renk olusturur. Artik sodyum

karbonat Esitlik 3.4 ile hesaplanir.
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RSC =(CO;? + HCO; meq /1 -(Ca™ + Mg* Jmeq/ L (3.4)

RSC > 2,5 ise sulamaya uygun degildir.
RSC = 1,25-2,5 ise uygun isletme kosullarinda 1slah maddeleri ile kullamlabilir.

RSC < 1,25 ise biitiin bitkiler i¢in kullanilabilir (Kanber ve ark., 1992)

3.2.3.4. Tuzluluga gére smiflandirma

Sulama sularimin tuzluluga gore smmflandinlmasi Cizelge 3.4.’te verilmistir

(Anonim, 1990).

Cizelge 3.4. Sulama sularmin elektriksel iletkenlige gére siniflandirma

Elektriksel iletkenlik*10° Sinifi
(micromhos/cm)
250 (Ty) Az Tuzlu Su
250-750 (T,) Orta Tuzlu Su
750-2250 (T3) Yiksek Tuzlu Su
2250 (T4) Cok Yiiksek Tuzlu Su

3.2.3.5. Bor degerine gire siniflandirma

Biitiin bitkiler normal gelismeleri i¢in az bir miktar bor’a ihtiya¢ duyarlar.
Ancak borun bitkilere gerekli miktar ile zararli miktar1 arasinda ¢ok dar bir simr vardir
ve bu smur bitki tiirlerine gore degismektedir (Baltaci, 2000). Sulama sularinin bor

degerlerine gore simiflandinilmasi Cizelge 3.2. de verilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Arastirma Sonugclari

I. 6rnekleme noktast Cavuscu golii regiilator ¢ikist Slgim sonuglart Cizelge

4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. L. Ornekleme noktas1 Cavusgu golii regulatér gikisi analiz sonuglari

) Ol¢iim Zamanlar

Olgitlen Parametreler Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Su Sicakhigi (°C) 22:7 15,1 10 10,6 12 19,2 20,6 24,2
pH 8 8.2 8,1 8.1 82 8 7.3 8
Elektriksel iletkenlik 550 600 1620 1630 405 579 435 290
(pmhos/cm)
Toplam Kat1 Madde 347 378 1021 1027 255 365 274 183
(mg/L)
Bulamikhk (NTU) 10 30 10 5 10 35 35
Renk 5 20 5 2 7.5 30 25 2
Metil Oranj Alkalinite 200 225 325 320 150 160 135 65
(mg/L)
Fenolftalein Alkalinite 0 0 0 0 0 0 0 0
(mg/L)
Kloriir (mg/L) 46,2 46,2 252,1 2592 284 81,7 49,7 53,3
Siilfat (mg/L) 24 24 148 153,6 24 28,8 24 9,6
Amonyak Azotu (mg/L) 0,475 0,239 0,44 0445 0,01 0,384 0,2 0,015
Nitrit Azotu (mg/L) 0,153 0,034 0,047 0,045 0,02 0,114 0221 0,031
Nitrat Azotu (mg/L) 1,03 0,7 1,338 1,34 0,595 2,83 3,806 0,341
Toplam Sertlik (mg/L) 265 290 650 655 190 280 205 142
Orta Fosfat (mg/L) 0,86 0,65 0,2 0,2 0,1 1,02 0,2 0,2
Sodyum (mg/L) 9,2 9,2 78,2 80,5 9,2 9,2 9,2 6,9
Potasyum (mg/L) 2,34 2,34 15 11,7 2,34 234 234 2.34
Magnezyum (mg/L) 29,16 32,81 7047 729 21,87 32,81 21,87 17,01
Kalsiyum (mg/L) 58 62 146 142 40 58 46 26
Coziinmiis Oksijen 6,49 8 6,2 3 8.1 7.4 6 8,5
(mg/L)
Permanganat (mg/L) 34,95 3,96 4,44 6,42 337 7,92 6,27 5,15
Kimyasal 100 452 40 53 23 34,7 40 30
Oksijen Ihtiyaci (mg/L)
Biyolojik 45 12 20 11 3.8 15 14 12
Oksijen ihtiyael (mg/L)
Bor (mg/L) 1,8 0,6 0,8 0,75 0,45 0,8 0,6 0,4

II. drnekleme noktast Orhaniye kopriisiinden alinan su numunelerinde yapilan

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. II. Ornekleme noktasi Orhaniye kopriisii analiz sonuglari

) Olgiim Zamanlar

Olgiilen Parametreler Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Su Sicakh@ (°C) 2 = 10 9.7 12,8 19,7 20,5 23,9
pH - - 8 8 8,1 8 7,6 8,1
Elektriksel iletkenlik - = 980 970 1100 1025 455 295
(pmhos/cm)

Toplam Kat1 Madde (mg/L) = - 617 611 693 646 287 186
Bulanmikhik (NTU) i = 15 6 15 5 40 5
Renk = - 8 2 10 0 30 2
Metil Oranj Alaklinite (mg/L) - = 300 285 335 295 130 30
Fenolftalein Alkalinite (mg/L) " = 0 0 0 0 0 0
Kloriir (mg/L) = = 85,2 88,8 120,7 1243 56.8 46,2
Siilfat (mg/L) - - 86,4 96,1 576 576 288 9.6
Amonyak Azotu (mg/L) - = 0,938 0,93 0,147 0,02 0,14 0,02
Nitrit Azotu (mg/L) = " 0,043 0,04 0,031 0,058 0,198 0,028
Nitrat Azotu (mg/L) . - 1,224 1,225 1,775 0,811 3,68 0,81
Toplam Sertlik (mg/L) - - 385 390 450 405 210 141
Orta Fosfat (mg/L) = - 0,7 0,65 1.8 0,45 0,45 0.3
Sodyum (mg/L) o = 52,9 575 523 552 115 6.9
Potasyum (mg/L) - - 3.9 429 351 3.9 2,73 3,12
Magnezyum (mg/L) - - 86 42,53 52,25 37,67 20,66 16
Kalsiyum (mg/L) - = 42 82 94 100 50 28
Coziinmiis Oksijen (mg/L) < & 6,5 8.4 6,2 7,68 5.5 7.8
Permanganat (mg/L) o - 85 87,3 20,08 16,63 26,35 15,84
Kimyasal oksijen Ihtiyaci - < 220 220 63,2 449 65 40
(mg/L)

Biyolojik oksijen ihtiyaci = = 115 110 35 23 33 20
(mg/L)

Bor (mg/L) = 2 1,7 1,6 1] 1.4 0,85 0.8

(-) Su akis1 olmadigindan bu aya ait veriler bulunmamaktadir.

III. drnekleme noktas1 Zaferiye kopriisiinden alinan su numunelerinin analiz

sonuglar1 Cizelge 4.3.”de verilmistir.
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) Ol¢iim Zamanlar

Olgiilen Parametreler Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Su Sicakhigi (°C) 21,7 16 10 9,5 13 19,7 20,5 23,6
pH 6,9 7,3 7,6 7.9 7.9 8 7 A |
Elektriksel Tletkenlik 760 780 840 840 785 790 480 345
(umhos/cm)

Toplam Kati Madde (mg/L) 479 491 529 529 495 498 302 217
Bulanikhik (NTU) 200 100 50 200 20 25 60 10
Renk 90 80 30 150 15 20 30 5
Metil Oranj Alaklinite 290 280 325 315 275 275 145 80
(mg/L)

Fenolftalein Alkalinite 0 0 0 0 0 0 0 0
(mg/L)

Kloriir (mg/L) 49,7 60,4 45 49,7 746 746 46,2 63,9
Siilfat(mg/L) 384 384 48 52,8 24 28,8 384 9,6
Amonyak Azotu (mg/L) 1,36 7 1,334 1,34 1,36 0,154 0,442 0,165
Nitrit Azotu (mg/L) 0,261 0,156 0,22 0,22 0,06 0,085 0,26 0,065
Nitrat Azotu (mg/L) 2,565 3,62 3,6 3,81 2,885 2,02 4,01 0,945
Toplam Sertlik (mg/L) 360 370 380 380 370 370 225 160
Orta Fosfat (mg/L) 435 545 336 44 09 077 0,6 045
Sodyum (mg/L) 138 13,8 299 299 161 184 115 69
Potasyum(mg/L) 3,9 3,12 5,07 5,07 1,95 2,73 2,34 3,9
Magnezyum(mg/L) 40,1 43,74 37,7 36,45 42,53 43,74 243 17,01
Kalsiyum (mg/L) 78 76 90 38 78 76 50 36
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 0 0 0 0 6 6,34 4,2 7,4
Permanganat (mg/L) 326,21 102,97 345 356,4 44,17 5941 30,1 35,04
Kimyasal oksijen ihtiyac 982 334 850 860 147 160 80 100
(mg/L)
Biyolojik oksijen ihtiyaci 408 180 490 440 60 70 40 40
(mg/L)
Bor(mg/L) 3,1 2,9 43 41 245 3,1 1,5 1,65

Cavuscu goliinii besleyen ana kanallarin ve Orhaniye kopriisi ile Zaferiye

kopriisiinde 6lgiilen debi sonuglari Cizelge 4.4.’de verilmistir. Cavuscu gélii regiilator

¢ikisindan giden suyun debi Sl¢limiimiin yapilmasi igin suyun diizgiin akisi saglamasi

gerekir. Bu akis Orhaniye kopriisiine yaklastiginda diizeni saglamaktadir. O yiizden

regiilator ¢ikist debi 6lgtimleri yapilmamustir.
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Cizelge 4.4. Cavusgu golinil besleyen derelerin ve 6rnekleme noktalarinin debi él¢timlerinin analiz
sonucu degerleri

Debi (m*/s)
Ol;‘l'im Ekim Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
noktalar

Cebisli Deresi 0 0,102 0,19 0,215 1,359 2,67 2,220 | 0,753
Cigil Deresi 0,213 0,467 0,45 0,606 6,145 | 11,500 | 7,426 | 4,376
Orhaniye 0 0 0 0,093 0,066 0,15 0,335 8,996
Képriisii
Zaferiye 0,607 0,655 | 0,646 | 0,722 0,722 0,962 | 0,962 | 9,225
Képriisii

Cavuseu go6li sulama kanalindaki O6rnekleme noktalarindaki %Na degerleri

Cizelge 4.5.’de verilmistir.

izelge 4.5. Omekleme noktalarindaki %Na degerleri
izelge 4.5. Ornekleme noktalarndaki %Na deger]

% Na degerleri

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regiilator
cikisi) 6,94 6,39 20,34 | 20,71 9.39 6,6 8,77 9,8
II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye képriisii) - - 5,48 2449 | 20,19 | 22,64 | 10,48 121
ITI. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kipriisii) 7,59 7,43 13,4 14,72 8,59 9,67 9,88 8,33

(-) Su akis1 olmadigindan bu aya ait veriler bulunmamaktadir.

Cavuggu g6lii sulama kanalindaki 6rnekleme noktalarindaki SAR degerleri

Cizelge 4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Ornekleme noktalarindaki SAR degerleri

SAR degerleri

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regiilator
cikis) 0,25 0,23 1,26 1,37 0,29 0,24 0,28 0,26
II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye kopriisii) - - 0,22 1,28 1,08 1,19 0,35 0,29
I1I. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kopriisii) 0,32 0,31 0,6 0,68 0,36 0,42 0,33 0,24

(-) Su akist olmadigindan bu aya ait veriler bulunmamaktadir.
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Cavusgu gélii sulama kanalindaki 6rnekleme noktalarindaki RSC degerleri

izelge 4.7.’de verilmistir.
g $
Cizelge 4.7. Ornekleme noktalarindaki RSC degerleri

RSC degerleri

Ekim | Kasim [ Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis

I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regiilator
c1kisi) -1,3 -1,3 -5,2 -6,7 -0,9 -2.4 -1,4 -1,4

II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye kipriisii) - - -0,84 -1,9 -2.3 -2,2 -1,6 -0,82

III. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kipriisii) -1,4 -1,8 -0,9 -1,1 -1,9 -1,9 -1,6 -1,6
(-) Su akis1 olmadigindan bu aya ait veriler bulunmamaktadir.

Cavusgu golii sulama kanalindaki 6rnekleme nokralarinda yapilan analizlerin

zamana gore degisim grafikleri Sekil 4.1 ile Sekil 4.23 arasinda verilmistir.

—B— Zaferiye Képrus
—0O— Orhaniye Képriist
—x—Cigil Deresi

—&— Cebisci Deresi
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-—!—1-=!.E!-——i:|/

Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Olgiim Zamanlan

o

Sekil 4.1. Cavuscu géliinii besleyen derelerin ve drnekleme noktalarinin debi degerlerinin zamana gore
degisimi



37

—X—|. érnekleme noktasi
—O—|l.érnekleme noktasi
30 - —B— lll.drnekleme noktasi
25 4 »
3] /‘
<]
‘:q-_' 20 = !:——“"“.
5 e N /
@
£ 18+ .-ﬂ‘/
(7]
5 4
0 T T T T T T T 1
Ekim Kasm Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Olgiim Zamanlari
Sekil 4.2. Ornekleme noktalarinda dlgiilen sicaklik degerinin zamana gére degisimi
—X— . 6rnekleme noktasi
—O— ll.6rnekleme noktasi
8.5 + —m— lll.érnekleme noktasi
8
7.5
T
Q.
7
65
6 T T T T T T T 1
Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Olgiim Zamanlan
Sekil 4.3. Ornekleme noktalarinda &lgiilen pH degerinin zamana gore degisimi
—%—1. Ornekleme noktasi
—0—II. Ornekleme noktas|
3 10 - —m— lIl. Ornekleme noktasi
E
- 84 X
c /
@
:5 6 - X \
5
> 4
=3
E 2.
=]
o
O O ‘4. . T 1

Ekim Kasim Arallk Ocak S$Subat Mart Nisan Mayis

Olgiim Zamanlar

Sekil 4.4. Ornekleme noktalarinda &lgiilen ¢dziinmiis oksijen degerinin zamana gore degisimi
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Sekil 4.7. Ornekleme noktalarinda dlgiilen toplam bulaniklik degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.8. Ornekleme noktalarinda dlgiilen renk degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.10. Ornekleme noktalarinda dlgiilen kloriir degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.12. Ornekleme noktalarinda Glciilen nitrit azotu degerinin zamana gére degisimi

Nitrat Azotu (mg/L)

=
[4)]
|

—X—l.6rnekleme noktasi
—0O— Il.érnekleme noktasi
—mB—lll.érnekleme noktasi

X—_, Y 6:5\

X
X

T T T T T T T 1

Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mays

Olgiim Zamanlan

Sekil 4.13. Ornekleme noktalarinda &lgiilen nitrat azotu degerinin zamana gore degisimi
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Sekil 4.16. Ornekleme noktalarinda 6lciilen magnezyum degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.17. Ornekleme noktalarinda 6lgiilen permanganat degerinin zamana gore degisimi
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Sekil 4.18. Ornekleme noktalarinda 6lgiilen KOI degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.19. Ornekleme noktalarinda 6lgiilen BOI degerinin zamana gore degisimi
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Sekil 4.22. Ornekleme noktalarinda 6lgiilen ortofosfat degerinin zamana gére degisimi
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Sekil 4.24. Ornekleme noktalarinda dlgiilen sodyum degerinin zamana gore degisimi
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4.2. Tartisma

Cavuscu golu sulama kanalinda Ekim—2008 ve Mayis—2009 tarihleri arasinda
diizenli olarak her ay numune alinmis ve 8 ay boyunca su kalitesi degisimi izlenmistir.

Suyun kalite parametreleri belirlenirken alinan suyun sicakligi oldukca dnem
tasimaktadir. Su ortaminda sicaklik degisimini etkileyen faktorler giines radyasyonu ve
atmosferle olan 1s1 aligverisidir. Sicaklik su kiitlelerinin hareketini belirleyen
parametrelerden biridir. Ornekleme noktalarinda belirlenen sicaklik degeri suyun
kalitesini yansitmas: yaninda, ¢oziinmils oksijen konsantrasyonu, tuzlulugun
belirlenmesi, elektriksel iletkenlik degerlerinin ve pH degerlerinin standart bir sicaklikta
kalibrasyonu i¢in gereklidir. Cavusgu gélii sulama kanalinda yapilan dl¢timler sonucu
sicaklik degisimleri Sekil 4.2. ‘de verilmistir. Sicaklik degerleri mevsimsel degisimlerin
ve hava sicakliginin sonucu olarak en yiiksek sicaklik degeri 24,2 °C ile 2009 Mayis
ayinda Cavuscu gélii ¢ikisinda, en diisiik sicaklik ise 2009 Ocak ayinda 9,7 °C olarak
Olcililmiistiir.

Suyun pH degeri su i¢in hem kalite parametresi olup hem de diger parametreler
izerinde etkili olan bir &zelliktir. Cavusgu golii sulama kanalindaki olgiilen pH
degerlerinde asir1 bir artis veya azalma gézlenmemistir. En yiiksek dlgiilen pH degeri
8,2 olarak Kasim ayinda, en diisiik dlgiilen pH degeri ise Ekim ayinda Zaferiye
kopriisiinde 6,9 olarak 6l¢iilmiistiir.

Cavusgu golii ¢ikist analiz sonuglart incelendiginde Aralik ve Ocak aylarinda
elektriksel iletkenlik, toplam ¢odziinmiis katilar, nitrit, nitrat, toplam sertlik, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, potasyum degerlerinde maksimum bir artis gézlenmektedir.
Bunun sebebi ise, bu aylarda géle Cigil deresi ve Cebisli deresinden su akis1 olmasidir.
Aralik ve Ocak aylarinda yagislarin fazla olmasi sebebiyle go6lii besleyen bu ana
kanallar yagmur ve kar suyunu tasirlar. Ayrica Cebisli deresine kanalizasyon suyu
karismaktadir. Tasidiklart bu sularm 6zellikleri Cavusgu goliiniin su 6zelliklerini
etkilemektedir.

Cavusu golii sulama kanalindaki ornekleme noktalarinda &lgiilen elektriksel
iletkenlik degerlerinin 6rnekleme noktalarina gére degisimleri Sekil 4.5. ‘de verilmistir.
Elektriksel iletkenlik bir sulu c¢ozeltilerinin elektrik akimini iletme yetenegidir.
Elektriksel iletkenlik sulama sularinin simiflandiriimasin da kullamilan &nemli bir
parametredir. Ilkbahar aylarindan itibaren yagislarin artmasiyla drnekleme noktalarinda

elektriksel iletkenlik degerlerinin azaldig1 gézlenmektedir.
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En yiiksek elektriksel iletkenlik degeri Cavuscu golii ¢ikiginda Ocak ayinda
1630 pmhos/cm ol¢iilmiistiir. En diisiik elektriksel iletkenlik degeri ise ilkbahar
aylarinda yagislarin artmasiyla ile Mayis ayinda 290 pmhos/cm olarak olgiilmiis ve
Olgiilen minimum EC degeri olarak gozlenmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin
farklilik gostermesinin nedeni, disaridan su katilmlari, yagis ve buharlagsma gibi
etkenlere baglidir.

Sulama kanalinda Sekil 4.10. incelendiginde kloriir degerlerine bakildiginda en
yiiksek kloriir degerinin Ocak ayinda 259,2 mg/L olarak &l¢lilmiistiir. Kloriir suda en
¢ok rastlanan anyondur. Basta deniz sular1 olmak lizere biitiin sular hatta yagmur sulari
bile kloriir igerir. Kloriir suda ¢ok kolay ¢6ziiniir. Bunun sonucu olarak da yiizeysel
sulara kloriir karigir. Bunun sonucu olarak da Aralik ve Ocak aylarinda golii besleyen
kanallarin tasidiklar1 ve gectikleri arazi nedeniyle kloriir igerigi fazla suyu Cavuscu
goliine tagimislardir.

Sularda sertlige yol agan baglica iyonlar kalsiyum ve magnezyum iyonlaridir.
Sekil 4.15 ve Sekil 4.16. incelendiginde kalsiyum ve magnezyum degerlerinin Aralik ve
Ocak aylarinda maksimum degere ¢iktig1 gozlenmektedir. Bu aylarda golii besleyen ana
kanallardaki sularin kirectasi ve kalkerli arazilerden ge¢mesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Nisan ve Mayis aylarina dogru her ii¢ 6rnekleme noktasinda kalsiyum
ve magnezyum degerlerinde diisiis gbzlenmektedir.

Kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin konsantrasyonun Aralik ve Ocak ayinda
artmasi sebebiyle toplam sertlikte Aralik ve Ocak aylarin da Cavuscu goli ¢ikisinda
maksimum seviyeye ulasmistir. Toplam sertlik Mayis ayinda her ii¢ Ornekleme
noktasinda da minimum degere gelmistir.

Cavuscu golii sulama kanali etrafinda bazi sanayi kuruluglart bulunmaktadir. Bu
kuruluglardan bazilarinin ¢alisma donemi Ekim ve Subat aylari arasinda olmaktadir.
Fabrika atik desarjin1 Orhaniye kopriisii ile Zaferiye kopriisii arasina birakmaktadir.
Cavuscu goliinden ¢ikan sulama suyu Zaferiye kopriisiinii gegtikten sonra atiklarin
etkisiyle kirlenmektedir. Cizelge 4.4. incelendiginde Zaferiye kopriisiinde su debisinin
bu aylarda fazlasiyla arttigi gézlenmektedir. Bu da Zaferiye kdpriisiine disardan su
katildigin1 gostermektedir. Bu su girisi fabrika atig1 ve ayrica Ilgindan gegen derelerin
tagidigi atiklar1 icermektedir. Bu atiklar fabrikanin kampanya déneminde Zaferiye
kopriisiinde sulama suyunda bulaniklik, renk, amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit azotu,

orto fosfat, permanganat, KOI, BOI ve bor degerlerin fazlasiyla arttig1 goriiliir.
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Cavuscu golii sulama kanalinda Orhaniye kopriisiinde su akisi olmadigidan
Ekim ve Kasim aylarinda 6l¢tim yapilmamigtir. Zaferiye kopriisiinde ise bu aylarda su
akis1 vardir ve su analizi icin dl¢iimler yapilmistir. Bu aylardaki su Cavuscu géliinden
¢ikan su degil Zaferiye k&priisiine katilan sanayi atiklarinin suyudur. Fabrikanin ¢alisma
zamanlarinda Ekim-Subat aylari arasinda organik kirliligin arttigim Sekil 4.18.‘de
gorebiliyoruz

Bir suyun kirlilik derecesini en iyi belirten kriter biyokimyasal oksijen ihtiyaci
degeridir. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, su icinde bulunan organik bilesiklerin
biyokimyasal olarak pargalanabilmesi i¢in gerekli olan oksijen miktaridir.

Kimyasal oksijen ihtiyaci ise evsel ve endiistriyel atik sularin organik kirlilik
derecesini belirlemede kullanilan en énemli parametredir.

Sudaki toplam organik madde miktarinin ifadesi permanganat indeksi olarak
tanimlanmir. Permanganat indeksi Ekim aymda Cavusgu géliine karisan disaridan kirli
sularla 34,95 mg/L ¢ikmustir. Fakat diger aylarda Cavusgu gélii ¢ikisinda bu degerin
azaldig1 gozlenmektedir.

Oksijen sucul yasamin pargasi olan tiim canlilar i¢in gereklidir. Cavuscu golii
¢tkist ve Orhaniye kopriisii arasinda olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri arasinda ¢ok
fazla fark bulunmamaktadir. Fakat fabrikanin ¢alisma aylarinda Zaferiye kopriisiinde
¢oziinmiis oksijen degerlerinin 0.0 mg/L oldugu ve kanalin fazlasiyla kirlendigi
gozlenmektedir.

Su igerisinde bulunan siispansiyon halindeki maddeler suya bulamklik verir.
Bunlar genellikle kolloidal haldeki kil ve silit gibi ince inorganik taneciklerden ve
mikroorganizmalardan ileri gelir. Sekil 4.7. ve Sekil 4.8. bulaniklik ve renk degerleri
incelendiginde Cavuscu golii ¢ikisinda ve Orhaniye képriisiinde suyun bulaniklik ve
renk degerlerinin birbirlerine yakin degerler oldugu, fakat Zaferiye kopriisiine
gelindiginde ayn1 suyun bulaniklik ve renk degerlerinin arttig1 gézlenmistir. Fabrikanin
calisma aylar bittiginde Zaferiye koprisiinde bulaniklik ve renk degerlerinin yeniden
diistiigii ve suyun temiz aktigi gozlenmektedir.

Cavusgu golii sulama kanalinda metil oranj alkalinitesinin 6rnekleme noktalarina
gore degisimleri Sekil 4.9.’de verilmistir. Cavusgu golii sulama kanalinda toplam
alkalinite temel olarak bikarbonat tarafindan belirlenmektedir. Karbonat ve hidroksil
degerleri tiim zamanlar ve d6rnekleme noktalari i¢in 0.0 mg/L olarak belirlenmistir.

Su icerisinde azot genellikle amonyum, nitrit ve nitrat halinde bulunur. Sekil

4.11. incelendiginde amonyak azotu degerinin ii¢ 6rnekleme noktasi i¢inde yaz aylarina
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dogru diistiigii gozlenmektedir. En diisiik amonyak azotu degeri 0,015 mg/L ile Cavuscu
goliine Mayis ayinda olgilmiistlir. Fakat etraftaki sanayi kuruluglarinin kampanya
doénemlerinde Zaferiye kopriisinde amonyak azot deferinin maksimum degerler
yiikseldigi gozlenir. Bir suda amonyak artis1 o suyun Kkirliligini gosterir. Fabrikanin
kampanya donemi bittii tarihten itibaren amonyak azotu degerlerinde diisiis
gozlemektedir. Maksimum Olc¢iilen amonyak azotu degeri Zaferiye kopriisiinde Kasim
ayinda 7 mg/I’dir. Mart ayinda bu deger 0,154 mg/L ‘ye kadar diismiistiir.

Dogal sular iginde bulunan nitrit kisa siirede nitrata doniisiir. Sekil 4.12. ve Sekil
4.13. incelendiginde nitrit azotu ve nitrat azotu degerlerinin ti¢ 6rnekleme noktas1 i¢inde
Mart ve Nisan aylarinda maksimum degerlere ulasti1 gézlenmektedir. Bu zamanlarda
yagislarin artmasi ile gélii besleyen Cigil deresi ve Cebisli deresinin debileri artmisgtir.
Nitratin en onemli kaynagi atmosferik azotun simsek olaylarinda havadaki oksijenle
birleserek azot oksit haline doniistir ve yagmur sular ile yeryliziine iner, topraga, suya
karisir. Dogal sulara karisan nitrit kisa zamanda nitrata doniisiir. Bu aylarda Cavusgu
goliinii besleyen debileri yiiksektir. Bu sebeple bu aylarda derelerin tagidiklar1 sularin
yapist sulama kanalinin su yapisim etkilemektedir Yagislar sonucu yiizeysel akislarla
azotlu giibre kullanilan tarim arazilerinden tasinma oldugu disiiniilmektedir. Suyun
etkisi ile topraktaki giibreler biriken azotla beraber yeralt1 ve yeriistii sularina karisirlar.
Uc 6rnekleme noktasi kendi icinde degerlendirildiginde Ekim ve Mart aylan arasinda
Cavuscu goli ¢ikisini temsil etmesi beklenen Zaferiye kopriisiinde dlgiilen degerler cok
yiiksek cikmistir. Fabrikanin kanala bosaltilan atik igerinde gilibrede bulunmaktadir.
Ayrica Mayis aymna dogru iic 6rnekleme noktasi iginde yagislarin azalmasi ve
kampanya déneminin bitmesi sebebiyle azot degerlerinin diistiigii gézlenmektedir.

Ortofosfat inorganik formdadir ve sularda bulunabilecek toplam fosforun ancak
bir kismini olusturur. Ancak kalite gostergesi ve kirlilik acisindan en &nemli fosfor
fraksiyonudur.

Sekil. 4.22. incelendiginde Cavus¢u goli ¢ikisindaki su &rneginde Ekim ve
Kasim aylarinda fosfor degeri diger aylara gore yiiksek cikmustir. Nedeni ise bu
ddnemlerde golii besleyen kanallardan kaynaklanmaktadir. Mart ayinda Cavuscu géliine
dokiilen Cigil deresinin debisi ¢ok fazla artmistir. Buda gdlde ortofosfat degerinin
artmasina neden olmustur. Zaferiye kopriisiine gelindiginde Ekim-Subat aylari arasinda
aym suyun ortofosfat degerlerinin maksimum seviyeye ¢iktigi goriilmektedir.

Fabrikanin kampanya déneminde bu degerlerin arttigi ve suyun kirlendigi
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gozlenmektedir. Organik atiklar ve topragin c¢oziinmesi suya fosfat veren en Onemli
kaynaklardir.

Sulama suyu smiflandirilmasinda 6nemli rol oynayan bor degeri Cavus golii
sulama kanlinda &lciilmiis ve Ornekleme noktalarna gore degisim Sekil 4.20.’de
verilmistir. Bor dogada genellikle boraks Na;B407.10H,0 ve kolemanit Ca;Bs0;,.5H,0
mineralleri halinde bulunur. Bu minerallerden ¢oziinen bor bilesikleri sulara geger.
Boratlarin deterjan olarak kullanildig: yerlerde ve endiistriyel atiklarla kirlenmis sularda
bor konsantrasyonu yiiksektir. Ayrica jeotermal kaynaklarda asir1 miktarda bora
rastlanir.

Siilfat su iginde bikarbonat ve kloriirden sonra en ¢ok bulunan iyondur. Suya
stilfat topraktan geger. Dogadaki siilfiir mineralleri atmosferik olaylarin etkisiyle
oksitlenerek suda c¢oziinebilen siilfatlara doniistir. Sekil 4.21. incelendiginde siilfat
degerlerinin en yiiksek Cavuscu golii ¢ikisinda Aralik ve Ocak aylarinda ¢iktigini
goériiyoruz. 153,6 mg/L ile ocak ayinda en yiiksek degeri gostermistir. Bu aylarda gélii
besleyen derelerin tasidiklari suyun o6zelliginden kaynaklanmaktadir. Yaz aylarina
dogru yagislarinda azalmasi ile bu degerin 9,6 mg/L ye diistiigii gbzlenmektedir.

Cavuscu golii sulama kanalinda Orhaniye kopriisiinde bor degerlerinin Cavusgu
g6l ¢ikisina gore arttign gozlenmektedir. Sulama kanalinin bulundugu yérede bulunan
kaplicalarin sulari Cavusgu golii sulama kanlina karigmaktadir. Bu sebeple bor degerleri
yiikselmistir Zaferiye kopriisiine gelindiginde ise bor degerlerinin maksimum degerler

ciktig1 gézlenmektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Su, bitkilerin fotosentezde kullandiklar1 ana maddedir ve toprakta bulunan besin
maddelerini ¢dzerek bunlari bitkilerin almasini saglar. Bu nedenle bitkilerin gelismesi
icin mutlaka yeterli miktarda suya ihtiyag vardir. Sulamada kullanilan sularin séz
konusu toprak i¢in uygun ozellikte olmas1 gerekir. Ancak bir suyun tarim alanlari i¢in
uygun olup olmadiZinin belirlenmesi oldukca zordur. Ciinkii bitkilerin gelismesi, iklim,
bitki tlirti, tarim teknikleri, sulama sikligin1 ve su kalitesi gibi birgok faktdre baglidir.
Bir suyun sulama i¢in uygun olup olmadig, biitiin bu fakttrlerin degerlendirilmesi ile
belirlenir.

Basta tuzluluk ve sodyum asdorbsiyon orani olmak iizere sulama sularinda
birgok 6zellik aranir. Bu o6zellikler gbz 6niine alinarak bir sulama suyunun iyi, koti
hatta hi¢ kullanilamaz olduguna karar verilebilir ( Kanber ve ark., 1992). Cavuscu goli
sulama kanalinda sulama suyu siniflandirmasi Cizelge 3.2°ye gore yapilmistir.
Siniflandirma degerlendirmesi yapilirken Zaferiye kopriisiindeki 6l¢lim sonuglart baz
alinmistir. Bunun nedeni sulama kanalindaki su, Zaferiye kopriisiinden gegtikten sonra

sulamada kullaniimaktadir.

5.1. Cavuscu Gélii Sulama Kanah Ornekleme Noktalarinda Su Kalitesinin

Belirlenmesi
5.1.1. Degisebilir sodyum yiizdesi (%0Na)’ ne gore simiflandirma

Sulama suyunun niteliginin belirlenmesinde sodyumun toplam katyonlara gore
durumunun saptaﬁma51na onem verilmis ve %Na miktar1 kalite siniflandirilmasinda
kullanilmistir. Sodyumun toplam katyonlara orami tarim ve insan patolojisinde
Snemlidir. Yiiksek sodyum orant nedeniyle topragin gegirgenligi zarar gorebilir. Suyun
topraklarda olusturacagi sodyum zarari, katyon konsantrasyonuna baglidir. Sodyum
icerigi yiiksek ise sodyum zarari fazla olacaktir. Buna karsin sulama suyunda kalsiyum
ve magnezyumun uygun oranlarda bulunmasi topraklarda istenen &zellikler meydana
getirir (Kanber ve ark., 1992). Cavusgu gélii sulama kanalinda 6rnekleme noktalarinda
Olciilen degerlere gore %Na siiflandirmas1 Cizelge 5.1.°de verilmistir. I1I. 6rnekleme
noktas1 Zaferiye kopriisiinde % Na oranina gére dl¢iim yapilan aylarda suyun smifi 1.

smiftir ve kullanima uygundur.
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%Na smiflandirmasi

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regulator
cikisy)

11

11

II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye kopriisii)

11

11

II

11

III. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kipriisii)

5.1.2. Sodyum adsorbsiyon orani (SAR)’na gore siniflandirma

Sodyum adsorbsiyon orani sulama suyunda veya toprak eriyigi igindeki sodyum
iyonlarinin, diger iyonlarla degisim durumundaki gorece etkinligini agiklama igin
kullanilir. Ancak sodyum iyonuna karsi duyarli olan bitkiler, topragin fiziksel
ozelliklerini kétiilestiren sodyum diizeyinin daha diisiik konsantrasyonlarinda bile zarar
gorebilir. Cizelge 5.2’de Cavusgu golii sulama kanalinda SAR’a gére simiflandirma
yapilmis ve III. &rnekleme noktasi Zaferiye kopriisiinde SAR oranina gore olgiim
yapilan aylarda suyun sinifi 1. sinif bulunmustur. Sodyum adsorbisyon oranina gore I.
sinif sular, her toprak ve bitki i¢in giivenle kullamilabilir. Iyi nitelikli sulama suyu
sayilir. Zararli derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢ok azdir. Sert ¢ekirdekli meyveler

gibi alkalilie kars1 hassas olan bitkilerin sulamalarinda sodyuma duyarli olduklari igin

dikkatli davranmalidir (Kanber ve ark., 1992).

Cizelge 5.2. Cavusgu golii sulama kanalimin SAR ‘a gére siniflandirmasi

SAR’a gire smiflandirma

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regulator I I I I I I I 1
cikisi)
II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye kopriisii) I ! 1 ! I I 1 I

I1I. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kopriisii)
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5.1.3. Artik sodyum karbonat (RSC)’a gore siniflandirma

Artik sodyum igerigi topraklarin fiziksel 6zelliklerini bozar ve siyah alkali diye
tanimlanan sodyumlu topraklari olusturur. Esitlik 3.4’e gére karbonat ve bikarbonat
iyonlar1 toplam konsantrasyonunda kalsiyum ve magnezyum iyonlari toplam
konsantrasyonlart ¢ikartilir. Eger sonug pozitif ise artik deger kadar karbonat vardir.
Eger negatif ise sonu¢ ‘artik karbonat’ yoktur. Cavuscu golii sulama kanalindaki
drnekleme noktalarinda hesaplanan RSC degerleri (-) ¢ikmustir. Sulama suyunda artik
karbonat yoktur. Cizelge 5.3.’de Cavusgu gélii sulama kanalinda RSC’ye gore
siniflandirma yapilmis ve III. Ornekleme noktas1 Zaferiye kopriisinde RSC oranina
gore Olglim yapilan aylarda suyun sinifi 1. simf bulunmustur. Sulama suyu sulamada

giivenle kullanilabilir.

Cizelge 5.3. Cavugcu golii sulama kanalinin RSC ‘ye gdre siniflandirmasi

RSC’e (meq/L) gire simflandirma
Ekim | Kasim | Arahk [ Ocak | Subat | Mart| Nisan | Mayis

I. 6rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regulator | I I I I I I |
cikisy)

II. 6rnekleme noktasi
(Orhaniye kopriisii)
II1. 6rnekleme noktasi
(Zaferiye kopriisii)

5.1.4. Tuzluluga goére siniflandirma

Elektriksel iletkenlik degerine gore Cavusgu golii sulama kanalinda yapilan
siniflandirma Cizelge 5.4. ‘de gosterilmistir. I1I. 6rnekleme Zaferiye kopriisiinden gegen
sulama suyu Ekim-Mart aylarinda III. simif sudur. Bu sular yiiksek tuzlu sulardir.
Topragin tuz derisimi artik¢a ozmatik basing artar ve bitkilerin su almasi ve beslenmesi
gliclesir. Sulama yoniinden sorun olmayan alanlarda yetisebilen ve tuza orta veya
ylksek dayanikli bitkiler i¢in hafif ve orta biinyeli topraklarda yikama gereksinimi
hesaplanarak kullanilabilir. Drenaji olmayan alanlarda kullanilmamalidir.

Nisan ve Mayis aylarinda yagislarin artmasi ve fabrikanin kampanya déneminin
bitmesiyle suyun elektriksel iletkenlige gore siniflandirmasi I1. Simif orta tuzlu sudur.

Tuzluluga hassas bitkiler hari¢ biitiin bitkilerin sulamasinda kullanilabilir.
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Toprak gecirgenliginin iyi ve orta derecede oldugu yerlerde 6zel tuzluluk kontrol

tedbirlerine ihtiya¢ yoktur (Anonim, 1990).

Cizelge 5.4. Cavuscu golii sulama kanalinin elektriksel iletkenlige gére siiflandirilmasi

Elektriksel iletkenlik (umhos/cm)
Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart| Nisan | Mayis

I. rnekleme noktasi
(Cavuscu golii regulator

cikisy) 11 11 111 111 11 11 11 11
II. 6rnekleme noktasi

(Orhaniye kopriisii) - - 111 111 111 111 1T 11
II1. 6rnekleme noktasi

(Zaferiye kopriisii) 111 111 111 11T 11T 111 II I

5.1.5. Bor degerine gore siniflandirma

Bor bitki gelismesi i¢in gerekli olan bir elementtir. Bor degerine gére Cavuscgu
g6lii sulama kanalinda yapilan genel bir smiflandirma Cizelge 5.5. ‘de gosterilmistir.
I1I. Ornekleme noktasi Zaferiye kopriisiinden gegen sulama suyu Ekim-Mart aylarinda
IV. siif sudur. Sulama suyunda yiiksek miktarda bor bulunmasi, bitki yapraklarinda
sarama, yanma ve yarilmalara, olgunlasmamis yapraklarda dokiilme ve biiyiime hizinin
yavaglamasi ile verimde azalma neden olur (Kanber ve ark., 1992). Nisan ve Mayis

ayinda ise III. sinif*dir kullanilabilir.

Cizelge 5.5. Cavuggu gélii sulama kanalinin bor degerine gére siniflandirilmasi

Bor (mg/L)

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan [ Mays
I. 6rnekleme
oSG aged | 5 I 1 I I 1 I I
golii regulatdr
cikisi)
II. 6rnekleme
noktasi (Orhaniye - - I 111 I I I II
kopriisii)
I11. 6rnekleme
noktasi (Zaferiye v v v v v v 111 11
ko priisii)
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5.2. Kalitenin Korumasi ve Kirlenmenin Kontrolii icin Alinmasi Gereken

Onlemler

Su kaynaklarinin korunmasi ve etkinliginin gelistirilmesi ile ilgili birgok kurulus
gorev yapmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlileri, Cevre ve Orman Bakanligi, Tarim ve
Koy Isleri Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanhgi, Kiiltir ve Turizm Bakanligi,
Bayindirlik ve iskan Bakanligy, Iller Bankasi, Yerel Yonetimler (Valilik ve Belediyeler)
gibi kuruluslar sayilabilir.

Cavuscu golii sulama kanali tizerinde Ekim 2008-Mayis 2009 aylar1 arasinda
yapilan ¢alisma da Ekim ve Mart aylar1 arasinda Orhaniye kopriisii ve Zaferiye kopriisii
arasina fabrika atig1 karistig1 goriilmektedir. Bu aylarda Zaferiye kdpriinsiin debisi artar
ve ¢avusgu goliinden gelen sulama suyu degerlerinde organik kirliligin maksimum
derecede artig goriilmektedir. Fabrikanin kampanya déneminde Zaferiye kopriisiinde
degerlerin artmasi fabrikanin aritma tesisinin iyi bir sekilde ¢alismadig
diisiiniilmektedir. Sulama kanalina olan kontrolsiiz akislarin engellenmesi ve diizen
altina alinmasi gerekir.

Ayrica g6lii besleyen ana kanallarda ve cavuscu go6lii sulama kanali etrafinda yer
alan hayvan barinaklarina, bunlarin su kenarinda rastgele giibre depolamalarina izin
verilmemesi gerekir. Sulama kanalina ve golii besleyen ana kanallara kanalizasyon

atiklarinin bosaltilmasi engellenmelidir.
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