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ONAY SAYFASI



ONSOZ

Diinyada akvaryum balik¢iliginin Japon baligi (Altin balik, Carassius auratus
auratus Linnaeus) yetistiriciligi ile Cin’de basladigi kabul edilmektedir. Akvaryum
baliklarinin {ilkeler arasi tasmmaciligina 19. ylzyilin ikinci yarisindan itibaren
baslanmis, II. Diinya Savasi’ndan sonra hava tasimaciligimin gelismesi ile birlikte
Singapur basta olmak {izere akvaryum baliklarmin uluslararasi pazarlara sunumlar1
artmistir (Tirkmen ve Alpbaz 2001). Giineydogu Asya iilkelerinden ihra¢ edilen
baliklarla stirekli olarak parazitlerin tasindigr ancak bu parazitlerin tiim diinyada
henliz yeterince bilinmedigi ve bunlara karsi yeterli Onlemin alimamadigi
bilinmektedir (Evans ve Lester 2001, Mouton ve ark 2001, Kim ve ark 2002, Tlusty
2002, Thilakaratne ve ark 2003). Ozellikle parazitlerin olgunlar1 veya larvalarmin
ithal edilen akvaryum baliklar1 ile birlikte farkh iilkelere tasindigi ve zaman
icerisinde yerli balik populasyonlar1 {izerinde de yayilim gosterdikleri

bildirilmektedir (Velez-Herndndez ve ark 1998, Evans ve Lester 2001).

Akvaryum baliklaryla ilgili ¢aligmalara tilkemizde az sayida rastlanmaktadir.
Bu calismada Konya bélgesinde satisa sunulan akvaryum baliklarinda Japon ve
Lepistes tiirlerindeki i¢ ve dis parazit varliginin ortaya konulmasi ve patolojik
bulgularinin incelenmesi amaclanmistir. Calisma Selcuk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigli (BAP) tarafindan 15202005 proje numarasi ile

desteklenmistir.

Yiiksek lisans egitimimi ve tez c¢alismalarim sirasinda yardimlarini
esirgemeyen Patoloji Anabilim Dali Ogretim Uyeleri Prof. Dr. M. Kemal
CIFTCI’ye, Prof. Dr. Hiidaverdi ERERe, Prof. Dr. Mustafa ORTATATLIya, Prof.
Dr. Fatih HATIPOGLU'na, Arastirma Gorevlisi Funda TERZI ve M. Burak ATES
ile doku kesitlerini almamda yardimeci olan Biyolog Kadir OZ’e, parazitolojik
incelemelerde yardimci olan Prof. Dr. Feyzullah GUCLU’ye, Dog. Dr. Ozlem
DERINBAY EKICI ve Ars. Gor. Dr. Nermin ISIK a tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

SIMGELER VE KISALTMALAR ......ccooviiiiiiieeceeeeeeeeeeeeeeeeee e, 111
LUGIRIS oottt 1
1.1. Japon Balig1 (Carassius QUIGTUS).............oeeeeeeeeecuriiiieeeeeeeeieciiieeeeeeeeeeeeevaeeees 2
1.2. Lepistes (Poecili retiCULAI@)................uueeeeeeeeeeaiiiiiiieeeeeeeeeciieeeee e e e e e 2
1.3. Akvaryum baliklarinda goriilen ektoparaziterler ve yol actig1 hastaliklar ..... 3
1.3.1. ChilOdOREIIA SP........o.oooeeeeeeieieieieiiieeee e s 3
1.3.2. COSHIA SP. .ottt 3
L.3.3.TVICAOAINGA SP. ..o e 4

1.3.4. DACEYIOZYIUS SP...ooeeeeeeeieieieeieeeeeee et 4

1.3.5. GYFrOAACIVIUS SP.....ooeeeeeeeeieeeieeieee e 4
1.3.6. Ichthyophthirius MUILIfIlIiS ...........ccccoooooiieeeiiieeeeeeee e 5

L.3.7.0 AFQUILS SP. .ot 5

1.4. Akvaryum baliklarinda goriilen endoparazitler ve yol actig1 hastaliklar .......... 6
L4 1. HEXAMIIA SP......oooeeeeeeeeeeeeeeee et s 6

L.4.2. ETIE IA SP ..ottt s 6

1.4.3. NEMAIOAE SP.........ocoueeeeeeeieieieieieiee et s 6

L.4.4. COSIOAR SP.....oveeeeieeeeeee e s 7

2. GEREC VE YONTEM .....ooviiiiiiiiiieieeeeeeeeee et 9
B R\ 1 1<) | U PR PUPPPUPR 9
2.2  MIBEOL .ttt et e e e n 9
2.2.1. Paraziter MUAYENIC ..........oourvrieieieieieieie ettt 9
2.2.2. Histopatolojik MUAYENE ..........cccoooveveieieieiiiii e 9

3. BULGULAR .ottt ettt et e e 11
3.1.Parazitolojik Bulgular............ccccoeeiiiiiiiiiiiiieee e 11
3.2. Histopatolojik bulgular ..............cooevriiiiiiiiiiiiieeeee e 20

4. TARTISMA ..ttt et e et e et e et e e s e e enneeeens 41
5. SONUC VE ONERILER .......c.ccooioiitiiiiiieieeceeeeeeeeeeeeeeeee e 45
6. KAYNAKLAR ...ttt et et 46
T EKLER ..ottt ettt et e et e et eeeneee 49
EK.A. Etik Kurtul ONayl....cccceieeiiiiiiiiieeeeeeeeeee et eivaeeeee e 49

8. OZGECMIS ..., 50



SIMGELER VE KISALTMALAR

mm: Milimetre

pm: Mikrometre

HxE: Hemaoksilen-Eozin
'C: Santigrat (celsius)

sp: Species

N: Natif muayene
H:Histopatolojik muayene
Chilo: Chilodonella
Tricho: Trichodina
Dactylo: Dactylogyrus
Gyrodac: Gyrodactylus
n:Nematod,

e:Eimeria
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Konya Boélgesinde Yetistirilen Akvaryum Bahklarindan, Lepistes (Poecilia
Reticulata) ve Japon Baliklarinda (Carassius Auratus) Patolojik ve Parazitolojik

incelemeler
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Bu ¢aligmada Konya bélgesinde satigsa sunulan akvaryum baliklarindan Japon ve Lepistes
tirlerindeki i¢ ve dis parazit varliginin ortaya konulmasi ve patolojik bulgularmin incelenmesi
amaglandi. Bu amagla farkli 5 akvaryum baligi isletmesinden alinan 50 adet Japon balig1 (Carassius
Auratus) ve 50 adet Lepistes balig1 (Poecilia Reticulata) olmak tizere 100 adet balik kullanildi.

Natif yontemle yapilan parazitolojik incelemeler sonucunda; 42 adet (%84) Japon baliginda
ve 16 adet (%32) Lepisteste olmak tizere 58 balikta ekto parazit enfestasyonu bulunmustur.
Histopatolojik incelemelerle parazitli balik sayist 63 olarak belirlenmistir. Japon baliklarindan 20
tanesinde, birden fazla ektoparazit tiirii tespit edilmistir. Natif ve histopatolojik incelemeler sonucunda
Japon baliklarindan 32 tanesinde (%64) Gyrodactylus sp., 21 tanesi (% 42) Chilodonella sp., 9 tanesi
(% 18) Costia sp., T’ser tanesinde (% 14) de Trichodina sp. ve Dactylogyrus sp. saptandi. Lepistes
baliklarinda ise, 34 tanesinde (%68) ekto parazit tespit edilemezken, 6 tanesinde (%12) Trichodina
sp., 5 tanesinde (%10) Gyrodactylus sp., 3 tanesinde (% 6) Chilodonella sp., birer tanesinde (% 2)
Costia sp. ve Dactylogyrus sp. belirlendi.

Histopatolojik incelemelerde 16 adet (%32) Japon ve 3 adet (%6) Lepisteste olmak tizere 19
adet balikta endoparazit bulunmustur. Japon baliklarinda 1 tanesi karin boslugunda ve 13 tanesi
bagirsak liimenlerinde olmak fiizere toplam 14 adet nematod kesiti ve yumurtasi ile bagirsak
epitellerinde 2 adet Eimeria sp gelisim formlarina rastlandi. Lepisteslerde ise 2 adet nematod ve 1 adet
Eimeria sp. belirlendi. Parazitlere bagli histopatolojik degisikler en fazla solungaglarda goriilmiis
olup, epitellerde dejenerasyon, deskuamasyon ve disorganizasyon belirgindi. Parazitlerin yogun
oldugu baliklarda dalakta hemosideroz ve bobreklerde melanomakrofajlarda artisa rastlandi.

Sonug olarak; iki balik tiiriinden elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde en ¢ok
rastlanan ektoparazitler Gyrodactylus sp. (%40), daha sonra Chilodonella sp. (%26), Trichodina sp.
(%14), Costia sp. (%11) ve Dactylogyrus sp. (%9) seklinde siralandigi, ayn1 akvaryumda yasasalar
bile Japon baliklarinda Lepistes baliklarma oranla daha fazla parazit goriildiigii belirlendi. Ayrica
parazitolojik ve histopatolojik incelemeler sonucunda parazitle enfekte (ekto + endoparazit) balik
orani % 63 olarak bulunmus ve bu oran yiiksek ve dikkat ¢ekici olarak degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Akvaryum; Japon baligi; Lepistes baligi; parazitoloji; patoloji.
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In this study, it was aimed to determine the presence of internal and external parasites of
guppies and goldfish in the aquarium shop in Konya region and examine the pathological findings.
For this purpose, 50 Japanase fish (Carassius auratus) and 50 Guppy fish (Poecilia reticulata)
collected from 5 different aquarium farm were used

As a result of investigations made by the method Native parasitological, ectoparasitic
infestation in 42 of goldfish and in 16 of guppies have been found. The number of parasitic fishes
reached 63 in both native and histopathological studies. More than one species of ectoparasites were
identified in 20 species of goldfish. As a result of native and histopathological examinations, 32
Gyrodactylus sp. (64%), 21 Chilodonella sp. (42%) and 9 Costica sp. (18%), 7 Trichodina sp. (14%)
and also 7 Dactylogyrus sp. (14%) were detected in goldfish. In guppy, 6 Trichodina sp. (12%), 5
Gyrodactylus sp. (10%), 3 Chilodonella sp. (6%), 1 Costica sp. (2%) and 1 Dactylogyrus sp. (2%)
was detected and any ectoparasites can not be determined in 34 of guppy (68%).

Histopathological investigations showed that, 16 of Japanase fish and 3 of guppies at totally
19 fish had endoparasites. In Goldfish, eggs and sections of nematode were found in the abdominal
cavity of one fish and in intestinal lumen of 13 fish, and some development forms of Eimeria sp
were seen within the intestinal epithelium of 2 fish. In guppies, 2 nematodes and 1 Eimeria sp were
determined. Histopathological changes caused by parasites were found mostly in gill, and
degeneration and desquamation of gill epithelium and disorganization are evident also. It were
found to increase the melanomacrophage in the kidneys and hemosiderosis in the spleen of fishes
containing many parasites.

As a result; when the data from these two fish species are evaluated together, the most
common ectoparasites were sorted as Gyrodactylus sp. (40%), then Chilodonella sp. (26%),
Trichodina sp. (14%), Costia sp. (11%) and Dactylogyrus sp. (9%). Even if they live in the same
aquarium it has been determined that there were more parasites in a goldfish than the guppy fish. In
addition, parasitological and histopathological examinations revealed that the rate of parasitic fish
(ecto + endoparasites) was found 63% and this rate was high and remarkable.

Key words: Aquarium; Japanese fish (Goldfish); Guppy fish; parasitology; pathology.



1.GiRiS

Akvaryumlarda balik yetistirmek, yaklasik 2000 yillik gegmisi bulunan ve
glinimiizde de halen popiilaritesini koruyan hobiler arasinda yer almaktadir.
Ozellikle son yillarda siis hayvanlarma karsi olan ilgi giderek artnus, bununla
beraber akvaryum balik¢iligi da hizla geliserek 6nemli bir is kolu durumuna
gelmistir. Diinya iizerinde yaklasik 225 iilkede akvaryum balik¢ilig1 yapilmakta, her
yil 4000°den fazla tath su, 1400°den fazla tuzlu su balik tiirii iiretilmekte ve bu
baliklarm 1 milyardan fazla alicis1 bulunmaktadir. Su iiriinleri sektoriinde; adet, boy
ve uzunluga bakilarak yapilan degerlendirmelerde kazang agisindan en degerli
baliklarmm akvaryum baliklar1 oldugu goriiliir (Alpbaz 1984, Saxena 2003,
Whittington ve Chong 2007, Galib ve Mohsin 2010).

Ulkemizde ise akvaryum balik¢ilig1 30-40 yillik bir gegmise sahiptir (Savas
1996). Giderek artan akvaryum meraki karli bir sektdr halini almistir (Tiirckmen ve
Alpbaz 1999). Bugiin iilkemizde hemen her kentte akvaryum balig1 satan bir¢ok
isletme, amator ve ¢ok az da olsa profesyonel akvaryum yetistiricileri bulunmaktadir

(Koyuncu 2002).

Cyprinidae (sazan) ve Poecilidae (Lepistes) familyalari, akvaryum baliklar
icinde Onemli bir yere sahiptirler. Bundan dolayr Cyprinidae familyasindan
genellikle Carassius auratus tiirleri ile Poecilidae familyasindan Poecilia reticulata,
Poecilila latipinna, Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus tiirleri iizerindeki
calismalar yogunluk kazanmistir. Bu familyalara bagl tiirlerin su kaliteleri, iireme
davranislar1 ve besin istekleri farkli olsa da, ayni ortamda yasayabilmektedirler. Bu
durum ise hastalik olusturan organizmalarin aktivitesine imkan saglayarak bircok

olumsuzlugu da beraberinde getirmektedir (Doganay ve ark 1989, Yanar 1998).

Baliklarda hastalik olusmasinda parazitlerin yol actigi sorunlar oldukga
fazladir. Parazitler, konak¢i organizmaya cesitli sekillerde zarar vererek gelisme
bozukluklarina ve 6liimlere neden olmaktadirlar. Bazi parazitler konak¢iya toksinleri
ile zarar vermekteyken bazilar1 da degisik lezyonlar olusturarak metabolizmay1

olumsuz yonde etkilemektedirler (Gresty ve ark 1993, Cengizler 2000).



Su drtinleri yetistiriciliginde, akvaryum sartlar1 ile bakim-besleme
kosullarinin i1yi olmamasi, genel olarak paraziter yogunlugun artisina sebep
olmaktadir. Yetistiriciligin yapildigr su ortammin kirliligi, baliklar1 direncini
azaltarak yasam kosullarnin koétiilesmesine ve parazitlerin yayilmalarma ortam
hazirlamaktadir. Dogal ¢evrede pek cok parazit tiirii nadiren problemlere neden
olurken, yetistiricilik kosullarinda bulasmanin kolaylagmasi, stresin artmas ile ilgili
olarak bagisikligin azalmasi gibi nedenlerle daha ciddi sorunlar1 meydana
getirmektedir. Parazitler, ozellikle entansif balik yetistiriciliginde epizootik nitelik
tastyan Onemli kayiplara yol agmaktadir. Yetistiricilik kosullarinda hastaliklar
nedeniyle balik kayiplarinin %10-20 oldugu ve bunlarin igerisinde paraziter
sebeplere baglh kayiplar toplamin %’ liik bir kismmi olusturdugu bildirilmektedir
(Mbéller 1987, Sinderman 1987, Yeler 1998, Ozer ve Erdem 1999, Scholz ve ark
1999).

1.1. Japon Bahg (Carassius auratus)

Japon baligi; alem olarak Animalia, sube olarak Chordata, smif olarak
Actinopterygii, takim olarak Cypriniformes, familya olarak Cyprinidae, cins olarak
Carassius, tur olarak Carassius auratus igerisinde yer alir. Carassius auratus, M.S.
2. yy’da bulunmus ve siis baliklar1 igerisinde en eski olan tiirdiir. Ik olarak Japonya’
da daha sonra Fransa ve tiim diinyada yetistirilmeye baslanmistir. Ulkemizde bu
baliklar Japon balig1 olarak bilinmesine kars1 dis iilkelerde altin balik anlaminda olan
“gold fish” olarak taninmaktadir. Japon baliklarinin viicut uzunlugu 7-10 cm arasinda

olup, 15-20 'C suda 10-15 sene yasamaktadirlar (Alpbaz 2000, Altinkdprii 2003).

1.2. Lepistes (Poecilia reticulata)

Lepistes balig1; alem olarak Animalia, sube olarak Chordata, smif olarak
Actinopterygii, takim olarak Cypriniformes, familya olarak Poeciliidae, cins olarak
Poecilia, tiir olarak Poecilia reticulata igerisinde yer alir.

Disli sazanlar olarak da bilinen Lepistes baligi, Giiney Amerika kokenli
olup, 1908 yilinda Avrupa’da, devaminda da diger lilkelerde akvaryum balig1 olarak
iretimi yapilmaya baslanmistir. Bazi lilkelerde Guppy (Gokkusag: baligi) olarak da
taninir. Lepistesler, 18-36 'C’ de rahathikla yasamlarim siirdiiriirler, iremeleri icin en

uygun sicaklik 25-26 'C’ dir (Alpbaz 2000, Altmkoprii 2003).



1.3. Akvaryum baliklarinda goriilen ektoparaziterler ve yol actig1 hastahklar
1.3.1. Chilodonella sp.

Chilodonella’lar en tehlikeli parazitlerden olup, sicak ve pis sularda
yasamaktadirlar. Bu parazit oval yapida, biiyilikliigli ortalama 80 pum, etrafi sillerle
kaplidir (Erer 2002, Basson ve As 2006, Wootten 2012). Protoplazmasi igerisinde
cok sayida vakuol bulunmaktadir. Makroniikleus yumurta seklinde, mikroniikleus
yuvarlak ve degisken sekildedir. Chilodonella, parcalanmis {ist deri hiicreleri ve
solungag epiteliyle beslenirler. Chilodonella ile enfeste baliklarin derileri beyaz-
mavimsi bulanik renkte olup, solungaclar ise koyu kirmizi hiperemik goriiniimdedir

(Hoffman 1979, Lom ve Dykova 1992, Erer 2002).

Natif muayenede yan tarafina dogru takla atiyormus gibi kendi etrafinda
donerek hareket eder (Erer 2002). Chilodonella, ¢evre kosullar1 uygun olmadiginda
kist meydana getirir. Konakgiy1 biraktiktan sonra 5 'C de 24 saat, 20 C de 1 saat
hayatta kalabilmektedir (Sahin 2004).

1.3.2. Costia sp.

Ichthyobodo (Costia), obligat parazit olup, iki adet flagellaya sahip, kamgili
ve 10-15 pm uzunlugundadir (Duijin 1973, Erer 2002, Basson ve As 2006, Wootten
2012). Parazit oval yapida olup bobrek sekline benzemektedir. Parazit 2-30 'C’de
hastalik olusturmaktadir. Genellikle 25 'C’nin altindaki sicakliklarda hastalik

olusturur ve 6liimlere neden oldugu bildirilmistir (Noga 1996).

Protozoonlar arasinda kiiciik olmasina ragmen deri, ylizge¢ alt1 ve
solungaglarin iist kisim epitel hiicrelerini tahrip ederek hiperplaziye neden olur.
(Noga 1996). Epitel hiicrelerine giren parazit hiicreleri pargalayarak, balikta mavi-
grimsi bir tabakalanmaya neden olur ve bu durum hastalik icin karakteristiktir.
Ayrica parazit solunga¢ ve deride dokiilme, nekroz ve iilserasyon olusturarak,

baliklarm ¢liimiine neden olur (Erer 2002, Basson ve As 2006).



1.3.3.Trichodina sp.

Trichodina, diinyada yetistiriciligi yapilan tath ve tuzlu su baliklarimda yaygin
olarak goriiliir, 6zellikle de akvaryum baliklarinda biiyilik kayiplara neden olur (Erer
2002). Parazitin mikroskobik goriintimii 100 um capinda, ¢ay tabagi goriiniimiinde
olup etrafi sillerle kaphdir. Bu siller parazitin hizli hareket etmesini saglar (Erer

2002, Basson ve As 20006).

Trichodina’ya maruz kalan baliklarin derileri mavi-gri renkte olup,
solungaglarin filament ve lamellerinde sisme ve nekrozlar goriilir. Bu nedenle
solungaglar gorev yapamaz ve baliklar solunum giicligii ¢ekerler (Erer 2002,

Wootten 2012).
1.3.4. Dactylogyrus sp.

Dactylogyrus, monogenean sinifina giren ektoparazitlerden olup konak
secicilikleri ¢ok fazladir. Dorso-ventral sekilde yassilasmis olup, konakg¢iya
tutunabilmek i¢in haptor denilen 14 tane ¢engele ve vantuzlara sahiptirler (Timur ve
Timur 2003, Karabiber 2006). Biiyiikliigii 2 mm’ye kadar olabilen, {ist kisminda dort
adet kasilabilen papilla ile dort adet goz lekesine sahiptirler (Koyuncu 2002).

Dactylogyrus, genellikle geng baliklarda daha etkilidir. Deride mukus
salgisinin artmasina ve zedelenmelere sebep olur. Solunga¢ epitelinde kalinlagmaya,
mukus salgisinin artmasina ve yapismalara neden olarak konak¢inin gaz alisverisini
engeller. Daha ¢ok solungaclarda rastlanildigindan dolay1 “solungac yassis1” olarak

da adlandirilir (Erer 2002, Koyuncu 2002, Wootten 2012).

1.3.5. Gyrodactylus sp.

Gyrodactylus, genel olarak tiim balik tiirlerinde goriiliir. Kiigiik i seklide
monogenetik trematodlardir. Morfolojik olarak Dactylogyrus’a benzer, fakat goz
lekesi bulunmaz. 0,3-1 mm biiylikliiglindedir. Ventral kisminda bir ¢ift ¢apasi ve 16

tane de kenar ¢engeli vardir (Colak 1973, Erer 2002).

Gyrodactylus genellikle deri ve solungaglara yerlesir. Konak¢inin derisinde

bozulmaya, agik yaralara, iilserlere, renginde koyulasmaya neden olur (Erer 2002,
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Wootten 2012) Bunun sonucunda da konak¢inin derisi gri bir mukus tabakasi ile

kaplanir (Erer 2002, Koyuncu 2002, Basson ve As 2006).
1.3.6. Ichthyophthirius multifiliis

Tatlisu balig1 yetistiriciliginde tehlikeli bir ektoparazittir. Ichthyophthiriasis
(beyaz benek) hastaligma yol acar. Ichthyophthirius multifiliis’in yasam dongiisiinde
3 donem vardir. Birinci evre (theoront-geng parazit evresi) konak¢iy1 enfekte ettigi
donemdir. Ikinci evre (trophont-deri evresi)  parazitin konak¢inin deri ve
solungaglarinda gelistigi evredir. Ugiincii evre (tomont-taban evresi) ise parazitin kist
olusturarak konakeiy1 terk ettigi donemdir. Bu kistler bir siire (38-48 saat) sonra
baska bir konak¢i bularak tekrar theoront evresine donerler (Erer 2002, Koyuncu

2002, Basson ve As 20006).

Ichthyophthirius multifiliis at nali seklinde bir c¢ekirdege sahip olup deri,
solungag ve yiizgeglerde siklikla rastlanir. Parazitler 21-23 'C’de 3-4 giin igerisinde
olgunlagirlar. Konak¢inin viicudunda beyaz beneklere neden oldugu i¢in ‘beyaz

benek hastaligr’ denmistir (Colak 1973, Erer 2002).
1.3.7. Argulus sp.

Argulus, 5-10 mm boyutlarinda, biitiin tath su baliklarinda ve akvaryum
baliklarinda goriilen, pula benzeyen, dorso-ventral olarak basik fincan tabagi
seklinde, emici diskleri, iki biiyiik gozii ve eklemli bacaklari olan makroskobik
muayenede gozle de goriilebilen bir parazittir. Balik biti olarak da bilinir (Colak

1973, Erer 2002, Sahin 2004).

Parazit, konak¢inin derisinde, solungaglarinda ve agiz boslugunda yasamini
stirdiiriir. Baligin derisinde ve solungaglarinda epitelyal dejenerasyonlara ve baligin
hareketlerinde durgunluga neden olur. Deriden iceri girerek hiicre 6zii ve kan ile
beslenir. Konak¢ida ¢ogaldiginda 6liimlere neden olur (Colak 1973, Erer 2002,
Secer ve ark 2002).



1.4. Akvaryum baliklarinda goriilen endoparazitler ve yol actig1 hastahklar
1.4.1. Hexamita sp.

Hexamita, 7-10 pm boyutunda, 8 kamg¢ist olan ¢ok hizli hareket eden bir
endoparazit olup octomitus olarak da bilinir. Konak¢inin ince bagirsaginda yasamini
siirdiiriir, ancak safra kesesinde de bulunur. Genellikle bagirsaklarin son kisimlarina
yerlesirler. Tedavi edilmediklerinde veya ilerleyen donemlerde karacigerde de
tahribata neden olurlar. Parazit, baliga verilen enfekte yemlerle konak¢iya geger.

Baliklarin diskilar1 yoluyla da diger baliklar1 enfekte eder (Colak 1973, Erer 2002).
1.4.2. Eimeria sp

Eimeria sp., protozoon endoparazit olup, genellikle ilk ve sonbahar
mevsiminde etkilidir ve enterokoksidiyoz ile nodiiler koksidiyoz hastaligini
olusturur. Nodiiler koksidiyozda agiz yoluyla alinan etkenler bagirsaklara gecerler ve
burada nodiiller olustururlar. Oval olan ookistler 14-17 pm boyutundadir (Erer

2002).

Enterokoksidiyoz, ilkbahar ve sonbahar aylarinda camur havuzlarda
yaygindir. Etken bagirsakta etkili olup iilseratif hemorajik enteritisle kendini gosterir.
Ookistler 7-14 pm biiyiikligiinde 5-8 pm uzunlugundadir. Her iki etken de
bagirsakta ve igeriginde goriiliir (Erer 2002).

1.4.3. Nematode sp.

Nematodlar, ince uzun, oval, bogumlar1 olmayan, dis goriiniis olarak diiz
kurtlardir. Konakg¢ida genellikle sindirim kanalinda, bazen de karin boslugunda
etkene rastlanir. Nematodlardan Acanthocephala icerisinde bulunan Echynorhynchus
ve Pomphorhynchus baliklarin bagirsaklarina tutunarak yangiya neden olurlar.
Capillaria’da konak¢inin bagirsak epitellerinde yangiya neden olur. Nematodlar
genellikle karmmda siskinlik, aniiste ¢ikinti, bliyimede zayiflik ve enteritis gibi
patolojik degisikliklere sebep olurlar (Colak 1973, Erer 2002).



1.4.4. Cestode sp.

Sestodlar, uzun serit benzeri, 6ne dogru gittikce daralan, uzun, yassi halkalar1
olan bagirsak kurtlaridir. Sestodlarda her halka disi ve erkeklik organi tasir. Etkenin
olgun olanlar1 bagirsakta ve mide ile bagirsagin birlesim yerinde, larvalar1 ise i¢
organlar ile kasta bulunur (Colak 1973). Baliklarda bagirsak ile pilorik keseye
yerlesen olgun parazitler buralarda yangiya neden olur. Baliklarda bulunan 6nemli

sestodlar sunlardir:

eErginleri parazit olanlar (Caryophyllaeus sp, Cyathocephalus sp,
Eubothrium sp, Khawia sp, vb.),

e Larvalar1 parazit olan (Digramma sp, Diphyllobothrium latum, Ligula

intestinalis, Schistocephalus sp, Cylophyllidae sp, vb.),

e Erginleri ve larvalar1 parazit olanlar (Eubothrium crassum, Proteocephalus

sp, Triaenophorus sp, vb.).

Sestodlardan Ligula intestinalis’in ara konaklar1 su pireleri ve baliklar, son
konakgisi ise su kuslaridir. Uzunluklar1 20-40 cm’yi, genislikleri ise 0,5-1,5 cm’ yi
bulur. Parazit tarafindan enfekte olmus su pireleri baliklar tarafindan yenildiginde
baligm karm boslugunda geliserek plerocercoid yapisina doniislir. Buradan parazitin
bulundugu balig1 yiyen su kuslarma gecer ve daha sonra burada geliserek diski
yoluyla tekrar suya gecerek hayat dongilisii devam eder (Colak 1973, Erer 2002,
Tmar 2006). Ligula intestinalis tarafindan enfekte baliklarda abdominal alanda sislik,
biiylimede durgunluk, istahsizlik ve renkte koyulagsma goriiniir (Cengizler 2000, Erer
2002).

Diphyllobothrium latum "un ise baliklarda sadece plerocercoidleri bulunur. Bu
endoparazit, sestodlar igerisinde en uzun olamidir ve son konak olan kuslar,
karnivorlar ve insanlarin bagirsaklarinda 15-20 metreye kadar ulasabilir.
Plerocercoidler kiiciik baliklara daha fazla zarar verir. Goriiniis olarak boliinmiis gibi
goriinse de normalde bolimlii degildir. Etkene kas, i¢ organlar ve bag dokuda

rastlanir ve zoonozdur (Colak 1973).



Caryophyllaeus sp, 15-40 mm uzunlugunda ve 1-1,5 mm genisliginde,
segmentsiz olup viicudunun arkasinda tek bir tireme organi bulunur. C. fimbriceps ile
C. laticeps tiirleri en 6nemlileridir ve tiim diinyada sazangillerde bulunur. Baliklarin
bagirsaklarinda nekroz, 6dem ve hemorajiye neden olurlar. Genelde ilkbahar ve yaz

mevsimlerinde artig gosterirler (Vilizzi ve ark 2015).



2. GEREC VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan Japon baliklar1 (Carassius auratus) ile Lepistes
baliklar1 (Poecilia reticulata) Konya ilinde bulunan g¢esitli akvaryum baligi
isletmelerinden temin edildi. Arastirma siiresince 5 ayr1 isletmeden 10’ar adet Japon
ve Lepistes balig1 satin alindi. Isletmelerden alinan Japon baliklar1 J;, J,, J3, J4 ve Js
olarak, Lepistes baliklar1 da L; L, L3 L4 ve Ls olarak gruplandirildi. Toplamda 50
adet Lepistes balig1 ve 50 adet Japon balig1 olmak iizere 100 adet balik incelendi. Bu
baliklar paraziter muayene ve nekropsileri igin Selguk Universitesi Veteriner

Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali Laboratuvari’na canli olarak getirildi.
2.2, Metot
2.2.1. Paraziter Muayene

Calisma materyali olarak temin edilen canli baliklarin, ¢iplak gozle ve
biiylite¢ yardimi ile parazit muayenesi yapildi. Ardindan deri, solungac¢ ve
ylizgeglerden lam ile kazint1 alinarak 151k mikroskobunda incelendi. Gerekli goriilen
olgulardan fotograflar ¢ekildi (Olympus DP12 Microscopic Digital Camera
Systems). Ayrica baliklarin igerisinde getirildikleri su, flotasyon teknigi kullanilarak

incelendi.
2.2.2. Histopatolojik Muayene

Paraziter incelemesi yapilan baliklar dekapitasyon yOntemiyle Otanazi
edildikten sonra baliklarin ¢ok kiiciik olmalar1 sebebiyle sadece karin boslugu
acilarak ve biitlin olarak % 10’luk formolde tespit edildi. Tespit isleminden sonra bu
baliklarda doku kii¢iiltme ve trimleme islemi biitiin balik {izerinde, her biri karin
boslugunu kapsayacak sekilde 3 seri dilim yapildi ve bu dilimler 6rnek olarak alind.
Ayrica solungaclardan da ornekler alindi. Bu dokular 24 saat akan suda yikandi.
Daha sonra otomatik doku takip cihazinda (Leica TP 1020) (swrastyla %70, %380,
%90, %96 ve absolut alkoller, ksilol, ksilollii parafin, yumusak parafin (46-48 °C’de
erimis) ve sert parafin (56-58 °C’de erimis)) rutin doku takibi prosediirii uygulandi.
Ardindan dokular blok parafine gémiildii. Histopatolojik incelemeler i¢in her bloktan

9



mikrotomla (Leica RM 2125RT) 5 um kalinliginda kesitler lamlara almarak etiivde
bekletildi. Sonra oda sicakligma getirilen doku kesitleri 5’er dakika 3 kez ksilol ve
ardindan da %100, %96, %90, %80, %70’lik alkollerden gegirildikten sonra
Hematoksilen - Eosin (HXE) yontemi ile boyandi (Luna 1968) ve 151k mikroskobunda
(Olympus BX51) incelendi. Gerekli goriilen olgulardan fotograflar ¢ekildi (Olympus
DP12 Microscopic Digital Camera Systems).
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3. BULGULAR
3.1.Parazitolojik Bulgular

Lepistes ve Japon baliklarinin parazitolojik muayenesinde; 50 adet Japon
baligmin 42 tanesinde (% 84) ve 50 adet lepistes baliginin 16 tanesinde (% 32)
ektoparazit enfestasyonu bulunmustur (Cizelge 3.1-2). Histopatolojik muayenelerde
50 adet Japon baliginin 16 tanesinde (%32), 50 adet Lepistes’in 3 tanesinde (%6)
endoparazit bulunmustur. Japon baliklarinda yapilan incelemelerde goriilen
ektoparazitler (Sekil 3.1) srasiyla; 32 Gyrodactylus sp. (% 64) (Sekil 3.5-6) ile, 21
Chilodonella sp. (% 42) (Sekil 3.7-8) , 9 Costia sp. (% 18) (sekil 3.9), 7’ser adet
Trichodina sp. (% 14) (Sekil 3.10-11) ve Dactylogyrus sp.(% 14) (Sekil 3.12)’dir.
Sekiz (%16) balikta ise (J1:1 ve J4: 7 tane) parazite rastlanmamis olup, J4 te sadece 3
balikta olmak tlizere az sayida parazite rastlanmistir (Cizelge 3.1). Makroskobik
muayenede paraziter enfestasyona ait bulgular belirgin olmayip sadece Japon

baliklarindan ikisinde (J;-7, J,.6) kuyruk tarafinda hafif lezyonlar goriilmiistiir.

Parazit yok; 8

Gyrodactylus; 32
Dactylogyrus;7 7 Y

Trichodina; 7

Costia; 9

Chilodonella; 21

Sekil 3.1. Japon baliklarinda tespit edilen ektoparazitler ve sayilar.

Lepistes baliklarinda sadece 16 balikta ektoparazit tespit edildi. Bunlarda

cogu 1. ve 3. isletmede yer alirken 2. isletmede hi¢ parazite rastlanmadi. Dordiincii
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ve 5. igletmelerde sadece birer tane balikta ektoparazit belirlendi (Cizelge 3.2). Bu
baliklarindan 34’iinde (% 68) ektoparazit tespit edilemezken, 6’sinda Trichodina sp.
(%12) (Sekil 3.7) , 5’inde Gyrodactylus sp. (%10), 3’tiinde Chilodonella sp. (% 6),
birer tanesinde Costia sp. (% 2) ve Dactylogyrus sp. (% 2) saptandi (Sekil 3.2).

Trichodina; 6

Gyrodactylus;5

Chilodonella; 3

Costa; 1

Parazit yok; 34 Dactylogyrus;1

Sekil 3.2. Lepistes baliklarinda tespit edilen ektoparazitler ve sayilari.

Iki balik tiirii birlikte degerlendirildiginde toplam 92 adet ektoparazit tespit
edilmis olup, en c¢ok rastlanan parazit Gyrodactylus sp. (%40), daha sonra
Chilodonella sp. (%26), Trichodina sp. (%14), Costia sp. (%11) ve Dactylogyrus sp.
(%9) olarak belirlenmistir (Sekil 3.3).

Parazitolojik ve histopatolojik incelemeler sonucunda 45 adet Japon baliginda
ve 18 adet Lepistes baliginda olmak iizere toplamda 63 balikta parazite rastlandi.
Dolayisiyla bu calismada parazitle enfekte balik orani toplamda % 63 olarak bulundu
(Sekil 3.4).
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Adet

O Japon balig m Lepistes

Gyrodactylus Chilodonella Trichodina Costia Dactylogyrus
%40 %26 %14 %11 %9

Ektoparazitler

Sekil 3.3. Tim baliklardan tespit edilen ektoparazitlerin (92 adet) tiirlere gore

oranlari

Japon baligi; 45;
45%

Lepistes; 18
18%

Parazit yok; 37;
37%

Sekil.3.4. Parazitolojik ve histopatolojik inceleme sonucuna gore
toplam parazitli balik sayilar1 (n=100)
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Cizelge 3.1. Japon baliklarinda (Carassius auratus) natif ve histopatolojik
muayene sonucu bulunan ektoparazit ve endoparazitler.

Ektoparazit Endoparazit | Toplam

. . . Nematod(n) Parazit

Gyrodac | Chilo Costia | Tricho | Dactylo Eimeria (¢) varhg

N H | N H [N H| N| H N H H N+H
1 + 4 a4
2 + F n 4
3 + 4+ n 4+
4 + F n 4
5 n 4+
J 1 6 | + + +
7 + + +
8 | + + +
9| + + + | + + + +
10 | + + + | + +
1 e + +
2 + 4 + 4 + 4 a4
3 + | + + + +
4 + 4 + 4 a4
5| + + + + +
J2 6 + n 4+
7 + + + + n +
8 + + + | + +
9| + + + +
10 | + + + + +
1 + + + + + e n e
2 + 4 + 4 a4
3| + + + + + + + + n +
4 + 4 + 4 + 4 n a4
5| + + + + + + +
J3 6| + + + + + + n +
7| + + + + + + n +
8 | + + + + + + n +
9| + + + + + + n +
10 | + + + + + + n +
1 o
2 o
3
4 B
5 4+ T
J4 6 =
7 + + +
8 | + + +
9 +
10 +
1 + + + + e
2 + a4 n
3 + a4 T
4 + 4 +
5 + a4 T
J 6| + + +
5 7 + + +
8 | + + +
9| + + +
10 | + + +
Toplam 30 | 32 19 | 21 8 9 7 7 7 7 14 45
Genel 32 21 9 7 7 14
toplam

N: Natif muayene,  H:Histopatolojik muayene, Chilo: Chilodonella, Costia: Costia,
Tricho: Trichodina, Dactylo: Dactylogyrus, Gyrodac: Gyrodactylus, n:Nematod,
e:Eimeria.



Cizelge 3.2. Lepistes baliklarinda (Poecilia reticulata)’ natif ve histopatolojik

muayene sonucu bulunan ektoparazit ve endoparazitler

Ektoparazit

Endoparazit

Tricho

Gyrodac

Chilo

Costia

Dactylo

Nematod(n)
Eimeria (e)

Toplam
Parazit
varhg

N H

N

H

N

H

H

N+H

+

+| |+ +H[+]|+ ]2

4

—_

|| ]

—_

4

—_

L4

—_

Ls

w
—
(=3 N=1 F-10 EN | Ko Y AV, BN (OS] § NS I Rl [No) Fo1 ) BN | e KV, ) N SNY SOVY 1S o Rl N oL BN Ko N KOS (N N) JOVY I (O 3 FE) Rl N (o) BN | Ko N UL ) NSNS KOSE I NS Py Rl (N (o) BN | Ko ) (U, BN NS Y NS ) I

Toplam

6

5

3

1

1

3

N: Natif muayene, H:Histopatolojik muayene, Chilo: Chilodonella, Costia: Costia,

Tricho: Trichodina, Dactylo: Dactylogyrus, Gyrodac: Gyrodactylus, n:Nematod,

e:Eimeria.
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Sekil.3.5. Gyrodactylus sp.’nin mikroskobik goriinlimii. Natif
muayene. Japon balig1.

Sekil.3.6. Gyrodactylus sp.’nin mikroskobik
gorliniimii. Natif muayene. Japon balig1.
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Sekil.3.7. Chilodonella sp.’nin mikroskobik gdriiniimii. Natif muayene. Japon
balig1.

Sekil.3.8. Chilodonella sp.’nin mikroskobik goriinimii. Natif
muayene. Japon balig.
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20um

Sekil.3.9. Costia sp.’nin mikroskobik goriiniimii.
Natif muayene. Japon baligi.

Sekil.3.10. Trichodina sp.’nin mikroskobik goriiniimii. Natif
muayene. Japon balig.
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Sekil.3.11. Trichodina sp. ve Gyrodactylus sp.’nin mikroskobik
gorliniimii. Natif muayene. Japon balig1.

Sekil.3.12.  Dactylogyrus  sp.’nin  mikroskobik
goriiniimil. Natif muayene. Japon balig1.
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3.2. Histopatolojik bulgular

Baliklarin kii¢lik olmas1 sebebiyle alinan seri kesitlerde i¢ organlar1 bir arada
goriilebildi (Sekil 3.13-14). Parazitle enfeste olmayan baliklarda solungaglar normal
goriiniimdeydi (Sekil 3.15). Her iki balik tiiriinde enfeste baliklarda ise solungaglarda
lameller arasinda ve lamellere yapismis vaziyette Gyrodactylus sp. (Sekil 3.16-18),
Dactylogyrus sp. (Sekil 3.19-20), Chilodonella sp. (Sekil 3.21), ve Costia sp (Sekil
3.22) tiirli parazitlerin kesitlerine rastlandi. Buradaki solungaglarda hiperemi, kanama
(Sekil 3.17) epitellerde yer yer hiperplazi (Sekil 3.23-24) ve disorganizasyon (Sekil
3.25) goriiliirken, baz1 kesitlerde ise deskuamasyon (Sekil 3.16 ve 3.21) vardi.
Solungaclarda intersitisyumda lenfoid hiicre infiltrasyonlariyla bazi vakalarda

notrofil graniilositler dikkati ¢ekti.

Genelde deri normal goriiniimde (Sekil 3.26) olup, parazitle enfeste 3 balikta
epidermiste yer yer dejenerasyon, deskuamasyon ve erozyon, dermiste ise hafif

lenfoid hiicre infiltrasyonlar1 iceren atipik dermatitis tablosu gézlendi (Sekil 3.27).

Japon baliklarinin iiclinde karin duvar1 kaslarinda fokal nekroz ve lenfoid

hiicre infiltrasyonlar1 belirlendi (Sekil 3.28-29).

Bir Japon baliginda karin boslugunda karaciger loblar1 arasinda yerlesmis
parazit kesitlerine (Sekil 3.30-32) rastlandi. 1 Japon baligi ve 1 Lepisteste
mezenteriyumda noétrofil graniilosit ve makrofaj infiltrasyonla karakterize peritonitis

tablosu gorildi (Sekil 3.33-34).

Karaciger genelde normal goériinlimde olup, bazi baliklarda konjesyona ve
dejenerasyona rastlandi (Sekil 3.35). Bir olguda nekrotik graniiloma rastland1 (Sekil
3.36).

Parazitle enfeste baliklarda dalakta hemosideroz dikkati ¢ekti (Sekil 3.37).

Parazitle enfeste baliklarda bobreklerde melanomakrofajlarda artis tespit
edildi (Sekil 3.38). Japon baliklarinda 2 olguda parazitle ilgili olmayan intersitisyel
lenfoid hiicre infiltrasyonlar1 igeren nefritis tablosu belirlendi (Sekil 3.39). Bir olguda
ise melanomakrofaj merkezlerinin erimesiyle olusan multifokal nekrotik

granulomlara rastland1 (Sekil 3.40).
20



Bagirsaklarda 16 adet Japon baligi ve 3 adet Lepisteste limende parazit
kesitleri ve yumurtalar1 belirlendi (Sekil 3.41-45). Ayrica 2 olguda epitel igerisinde
ve propriyada parazitlere rastlandi. Bunlardan liimende ve propriyada kesitlerine
rastlanan parazitlerin nematod, epitel icerisine yerlesen parazitlerin ise koksidiyoz
etkenleri (Eimeria sp.) oldugu tespit edildi (Sekil 3.46-49). Baz1 kesitlerde bagirsak
epitellerinde dejenerasyon, deskuamasyon ve nekroz ile limende kataral eksudata
rastland1 (Sekil 3.50). Lepisteslerde de 2 olguda Nematod ve 1 olguda Eimeria sp.
(Sekil 3.46-48) kesitleri belirlendi.
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Sekil.3.13. Japon baliginin enine kesiti. HXE. k:kas, ms:medulla spinalis,
bo:bobrek, g: gonad (ovaryum), ps: pilorik seka, d: dalak, kr:karaciger,
b:bagirsak, kd: karin duvari, de:deri.

1000 um

Sekil.3.14. Lepistes baliginin enine kesiti. HXE. k:kas, ms:medulla spinalis,
bo:bobrek, d: dalak, kr:karaciger, b:bagirsak, kd: karin duvari, de:deri,
p:pankreas.
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Sekil.3.15. Normal goriinimde primer lameller, solungag. Japon baligi. HXE.

-

Sekil.3.16. Primer lameller arasinda Gyrodactylus sp. kesitleri (oklar) ve
epitellerde deskuamasyon, solungac. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.17. Gyrodactylus sp. (kirmizi ok) ve Chilodonella sp. (siyah ok)
kesitleri, kanama (mavi ok), solungag. Japon baligi. HxE.

Sekil.3.18. Primer lameller arasinda Gyrodactylus sp. kesiti (ok), solungag. Japon
baligi. HXE.
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50 um

Sekil.3.19. Dactylogyrus sp. kesiti, solungag. Japon baligi. HxE.

Sekil.3.20. Dactylogyrus sp. kesiti, solungag. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.21. Primer lameller arasinda ¢ok sayida parazit kesiti (oklar)

(Chilodenella sp.) ve epitellerde yer yer deskuamasyon, solungag. Japon baligi.
HxE.

Sekil.3.22. Epitel hiicrelerine tutunmus Costia sp. kesitleri, solungag. Japon
baligi. HXE.
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Sekil.3.23. Hiperplazi (kirmiz1 ok) ve parazit kesitleri (siyah ok), solungag.
Japon baligi. HXE.

Sekil.3.24. Hiperplazi, solungag. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.26. Normal deri, deri alt1 yag doku ve kaslarin goériinimii. Japon baligi.

HxE.
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Sekil.3.27. Atipik dermatitis. Epidermiste dejenerasyon ve deskuamasyon
(siyah ok) ile dermiste hafif lenfoid hiicre infiltrasyonu (kirmizi ok), deri.
Japon balig1. HxE.

Sekil.3.28. Kaslarda nekroz ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu (ok), karin
duvari. Japon baligl. HXE.
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Sekil.3.29. Kaslarda nekroz ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu (ok), karin
duvari. Japon baligi. HXE.

Sekil.3.30. Parazit kesitleri (nematod) (oklar), karin boslugu. HXE. Japon
baligi. Karaciger (k), bagirsak (b), dalak (d), pankreas (p).
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Sekil.3.31. Karin boslugunda parazit kesitleri (nematod) (ok). Japon balig1 HXE.

Sekil.3.32. Karin boslugunda parazit kesitleri (nematod). (Sekil.3.31’in daha
biiyiik biiyiiltmede goriiniimii) Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.33. Peritonitis. Karin boslugunda ve mezenteriumda makrofaj
infiltrasyonu (oklar). Japon baligi .HXE.

Sekil.3.34. Peritonitis. Karm boslugunda ve mezenteriumda makrofaj ve
notrofil infiltrasyonu (siyah ok) ve nekroz (kirmizi ok), Lepistes baligi. HXE.
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Sekil.3.35. Karaciger de konjesyon (ok) ve hepatositlerde dejenerasyon. Japon
baligi. HxE.

Sekil.3.36. Nekrotik granulom (ok), karaciger. Japon baligi. HxE.

33



£

¢ B o~

Sekil.3.38. Melanokrofajlard rtls (ok), (arka) bobrek. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.39. interstisyel nefritis. Hiperemi (h), kanama (k), mononiikleer hiicre
infiltrasyonu (mnh), arka bobrek. Japon baligi. HXE.

ARCS g
Sekil.3.40. Melanomakrofaj merkezlerinin erimesiyle olusan multiple
granulomlar (oklar), bobrek. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.41. Limende parazit kesitleri (kirmizi oklar) ve yumurtalar1 (siyah
oklar), bagirsak. Japon baligi. HXE.

Sekil.3.42. Liimende parazit kesitleri (oklar), bagirsak. Japon baligi. HXE.
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Sekil.3.43. Liimende nematod kesiti (ok), bagirsak. Japon baligi. HXE.

Sekil.3.44. Sekil.3.43’lin daha yakindan goriiniimii.
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Sekil.3.45. Bagirsak liimeninde Nematod kesiti. Japon baligi. HXE.

Sekil.3.46. Epitellerde Eimeria sp. kesitleri (oklar), bagirsak. Lepistes. HXE.



Sekil.3.47. Sekil.3.46’nin daha yakindan goriiniimii.

S

Sekil.3.48. Sekil.3.46’nin daha yakindan gériim'im.
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Sekil.3.49. Epitellerde Eimeria sp. kesitleri (oklar), bagirsak. Japon baligi.
HxE.

. t‘u'r\ r

Sekil.3.50. Bagirsak epitellerinde dejenerasyon, deskuamasyon ve nekroz
(siyah oklar) ile limende kataral eksudat (kirmizi ok). HXE.
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4. TARTISMA

Akvaryum balik¢iliginda kullanilan tropikal akvaryum baligt tiirleri
iilkemizin dogal sularinda bulunmamaktadir. Ulkemizde akvaryum baliklar
yetistiriciligi yeterli diizeyde olmadigi icin sektOriin talebinin tamamu ithalatla
saglanmaktadir. Piyasadaki akvaryum baliklarmin biiyiik bir kism halen Uzak dogu,
Orta Dogu, Latin Amerika gibi dis pazarlardan karsilanmaktadir. Dogal c¢evrede
yetisen baliklarda paraziter problemler nadiren goriiliirken, entansif balik
yetistiriciligi kosullarinda bulasmanin kolaylagmasi, stresin artmasi ile ilgili olarak
bagisikligin azalmasi gibi nedenlerle daha ciddi sorunlar1 meydana getirmektedir.
Parazitler, 6zellikle entansif balik yetistiriciliginde epizootik nitelik tasiyan onemli
kayiplara yol agmaktadir. Parazitler konakciya tutunabilmek i¢in kanca, kiskac,
vakum gibi yapilara gereksinim duyarlar. Bu yapilar nedeni ile deride ve
solungaglarda hasarlar olusur, daha ileriki devrede ise agik lezyonlar olustururlar

(Koyuncu 2002, Tolon ve Emiroglu 2014).

Tirkiye’ye yurt disindan getirilen akvaryum baliklar1 “Damizlik Harici Canli
Hayvanlar” kategorisinde 27.12.2002 tarth ve 24976 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan Ticarette Standardizasyon Tebligi’ne (Teblig No: 2003/5) gore Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’nca giimriikte kontrol edilmektedir (Resmi gazete 2003). Ancak
bu kontroller yeterince etkili olmamakta ve akvaryumlarimiz enfekte olmaya devam
etmektedir. Tiirkmen ve Karadal (2012), akvaryum siisleriyle birlikte karides,
kerevit, yenge¢c ve onbacaklilarin 28 tiirlinii akvaryumlara tagindigi bildirmis, bu
durum sadece baliklarin degil, akvaryumla ilgili diger canli ve ekipmanlarinin da

kontrol edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Akvaryum baliklarinin ¢ogu tropik kokenli, ekvator kusagi ve ekvatora yakin
alanlarda yasadiklarindan ekolojik istekleri biiyiik benzerlikler gdstermektedir.
(Alpbaz 1984, Geldiay 1985). Bu durum pek ¢ok farkl tiiriin bir arada tek bir
akvaryumda beslenmesine olanak saglamaktadir. Bu da normal yasam ortaminda
goriilmeyen veya tehdit unsuru olmayan parazitlerin bile akvaryum ortamlarinda
farkli tiirler icin ciddi enfeksiyonlara ve kayiplara yol agabilecegini gostermektedir.
Akvaryum baliklarinda paraziter bildirimler iilkemizde Mersin bdlgesinde ¢alisiimis

olup (Koyunu 2006) diger bolgelerde belirgin bir ¢calismaya rastlanilmamistir. Bu
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calismalarin ¢ogu ektoparazitlere yonelik olup, kapsamli endoparaziter inceleme
yapilmadig1 goriilmiistiir.

Urkii ve Yardimci (2013), melek baliklar1 iizerinde yaptiklar1 galigmada,
baliklarm dis goriinlisiinde hi¢bir hastalik belirtisi gérmediklerini ifade etmislerdir.
Parazit yoniinden bakildiginda ise deri ve solungacta herhangi bir parazite
rastlanmadigini, ancak bagirsaklarda parazitler ve yumurtalarini bulduklarini
kaydetmislerdir. Bu ¢aligmada ise sadece Japon baliklarindan sadece ikisinde (J;-7,
J».6) kuyruk tarafinda lezyon goriilmiis, diger baliklarin dis ylizeylerinde herhangi bir
lezyona rastlanmamistir. Parazit yoniinden ise baliklarin dis yiizeyinden alinan
kazint1 preparatta ¢cok sayida parazitler gozlemlenmistir. Bu durum ektoparazitlerin
deri ve solungaglarda belli bir yogunluga ulastiktan sonra makroskobik bulgulara

sebep olabilecegine yorumlanmistir.

Yapilan ¢alismada her iki balik tiiriinde de Gyrodactylus sp.’ye fazla miktarda
rastlanmistir. Bu durum parazitin tiir ayirimi yapmamasina ve ayn ortamdaki farkli

tiirleri enfekte edebilecegine yorumlanmaistir.

Japon baliklarinda Lepisteslere oranla daha fazla parazite rastlanmis, ayni
ortamda olsalar bile Japon baliklarinda daha fazla parazit bulunmustur. Bu durum
parazitlerin 6zellikle Gyrodactylus sp.” nin, yilizey alani daha genis olmasi1 sebebiyle

biiyiik baliklar1 tercih ettigini diistindiirmiistiir.

Istanbul’da yapilan bir calismada akvaryum balig satan isletmelerde en fazla
sazangillerin bulundugu, bunu Ciklet baligmin takip ettigi belirtilmistir (Celik ve ark
2010). Seyhan nehri aynali sazanlarinda yapilan ¢alismalarda en fazla rastlanan
parazitin Dactylogyrus oldugu, bunu Gyrodactyluslarin takip ettigi ortaya konmustur
(Cengizler ve ark 2001). Beysehir golii sazanlarinda da en fazla rastlanan parazit
dactylogyrus olarak tespit edilmistir (Tekin-Ozan ve ark 2008). Bu ¢alismada da bir
sazan tlirii olan Japon baliklarinda en fazla rastlanan parazit Gyrodactylus sp (%64)

olarak tespit edilmistir.

Bover (1991), akvaryumda yasayan baliklarda hastalik olusumunun ve
parazitlerin mevsimsel degisikliklerle yayillm  gosterdiklerini  arastirmus,
ektoparazitlerin 6nemli oldugunu saptamistir. Hoffman (1979), mevsim o6zelliklerine

gore ve sicaklik degerlerine baglh olarak Carassius auratus’un solungaclarinda ve
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derisinde Chilodonella sp’nin gorildiigiini saptamistir. Koyuncu (2002), Adana
bolgesinde Japon baliklarinda en fazla Oodinum pillium ve Costia necatrix’e
rastlandigini, lepisteslerde Oodinium sp ve Ichthyophthirius sp’nin bulundugunu bu
parazitlerin 6zellikle ilkbahar aylarinda sayilarinin arttigini, yaz doneminde ise daha
cok Chilodonella sp. Trichodina sp. Dactylogyrus sp. ve Gyrodctylus sp.’nin
goriildiglinii bildirmistir. Bu calismada da Japon baliklarinda en fazla Gyrodactylus
sp. ve Chilodonella sp’ye rastlanmig, Orneklerin yaz aylarmmda toplanmasinin bu
parazitlerin sayisiyla orantili oldugu degerlendirilmistir. Ayrica Japon ve Lepistes
tiirleri kiyaslandiginda Koyuncu (2002)’nun da belirttigi gibi Japon baliklarinda

parazit goriilme oraninin daha ytiksek oldugu dikkati cekmistir.

Sahin (2004), Japon balig1 iizerine yaptig1 calismada Chilodonella sp.’yi %
10, Caffara ve ark. (2001) ise yaptig1 ¢calismada Chilodonella sp.’yi % 4.7 olarak
bulmustur. Bu ¢alismada ise Chilodonella sp. Japon baliklarinda 21 tanesinde (%42)
ve Lepisteslerde 3 tanesinde (%6) olarak belirlenmis olup arastiricilarinin
verilerinden olduk¢a yiiksektir. Bu durum Chilodonella sp’nin yagama ortaminin
olduk¢a genis olmasma, 5-10 °C sicaklikta ¢ok hizli bir sekilde ¢ogalabilmesinin
(Lom ve Dykova 1992) yam sira arastiricilarin verilerinin sadece natif muayene
sonuglarina dayanmis olmasina bagl olabilir. Halbuki parazitin az oldugu vakalarda
natif muayenede parazit goriilemezken, histopatolojik incelemelerde parazitlere
rastlanilabilmektedir. Bu c¢alismada da natif muayenede parazit goriillmeyen
vakalarda histopatolojik olarak parazitler tespit edilmis olup (Cizelge 3.1), parazit

oranin arastiricilarin verilerine gore yiiksek olmasinin nedeni olarak yorumlanmaistir.

Akvaryum baliklarinin parazit yoniinden incelemeleri yurt disina oranla
iilkemizde ¢ok azdir. Doganay ve ark (1989) Ankara’da yaptiklar1 ¢alismada
akvaryum baliklarinda rastlanilan parazitler ile ilgili olarak en fazla Trichodina sp.
(% 26.6) daha sonra Gyrodactylus sp. (%17.1), Dactylogyrus sp. (%16.6)’ye
rastladiklarint bildirmislerdir. Konya ilinde yapilan bu ¢aligmada da Japon Baligi
(Carassius auratus) ve Lepistes baliginda (Poecilia reticulata) belirlenen paraziter
enfestasyonlarda (iki balik tiirii birlikte degerlendirildiginde) toplam 92 adet
ektoparazit belirlenmis olup, en c¢ok Gyrodactylus sp. (%40), daha sonra
Chilodonella sp. (%24), Trichodina sp. (%14), Costia sp. (%11) ve Dactylogyrus sp.

(%9) ye rastlanmustir.
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Ektoparazitler, baliklarin dis ylizeyinde tutunarak baligin dokusu ve kaniyla
beslenirler. Baligin derisine ve solungaclarma tutunabilmesi i¢in tutunma organina
gereksinim duyarlar, bu da balikta tahrislere neden olur. Parazitlere karsi balik
mukus salgisini artirir. Ayrica parazitler balikta solungaclara da zarar verirler bu da
baligin solungacinda yapismalara neden olarak solunum giicliigiine sebep olur,
aktivitesi diiser, metabolizmasi yavaslar ve dliimler meydana getirir (Hinas ve Spira
1974, Wootten 2012). Bu calismada Japon (Carassius auratus) ve Lepistes (Poecilia
reticulata) baliklarinda ¢ok yogun parazitlere rastlanmadigi i¢in parazitlerin yukarida

belirtilen etkilerinin az gorildiigii saptanmigtir.

Kovada goli'nde yasayan havuz baliginda (Carassius carassius) yapilan bir
calismada, parazitlerin biiyiime iizerine etkisi arastirilmis, toplam olarak 102 balik
iizerinde calismis, 54 (%52.9) tanesinde parazit tespit edildigi kaydedilmistir. Ayni
anda ve ayni yasta yakalanan parazitsiz baliklarin ise parazitli baliklara oranla
gelisimlerinin daha iyl oldugu vurgulanmustir (Kir 2007). Diger bir g¢alismada
iilkemize disaridan getirilen altin baliklarda (Carassius auratus auratus) ektoparazitler
incelenmis, iic protozoa, iki monogenea, birer tane digenea metaserkeri ve
arthropodla beraber yedi parazit tiiri bulmustur. Bulunan parazitlerin cins ve
yiizdelerini ise, Ichthyophthirius multifiliis % 15, Chilodonella sp. % 10, Trichodina
sp. % 2, Dactylogyrus sp. %24, Gyrodactylus sp. % 1, Centrocestus metaserkeri %
44 ve Argulus sp. % 5 olarak kaydedilmistir (Sahin 2004). Biitiin parazit tiirlerinin
belirli bir ¢okluga geldiklerinde 6liimlere neden oldugunu ve akvaryum baliklarinda
en fazla 6liime neden olan tiir olarak Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina nigra,
Chilodonella hexasticha oldugu belirtilmistir (Koyuncu 2002). Yapilan bu ¢calismada
da orneklerin alindig1 akvaryumlarda Gyrodactylus sp. ve Dactylogyrus sp. tlirlerinin

Oliimlere neden oldugu bildirilmistir.

Koyuncu (2006), Mersin bolgesinde yaptigi ¢alismada, Japon baliklarindaki
ani Oliimlerin Trichodina sp.’den kaynaklandigin1 ve parazitin solungaclarda daha
cok bulundugunu belirtmistir. Bu ¢alismada ise Trichodina sp.’ye her iki balik

tiirtinde rastlanmis, ancak daha ¢ok deride goriilmiistiir.

44



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Konya bdlgesinde satisa sunulan akvaryum baliklarindan Japon
ve Lepistes tiirlerindeki i¢ ve dis parazit varlig1 patolojik ve parazitolojik yontemlerle

ortaya konuldu.

Parazitolojik ve histopatolojik incelemeler sonucunda 45 adet Japon baliginda
ve 18 adet Lepistes baliginda olmak iizere toplamda 63 balikta parazite rastlandu.
Dolayisiyla bu c¢alismada parazitle enfekte balik orani toplamda % 63 olarak

bulundu.

Iki baliktan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde en ¢ok rastlanan
ektoparazitin Gyrodactylus sp. (%40) oldugu, daha sonra Chilodonella sp. (%26),
Trichodina sp. (%14), Costia sp. (%11) ve Dactylogyrus sp. (%9) seklinde
siralandig1 rastlandigi, ayn1 akvaryumda yasasalar bile Japon baliklarinda Lepistes
baliklarma oranla daha fazla parazit goriildiigli belirlenmistir. Bu durum parazitlerin
ozellikle Gyrodactylus’larm yiizey alan1 daha genis olmasi sebebiyle biiyiik baliklar1

tercih ettigini gostermektedir.

Her iki balik tiirtinde de Gyrodactylus sp.” ye fazla miktarda rastlanmistir. Bu
durum parazitin tiir ayrimi yapmamasina ve ayni ortamdaki farkl tiirleri enfekte

edebilecegine yorumlanmustir.

Bu calismada natif muayenede ektoparazit goriilmeyen 5 vakada
histopatolojik olarak ektoparazitler tespit edilmistir. Bu durum parazitin az oldugu
durumlarda natif muayenin bazen yetersiz kalabildigini, mutlaka histopatolojik
incelemenin de yapilmasi gerektigini ortaya koymustur. Sadece histopatolojik
incelemelerle 16 Japon ve 3 Lepistes baliginda endoparazit bulunmustur. Ayrica
histopatolojik kesitlerde rastlanan ekto ve endoparazitlerin tiir tayinlerinin
yapilabilmesi i¢in immunohistokimyasal boyama veya PCR gibi molekiiler

tekniklerin kullanilmas1 dnerilmistir.
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