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ONSOZz

Keklik yetistiriciligi Italya, Ispanya ve A.B.D. gibi av turizmi konusunda
ihtisaslagmis bazi1 {ilkelerde av sektoriine materyal olarak genis capli olarak
yapilmaktadir. Ornegin Ispanya’da 669 adet keklik ¢iftliginin oldugu bildirilmektedir
Etlerinin cok lezzetli olmast da bu hayvana olan talepleri artirmakta ve
yetistiriciliginin yayginlasmasini saglamaktadir. Tirkiye’de ise keklik yetistiriciligi
av materyali veya gidadan daha ¢ok, Orman ve Su Isleri Bakanligmna bagh
ciftliklerde iiretilerek yaban hayatin1 zenginlestirme maksatli olarak yapilmaktadir.

Diger tiim kanath yetistiriciliklerinde oldugu gibi keklik yetistiriciliginde de
kulugka, iiretimin en 6nemli asamasi olarak nitelendirilmektedir. Ayrica ekonomik
bir keklik yetistiriciliginin yapilmas: i¢in kulugkaya etki eden tim etkenlerin iyi
bilinmesi gereklidir. Bu etkenlerden sadece birisi olan yumurtalarin depolama siiresi,
is¢iligin azaltilmasi ve uygun sayida ve bir ornek civeiv elde edilmesi i¢in belki de
en 6nemlisidir.

Keklik yumurtalart i¢in tavsiye edilen depolama siiresi diger kanath tiirleri
yumurtalarindan farkli olarak 14 giindiir Yani keklik yumurtalarinin depolama
siiresinden diger kanath tiirlerinin yumurtalarindan daha az etkilendigi bilinmektedir.
Depolama siiresinin uzamasiyla genel olarak tiim kanatlilarin yumurta kalitesinde
birgok olumsuz degisimler olusmaktadir. Ornegin yumurtanin nem kaybetmesinden
dolayr meydana gelen ak yogunlugunun azalmasi neticesinde, ak indeksinde
meydana gelen diisiis ve ak yogunlugunun direk etkide bulundugu Haugh
birimindeki azalmalarin, kekliklerde kulugka sonuglarini nasil etkilediginin ortaya
konulmasi gereklidir. Dolayisiyla bu konularin aydinliga kavusturulmasi igin farkl
depolama siireleri uygulanmis olan keklik yumurtalarimin kalite 6zelliklerinin ve
kulucka sonuglarinin belirlenmesi faydali olacaktir. Keklik yetistiriciliginde, elde
edilen {irlin olan civcivlerin ekonomik degerinden dolayi, kekliklerden elde edilen
tiim yumurtalar kulugkaya konmaktadir. Elde edilen yumurtalarin kulucka basarisina
olumlu ya da olumsuz etkide bulunan ilk faktor depolama siresidir.

Bu arastirmayr maddi olarak destekleyen Selguk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatérliigiine ve deneme calismalarinda yardimlarini
gordiigim Veteriner Fakiiltesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligi
gorevlilerinden Nurettin TUNCA’ya; yumurtalarin mineral madde analizleri ve
sonuclarin  yorumlanmasina her tiirli destegi veren Do¢.Dr. Cemalettin
SARICOBAN’a, yumurtalarin kimyasal analizleri konusunda yardimci olan
Veteriner Hekim Cahit OZCAN’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS
1.1. Keklikler Hakkinda Genel Bilgiler

Keklikler, kuslar smifinin, Galliformes takimina ait Phasiani alt takiminda
bulunan Silungiller (Phasinidae) familyasinin Alectoris ve Perdrix cinslerine giren
kuslarin ortak adidir (Turan 1990, Ozcelik 1995). Diinya Siiliin Birligi (WPA) keklik
(Partridge) adi ile adlandirilmis ve ¢ogu nesli tiikenmekte olan 43 tiir ve 9 alttiir

kusun varligini bildirmektedir.

Turkiye’de Alectoris ailesine bagli keklik irklarindan kinali keklik (A.
chukar), kaya kekligi (A. graeca) ile cil keklik (Perdix perdix) ve kum kekligi
(Ammoperdix griseogularis) bulunmaktadir (Kiziroglu 1983). Bunlardan en fazla
yayilma alani bulmus olani kinali kekliktir (McGowan ve ark 1995). Arastiricilar
(Cetin ve ark 1997, Kirik¢1 ve ark 1999, Cetin ve Kirik¢1 2000), entansif iiretime en
iyi adapte olan kekliklerin Alectoris ailesinde bulunan kinali keklikler, kaya

keklikleri, rufa keklikleri ve ¢il keklikler oldugunu bildirmislerdir.

Keklikler giiniimiizde av turizmine materyal olmalarindan dolay1r ekonomik
onem tasimaktadirlar. Uretilen ve 6zel avlaklarda avlatilan kekliklerden 6nemli
miktarda ekonomik gelir elde edilmektedir. Bu avlaklardan ulkemizde de kurulmaya
baslanmistir. Ayrica kekliklerden et {iretimi amaciyla da yararlanilmaktadir (Gunli
ve ark 2007a). Keklikler ortalama 1700 g civarinda yem tiiketerek, 12 haftalik bir
beside % 70 randimanla yaklasik 325 g civarinda bir karkas verebilirler (Cetin,
2000).

Keklikler, mevsimsel iiretime uygunluk gdsteren hayvanlardir. Uzerlerinde
dol verimine yonelik herhangi bir seleksiyon da uygulanmadigindan, hala yabanil
ozelliklerine yakin bir sekilde ireme yetenegine sahiplerdir. Yani, zorlamali herhangi
bir aydinlatma uygulanmadiginda bahar aylarinda yumurta verimine baslarlar ve
tireme periyotlar1 bakim-besleme ve yumurtalarinin toplanmasi nedeniyle yaklasik 4
ayda son bulur. Zorlamali aydinlatma uygulansa dahi keklikler yaklagik 32-34
haftalik yasta {ireme periyotlarina baslarlar ve bu periyot yine 4 ayda son

bulmaktadir ve kekliklerden bir iireme periyotunda ortalama 50 adet civarinda



yumurta verimi elde edilmektedir. (Kirik¢1r ve ark 1999). Kekliklerden elde edilen

civeiv ¢cok degerli oldugundan, iiretilen tiim yumurtalara kulugka sansi verilmektedir.

1.2. Yumurta Kalite Ozellikleri
1.2.1. Yumurta Agirhg:

Kaya kekliklerinde yumurtalarin agirligi 21,67 g olarak belirlenmistir (Kirikg1
ve ark 1999). Kekliklerin yumurta agirligini Woodard ve ark (1982), 19,8-22,5 g,
Yannakopoulos (1992) 20,84 g, Kirikgt ve ark (1999) 20,38-21,20 g olarak
bildirmiglerdir. Cetin ve ark (1997), kmali kekliklerde yumurta agirligint 18,99—
19,31 g olarak bildirmislerdir. Buna mukabil Alkan ve ark (2007) kinali kekliklerin
(A. chukar) yumurta agirligin1 21,40 g olarak tespit etmislerdir. Kekliklerden elde
edilen yumurtalarin agirhigina hem ebeveyn disilerin canli agirliklarinin (Kiriker ve
ark 2007a) ve hem de yasin (Kirik¢t ve ark 2007b) pozitif etkide bulundugu

belirlenmistir.

Tilki ve Saatci (2004), 0-35 gun depo ettikleri keklik (A. graeca)
yumurtalariin agirliklarii 20,58-20,95 g olarak belirlemisler ve depolama siiresinin
yumurta agirligina etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Redondo (2010) da 0-35 gin
depo ettigi keklik (Alectoris rufa) yumurtalarinin depolama basi ortalama agirhigini
19,43 g, depolama sonu ortalama agirligimi 19,18 g olarak bildirmis ve agirliklar
arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu ifade etmistir. Caglayan ve ark (2009) 0-14 giin
depolamanin da keklik yumurtalariin agirliklarinda  herhangi  bir  farklilik

olusturmadigini bildirmislerdir.

Demirel ve Kirik¢r (2009), kekliklerle ayni ailede yer alan ve av amacl
olarak da iiretilen siiliinlerin yumurta agirhigina depolama siiresinin (0-14 gun) etkide
bulunmadigini bildirmislerdir. Bagka bir arastirmada ise be¢ tavuklarinin yumurta
agirhigina depolama siiresinin (0-14 giin) etkide bulunmadigi belirlenmistir (Tebesi

ve ark 2012).
1.2.2. Sekil indeksi

Yumurtalarin sekil indeksi yumurtanin kisa ¢apinin, uzun ¢apa bdliinmesiyle

elde edilen bir orandir (Tiirkoglu ve ark 1997).



Garip ve ark (2010) keklik ve siiliin yumurtalarinin kalite 6zelliklerini
karsilastirdiklar: arastirmalarinda, keklik yumurtalarinin sekil indeksini 77,04 olarak
bildirmiglerdir. Alkan ve ark (2007) kinali kekliklerde (A. chukar) bazi yumurta
ozelliklerini incelemisler ve sekil indeksini 74,00 olarak belirlemiglerdir. Tilki ve
Saatci (2004) 0-35 gln depo ettikleri keklik (A. chukar) yumurtalarinin sekil
indekslerinin  76,38-78,33 arasinda degistigini, genel olarak ise 77,06 olarak
hesaplamiglar ve sekil indeksinin depolama siiresinden etkilenmedigini ifade

etmislerdir.

Kirikgr ve ark (2007a) hafif, orta, agir ve kontrol grubu olusturarak ebeveyn
agirh@ginin  kekliklerin yumurta kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yapmis olduklar1 calismalarinda, yumurtalarin sekil indeksinin ebeveynlerin canli
agirliklarindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Buna karsilik Kirik¢1 ve ark (2007b)
yapmis olduklart baska bir arastirmalarinda, keklik yaginin, yumurtalarin sekil
indeksine etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Kekliklerde yasin artmasiyla birlikte
yumurtalarin sekil indeksinde de artiglar oldugunu ve bu artisin istatistiki olarak

onemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
1.2.3. Kabuk Agirhg

Gunlu ve ark (2003) keklik yumurtalarinin kabuk agirligimi 2,34 g olarak
tespit etmislerdir. Kirik¢1 ve ark (2007a) kekliklerde ebeveyn agirliginin kabuk
agirhigina etkisinin bulunmadigini, belirlemislerdir. Bu arastiricilar kabuk agirligini
kontrol, agir, orta ve hafif gruplarda sirasiyla; 2,23; 2,45; 2,33 ve 2,24 g olarak

hesaplamiglardir.

Kirik¢1 ve ark (2007b) yapmis olduklar1 baska bir arastirmalarinda keklik
yumurtalarmin kabuk agirliginin yasla birlikte azaldigini tespit etmislerdir. Benzer
olarak Tilki ve Saatgi (2004) kabuk agirligina depolama siiresinin olumsuz etkide
(P<0,05) bulundugunu belirlemislerdir. Buna karsilik Caglayan ve ark (2009) 1-14
giin depo edilmis keklik yumurtalarinin kabuk agirliklar1 arasindaki farkin 6nemli

olmadigini tespit etmislerdir.

Cetin ve ark (2008) kekliklerde yumurtlama zamaninin yumurtalarin kalite

Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada, sabah ve



O0gleden sonra yapilan yumurtalarin kabuk agirliklarini sirasiyla; 3,27 ve 3,09 ¢

olarak hesaplamislar ve degerler arasinda bir farklilik olmadigini belirlemislerdir.
1.2.4. Kabuk Kalinhg:

Kabuk kalinligt yumurta kalitesini etkileyen Onemli bir kriterdir.
Yumurtalarda kabuk kalinligr tiir, irk, genotip ve besleme gibi birgok faktorlerle
degisiklik gosterebilir. Bu deger keklik yumurtalarinda 0,26 mm olarak bildirilmistir
(Gunlu ve ark 2003). Caglayan ve ark (2009), 1-14 giin depo edilmis keklik
yumurtalarinda kabuk kalinliginin herhangi bir degisiklige ugramadigini ifade
etmiglerdir. Buna benzer olarak Tilki ve Saat¢i (2004) de depolama siresinin
uzamastyla keklik yumurtalarinin kabuk kalinliklarinda herhangi degisim meydana
gelmedigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, Kirik¢1 ve ark (2007b), damizlik
yasinin artmastyla birlikte keklik yumurtalarinin sahip oldugu kabuk kalinliginda
onemli (P<0,05) azalmalar meydana geldigini tespit etmislerdir. Bu arastiricilar 8
haftada keklik yumurtalarindaki kabuk kalinligiin 0,25 mm*den 0,20 mm’ye kadar
diistiiglinii  gostermislerdir. Benzer olarak Kuzniacka ve ark (2005) siiliinlerin
yumurtlama yasina bagli olarak kabuk kalinliklarinin 3,04 mm’den 2,75 mm’ye,
Gunlu ve ark (2007b) da yine sultnlerde 3,00 mm’den 2,75 mm’ye kadar inceldigini

belirlemislerdir.

Ote yandan Kirik¢1 ve ark (2007a) ebeveyn agirhigmin yumurta agirhgiyla
birlikte, kabuk kalinligin1 da etkilendigini (P<0,05) belirterek, kontrol, agir, orta ve
hafif canli agirliga sahip keklik yumurtalarinin ortalama kabuk agirligini sirasiyla;

0,223; 0,212; 0,213 ve 0,202 mm olarak tespit etmislerdir.
1.2.5. Sar1 Agirhg:

Yumurtalarin 3 ana boliimiinden belki en 6nemlisi saridir. Yumurta sarisinin
agirhigl, keklik yumurtalarinda Giinli ve ark (2003) tarafindan 8,41 g olarak
belirlenmistir. Cetin ve ark (2008) ayn1 degeri sabah ve dgleden sonra yumurtlanmig
keklik yumurtalarinda sirasiyla; 7,47 ve 7,63 g olarak bildirmisler ve bu iki degerin
benzer oldugunu ifade etmislerdir. Kirikgt ve ark (2007a) ebeveyn agirliginin
yumurtalardaki sar1 agirligina etkisinin olmadigini ve sar1 agirhiginin kontrol, agir,
orta ve hafif agirliktaki kekliklerden elde edilen yumurtalardaki degerini sirasiyla;
8,19; 8,57; 8,31 ve 8,40 g olarak tespit etmislerdir. Kirik¢1 ve ark (2007b) yasin
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artmasiyla birlikte, keklik yumurtalarindaki sar1 agirliginin herhangi bir degisime

ugramadigini ifade etmislerdir.

Caglayan ve ark (2009) 1-14 giin depo edilen keklik yumurtalarmin kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 calismada, sar1 agirliginin
depolama siiresinden olumlu ya da olumsuz olarak etkilenmedigini bildirirlerken;
Tilki ve Saatci (2004), depolama siiresinin 35 giine ¢ikartilmasiyla da sar1 agirliginda
herhangi bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir.

Kekliklerde durum bu iken, kekliklerle ayni ailede yer alan siiliinlerin sar1
agirhigimin yastan olumsuz (P<0,05) olarak etkilendigi bildirilirken (Gunli ve ark
2007b), depolama siiresinin uzamasindan (Demirel ve Kirikgt 2009) olumlu olarak
etkilendigi belirlenmistir (P<0,05). Gunli ve ark (2007b), yasin artmasiyla birlikte,
stiliin yumurtalarindaki sar1 agirliginin 10,71 g’dan 9,91 g’a kadar azaldigini tespit
etmiglerdir. Demirel ve Kirik¢1 (2009) 1-14 giin depo edilen siiliin yumurtalarindaki
sart agirhiginin 10,79 g’dan 11,98 g’a kadar yiikseldigini belirlemislerdir.

1.2.6. Ak Agirhg

Gunlu ve ark (2003), keklik (A. graeca) yumurtalarinda ak agirligin1 11,68 g
olarak belirlemislerdir. Kirik¢1i ve ark (2007a) ebeveyn disi keklik agirliginin
yumurta kalitesine etkisini inceledikleri arastirmalarinda, hafif canli agirliktaki
kekliklerin yumurtalarinin orta ve agir canli agirliga sahip gruplara oranla istatistiki

olarak (P<0,05) daha diisiik agirliga sahip olduklarini belirtmislerdir.

Kirik¢1 ve ark (2007b) yasin keklik yumurtalarinin ak agirligini etkiledigini,
41 haftalik yasta 10,92 g olan ak agirliginin 48 haftalik yasta toplanan yumurtalarda
12,38 g’a kadar arttigini bildirmislerdir.

Caglayan ve ark (2009), 1-14 giin depo edilmis keklik yumurtalarinda ak
agirhigmin 10,83-12,51 g arasinda degistigini ve ak agirliklari arasindaki farkin
onemli (P<0,01) oldugunu ifade etmislerdir. Tilki ve Saat¢i (2004), 0-35 gin
depoladiklar1 keklik yumurtalarinda depolama siiresi arttikca ak agirliginin
azaldigini, baglangigta 10,16 g olan ak agirliginin 8,76 g’a kadar diistiigiinii tespit

etmislerdir.



Siiliinlerde yasin yumurta kalitesine etkisi iizerine yapilan bir arastirmada
yasin artmasi ile birlikte ak agirhgmin da arttigr bildirilmektedir (Ginlii ve ark
2007b). Buna karsin Demirel ve Kirik¢r (2009), 1-14 giin depolanan silin
yumurtalarinda depolama siiresinin ak agirligina etkisinin 6nemli olmadigini

bildirmislerdir.
1.2.7. Sar1 indeksi

Gunli ve ark (2003), keklik (A. graeca) yumurtalarinda sar1 indeksini 47,88

olarak belirlemislerdir.

Tilki ve Saatgi (2004), 0-35 gun depoladiklari keklik yumurtalarinda
depolama siiresinin sar1 indeksine etkisinin énemli (P<0,05) oldugunu, depolama
sliresi arttikga sar1 indeksinin azaldigini bildirmislerdir. Ayni sekilde Caglayan ve ark
(2009)’da, keklik yumurtalarinda depolama siiresinin sar1 indeksine etkisinin
istatistiki olarak 6énemli (P<0,001) oldugunu, 1-2. giinde 44,07 olan sar1 indeksinin
13-14. giinde 38,84 ¢ diistiigiinii ifade etmislerdir.

Kirik¢1 ve ark (2007a) ebeveyn canli agirliginin yumurta kalitesine etkisini
inceledikleri aragtirmalarinda, canli agirligin sari indeksine etkisinin olmadigin
belirtmislerdir. Bir diger arastirmada ise kekliklerde yumurtlama yasinin sari
indeksine etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugu, yumurtlama yas1 ilerledik¢e sari

indeksinin azaldigi ifade edilmistir (Kirik¢1 ve ark 2007b).

Demirel ve Kirike1 (2009), siiliinlerde depolama siiresinin yumurta kalitesine
etkisini inceledikleri arastirmada siiliin yumurtalarinin sar1 indeksinin depolamanin
birinci gliniinde % 43,86 g iken 14. giinde % 40,13 g oldugunu, depolama siiresi
uzadikca sar1 indeksinin azaldigmi bildirmislerdir. Yine siiliinlerde yumurtlama
yasinin benzer bir etkide bulundugu, yumurtlama yasi arttik¢a sari indeksinin

azaldig1 Gunlii ve ark (2007b) tarafindan ifade edilmistir.
1.2.8. Ak indeksi

Garip ve ark (2010), keklik (A. graeca) yumurtalarinda ak indeksini 1,56
olarak belirlemiglerdir. Kirik¢1 ve ark (2007a) kontrol, agir, orta ve hafif canli
agirlikta siniflandirdiklart kekliklerin yumurtalarinda ak indeksini sirasiyla 1,43,

1,51, 1,58, 1,63 olarak bildirmisler ve ak indeksleri bakimindan gruplar arasindaki
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farkin 6nemli (P<0,05) oldugunu ifade etmislerdir. Kirik¢1 ve ark (2007b) disilerin
yaslarinin artmast ile yumurtalarin ak indekslerinin arttigin1  bildirmislerdir.
Aragtiricilar yumurtlamanin ilk haftasinda elde edilen yumurtalarin ak indeksi 1,39
iken 8. haftada ak indeksi degeri 1,66 olarak belirtilmistir.

Tilki ve Saat¢ci (2004), keklik yumurtalarinda depolama siiresinin ak
indeksine olumsuz etkisinin oldugunu, depolama siiresi arttikga ak indeksinin
azaldigini, baslangigta 7,39 olan ak indeksinin 35. giunde 1,99’a kadar distiigiini
bildirmektedirler. Caglayan ve ark (2009), 1-14 giin depo edilmis keklik
yumurtalarinda ak indeksleri arasindaki farkin 6nemli (P<0,001) oldugunu ifade

ederek, depolama siiresi uzadikga ak indeksinin de diistiigiinii tespit etmislerdir.

Demirel ve Kirik¢t (2009), 1-14 giin depolanan siiliin yumurtalarinda
depolama suresinin ak indeksine etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugunu, depolama
stiresi arttikga ak indeksinin azaldigini bildirmislerdir. Buna karsin Giinlii ve ark
(2007b)’da siiliin yumurtalarinda ak indeksini %1,23-1,79 olarak hesaplamiglar ve
yumurtlama yasinin artmasiyla birlikte ak indeksinin arttig1 sonucuna ulagsmislardir

(P<0,05).
1.2.9. Haugh Birimi

Yumurtalarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde en sik kullanilan metottur.
Ak yiiksekligi ve yumurta agirlik degerleri kullanilarak hesaplanan logaritmik bir
islemdir. Bu degerin 78’den daha diisiik olmasi arzu edilmez. Bu deger taze
yumurtalarda ylksek, bayat yumurtalarda ise daha diistiktiir (Tiirkoglu ve ark 1997).
Garip ve ark (2010), keklik (A. graeca) yumurtalarinda Haugh birimini 84,23 olarak
belirlemislerdir. Kirik¢1 ve ark (2007b) yumurtlama yasinin Haugh birimine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda Haugh biriminin yas gruplart bakimindan benzer
sonuglar verdigini bildirmislerdir. Benzer bir ¢aligmayi siiliinler {izerinde yiiriiten
Gunlu ve ark (2007b), yasin ilerlemesi ile birlikte Haugh biriminin distiigiinii,

Haugh birimi degerlerinin 84,79 ile 79,51 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Kirikg1 ve ark (2007a) ebeveyn agirligmin Haugh birimini etkiledigini
(P<0,05), kontrol, agir, orta ve hafif agirliktaki kekliklerden elde edilen
yumurtalardaki degerini sirasiyla; 84,23; 83,26; 85,37 ve 86,65 olarak tespit

etmislerdir.



Caglayan ve ark (2009), 1-14 giin depo edilmis keklik yumurtalarinda Haugh
biriminin 79,00’dan 72,73’e geriledigini ve Haugh birimleri arasindaki farkin 6nemli

(P<0,01) oldugunu ifade etmislerdir.

Tilki ve Saatgi (2004), 0-35 giin depoladiklari keklik yumurtalarinda
depolama siresinin Haugh birimine etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugunu, depolama
siiresi artttkca Haugh biriminin azaldigini1 bildirmiglerdir. Bu arasgtirmada ilk

yumurtlandiginda 87,18 olan Haugh birimi 35. giinde 61,67 olarak dl¢iilmiistiir.

Demirel ve Kirik¢1 (2009), 1-14 giin depolanan siiliin yumurtalarinda artan
depolama siiresi ile Haugh birimi degerindeki azaligin 6nemli (P<0,05) oldugunu, 1-
2 gun depolanan yumurtalarda 83,02 olan degerin 13-14 giin depolama sonucunda

76,54’ diistliglinii bildirmislerdir.
1.2.10. Kabuk, Ak ve Sar1 Oram

Kirikg1t ve ark (2007a) kontrol, agir, orta ve hafif agirliktaki disilerin
yumurtalariin  kabuk oranlar1 arasindaki farkin 6nemli (P<0,05) oldugunu
belirlemislerdir. Bu arastiricilar kabuk oranini kontrol, agir, orta ve hafif gruplarda
sirastyla; % 9,95; 10,32; 10,52 ve 10,45 olarak hesaplamiglardir. Caglayan ve ark
(2009) 1-14 giin depo edilmis keklik yumurtalarmin kabuk oraninda herhangi bir
degisim olmadigini, ak oraninda depolama siiresi uzadikca bir azalis (% 54,64’ten %
51,91°¢) meydana gelirken; sar1 oraninda ise bir artisin (% 34,20°den 36,74’e)
olustugunu ve bu deger degisimlerinin istatistiki olarak ©6nemli oldugunu
bildirmislerdir (P<0,05). Tilki ve Saat¢i (2004)’de depolama siiresi uzadik¢a keklik
yumurtalarinda Caglayan ve ark (2009)’min bildirdikleri gibi kabuk oraninda
herhangi bir degisiklik olmadigin1 ancak, ak oraninda bir azalis ve sar1 oraninda bir

artisin oldugunu bildirmislerdir.

Tekingen ve ark (2008) keklik yumurtalarinda kabuk, sar1 ve ak oranim
sirastyla; % 13,57; 37,26 ve 49,70 olarak belirlemislerdir. Garip ve ark (2010) da
ayn1 degerleri keklik ve siiliinler i¢in sirasiyla; % 10,44; 37,55 ve 52,01 ve % 10,75;
33,05 ve 56,20 olarak bildirmislerdir.

Cetin ve ark (2008) kekliklerde yumurtlama zamaninin yumurtalarin kalite

Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada, sabah ve



Ogleden sonra yapilan yumurtalarin kabuk oranlarini sirayla; % 15,03 ve 13,84 olarak
hesaplamiglardir. Bu arastiricilar kabuk oranindaki farkliligin 6nemli (P<0,05)

oldugunu ifade etmislerdir.
1.3. Keklik Yumurtalarinin Kimyasal Bilesimi
1.3.1. Protein Oram

Ayn1 zamanda bir gida maddesi olan yumurtanin 6nemi, i¢ermis oldugu
protein, yag, vitamin ve mineral maddelerden ileri gelmektedir. Yumurta, diisiik
enerji icerigine karsilik, bircok esansiyel besin Ogesini yiliksek oranlarda
bulundurmasi nedeniyle beslenme fizyolojisinde en 6nemli hayvansal gidalardan biri
olarak kabul edilmektedir. Hayvansal drinler icerisinde en iyi protein kalitesine
sahip olan yumurta, A, D, E, K ve B grubu vitaminlerce, demir ve fosfor gibi mineral
maddelerce zengindir (Inal 1992, Tekinsen ve Celik 1995, Tayar 2008). Tavuk
yumurtasinin kimyasal bilesimini Cizelge 1.1.’de bildirmistir (Tayar 2008).

Cizelge 1.1. Tavuk yumurtasimin kimyasal bilesimi (%), Tayar (2008)

Unsurlar Tum yumurta Kabuk Ak Sar1
Agirlik(g) 58,0 6 33 19

Su % 65, 6 1,6 87,9 48,7
Kuru madde% 34, 4 98, 4 12,1 51, 3
Protein % 12,1 3,3 10,6 16, 6
Yag % 10,5 Eseri Eseri 32,6
Karbonhidrat 0,9 - 0,9 1,0
Mineraller 10,9 95,1 0,6 1,1

Sara ve ark (2013) tavuk yumurtalarinin protein oranini yumurta aki ve
sarisinda sirastyla; % 10,67 ve 16,40 (ortalama % 13,53) olarak bildirmislerdir.
Tekingen ve ark (2008) yapmis olduklar1 bir ¢alismada keklik yumurtalarinin rutubet,
protein, lipit, kiil ve pH degerlerini sirastyla; % 69,12; % 13,72; % 15,62; % 1,54 ve
7,4 olarak belirlemislerdir. Mangiagalli ve ark (2003) 43, 48 ve 54 haftalik yaslarda
elde edilen siiliin yumurtalarinin kuru maddesindeki protein oranlarini sirasiyla; %
43,9; 44,9 ve 44,2 olarak; yag oranini ise ayni sirayla: % 13,8; 13,9 ve 13,8 olarak
bildirmislerdir.

Song ve ark (2000) siiliin, keklik, bildircin ve be¢ tavugu yumurtalarinin
rutubet, ve protein oranlarini birbirlerine benzer olarak sirasiyla; % 74,27 ve 12,77,

% 74,50 ve 12,60; % 74,26 ve 11,98; % 74,47 ve 12,77 olarak bildirmislerdir. Bu
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arastiricilar keklik yumurtalarinin ak ve sarisindaki protein oranimi da % 10,15 ve

15,12 olarak tespit etmislerdir.

Nowaczewski ve ark (2013) siiliinlerde yumurta renginin ve yetistirme
seklinin yumurtalardaki protein ve rutubet oranlarina etkisini belirlemek amacryla
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, yumurtalarin sahip olduklar1 protein miktarimi %
12,5-13,4 olarak hesaplamiglardir. Nowaczewski ve ark (2013) siiliin yumurtalarinin
sahip oldugu protein oraninin hem yumurta rengine gore ve hem de yetistirme
sekline gore farklililk gosterdigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar  siiliin
yumurtalarmin rutubet oranini mavi, agik kahve, koyu kahve ve zeytin renkli
yumurtalar i¢in sirastyla; % 72,7; 72,1; 73,1 ve 71,7 olarak; agik kiimeslerde siirii ve
kafeste yetistirilen siiliinler igin aymi degerleri; % 70,6 ve 74,2 olarak
belirlemiglerdir. Rutubet oraninin da hem yumurta renginden ve hem de yetistirme

seklinden etkilendigini belirlemislerdir.
1.3.2. Yumurtalarim Mineral Madde Kompozisyonu

Yumurta, 6zellikle bliyliime-gelisme ve bagisiklik sisteminde rolii olan ¢inko
minerali agisindan iyi bir kaynaktir. Yumurta yeterli miktarda demir, fosfor, sodyum,
klor, bakir, magnezyum ve mangan gibi mineral maddeleri igerir. Kalsiyumun ¢ogu
yumurta kabugunda bulunur. Yumurtada bulunan mineral maddelerden ozellikle
demir beslenme agisindan ¢ok Onemlidir. Organizma yumurtada bulunan demiri
oldugu gibi asimile eder. Tavuk yumurtalarinin igerdigi mineral madde miktarlari

Cizelge 1.2°de verilmistir (Tayar 2008).

Cizelge 1.2. Tavuk yumurtasimin yenilebilir kisimlarinda bulunan bazi mineral
maddeler (mg), (Tayar 2008)

Mineral Tum Yumurta Yumurta
(mg) Yumurta Sarist Ak
Kalsiyum 28 26 4
Demir 1,04 0,95 0,01
Magnezyum 6 3 3
Fosfor 90 86 4
Potasyum 65 15 45
Sodyum 69 8 50
Cinko 0,72 0,58 0,01

Tayar (2008)’1n bildirdigine gore tavuk yumurtasinda en fazla fosfor, sonra

sirayla sodyum, potasyum ve kalsiyum bulunmaktadir. Nowaczewski ve ark (2013)
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siiliin yumurtalarinin sahip oldugu mineral maddelerini belirlemek iizere yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada, siirii halinde agik kiimeslerde yetistirilen siiliin
yumurtalarindaki Na, K, Ca, Mg, Fe ve Zn degerlerini sirasiyla; 1609 mg/l, 1049
mg/l, 378 mg/l, 148 mg/l, 32,3 mg/l ve 23,6 mg/l olarak bildirmislerdir. Bu
aragtiricilar, siiliin yumurtlarinin sahip oldugu mineral madde miktarinin hem

yumurta renginden ve hem de barindirma seklinden etkilendigini belirlemislerdir.
1.4. Keklik Yumurtalarinin Kuluckasi
1.4.1. DOllUluk Oram

Kekliklerden elde edilen dollllik orani; hayvanin genotipi (Cetin ve ark
1997, Kirik¢1 ve ark 1999), disilerin yas1 (Kirik¢1 ve ark 2006) ve erkek: disi orani
(Cetin 2002) ve yetistirme sekli (Cetin ve ark 1997, Kirik¢1 ve ark 1999) gibi bazi
sartlara gore degisim gostermekle birlikte genelde % 80-90 civarinda
bildirilmektedir.

Cetin ve ark (1997), kafeste ve serbest siirii seklinde barindirilan kinali
kekliklerin dolliiliik oranint; % 57,14 ve 89,06 olarak bildirmisler ve yetistirme
seklinin dolliiliik oranina etkisinin 6nemli (P<0,001) oldugunu ifade etmislerdir.
Kirikgt ve ark (1999) tabii giin 15181 ve suni aydinlatma uyguladiklar1 kaya
kekliklerinden elde ettikleri yumurtalarin dolliiliik oranim sirasiyla; % 87,96 ve
75,92 olarak tespit etmislerdir. Bu arastiricilar da yetistirme—barindirma seklinin

dolliiliik oranina etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugunu belirlemislerdir.

Cetin (2002) 1:3, 1:4, ve 1:5 oraninda ciftlestirdigi kaya kekliklerinin
dollulik oranlarmi sirasiyla; % 88,37; 81,73 ve 81,95 olarak tespit ederek,
kekliklerde ideal erkek disi oraninin 1:3 olmasi gerektigini tavsiye etmistir. Alkan ve
ark (2008) ise 1:1, 1:2, 1:3 ve 1:4 oraninda ciftlestirdikleri kinali keklik
yumurtalariin dolliiliik oranlarii sirasiyla; % 83,47, 77,08, 69,92 ve 68,01 olarak
bildirmisler ve arastirmalarinda uyguladiklar1 oranlardaki erkek:disi oraninin
dolliliik oranmna etkisinin olmadigini sdylemislerdir. Kirik¢1 ve ark (2006) 1 ve 2
yash kaya keklikleri iizerinde ebeveyn yasmin bazi verim ozelliklerine etkisini
incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, geng x geng, geng x yasli, yash
x geng ve yaslt x yash kekliklerin dolliiliik oranini sirasiyla % 91,73, 81,53, 92,22 ve
82,67 olarak belirlemislerdir. Bu arastiricilar keklik yetistiriciliginde geng disilerin
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damizlikta kullanilmasinin délliliik oranini artirdigini belirlemislerdir. Cetin ve ark
(2008) kekliklerde sabah ve 6gleden sonra yumurtlanmis olan yumurtlarin dolliiliik

oranlarint % 87,08 ve 88,58 olarak tespit etmislerdir.

Ozbey ve Esen (2007), 1-14 giin depo edilmis keklik yumurtalarinda dolliluk
oranina depolama siiresinin etkili olmadigin1 belirlemislerdir. Benzer olarak
Caglayan ve ark (2009) da 1-14 giin depo edilen keklik yumurtlarinda dolliiliik
oraninin depolama siiresinden etkilenmedigini ifade etmislerdir. Caglayan ve ark
(2009) 1, 7 ve 14 giin depo edilen keklik yumurtalarinin délliilik oranlarini sirasiyla;
% 82,92, 84,74 ve 90,08 olarak hesaplamislardir.

Redondo (2010) 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis kirmizi ayakh
kekliklerin (A. rufa) dolliiliikk oranini sirasiyla; % 90,0; 83,3; 90,0; 83,3; 80,0 ve 86,7
olarak belirlemistir. Redondo (2010) bu arastirmasinin sonucuna gore depolama
stiresinin kekliklerde dollilik oranina etkisinin olmadigini bildirmistir. Redondo
(2006) baska bir arastirmasinda da, kekliklerin yumurtlama sezonunun sonuna dogru
dollilik oraninda bir disiisin meydana geldigini ifade etmistir. Gomez-de-
Travecedo ve ark (2014) 9, 12, ve 15 °C 1s1da 7-42 giin depo ettikleri kirmiz1 ayakl
keklik yumurtalarinin  dollillik oranlarinda bir farklilik olusmadigimi ifade
etmiglerdir. Bu arastiricilar yumurtalarin depolanmasi esnasinda giinde bir kez

cevirme uygulamislardir.

Demirel ve Kirik¢i (2009) 1-14 giin depo edilen siiliin yumurtalarinda
dollilik oraninin depolama siiresinden etkilenmedigini tespit etmiglerdir. Khan ve
ark (2013), 8 giin depolanan Fayoumi yumurtalarinda depolama siiresinin dolliilikk

oranina etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
1.4.2. Kulucka Randimam

Keklik yumurtalarindan optimum kulugka sonuglarinin elde edilmesi,
anaclarda bakim-beslemenin optimizasyonu kadar; yumurtalarin depolanmasi,
dezenfeksiyonu ve kulugka sartlarina riayet edilmesi ile miimkiin olabilmektedir
(Cetin ve Kirik¢1 2000). Birgok kanatli tiiriniin yumurtalari i¢in ideal depolama
stiresinin 7 giin oldugu bildirilirken (Demirel ve Kirikgr 2009, Nowaczewski ve ark
2010, Kaya ve Aktan 2012) keklik yetistiriciliginde elde edilen yumurtalar genelde
14 giinliik depolamadan sonra kulugkaya konmaktadir (Kirikg1 ve ark 1999, Kirik¢i
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ve ark 2004, Ozbey ve Esen 2007, Caglayan ve ark 2009) ve % 70-90 arasinda bir
kulugka randimani elde edilmektedir. Caglayan ve ark (2009)’nin yaptiklari bir
calismada, keklik yumurtlarinin 1-14 giinlik depolanmasi ile elde edilen kulugka

randimani degerleri arasinda bir farklilik belirlenmemistir.

Kekliklerin kulucka randimanimmi Woodard ve Morzenti (1975) % 62,5;
Woodard ve ark (1982) % 65,3-79,00; Woodard ve ark (1981) % 61,5-77,8;
Yannakopoulos (1992) % 85,31; Kirik¢1 ve ark (1999) tabii giin uzunlugu ve suni
aydinlatmaya tabi tutulan kaya kekliklerinde % 87,96-75,92 olarak bildirirken, Cetin
ve ark (1997) kinali kekliklerin kulucka randimanmmi % 53,57-81,25 olarak

belirlemislerdir.

Cetin ve ark (2008), sabah ve ogleden sonra yumurtlanmis olan keklik
yumurtalarindan % 72,56 ve 74,07 oranlarinda bir kulugka randimani elde etmisler
ve yumurtlama zamaninin kulucka randimanina etkisinin olmadiginit bildirmislerdir.
Cetin (2002) 1:3, 1:4, ve 1:5 oraninda ciftlestirdigi kaya kekliklerinin kulucka
randimanlarini sirasiyla; % 69,70, 65,47 ve 66,50 olarak belirlemis ve erkek disi

oraninin kulugka randimanina etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Ozbey ve Esen (2007), 1-14 giin depo edilmis damizlik keklik yumurtalarimin
kulugka randimani iizerine depolama siiresinin etkili olmadigini bildirmislerdir.
Caglayan ve ark (2009) da 1-14 giin depo edilen keklik yumurtlarinda kulugka
randimaninin depolama siiresinden etkilenmedigini ifade etmislerdir. Bu arastiricilar
1-2, 7-8 ve 13-14 gin depo edilen keklik yumurtalarinin kulucka randimanini
strastyla; % 78,74; 78,67 ve 79,76 olarak hesaplamislardir.

Woodard ve Morzenti (1975) 1-7, 8-14, 15-21 ve 22-28 giin depolanan keklik
yumurtalarindan sirasiyla; % 60,2; 62,8; 62,1 ve 56,3; depolama esnasinda ¢evirme
islemi uygulanan yumurtalardan ise ayni sirayla % 57,1; 74,4; 62,1 ve 56,3 oraninda

kulucka randimani bildirmislerdir.

Redondo (2006), kirmizi ayakli keklik (Alectoris rufa) yumurtalarinin
kulugka randimanina kekliklerin yasinin énemli bir etkisinin oldugunu ifade etmistir.
Ayni arastirict bagka bir arastirmasinda da (Redondo 2010) kirmizi ayakh keklik
(Alectoris rufa) yumurtalarinin kulugka randimaninda 0-35 glnlik depolama

stirelerinin 28. giiniinden sonra diisme meydana geldigini bildirmistir (P<0,05).
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Redondo (2010), bu arastirmasinda 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis kirmizi
ayakl1 kekliklerin kulucka randimanini sirasiyla; % 73,3; 63,3; 80,0; 70,0; 60,0 ve
43,3 olarak belirlemistir. Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) ise 9, 12 ve 15 °C’de
ve gilinde bir kez ¢evirme uygulanmig kirmizi ayakli keklik yumurtalarina kulugkaya
konulmadan once 23 °C’de 24 saat On 1sitma uygulayarak yapmis olduklar
caligmalarinda, 7-42 gunlik depolamadan kulugka randimaninin etkilenmedigini

ifade etmislerdir.

Diger oOnemli bir av kusu olan siilin yumurtalarinim 1-14 glnlik
depolamasinda kulucka randimaninin depolamanin 10. giiniinden sonra Onemli
(P<0,05) diisiisler meydana geldigi bildirilmistir (Demirel ve Kirik¢1, 2009). Kaya ve
Aktan (2012) 0, 1, 4 ve 7 giin depo edilen bildircin yumurtalarinin kulugka
randimanina depolama siiresinin etkili olmadigini ifade etmislerdir. Khan ve ark
(2013), 8 giin depoladiklari Fayoumi yumurtalarinda kulugka randimaninin 3.

gunden sonra 6nemli (P<0,05) oranda diisiis gosterdigini ortaya koymuslardir.
1.4.3. Cikim orani

Dolli keklik yumurtalarindan ¢ikan civciv sayist manasina gelen ¢ikim orani
kekliklerde genotip ve damizlik hayvanlara uygulanan diger uygulamalardan ziyade,
kullanilan kulucka veya ¢ikim makinesinin performansina gore diisiik veya yiiksek
olarak gergeklesmektedir. Genel olarak sodylemek gerekirse dolli keklik

yumurtalarindan elde edilen ¢ikim orani oldukga yuksektir.

Cetin (2002) 1:3, 1:4, ve 1:5 oraninda giftlestirdigi kaya kekliklerinin ¢ikim
oranini sirastyla; % 78,97; 79,78 ve 81,16 olarak belirlemis ve erkek disi oraninin
¢ikim oranina etkisinin olmadigini tespit etmistir. Cetin ve ark (2008) sabah ve
Ogleden sonra yumurtlanmis olan keklik yumurtalarindan % 83,42 ve 83,35
oranlarinda bir ¢ikim orani elde etmigler ve yumurtlama zamaninin ¢ikim oranina

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Ozbey ve Esen (2007), 1-14 giin depo edilmis damizlik keklik yumurtalarinin
¢ikim oram iizerine depolama siiresinin etkili olmadigmi bildirmislerdir. Ozbey ve
Esen (2007) 1, 8 ve 14 giin depo edilmis keklik yumurtalarindaki ¢ikim oranin
strastyla; % 92,42; 92,20 ve 94,64 olarak tespit etmislerdir. Benzer olarak Caglayan
ve ark (2009) da 1-14 giin depo edilen keklik yumurtalarinda ¢ikim oraninin
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depolama siiresinden etkilenmedigini ifade etmislerdir. Caglayan ve ark (2009) 1-2,
7-8 ve 13-14 giin depo edilen keklik yumurtalarinin ¢ikim oranini sirastyla; % 95,19;
92,74 ve 88,73 olarak hesaplamislardir.

Redondo (2006), kirmiz1 ayakli keklik (Alectoris rufa) yumurtalarinin ¢ikim
oranina kekliklerin yumurtlama yasinin etkisinin bulundugunu (P<0,05) ifade
etmistir. Ayn1 arastirici baska bir aragtirmasinda kirmizi ayakli keklik (Alectoris
rufa) yumurtalarinin ¢ikim oranina 0-35 gunlik depolama strelerinin 29-35 giin depo
edilen yumurtalarda meydana geldigini bildirmistir (P<0,05). Redondo (2010), bu
arastirmasinda 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis kirmizi ayakli keklik
yumurtalarmin ¢ikim oranini sirasiyla; % 81,5, 76,0, 88,9, 84,0, 75,0 ve 50,0 olarak

belirlemistir.

Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) 9, 12, ve 15 °C 1sida 7-42 gun depo
ettikleri kirmiz1 ayakli keklik yumurtalariin ¢ikim oranlari arasinda fark oldugunu
bildirmislerdir. Bu arastiricilar 7 ve 42 depo ettikleri kirmizi ayakli keklik
yumurtalarindan % 89,39 ve 74,50 oranlarinda ¢ikim orani belirlemislerdir (P<0.05).
Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) 7 giin 9, 12, ve 15 °C 1sida ve 42 giin 9, 12, ve
15 °C 1sida depo edilen kirmizi ayakli keklik yumurtalarinin ¢ikim oranlarinda bir

farklilik meydana gelmedigini bildirmislerdir.

Siiliin yumurtalarinin 1-14 giinliik depolamasinda ¢ikim oraninin depolama
stiresinden etkilenmedigi (P<0,05) bildirilmistir (Demirel ve Kirik¢t 2009). Kaya ve
Aktan (2012) 0, 1, 4 ve 7 giin depo edilen bildircin yumurtalarinin ¢ikim oranini
sirastyla % 83,28, 84,09, 82,19 ve 82,53 olarak belirlemisler ve ¢ikim oranina
depolama siiresinin etkili olmadigimni (P<0,01) ifade etmislerdir. Khan ve ark (2013),
0,2, 3, 4, 6 ve 8 glin depoladiklart Fayoumi yumurtalarinda ¢ikim oranini sirasiyla %
88,03; 82,87; 76,96, 57,73; 12,30 ve 10,67 olarak tespit etmislerdir. Bu aragtirmada
¢ikim oraninin kulugka randimaninda oldugu gibi 3. giinden sonra énemli (P<0,05)

oranda diisiis gosterdigini dikkati cekmektedir.

Bu calismada keklik (Alectoris graeca) yumurtalarinin kulugka ve yumurta

kalite 6zeliklerine depolama siiresinin etkilerinin aragtirilmasi amaglanmistir. Bunun
icin 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 giin bekletilmis keklik yumurtalarinin

agirlik, ak, sar1 ve kabuk agirlig1 ve oranlari, sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi
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gibi bazi yumurta kalite 6zellikleri ile yumurtalarin protein oranlar1 ve igerdikleri

bazi mineral maddeleri belirlenmistir.
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2. GEREC ve YONTEM
2.1. Gereg

Arastirmanmn hayvan materyalini S.U. Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde rutin olarak yetistirilen kaya kekliklerinden, 2010 yilinda elde
edilen yumurtalar olusturmustur. Arastirmada 37 haftalik yasta olan 96 adet disi 32
adet keklik stirtisinden 40-46 haftalik yaslarda elde edilen yumurtalar kullanilmustir.

2.2. Yontem

Arastirma materyali olan yumurtalarin saglanacagi keklikler her bir katinda
60 cm x 100 cm x 40 cm ebatlarinda 2 adet bolmesi olan 4 katli kafeste her bir gozde
12 disi ve 4 erkek keklik olacak sekilde ciftlestirildiler. Ciftlestirme periyodunun
baslangicinda her bir ciftlestirme goziine 4 erkek konulmus ve giinde 12 saat suni
aydinlatma uygulanmistir. Her bir bolmedeki erkek kekliklerin yanina 15 giin sonra
12 adet disi keklik konulmus ve suni aydinlatma giinde 16 saate ulasana kadar
haftada 1 saat artirilmistir. Ciftlestirme periyodu boyunca keklikler % 24 HP ve 2850
kcal ME/kg iceren bir rasyonla ad libitum beslenmislerdir. Su nipelli suluklardan

saglanmustir.
2.2.1. Yumurtalarin Kalite Ozellikleri

Arastirmada kullanilacak olan veriler, keklikler yumurta verimine girdikten 4
hafta sonra elde edilmis olan yumurtalardan elde edilmistir. Bu amagla yumurtalar, 0,
1-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 giin siireyle % 75 nem ve 14 °C sicaklikta
sivri uglar1 asag1 gelecek sekilde yumurta viyollerine yerlestirilerek 6zel olarak imal
edilmis yumurta depolama dolabinda depo edilmislerdir. Bu siire sonunda her bir
depolama grubundan rastgele secilen 5 adet, toplam 35 adet yumurta, kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir. Sekil indekslerinin belirlenmesi
icin yumurtalarin kisa ve uzun ¢aplart 0,001 hassasiyetindeki dijital gostergeli
kumpasla Ol¢iilmiistiir. Daha sonra yumurtalar birer birer kirilarak 5 dakika
beklenmis, yumurta sarist ve akinin yiikseklikleri ile akin uzun ve kisa caplar ile
yiiksekligi ve sar1 ¢apr ile yliksekligi kumpasla Olgiilmiistiir. Akindan ayrilan
yumurta sarilari tartilarak agirliklart kaydedilmistir. Kirtlan yumurtalarin kabuklari

hafif akan musluk suyunda yikanmis ve ak kalintilar1 temizlenerek kurutulmuslardir.
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Daha sonra agirliklarinin belirlenmesi amaciyla tartilmislar ve yumurta kabugunun
ekvator, kiit ve sivri uglarin zarl ve zarsiz kabuk kalinliklar1 kumpasla 6l¢iilmiistiir.
Elde edilen degerlerden asagidaki formiiller yardimiyla incelenen Ozelliklere ait

veriler elde edilmistir;
Sekil indexi= Kisa kenar / Uzun kenar x 100
Sar1 indexi= Sar1 ytiksekligi / Sar1 ¢ap1 x 100
Ak indexi= Ak yiiksekligi /(Akin uzun ¢ap1 + kisa ¢ap1/2) x 100

Kabuk kalinligi= (sivri u¢ + ekvator + kiit ug) / 3

Haugh birimi= 100xlog(Ak yiiksekligi + 7,57 — 1,7 x yumurta agirhg®®’)

(Nesheim ve ark 1979).
2.2.2. Yumurtalarin Protein ve Rutubet Oranlar1

Her bir depolama siiresi grubundan rastgele secilmis olan 6 adet yumurta
yumurtalarin protein ve rutubet oranlarinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir.
Yumurtalarin protein ve rutubet oranlar1 Selguk Universitesi Veteriner Fakiltesi
Hayvan Besleme laboratuarlarinda analiz edilmistir. Yumurtalarin rutubet ve kil
miktarlar1 gravimetrik metotlarla (AOAC Official Method 930.15, 923.03), protein
miktart Kjeldahl metoduyla (AOAC Official method 954.01) belirlenen toplam

nitrojen miktarlarinin 6,25 faktori ile carpilmasiyla tespit edilmistir.
2.2.3. Yumurtalarin Mineral Madde I¢erikleri

Her bir depolama suresi grubundan 6 adet yumurta rastgele secilerek,
yumurtalarin mineral madde icerikleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimii laboratuarlarinda belirlenmistir. Her bir gruptaki yumurtalarin ayr1 ayri
mineral madde icerikleri, Inductively Coupled Plasma Emission Spectrometer (ICP
2000, Baird) kullanilarak belirlenmistir (Skujins 1998).

2.2.4. Kulugka Ozellikleri

Farkli depolama siiresi uygulanan gruplarin kulugka 6zelliklerini belirlemek

amactyla her bir gruptan 50 adet yumurta formaldehitle dezenfekte edildikten sonra
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kulucka makinesine yiiklenmistir. Yumurtalarin inkubasyonunda 37,6 °C 1s1 ve % 60
nem, ¢ikimda ise 37,5 °C 1s1 ve % 72 nem uygulanmistir. Kuluckadan ¢ikan civeiv
sayilar1 kaydedilmig, dolli yumurta sayilar1 ve dolsiiz yumurta sayilart ise
yumurtalarmn  kirilmasiyla belirlenmistir. Kulugka ile ilgili degerler asagidaki
formiiller yardimiyla belirlenmistir;

DOllG Yumurta Sayisi

Dolliliik Orant = Makineye Konan Yumurta Sayisi X 100

_ Cikan Civceiv Sayisi
Kulugka Randimant Makineye Konan Yumurta Sayisi X 100
Cikim orani = Cikan Civciv Sayisi 100

Makineye Konan Do6lli Yumurta Sayisi

2.2.5. istatistik Analizler

Kekliklerin kalite 0zellikleri, protein ve mineral madde degerleri 0-7, 8-14,
15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 gunluk depolama surelerine gore belirlenmistir.
Gruplarin karsilagtirilmasinda varyans analizi kullanilmis; gruplar arasi farkin 6nem
kontrolu Duncan’in Multiple Range Testi ile yapilmistir (Petrie ve Watson 1999).
Kulucka sonuglar1 ise Khi kare metoduyla analiz edilmistir. Istatistik analizler

SPSS.16.0 paket programi kullanilarak yapilmistir (Petrie ve Watson 1999).
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3. BULGULAR

3.1. Yumurtalarin Kalite Ozellikleri

3.1.1. Dis Kalite Ozellikleri

Keklik yumurtalarinin depolama siiresine gore dis kalite 6zellikleri Cizelge

3.1.”de verilmistir.

Cizelge 3.1. Keklik yumurtalarimin depolama siiresine gore dis kalite

ozellikleri
Gunler D\?Eﬂfﬁga. l(’;‘)S l D\e(zcr)rlfrzzg-s(ogr;u Aglrl(l;,;mybl Seki(lni:;)ekSi
(n=30) (n=30)
X+Sx X+ Sx X+Sx X+Sx
0 22,38+0,31 22,38+0,31 0 75,15+2,11
1-7 21,66 + 0,39 21,38 +£0,39 1,46+0,07d 74,52+1,82
8-14 21,68 £ 0,35 21,19+0,34 2,52+0,14¢c 76,67 + 1,50
15-21 21,21 +£0,37 20,45+ 0,37 3,60+0,21b 75,57 +1,60
22-28 22,01+0,35 21,10+ 0,33 4,10+¢0,15b 76,89+ 1,58
29-35 22,00 £ 0,27 20,72 £ 0,29 5,86+0,39a 78,17+1,32
36-42 21,83+0,28 20,44 £ 0,28 6,39+0,15a 75,03+ 1,48
Genel 21,8240,13 21,09+0,13 3,47+0,16 76,00+0,60

a, b, c, d; Aym siitunda farkh harf tasiyan degerler arasindaki farkhiliklar
o6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 3.1.’den gorildiigii gibi degisik depolama sirelerinin  keklik

yumurtalariin agirliklarina ve sekil indeksine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Keklik

yumurtalariin ortalama agirhigr 21,27 g; sekil indeksi 76,00 olarak belirlenmistir.

Depolama siiresi uzadik¢a keklik yumurtalarindaki agirlik kayiplari da artmaktadir

ve artiglar onemlidir (P<0,05). Agirhik kaybi yoniinden 15-21 ve 22-28 gln

bekletilenler benzer; yine 29-35 ve 36-42 giin bekletilen yumurtalarin agirlik kaybi

birbirine benzer bulunmuslardir.

3.1.2. i¢ Kalite Ozellikleri

Keklik yumurtalarinin depolama siiresine gore i¢ kalite 6zellikleri Cizelge

3.2.”de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Keklik yumurtalarimin depolama siiresine gore i¢ kalite ozellikleri
(n=5)

Kabuk

Gun J< aby K Kalinhg: Sart Agirhign - Ak Agirhg Sar1indeksi Ak indeksi Haugh Birimi
Agrhgi(@) oy @ @
XtSX  X*xSx X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX

0 2,39+0,10 0,27+0,01 8,06+0,44ab 12,14+0,43 43,49+0,84a 1,49+0,12a 79,12+241a
1-7 | 2,47+0,11 0,28+0,01 8,78+0,58a 10,48+0,73 37,58+3,47 ab 1,37+0,15ab 77,95+2,68 ab
8-14 | 2,45+0,10 0,29+0,00 8,00+0,64ab 10,89+0,80 34,56+2,11bc 1,11+0,06 bc 72,96+1,89 bc
15-21| 2,46+0,15 0,27+0,01 7,52+0,53ab 11,02+0,79 32,26+2,83 bc 1,10+0,11 bc 72,77+1,28 bc
22-28| 2,35%0,07 0,27+0,01 7,78x0,45ab 10,69+0,59 30,16+2,26 cd 1,07+0,09c 73,16+1,48 bc
29-35| 2,39+0,08 0,30+0,02 8,05+0,15ab 10,94+0,67 27,88+1,93cd 0,88+0,05c 70,24+1,83¢c

36-42| 2,29+0,08 0,28+0,01 7,23x0,24b 10,52+0,66 24,57+1,70d 0,99+0,03c 72,28+0,89 bc

Genel| 2,40+0,04 0,28+0,00 7,9240,18 10,96%0,25 32,93+1,28 1,14+0,05  74,07+0,82

a, b, ¢, d; Aym siitunda farkh harf tasiyan degerler arasindaki farkhliklar
onemlidir (P<0,05).

Cizelge 3.2. incelendiginde depolama siiresinin keklik yumurtalarinin kabuk
agirhigl, kabuk kalinhigr ve ak agirligina etkisinin olmadigi (P>0,05) gortlmektedir.
Ancak, depolama siiresi uzadik¢a sar1 agirhigmin azaldigi géze carpmaktadir. Bu
azalis istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur (P<0,05). Sar1 agirligi baslangigta (0.
gun) 8,06 g olarak tespit edilmisken; 42 giin depo edilmis yumurtalarin sari
agirliklar1 7,23 g olarak belirlenmistir.

Incelenen 6zelliklerden ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi degerlerine
bakildiginda, her 3 o6zellikte de depolama siiresinin uzamasiyla énemli (P<0,05)
diisiisler oldugu goriilmektedir. Ornegin ak indeksi 1,49’dan 0,88’a; sar1 indeksi
43,49’dan 24,57°’ye ve Haugh birimi 79,12°den 70,24’¢ kadar diismiis ve her 3

ozellik igin farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. (P<0,05).

Keklik yumurtalarmin depolama siiresine gore kabuk, ak ve sar1t oranlar

Cizelge 3.3.’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Keklik yumurtalarimin depolama siiresine gore kabuk, ak ve sari

oranlari (n=5)

Giin Kabuli orani (%) Sari oram (%) Ak orani | (%)
X+ SX X+ SX X+ SX

0 10,56+0,29 b 35,65+1,43 b 53,79+1,28 a

1-7 11,39+0,29 ab 40,45+1,88 a 48,16+2,11 b
8-14 11,55+0,33 a 37,43+1,32 ab 51,02+1,29 ab
15-21 11,75+0,31 a 35,79+0,61 b 52,46+0,52 ab
22-28 11,31+0,22 ab 37,39+1,50 ab 51,29+1,54 ab
29-35 11,20+0,27 ab 37,82+1,31 ab 50,97+1,36 ab
36-42 11,45+0,13 a 36,21+0,95 ab 52,34+1,04 ab
Genel 11,32+0,11 37,25+0,53 51,43+0,55

a,b; Aym siitunda farkh harf tasiyan degerler arasindaki farkhhiklar 6nemlidir

(P<0,05).

Cizelge 3.3.¢ gore keklik yumurtalarmin kabuk orami depolama siiresi

uzadikca bir artis gostermektedir. Bu artis istatistiki olarak da énemlidir (P<0,05).

3.2. Yumurtalarin Kimyasal Bilesimi

3.2.1. Protein Oram

Farkli depolama siiresi uygulanmis olan keklik yumurtalarindaki protein ve

rutubet oranlar1 Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Farkh depolama siiresi uygulanan keklik yanmurtalarinin protein ve
rutubet oranlari (%) (n=6)

Gin KM’d_eki P_rotein ProEein (_HP) R_utubiat
X+ SX X+ SX X+ SX

0-7 43,83+1,25 13,40+0,25 69,35+0,74
8-14 44,99+0,43 14,39+0,11 67,99+0,52
15-21 45,63+0,57 15,18+0,91 66,70+2,06
22-28 44,21+0,72 15,35+1,46 65,25+3,34
29-35 44,37+0,60 14,46+0,27 67,37+0,73
36-42 43,40+1,05 12,48+1,11 69,15+0,44
Genel 44,41+0,33 14,21+2,18 67,64+0,68
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Cizelge incelendiginde keklik yumurtalarinin ortalama olarak % 14,21
oraninda protein igerdikleri goriilmektedir. Depolama siiresi uzadik¢a yumurtalarin
icerdikleri protein oraninda istatistiki olarak 6nemli bir degisiklik tespit edilmemistir.
Ancak depolamanin 36. giiniinden itibaren sayisal olarak protein oraninda bir
diismenin meydana geldigi de sOylenebilir. Yumurtalarin i¢cerdigi rutubet orani genel
olarak % 67,64 olarak tespit edilmis ve depolama siiresinin yumurtalardaki rutubet

oranina etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir.
3.2.2. Mineral Madde Kompozisyonu

Farkli depolama siiresi uygulanmis olan keklik yumurtalarindaki bazi mineral

madde miktarlar1 ppm olarak Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Farkh depolama siiresi uygulanan keklik yumurtalarindaki baz
mineral madde miktarlar: (ppm) (n=6)

Mineral Gruplar

Madde

(ppm) 0 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42 Genel
Al 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
B 0,377 0,400 0,525 0,694 0,813 1,000 1,134 0,706
Ca 0,753 0,761 2,911 2,721 5,990 2,690 5,931 3,108
Cd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Co 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001
Cu 0,000 0,000 0,002 0,002 0,003 0,001 0,003 0,002
Fe 0,018 0,014 0,076 0,082 0,179 0,087 0,173 0,090
K 4,061 0,769 8,519 7,485 6,815 5,841 8,547 6,005

Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,307 0,000 0,342 0,093
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,000

Na 5,412 1,410 9,746 8,405 6,134 6,874 7,779 6,537
Ni 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001

P 3,845 2,914 13,569 12,230 24,968 10,718 20,955 12,743
Pb 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

S 1618,46 1103,19 1780,96 191254 1222,07 1757,52 1950,33 1620,72
Se 0,006 0,004 0,009 0,004 0,018 0,010 0,015 0,009
Zn 0,014 0,015 0,052 0,052 0,136 0,055 0,106 0,061

Cizelge 3.5.’den de goriilecegi gibi keklik yumurtalarinda Al, Cd, Co, Mo ve
Pb’a rastlanmamistir. En fazla bulunan element ortalama olarak 1620,72 ppm ile

kiikdirttiir. B, Ca, K, Na ve P’da keklik yumurtalarinda belirlenmis fakat ad1 gegen bu
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mineral maddelerin depolama siliresinden beklendigi {izere etkilenmedigi

belirlenmistir.
3.3. Kulugka Ozellikleri

Farkli depolama siiresi uygulanmig olan keklik yumurtalarindan elde edilen

kulugka sonuglar1 Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Farkh depolama siiresi uygulanmis olan keklik yumurtalarmin
kulucka ozellikleri (n=50)

Gunler Dﬁ'lﬁ'(if,}(‘))ora“‘ Ranﬁ:lliif:la(% ) Cikim Orani (%)
0-7 92,00 a 90,00 a 97,83
8-14 92,00 a 80,00 a 86,96
15-21 88,00 ab 82,00 a 93,18
22-28 74,00 b 60,00 b 81,08
29-35 48,00 c 38,00 ¢ 79,17
36-42 34,00 c 28,00 c 82,35

P * * Onemsiz

a,b,c: Aym siitunda farkhh harf tasiyan degerler arasindaki farkhhiklar
onemlidir (P<0,05).

Cizelge 3.6.’ya gore depolama siresinin 22. gininden sonra bazi kulugka
Ozelliklerinde 6nemli bir diisme meydana gelmektedir (P<0,05). Baslangigta % 90
olarak tespit edilen kulugka randimani 22. glinden sonra % 60,29. glinden sonra % 38

ve 35. glinden sonra ise % 28’e inmistir.

Dolliiliik oraninda da kulugka randimaninda oldugu 22. giinden sonra énemli
bir diisme meydana gelmektedir ve bu diisiis istatistiki olarak da 6nemlidir (P<0,05).
Baslangicta % 92 olarak tespit edilmis olan dolliiliik orani, 35. giinden sonra % 34’ e

kadar inmistir.

Cikim orani degerleri incelenecek olursa, depolama siiresi uzadik¢a ¢ikim
oraninda sayisal bir azalmanin s6z konusu oldugu tespit edilebilir. Ancak tespit
edilen bu sayisal azalma istatistiki onemde olmamistir. Yani depolama siiresinin

¢ikim oranina olumlu ya da olumsuz bir etkide bulunmadigi sdylenebilir.
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4. TARTISMA
4.1. Yumurtalarin Kalite Ozellikleri
4.1.1. D1s Kalite Ozellikleri
Yumurta agirhgi

Keklik yumurtalarinin dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirligr ile ilgili
belirlenen agirliklar Cizelge 3.1.°de verilmistir. Cizelgeye gore arastirmada
kullanilan keklik yumurtalarmin agirliklart 21,21-22,38 g arasinda bulunmus ve
ortalama agirlik 21,82 g olarak belirlenmistir. Aragtirmada degisik depolama siireleri
uygulanan yumurtalarin baslangic agirliklar1 birbirine benzerdir. Bu arastirmada
belirlenen yumurta agirligr keklik yumurtalarinin agirligi olarak bir¢cok arastiricinin
(Woodard ve ark 1982, Kirik¢1 ve ark 1999, Kirikgr ve ark 1999, Giinli ve ark 2003,
Tilki ve Saat¢i 2004, Caglayan ve ark 2009) bildirdigi degerlerle benzerdir. Ancak
Redondo (2010)’nun kirmizi ayakli keklikler (A. rufa) icin bildirdikleri yumurta
agirliklarindan yiiksek bulunmustur. Bu yumurta agirliklar1 arasindaki farkliliklarin

kaynag1 olarak genotip farkliliklar1 gosterilebilir.

Arastirmada kullanilan keklik yumurtalarinin  depolama baglangict ve
depolama sonu agirliklart yoniinden, depolama siiresi uzadik¢a bir agirlik kaybinin
meydana geldigi gorilmektedir ve bu agirhik kayiplar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05). Yumurtalardaki agirlik kaybi, depolama siiresi
uzadikca artis gostermektedir. Ornegin 1-7 giin depolanmis olan yumurtalardaki
agirlik kayb1 % 1,46 iken; bu kayip orani1 36-42 giin depo edilmis olan yumurtalarda
% 6,39’a kadar yiikselmektedir. Redondo (2010) da rufa kekliklerinde yapmis
oldugu calismada 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis yumurtalarin agirlik kayb1
oranini sirastyla; % 0; 0,39; 1,07; 1,42; 2,02 ve 3,13 olarak tespit etmistir. Redondo
(2010)’nun  arastirmasinda tespit ettigi, depolama siiresi uzadik¢a keklik
yumurtalarindaki agirlik kaybi oraninin arttig1 bulgusunu, bu arastirmada elde edilen
bulgular da desteklemektedir. Ancak Redondo (2010)’nun tespit ettigi agirlik kaybi,
bu arastirmada tespit edilen agirlik kayb1 oranindan daha azdir. Ote yandan Khan ve
ark (2013) Fayoumi tavuk yumurtalarinin farkli depolama siirelerindeki agirlik kaybi
oranlarmi belirledikleri arastirmalarinda yumurtalarin agirlik kaybi oranlarinin 8

giinde % 2,60’a ulasabildigini belirtmislerdir. Nowaczewski ve ark (2010) ise degisik
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depolama siiresi uyguladiklar1 bildircin yumurtalarinin agirlik kayiplarini 8. giinde
0,37 g’a (% 3,25) kadar ulastigin1 hesaplamislardir. Dolayisiyla yumurtalardaki
agirhik kayip oram1 ve hizi genel olarak 1wrka ve tiirlere gore degisebildigi
goriilmektedir. Ozel olarak ise depolama sartlarina (1s1, nem, siire) ve yumurta ile
ilgili ozelliklere gore (yumurtalarin blyiikligli, porlarin sayisi, capi) degisiklik

gosterebildigi diisiincesine varilabilir.
Sekil indeksi

Arastirmada tespit edilen sekil indeksi genel olarak 76,00°dir. Degisik
depolama siiresi uygulanan keklik yumurtalariin sekil indeksi yoniinden aralarinda
bir farklilik yoktur. Bu arastirmada tespit edilen sekil indeksi, literatiirde (Tilki ve
Saatci, 2004, Alkan ve ark 2007, Garip ve ark 2010) keklik yumurtalarinin sekil
indeksi olarak bildirilen 74,00-77,06’1ik degerlere benzerdir.

4.1.2. i¢ Kalite Ozellikleri
Kabuk agirh@

Bu arastirmada kullanilan keklik yumurtalarimin kabuk agirligi ortalama
olarak 2,40 g olarak tespit edilmistir. Uygulanan farkli siirelerdeki depolamanin
kabuk agirhigina etkisi 6nemsizdir. Caglayan ve ark (2009)’da 1-14 giin depo edilmis
keklik yumurtalarinin kabuk agirliklar1 arasindaki farkliliklarin bu arastirmadaki
bulguya benzer olarak 6nemli olmadigin tespit etmislerdir. Ancak, Tilki ve Saatci
(2004) kabuk agirligina depolama siiresinin olumsuz etkide (P<0,05) bulundugunu
ifade etmislerdir. Farkliliklar depolama sartlar1 arasindaki farkliliklara baglanabilir.
Zira bu arastirmada keklik yumurtalart % 75 nem ve 14°C 1s1 saglanmis 6zel bir
depolama dolabinda depo edilmislerdir. Tilki ve Saat¢ci (2004) ise keklik
yumurtalarmi  15-18 °C’de rastgele depo etmisler ve uygun bir nem ortami

sagladiklarini ifade etmemislerdir.

Giinlii ve ark (2003) keklik yumurtalarinin kabuk agirhiginmi 2,34 g, Kiriker ve
ark (2007a) kontrol, agir, orta ve hafif canli agirliga sahip keklik gruplarinda
sirastyla; 2,23 ¢, 2,45 g, 2,33 g, ve 2,24 g olarak hesaplamislar ve bu agirliklar bu
aragtirmada tespit edilen kabuk agirligiyla benzer, Cetin ve ark (2008)’nin sabah ve

0gleden sonra yumurtlanmis olan yumurtalarin kabuk agirliklar1 olarak bildirdikleri
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3,27 ve 3,09 g’lik degerlerden ise diigsiik bulunmustur. Sebep olarak yumurtalarin
elde edildikleri damizlik keklik siiriileri arasindaki yas farkliliklarindan ileri geldigi
diistintilebilir. Zira, Kirik¢1 ve ark (2007b) kekliklerde yumurtlama yasinin yumurta
kabuk agirligina etkisinin oldugunu ve bu etkinin negatif yonde oldugunu

bildirmislerdir.
Kabuk kalinhg:

Kabuk kalinlig1 yumurta kalitesini etkileyen 6nemli bir kriterdir. Bu deger bu
arastirmada ortalama olarak 0,28 mm olarak belirlenmistir. Depolama siiresinin
yumurtalari kabuk kalinligina etkisi 6nemsiz bulunmustur. Caglayan ve ark (2009),
bu arastirmada tespit edilen bulguya benzer olarak 1-14 giin depo edilmis keklik
yumurtalarinda kabuk kalinliginin herhangi bir degisiklige ugramadigini ifade
etmiglerdir. Tilki ve Saat¢i (2004)’de depolama siiresinin uzamasiyla keklik
yumurtalarmin kabuk kalinliklarinda herhangi bir degisim meydana gelmedigini
tespit etmislerdir. Bu arastirmada tespit edilen kabuk kalinliklari, Giinli ve ark
(2003), Tilki ve Saat¢i (2004) ve Kirik¢1 ve ark (2007b) bildirdikleri degerlere
benzer, Caglayan ve ark (2009) ile Garip ve ark (2010)’nin bildirdikleri degerlerden

yiiksek bulunmustur.
Sar1 agirhg:

Arastirmada kullanilan keklik yumurtalarinin ortalama sar1 agirligt 7,92 ¢
olarak tespit edilmistir. Degisik depolama siirelerinde tespit edilmis olan sari
agirliklart arasinda da farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Ancak elde edilen bulgulara
gore; sart agirhigi depolama siiresi uzadikga negatif veya pozitif olarak
etkilenmektedir gibi kesin bir ifadeye de ulagilamamistir. Sar1 agirligi yoniinden 1-7
ve 36-42 giin depo edilmis olan yumurtalarin sar1 agirliklar1 arasinda bir farklilik
tespit edilmistir (P<0,05) ve bu farklilik tesadiifi de olabilir. Ciinkii, Caglayan ve ark
(2009) 1-14 giin depo edilen keklik yumurtalarinin kalite 6zelliklerini belirlemek
amactyla yapmis olduklar1 calismada, sar1 agirhiginin bu arastirmada tespit edildigi
gibi depolama siiresinden olumlu ya da olumsuz olarak etkilenmedigini
bildirirlerken; Tilki ve Saat¢i (2004) de depolama siiresinin 35 giine ¢ikartilmasiyla

sar1 agirhiginda herhangi bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir.
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Keklik yumurtalarinda sar1 agirligimi bu arastirmada tespit edilen sari
agirligina benzer olarak Giinlii ve ark (2003) 8,41 g, Cetin ve ark (2008) sabah ve
0gleden sonra yumurtlanmis olan yumurtalar i¢in 7,47 ve 7,63 g, Garip ve ark (2010)
‘da 8,40 g olarak bildirmislerdir.

Ak agirhgi

Cizelge.3.2. incelendiginde 0, 15-21 ve 36-42 giin depo edilmis yumurtalarin
ak agirliklart sirasiyla; 12,14 ¢, 11,02 g ve 10,52 g olarak belirlenmistir. Degerlerden
de goriilecegi ilizere ak agirhiginda bir azalma egilimi goze ¢arpmaktadir.
Aragtirmada kullanilan degisik depolama siiresi uygulanmig olan keklik
yumurtalarindaki ak agirligi degerleri arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik
tespit edilmemistir. Buna karsilik Caglayan ve ark (2009), 1-14 giin depo edilmis
keklik yumurtalarinda ak agirhiginin 10,83-12,51 g arasinda degistigini ve ak
agirliklart arasindaki farkin 6nemli (P<0,01) oldugunu ifade ederek; 14 giinlik
depolamada dahi ak agirliginin azaldiginmi ifade etmislerdir. Tilki ve Saat¢i (2004) de
0-35 giin depoladiklar1 keklik yumurtalarinda depolama siiresi arttik¢a ak agirliginin
azaldigini, baslangigta 10,16 g olan ak agirhginin 8,76 g’a kadar distiigiinii
bildirmektedirler. Arastirmalar arasindaki farkliliklar yumurtalarin = depolama

sartlarina baglanabilir.

Demirel ve Kirik¢t (2009), 1-14 giin depolanan siiliin yumurtalarinda

depolama siiresinin ak agirligina etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Sar1 indeksi

Aragtirmada uygulanan farkli depolama siirelerinde keklik yumurtalarinda
elde edilen sar1 indeksi degerleri arasinda istatistiki farklilik tespit edilmistir
(P<0,05). Cizelge 3.2. incelendiginde keklik yumurtalarinin tespit edilen sari
indeksinde depolama siiresinin artmasiyla birlikte dramatik bir azalmanin da oldugu
goriilecektir. Depolamanin 0, 1-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 gunlerinde
tespit edilen sar1 indeksi degerleri sirasiyla; 43,49; 37,58; 34,56; 32,26; 30,16; 27,88
ve 24,57 olarak belirlenmistir. Tilki ve Saatci (2004), 0-35 giin depoladiklar1 keklik
yumurtalarinda depolama siiresinin sar1 indeksine etkisinin 6nemli (P<0,05)
oldugunu ve bu arastirmada tespit edilene benzer olarak, depolama siiresi arttikca

sar1 indeksinin azaldigin bildirmektedirler. Ayni sekilde Caglayan ve ark (2009)’da,
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keklik yumurtalarinda depolama siiresinin sar1 indeksine etkisinin istatistiki olarak
onemli (P<0,001) oldugunu, 1-2 giin depo edilmis keklik yumurtalarinda 44,07
olarak belirlenen sar1 indeksinin 13-14 giin depo edilen keklik yumurtalarinda

38,84’¢ dustligiinii ifade etmislerdir.

Demirel ve Kirik¢r (2009) siiliin yumurtalariin sar1 indeksine depolama
stiresinin etkisini incelemek {izere yapmis olduklar1 ¢caligmada depolama siiresinin 1-
2. giiniinde sar1 indeksini 43,86 olarak belirlemisler ve bu degerin 13-14. giinde

40,13’¢ kadar geriledigini bildirmislerdir.
Ak indeksi

Cizelge 3.2. incelendiginde depolama siiresi uzadik¢a ak indeksinde de
Oonemli azalmalar oldugu goriilmektedir. Ak indeksinin depolama siiresinin
uzamasiyla diigmesine, yumurtanin nem kaybinin en ¢cok yumurta akinda meydana
gelmesinin sebep oldugu diisiiniilebilir. Depolama siiresi 0, 15-21 ve 36-42 gin
oldugunda ak indeksi sirastyla; 1,49; 1,10 ve 0,99 olarak ger¢ceklesmektedir. Tespit
edilen bu degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05). Diger bir deyisle
depolama siiresi uzadik¢a ak indeksinde Onemli azalmalar meydana gelmektedir.
Tilki ve Saatci (2004), keklik yumurtalarinda depolama siiresinin ak indeksine
olumsuz etkisinin oldugunu, depolama siiresi arttikca ak indeksinin azaldigini,
bildirmislerdir. Caglayan ve ark (2009) ise 1-2, 7-8 ve 13-14 giin depo edilmis keklik
yumurtalarinda ak indekslerini sirasiyla; 1,87; 1,93 ve 1,62 olarak belirlemisler ve
degerler arasindaki farkin 6nemli (P<0,001) oldugunu ifade etmislerdir. Benzer
olarak silunlerde de depolama siresinin ak indeksine etkisinin 6nemli (P<0,05)
oldugunu, depolama siiresi arttikca ak indeksinin azaldigr bildirilmistir (Demirel ve

Kirike¢1 2009).

Bu aragtirmada belirlenen ak indeksi degerleri Garip ve ark (2010)’nin
bildirdikleri 1,56; Kirik¢i ve ark (2007a)’nin kontrol, agir, orta ve hafif canli
agirhiktaki kekliklerin yumurtalar1 i¢in sirasiyla; 1,43; 1,51; 1,58; 1,63 olarak
belirledikleri ve Kirtkgt ve ark (2007b)’nin degisik yumurtlama yaslarindaki
keklikler icin bildirdikleri 1,39-1,66 ‘lik degerlerle benzer bulunmustur.
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Haugh birimi

Sar1 ve ak indeksinde oldugu gibi yumurta kalite 6zelliklerinin 6nemli bir
kriteri olan Haugh birimi degerlerinde depolama siiresi ile birlikte bir azalma
gorulmektedir (Cizelge 3.2) ve bu azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Taze yumurtada tespit edilen Haugh Birimi 79,12 iken; depolama siiresinin
29-35. giinlinde bu deger 70,24’e kadar diismiistiir. Zaten Tiirkoglu ve ark (1997)
Haugh biriminin direkt olarak ak yiiksekliginden etkilendigini, ak indeksinin de
yumurtanin eskimesiyle yani depolama siiresinin uzamastyla diislis gosterdigini ve
dolayistyla Haugh biriminin de depolama siiresinin uzamasiyla olumsuz olarak
etkilendigini bildirmislerdir. Yani Haugh biriminde belirlenen diisiis direk olarak
yumurtalarin  bayatlamasina baglanabilir. Tilki ve Saat¢i (2004)’de keklik
yumurtalariin Haugh birimi degerlerinin bu arastirmada belirlenen bulguya benzer
olarak, depolama siiresi uzadik¢a 6nemli diigiisler gosterdigini belirlemislerdir. Yine
Demirel ve Kirik¢1 (2009)’nin siiliin yumurtalarinda, Nowaczewski ve ark (2010)’nin
bildircin yumurtalarinda, Khan ve ark (2013)’nin Fayoumi tavuk yumurtalarinda
yapmis olduklar1 arastirmalarda da, depolama siiresi arttikga Haugh biriminin
diistiigii bildirilmektedir. Bu arastirmada belirlenen Haugh birimi degerleri Caglayan
ve ark (2009)’nin 1-5 giin depo edilen keklik yumurtalari i¢in bildirdikleri degerlerle
benzer, Garip ve ark (2010), Kirik¢1 ve ark (2007b), ve Kirik¢1 ve ark (2007a)’nin
bildirdiklerinden daha diisiik bulunmustur.

4.1.3. Kabuk, Ak ve Sar1 Orani

Aragtirmada genel olarak yumurtayr olusturan kabuk, sar1 ve ak oranlar
strastyla; % 11,32; 37,25 ve 51,43 olarak belirlenmistir. Keklik yumurtalariin kabuk
orani, sari orant ve ak orani depolama siiresinden etkilenmistir (P<0,05). Bu
etkilenmenin kabuk oraninda yiikselme egilimi seklinde tezahiir ettigi sdylenebilir.
Zira yumurtalardaki nem kaybi1 ak ve saridan meydana gelmistir. Sar1 ve ak
oranlarinda farkli depolama siirelerinden etkilenme, bariz bir azalis veya yiikselis
seklinde yorumlanamamistir. Ancak sayisal olarak sar1 oraninda % 35,65’ten %
36,21°¢ yiikselme, ak oraninda ise % 53,79’dan % 52,34’¢ kadar bir diismeden de
sO6z edilebilir. Oysa, Caglayan ve ark (2009) 1-14 giin depo edilmis keklik
yumurtalarinin kabuk oraninda herhangi bir degisim olmadigini, ak oraninda

depolama siiresi uzadikg¢a bir azalis (% 54,64°ten % 51,91°e) meydana gelirken; sar1
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oraninda ise bir artisin (% 34,20°den 36,74’e) olustugunu ve bu deger degisimlerinin
istatistiki olarak énemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,05). Tilki ve Saat¢i (2004)’de
depolama siiresi uzadik¢a keklik yumurtalarinda Caglayan ve ark (2009)’nin
bildirdikleri gibi kabuk oraninda herhangi bir degisiklik olmadigin1 ancak, ak
oraninda bir azalig ve sar1 oraninda bir artisin oldugunu bildirmislerdir. Garip ve ark
(2010) ayn1 degerleri keklik ve siiliinler i¢in sirastyla; % 10,44; 37,55 ve 52,01 ve %
10,75; 33,05 ve 56,20 olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada belirlenen kabuk, sar1 ve
ak oranlart Garip ve ark (2010)’nin keklikler i¢in bildirdikleri degerlerle ve Tekinsen
ve ark (2008)’nin keklik yumurtalarinda kabuk, sar1 ve ak orani olarak sirasiyla
bildirdikleri; % 13,57; 37,26 ve 49,70’luk degerlerle benzer bulunmustur.

4.2. Yumurtalarin Kimyasal Bilesimi
4.2.1. Protein Oram

Keklik yumurtalarinin ortalama olarak % 14,21 oraninda protein igerdikleri
goriilmektedir. Yumurtalarin kuru maddesinde tespit edilen protein orani ise %
44,41°dir. Depolama siiresi uzadik¢ca yumurtalarin igerdikleri protein oraninda
istatistiki olarak onemli bir degisiklik tespit edilmemistir. Ancak depolamanin 36.
giiniinden itibaren sayisal olarak protein oraninda bir diismenin meydana geldigi de
sOylenebilir. Buna sebep olarak Tayar (2008) yumurtalarin yumurtlandiktan hemen
sonra yumurtalarda biyolojik, kimyasal ve fiziksel degisimlerin meydana geldigini,
yumurtanin hemen sogumaya ve igindekilerin hacim olarak daralmaya basladigini,
bunun sonucu olarak hava kesesinin olustugunu, ayni anda yumurta kabugunun
Uzerindeki mukoza benzeri kitikil ortiisiiniin kurumaya basladigini bildirmistir.
Tayar (2008) yumurta kabugundaki kurumanin kabugun poruslarina (gézeneklerine)
kadar isleyerek oradaki kiitikiillerin de kurumasiyla, poruslarin agildigmi ve
buralardan gaz ve mikroorganizmalarin gecisinin kolaylastigin1 ifade etmistir.
Yumurta aki devamli olarak karbondioksit ¢ikarir. Yumurtlamadan sonraki ilk birkag
saat icerisinde karbondioksit kayb1 fazla olup, bunun bir kismi karbonik asit seklinde
yumurta aki tarafindan tekrar tutulur. Zamanla karbonik asit de karbondioksite
doniistiigiinden yumurtanin karbondioksit tiretimi artar. Taze tavuk yumurtasinin pH
degeri 7,6-8,5 arasinda oldugu bildirilmektedir (Tayar 2008). Keklik yumurtalarinin
ph’sin1 ise Tekingen ve ark (2008) 7,4 olarak belirlemislerdir. Fakat depolama

esnasinda karbonik asidin tampon etkisinin kaybolmasiyla bir ka¢ giin i¢cinde pH
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ylkselmektedir. Buna paralel olarak yumurta akina peltemsi bir yap1 kazandiran
proteinler yapisal 6zelligini kaybeder ve yumurta aki sulu bir hal alir. Yumurta saris1
da yumurta akindan su emerek, kiiresel goriiniisiinii kaybeder. Yumurtanin bozulmasi
ilerledik¢e yumurta akinin yogunlugu saridan daha yiiksek duruma geger ki, bu
sirada sartya absorbe edilen su yumurta akina geri donmeye baglar. Sonunda yumurta
sarist dibe coker veya yanlarda kabuga yapisir ki, bu duruma giren yumurtalar
yenebilir ve kulugka edilebilir olmaktan ¢ikar. Uygun olmayan depolama sartlarinda

tutulan yumurtalar bozularak canliligini kaybederler (Tayar 2008).

Bu arastirmada yumurtalarin igerdigi rutubet orani ise genel olarak % 67,64
olarak hesaplanmis ve depolama siiresinin yumurtalardaki rutubet oranina etkisi de
Oonemsiz bulunmustur. Bu arastirmada keklik yumurtalarinda tespit edilen protein ve
rutubet oranlar1 Tekingen ve ark (2008)’nin keklik yumurtalarinin protein ve rutubet
oranlar1 i¢in bildirdikleri % 13,72 ve 69,12 degerlerine benzer bulunmustur. Ancak
Song ve ark (2000)’nin keklik yumurtalarinin rutubet orani igin bildirdikleri %
74,50’den diistik; protein orani olarak bildirilen % 12,60°lik degerden yiiksektir.
Farkliliklar  aragtirmalarda  kullanilan  kekliklerdeki genotip  farkliliklarina
baglanabilir. Zira Song ve ark (2000) arastirmalarinda kullandiklar1 kekliklerin irkini

belirtmemislerdir.

Bu arastirmada keklik yumurtalarinin kuru maddesindeki protein oranlari
Mangiagalli ve ark (2003)’nin 43, 48 ve 54 haftalik yaslarda elde edilen siiliin
yumurtalariin kuru maddesindeki protein oranlart olarak bildirdikleri; % 43,9; 44,9
ve 44,2 degerlerle benzer bulunmustur. Ancak bu arastirmada belirlenen % 14,21°lik
protein oran1 Nowaczewski ve ark (2013)’nin siiliin yumurtalar1 i¢in bildirdikleri
protein oranindan yiiksektir ve bu yiiksek oran biiyiik ihtimalle keklik yumurtalarinin
daha yiiksek sar1 oranina sahip olmasindan kaynaklanmig olabilir. Zira Garip ve ark
(2010) keklik ve siiliin yumurtalarinin kalite 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla
yapmis olduklar1 g¢alismada keklik ve siiliin yumurtalarinin kabuk oranlarinin
birbirlerine benzedigini ancak sar1 oran1 bakimindan keklik yumurtalarinin, ak orani
bakimindan ise siilin yumurtalarinin daha yiliksek oranlara sahip olduklarini

bildirmislerdir.
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4.2.2. Mineral Madde Kompozisyonu

Farkli depolama siireleri uygulanmis olan keklik yumurtalarinda belirlenen
mineral madde miktarlar1 Cizelge 3.5.’te gosterilmistir. Cizelgeden de goriilecegi
gibi keklik yumurtalarinda Al, Cd, Co, Mo ve Pb’a rastlanmamistir. En fazla bulunan
element ortalama olarak 1620,72 ppm ile kukdrttur. Kukdrtten sonra en fazla 12,743
ppm‘le fosfor ve 6,537 ppm’le sodyum, 6,005 ppm ile potasyum ve 3,108 ppm kadar

kalsiyum bulunmaktadir.

Keklik yumurtalarinda bulunan bu mineral maddelerin depolama siiresinden
beklendigi iizere etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak miktar bazinda bazi mineral
maddelerin depolama siiresi uzadikg¢a bir artis halinde oldugu dikkat cekmektedir. Bu
artiglarin yumurtalarin elde edildigi keklik siiriisiiniin yasindan kaynaklanmis oldugu
diisiiniilebilir. Ciinkli arastirmada 36-42 giin bekletilmis yumurtalar 40 haftalik
yastaki kekliklerden; 1-7 giin bekletilmis yumurtalar ise 46 haftalik yasta olan
kekliklerden elde edilmistir. Dolayisiyla yasin ilerlemesiyle damizlik kekliklerden
yumurtaya gecen mineral madde miktarinda bir azalmanin oldugu sodylenebilir.
Brake ve ark (1997) tabiatta yuva yapan kuslarin ilk yumurtalarinin en yiiksek kabuk
ve ak kalitesine sahip oldugunu ve bunun sebebinin bu yumurtanin annenin
rezervlerinden en fazla yararlanan yumurta oldugunu bildirmislerdir. Bu sayede
uygun olmayan tabiat sartlarinda beklese dahi bu yumurtadan civciv ¢ikma sansinin

azalmadig ileri siiriilmiistiir.

Tayar (2008)’1n bildirdigine gore bu arastirmada tespit edildigi gibi kiikiirt
baz alinmadiginda tavuk yumurtasinda da en fazla fosfor, sonra sirayla sodyum,
potasyum ve kalsiyum bulunmaktadir. Nowaczewski ve ark (2013) silun
yumurtalarmin sahip oldugu mineral maddelerini belirlemek {izere yapmis olduklari
bir ¢alismada, siiri halinde agik kiimeslerde yetistirilen siiliin yumurtalarindaki Na,
K, Ca, Mg, Fe ve Zn degerlerini sirasiyla; 1609 mg/1, 1049 mg/1, 378 mg/1, 148 mg/I,
32,3 mg/l ve 23,6 mg/l olarak bildirmislerdir. Bu arastiricilar, siiliin yumurtalarinin
sahip oldugu mineral madde miktarinin hem yumurta renginden ve hem de

barindirma seklinden etkilendigini belirlemislerdir.
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4.3. Keklik Yumurtalarimin Kulugkasi
4.3.1. Dolliiliik Oram

Cizelge 3.6’dan goriilecegi gibi farkli siirelerde depo edilen keklik
yumurtalarmin dolliillik oraninda 22. giinden sonra 6nemli bir diisme meydana
gelmektedir (P<0,05). Baslangicta % 92,00 olarak tespit edilen dolliilik orani, 35.
ginden sonra % 34,00’a kadar inmistir. Bu arastirmada tespit edilen dolliiliik
oranindaki depolama siiresinin uzamasiyla meydana gelen diislise karsin, Redondo
(2010) 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis kirmiz1 ayakli keklik (A. rufa)
yumurtalarinda dolliiliik oraninda bir farklilik olugmadigini bildirmistir. Redondo
(2010) 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis keklik yumurtalarinda dolliiliik
oranint sirastyla; % 90,0; 83,3; 90,0; 83,3; 80,0 ve 86,7 olarak belirlemistir. Bu
arastirici, keklik yumurtalarini 15 °C 1s1 ve % 80 nem olan ortamda ve giinde 2 kez
cevirme uygulayarak depoladigini ve kulugkadan once 23°C 1s1 ve % 65 nem
sartlarinda 24 saatlik bir 6n 1sitma uyguladigini bildirmistir. Dolayisiyla bu sartlar
altinda Redondo (2010)’nun arastirmasinda depolama siiresinin uzamasiyla keklik
yumurtalarmin dolliilik oraninda bir diigme meydana gelmedigi degerlendirilebilir.
Ayni zamanda, bu arastirici, 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 gilin depo edilmis keklik
yumurtalarindaki nem kaybini sirasiyla; % 0; 0,39; 1,07; 1,42; 2,02 ve 3,13 olarak
tespit etmislerdir. Bu arastirmada ise 0, 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 gin
depo edilen yumurtalarda sirasiyla; % 0; 1,46; 2,52; 3,60; 4,10; 5,86 ve 6,39 olarak
ve daha fazla nem kaybi 6l¢iilmiistiir. Dolayisiyla, irk farkliligi veya arastirmalarda
uygulanmis olan metot farkliligi, yumurtada meydana gelmis olan délliiliigiin devam
ettirilememis veya embryonun ¢ok erken bir sathada 6lmiis olmasina sebep olmus
olabilir. Benzer sekilde Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) da 9, 12, ve 15 °C 1sida
7-42 giin depo ettikleri kirmiz1 ayakli keklik yumurtalarinin délliiliik oranlarinda bir
farklilik olugsmadigini ifade etmislerdir. Bu arastiricilar da yumurtalarin depolanmasi
esnasinda giinde bir kez ¢evirme uygulamislar ve kuluckadan dnce % 43 nem, ve 24

°C 151 olan ortamda 12 saat boyunca bekletmiglerdir.

Ote yandan Ozbey ve Esen (2007) ve Caglayan ve ark (2009) bu arastirmada
tespit edilene benzer olarak dollilik oranma, 1-14 giin depo edilmis keklik

yumurtalarinda depolama siiresinin etkili olmadigini belirlemislerdir.
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Demirel ve Kirik¢1 (2009) 1-14 giin depo edilen siiliin yumurtalarinda da
dolliliik oranmin depolama siiresinden etkilenmedigini tespit etmislerdir. Khan ve
ark (2013), 8 giin depolanan Fayoumi yumurtalarinda depolama siiresinin dolliiliik

oranina etkisinin olmadigini (P<0,05) bildirmislerdir.
4.3.2. Kulucka Randimani

Arastirmada elde edilen kulucka randimani sonuglart incelendiginde,
depolama siresinin uzamasiyla birlikte kulugka randimani degerlerinde dikkate
deger bir diislis gosterdigi gozlenmistir. Ancak bu diislisiin depolama siiresinin 22.
giiniinden sonra istatistiki 6nemde oldugu belirlenmistir (P<0,05). Cizelge 3.6.
incelendiginde baslangigta % 90,00 olarak tespit edilen kulugka randimaninin 22-28
gunden sonra % 60,00; 29-35 gunden sonra % 38,00 ve 35-42 giinden sonra ise %
28,00’e kadar diistligli goze carpmaktadir. Depolama siiresinin 22. giliniinden sonra
kulucka randimaninda gozlemlenen disiikliige, dolliliikk oraninda meydana gelen
diistikliik de etkide bulunmus olabilir. Zira depolama siiresinin 15-21. glniinde tespit
edilen dolliiliik orant % 88,00 iken, 22-28 gun depo edilen yumurtalardaki dolltlik
oran1 % 74,00’tiir. Keklik yetistiriciliginde elde edilen yumurtalarin genelde 14
giinlik depolamadan sonra kulugkaya konmakta oldugu ve % 70-90 arasinda bir
kulugka randimani elde edildigi bildirilmektedir (Kirik¢1 ve ark 1999, Kirik¢i ve ark
2004, Caglayan ve ark 2009). Ozbey ve Esen (2007), 1-14 giin depo edilmis damizlik
keklik yumurtalarmin kulugka randimani iizerine depolama siiresinin etkili
olmadigimi bildirmislerdir. Yine Caglayan ve ark (2009) 1-14 gun depo edilen keklik
yumurtalarinda kulucka randimaninin depolama siiresinden etkilenmedigini ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada da elde edilen sonuglar benzer olarak ilk 14 gunlik sirede

depolama siiresinin kulucka randimanina etkisinin olmadigini géstermektedir.

Woodard ve Morzenti (1975) 1-7, 8-14, 15-21 ve 22-28 giin depolanan keklik
yumurtalarindan sirasiyla; % 60,2; 62,8; 62,1 ve 56,3 oranlarinda kulugka randimani
sonuclar1 bildirerek, keklik yumurtlarinin 28 giinliik depolama siirelerinden dahi
etkilenmedigini belirlemislerdir. Ayni sonucu Redondo (2010), kirmiz1 ayakl keklik
(Alectoris rufa) yumurtalarinin kulucka randimaninda 0-35 gunlik depolama
sirelerinin 28. giinlinden sonra diisme meydana geldigini bildirerek desteklemistir
(P<0,05). Buna karsilik Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) 9, 12, ve 15 °C 1si1da 7-

42 giin depo ettikleri kirmizi ayakli keklik yumurtalarinin kulugka randimanlarinda
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herhangi bir farklilik olugsmadigini ifade etmislerdir. Bu arastiricilar yumurtalarin

depolanmasi esnasinda giinde bir kez ¢evirme uygulamislardir.

Redondo (2010) arastirmasinda 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilen kirmizi
ayakl1 kekliklerin kulucka randimanini sirasiyla; % 73,3; 63,3; 80,0; 70,0; 60,0 ve
43,3 olarak bildirilmistir. S6z konusu verilere bakildiginda bu aragtirmada elde
edilen sonuglarda oldugu gibi kulugka randimani 28. giinde % 60 olarak belirlenmis
ve dislis bu siirenin uzamasindan sonra baslamistir. Bu arastirmada keklik
yumurtalart 22-28 glin depo edildiginde kulugka randimant % 60 olarak
gergeklesmistir. Bu deger Woodard ve Morzenti (1975)’nin bildirdigi % 62,5;
Woodard ve ark (1982)’min bildirdigi % 65,3-79,0; Woodard ve ark (1981)’nin
bildirdigi % 61,5-77,8; Cetin (2002)’nin bildirdigi % 66,50-69,70 oraninda kulugka
randiman1 degerlerine yakin bir degerdir. Yani keklik yumurtalarinin 28 giine kadar
uygun sartlarda depolanmasinin kulugka randimaninda kayda deger bir diisiise neden

olmayacagi sdylenebilir.
4.3.3. Cikim oram

Cikim orani degerleri incelenecek olursa, depolama siiresi uzadik¢a ¢ikim
oraninda sayisal bir azalmanin s6z konusu oldugu tespit edilebilir. Ancak tespit
edilen bu sayisal azalma istatistiki 6nemde olmamistir. Yani depolama siiresinin
¢ikim oranma olumlu ya da olumsuz bir etkide bulunmadigi sdylenebilir.
Aragtirmada tespit edilen ¢ikim giicii degerleri % 79,17-97,83 arasindadir. Ozbey ve
Esen (2007), 1-14 giin depo edilmis damizlik keklik yumurtalarinin ¢ikim orani
lizerine depolama siiresinin etkili olmadigim bildirmislerdir. Ozbey ve Esen (2007)
1, 8 ve 14 giin depo edilmis keklik yumurtalarindaki ¢ikim oranini sirasiyla; %
92,42; 92,20 ve 94,64 olarak tespit etmislerdir. Benzer olarak Caglayan ve ark (2009)
da 1-14 giin depo edilen keklik yumurtalarinda ¢ikim oraninin depolama stiresinden
etkilenmedigini ifade etmislerdir. Caglayan ve ark (2009) 1-2, 7-8 ve 13-14 glin depo
edilen keklik yumurtalarinin ¢ikim oranini sirastyla; % 95,19; 92,74 ve 88,73 olarak
hesaplamislardir. Bildirilen degerler, bu arastirmada elde edilen degerlere benzerdir.
Yine arastirmada elde edilen ¢ikim orani Cetin (2002)’nin % 78,97-81,16; Cetin ve
ark (2008)’nin % 83,42-83,35 olarak bildirdikleri ¢ikim giicii degerleri ile benzer

bulunmustur.
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Buna karsin Redondo (2010), kirmizi ayakli keklik (Alectoris rufa)
yumurtalarmin ¢ikim oraninda 0-35 glinltik depolama sirelerinin 35. giintinden sonra
diisme meydana geldigini bildirmistir (P<0,05). Redondo (2010), bu aragtirmasinda
0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin depo edilmis kirmizi ayakli kekliklerin ¢ikim oranini
sirastyla; % 81,5; 76,0; 88,9; 84,0; 75,0 ve 50,0 olarak belirlemistir. Bu farkliligin
arastiricinin keklik yumurtalarini kulugkaya koymadan once tatbik ettigi depolama
sartlarindan ileri geldigi diisiiniilebilir. Zira bu arastirici, keklik yumurtalarini 15 °C
1s1 ve % 80 nem olan ortamda ve giinde 2 kez ¢evirme uygulayarak depoladigini ve
kulugkadan dnce 23°C ve % 65 nem sartlarinda 24 saatlik bir 6n 1sitma uyguladigini
bildirmistir. Benzer olarak Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) 9, 12, ve 15 °C 1sida
7-42 giin depo ettikleri kirmiz1 ayakl keklik yumurtalarinin ¢ikim oranlar1 arasinda
fark oldugunu bildirmislerdir. Bu arastiricilar 7 ve 42 depo ettikleri kirmizi ayakl
keklik yumurtalarindan % 89,39 ve 74,50 oranlarinda ¢ikim orani belirlemislerdir
(P<0.05). Gomez-de-Travecedo ve ark (2014) 7 giin 9, 12, ve 15 °C 1s1da ve 42 giin
9, 12, ve 15 °C 1sida depo edilen kirmizi ayakli keklik yumurtalarinin ¢ikim

oranlarinda bir farklilik meydana gelmedigini bildirmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin sonucunda 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 gin depo

edilmis keklik yumurtalarinda;

a. Depolama siiresinin sekil indeksine, kabuk agirligina, kabuk kalinligina
ve ak agirligina etkisinin olmadig,

b. Sari agirhigina, sar1 indeksine, ak indeksine ve Haugh birimine etkisinin
onemli oldugu (P<0,05),

c. Depolama siiresi uzadikc¢a sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh biriminde
bariz diismeler belirlenmistir (P<0,05).

d. Keklik yumurtalarinin sahip oldugu protein oranlari, depolama siiresinin
28. giiniinden sonra sayisal bir azalma goOstermis, ancak bu azalma
istatistik onemde olmamustir.

e. Keklik yumurtalarinda Al, Cd, Co, Mo ve Pb’a rastlanmamis; en yiiksek
oranda S, P, Na, K ve Ca’a rastlanmistir. Incelenen mineral maddelerin
miktarlart farkli depolama siirelerinden etkilenmemistir.

f. Depolama suresi keklik yumurtalarmin dollilik orant ve kulugka
randimanina 21. giinden sonra olumsuz (P<0,05) bir etkide bulunurken,
¢ikim giiciine depolama siresinin higbir déneminde etkide bulunmamustir.

g. Keklik yumurtalarinin uzun siireli depolamalara direngli oldugu ve bunun
sebebinin yumurtalarin sahip oldugu proteinin bozulmasinin optimum
depolama sartlarinda kolaylikla meydana gelmedigi diisiincesine
varilmgtir.

h. Ayrica, yumurtalarin bozulmadan kalabilmesine etki eden asil faktoriin
keklik yumurtalarinin kabuk 6zelliklerinde aranmasi gerektigi; bunun i¢in

degisik arastirmalarin yapilmasinin faydali olacagi sylenebilir.
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Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore keklik yumurtalarinin 21 giin depo
edilmesi kulucka sonuglarina negatif etkide bulunmadigindan, ancak gerekli

depolama sartlar1 saglandiginda uygulanabilir.

39



6. OZET

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

Kaya Kekligi (A. graeca) Yumurtalarinda Farkli Depolama Siiresinin Kulucka
Sonuclar: ve Bazi Yumurta Kalite Ozelliklerine Etkisi

Samil GUNHAN

Zootekni Anabilim Dah

DOKTORA TEZi / KONYA-2014

Bu aragtirmada keklik yumurtalarinin 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 glin depo
edilmesinin yumurta kalite 6zellikleri, protein ve rutubet oranlari, mineral madde miktarlar1 ve bazi
kulugka 6zellikleri tizerine olan etkisi incelenmistir.

Depolama suresinin uzamasi dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirligi ve sekil indeksine i¢
kalite Ozelliklerinden yumurta kabugu agirligi, kabuk inceligi ve ak agirhigmna etkisi Onemsiz
bulunurken; sar1 agirligi, sart indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Depolama siiresinin uzamast ile keklik yumurtalarinda sar1 agirhigr artarken; sar1 indeksi, ak
indeksi ve Haugh birimi degerlerinde 6nemli diigiisler tespit edilmistir (P<0,05).

Farkli depolama siirelerinin keklik yumurtlarinin protein oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Yumurtalardaki protein oran1 % 14,21, rutubet orani1 ise % 67,64 olarak tespit edilmistir.

Keklik yumurtalarinda Al, Cd, Co, Mo ve Pb’a rastlanmamus; en yiiksek oranda tespit edilen
elementler sirastyla; S, P, Na, K ve Ca’dur. Incelenen mineral maddelerin miktarlarinin farkl
depolama siirelerinden etkilenmedigi belirlenmistir.

Depolama siiresi keklik yumurtalarmin doéllilik orani ve kulugka randimanina 21. giinden
sonra olumsuz (P<0,05) bir etkide bulunurken, ¢ikim giiciine etkide bulunmamustir. Arastirmada
uygulanan 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 ve 36-42 giinlik depolama surelerinde belirlenen délltlik
oranlari sirastyla; % 92,00; 92,00; 88,00; 74,00; 48,00 ve 34,00; kulugka randimanlari ise ayn1 sirayla;
% 90,00; 80,00; 82,00; 60,00; 38,00 ve 28,00 olarak belirlenmistir.

Bu aragtirmanin sonucunda, keklik yumurtalariin uzun siireli depolamalara direngli oldugu
ve bunun sebebinin yumurtalarin sahip oldugu proteinin bozulmasinin optimum depolama sartlarinda
kolaylikla meydana gelmedigi diisiincesine varilmistir. Ayrica, yumurtalarin bozulmadan
kalabilmesine etki eden asil faktoriin keklik yumurtalarmin kabuk 6zelliklerinde aranmasi gerektigi;
bunun i¢in degisik arastirmalarin yapilmasinin faydali olacag: sdylenebilir. Keklik yumurtalarmin 21
giin depo edilmesi kulucka sonuglarina negatif etkide bulunmadigindan, gerekli depolama sartlari
saglanarak uygulanabilir.

Anahtar Sozcukler: Depolama siiresi; keklik; kulugka; protein

40



7. SUMMARY

Effects of different stored time on hatching results and some egg quality
characteristics of Rock partridge (A. graeca)

In this research partridge eggs were storage up for 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 and 36-42
days. Partridge eggs were examined for protein and humidity rates, mineral content and some
incubation characteristics for the effect of store up days to the egg quality characteristics.

The extension of storage times were not effects to the external quality features like shell
weight, shell thicknes and albumen weight but effects were found important (P<0.05) to the yolk
weight, yolk index, albumen index and Haugh unit. With extension of storage time, yolk weight
increased and yolk index, albumen index and Haugh unit values are decreased.

Different storage times of partridge eggs were not found important to the protein rates.
Protein and humidity rate of the eggs were established %14,21 - %67,64.

In the partridge eggs there wasn’t found Al, Cd, Co, Mo, and Pb any of these elements and
mostly founded elements were S, P, Na, K and Ca. There is no effect of the storage time to the
mineral content of the egg.

Storage time is effect negatively for the fertility rate and hatchhability rate after 21°st day of
storage day and not effected to the hatchability of fertile eggs. At the research in this storage times 0-
7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35 and 36-42 determined fertility ratio were %92, 92, 82, 60, 38 and 28.

As a result of this research, partridge eggs are resistant to long storgae times. The cause of it
is the egg proteins can not easly degradation with the optimum storage times. Also, egg proteins can
not easly degradation because of that must have to search for the egg shell features. For egg the shell
properties could be consider and create a new reaserch may be helpful. Partridge eggs can be storage
21 days under optimum storage conditions without any negative hatchhability results.

Key Words: Storage time; partridge; hatchability; protein
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