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Bu aragtirma, 2001-2004 yillar1 arasinda Tiirkiye’den toplanan 39 Pipistrellus
kuhlii (Kuhl, 1819) ornegi ile 1974-2001 yillar1 arasinda toplanmig ve koleksiyonda
bulunan 121 P. kuhlii érnegine das,fanmaktadlr. Orneklerden 5 dis ve 11 i¢ karakter
olgtisti alinmustir. Orneklerin yas tayinleri yapilarak yavru, geng ve ergin olmak iizere iig
yag grubu tespit edilmigtir. Taksonomik degerlendirmeler igin sadece ergin grubun
verileri kullanilmugtir. Tiirlin ekolojik 6zellikleri ve biyolojik 6zellikler olarak kil

morfolojisi, kiirk rengi, ireme ve sindirim kanali, baculum, parazit ve taksonomik



ozellikler olarak ayirict 6zellikler, morfometrik degerler, Srneklerin alindig: lokaliteler
ve karyolojik 6zellikler ile ilgili bilgiler verilmistir. Tiirkiye’deki P. kuhli 6rneklerinde
karyolojik analiz ilk defa yapilmig ve diploid kromozom sayisinin 44, temel kromozom
kol sayisinin 54, otozomal kromozomlarin kol sayismnin 50 oldugu tespit edilmigtir.
Kromozom setinde ¢ ¢ift biiylikk metasentrik, bir ¢ift kiigiik submetasentrik, 15 ¢ift
biiylikten kiiglige dogru siralanan akrosentrik ve iki ¢ift nokta benzeri akrosentrik
otozomdan, orta boylu bir metasentrik X ve akrosentrik Y kromozomundan olugtugu
saptanmigtir. Ayrica morfometrik veriler istatistiki olarak degerlendirilerek
- "kargilagtirmalar yapilmigtir.

Morfometrik Olglilerin istatistiksel degerlendirmesi sonucu Tiirkiye ornekleri
Avrupa Ormeklerinden oldukga farkli bulunken, Ortadogu omeklerine benzerlik
gosterdigi saptanmigtir. Béylece Srneklerimizin P. k. ikhwanius’u temsil ettigi sonucuna

varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Pipistrellus kuhlii, taksonomi, Tiirkiye



ABSTRACT
PhD. Thesis

TAXONOMIC STATUS OF PIPISTRELLUS KUHLII (KUHL, 1819) IN TURKEY
(MAMMALIA:CHIROPTERA)

Atilla ARSLAN

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. irfan ALBAYRAK
2004, 69 Page

Jury: Prof. Dr. irfan ALBAYRAK
Prof. Dr. Abdurrahman AKTUMSEK
Assoc. Prof. Dr. M. Ali KAYA
Assoc. Prof. Dr. Saadettin UNSAL
Assoc. Prof. Dr. Z. Ulya NURULLAHOGLU

This study is based on 39 Pz}aistrellu-s kuhlii (Kuhl, 1819) specimen collected
from Turkey between 2001-2004 years and 121 P. kuhlii specimens caught between
1974-2001 years deposited in the collection. Five external and 11 cranial measﬁrements
were taken from each specimen. Age determination was made and the specimens were
divided into three age groups és infant, juvenile and adult. For taxonomical evaluations
only the data of adult group were used. Data concerned with ecological characteristics

and hair morphology, fur colour, reproduction and digestion duct, baculum, parasite as



vi

biological characteristics and diagnostic characteristics, morphometric measurements,
localities of specimens as taxonomical characteristics and karyological characteristics of
the species were given. Karyological analysis of Turkish P. kuhlii species was made for
the first time and it was determined that diploid number was 44, the fundamental number
was 54 and the number of the autosomal arms was 50 in species. The set includes 3 large
metacentric and one small submetacentric pairs, 15 large to small acrocentric pairs, 2
dot-like acrocentric pairs, a medium sized metacentric X and an acrocentric Y. In

addition, comparisons were made by evaluatig morphometric data statistically.
Statistical evoluations of morphometrical measuruments revealed that specimens
of Turkey were different than specimens of Europe but they were similar to specimens

of the Middle East. Therefore our specimens heve represented P. k. ikhwanius.

Key Words: Pipistrellus kuhlii, taxonomy, Turkey
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ONSOzZ

. Bu aragtirmamn gergeklesmesi igin koleksiyonundaki drnekleri incelememe ve
konu ile ilgili makalelerini kullanmama izin veren ve ayrica ‘karyolojik analiz igin
araziden 6rnek temininde ve degerlendirmelerinde yardimci olan danigmamm Hocam

Saym Prof. Dr. frfan ALBAYRAK (Kirikkale Universitesi)’a tegekkiir ederim.

Bu aragtirmayir 2001/121nolu proje ile destekleyen S. U. Bilimsel Aragtirma
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ASAN’a (Kirikkale Universitesi), 6rneklerin hem yakalanmasinda hem de tahnitlerinde
yardimci olan Arag. Gor. Tarkan YORULMAZ’a ve Arag. Gor. Sinan INCI’ye

(Kirikkale Universitesi) tesekkiir ederim.
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SIMGELER

2n : Diploid kromozom sayis1

FN : Temel kromozom kol sayist

NFa : Otozomal kromozomlarin kol sayist
M : Metasentrik

SM : Submetasentrik

A : Akrosentrik

ST : Subtelosentrik

Da : Dot-like (nokta benzeri) akrosentrik
X : Disi esey kromozomu

Y : Erkek esey kromozomu

SS : Standart sapma

OS : Ornek sayist

ORT: Ortalmna

S : Varyasyonun alt ve ist smirlan



1. GIRiS

Memeli sinifinin gergek ugus yapabilen Chiroptera takimi mensuplari,
Megachiroptera ve Microchiroptera olmak tizere iki biiyiik alttakima ayrilmaktadir.
Diinyada 986 tiirle temsil edilen yarasalarin 4/5’i Microchiroptera kalani ise
Megachiroptera alttakimina mensuptur. Yarasalar bagta bocek olmak fizere balik,
kurbaga, kertenkele, meyve, cicek, nektar, polen ve kan ile beslenmektedir (Miller
1912, Aellen 1939, Nowak 1994).

Meyve yarasalari besin olarak olgunluk donemini gegiren ve glirlimeye
baglayan meyveleri tercih etmekte ve boylece hastalikli meyveler yok edilerek
icindeki mikroorganizmalar uzaklagtirilmaktadir. Meyve yarasalan besin olarak
aldiklar1 meyvelerin gekirdeklerini sindirim sonrasi ugus sirasinda digki ile adeta
topraga ekmekte ve bylece bitki yayiliginda da etkili olmaktadir (Heithaus 1982,
Fleming 1986). Magara ve yerlesim alanlarindaki binalari barinak olarak segen
bécekgi yarasalar aksamin alacakaranlifindan, sabahin alacakaranlifina kadar ki
uykusu disinda bagta sitma amili svrisinekler olmak tlizere tarim ve ev zararlisi
birgok bécegi avlayarak, bdcek populasyonlarmin dengede kalmasinda etkin rol
-oynamaktadirlar. |

Yarasalar ektoparazit olarak tagidiklar1 pire, yarasa sinegi ve kene gibi
eklembacaklilarla hayvanlarda ve iﬁsanla;rda tifo, tifiis ve tillerami gibi hastaliklara
da sebep olmaktadir (Corbet ve Southern, 1977). ik defa M.0. 500 yillarinda ortaya.
¢ikan kuduz virGisiinlin, yaban hayatinda yarasalar tarafindan da tagindig
kaydedilmektedir. Sigirlarda ve bazi sicakkanli hayvanlarda gériilen kuduz hastalig
vampir yarasalarla (Desmotus; roduntus) bulagmaktadir (Krebs ve ark. 1995).

Bocek ile beslenen yarasalardaki kuduz enfeksiyonlari ile ilgili kayitlar

arasinda Hindistan, Almanya, Yugoslavya ve Tiirkiye vardir (Kaplan ve Koprowski



1990). Yarasalarin insan sagligi bakimindan ne kadar 6nemli olduklan ve bu ylizden
taksonomik, ekolojik, biyolojik ozellikleri ve yayiliglarmin ayrintili  gekilde
aragtirllmalan gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Zima ve Horadek (1985)’e gore Miller (1907), Tate (1941, 1942), Simpson
(1945), Kuzjakin (1950), Koopman ve Cockrum (1967)’un Vespertilionidae
familyasimin sistematigini sadece morfolojik karakterlere dayandirdiklarimi ifade
etmiglerdir. Bu karakterler genellikle, bag iskeleti, dis yapisi (6zellikle Myotis,
Pipistrellus ve Eptesicus cinslerindeki premolar agimim derecesi), kulak kepcesinin
sekli gibi baz1 somatik yapilardan olugmaktadir. Aragtiricilara gbre bilinen
morfolojik karakterlerin bazilar1 filetik iligkiler i¢in glivenilir kriter degildir ve bu
aragtiricilar i¢in tireme organlar1 ve baculum morfolojisi, altgene molarlarin yapis: ile

karyotip ve kromozom biitiintiniin morfolojisi kullanisl: {i¢ temel karakterdir.

Czaplewski (1991), yaptif1 bir aragtirmada Avrupa’da Vespertilionidae
familyasina ait biri tist Eosen ve Oligosen’de, yedisi Miyosen’de geri kalam ise
Pliyosen’de olmak {izere toplam 13 cinsin neslinin tﬁkendigini belirtmigtir. Bickham
(1979 b)’a gére Vespertilionidae familyas1 i¢inde Myotis ve Pipistrellus cinsleri

jeolojik olarak en eski, morfolojik olarak en geligmis cinslerdir.

Ibanez (1997)’e gore 1liman kusak yarasalari tarafindan paylasilan
-0zelliklerden biri de ovulasyon, fertilizasyon ve nadiren implitasyon gibi lireme
olaylarini ertelemektir. Bu ertelemelerin disilerin kopulasyonlarin1 zamanlama, en iyi
kalitede birlesmelerini éaglama ve dofgum oranimi artirmak i¢in Snemli oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica bu araguricﬂar birlesmenin 1liman kugak yarasalarinda,
erkeklerin fiziksel durumlarimn iyi oldugu sonbahar mevsiminde gerceklestigi ve
disilerin de yavrulari, kaynaklarn bol bulundugu ilkbahar sonu ve yaz aylarinda
“dogurdugunu belirtmistir.

Kunz ve Anthony (1982)’¢ gére Racey (1974) ve Bagoge (1977), yarasalari
kanatlanindaki eklemlerin kemiklesme derecesi, geng bireyleri erginlerden ayirmak

i¢in kullanilan bir teknik oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 arastiricilara gbre Sissons



(1962) kemiklesme derecelerinin gevresel ve fizyolojik faktorler tarafindan
etkilendigini tespit etmigtir. [liman kugak yarasalarinin yaz sonlainda diizenli gekilde
giinliik uyugsukluklarina girmesi sonucu metabolizmamn yavaglamasi, yavrularin
slitten kesilmesi sonrasi ve kendi baglarina beslenmeye bagladiklar1 zaman
kemiklesme derecesi azalmaktadir. Yarasalarda yag biylidikkge, metakarpal tabaka
yar1 seffaf olarak goriillmemeye baslamaktadir.

Bickham (1979 a), hem bantli hem de standart karyotip galigmalarindan elde
edilen sonuglara gdre kromozomal varyasyonun vespertilionid yarasalarda cins
seviyesinde yaygin olup cinslerine ait kromozomlarinda olugan Robertsonyan fiizyon
(birlesme) ve fizyonlara (ayrilma) bagli olarak karyotiplerinin farkli oldugunu
belirtmigtir. Cinsler aras1 kromozomal varsyasyonlar ¢ok yaygin olmasina ragmen
Vespertilionidae familyasinda alt taksonomik seviyelerdeki varyasyoh yaygin
degildir. Vespertilionidaec familyasina ait bazi cinslerin benzer karyotiplere sahip.
oldugu bilinmektedir. Myotis, Pipistrellus, Murina ve Nyctalus cinsleri benzer
karyotipli (2n=44, FN=50) tirlere sahiptir. Aymi arastirict Vespertilionidae
familyasina ait tlirlerin diploid kromozom sayisinin 20 ile 50 arasinda degistigini

ifade etmistir.

Tiirkiye’den biri meyve, 31’1 bdcekle beslenen yarasa 32 tiirii kaydedilmistir
(Danford ve Alston 1877, Andersen 1905, Satunin 1912, Cheesman 1921,
-Zimmerman 1953, Osborn 1963, Kahmann ve Caglar 1960, Harrison ve Lewis 1961,
Kahmann 1962, Harrison 1964, Caglar. 1965, 1968, 1969; Lehmann 1966, 1969;
Corbet 1978, Corbet ve Morris 1967, Spitzenberger 1973, Nader ve Koch 1983,
Hanak ve Elgadi 1984, Horacek ve Hanak 1984, Albayrak 1985,19?0,1993;
Helversen 1989, Steiner ve Gaisler 1994, Benda ve Horacek 1998, Sachanowicz vé
ark. 1999). ‘

Goiti ve ark. (2003), tarafindan Kuzeybati Avrupa’da P. kuhlii’nin
beslenmesi ve av se¢imi ile ilgili yapilan bir aragtirmada, bu tiiriin 9 bicek ve 2

arachnid ordosuna ait tiirlerle beslendigini tespit etmislerdir.



Turkiye’den P. kuhlii ile ilgili ilk kaydi Danford ve Alston (1880) Gaziantep
ve Kahramanmarag’tan vermigtir. Satunin (1913) Kars’in Aralik ilgesinden,
Kahmann ve Caglar (1960) Hatay’dan, Osborn (1963) Mugla’min Dalaman ve
Fethiye ilgelerinden, Caglar (1969) Gaziantep’in Rumkale ilgesinden, Hatay, Igel
(Mersin), Kayseri ve Sanlwurfa’dan, Lehmann (1966, 1969) Hatay ve Sanlwrfa’dan,
Kock ve ark. (1972) Elazig’dan DeBlase ve Martin (1973) Hatay’in Antakya ve
Iskenderun ilgelerinden, Nader ve Kock (1983) Igel’in Silifke ilgesinden ve
Mardin’den kayitlar vermigleridir. Albayrak (1990) Erzurum’un Hasankale ilgesi
Kopriikdy kasabasindan, Gaziantep’in Islahiye ilgesinden, Hatay’in Oglakoren, Paga,
Asagioba ve Alahan koyleri ile Serinyol'kasabasmda'n, Kars’in Aralik ilgesinden,
Mardin’den, Sanlhurfa’nin Ceylanpinar ve Harran ilgelerinden kayit vermisgtir.
‘Albayrak (1993) Adana’nin Haruniye ve Toprakkale ilgelerinden, Antalya’nin Finike
ve Kag iig:elerinden, Mugla’nin Dalaman ve Fethiye ilgelerinden kayit vermistir.
Benda ve Hora¢ek (1998) Adana, Antalya’min Kas il¢esi, Artvin’nin Murgul il¢esinin
Damar koyti, Bolu, Edirne, Erzurum’un Horasan ilgesi, Hatay’in Iskenderun ilgesi,
Igel’in Silifke ilgesi Narlikuyu kasabasi, Yalova, Sakarya’dan kayitlar vermislerdir.
Aym aragtiricilar Hatay’in Cevlik koylinden elde ettikleri Strix aluco ve
Sanliurfa’nin Harran ilgesinden elde ettikleri Tyfo alba kusmuklarindan P. kuhlii’yi
teshis edip kayit vermislerdir. Albayrak (2003) Artvin’in Borgka ilgesinin Camili

kdytinden bu tiire ait kayit vermistir.

Bu giine kadar P. kuhlii ile ilgili yayilis kayitlari diginda kismen ekoloji,
biyoloji ve taksonomi ile ilgili aragtirmalar yapilmagtir. P. kuhlii’nin Tirkiyede’ki
taksonomik durumunu, baz1 biyolojik ve ekolojik ozelliklerini belirlemek bu

aragtirmanin amacini olugturmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRILMASI

2.1, Yaylllsl

Wettstein (1913) ve Nader ve Kock (1983) P. kuhlii ile ilgili Suriye’den
kayitlar vermiglerdir. Ellermen ve Morrison-Scott (1951), P. kuhlii’nin Fransa,
Almanya, Isvigre, Italya, Ispanya, Balearik adalar, Sardunya, Yunanistan, Kirim,
Kafkasya, Tiirkistan, Anadolu, fran, Afganistan, Filistin, Arabistah, Kesmir, Misir, -
Cezayir, Fas, Kenya, Giiney Afrika ve Natal’da yayilig g('isferdigini ‘belirtmistir.

Hatt (1959), Harrison (1964), P. kuhlii’nin Gliney Avrupa’dan Pakistan’a,
Afrika iilkeleri olan Fas’dan Misira’a ve Gliney Afrika’ya kadar gok genig bir alanda
yayilis gOsterdigini, ayrica Arabistan ve Irak’ta da birgok lokalitelerinin
bulundugunu kaydetmistir. Harrison (1964) Liibnan’da bu tlir{in &zellikle deniz kiyist
boyunca bulunan kdy ve sehirlerde bulundugunu belirtmistir.

Hayman ve Hill (1971), P. kuhlii’nin Gliney Avrupa, Kirim, Kafkaslar,
Tiirkistan’dan Pakistan’t da i¢ine alan Giiney Bati Asya’da, Kuzey Afrika’daki
Sahranin giineyi ve Ozellikle dogusunda ve Bati1 Afrika’da yayilig -g6sterdigini
kaydetmisgtir.

Corbet (1978), Misir’da P.k degyptius’un, Hindistan’da P.k. albicans, P.k.
‘albolimbatus, P.k. alcythoe, P.k. calcarata, P.k. canus ve P.k. lobatus’un, Libya’da
P.k. deserti’nin, Arabistan’da P.k ikhwanius'un, Afganistan’da P.k lepidus’un,
Penjap’da P.k. leucotis’in, Cezayir’de P.k. marginatus ve P.k. minuta’mn ve

Afrika’da P.k. pallidus, P.k. pullatus ve P.k. vispistrelluS’un yayilis gosterdigini ve



ayrica sinonim olarak kabul edilen Kenya’daki P.k. fuscatus, Giiney Afrika’daki P.k,
subtilis ve Natal’daki P.k. broomi’yi alttlir olarak kaydetmistir.

Harrison ve Bates (1991), bu tiiriin Tiirkiye’nin gliney komgulari olan Suriye,
Irak ve diger Akdeniz iilkelerinde de yaygin oldugunu kaydetmiglerdir.

Benda ve Horacek (1998), P. kuhlii’nin Tiirkiye yarasa faunasinin daimi bir
tiir oldugunu ve ozellikle Cilician ve Mezopotamya olmak iizere Tiirkiye’nin biitlin
cografik bolgelerinde yayilis gosterdigini belirtmigtir. Aym aragtiricilar Tiirkiye’nin
kuzey komgularinda bu tiiriin gok nadir oldugunu da vurgulamiglardir.

2.2. Sistematik

Regnum  : Animale

Phylum : Chordata

Classis : Mammalia

Ordo : Chiroptera Blumenbach, 1779
Subordo ¢ Microchiroptera Dobson, 1875
Familia :Vespertilioni&ae Gray, 1821
Subfamilia : Vespertilioninae

Genus : Pipistrellus Kaup, 1829
Subgenus  : Pipistrellus Kaup, 1829
Species  : Pipistrellus kuhlii Kuhl, 1819



2.3. Taksonomi

Ellerman ve Morrison-Scott (1951), Pipistrellus cinsine ait 21 tiirlin kaydim
vermislerdir. Aym arastiricilar P. kuhlii tiiriintin 4 alttiirle temsil edildigini belirterek
bu alttlirleri yayiliglariyla birlikte vermiglerdir. Buna gore nominatif form olan P.k.
kuhlii (Kuhl, 1819) Avrupa, Kuzey Afrika, Sind ve Iran’da, P.k lepidus (Blyth, 1845).
Kandahar ve Afganistan’dan Kesmir’e kadar olan bolgede, P.k ikhwanius
(Cheesman ve Hinton, 1924) Hufuf, Hasa ve Arabistan’da, P.k. pallidus’un Kuzey
Sahra ve Cezayir’de yayilig gstermektedir.

Gaisler (1970), Afganistan Orneklerini degerlendirerek P.k. lepidus’u P.k.
ikhwanius’a sinonim yapmugtir. De Blase (1980) ise P.k lepidus’un PLKk.
marginatus’un sinonimi oldugunu desteklemistir. Strelkov ve ark. (1978), Gaisler
(1970Y’i referans gostererek Kopetdag ve Iran’da P.k lepidus’un yayihis gosterdigini

rapor etmiglerdir.

Nader (1975), Suidi Arabisfgn’dan P.k. ikhwanius’u tamimlamugtir. Nader ve -

Kock (1983), P. kuhlii’nin Akdeniz havzasindaki populasyonunun, P.k. kuhlii ile P.k.

ikhwanius arasinda gecis formu oldugunu belirtmislerdir. Attallah (1977) Urdiin’den,
- P. kuhlii kayitlar vefinislerdir.

Qumsiyeh (1985), Misir ve Filistin’deki soluk renkli form ile Liibnan, Suriye
ve Tiirkiye’deki koyu renkli form arasinda farkliliklar oldugunu vurgulamus, fakat bu
farkliliklarin neler oldugunu belirtmemigtir.

Harrison ve Bates (1991), Arabistan’in kuzeybatisinda P.k. kuhlii ve
giineyinde ¢l formu olarak nitelendirilen P.k ikhwanius’un bulundugunu tespit
etmigtir. Steiner ve Gaisler (1994), Qumsiyeh (1985)’e gore P.k. kuhlii ile P.k
marginatus arasindaki hem metrik hem de renk &zellikleri yOniinden gegis

formlarimin Kuzey Iran’da oldugunu belirtmistir.



2.4, Teghis Anahtarlan

Corbet (1978) Palearktik bolgedeki Pipistrellus cinsinin tiirleri igin bir teshis

anahtar1 vermigtir.
1. Birinci tist kesici dig unicuspid...........cooeirvvirinnnniininniiscnessneesese{2)
- Birinci tist kesici dig bicuspid.........coveeeerercrernieeeririerenesenseseseeereesessessersesseseranes 4

2. Ikinci tist kesici dig gok kiiglik ve birinci kesici disin yiiksekliginin yarsindan daha

az; birinci tist premolar yaklagik ikinci kesici diglerle aym boyda; condylobasal

- Ikinci kesici digler daha genis ve birinci kesici disin yiiksekliginin yartsindan daha
fazla; birinci Ust premolar gelismemis ve ikinci kesici dislerden daha kiglik;
condylobasal uzunluk yaklagik 10.5 mm (Misir ve Sudan) .........ccaveereervereennen. P. ariel

3. U¢ma membrani 6zellikle ayak ve 5. parmak arasi beyaz kenarli; condylobasal
Uzunluk 12 mm UStHNAE........2eeveeecrerernreseeseraesesseseesessesssessssessssssssersssessssesssnes .P. kuhlii

- Ugma membram beyaz kenarli degil; condylobasal uzunluk 12 mm altinda

(Akdeniz ve Kanarya Adalari)................. cerere bbb P. maderensis
4. Birinci list premolarlar ¢ok geligmemis veya bazen YoK.......icecveereeveeecereeseesenenasd o)

- Birinci {ist premolar geligmis ve genellikle kopek disin tag kismi ¢ok iyi ve en
azindan ikinci kesici digler kadar genig.......c.cccevceecerreereenrecreerernereceeercereerensreseenenend )

5. Condylobasal uzunluk 12 mm tistiinde; 6nkol 32 mm {istiinde; kuyruk genellikle
‘ugma membranindan sonra 2 mm veya daha fazla diga dogru ¢ikintili........ coer P S@VEQ
- Condylobasal uzunluk 10.5-11.5 mm; 6nkol 32 mm altinda; kuyruk ugma

membranini nadiren diga dOGru tagar........cccceeeevreerrreernerereenenessersvesanes .P. bodenheimeri



6. Ventral kiirk rengi killarin koklere dogru acik renkli olmasindan dolayr beyaz
renkli; ikinci ist kesici digler birinci kesicilerin tag kismina nadiren ulagmakta;

(6nkol 30-32.5 mm; condylobasal uzunluk 11.5-12.5 mm) (Kuzey Afrika ve

IEAK).ec.veeverneeernreonesneeseenereessessessassesssessessossessesinessesssassassassasssassessasssensesessasses P. rueppelli
- Ventral kiirk rengi en azindan kismen koyu; ikinci kesici diglerin uzunlugu birinci
kesicilerin uzunlugunun yarisindan daha fazla............ccccvervvennenenn ST @)

7. Ust kopek disi ikinci premolardan ayridir ve bu nedenle birinci premolar
kafatasina lateral yonden bakildifinda agik¢a goriiliir; penis kisa ve baculum
gelismemis veya yok (Bat1 Palearktik)....c..cccceevererenenerreninnenieeennenisnnienenensesserenns 3
- Ust kdpek disi hemen hemen ikinci premolar ile birlesik ve bu nedenle kafatasina
lateral yonden bakildiginda birinci premolarin ug kismi goriilebilir; penis gok uzun
ve baculum 9-12 mm; (6nkol 30-35 mrﬁ) (DOZU ASYA)...ccverreeruerernreaenrrrrerriosarsrenanes 9

8. Onkol genellikle 33 mm altinda; condylobasal uzunluk 12 mm altinda; cM 45
mm altinda; bagparmak kisa ve onun uzunlufu el bilegi ekleminin genisligine esit;
altcenedeki kopek disi kuvvetli ve tag uzunlugu gévdenin anterior kismindaki kenar
uzunluguna yaklagik €$it.......ccveerierreerereerrnneeneenreenrersreeneeserssessessssennes P. pipistrellus
- Onkol genellikle 33 mm iistiinde; condylobasal uzunluk 12 mm stiinde; C-M? 4.5
mm {istlinde; bagparmak el bilegi ekleminden uzun; altgenedeki kdpek disi zayif ve

ta¢ uzunlugu anterior kismindaki kenar uzunlugunun yarist kadardur......... P. nathusii

9. Baculum kavisli; iist kopek disinde posterior ug¢ gelismemis; kiirk rengi
kahverengi; C-M® genellikle 4.6 mm istlinde; 6nkol yaklagik 33.5 mm; ugma
membrani agik KahVETeNZi......cccevververerererererseesuenrereresseersessessessesssessasaassans .P. javanicus
- Baculum hemen hemen diiz; tist képek diginde posterior ug (}lklntﬂl; kiirk rengi
sarims1 kahverengi; C-M> genellikle 4.6 mm altinda; Onkol yaklagik 32 mm; ugma
membrant ¢ok KOyu KahVerengi.......co.cevvvereeererienreneneneesnnensesscsscsneseecessssenns P. endoi



10

2.5. Pipistrellus kuhli?nin Sinonimleri

Ognev (1928) ve Ellerman ve Morrison-Scott (1951) tarafindan verilen

Pipistrellus kuhlii sinonimlerinin tarihsel sirast asagida gosterilmistir.

1819.

1829.

1830.

1835.

1837.

1837.

1838.

-1840.
1841.

1845.

1857.

1863.

1867.

Vespertilio kuhlii N. Kuhl H., Ann. Wetterauisch. Gesellsch. f. Naturkunde,
IV (Neue Ann.),pp. 199-202 (Trieste, According to specimen of Dr. Natterer).

Vespertilio pipistrellus var. aegyptius Fischer, Synops. Mamm. 105. Thebes,

Egypt.

Vespertilio marginatus Cretzschmar in Riippell, Atlas Reise nérdl. Afrika,

Saugeth. 74, pl. 29a. “Arabia Petraca” (Sinai) and Nubia, Sudan. According to

Anderson & de Winton, 1902, Zool. Egypt, Mamm. 127, from Egypt.

Vesp(ertilio) albolimbatus Kuster, Isis, p. 75 (Cagliari, Sardinia).

Vespertilio vispistrellus Bonaparte C.L., pr., Iconograph. Della Fauna lItalica,
I,i 837, fasc. XX (near Rome; type in collection of British Museum).
Vespertilio alcythoe Bonaparte C.L., pr., l.c., fasc. XXI (Sicily; type in
collection of British Museum).

Romicia calcarata Gray J., Magaz. of Zool. and Botany, II, p. 495 (without
terra typ.l).

Vespertflz’o ursula Wagner, Schreb. Saugeth. Suppl. 1: 505. Morea, Greece.

Pipistrellus marginatus Bonaparte, Faun, Ital., Indic. Distrib. Substitute for

albolimbatus. .
Pipistrellus lepidus Blyth, J. Asiat. Soc. Bengal, 14: 340. Kandahar,
Afghanistan. ’
Vesperugo kuhlii Blasius J., Sdugeth. Deutschl., p. 63; Dobson G.E.,
Catalogue of Chiropt. British Museum, 1878, p. 230.
Nycticeius canus Blyth, Cat. Mamm. Mus. Asiat. Soc. Bengal, 32. India. Tate
suggests this may be a valid race.

Pipistrella minuta Loche, Expl. Sci. Algerie, Zool., Mamm. 78. Oasis of
Messad, Southérn Algeria.
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(?) 1867. Scotophilus lobatus Jerdon, Mamm. Ind. 35. Madras, India.
1872. Vespertilio (Pipistrellus) leucotis Dobson, J. Asiat. Soc. Bengal, 41: 222.
Rajanpur, Punjab, North-Western India.
1886. Vespertilio kuhlii var. albicans Monticelli, Atti Soc. Ital. Sci. Nat. 27: 200.
Caivano, Naples, Italy. |
1886. (Vesperugo kuhlii) var. pullatus Monticelli, l.c., p. 200 (Bella Vista, near
Naples).
1910. Pipistrellus kuhlii Trouessart E.L., Faune des Mamm. d'Europe, pp. 17-18.
1914. Pipistrellus kuhlii Satunin K.A., Opredelitel' mlekopitayushchikh Rossiiskoi
imperii (Key to Mammals of the Russian Empire), p. 30.
1916.  Pipistrellus (Romicia) kuhlii ~(Kihl). Bianchi V.L.-Ezhegodnik
Zoologicheskogo Muzeya Akademii Nauk, Vol. 21, p. 80.

1924. Pipistrellus kuhlii ikhwanius Cheesman & Hinton, Ann. Mag. N.H. 14:549.

Hufuf, Hassa, Central Arabia.
1936. Pipistrellus kuhlii pallidus Heim de Balsac, Bull. Biol. Paris, 21, Suppl.: 180.
Northern Sahar to the A’haggar, Algeria.

2.6. Kafatasy Ozellikleri

Hill ve Harrison (1987) adli aragtiricilara gore P. kuhlii’nin bgyin kapsiilii
biraz yuvarlagimsidir. Postorbital kism1 genis, suborbital kismi1 genis aiamamasma
ragmen sigkin, rostrum uzun ve ortasi biraz yassilagmigtir. Kafatasi profili kafanin
aika kismindan burun deliklerine dbgru hemen hemen. diiz, frontal boliimiin ist kismi
gok az kalkik ve gbz ¢ukurlarinin ﬁét tarafi biraz basiktir. Premaksilla biraz kisa,
zygométik kemik ince ve damak kemiginin boyu, eninden daha uzundur. Alt ¢ene dis

sirast hemen hemen birbirine paraleldir.

Harrison ve Bates (1991), P. kuhlii’nin bag iskeletinin P. savi’den kiigiik fakat
P. pipistrellus’dan daha biylik, anterior kisminn P. pipistrellus’dan daha ince ve
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rostrum’un dorsal kisminn i¢ bikeyliginin P. pipistrellus’dan daha az, sagital
crest’lerin biraz gelismesine ragmen lamboidal crest’lerin iyi geligtigini ve
yetigkinlerde P. pipistrellus’dan daha az piirlizsliz ve yuvarlagims: kii¢iik bir {iggen
seklinde oldugunu, P. kuhlii’de beyin kapsiiliiniin P. pipistrellus’dan farkli ve bu
yilizden nasal aralifin hemen hemgn diiz, alt ¢enenin daha salam ve coronoid
¢ikintinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Aym aragtiricilar, P. kuhlii’nin birinci
{ist kesici digin kisa ve konik, bu kesici digin ikinci ug kisminin genellikle olmadig:
veya ¢ok kiiglik oldugunu, ikinci kesici digin kisa ve nadiren birinci kesici digi
astifim ve bu durumun P. pipistrellus’dan farkli oldugunu belirtmistir. Ust kopek
disi gliglii fakat onun posterior tarafi keskin kenarlt olmasina ragmen ikinci ug kismu
belirli derecede oldukg¢a zayiftir. Birinci {ist premolar dis, disetinden ice dogru egik
durumdadir ve bundan dolay1 képek disi 2. premolar dig ile baglantilidir. Birinci (ist
premolarin konik ug kismi1 asinmadan 6nce bellidir. Ikinci tist premohr képek disinin
2/3’si kadar uzunluktadir. Birinci alt premolar hem boy olarak hem de genislik olarak

ikinci alt premolarin yaris: kadardir.

Caglar (1969), Pipistrellus cinsine ait tﬁrlerih toplam dig sayisiun 34
oldugunu belirtmigtir. Buna gore dig formiilii (Sekil 3.1 b ve 3.1 d);

[1:2/3, C:1/1, Pm: 2/2, M:3/3]x2: 34
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3. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 2001 ve 2004 yillar1 arasinda 8 tanesi karyolojik analiz igin
olmak tizere toplam 39 &mek ile 1974 ve 2001 yillann amsinda Prof. Dr. Irfan
ALBAYRAK’mn koleksiyonunda bulunan 121 6rnegin incelenmesine dayanmaktadir.
Karyolojik analiz i¢in incelenen 8 &rnekten 2 tanesinde metafaz plaklar1 elde
edilmistir. Ornekler tiineklerinden eldivenli el veya ozel yarasa aglan ile

yakalanmigtir.

Karyolojik analiz igin laboratuvara getirilen &rneklerin dort standart dig
olgtisii ile agirliklart kaydedilmis ve tahnitleri yapilmigtir. Karyolojik deneyler Ford
ve Hamerton (1956) ile Patton (1967)’un metotlarina gbre yapilmigtir. Karyotip
preparatlarmim, X 100°likk immersiyon objektif altinda 100 ASA renkli film ile
fotoéraﬂan cekilmigtir. Her bireye ait ortalama 10 preparat hazirlanmig ve her bir
preparaﬁan en iyi boyanmis yaklasik 15 metafaz plagi incelenmistir. Diploid
kromozom sayisi, temel kromozom sayisi ve otozomal kromozomlarin kol sayis1
saptanarak kromozomlarin metasentrik, submetasentrik, telosentrik, subtelosentrik ve
akrosentrik olup olmadiklari kaydedilmigtir. Akrosentrik otozomlar tek kol,
~metasentrik, submetasentrik, subtelosentrik otozomlar ise iki kol olarak sayilmustir.
Otozomlar biliylikten kiiclie dogru siralanmig ve en sonda esey kromozomlari
verilmigtir. Elde edilen tiim veriler literatiirlerle karsilagtinlarak sonuglara
gidilmistir. Birgok arastiric1 tarafindan literatiirerde NFa yerine FN, otozomal
kromozom kol sayis1 olarak ele aimdlgl icin karyoloji ile ilgili tablolarda sadece FN
kullanilmigtir. Karyotipi hazirlanan 6rneklerin metafaz f)lagl ile ilgili fotograf ve
karyotipi verilmigtir. Kromozom sekilleri sentromer indeksleri Zima (1978) ile Hillis
ve ark. (1996)’na gore (Tablo 3.1) hesaplanarak tespit edilmistir.

Bas iskeletleri, Southern (1964) ve Mahoney (1973)’e gore % 15°lik amonyak
¢ozeltisinde 70-80- °C’lik suda kaynatildiktan sonra temizlenmis, kurutulmus ve
numaralandiriimigtir (Sekil 3.1).



Sekil 3.1. P. kuhlii’nin bag iskeleti; dorsal (a), ventral (b), lateral (c) ve altgene (d)
goriiniigii



Orneklerin yas tayini igin Anderson (1917), Menzies (1973), Young (1975)
ve Bago@e (1977)’nun kriterleri dikkate alinmig ve ayrica esey ve yasla ilgili olarak

tutulan arazi notlarma bakilmis ve drnekler yavru, geng ve ergin olarak ii¢ gruba

ayrilmistir.

Her yas grubunda metakarpal falanjlarin eklem yerleri binokiiler altinda

incelenmis ve yas gruplarina gore 6zellikleri belirlenmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. P. kuhlii’nin yavru (a), geng (b) ve ergin (c) bireylerin kanatlarinda
falanjlardaki kemiklesme safhalari



Yasa bagli olarak geng ve erginlerde farklilagan sagittal ve lambdoidal

crest’in durumlar incelenmistir (Sekil 3.3. ve 3.4).

Sekil 3.3. P. kuhlii’nin bag iskeletinde sagittal crest’in geng (a) ve ergin (b)
bireylerinde belirginlik derecesi

Sekil 3.4. P. kuhlii’nin bag iskeletinde lambdoidal crest’in geng (a) ve ergin (b)
bireylerinde belirginlik derecesi



Yas gruplarinda kesici, kopek ve azi dislerdeki aginma dereceleri tespit
edilmistir (Sekil 3.5) .

Sekil 3.5. P. kuhlii’nin geng (a) ve ergin (b) bireylerinde kesici, kdpek ve azi
dislerdeki aginma dereceleri



Ug yas grubu ile ilgili olarak kiirk rengi ayri ayr1 kaydedilmistir. Yas gruplari
ve eseyler arasinda istatistiki onemde farkin olup olmadig1 ortalamalar arasi farkin
onem kontrolii yoluyla (P<0.05) test edilmistir (Parker, 1979). Ektoparazitler
toplanarak % 70’lik alkol igine konulmus ve teshisleri yapilmigtir.

Kargilagtirma ve degerlendirmede sadece ergin yas grubunun verileri
kullamlmistir. Ergin ve geng yag grubunda &rneklerin morfometrik 6lgiilerinin
varyasyon ug degerleri, ortalama ve standart sapma degerleri tablolar halinde
verilmigtir (Tablo 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4).

Orneklerin dért standart di 6lgiisti milimetrik bir cetvelle alinmistir. Bag
beden uzunlugu tiim boydan kuyruk uzunlugunun gikarilmastyla hesaplanmugtir.
Ardayak uzunluguna en uzun tunak boyu dahil edilmigtir. Her bir 6rnekten 5 dis ve

11 ig karakter 6zellik 6lgiileri ile birlikte agirliklar kaydedilmistir.

Dis ve i¢ karakter olgiileri Thomas (1905), Ognev (1928), Harrison (1964),
Caglar (1968) ve Albayrak (1985)’e gore milimetrik bir cetvelle ve milimetrenin
onda bir derecesine kadar taksimatli hassas bir kumpas ile asagida agiklandig: sekilde
alinmigtir (Sekil 3.6, 3.7 ve 3.8). Orneklerimizin verileri hem Tiirkiye’deki cografik
bolgeler bakimindan birbiri ile hem de Tiirkiye Ornekleri Aviupa ve Ortadogu
ornekleri ile varyans analizi (SPSS ve MINITAB) ile kargilagtirilarak farklilik testi
yaptmugtir (P<0.05).

Tiimboy (A): Milimetrik bir cetvel iizerinde sirtiistii yatirilan ve hafifge

iizerine bastirilan bir 6rnegin burun ucu ile kuyrugun en ug noktasi arasindaki mesafe

Kuyruk uzunlugu (B): Kuyrugun proksimaldeki ilk omurun baglangici ile

kuyrugun en ug noktasi arasindaki mesafe
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Ardayak uzunlugu (C): Hafifce biikiilerek milimetrik cetvel iizerine
bastirilan sag ayak bileginden, topugun en arka noktasi ile en uzun parmagin tirnak
ucu arasindaki en kisa mesafedir

Kulak uzunlugu: Kulak kepgesinin sivrilmis en u¢ noktasi ile meatus’un alt

noktasi arasindaki en kisa mesafe

Onkol uzunlugu (D): Katlanmis halde duran kanatta ulna’nin en arka noktast

ile radius’un bilekte en 6n noktasi arasindaki en kisa mesafe

Kafatasiin en bilyiik uzunlugu (E): Kafatasinin en 6nde kesici diglerin en
on noktas: ile kafatasmin en arka noktasinda median hatta dik duran iki yiizey

arasindaki en kisa mesafe

Tiim kafatasi uzunlugu (F): Kafatasinin en arka noktast ile premaksilla’nin

en 6n noktasinda median hatta dik duran iki yiizey arasindaki en kisa mesafe

Condylobasal uzunluk (G): Exocipital condyl’lerin en ard noktasi ile
premaksilla’nin en 6n noktalarinda median hatta dik duran iki yiizey arasindaki en

kisa mesafe

Zygomatik geniglik (H): Zygomatik kavislerin birbirinden en uzak noktada

kalan iki dig noktasi arasindaki en kisa mesafe

Interorbital genislik (I): Orbit gukurlarin birbirine en yakin iki noktast

arasindaki en kisa mesafe

Mastoid genislik (J): Mastoid ¢ikintilarin en dig noktalarim birlegtiren en

kisa mesafe

Beyin Kkapsiilii genigligi (K): Orbit ¢ukurlarin en arka noktasi hizasinda

beyin kapsiiliiniin her iki yaninda kalan en dig ¢ikintilar arasindaki en kisa mesafe
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Kafatas yiiksekligi (L): Bullae ve iist kopek dislerinin uglarina temas eden
bir yiizey ile beyin kapsiiliiniin en iist noktasindan gecen ve ilk yiizeye paralel yiizey

arasindaki en kisa mesafe

Ustcene dis dizisi uzunlugu (M): Sol ¢ene yarisinda kdpek diginin en 6n ve

son molar tacinin en arka noktasi arasindaki en kisa mesafe

Altgene diy dizisi uzunlugu (N): Sol ¢ene yarisinda kopek disinin en 6n ve

son molar tacinin en arka noktasi arasindaki en kisa mesafe

Altgene uzunlugu (0): Sag ¢ene yarisinda condyloid ¢ikintinin en ug noktast

ile ondeki kesici diginin en ileri noktasi arasindaki en kisa mesafe

Sekil 3.6. Pipistrellus kuhlit nin dig karakter 6lgiilerinin alimig yerleri



Sekil 3.7. Ig karakter dlgilerinin aliniginin gosterildigi Pipistrellus kuhlii’ye ait bas
iskeletinin dorsal (a) ve ventral (b) goriiniigii
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Sekil 3.8. i¢ karakter 6lgiilerinin alimiginin gosterildigi Pipistrellus kuhlii'ye ait bag
iskeletinin lateral (c) ve altgene (d) goriiniisii
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P. kuhlii’nin ayiric1 6zelligi Miller (1912), Ognev (1928), Harrison (1964) ve
Corbet (1978)’den alinmustir. Tiiriin karyolojik, taksonomik, habitat, beslenme,
iireme, sindirim kanali, ektoparazit, kil morfolojisi ve genel morfolojik dzellikleri ile

ilgili bilgiler kaydedilmistir.

P. kuhlii’nin koruyucu kilin morfolojisi ile birlikte kiirk rengi incelenerek
kaydedilmistir. Koruyucu kil ornekleri dorsalden iki kiirek kemigi arasindaki

bolgeden alinarak Day (1966)’a gére kaliplari ¢ikarilmis ve fotograflar: gekilmistir.

Baculum 6rnekleri Topal (1958)’a gére hazirlanmigtir. Baculum’lar % 15°1ik
amonyak ¢zeltisi bulunan plastik kaplarda, benmaride yaklasik bir saat kaynatilarak,
binokiiler altinda temizlenmis ve mikrometre ile 6lgiileri alinmigtir. Baculum ile ilgli

terminoloji Zubaid ve Davison (1987)’e gore verilmistir (Sekil 3.9).

Govde

Proksimal
kisim

Sekil 3.9. P. kuhlii’ye ait bir baculum’un (dorsal goriiniig) kisimlar ile Slgiilerin
alinig yerleri; A:uzunluk, B:genislik



Tablo 3.1. Hesaplanan sentromerik indekse gore kromozom seklinin belirlenmesi
(Zima 1978, Hillis ve ark. 1996)

Sentromerik indeks Terminoloji

0.38 - 0.50 Metasentrik (Her iki kol yaklagik
esit uzunlukta)

0.25-0.39 Submetasentrik (Kollar esit
uzunlukta degil)

0.13 - 025 Subtelosentrik  (Uzun kol kisa
koldan en azindan 3 kat daha
uzundur)

0.00-0.12 Akrosentrik (Kisa kollar daha zayif

gelismistir veya hi¢ gériinmez)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu aragtirma igin 2001-2004 yillar1 arasinda 109 giin arazi ¢aligmasi
yapilmigtir. Bunun sonucu olarak P. kuhlii ile ilgili ekolojik, biyolojik, karyolojik ve
taksonomik bilgiler kaydedilmistir.

4.1. Ekolojik Ozellikler

P. kuhlii’nin binalarin ¢atilari, bodrumlari, pencere pervazlari, briket ve
tugladan yapilmig bina ve bahge duvarinda bulunan gatlak ve oyuklarda (boat) ve
elektrik direklerinde yasadiklar1 tespit edilmistir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3). Yapilan
gozlemlerde yaz aylarinda alaca karanlikta ortaya ciktiklari ve sokak lambalarinin

etrafinda ugusan bocekleri avladiklar saptanmistir.

Sekil 4.1. Bir duvar gatlaginda bulunan kiigiik bir P. kuhlii kolonisi
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Sekil 4.3. P. kuhlii’nin bulundugu bir elektrik dagitim oyugu (boat)
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4.2. Biyolojik Ozellikler

P. kuhlii’de de diger memelilerdeki gibi koruyucu kil yaninda izolasyon
gorevi tistlenen hav killar1 bulunmaktadir. Koruyucu killarin kék ve gévde kisminin
“vase” ve ug kismunin ise “spicate” tipte oldugu tespit edilmistir (Sekil 44).

Sekil 4.4. P. kuhlii’nin kil morfolojisi; kok (a), govde (b) ve ug (c) bolgelerin
desenleri -
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Tiirkiye’'nin giiney bolgelerinden alinan P. kuhlii’ye ait ergin ve geng
orneklerin  dorsali incelendiginde bas ve ensedeki kiirk rengi soluk kahverengiden
sarims1 kahverengiye kadar degismektedir (Sekil 4.5). Sirt ve arka tarafta, kiirkiin
taban kismi siyahimsi, ug kismi ise kahverengimsidir ($ekil 4.6). Ventralde ise
boyun ve gerdan bolgesinde kiirkiin kaide kismi1 siyahimsi, ug kismiise sarimsi kirli
beyaz ve diger bolgelerde kaide siyahimsi, ug kismi ise kirli beyazdir (Sekil 4.7).

Kulak ucu ovalimsidir. Tragus iyi geliymis ve ucu sivri degildir. Tragusun kenar

kisminda belirgin bir ¢ikint1 vardir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. P. kuhlii’nin bag ve boyun bolgesindeki kiirk rengi ve kulak yapisi
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Sekil 4.7. P. kuhlii’nin ventral kiirk rengi
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P. kuhlii tiiriine ait Adiyaman’dan 2 Haziran 2002 tarihinde iki yavrulu bir
yarasa elde edilmis ve yavrular ile digi birey arasindaki gébek bagimin olmadigi
goriilmiistiir. 12 Haziran 2004 tarihinde Antalya’dan bir disi bireyin ventral kisminda
gobek bagi kopmus olan iki yavru tespit edilirken aym koloni igerisinden elde edilen
bagka bir disi bireyde iki tane embriyoya rastlanmistir (Sekil 4.8). Mersin’den 28
Haziran 2004 tarihinde elde edilen ergin disi bireylerde her iki memenin belirgin
durumda ve siit ihtiva ettigi belirlenmistir. Hatay’dan erkek bir bireye ait 6rnegin
testisleri scrotum (testis kesesi) iginden ¢ikartilmig ve 12 mm boyda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.9).

.

2 % Al T o

Sekil 4.8. P. kuhlii’ye ait iki embriyo ve bir yavru
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I

Sekil 4.9. P. kuhlii’ye ait bir gift testis

Bu tiire ait toplam 8 adet sindirim kanali incelenmistir. P. kuhlii'de yutak ile
mide arasi yaklagik 1.6 cm kadardir. Mide yaklasik 0.9 cm, ince bagirsak ise 5.9 cm
olup kalinbagirsaga baglanmaktadir. Yaklagik 2.9 cm uzunlukta olan kalin bagirsak
rektum ile sonlanmaktadir (Sekil 4.10). Sindirim sisteminde besin pargalari en ¢ok
kalinbagirsagin orta kisminda ve sonuna dogru biriktigi tespit edilmistir. Mide ve

bagirsak kapsamlari incelendiginde Dipterlere ait kitin ve kanat pargalari tespit
edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.10. P. kuhlii’ye ait sindirim kanali; 6zofagus (A), mide (B), ince bagirsak (C),
kalin bagirsak (D)

Sekil 4.11. P. kuhlii’nin sindirim kanalindan alinan bazi besin parcalari; kanat (a),
petek goz (b), ekstremite (c)
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P. kuhlii’de baculum’un uzunlugu 2 mm ve genisligi 0,37 mm’dir. Baculuma
dorsalden bakildiginda kalin ve proksimal kisim konkavdir. Bu kisimda govdeye
gore daha genis bir ¢ift lob bulunmaktadir. Bu loplar arasinda bir yarik mevcuttur.
Govde kismi ince uzun ve distalin ug gatallidir (Sekil 4.12 a). Baculuma lateralden

bakildiginda bir yay gibi kivriktir. Baculum proksimalden distale dogru giderek
incelmektedir (Sekil 4.12 b).

Sekil 4.12. P. kuhlii’de baculumunun dorsal (a) ve lateral (b) goriiniisii (listte
fotograf, altta ¢izim)
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Bu ¢aligmada P. kuhlii 6rneklerinden ektoparazit olarak toplanan érneklerden
pirelerin Siphonaptera ordosunun Ischnopsyllidae familyasina ait Ischnopsyllus sp.,
yarasa sineklerinin Diptera ordosundan Nycteribiidae familyasina ait Nycteribia
latreilli (Leach, 1817) ve Penicillidia dufourii (Westwood, 1835) oldugu tespit
edilmistir. Baz1 akar tiirleri (Ixodes sp.) yarasalarin iiyeleriyle ulasamadigi sirtin
boyun bolgesini tercih etmektedir. Bazi kiigiik kene ve larvalari kanat zarlari
iizerinde bulunmaktadir. Yarasa sinekleri ve pireler yogun kiirk iginde ¢ok hizli bir
sekilde hareket edebilmektedirler (Sekil 4.12, 4.13 ve 4.14).

Sekil 4.12. P. kuhlii'de ektoparazit olarak yasayan bir yarasa piresi



Sekil 4.13. P. kuhlii 'de ektoparazit olarak yasayan iki yarasa sinegi
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0.5 mm

Sekil 4.14. P. kuhlii'de yagayan ektoparazitlerden bir Ixodes sp.
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4.3. Karyolojik Ozellikleri

Karyolojik analiz igin Tiirkiye’nin ¢esitli illerinden incelenen P. kuhlii
orneklerinin karyotiplerinde diploid kromozom sayisi 44, temel kromozom kol say1st
54, otozomal kromozomlarin kol sayisi ise 50 olarak bulunmustur. Kromozom
setinde 3 gift biiyiik metasentrik, 1 ¢ift kiigiik submetasentrik, orta biiyiikliikten
kiigiige dogru siralanan 15 ¢ift akrosentrik otozom ve 2 ¢ift nokta benzeri akrosentrik
kromozom bulunmaktadir. X kromozomu orta biiyiiklikte metasentrik, Y ise
akrosentriktir. Orta biiyiikliikteki akrosentrik ¢iftlerinden birinde uzun kola yakmn
sekonder bogum bulunmaktadir (Sekil 4.15, 4.16).
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Sekil 4.15. P. kuhlii (3)’ye ait metafaz plagi ve kar)}ogram (n0:04052)
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Sekil 4.16. P. kuhlii (?)’ye ait metafaz plagi ve karyogram (no:04031)
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4.4. Taksonomi

4.4.1 Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1819)

1819. Vespertilio kuhlii Kuhl Ann. Wetterau. Ges. Naturk., 4(2):199-202.
Tip yeri: Trieste, Italya
1900. Pipistrellus kuhlii, Mehely, Monogr. Chiropt. Hungariae, Budapest, 261.

4.4.1.1 Aymrer dzellikler

Kanatta beginci parmak ile ayak arasinda gerilmis kanat membranlarinin
kenarlar1 dar beyaz bir seritle gevrilidir. Ustgenedeki birinci premolar ¢ok kiigiik ve
dig sirasi hizasinda olmadigi i¢in yandan goriilmez. Birinci iist kesici dig bir
tiiberkiillii. Onkol uzunlugu 30.1-35.1 mm; kafatasinin en biiyiik uzunlugu 13.1-14.3
mm; tiim kafatasi uzunlugu 12.6-13.9 mm; condylobasal uzunluk 12.2-13.4 mm;
zygomatik geniglik 8.2-9.1 mm; iistgene dig dizisi uzunlugu 4.6-5.9 mm; altgene dis

dizisi uzunlugu 5-6 mm; altgene uzunlugu 9.4-10.5 mm.
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4.4.1.2 Olgiiler

Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii’ ye ait 160 ergin ve geng drneklerin i¢
ve dig ozellik dlgiileri ile agirliklar: kaydedilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4). Ergin
ve geng bireylerin eseyleri arasinda istatiski 6nemde farklilik kontrolii yapilmig ve

herhangi bir farklilik tespit edilememistir.

Tablo 4.1. Tiirkiye Pipistrellus kuhlii ergin erkek orneklerinde dis ve i¢ ozellik
olgiileri ile agirlik, ornek sayist (OS), varyasyon alt ve iist sinirlari (S),
ortalama (ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT £8SS
Tiimboy 14 83-98 91.07 4.34
Bag-beden uzunlugu 13 47-62 56.15 4.16
Kuyruk uzunlugu 14 32-45 36.07 3.2
Ardayak uzunlugu 14 8-10 8.79 0.75
Kulak uzunlugu 15 10-13 11573 0.86
Onkol uzunlugu . 12 30.9-33.7 32.26 0.92
Kafatasinin en biiyiik uzunlugu 13 13.5-14.2 13595 0.22
Tiim kafatas1 uzunlugu 14 13.0-13.9 13.35 0.27
Condylobasal uzunluk 14 12.4-13.4 12.80 0.29
Zygomatik genislik 7 8.4-8.9 8.61 0.20
Interorbital genislik 14 3.4-3.8 6.87 0.10
Beyin kapsiilii genisligi 14 6.4-7.3 6.87 0.25
Mastoid genislik 14 7.3-8.0 7.60 0.22
Kafatas: yiiksekligi 13 5.5-5.6 6.22 0.27
Ustgene dis dizisi uzunlugu 13 4.8-5.9 5.03 0.28
Altgene dis dizisi uzunlugu 13 5.2-6.0 5.45 0.24
Altgene uzunlugu 13 9.6-10.3 9.81 0.21

Agirlik 12 4.0-7.5 5.63 1S
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Tablo 4.2. Tiirkiye Pipistrellus kuhlii ergin disi 6rneklerinde dig ve ig 6zellik Slgiileri
ile agirlik, 6rnek sayisi (OS), varyasyon alt ve iist sinirlari (S), ortalama
(ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT £SS
Tiimboy 101 86-100 93.15 3.09
Bag-beden uzunlugu 100 51-64 57.24 2.83
Kuyruk uzunlugu 105 31-41 35.71 2.05
Ardayak uzunlugu 105 7.0-10.5 8.84 0.79
Kulak uzunlugu 103 8-17 11:91 1.25
Onkol uzunlugu 74 30.1-35.1 32.85 1.04
Kafatasinin en biiyiik uzunlugu 99 13.1-14.3 13.69 0.23
Tiim kafatasi uzunlugu 104 12.6-13.9 13.26 0.23
Condylobasal uzunluk 104 12.2-13.4 12.76 0.23
Zygomatik genislik 75 8.2-9.1 8.69 0.18
Interorbital genislik 105 34-3.8 3.56 0.10
Beyin kapsiilii genisligi 105 6.3-7.3 7.00 0.18
Mastoid genislik 103 7.3-8.1 9570 0.17
Kafatas: yiiksekligi 89 5.3-6.6 6.21 0.18
Ustgene dis dizisi uzunlugu 96 4.6-5.2 4.95 0.13
Altgene dis dizisi uzunlugu 98 5.0-5.8 5.28 0.15
Altgene uzunlugu 101 9.4-10.5 9.83 0.20

Agirlik 103 5-10 6.78 0.15
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Tablo 4.3. Tiirkiye Pipistrellus kuhlii ergin erkek ve disi orneklerinde dis ve ig
ozellik olgiileri ile agirlik, 6rnek sayisi (OS), varyasyon alt ve st
smurlari (S), ortalama (ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT +8S
Tiimboy 115 83-100 92.90 331
Bag-beden uzunlugu 113 47-64 S5 3.01
Kuyruk uzunlugu 119 31-45 35.76 2.21
Ardayak uzunlugu 119 7.0-10.5 8.86 0.78
Kulak uzunlugu 118 8-17 11.89 1.20
Onkol uzunlugu 86 301351 3277 1.04
Kafatasinin en biiyiik uzunlugu 112 13.1-14.3 13.70 0.23
Tiim kafatas1 uzunlugu 118 12.6-13.9 13:27, 0.24
Condylobasal uzunluk 118 12.2-13.4 12.76 0.24
Zygomatik geniglik 82 8.2-9.1 8.68 0.18
Interorbital genislik 119 3.4-3.8 3:56 0.10
Beyin kapsiilii genisligi 119 6.3-7.3 6.99 0.20
Mastoid genislik ik 7.3-8.1 7.69 0.17
Kafatasi yiiksekligi 102 5.3-6.6 6.21 0.20
Ustgene dis dizisi uzunlugu 109 4.6-5.9 4.96 0.16
Altgene dis dizisi uzunlugu 111 5-6 5.30 0.17
Altgene uzunlugu 114 9.4-10.5 9.82 0.20

Agirlik 115 4-10 6.66 1.20
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Tablo 4.4. Ttrkiye Pipistrellus kuhlii geng erkek ve disi orneklerinde dis ve i¢ dzellik
olgiileri ile agirlik, drnek sayisi (OS), varyasyon alt ve iist simrlari (S),
ortalama (ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT £SS
Tiimboy 40 85-97 91.25 397
Bag-beden uzunlugu 39 48-61 56.46 2.95
Kuyruk uzunlugu 41 31-41 34.90 2:17
Ardayak uzunlugu 41 7-10 8.87 0.81
Kulak uzunlugu 41 10.5-13.0 11.73 0.64
Onkol uzunlugu 28 28.8-34.8  32.28 1.44
Kafatasinin en biiyiik uzunlugu 41 13-14 13.53 0.24
Tiim kafatasi uzunlugu 41 12.7-13.7 13.14 0.25
Condylobasal uzunluk 41 12.2-13.2 12.66 0:22
Zygomatik genislik 35 8.1-8.9 8.51 0.18
Interorbital genislik 41 3.3-3.7 3.51 0.13
Beyin kapsiilii genisligi 41 6.2-7.3 6.89 0.22
Mastoid geniglik 41 7.2-8.0 .96 0.17
Kafatasi yiiksekligi 40 5.8-6.4 6.12 0.15
Ustgene dis dizisi uzunlugu =] 4.7-5.1 4.93 0.10
Altgene dis dizisi uzunlugu 41 5.0-5.8 5.24 0.14
Altgene uzunlugu 41 9.1-10.1 9.69 0.20

Agirlik 41 4.5-9.0 5.93 0.97
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4.4.1.3. Ornek alinan lokaliteler ve srnek sayist

Adana (1987), 10 (?9); Adiyaman (2002), 1 (9); Antalya (1985, 2004), 13
(29); Erzurum (1979), 3 (2 29, 1 &); Gaziantep (1972, 2003), 1 (&F); Hatay (1977,
1979, 2002, 2003), 70 (61 29,10 3); Kars (1979), 44 (36 29, 8 33); Kilis
(2002), 2 (99); Mardin (1970), 3 (9); Mersin (2003, 2004), 4 2 99, 2 33);
Mugla (1987), 1 (3); Osmaniye (2002), 2 (9 Q); Sanlwrfa (1970, 1972, 2004), 6 (3
£9,3 33) (Sekil 4.17).

481

Sekil 4. 17. P. kuhlii’nin yayihis kayitlar; eski kayitlar (a), yeni kayitlar (A) ve
karyoloji igin alinan 6rneklerin kayitlar (o)
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Bu ¢aligmada hem 1974-2001 hem de 2001-2004 yillar1 arasinda en gok

Akdeniz bolgesinde P. kuhlii 6rnekleri elde edilmistir (Sekil 5.1).

Ege (% 1)

Dogu Anadolu
(% 29)

Akdeniz
(% 61)

Giinedogu Anadolu
(% 9)

Sekil 5.1. Toplanan P. kuhlii 6rneklerinin bolgelere gore dagilimi

5.1. Ekoloji

Caglar (1969), P. kuhlii’nin kdy, kasaba, sehir gibi yerlesim birimlerinde

yagadigini belirtmigtir. Ayrica bu tiiriin pencere pervazlarinin arkasinda, tahta

kaplamalarimin altinda, duvar araliklarinda ve aga¢ kovuklarinda kiigiik koloniler

seklinde bulundugunu kaydetmistir. Harrison ve Bates (1991), Pipistrellus cinsine

ait tiirlerin genelde koloni olugturduklarint ve bu kolonilerin ingaatlarin gatilarinda

veya duvarlarindaki ¢atlaklarda bulundugunu belirtmistir. Ayrica P. kuhlii’nin ev

ingaatlarinda kullanilan mercan bloklarinin arasindaki derin ¢atlaklarda bulundugunu

ve P. kuhlii’nin bulundugu bu tiir barinaklara yaklagildigi zaman giiriiltii ¢ikararak

giin 15131nda da ortaya ¢iktiklarini rapor etmislerdir. Aym arastiricilar Birlesik Arap
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Emirligi’nde bu tiirin bireylerinin suyun toprak altinda agtigi tiinellerde de

bulundugunu kaydetmistir.

Bu galigmada kullamilan P. kuhlii 6rnekleri genelde binalarin bodrumlari,
pencere pervazlari, briket ve tugladan yapilmis bina ve bahge duvarlarinda bulunan
catlaklarda, binalara ait elektrik direkleri ve elektrik dagitim kutulari (boat) iginden
elde edilmistir. Ayrica bu tiir yerlerde bazen birkag bireyin bir arada oldugu bazen de

10 fertlik koloniler halinde bulunduklar1 saptanmustir.

5.2. Biyoloji

Harrison (1964), Akdeniz havzasindaki P. kuhlii populasyonlarinda énemli
derece renk varyasyonunun bulundugunu ve buna gore giiney bolgelerdeki formlarin
Avrupa’dakilere gore daha soluk renkte oldugunu belirtmislerdir. Benda ve Horacek
(1998)’e gore bu soluk formlarin nominatif tiir olan P. & kuhlii’den farkli oldugunu
kaydetmiglerdir. Kock ve ark. (1972), Dogu Anadolu bélgesinden elde ettikleri P.
kuhlii 6rmeklerini detayli bir sekilde inceleyerek Avrupa’nin Akdeniz havzasindaki
orneklerden daha soluk renkte oldugunu ifade etmigler, fakat P.k. lepidus mu yoksa
P.k. ikhwanius mu olduguna karar verememislerdir. Kumerloeve (1975), Harrison
(1964)’e gore Tiirkiye’de sadece P.k. ikhwanius’un oldugunu belirtmistir. Corbet
(1978), P. kuhlii’nin biitiin yayilis alaninda alttiir olarak nominatif formun oldugunu
ve populasyonlar arasindaki farkin kesin degil dereceli oldugunu belirtmisgtir.
Harrison ve Bates (1991), P. kuhlii kiirkiiniin kanatlar tizerinde olduk¢a seyrek ve
diger kisimlarda ise yogun oldugunu belirtmislerdir. Aym arastiricilar ventraldeki
killarin taban kisimlarinin koyu ve ug kisma dogru ise beyazlastigini, ayrica ensedeki
killarin taban kisimlariin koyu ve ug kismin ise soluk kahverengimsi sari renkte

oldugunu belirtmislerdir. Bu aragtiricilar Arabistan’in dogusu ve giineyinden elde



46

ettikleri kuhlii’ye ait 6rnekleri, ugma membramndaki beyaz seridin genis olmast ve
membran {izerindeki kan damarlarinin soluk renkte olmasi nedeniyle P. k. ikhwanius
olarak tamimlamugtir. Giiney Avrupa’daki P. k. kuhlii*nin ugma membranindaki
beyaz serit oldukga dardir ve ugma membranlari genellikle koyu renklidir. Harrison
ve Bates (1991) adli aragtiricilara gére P. kuhlii’nin genel viicut yapisinin P.
pipistrellus’a ¢ok benzemesine ragmen P. kuhlii daha iri yapilidir. Ugma
membranlar1 ayak parmaklar ile birlesik ve besinci parmak ile ayak arasindaki
membran tlizerinde bulunan beyaz ¢izginin Arap Pipistrellus'u olarak bilinen P.
arabicus’dan farkhidir. P. kuhlii’nin ugma membranlan yar saydam, ince damarl ve
oldukga soluk renklidir. Kulaklar P. pipistréllus’un kulaklarindan daha uzundur . Her
bir kulagin ug kism oldukga dar, kenar kisimlar1 oldukga diizglin ve antitragus iyi
geligmistir. Traguslar uzun ve belli bir ¢ikintrya sahiptir.

Tiirkiye’den elde edilen P. kuhlii Ornekleri, dorsal kiirk renginin agik
kahverengi, ventral kisminin ise sarimsi kirli beyaz olmast ve ugma membramndaki
beyaz geridin genis olmasi nedeniyle Harrison ve Bates (1991)’in P. k. ikhwanius

tanimina uymaktadir.

Atallah (1977) , P. kuhlii’nin Liibnan’da 1500 m yiikseklikte bulundugunu ve
bunlarin disilerinde Subat aymnin ortalarinda dahi spermatozoa (sperm) aktivitesinin
oldugunu rapor etmistir. Harrison ve Bates (1991) adli arastiricilara gore, P. kuhlii’de
.dogum muhtemelen Nisan ve Mayis aymin sonunda meydana gelmektedir. Clinkl
ergin digiler siitten Temmuz ayinda kesilmektedir. Israil’in kuzeyinde de 10
Haziranda elde edilen dogum yapmug bir digi ile yavrusu arasindaki gébek bagimin
kopmadigini belirtmiglerdir. Nader ve Kock (1983)’un Irak’in giineyinden 4 Mayis
da topladiklan iki diside de ayri ayn embriyolarin bulundugunu rapor etmislerdir.
Ayrica Harrison ve Bates (1991), hem Irak hem de Israil’deki érgin P. kuhlii
erkeklerindeki testislerin belirginlesmesi ve Hipertiroid salgilanmasimin sonbaharin

sonlarma dogru oldugunu kaydetmiglerdir.

Bu galigmada Adiyaman da 2 Haziran tarihinde iki yavrulu bir digi 6rnek

elde edilmistir. Yapilan incelemelerde yavrular ile digi birey arasindaki gbek
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bagimn olmadig goriilmistiir. Oniki Haziran da Antalya da hem gbek bagi kopmus
yavrular hem de embriyolu disi bireyler elde edilmigtirr Aym ayin sonunda
Mersin’den elde edilen ergin digi bireyin meme uglarinin belirgin durumda oldugu ve
stit ihtiva ettigi tespit edilmigtir,

Robinson ve Stebbings (1993), yarasalarin mide kapsamlar analizlerinin bazi
nedenlerden dolay1 tercih edilmedigini- belirtmigtir. Bunlardan birincisi mide
kapsamlarmin incelenmesi igin yarasalarin 6ldiiriilmesi gerekmektedir. Ikincisi de
mide muhtevasi bdcek pargalarinin etrafini geviren mukusun varligl nedeniyle kolay
incelenememektedir. Aym araétmcﬂara gbre Snodgrass (1935) yarasalarin Kitini
sindiremedigini belirtmesine ragmen Jeuniaux (1961), baz tiirlerin kitinaz enziini
tirettikleri hakkinda kanit oldugunu belirtmigtir. Goiti ve ark. (2003), P. kuhlii’nin
beslenmesi ile ilgili yaptiklari arastirmada en ¢ok Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera

ve Coleoptera ordolarina ait tiirleri tercih ettigini tespit etmiglerdir.

Bu galigmada laboratuvara getirilip incelenen yarasalarin mide ve bagirsak
kapsamlarinda Dipterlere ait kitin ve kanat parcalar: tespit edilmigtir. Fakat diger

besin pargalarimn hangi bocek ordolarina ait oldugu tespit edilememistir.

Tate (1942), Pipistrellus cinsine ait dort farkli baculum tipi tanimlandigini
belirtmigtir. Bu cinse ait baculum, uzun ince bir gdvde ile ¢ift falanjli bir taban
Jasmindan meydana gelmigtir. Baculumun ventralden bakildiginda proksimal
kismimin konkav ve distal kismumin ise yaklagik silindirik gekilde oldugu
goriilmektedir. Taban kismindan sonra bir ag1 ile govde baslamakta.ve‘ug kisimda
genelde gatallidir. Aym aragtinci P. kuhlii’nin baculumunda bazal loplarin vertikal
diizlemde govdeye keskin bir a¢1 ile baglanmasimn karakteristik oldugunu
belirtmigtir. Hill ve Harrison (1987)’a gore P. kuhlii’nin baculumu, uzun ve az
~ silindirik bir gévde ile ¢ift loplu bir bazal kissmdan meydana gelmistir ve bazal loplar
vertikal kisimdan baklldlglnda govdeye keskin bir ag1 ile baglanmaktadir. Harrison
ve Bates (1991), P. kuhlii baculumﬁnun taban kisminin belirli gekilde iki loblu,
gdvde kisminin silindir ve ug kisminin ise yarik oldugunu belirtmislerdir.
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Tirkiye’den alinan P. kuhlii’nin baculum Ozellikleri, aragtinicilarin verdigi
ozelliklerle benzerlik gostermektedir.

5.3. Karyoloji

P. kuhlii tirtiniin kromozomlar1 Italya (Baker ve ark., 1974; Zima ve
Horacek, 1985; Zima ve ark. (1992)’na gore Capanna ve Civitelli,1966; Mc Bee ve
ark. (1986)’na gore Capanna, 1968), Tunus (Baker ve ark.,1974) Azerbaycan (Zima
ve Horacek, (1985)e gore Kulijev ve Fattajev, 1975), Libya (Zima, 1982),
Yunanistan (Volleth ve ark., 2001) ve Madagaskar (Volleth ve ark., 2001)’dan
¢aligiimigtir. Diploid kromozom sayis1 (2n) 44 iken otozomal kromozomlar1 kol
sayist bakimindan farklilik gostermektedir. Kulijev ve Fattajev (1975), kromozom
setinde iki kollu kromozomlarmn sayisinin 10 olmasi nedeniyle 52 olarak belirlerken,
diger aragtincilar iki kollu kromozomlarin 8 tane oldugunu kabul ederek 50 olarak
saymuglardir. X kromozomu aragtiricilar tarafindan metasentrik veya submetasentrik
olarak tespit etmiglerdir. Zima (1982) Libya’dan inceledigi 6rnegin X kromozomunu
iki kollu, Y kromozomunu ise nokta benzeri ifade etmistir. Kulijev ve Fattajev
(1975) ise X kromozomunu metasentrik olarak kabul etmigtir. Baker ve ark. (1974),
Heller ve Volleth (1984) Pipistrellus pipistrellus, P. nathusi, P. kuhlii ve P sqvii’nin
benzer karyotip, diploid kromozom saj1s1 ve otozomal kromozomlarin kol sayisina

sahip olduklarini belirtmigtir.

Volleth (1987), Yunanistan’dan inceledigi bir digi P. kuhlii Srneginin
karyotipinde 15 numarali akrosentrik otozomda ikincil bir bofuma rastlamgtir.
Volleth ve ark. (2001), Madagaskar’dan inceledikleri 6rnegin diploid kromozom
sayistm 42 olarak tespit etmigslerdir. Aragtiricilara gére bu fark 11. ve 12.
kromozomlarada meydana gelen Robertsonyon fiizyondan kaynaklanmaktadar.
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Tiirkiye drnekleri diploid kromozom sayis1 ve otozomal kromozomlarin kol
sayis1 bakimindan Italya, Tunus, Libya ve Yunanistan 6rneklerine, metasentrik bir X

kromozomuna sahip olmasiyla da Azerbaycan 6rnegine benzerlik gdstermektedir.

Tablo 5.1. Pipistrellus kuhlifnin Italya, Tunus, Azerbaycan, Libya, Yunanistan,
Madagaskar ve Tiirkiye populasyonlarina ait karyotipleri. 2n: Diploid
kromozom sayisi, FN: Temel kromozom kol sayisi, NFa: Otozomal
kromozomlarin. kol sayisi, M: Metasentrik, SM: Submetasentrik, A:
Akrosentrik, D: Nokta benzeri otozom, X: X kromozomu, Y: Y

kromozomu
Ulke Tar/Alttir [2n| FN | NFa |[M/SM| A [D| X |Y
-{ Italya P. kuhlii 44| - | 50 8 30 | 4 |M/SM | A
(Capanna ve 1 288,19
Civitelli, 1966) ~
ftalya (Capanna, P kuhlii |44 - | 50 - - SM [A
1968)
Tunus (Baker ve P kuhlii |44| - | 50 | - - | -] sSM [A
ark., 1974) 283,799
Azerbaycan (Kulijev | P. kuhlii |44] - | 50 | 10 |26 |6| M |A
ve Fattajev, 1975)
Libya (Zima, P kuhlii |44 - | 50 8 |30|4 | M/SSM|D
1982 18
Yunanistan (Volleth | P. kuhlii 44| - | 50 | - | - |- | - |-
ve ark., 2001) 1
Madagaskar (Volleth | P.cf. kuhlii |42 - 50 - - |- - D
ve ark., 2001) 18 v
Tirkiye | P kuniii |44] 54 | 50 | 8 |30 4| M |-
(Bu ¢aligma) 2948
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5.4. Taksonomi

Miller (1912) Avrupa (Fransa, Italya, Sicilya adasi, Sardunya adasi ve
Yunanistan), Ognev (1928) Ermenistan ve [ran’dan, Harrison ve Bates (1991) ise
Ortadogu (Liibnan, Israil, Suriye, Filistin, Irak, Kuveyt, Sudi Arabistan ve Birlesik
Arap Emirlikleri)’dan P. kuhlii’ye ait bazi i¢ ve dig karakter Slgiileri vermiglerdir.

Miller (1912)’in Avrupa’dan P kuhlii igin verdigi Olgiiler ile Tiirkiye
Ornekleri kargilagtirilmig ve condylobasal uzunluk, zygomatik geniglik, interorbital
genislik, beyin kapsiilii genislii ve altgene uzunlugu bakimindan Avrupa
Orneklerinin istatistiki 6nemde daha kii¢iik oldugu saptanmigtir. (Tablo 5.2, 5.3, 5.4,
5.5, 5.6 ve Sekil 5.2,5.3, 5.4, 5.5, 5.6). Miller (1912)’in iistgene ve altgene dig dizisi
uzunluklart ile Turkiye Orneklerine ait Olgiiler arasinda istatistiki bir farkliliga
rastlanmamugtir. Avrupa Olgii degerlerinin Tirkiye 6lgli degerleri iginde oldugu
saptanmustir. (Tablo 5.7, 5.8, ve Sekil 5.7, 5.8).
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Tablo 5.2. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
drneklerine ait Condylobasal uzunlugu Varyans Analizi (0,05)

Condylobasal Uzunluk
Varyans 1 Varyans 2 P | Varyans 1 Varyans 2 P
Ermenistan 0,943 Avrupa 0,862
fran 0,862 Ermenistan 1,000
Avrupa Ortadogu 1,000 iran Ortadogu 1,000
(h:14) Dogu Anadolu B. (n:29) [0,003* | (m:5) Dogu Anadolu B. 0,960
Giineydogu Anadolu B. 0,000* Glineydogu Anadolu B. | 0,933
(n:62)
Akdeniz B. (n:29) 0,370 Akdeniz B. 1,000
Ege B. (n:1) 1,000 Ege B. 0,996
Avrupa 0,943 Avrupa 1,000
fran 1,000 Ermenistan 0,999
Ermenistan Ortadogu 0,999 | Ortadogu fran 1,000
(n:2) Dogu Anadolu B. 1,000 | (n:90) Dogu Anadolu B. 0,901
Gilineydogu Anadolu B. 0,999 Glineydogu Anadolu B. | 0,874
Akdeniz B. 1,000 Akdeniz B. 0,999
Ege B. 0,995 Ege B. 1,000
* Bulunan gruplar arasmda fark 8nemlidir (P<0,05)
Condylobasal Uzuniuk
12[,0 12,6 13,0 131,6
l !
Avrupa —
{n=14)
Ermenistan — ¢
{r=1)
Jran —
{n=6)

Ege — +

1)

Sekil 5.2. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
orneklerinin karsilagtirilmasint veren dagilig ¢ubuklari. Ortalama, (@) ile
gOsterilmigtir
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Tablo 5.3. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
orneklerine ait Zygomatik genigliginin Varyans Analizi (0,05)

Zygomatik Genislik

Varyans 1 Varyans 2 P Varyans 1 Varyans 2 1 P
Ermenistan 0,215 Avrupa 0,001*
fran 0,001* Ermenistan 0,999
Avrupa Ortadogu 1,000 fran Ortadogu 0,256
(n:14) Dogu Anadolu B. @:20) [ 0,000* | (n:5) Dogu Anadolu B. 1,000
Giineydogu Anadolu B. 0,000* Giineydogu Anadolu B. | 1,000

(n:45)

Akdeniz B. (n:19) 0,000* Akdeniz B. 1,000
Avrupa . 10,215 : Avrupa 1,000
fran 0,999 Ermenistan 0,734
Ermenistan Ortadogu 0,734 | Ortadogu fran 0,256
(n:2) Dogu Anadolu B. 1,000 | (m:31) | Dogu Anadolu B. 0,231
Glineydogu Anadolu B. 0,995 Glineydogu Anadolu B. | 0,100
Akdeniz B. 0,997 Akdeniz B. 0,133

* Bulunan gniplar arasmda fark 6nemlidir (P<0,05)

Zygomatik Geniglik

8,10 8,5 sio

Avrupa —
(n=14)

Ermenistan — +
{rer)

ran -

{n=5)

Ortadofu—
{n=21}

Dogu —
Anadolu
(n=20}

Glineydofu —| &
Anadolu
{n=45)

Akdeniz —
(re=19)-

Sekil 5.3. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
orneklerinin kargilagtirilmasini veren dagilis gubuklari. Ortalama, (e) ile
gOsterilmigtir
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Tablo 5.4. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve fran (Ognev, 1928), ve Ttirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait Interorbital genisligin Varyans

Analizi ( 0,05)
Interorbital Geniglik
Varyans 1 . Varyans.2 P
fran 4 0,000*
Ermenistan . 0,000*
Avrupa Dogu Anadolu Bolgesi (n:29 0,000*
(n:14) Giineydogu Anadolu Bolgesi (n:62) 0,000*
Akdeniz Bolgesi (n:29) 0,000*
Ege Bolgesi (n:1) 0,049*
Avrupa 0,000*
fran 0,906
Ermenistan Dogu Anadolu Bolgesi 0,000*
(n:1) Giineydogu Anadolu Bbolgesi 0,000*
Akdeniz Balgesi 0,000*
Ege Bolgesi 0,002*
~_Avrupa ' 0,000*
Ermenistan 0,906
fran Dogu Anadolu Bolgesi 0,000*
(n:5) Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,000*
' Akdeniz Bolgesi . 0,000*
Ege Bolgesi 0,008*

* Bulunan gruplar arasinda fark dnemlidir (P<0,05)

" Interorbital Geniglik

32 33 34 35 38 37 38 39
I 1 1 1 L 1 I l

Sekil 5.4. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve iran (Ognev, 1928), ve Tiirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin kargilagtirdmasim1 veren dagilig
¢ubuklari. Ortalama, (e) ile gosterilmistir
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Tablo 5.5. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve iran (Ognev, 1928), ve Tiirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait Beyin kapsiilii genisliginin

Varyans Analizi ( 0,05)
Beyin Kapsiilti Genigligi
Varyans 1 Varyans 2 P
Iran 0,000*
Ermenistan . 0,000*
Avrupa Dogu Anadolu Bolgesi (n:29) 0,000*
(n:14) Giineydogu Anadolu Bélgesi (n:62) 0,000*
Akdeniz Bolgesi (n:27) . 0,000*
Ege Bolgesi (n:1) 0,380
Avrupa 0,000*
Iran 0,994
Ermenistan Dogu Anadolu Bolgesi 0,000*
(n:1) Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,000*
Akdeniz Bolgesi 0,000*
Ege Bolgesi 0,000*
Avrupa 0,000*
Ermenistan 0,994
Iran Dogu Anadolu Bblgesi 0,000*
(n:5) Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,000*
Akdeniz Bolgesi 0,000*
Ege Bolgesi 0,000*
* Bulunan gruplar arasinda fark onemlidir (P<0,05)
Beyin Kapsili Genigligl
85 7.0 76
| I 1
. Avrupa —
(=14}
Ermenistan — +
=1y
- ran—
kran
Dogu B
Anadolu
ne28)
Guneydof el
Anadolu
(ne62) _
Aldeniz i
(n=27)
Ege ¢
=1

Sekil 5.5. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), ve Tiirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii 6meklerinin karsilagtirilmasimi veren dagilis
gubuklari. Ortalama, (®) ile gdsterilmigtir
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Tablo 5.6. Avrupa (Miller, 1912), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991) ve
Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii Srneklerine ait Altgene uzunlugunun

Varyans Analizi ( 0,05)
Altgene Uzunlugu L
Varyans 1 Varyans 2 P

Ortadogu 0,868
Dogu Anadolu Bolgesi (n:29) 0,000*
Avrupa Giineydogu Anadolu Bolgesi (n:62) 0,000*
(n:14) Akdeniz Bolgesi (n:24) 0,000*
Avrupa 0,868

. Dogu Anadolu Bolgesi 0,766

Ortadogu Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,551
(n:87) Akdeniz Bolgesi 0,596

* Bulunan gruplar arasinda fark snemlidir (P<0,05)

Altgene Uzunlugu
8 7 8 8 10 11
| ] I | I |
Avrupa —
(n=14)
Ortadofu —
{n=87)
Dofju —
Anadoly Eg
(n=28)
Glneydogu — g
Anadoly -
{n=62)
Akdeniz — . —
ot {t—

Sekil 5.6. Avrupa (Miller, 1912), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii 6roeklerinin kargilagtillmasim veren dagilis
¢ubuklar. Ortalama, () ile gosterilmistir
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Tablo 5.7. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
6rneklerine ait Ustgene Dis Dizisi Uzunlugu Varyans Analizi (0,05)

Ustgene Dis Dizisi Uzunlu,

.Varyans 1 Varyans 2 P Varyans 1 "Varyans 2 P
Ermenistan 0,974 " Avrupa 0,999
fran 0,999 Ermenistan 0,999
Avrupa Ortadogu 0,001*| Iran Ortadoju 0,002*
(n:14) Dogu Anadolu B. (n:29) | 0,995 | (m:5) Dogu Anadolu B. 1,000
Glineydogu Anadolu B. 0,298 Giineydogu Anadolu B. | 0,983

(n:62)

Akdeniz B. (n:19) 0,999 Akdeniz B. 0,975
Avrupa 0,974 Avrupa 0,001*
fran ' 0,999 Ermenistan 0,004*
Ermenistan Ortadogu 0,004* | Ortadogu fran 0,002*
(n:2) Dogu Anadolu B. 0,996 | (n:93) Dogu Anadolu B. | 0,000*
Glineydogu Anadolu B. 1,000 Gtineydogu Anadolu B. | 0,000*
Akdeniz B. 0,916 Akdeniz B. 0,002*

"* Bulunan gruplar arasinda fark Snemlidir (P<0,05)

Ustgene Dig Dizisi Uzuniugu

4 B 8
| | |
Avrupa — i
(n=14}
Ermenistan —| +
(n=t)
Jran —
(n=5)
Ortadogu —
(=03}
Dogu —| -
Anadolu m
{n=28)
Glinaydogu —
Anadolu
(=62}
Akden}z_ —-l—.
{n=218) %‘:

Sekil 5.7. Avrupa (Miller, 1912), Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu
(Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii
orneklerinin kargilagtirtimasini veren dagilis gubuklari. Ortalama, (@) ile
gOsterilmigtir
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Tablo 5.8. Avrupa (Miller, 1912), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991) ve
Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii drneklerine ait Altgene dis dizisi
- uzunlugunun Varyans Analizi ( 0,05)

Altgene Dig Dizisi Uzunlugu

Varyans 1 Varyans 2 P
Ortadogu 0,014*
Dogu Anadolu Bolgesi (n:29) 0,671
Avrupa Giineydogu Anadolu Bolgesi (n:62) 0,069
(n:14) Akdeniz Bolgesi (n:21) 0,006*
Avrupa 0,014*
Dogu Anadolu Bélgesi 0,001*
Ortadogu Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,000*
(n:86) Akdeniz Bolgesi 0,000*

* Bulunan gruplar arasinda fark énemlidir (P<0,05)

Aligene Dig Dizisi Uzunlugu

45 50 5,5 8,0
1 1 1 L

Aviupa
(n=14)

Ortadogu— [
(n=88) A

Dogu —
Anadolu
(=29}

Glingydofiu —
Anadolu
{n=62)

Akdentz —
n=21)

Sekil 5.8. Avrupa Miller, 1912), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991) ve Tiirkiye’den
alinan Pipistrellus kuhlii drneklerinin kargilastirlmasim véren dagilig
cubuklari. Ortalama, () ile gosterilmistir
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Ognev (1928)’in Ermenistan ve fran’dan P. kuhlii igin verdigi kafatasmn en
biiyiik uzunlugu degerlerinin Tiirkiye Orneklerinden istatistiki Snemde daha kiigiik
oldugu belirlenmistir (Tablo 5.9 ve Sekil 5.9). Interorbital genislik ve beyin kapsiilii
genigligi bakimindan Ermenistan ve Iran Orneklerinin Tlrkiye O6rneklerinden
istatistiki 6nemde biiylik oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.4, 5.5 ve Sekil 5.4, 5.5).
Onkol uzunlugu ve kafatas yﬁksékligine ait Ermenistan 6l¢iilerinin dagilig gubuklari
Tiirkiye Orneklerine ait dlgiilerin varyasyon degerleri i¢inde kaldig tespit edilirken
(Tablo 5.10, 5.11 ve Sekil 5.10, 5.11), iran érneklerinin 6nkol uzunlugunun Tiirkiye
Orneklerine ait Olglilerinden istatistiki 6nemde biiyiik, kafatas1 yliksekliginin ise
kiigtik oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.10, 5.11 ve Sekil 5.10, 5.11). Tirkiye
Orneklerine ait condylobasal uzunluk, zygomatik génislik ve {istgene dig dizisi
uzunlugu Slgiilerinin Ermenistan ve Iran lgiileri arasinda farkin olmadigs istatistiki
olarak belirlenmistir (Tablo 5.2, 5.3, 5.7 ve Sekil 5.2, 5.3, 5.7).

Harrison ve Bates (1991)’in Ortadogu’dan verdigi 6rneklere ait condylobasal

uzunluk, zygomatik geniglik, altgene uzunlugu ve Onkol uzunlugu Tiirkiye
- 6rneklerine ait 6lgiiler ile karsilagtinldiginda istatistiki 6nemde farkliligin olmadigs,
(Tablo 5.2, 5.3, 5.8, 5.10 ve Sekil 5.2, 5.3, 5.8, 5.10) iistgene ve altcene dig dizisi
uzunlugu ile kafatasinin en bilyiik uzunluguna ait Ortadogu olgiileri ile Tiirkiye’ye ait
Olgtiler kargtlastirildiginda istatistiki 6nemde farkin oldugu ve Ortadogu drneklerinin
bu dlgiiler bakimindan daha kiigiik oldugu belirlenmistir (Tablo 5.6, 5.7, 5.9 ve Sekil
.5.6,5.7,5.9).

Sonug olarak Orneklerimizin morfometrik verileri Miller- (1912)’in
Avrupa’daki orneklere ait 6I<;ﬁlerden farkli oldugu, Harrison ve Bates (1991)’in
Ortadogu Orneklerinin Olgiilerine benzerlik gosterdigi istatistiki olarak tespit
edilmisgtir.

Buna gore 6mekleﬂmizin nominatif alttiirti degil, P. kuhlii ikhwanius’u temsil

ettigi sonucuna varilmugtir.
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Tablo 5.9. Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991) ve
Tirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait Kafatasinin en biiylik
uzunlugunun Varyans Analizi ( 0,05)

Kafatasinmin En Biiylik Uzunlugu
Varyans 1 Varyans 2 P
Iran 0,647
Ortadopu 0,999
Ermenistan Dogu Anadolu Bolgesi (n:30) 0,006*
(n:1) Giineydogu Anadolu Bélgesi (n:62) 0,002*
Akdeniz Bolgesi (n:22) 0,003*
Ermenistan 0,647
. _ Ortadogu » 0,899
Iran Dogu Anadolu Bolgesi - 0,058
(n:5) Giineydogu Anadolu Bblgesi 0,014*
Akdeniz Bolgesi 0,032*
Ermenistan 0,999
iran 0,899
Ortadogu Dogu Anadolu Bolgesi 0,030*
(n:88) Gilneydogu Anadolu Bélgesi 0,012*
Akdeniz Bolgesi ' 0,019*

* Bulunan gruplar arasinda fark 8nemlidir (P<0,05)

Kafatasimn En Biylk Uzunlugu

12 13 14
| I |

Ermenistan — +
{n=1) :

'h'al't —
(n=8)

OrtadoBu —
{n=g8)

Dogu —
Anadoly
(n=30)

Guneydogu |
Anadoiu
(n=62}

Akdeniz
(n=22)

Sekil 5.9. Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu (Harﬁéon,ve Bates, 1991) ve
Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin karsilagtirilmasini veren
dagilis cubuklari. Ortalama, (e) ile gosterilmistir
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Tablo 5.10. Ermenistan ve iran (Ognev, 1928), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991)
ve Tlrkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait Onkol

uzunlugunun Varyans Analizi (0,05)
Onkol Uzunlugu
Varyans 1 Varyans 2 P

fran 0,999

Ortadogu 0,849

Ermenistan Dogu Anadolu Bolgesi (n:24) 0,359
(n:1) Giineydogu Anadolu Boigesi (n:39) 0,246
Akdeniz Bolgesi (n:22) 0,746

Ege Bolgesi (n:1) 0,371

Ermenistan 0,999

. Ortadogu 0,400
Iran Dogu Anadolu Bolgesi 0,003*
(n:5) Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,001*
Akdeniz Bolgesi 0,047*

Ege Bolgesi 0,057

'Ermenistan 0,849

Iran 0,400

Ortadogu Dogu Anadolu Bolgesi 1,000
(n:129) Giineydopu Anadolu Bolgesi 0,998
Akdeniz Bolgesi 1,000

Ege Bolgesi 0,986

* Bulunan gruplar arasinda fark dnemlidir (P<0,05)

Onkol Uzunlugu

28 30 31 32 33 34 3/ 3@ I7
| I I N NN N AN N N

Ermenistan —
iy !
(n=8)

Dogu PaE
Anadoly |
=24y |
Glnaydofu ]
Anadolu
{n=39}

Akdeniz
(n=22)

Ege — t
{n=1) .

Sekil 5.10. Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991)
ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii Srneklerinin karsilastinlmasim

veren dagilis gubuklari. Ortalama, (@) ile gdsterilmistir
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Tablo 5.11. Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), Ortadogu (Harrison ve Bates, 1991)
ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus kuhlii 6meklerine ait Kafatas:
yiiksekliginin Varyans Analizi ( 0,05)

Kafatas: Yiiksekligi

Varyans 1 Varyans 2 P
fran 1,000
Dogu Anadolu Bolgesi (n:29) 0,309
Ermenistan Gtineydogu Anadolu Bolgesi (n:60) 0,209
(n:1) Akdeniz Bélgesi (n:13) 0,874
Ermenistan 1,000
Dogu Anadolu Bblgesi 0,017*
Iran Gilneydogu Anadolu Bolgesi 0,005*
(n:5) Akdeniz Bolgesi - 0,489

* Bulunan gruplar arasinda fark énemlidir (P<0,05)

i
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5';8 640 B‘s
I | 1
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Sekil 5.11.Ermenistan ve Iran (Ognev, 1928), ve Tiirkiye’den alinan Pipistrellus
kuhlii 6rneklerinin Karsilagtinilmasim veren dagilis ¢ubuklari. Ortalama,
(@) ile gosterilmigtir
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6. SONUC VE ONERI

Bu ¢aligmada Pipistrellus kuhliPnin Tirkiye’deki yayiligt ve taksonomik
durumu tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Bunun yaninda habitat ve biyolojik 6zellikleri
ile ilgili bilgiler verilmistir. Ozellikle Akdeniz ve Glineydogu Anadolu da daha gok
yayilis gosteren bu tlir Tiirkiye’nin kuzey kesimlerinde yeterli arazi galigmasi
yapilamadigindan tespit edilememigtir. Hem kiirk rengi hem de morfometrik
olgtilerin istatistiksel degerlendirmesi sonucu Tirkiye Orneklerinin Orfadogu
Srneklerine benzerlik gdsterdigi saptanmis ve Srneklerimizin P. k. ikhwanius’u temsil

ettigi sonucuna varilmigtir.

Tiirkiye’de 31 bdcekgi yarasadan biri olan P. kuhlii meskenleri barinak olarak
tercih ettiginden dolay1 evlerimizin etrafinda giin boyunca bizi rahatsiz eden birgok
bécegi 4avl,ar ve bdylece insanlari geceleri rahatsiz- eden bocekleri uzaklagtirmus

olurlar.

Diiny’a fizerinde gerek say1 gerekse tiir zenginligi ile taninan bdceklerin bir
kism yarasalar tarafindan tiiketilir. Geceleri sivrisinekle beslenen yarasalarin sitma
-amili sivrisinekle miicadelede dolayl olarak rolleri vardir. Yarasalar azalirsa
sivrisinek ve birgok tarim zararlisi bocek, miicadele ediiemeyecek seviyeye ulagir ve

bdylece bulagici hastaliklarin yayilmasi kolaylagir.

Tiirkiye’deki yarasalarin bir kismi biiyilk orman yangmnlar1 ve bir kismi da
kullamlan tarim ilaclan ile 6lmektedir. Bu sekilde habitatlarin daralmasi yarasalarin
daha tenha yerlere gekilmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle giintimiizde birgok
yarasa tlirii ‘nesli tehlike altindaki tiirler’ kategorisine girmektedir.
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