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2007- 48 Sayfa
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Dog. Dr. Onder TURKMEN

Bu aragtirma ile 2007 yilinda aym iiretim odasinda farkli yetistirme
sistemlerine farkli dozlarda humik ait uygulamasi yapilmak suretiyle Agaricus
bisporus tiirii kiiltiir mantar yetistiriciliginde verim ve bazi kalite parametrelerindeki
degisimin tespiti amaclanmistir.

Arastirmada yetistirme sistemi olarak blok pres, ranza ve torba sistemleri
kullanilmigtir. Bu yetistirme sistemlerinde komposta 0, 0.72, 1.44, 2.16 litre/ton
dozunda s1vi humik asit uygulanmastir.

Arastirmada toplam verim (kg/100 kg kompost), ortalama karpafor agirlig
(g), ortalama sapka agirlig1 (g), ortalama sap agirhigi (g), ortalama sapka capi (mm),
ortalama sap capi (mm), ortalama sap uzunlugu (mm), toplam kuru madde (%) ve
ham protein (%) parametreleri incelenmistir.

Sonugta, toplam verim, ortalama meyve agirligi ve ham protein icerigi
bakimindan yetistirme sistemleri arasinda istatistik anlamda farklilik bulunmamistir.
Ortalama sapka agirlig1 torba sisteminden (23.77 g), ortalama sap agirligi blok pres
sisteminden (9.47 g), ortalama sapka ¢ap1 ranza sistemden (49.54 mm), ortalama sap
capi blok pres sisteminden (19.18 mm), ortalama sap uzunlugu blok pres sisteminden
(28.28 mm), toplam kuru madde miktar1 (%) blok pres yetistirme sisteminden (%
7.14) istatistik anlamda en yiiksek degerler elde edilmistir.

Toplam verim yoniinden humik asit dozlar incelendiginde en yiiksek verim
0.72 litre/ton kompost dozundan alinmis, bunu O litre/ton kompost, 1.44 ve 2.16
litre/ton kompost dozu (sirastyla 23.40, 21.09, 18.09, 16.80 kg/ 100 kg kompost)
izlemistir. Humik asitin 0.72 litre/ton dozundan daha yiiksek dozlar1 verim
diisiikliigiine neden olmustur. Karpafor agirligi (31.51 g) ve sapka agirliginda (24.12
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g) 0.72 litre/ton, sap agirhigr (7.98 g), sapka capinda (48.45 mm) 1.44 litre/ton, sap
cap1l (18.94 mm), ham protein iceriginde (% 44.93) 2.16 litre/ton, sap uzunlugu
(2496 mm) ve kuru madde iceriginde (% 6.91) 0 litre/ton, humik asit
uygulamalarindan en yiiksek degerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Agaricus bisporus, ranza, blok pres, torba, humik asit, verim
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The object of this study is to determine the yield and some quality parameters
of Agaricus bisporus cultivated mushrooms on the condition of different cultivation
systems in the same cultivation room with applying different levels of humic acid in
2007.

The block pres, the bunk and the bag were used as cultivation system. In
these cultivation systems, 0, 0.72, 1.44, and 2.16 1/ton liquid humic acid were applied
to the compost.

Total yield (kg/100 kg compost), mean carpophores weight (g), mean lid
weight (g), mean stalk weight (g), mean lid diameter (mm), mean stalk diameter
(mm), mean stalk length (mm), total dry substance (%), and crude protein (%)
parameters were investigated on in the study.

As a result, there was not found any significant difference between the
cultivation systems in terms of total yield, mean fruit weight, and crude protein
content. The average of lid weight, stalk weight, lid diameters, stalk diameter, and
total dry substance were determined as in the bag system (23.77 g), in the block press
system (9.47 g), in the bunk system (49.54 mm), in the block press cultivation
system (28.28 mm), and in the block press system (% 7.14) respectively.

By concerning of total yield on the different humic acid doses, the highest
yield was obtained from 0.72 1/ ton dose, which was followed by 0 I/ton compost and
1.44 and 2.16 l/ton doses (23.40, 21.09, 18.09, 16.80 kg /100 kg compost,
respectively ). The application of humic acid doses was decrease yield after applying
more then (.72 1/ton dose. The highest yield in carpophores weight (31.51 g), and lid
weight (24.12 g ) were measured on the 0.72 1/ton dose. Stalk weight (7.98 g), and lid
diameter (48.45 mm) were the highest in 1.44 l/ton humic acid dose, while stalk
diameter (18.94 mm), and crude protein content (44.93 %) were the highest in 2.16
/ton humic acid dose. Stalk length (24.96 mm), and dry substance content (6.91 %)
were the highest in 0 I/ton dose of humic acid applications.

Key words: Agaricus bisporus, bunk, block press, bag, humic acid, yield
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1- GIRIS

Diinyada funguslar icerisinde 69.000 tiir net olarak tespit edilmis ve bunlarin
10.000’i makrofungus olarak degerlendirilmektedir. Makrofunguslardan 5020
adedinin yenilebilir, 1820’sinin tip alaninda kullanildigi, 1010 tanesinin zehirli,
2150’sinin ise zehirli olmayip ancak yenilebilir nitelik tagitmayan kav mantarlar
grubuna girdigi belirtilmektedir. Yenilebilir 5020 tiir icerisinde 5 tanesi endiistriyel
olarak yetistirilmekte, 22 tanesinin ticari kiiltiirii yapilmakta, yaklasik 120 tiiriin ise
ekonomik anlamda yetistiriciligini yapmak iizere caligmalar devam etmektedir (ilbay
2000a).

Diinyada kiiltiirii yapilan mantar tiirleri icerisinde en ¢ok paya sahip olan

Agaricus bisporus (Lange) Sing. tiiriiniin botanikteki yeri asagida belirtilmistir.

Boliim : Thallophyta

Sube : Mycota

Sinif : Basidiomycetes
Takim : Agaricales
Familya : Agaricaceae

Cins : Agaricus

Tiir : Agaricus bisporus

Agarcus bisporus var. albidus (beyaz sapkali mantar)
Agaricus bisporus var. avellaneous (kahverengi sapkali
mantar) (Aksu 2006, Giinay 2005).

Diinyada mantarin kiiltiir bitkisi olarak yetistiriciliginin 16. yiizyila kadar
uzandig bilinmektedir. Hatta kulak mantar1 olarak taninan Auricularia auricularia
tiriiniin 600’14 yillarda kiiltire alindigina dair bilgiler kayitlarda yer almaktadir
(Aksu 2006).

Diinyada kiiltiir mantart yetistiriciligi 1600’ 1ii yillarda Fransa’da baslamis
olmasi ile birlikte 2. Diinya savasindan sonra teknolojideki gelismelerden mantar
tiretim sektorii de etkilenmis, modern mantar iiretiminin temelleri atilmig, mantar
tiretimi igin Ozel klimali, kapali tiretim tesisleri kurulmustur. Giiniimiizde mantar
tiretimi bilgisayarh tekniklerden yararlanan adeta bir fabrika goriiniimii kazanmais, bir

yandan kompostun girdigi obiir yandan mamul halde mantarin elde edildigi bir



dongiiye doniismiis ve tam modernize isletmelerdeki verim daha da artmistir (Giinay

2005).

Diinyada 6nemli kiiltiir mantar iiretici iilkeler ve iiretim miktarlar ile ilgili

istatistikler Cizelge 1.1’ de verilmistir (Anonim 2007a).

Cizelge 1.1. Diinyada 6nemli mantar iiretici iilkeler ve iiretim miktarlar

.. Uretim miktarlari (ton)

Ulkeler 1990 1995 2000 2005
Cin 363.650 508.670 808.230 1409.680
ABD 324.320 352.840 383.830 382.540
Hollanda 147.000 230.000 265.000 245.000
fspanya 74.480 75.790 63.250 165.000
Fransa 195.700 164.150 203.810 147.500
Polonya 104.000 100.000 100.000 135.000
ftalya 79.380 65.290 72.490 88.360
Kanada 52.240 62.890 80.240 80.070
frlanda 37.000 49.000 59.800 77.060
Ingiltere 123.140 101.670 89.900 74.000
Tiirkiye = 7728 17.000
Diinya 1750.140 2041.710 2565.920 3236.750

Diinyada yenebilen ve kiiltiirii yapilan mantarlarin yaklasik % 37.8’ ini beyaz

sapkali mantar olan Agaricus bisporus tiirii olusturmaktadir. Pleurotus sp. tiiriiniin
agac¢ ve kayin mantarlar1) iiretimi ise artarak toplam iiretim i¢indeki pay1 % 24.2° ye
ulagmistir (Isik ve ark 2004).

Diinyada iiretimi yapilabilen mantar tiirleri A. bisporus, A. campestris, A.
bitorquis, P. ostreatus, Pleurotus spp. ve Lentinus edodes vb. gibi tiirlerdir (Erkal ve
Aksu 2000). Tirkiye’de ticari olarak iiretimi yapilan mantarin tamamina yakini
A.bisporus tiirii olmasina karsilik giin gectikge Pleurotus tiirlerinin yetistiriciligine de
ilgi artmaktadir (Aksu 2006).

Tiirkiye’de doga mantarlarinin toplanmasi ve yenmesi hakkinda ¢ok eskilere
dayanan bilgiler olmasina karsin, kiiltiir mantarciliginin tarihcesi yenidir. 1k iiretim
calismast 1960 11 yillarin baginda Istanbul’da ilkel bir isletmede baslanustir (Giinay
2005). Yillik kiiltiir mantan iiretimi 1973 yilinda 80 ton iken, 1983’te 1400 ton,
1987°de 2560, 1991°de 3052, 1995°te 7728, 1999°da 12658, 2004 yilinda 15.000 ton



2005 yilinda 17.000, 2006 yilinda ise 21.833 ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’ nin
2004, 2005 ve 2006 yillarindaki mantar iiretim miktarn ve illere gére dagilimi Cizelge
1.2 de gosterilmistir (Anonim 2007c). Cizelge 1.2° den goriilebilecegi gibi
Tiirkiye’de 2006 yil1 mantar iiretiminin % 60.7’ sini sadece Antalya ili (13.251 ton)
karsilamaktadir. Bunu Istanbul (4000 ton) ve Kocaeli (2275 ton) izlemektedir. Bu
rakamlar diinyadaki gelismelerle kiyaslandiginda, gecen 32 yil icinde yillik mantar
tiretimi yaklasik 250 kat artarak oldukca hizli bir gelisme gostermesine karsin
istenilen diizeye ulastig1 sdylenemez (Anonim 2007b, Erkel 2004).

Mantar iretim tesislerinin tarima elverisli olmayan yerlere kurulabilmesi,
isletmeyi kurduktan sonra aym yerden yilda 4-6 defa iriin alinabilmesi, birim
alandan fazla verim alinmasi, yetistiricilikte ¢evre faktorlerine bagh kalinmamasi,
tiretim planlamasi yapilabilmesi, iiretilen {riiniin taze tiiketimden baska degisik
sekillerde degerlendirme imkanlarinin olmasi gibi sebeplerle kiiltiir mantar

yetistiriciligi son yillarda artan bir tarimsal iiretim kolu haline gelmistir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye kiiltiir mantar iretimi ve 6nemli {iretici iller

iller Uretim miktarlar: (ton)

2004 2005 2006
Antalya 11.048 11.753 13.251
Istanbul 3.065 3.620 4.000
Konya 582 519 569
[zmir 120 650 150
Denizli 55 55 52
Kocaeli - - 2.275
Nevsehir 9 9 240
Yalova -- 135 500
Diizce - - 347
Diger iller 130 259 449
Tiirkiye 15.000 17.000 21.833

Tiirkiye’de 1996, 2000 ve 2005 yillarindaki kiiltiir mantar1 miseli, taze kiiltiir
mantar1 ve salamura kiiltiir mantar1 ithalat ve ihracat durumlart Cizelge 1.3’te

gosterilmistir (Anonim 2007¢). Buna gore 2005 yilinda 790.926 kg mantar miseli



ithal edilmis, 3.742 kg taze mantar ihra¢ edilmistir. Salamura mantar ithalati ise

45.000 kg kadardir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye kiiltiir mantar1 miseli ve kiiltiir mantari ithalat ve ihracati

Yillar ith/ihracat Mantar miseli Taze kiiltiir . Sz.l-lamura

mantari kiiltiir mantari

Ithalat ($) 548.087 13.730 118.307

1996 ithalat (kg) 262.859 12.954 106.000
Thracat ($) 595 5.261 ---
fhracat (kg) 75 2.544 ---

fthalat ($) 696.832 ~ 355.880

2000 ithalat (kg) 505.736 - 332.580
Thracat ($) 4.721 23.194 --
fhracat (kg) 1.168 971 --

Ithalat ($) 1.458.481 - 59.016

2005 1thalat (kg) 790.926 - 45.000
Thracat ($) -- 7.935 --
fhracat (kg) -- 3.742 --

Tiirkiye’de 1995 yilinda mantar iiretim igletmelerinin % 87.2’ si, 1999 yilinda
ise % 90.6’ s1 kompostu hazir olarak temin etmektedirler (Erkal ve Aksu 2000).

Mantar yetistiriciligi yapis1 itibariyle diger tarimsal yetistiricilik kollarinda
oldukca farklidir. Giiniimiizde misel {iretimi ve kompost iiretim isletmeleri birer
sanayi kolu halini almis, bu konularda 6zel sektoriin biiyiik yatirimlari olmustur.
Ayrica misel ve kompost iiretimi i¢in yapilan masraflar yiiksek ve kurulan teknoloji
pahalidir. Bu nedenle mantar yetistiriciliginde misel iiretimi, kompost yapimi ve
mantar yetistiriciligi ayr birer tiretim kolu haline doniismiistiir.

Uretim odasina konulan misel ekilmis komposttan mantar elde edilinceye
kadar 3 farkli gelisim devresi soz konusudur. Bu gelisim devrelerinin her birinde
farkl iklim istekleri mevcuttur.

Misel 6n gelisme devresinde miseller kompost icerisinde gelisir ve kompostu
tamamen sarar. Bu devrede oda sicakligr 23-25 °C, kompost sicakligt 26-27 °C
olmalidir. Oda nispi nemi % 85-90 arasinda olmalidir. Bu donemde CO; yogunlugu
% 2 civarinda tutulmalidir. Misel 6n gelisme devresinin 10’ uncu giiniinde kompost

sikistirtlir ve kompost yiizeyin ortii topraginin homojen serilmesi amaciyla diizeltilir




Misel 6n gelisme devresi toplam 12-15 giin siirer ve bu siirede kompostun rengi
acilir, kompostta misel ve mantar kokusu duyulur (Isik ve ark. 2004, Aksu 2006).

Misel 6n gelisme devresi tamamlandiktan sonra kompost yiizeyine 3-5 cm
kalinliginda ortii topragi serilir. Miseller ortii topragimin 3%’ lilkk kismim sardiginda
ortam sicaklign kademeli olarak 15-17 °C’ ye indirilir. Iceriye taze hava verilir ve
ortam nemi % 70-90, CO, yogunlugu % 0.03- 0.20 oraninda tutulur. Toprak
serildikten 8-10 giin sonra miseller toprak yiizeyinde goriillmeye baglar ve bu
devrede sadece ortii topragi katmanina tirmiklama islemi yapilir. Normal sartlar
altinda ortii topragi serilmesinden itibaren 18-20 giin sonra ilk hasada baslanir
(Boztok 1994, Anonim 1997, Giinay 2005, Aksu 2006).

Hasat devresine gelen iiretim odasinda oda nemi % 70-80, sicaklik 15-17 °C’
olmal1 ve siirekli olarak havalandirma yapilmalidir. Oda icerisinde 6lii bolgelerde ve
ortii toprag iizerinde karbondioksit birikmesinin 6nlenmesi i¢in oda igerisinde hava
dolasim hizi1  15-20 cm/saniye’ yi ge¢memelidir. Hasat devresinde CO,
yogunlugunun % 0.03- 0.1’ e diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu dénemde mantarin su
istegi cok fazla olacagindan ortii topragi komposta gegmeyecek sekilde siirekli nemli
tutulmalidir. 1 kg mantar i¢in Ortii topragindan yaklasik 900 ml su kaybi soz
konusudur. Mantar iiretiminin her asamasinda hijyen tedbirleri ¢ok 6nemlidir. Oda
icerisinde zemin haftada bir uygun dezenfektanlarla ilaclanmali ve kap1 girislerinde
tizerine dezenfektan dokiilen paspas bulundurulmalidir (Anonim 1997, Isik ve ark.
2004, Giinay 2005, Aksu 2006).

100 g taze mantarin bilesimi incelendiginde % 89-91 su, % 3.5- 4.88 protein,
% 0.19-.0.40 yag, % 2.45-4.01 azotsuz maddeler (Karbonhidrat), seliilozlu maddeler
% 0.83- 1.09, kil % 0.82-1.26 oranlarindan olustugu anlasilmaktadir. Mantar
proteininin hazmolma degeri % 72-83 olup basta lysine, arginine, histidine ve
threonine gibi insan beslenmesi i¢in gerekli tiim amino asitleri icermekle beraber
tryptophan seviyesi kismen diisiiktiir. Potasyum, fosfor, klor, kalsiyum, sodyum gibi
mineral maddelerce, Bs, C, Bs, B, By, B; vitaminlerince zengin olup bunun yaninda
A, D, K ve By, vitaminlerini icermez. Mantar milkkemmel bir folik asit kaynagi
olmasindan dolay1 6zellikle anemi tedavisinde etkili bir diyet olarak Onerilmektedir
(Boztok 1994). Mantar iceriginde karbondioksit ve yag oranmimin diisiik olmasi

nedeniyle kalp hastaliklarinin iyilestirilmesinde ve dengeli beslenme yoniinden iyi



bir diyet 6gesi olarak Onerilmekte, seker hastasi olan kisilerde viicuttaki sekerin
dengelenmesinde etkin rol oynamaktadir (Ansin ve ark. 2000)

Tiirkiye’de kisi bagina kiiltiir mantar tiiketimi 0.4 kg/yil civarinda iken
gelismisg iilkelerde 2,5 kg/yil kadardir (Anonim 2002). Kisi basina tiiketim, {iretim
merkezleri civarinda nispeten yiiksek ise de iilke geneli icin potansiyelin oldukca
gerisindedir (Ozkan ve ark. 2000). Tiirkiye mantar yetistiriciliginde birim alandan
elde edilen verimin diisiik, girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi mantar fiyatlarinin da
yiiksek olmasina dolayisiyla mantarin soframizda liikks yemek sinifinda yer almasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de mantar tiikketimi daha c¢ok gelir diizeyi
yiiksek olan ailelere hitap etmektedir (Ozer ve ark. 2000).

Mantar diger gidalan siisleyen ve onlara lezzet verici bir yiyecek olarak
bilinirse de bugiin mantarin en onemli 6zelligi gelismekte olan iilkelerdeki protein
acigim giderecek nitelikte olmasidir. Mantarin gida degeri iizerindeki arastirmalar 2.
Diinya savagindan sonra ortaya c¢ikan gida acigi nedeniyle yogunlagmistir (Isik ve
Bayraktar 1980a). Tiirkiye’de protein tiiketimi Avrupa {ilkelerinin oldukca
gerisindedir. Insanlarimizin beslenmesinde protein acig1 kiiltiir mantar1 tiiketiminin
arttirilmasi ile azaltilabilecegi diisiiniilmektedir (Ozer ve ark. 2000).

Tiirkiye’de bir ton komposttan ortalama olarak 200-250 kg mantar alinirken,
yurt disinda bu miktar 400-500 kg’ a kadar ¢ikmaktadir. Bu farklilik kompostun
besin igerigi ile dogrudan iliskilidir. Iyi verim ve kalite icin besin degeri yiiksek
komposta ihtiya¢ vardir. Ancak zayif komposta besin maddesi ilavesiyle de verim ve
kalite de olumlu yonde etkilenebilmektedir (Altan 2001).

Kiiltiir mantarinda meyve agirligi, sapka agirlhigi, sap agirligi, sapka capi, sap
uzunlugu, sap capi, kuru madde ve ham protein icerigi, mantarin degerlendirme
sekline gore degisen kalite parametreleridir. Kiiltlir mantarinda taze tiiketim igin
istenilen kalite 6zellikleri, salamurada degerlendirilecek mantarda istenmeyen 6zellik
olabilmektedir. Kiiltiir mantarinda sayilan kalite parametrelerinin
degerlendirilmesinde mantarin tiikketim ve degerlendirilme sekli dikkate alinmalidir.

Tiirkiye’de mantar yetistirme sistemi olarak ranza, torba ve blok pres haline
getirilmis  kompost kullanilmaktadir. Isletmeler hangi yetistirme sistemini
kullanacagina; iscilik, isletmenin yapisi, kompost temin ettigi isletmenin liretim

sekline gore karar vermektedir. Her bir yetistirme sistemi iizerinde pek ¢ok calisma



bulunmasina ragmen (Kagsik 1993, Celikten 1994, Dursun ve ark. 1996, Altan 2001,
Padem ve ark. 2003) her ii¢ yetistirme sisteminin birlikte arastirmada kullanildigi
literatiirlere rastlanmamustir. Bu yoniiyle calisma biiyiikk onem arz etmektedir.
Yetistirme sistemi tercihleri bilimsel verilere dayandirilarak yapilabildiginde verim
ve kalitede artiglar saglanabilecektir.

Tiirkiye’de kiiltiir mantan yetistiriciliginde kompost iiretimi ayr1 bir sektor
halinde gelismektedir. Giinlimiizde kompost hazirlayan ve pazarlayan isletmelerde
tam bir mekanizasyon olmasma karsilik kullanilan ham maddelerin biiyiik
cogunlugunun organik kokenli olmasi, kompostlastirma isleminin olabildigince
kisaltillmas1 gibi nedenlerle piyasada satilan kompostlarin besin icerigi, fiziksel,
kimyasal, biyolojik 0Ozellikler, mantar verim ve kalitesi yoniinden standart
olusturulamamistir. Dolayistyla mantar yetistiriciliginin en biiyiik tiretim girdisi olan
kompostta standart olusturmaya, birim komposttan elde edilecek mantar miktar ve
kalitesini arttirmaya yonelik ana ve katki maddelerle ilgili caligmalara devam
edilmesi bilyiik onem arz etmektedir.

Bitkisel iiretimde yaygin sekilde kullanilan, bitkilerde verim ve kalite artisi
saglamakla birlikte hastalik ve zararlilara kars1 diren¢ olusturan degisik humik asit
dozlarimin mantar yetistiriciliginde kullammi ile verim ve kalitede olusacak
degisimlerin tespiti mantar yetistiriciligi icin bilyiik 5nem arz etmektedir.

Mantar yetistirme ortami olarak komposta humik asit uygulamalar da
yapilabilmekte ve en uygun doz olarak 4 1/ton humik asit uygulamasi
gosterilmektedir (Altan 2001). Ancak daha yiiksek dozlarda humik asitin etkileri
tizerinde herhangi bir aragtirmaya rastlanmamaistir.

Bu calismada, blok pres, ranza ve torba mantar yetistirme sistemleri ve
komposta uygulanan humik asit dozlarinin beyaz sapkali kiiltiir mantarinin verim ve

kalitesine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mantar iiretiminin baslangicinda at giibresi yalmiz basina kullanilmis, ancak
mantar {retimi {izerinde yapilan arastirmalar, at giibresinin yalmiz basina
kullaniminin yeterli olmadigini ortaya koymus ve ilerleyen yillarda at giibresi icine
degisik bircok ilave maddeler katilmigtir. Daha sonraki yillarda mantar iiretimindeki
artis eldeki mevcut at giibresini yetersiz hale getirmistir. Yeni iiretim materyali
arayislart sonunda bugday, cavdar sapr gibi diger organik kokenli maddelerin de
mantar iretiminde yararlanilabilecegi saptanmistir. Boylece eskiden kullanimda
fazlaca yer alan at giibresi, bulundugunda en iyi mantar liretim materyali kabul
edilerek, buna Dogal materyal gozii ile bakilmis ve daha sonra kullanima giren
maddelere yanlis olmakla beraber Sentetik Materyal ad1 verilmistir. Giiniimiizde bu
ayrim Onemini yitirmistir (Giinay 2005). Giiniimiizde mantar kompostu {iiretimi
mantar yetistiriciliginin disinda tamamen ayr1 bir sanayi kolu haline gelmis, kompost
yapiminda ¢ok degisik organik, inorganik ve katki maddeleri kullanilmak suretiyle
kompost receteleri ortaya ¢ikmis ve kullanilmaya devam etmektedir.

Upandyay ve Vijay (1988) Hindistan’da polietilen torbalarda en uygun
kompost derinligini belirlemek amaciyla 20, 30, 40 ve 50 cm derinliklerinde ve
sirasiyla 9, 14, 19, 24 kg kompost alan torbalar1 30 kg kompost alan kasalarla
mukayese etmislerdir. Arastirma sonunda en yiiksek iriinii (15.94 kg/100 kg
kompost) 20 cm derinligindeki torbalardan elde etmisler, Gerrits (1977) tarafindan
kompost derinliginin etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada 11.4, 16.0 ve 19.2 cm
kompost derinligi iizerinde durulmusg en fazla verimin 19.2 cm derinlikte oldugu
tespit edilmistir (Dursun ve ark. 1996).

A.bisporus yetistiriciliginde kullanilan substrat miktari, yetistirme kabi ve
Ortii topraginin mantar verimi ve morfolojisi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amactyla yapilan bir c¢alismada ayn1 materyal tiiriiniin iki farkli oranda
kullanilmasiyla hazirlanan iki ayr1 kompost karigimina ait 8 yigin yapilms ve 1. ve IL.
faz kompostlagtirmadan sonra A. bisporus miselleriyle inokiile edilen bloklarda
verim degerleri, mantar sapka sayisit ve sapkalarin boyutlar belirlenmistir. Sonucta
substrat miktarinin verim degerlerini 6nemli Olciide etkiledigini ve materyal

miktarinin iki katina ¢ikarilmasiyla verimin yaklasik 2 kat arttigim gostermistir.



Calismada yetistirme kab1 olarak 1. denemede kullanilan 3 degisik kasa tipi
icerisinde poliliretan kopiikk kasada en yiiksek verim degerleri elde edilmis, 2.
denemede polietilen torbadaki verim degerleri her ti¢ kasa tipine gore daha yiiksek
bulunmustur. 2. deneme sonucunda elde edilen yiiksek verim; yiginlarda yer alan
materyal miktarina bagli olarak gerceklesen ve biiyiikk oranda oksijen oranindan
kaynaklanan mikrobiyolojik bozunma seyri ve dolayisiyla kompostlagsma derecesi
olabilecegi sonucuna varilmistir. Boylece, makineyle kompost hazirlamanin
yapilmadigr durumlarda, mikrobiyolojik aktiviteyi optimumda tutmak icin gereken
substrat miktari, substrat tiirii ve dig kosullar iizerine daha fazla calisma yapilmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir (Yalinkili¢c ve ark. 1996).

Azot ve fosfor giibrelemesi, farkli ortii materyalleri ve yer faktoriiniin kiiltiir
mantar1 verim ve kalitesine etkilerinin arastirlldigi bir ¢alismada; Ortii topragi olarak
Afyon-Sincanli, Konya-Eregli, Bolu-Yenicag menseli toprak ile atik kompost
kullanilmigtir. Denemede kullanilan kompost 10 kg’lik torbalara konulmus, torbalar
beton zemin ve 105 cm yiikseklikteki ranza {iizerinde yerlestirilerek deneme
yiiriitiilmiis, en yiiksek verim beton zemin iizerine yerlestirilerek Konya-Eregli
mengeli ortii topragi kullanilan torbalardan 2190 g/torba olarak elde edilmistir. Ayni
ortii topragr kullanilan fakat ranza iizerine yerlestirilen torbalardan 1883 g verim
almmugtir. Yer faktorleri arasindaki verim farkliliklari, havalandirmayi saglayan
aspiratorlerinin karsilikli ve devrinin diisiikk olmasindan alt kisimlardaki torbalara
daha ¢ok temiz hava verilmesi, aspirator seviyesinden 50 cm yiiksekte bulunan ranza
tizerine yeterli miktarda temiz hava gelmemesi olarak agiklanmistir (Imirg1 1996)

Kompost ham materyallerinin, mantarin beslenmesine uygun besin
elementlerine doniismesi icin kompostun fermantasyonuna ihtiya¢ vardir. Bu
fermantasyonu saglamak icin, kompost ham materyalinde mikrobiyolojik aktiviteyi
arttiran ve azot¢a zengin, aktivatdr madde adini verdigimiz organik maddeler
kompost materyaline ilave edilmelidir (Isik ve Bayraktar 1980b, Isik ve ark. 2004,
Giinay 2005).

Mantarlar heterotrofik canlilar olduklarindan gereksinim duyduklar
karbonhidrat ve proteinleri c¢iiriiyen zengin bir ortamdan, organik madde
vejetasyonundan alirlar. Bu zengin organik madde, mantarlarin tiiketebilecegi

komposta doniismiis olmalidir (Anonim 2003). Mantarlar azotun biiyiik bir kismini
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lignin-nitrojen seklinde absorbe etmekte, miseller vegetatif gelisme sathasinda biiyiik
oranda lignin tiiketirken, generatif gelisme devresine gecildiginde biiyiik oranda
karbonhidratl besinleri tiikketmektedirler. Bu maddeler pentosan, alfa seliiloz gibi
mantar icin gerekli besinlerdir (Isik 1996). Kompostlastirma islemiyle, mantar
misellerinin rakip organizmalardan daha iyi gelisebilecegi fiziksel ve kimyasal
bakimindan homojen bir besin ortaminin hazirlanmasi amaglanmaktadir (Erkip ve
ark. 2004).

Shin ve ark’ a (1971) goére komposta susam unu, bugday kepegi, tavuk
giibresi, piring kepegi gibi organik besinlerin ilavesinin verimi arttirmada onemli
derecede etkili oldugunu, bunun yaninda ipekbocegi artiklari ve at giibresiyle
hazirlanan komposttan buna yakin sonug¢ alindigi, Park ‘a (1970) gére kompost
hazirhiginda, kompost taze agirhiginin % 15° i oraninda kahve ekstraklariin
komposta ilavesi, kontrole gore % 23 oraninda verim artist saglandigi
bildirilmektedir (Isik ve Bayraktar 1980b).

Degisik arastiricilar farkli aktivator maddelerle en iyi sonucu elde etmis
olmalarina ragmen arastiricilarin birlestigi genel goriis; en iyi sonucun elde edildigi
aktivator maddenin, kompost yiglarinin sicakligimi, diger aktivatér maddelerin
ilavesiyle hazirlanan yiginlarin sicakligindan daha yiiksek diizeye getirdigi
goriigiidiir. Yapilan bir caligmada aktivator madde olarak bugday kepegi ve zeytin
prinas1 kullanilmis komposttan en yiiksek verim alinmig bununla birlikte bu
maddelerin kullanildig1 yiginlarin sicakligr diger yiginlardan daha yiiksek olarak
tespit edilmistir (Isik ve Bayraktar 1980b).

Uretilen her bir kilogram mantar, komposttan 220 gram organik madde
kaldirmakta ve bunun 90 gramini besin, 130 gramimi ise enerji temininde
kullanmaktadir. Yine bir kilogram mantarin komposttan kaldirdign N miktart 5.5
gram olmaktadir. Kompost yapiminda kullamilan hububat sapimin  kompost
karistmindaki temel fonksiyonu misellerin gelisimi ve fruktifikasyon sirasinda
kullanilacak seliiloz, hemiseliiloz ve lignin i¢in kaynak olusturmasidir (Boztok1994).

Kompost yapimi esnasinda proteinlerin ve polisakkaritlerin pargalanma
tiriinleri ortamdaki mikroorganizmlerce kullanilarak onlarin yapi taglarini olusturur.

Boylece kompostta mikroorganizma sayist da artar. Bu mikrobiyal hiicrelerin bir
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bolimii  parcalanarak yapilarindaki karbonhidrat ve proteinleri komposta
kazandirirlar. Bir boliimii de kompostu ayristirma isini siirdiirtir (Bora ve ark. 2004).

Griensven (1988)’ e gore kompost yigmindan havaya karisan serbest
amonyak gazinin niceligi komposttaki siirekli parcalanma (amonyaklasma) ve sentez
(azotun mikrobiyal hiicreye kazanilmasi) olaylarinin bir sonucudur. Bu mikrobiyal
olayda kompostun C/N oram belirleyici bir etkendir. Sonug¢ olarak kompostun i¢inde
azotca varsil lignin humus kompleksleri, artan polisakkarit molekiilleri ve mikrobiyal
kitle bulunmaktadir. Bu yap1 da kiiltiir mantarinin vegetatif ve generatif gelisimi i¢in
uygundur (Bora ve ark. 2004).

Mantarda vegetatif gelisme, primordium sekillenmesi ve primordiumlarin
karpafora doniismesi devrelerinde besin istekleri ve cevresel faktorler onemlidir.
Ayrica gelisme devrelerine gore de besin istekleri de farkli olmaktadir.

Kagik (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada; kompost yapiminda bugday
sap1, bugday kepegi, amonyum nitrat, iire, melas ve al¢i, ilave besin maddesi olarak
da musir unu, bugday yemlik unu, soya fasulyesi kiispesi, aycicegi tohumu kiispesi ve
yumurtalik tavuk yeminin degisik dozlar1 kullanilmis, torbalara 10 kg kompost
koyularak deneme yiiriitilmiis, sonugta kontrol grubundan 1825 g/torba verim
almirken en diisiik verim soya fasulyesi kiispesinin 350 gramlik ilavesinden en
yiiksek verimler ise yumurtalik tavuk yeminin 250 g ve 350 g ilavelerinin bulundugu
torbalardan 2900 g ve 2715 g olarak elde edilmistir. Buna gore bugday saph
komposta ayc¢icegi tohumu kiispesi ve yumurtalik tavuk yeminin belli oranlarinin
ilavesinin, miselin komposta sarmasi, erkencilik ve {iriin bakimindan olumlu sonug
verecegi, ayrica zaman ve enerji masraflarinin azalmasi iireticilere daha az ekonomik
gii¢ ile mantar yetistirme imkan1 saglanacagi belirtilmistir

Mantar yetistiriciliginde hasat sonuna dogru goriilen {iirlin azalmasinin,
besinlerin miseller tarafindan tiiketilmesinden mi, yoksa misellerin iirettigi toksik
bilesiklerden mi kaynaklandigin1 tespit etmek amaciyla ¢alismalar yapan Schisler ve
Sinden (1966), ikinci iiriin dalgasinda m?’ ye 1 kg pamuk tohumu kiispesi ilave
etmisler ve % 40 oraninda verim artis1 saglamiglardir. Arastiricilar bu sonuctan
yararlanarak, hasat sonuna dogru goriilen {iiriin azalmasini, besinlerin miseller

tarafindan tiiketilerek azalmasi ile agiklamislardir (Celikten 1994).
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Fermor ve ark’ na (1985) gore misel asilanmasi sirasinda veya gelisimin
tamamlandig1 asamadaki komposta, hayvansal ve bitkisel orijinli karbon ile protein
icerikli ¢esitli katkilarin eklenmesi verimi % 10-15 oraninda arttirmaktadir. Diinyada
olduk¢a yaygin ve basariyla kullanilan bu katkilar icin en uygun donemin yine de
ortii topraginin serilecegi donem oldugu tespit edilmistir (Dura ve ark.1996).

Kiiltiirii yapilan mantar tiirlerinde yetistirme substratlarinin besleyici degeri
yiiksek katki maddeleriyle desteklenmesiyle toplam verimi veya birim alandan elde
edilecek verimi arttirmanin miimkiin oldugu belirtilmis, bu amaca yonelik olarak
mantar yetistiriciliginde kompost hazirligindan sonra verim ve kaliteyi arttirmaya
yonelik olarak kullanilan katki maddeleri giinlimiizde bircok iilkede Milli Champ,
Sojax, Super Spawm, Spawm Mate, Soycobit gibi degisik isimlerle piyasada
satilmaktadir. 12 cm ¢apinda torbalarin kullanildigi ve her birine 1 kg kompost
konularak yapilan bir calismada ortii topragi serme isleminden sonra B1, B2, B6 ve
B12 vitaminleri 0, 5, 10, 25 ve 50 ppm dozlarinda uygulanmis, kontrol
uygulamasindan 152.1 g/torba verim alinirken en yiiksek verim B12 vitamininin 10
ppm dozundan 180.6 g/torba olarak elde edilmistir. Bu verim diizeyi kontrole gore %
16 daha yiiksektir. Diger vitamin uygulamalar1 sonucunda elde edilen verim degerleri
kontrole gore istatistik anlamda farkli bulunmamasina ragmen biitiin vitamin
uygulamalar1 kontrole gore daha yiiksek verim degerini vermistir (ilbay 2000b).

Yemeklik mantar iiretiminde verimin ve kalitenin arttirilmasi amaciyla, soya
unu, misir unu, yulaf unu, soya kiispesi, yemlik bugday unu, pamuk tohumu unu,
aycicegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu kiispesi ve cavdar unu kullanilabilmektedir.
Yapilan bir ¢calismada icerisinde 10 kg bugday sapli sentetik kompost bulunan torba
sistemine misel ekim doneminde hayvan siit yemi, misir unu, ayg¢icegi tohumu
kiispesi, bugday kepegi, soya kiispesi ve bunlarin esit oranda karigtminin 50, 150,
250 ve 350 g/torba dozlar1 kullanilmis kontrol grubundan 2194 gr/torba verim
almirken, karisimin 50, 150 ve 250 g/torba dozlar1 uygulanan torbalardan sirasiyla
2756, 2710 ve 2655 g/ torba verimiyle en yiiksek verimler elde edilmistir (Dursun,
2000).

Mantar yetistiriciliginde ortii topragi; fruktifikasyon olusumunu saglamasi,
kompost tabakasinin kurumasini 6nlemesi, kiiltiir ortamim disaridan gelecek hastalik

ve zararlilara kars1 korumasi ve verimi etkilemesi yoniinden olduk¢a dnemlidir. Ortii
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topragi olmaksizin da mantar yetisebilir ancak verim ortii topragi kullanilmasina
oranla biiyiik olciide diiser (Erkel 1980).

Mantar yetistiriciliginde ortii topragi olarak kullanilan topragin tipi, fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri, biyolojik yapisi; iiretilen mantarin kalite ve kantitesi iizerinde
etkili olmaktadir. Saf kiiltiirleri hazirlanan mantar miselleri herhangi bir miidahale
olmadikc¢a vegetatif fazdan generatif faza gegmemekte yani sporlar olugsmamaktadir.
Pratikte kompost igerisinde yetistirilen miseller de aymi sekilde Ortii topragi
tabakasinin tesvik edici etkisi olmaksizin iiriin vermemektedir (Boztok 1980).

Long ve Jacobs (1968) tarafindan steril olmayan Ortii topraginda ppm
cinsinden CO; konsantrasyonu ile mantar olusumu arasindaki iliski ag¢iklanmis, buna
gore;

a) CO; 0-104 ppm arasinda oldugunda misel gelisiminin oranl bir sekilde

artig gosterdigi,

b) CO; 104-1000 ppm arasinda oldugunda misel gelismesi yavasladigi fakat

meyve olusumunun arttigi,

c) CO, 1000-6700 ppm arasinda oldugunda meyve olusmadig1 fakat

vegetatif gelismenin devamli olarak arttig1 tespit edilmistir (Boztok 1980).

Demir iyonlan in vitro calismalarda meyve olusumunu stimiile etmektedir.
Bunun yaninda mantar misellerinin gelismesi esnasinda olusan ethanol,
acetaldehyde, acetone, ethylene ve ethylacetate gibi ugucu bilesikler de belirli bir
konsantrasyonun iizerinde olmalar1 halinde meyve olusumunu 6nlemektedir. Yapilan
arastirmalarda Psedumonas putida adli bakterinin bu ugucu bilesiklerde beslenerek
popiilasyonunu arttirdig1 ve bu arada ortamdaki ugucu bilesiklerin konsantrasyonunu
azalttig1 saptanmustir. Popiildsyonu artan bu bakteri ayn1 zamanda ortamda bulunan
organik materyallerde tutulmakta olan demir iyonlarmi da serbest hale gecirerek
mantar misellerinin vegetatif fazdan generatif faza ge¢cmesinde dolayl olarak etkili
olmaktadir (Boztok 1980).

Erkel (1980) tarafindan yapilan c¢alismada mantar yetistiriciliginde
kullanilacak ortii materyallerinin, organik maddece zengin 7.10- 8.10 pH degerleri
arasinda % 3-5.5 kirecli, orta ve az tuzlu, hava gecirgenligi iyi ve sulamalardan sonra

kaymak tabakasi olugturmayan 6zeliklere sahip olmasi gerektigini bildirmistir.
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A.bisporus i¢in mikroorganizmalar (6zellikle bakteriler) miselyumu orten Ortii
topragiyla birlikte bulunup yemeklik mantara faydali biiyiitme maddelerini yaparlar
ve ortamda biriken bazi metabolik artiklarin atilmasinda esas rol oynarlar (Isik
1976).

Toprak organik maddesi canli cansiz ya da ¢iiriimiis (dekompoze) olan tiim
organik maddeleri iceren bir terim olup, tamamen ¢iiriimiis organik yapilan humus
olarak adlandirilmaktadir. En iyi humus kaynagi dekompoze olmus bitki ya da
kompost materyalleridir. Yiiksek humik asit icerigine sahip humatlar da uzun siireli
ve iyi bir humus kaynagidir. Humik asitlerin topragin havalanmasi, su tutma
kapasitesini, toprakta mikroorganizma gelisimi ve ¢ogalmasini, bitkilerin stres
kosullarina, hastalik ve zararlilara dayamiklihigini arttirdigi, bitkilere verilen mineral
giibrelerin  yarayishili@ini  arttirdigi, bununla birlikte beklenen faydalarin
saglanabilmesi icin 6zellikle yiiksek katyon degisim kapasitesine sahip olan leonardit
kaynakl1 dogal humik asitlerin kullanilmas1 gerektigi belirtilmektedir (Y1lmaz 2004).

Organik maddelerin yapisal par¢alanmasina ayrisma, humin maddelerine
doniismesine humifikasyon, organik maddelerin mikrobiyel olarak hemen hemen
tamamen anorganik maddelere kadar ayrismasina mineralizasyon denilmekte, bu
sirada organik maddelerin icerdigi bitki besin maddeleri de agiga c¢ikmaktadir.
Topraktaki organik maddeler bagkalagim durumuna gore 2’ ye ayrilmakta, bunlar ya
hi¢ veya ¢ok az degisiklige ugramis olii ortii maddeler ve ileri derecede degisime
ugramig, yitksek molekiilli ve icinde doku striiktiirii belirlenemeyen humin
maddelerdir. Humin maddeler 3 temel fraksiyon halinde gruplandirilmakta ve
bunlar (a) alkali ¢6ziiciide ¢oziinebilen ama asitle ¢cokelmeyen kisim olan fulvo asit
(b) topraktan NaOH ile eksrakte edilip kuvvetli asitlerle coktiiriilebilen humin
asitler, (c) humin maddelerin soguk NaOH i¢inde c¢oziinmeyen kismi olan
huminlerdir (Ozbek ve ark. 2001).

Kiiltir mantar1 saprofit bir organizma oldugu icin ancak clirlimiis ve
cliriimekte olan organik materyaller iizerinde yetistirilebilmektedir. Organik bitkisel
materyallerin ayrigmasi sirasinda ortaya ¢ikan hiimik maddeler son yillarda bitkisel
yetistiricilikte de genis alanda kullanilmaya baglamistir. Hiimik asit ve tiirevleri
(fulvik, ulmik vs. asitler) de yemeklik mantarin beslenmesinde Onemli katkilar

saglamaktadir (Altan 2001).
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Chen ve Aviad, 1990 ve Chen ve ark.,1994’ e gore hiimifikasyon; kompost
kalitesini iyilestirmede hiimik maddelerin toprak ekolojisi, verimliligi, yapis1 ve
diger bitki gelisimini etkileyen faktorler {izerindeki 6nemli etkisi nedeniyle anahtar
faktor olarak rol oynamaktadir (Altan 2001).

Padem ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir c¢alismada mantar
yetistiriciliginde ortii topragi olarak agac isleme sanayinden ¢ikan atik organik
madde, normal Ortii topragi, atik organik maddeye % 0,3, % 0,6 humik asit
uygulamalar1 yapilmis ortii topraklart kullamilmis, en yiiksek verim herhangi bir
uygulama yapilmayan aga¢ isleme sanayi atik organik maddesinin ortii toprag olarak
kullanilmasiyla % 26,288 olarak elde edilmis, en diisiik verim agac isleme sanayi
atik organik maddesine % 0,6 humik asit uygulamasindan % 23,575 olarak elde
edilmistir. Deneme agac isleme sanayi atik organik maddesine humik asit
uygulamalarinin verim de azalmaya neden oldugu, bu azalmanin humik asit dozunun
artmasina paralel olarak artmig ve % 0,6 humik asit uygulamasindan en az verim
alinmustir.

1999 yilinda yetistirme ortamina farkli iiretim evrelerinde hiimik asit
uygulamalarimin  kiiltir mantan (A.bisporus) yetistiriciligindeki {iriin miktar1 ve
kalitesine etkilerini saptamak amaciyla yapilan bir caligmada; kompost agilama, ortii
toprag serim, 1. flag 6ncesi, 1. flag sonrasi, 2. flas sonras1 dénemlerde komposta 0, 2
ve 4 lt/ton, ortii topragina 0, 2 ve 4 1/ton hiimik asit ve 1. flag 6ncesi, 1. flag sonrasi
ve 2. flas sonrasi asamalarinda da m* ye 20 ml hiimik asit uygulamalar1 yapilmustir.
Komposta yapilan hiimik asit uygulamalarindan komposta 4 1/ton hiimik asit
uygulamasi ile bir ton komposttan 254,52 kg mantar alinmis ve bu deger en yiiksek
verim olarak kaydedilmistir. Bu donemdeki en diisiik verim ise 199.02 kg/ton ile
komposta 0 It/ton uygulamasindan elde edilmistir. Ortii topragina ve hasat
doneminde yapilan hiimik asit uygulamalar1 verimi olumsuz etkilemistir. Mantar
yetistiriciliginde kompostu olusturan organik maddeler ayrismakta ve basta hiimik
maddeler olmak iizere bircok ayrisma iiriinii ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada
ayrigsma iriinlerinden hiimik asit, mantar yetisme ortamina digaridan verildiginde
gerek verim ve gerekse kalite unsurlarinda olumlu bir yonde gelisme olmustur. Bu
caligsma ile hiimik maddelerin kompostta yetistirilen mantarlarda olumlu etkisi ortaya

ciktifindan; sonraki caligmalarda degisik kompost materyalleri ile degisik katki
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maddeleri kullanilarak hazirlanan kompostlara da hiimik asit uygulamalarinin etkisi

belirlenmelidir (Altan 2001).
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3. MATERYAL VE METOT

Aragtirma; 25 Mart 2007- 25 Mayis 2007 tarihleri arasinda Cihanbeyli Ilge

Tarim Miidiirliigii’nde diizenlenen mantar yetistirme odasinda gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismada kullamlan kompost, 6rtii topragt MUPA A.S’ den temin edilmistir.
Kullanilan misel ekilmis kompostun igerigi iiretici isletme tarafindan bugday sapi,
tavuk giibresi, at giibresi, amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire, kepek, pamuk
tohumu kiispesi ve al¢cidan miitesekkil oldugu, kompostun tiinelden ¢ikis sicakliginin
22 °C, pH’ sinin 7.40-7.67 oldugu rapor edilmistir. Denemede kullanilan biitiin
kompostlar ayn1 yigindan ve aym tiinelden alinmistir. Komposta bugday danelerine
sardirilarak gelistirilmis A.bisporus tiiriiniin A15 c¢esidi ekilmistir. Denemede
kullanilan kompost misel ekilmis halde iiretici isletmeden alinarak ayni giin iiretim
odasina yerlestirilmistir.

Liq- humus ticari isimli humik asit (% 18 humik+fulvik asit, % 16 toplam
organik madde, pH 8-9, % 3 K,O, 1.12 kg/ litre yogunlukta, leonardit kaynaklr)
ithalatc1 firma olan Izotar A.S.” den temin edilmistir.

Ayrica kullanilan ortii topragi Burdur Gélhisar menseli olup MUPA A.S.” den
temin edilmistir. Ortii topragi hastalik ve zararlilardan arindirmak amaciyla
mancozep, monocrotophos, bromopropylate, diclorvos-DDVP etkili maddeli ilaglarla
2’ ser giin ara ile 3 defa ilaglanmis; en son 2 giin havalandirildiktan sonra nemi %
70- 75 olacak sekilde ayarlanarak serilmistir.

Deneme kurulacak iiretim odasi deneme kurulmadan once sodyum hipoklorit
¢ozeltisi kullanilarak yikanmis daha sonra % 2’ lik formaldehit ve insektisit karigimi

ilaglarla ilaglanmistir.

3.2. Metod

Deneme; faktoriyel deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Deneme kurulmadan once yetistirme odasmin farkli yerlerinin nem ve sicaklik
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degerleri alinmis, sicaklik ve nem degerlerinde herhangi bir farklilik olmadigi
dikkate alinarak 3 katl bir yetistiricilik sistemi kurulmustur.

Denemede yetistirme sistemi olarak blok pres, ranza ve torba sistemi
kullanilmigtir. Deneme iinitesinde is¢ilik kolayligi saglamasi bakimindan zemine (1)
torba sistemi kurulmus, orta kata (2) ranza sistemi, en {ist kata ise (3) blok pres
sistemi yerlestirilmistir. Torbalarin ¢ap1 40 cm, blok preslerin ebad1 40 x 60 x 18 cm’
dir. Ranza sisteminde kullanilan misel ekilmis kompost torbalarda dokme olarak
temin edilmis ve yetistirme odasinda hazirlanan ranzalara 3 adet blok presin
kapladig1 alan kadar yere yerlestirilmistir.

Denemede her parselde 3 adet blok pres, 3 adet torba ve 47 kg kompost
kullanilarak hazirlanan ranza sistemi kullanilmigtir. Her parsele konulan blok pres,
torba ve kompost tartilarak konulmus, her parselde bulunan toplam kompost
agirliklant 47 kg olarak ayarlanmistir. Ranza sisteminde ve blok pres sisteminde
parseller aras1 polietilenle kaplh plakalarla ayrilmistir.

Denemede kullanilan yetistirme sistemlerine uygulanan humik asit dozlar ve
kullanilan toplam humik asit miktarlann Cizelge 3.1’ de verilmistir. Yetistirme
odasinda yetistirme sistemleri ayni giin olusturulmus ve humik asit dozlar1 ayn1 giin
uygulanmistir. Humik asit uygulamasinda uygulamada homojenligin saglanmasi
amaciyla humik asit dozlar1 damitilmis su ile 750 cc’ye tamamlanarak uygulanmistir.
Humik asit uygulamasi parseller iizerine piiskiirtme seklinde yapilmistir.

Arastirma {nitesinin sicaklik ve nemi Microlog markali sicaklik ve nem
kaydedici, mekanik higrometre ve termometre takip edilerek kaydedilmis ve not
edilmistir.  Yetistirme odasinin sicaklik ve nem degerleri Giinay 2005’ a gore
ayarlanmistir.

Ranza sisteminde misel 6n gelisme devresinde bulunan (5. giin) kompost

tizerinde misel gelisimi Sekil 3.1” de goriilmektedir.
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Yetistirme Sistemi

Humik asit dozu

Parsele uygulanan ticari

(litre/ton kompost) preperat miktari (ml)
0 0
. . 0.72 188
Blok pres sistemi .44 376
2.16 564
0 0
. . 0.72 188
Ranza Sistemi 144 376
2.16 564
0 0
Torba sistemi 0.72 188
1.44 376
2.16 564

Sekil 3.1. Ranza sisteminde misel 6n gelisme devresi (orijinal)
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3.3. Uygulanan Kiiltiirel islemler

3.3.1.Misel On Gelisme Safhasi

Denemde kullanilan kompost deneme sistemine gore oda icerisine
yerlestirildikten ve humik asit uygulamasi yapildiktan sonra parsellerin {izeri plastik
veya kagitla kapatilmistir. Bu asama da 3 giin ara ile 2 defa % 2’lik formaldehit ve
DDVP etken maddeli insektisit ile oda icerisi ve kagitlarin {izeri ilaglanmistir. Bu
asamadan sonra iiretim odasinda ilaglama yapilmamistir. Misel ©6n gelisme
devresinde oda sicakliginin 22-24 °C, kompost sicakliginin 25-27 °C, oda neminin
% 85-90 arasinda olmasi saglanmistir. CO, miktarinin diismemesi igin
havalandirmadan kacinilmistir. Kompost oda icerisinde yerlestirildikten 10 giin sonra
torba ve ranzalarda kompost bastirilmis, kompost yiizeyi, ortii topraginin homojen
serilmesi amaciyla diizgiin hale getirilmistir. Misel 6n gelisme safhasi deneme
siirecinde toplam 15 giinliik bir siireyi kapsamistir. 15 giin siire sonunda miseller tim
kompostu sarmis ve Ortil topragi serim asamasia gelinmistir. Misel 6n gelisme

devresinde bulunan (5. giin) blok pres yetistirme sistemi Sekil 3.2° de goriilmektedir.

3.3.2. Ortii Toprag Serilmesi ve Tirniklama

Daha once ilaglanan havalandirilan ve nem diizeyi % 70-75 seviyesine
getirilen ortii topragi kompost iizerine 4 cm kalinliginda serilmistir. Bu sathada oda
sicakligt 20-22 °C, kompost sicakligt 22-24 °C’ye, oda nemi % 85 seviyesine
ayarlanmigtir. Bu asamada da odanin CO, seviyesinin diigmemesi igin
havalandirmadan kaciilmistir. Hava ve ortii topragi neminin kaybolmamasi i¢in m?’
ye 0,5 litre gelecek sekilde sisleme seklinde nemlendirme saglanmistir.  Ortii topragi
serildikten 9 giin sonra yani miseller ortii topragimin 34’ lik kismini sarip uglari
toprak iizerinde goziikmeye basladigi zaman tirmiklama yapilmistir. Tirmiklama ile
homojen ¢ikis amacglanmakla birlikte baz1 kisimlarda asir1 misel sarmasi sonucu
olusan kecelesme ortadan kaldirilmigtir. Tirmiklamadan sonra havalandirma
yapilmaya baslanmig, oda sicakligi kademeli olarak 15-17 °C’ ye kompost i¢
sicakligi 19-20 °C’ ye diisiiriilmiistiir. Havalandirma ile birlikte CO, orami diigmiis,

oda neminin % 80’ in altina diismemesi i¢cin duvarlar ve yerler 1slatilmistir.
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Tirmiklama yapildiktan 4 giin sonra oda igerisine disaridan aspiratérle hava
verilmeye baslanmistir. Ranza sisteminde Ortii topragi serim asamasina gelmis

kompost Sekil 3.3’ te, ortii topragi serme islemi Sekil 3.4” de goriilmektedir.

Sekil 3.2. Blok pres sistemi misel 6n gelisme devresi (orijinal)
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Sekil 3.3. Ranza sisteminde Ortii topragi serim asamasinda gelmis kompost (orijinal)

Sekil 3.4. Ranza Sisteminde Ortii toprag: serilmesi islemi (orijinal)
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3.3.3. Mantar Taslaklarm Olusumu

Tirmiklamadan 5 giin sonra ilk mantar taslaklar1 (primordium) olusmaya
baglanmis, 7 giin sonra ise ilk mantar hasadi yapilmistir. Ik mantar taslaklari
goriildiikten sonra oda nemi % 75-80 seviyesine indirilmis, Ortii topragina sisleme

seklinde verilen su miktar1 m?’ ye once 1 litre, daha sonra 1,5 litreye ¢ikarilmistir.

3.3.4. Hasat

Hasat her giin sabah saatlerinde genellikle elle koparilmak suretiyle, birbirine
bagh ve aralarinda hasat edilmeyecek kadar kiiciik mantar ve mantar taslaklarinin
oldugu durumlarda geriye kalan mantarlarin zarar gérmemesi icin mantarlar kesici
bir aletle toprak yiizeyinden kesilerek yapilmistir. Elle hasat edilen mantarlarin kok
kismi kesilerek atilmistir. Blok pres sisteminde hasat edilmeye hazir mantarlar Sekil

3.5’ te, torba sisteminde hasat edilmeye hazir mantarlar Sekil 3.6’ da goriilmektedir.

;; :i‘l\.. ;
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Sekil 3.5. Blok pres sisteminde hasat edilmeye hazir mantarlar (orijinal)
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Sekil 3.6. Torba sisteminde hasat edilmeye hazir mantarlar (orijinal)

3.4. Gerekli Olciim ve Tartimlarin Yapilmasi

[k hasattan baslayip 3. flasin sonuna kadar her parselden ayr1 ayr1 hasat
edilen mantarlar sayilmis, +1 gr hassasiyetli dijital terazi ile tartilmistir.

Uygulamada homojenligin saglanmasi icin 2. flastan her parselde 10’ ar adet
ornek alinmis ve alman bu ornekler iizerinde kalite kriterlerinin tespiti icin gerekli

Olciim ve tartimlar yapilmistir. Bu ol¢iim ve tartimlar asagida verilmistir. Hasat
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edilen ve gerekli ol¢iim tartima hazir karpaforlar Sekil 3.7° de, sapka ile sap kism

ayrilan ve olgiim tartima hazir mantarlar Sekil 3.8 da goriilmektedir.
3.4.1. Toplam Verimin Belirlenmesi

Hasatlar sonunda toplanan ve kok kisimlart kesilen mantarlar +1 g
hassasiyetli dijital terazi ile tartilarak elde edilen toplam mantar miktarmin 100 kg
komposta oranlanmasiyla kg mantar/ 100 kg kompost seklinde verimler
belirlenmistir.

3.4.2. Ortalama Karpafor Agirhigimin Belirlenmesi

Hasat siiresinde elde edilen toplam verimin elde edilen toplam karpafor

sayisina boliinmesiyle ortalama karpafor agirhigi (g) bulunmustur.

3.4.3. Ortalama Sapka Agirhgimin Belirlenmesi

Alman 10 adet 6rnekte sapka ve sap kisimlar birbirinden ayrilmis, 10 adet

sapka tartilmis 10’ a boliinerek ortalama sapka agirligi (g) bulunmustur.

3.4.4. Ortalama Sap Agirhginin Belirlenmesi

Sap ve sapka kisimlar birbirinden ayrilan 10 adet 6rnekte saplar tartilmis 10°

a boliinerek ortalama sap agirligi (g) bulunmustur.

3.4.5. Ortalama Sapka Capimin Belirlenmesi

Alman 10’ ar Ornegin sapka caplarn kumpasla Olclilmiis ve bunlarin

ortalamasi alinarak ortalama sapka ¢apt (mm) bulunmustur.
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Sekil 3.7. Hasad edilen ve gerekli 6l¢iim tartima hazir karpaforlar (orijinal)

Sekil 3.8. Sapka ile sap kismi ayrilan ve Olglim tartima hazir sapka ve saplar

(orijinal)
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3.4.6. Ortalama Sap Capimin Belirlenmesi

Alman 10’ ar 6rnegin sap caplar1 kumpasla 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi

aliarak ortalama sap ¢ap1 (mm) bulunmustur.

3.4.7. Ortalama Sap Uzunlugunun Belirlenmesi

Alman 10’ ar Ornegin sap uzunluklar1 kumpasla Olciilmiis ve bulunan

degerlerin ortalamasi alinarak ortalama sap uzunlugu (mm) bulunmustur.
3.4.8. Yiizde Kuru Maddenin Belirlenmesi (%)
Alman 10’ ar adet meyve yas olarak tartilmig daha sonra 70 °C’ de agirhigi

sabitlesinceye kadar kurutulmasiyla elde edilen kuru mantar agirliginin yas mantar

agirligina oranlanmasiyla % kuru madde miktar1 bulunmustur.
3.4.9. Ham Protein iceriginin Bulunmasi

Kuru maddede ham protein icerigi DUMAS yontemine gore Konya Ticaret
Borsasi Gida Kontrol laboratuarinda yaptirilmistir. Yonteme gore once azot (N) orani
belirlenmis bulunan degerin 6.25 katsayisi ile carpimi neticesinde kuru maddede ham
protein orani (%) elde edilmistir.

3.4.10. Verilerin Degerlendirilmesi

Sonuglar Minitab paket programinda varyans analizi yapilmis, ortalamalar

Mstats-C paket programinda Tukey testi ile karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmada beyaz sapkali kiiltiir mantan (A.bisporus) blok pres, ranza ve
torba sistemlerinde yetistirilmis ve her bir sisteme humik asit uygulamalar
yapilmigtir. Aragtirmada toplam verim (kg/100 kg kompost), ortalama karpafor
agirlig (g), ortalama sapka agirhig (g), ortalama sap agirligi (g), ortalama sapka gapi
(mm), ortalama sap capi (mm), ortalama sap uzunlugu (mm), toplam kuru madde (%)
ve ham protein miktar1 (%) parametreleri incelenerek sonuglar1 asagida ayri ayri

verilmistir.

4.1. Toplam Verim

Arastirmada verim digital terazi (£lg) ile tartilarak bulunmus ve verim
iizerinde varyans analizlerinde yetistirme sistemleri arasinda fark bulunmamis;
humik asit dozlan ve yetistirme sistemi x humik asit dozlar interaksiyonlar istatistik
anlamda 6nemli bulunmustur. Verim ortalamalan ile ilgili bulgular Tukey testi

uygulanarak karsilastirilmis ve Cizelge 4.1° de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit
dozlar interaksiyonlariin toplam verim bulgular (kg/100 kg kompost)

Yetistirme
sistemi

Blok pres | 21,28+1,22 bed 24,35+1,05 a 16,95+1,14 fg 17,03+0,87 fg 19,90+3,34
Ranza 21,13+£0,40 bed | 22,23+0,747 abc | 18,37+1,34 efg 15.89+0,63 g 19,40+2,66
Torba 20,85+1,78 cde 23,62+0,67 ab 18,96+1,04 def | 17,49+1,09 fg | 20,23+2,60

S X 005 (yersin = 0.D

S X 0,01 (humik asin = 0.3048

S X 0,05 (yetsisx humik asio = 0.5280
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Cizelge 4.1 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore verimler 19.40-
20.23 kg/100 kg kompost arasinda bulunmus ve her ii¢ sistem arasinda istatistiksel
anlamda fark bulunmamustir.

Humik asit dozlarma gore verim degerleri yine Cizelge 4.1’ den izlenecek
olursa, en yliksek verim 0.72 litre/ton humik asit dozundan 23.40 kg/100 kg kompost
olarak bulunmus, en diisiik verim ise 1.44 litre/ton ve 2.16 litre/ton humik asit
uygulamalarindan sirasiyla 18.09 kg/100 kg kompost ve 16.80 kg/100 kg kompost
olmustur. Hi¢ humik asit uygulanmayan tanik uygulamasinin verimi ise 21.09 kg/100
kg kompost olarak belirlenmistir.

Yetistirme sistemleri x humik asit dozlan interaksiyonu ile ilgili
karsilastirmali verimler Cizelge 4.1 den izlenecek olursa, en yiiksek verim blok pres
yetistirme sistemine (.72 litre/ton humik asit uygulamasindan 24.35 kg/100 kg
kompost olarak alinmistir. En diisiik verim ise ranza sistemine 2.16 litre/ton humik

asit uygulamasindan 15.89 kg/100 kg kompost olarak alinmistir.

4.2. Ortalama Karpafor Agirhg:

Arastirmada ortalama karpafor agirligi ile ilgili verilerde uygulanan varyans
analizlerinde yetistirme sistemleri arasinda fark bulunmamis; humik asit dozlar1 ve
yetistirme sistemi x humik asit dozlarn interaksiyonlar istatistik anlamda onemli
bulunmustur. Ortalama karpafor agirligi ile ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak
karsilastirilmig ve Cizelge 4.2° de sunulmustur.

Cizelge 4.2 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore ortalama karpafor
agirliklart 29.64 gram ile 30.57 gram arasinda bulunmus ve her ii¢ sistem arasinda
istatistiksel anlamda fark bulunmamustir.

Humik asit dozlarma gore ortalama karpafor agirliklart Cizelge 4.2° den
izlenecek olursa, en yiiksek karpafor agirligr 31.51 gram ile 0.72 litre/ton humik asit
dozundan elde edilmis, en kiiciik karpafor agirhigi ise 2.16 litre/ton ve O litre/ton
humik asit uygulamalarindan swrasiyla 28.52 gram ve 29.53 gram olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit
dozlar1 interaksiyonlart ile ilgili ortalama karpafor agirligi bulgular (g)

Yetistirme
sistemi

Blok pres | 30.41+£0.39 ab | 32.59+0.38 a 29.97+0.67 abc | 29.33+0,89 abc 30.57+1.38

Ranza 30.88+0,73 a 31.30+1.73 a 29.53+0.89 abc 26.84+0,75 ¢ 29.64+1.97

Torba 27.2940,95bc | 30.65+1.27 a 31.64+2.23 a 29.40+1.64 abc 29.74+2.20

S X 005 (yersin = O.D S X 001 (numik asin = 0.3234 S X 001 (yetsisx humik asin = 0.5601

Yetistirme sistemleri x humik asit dozlan interaksiyonu ile ilgili
karsilagtirmali karpafor agirliklann Cizelge 4.2° den izlenecek olursa, en yiiksek
karpafor agirligr 32.59 gram ile blok pres yetistirme sistemine 0.72 litre/ton humik
asit uygulamasindan elde edilmistir. En kiiciik meyve agirligi ise ranza sistemine

2.16 litre/ton humik asit uygulamasindan 26.84 gram olarak alinmastir.

4.3. Ortalama Sapka Agirhg

Arastirmada ortalama sapka agirligi parametreleri bulunmus ve uygulanan
varyans analizlerinde yetistirme sistemleri, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x
humik asit dozlar1 interaksiyonlar istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. Ortalama
sapka agirlig: ile ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirilmis ve Cizelge
4.3’ de sunulmustur.

Cizelge 4.3 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en yiiksek sapka
agirhigr 23.77 gram ile torba sisteminden alinmistir. En diisiik sapka agirli 21.10
gram ile blok pres yetistirme sisteminden alinmis olup ortalama sapka agirligi

parametresinde yetistirme sistemleri istatistiki anlamda farkli bulunmustur.



-31 -

Cizelge 4.3. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit
dozlar interaksiyonlarmin ortalama sapka agirligi bulgular (g)

Yetistirme
sistemi

Blok pres | 21.28+2.97 bc | 23.92+1.20abc | 20.65%+1.96 bc | 20.08+0.86bc | 21.10+2.43 b

Ranza 23.534£0.66abc | 23.75+1.10abc | 20.91+2.78abc | 19.39+1.37c | 21.89+2.41 ab

Torba 21.4941.68abc | 24.70+2.09 ab | 25.64+3.34a | 23.25+1.64bc | 23.77+2.61 a

S )_C 0,01 (yet.sis) = 0.4964 S .;C 0,01 (humik asit) = 0.5732 S )_C 0,05 (yet.sisx humik asit) = 0.9928

Humik asit dozlarma gore ortalama sapka agirliklari Cizelge 4.3’ den
izlenecek olursa, en yiiksek sapka agirliglr 24.12 gram ile 0.72 litre/ton humik asit
dozundan elde edilmis, en kiicilk sapka agirlign ise 2.16 litre/ton humik asit
uygulamasindan 20.90 gram olarak bulunmustur.

Yetigtirme sistemleri x humik asit dozlan interaksiyonu ile ilgili
karsilastirmali sapka agirliklan Cizelge 4.3’ den izlenecek olursa, en yiiksek sapka
agirhg 25.64 gram ile torba yetistirme sistemine 1.44 litre/ton humik asit
uygulamasindan elde edilmistir. En kiiciik meyve agirlig1 ise ranza sistemine 2.16

litre/ton humik asit uygulamasindan 19.39 gram olarak alinmustir.

4.4. Ortalama Sap Agirh@

Arastirmada ortalama sap agirligi parametreleri bulunmus ve uygulanan
varyans analizlerinde yetistirme sistemleri arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi X humik asit dozlarn
interaksiyonlar istatistik anlamda onemli bulunmamigstir. Ortalama sap agirhig ile

ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirmalar Cizelge 4.4’ de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit
dozlar interaksiyonlarinin ortalama sap agirligi bulgulari(g)

Yetistirme
sistemi

Blok pres 10.65+2.99 8.67+1.53 9.32+2.03 9.25+1.28 9.47+1.99 a
Ranza 7.35+0,61 7.55+0.19 8.62+2.22 7.45+1.31 7.74%1.30 ab
Torba 5.80£1.30 5.95+1.02 6.00£1.18 6.15+£0.66 5.97+0.96 b

S X 001 (yetsiny = 0.4472 S X 0,01 (umikasip= O.D S X 0,05 (yet.sisx humik asiy = O.D

Cizelge 4.4 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en yiiksek sap
agirhigr 9.47 gram ile blok pres yetistirme sisteminden alinmistir. En diisiik sap
agirligl 5.97 gram ile torba yetistirme sisteminden alinmig olup ortalama sap agirlig
parametresinde yetistirme sistemleri istatistik anlamda farkli bulunmustur.

Humik asit dozlarina gore ortalama sap agirliklar1 Cizelge 4.4° den izlenecek

olursa, ortalama sap agirliginin 7.39-7.98 gram arasinda oldugu goriilecektir.

4.5. Ortalama Sapka Capi

Arastirmada ortalama sapka capi parametreleri bulunmus ve uygulanan
varyans analizlerinde yetistirme sistemleri arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit dozlarn
interaksiyonlan istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Ortalama sapka capi ile
ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirilmis ve Cizelge 4.5’ de
sunulmustur

Cizelge 4.5 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en yiiksek sapka
cap1 49.54 mm ile ranza yetistirme sisteminden alinmistir. En diisiik sapka ¢ap1 45.31
mm ile torba yetistirme sisteminden alinmis olup ortalama sapka ¢api parametresinde

yetistirme sistemleri istatistik anlamda farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit
dozlar interaksiyonlarimin ortalama sapka ¢ap1 bulgular1 (mm)

Yetistirme
sistemi
Blok pres 46.93+4.07 48.93+2.31 49.83+0.76 48.75+3.08 48.61+2.75 ab
Ranza 47.73+2.27 50.53+1.71 51.35+1.90 48.58+2.64 49.54+2.45 a
Torba 45.15+4.78 45.20+2.21 44.18+3.28 46.70+1.59 45.31+3.01 b
e feew | cen [amn ]
S X 001 (yetsiny = 0.7991 S X 0,01 (numik i = O.D S X 0,05 (yetsisx humik asip = O.D

Humik asit dozlarina gore ortalama sapka caplan Cizelge 4.5 den izlenecek

olursa, ortalama sapka ¢aplar1 46.60 — 48.45 mm arasinda bulunmustur.

4.6. Ortalama Sap Cap1

Arastirmada ortalama sap ¢apir parametreleri bulunmus ve uygulanan varyans
analizlerinde yetistirme sistemleri arasindaki fark istatistik anlamda Onemli
bulunurken, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit dozlar
interaksiyonlan istatistik anlamda dnemli bulunmamistir. Ortalama sap capr ile ilgili

bulgular Tukey testi uygulanarak karsilagtirmalar Cizelge 4.6’ da sunulmustur
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Cizelge 4.6. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x
humik asit dozlar1 interaksiyonlarinin ortalama sap ¢ap1 bulgular1 (mm)

Yetistirme
sistemi

Blok pres 18.33+2.45 19.03£1.56 19.40+1.67 19.95+0.94 19.18+£1.67 a
Ranza 19.13+0.90 18.95+0.71 19.50+0.60 18.78+1.87 19.09£1.05 a
Torba 16.83+1.65 18.03+0.82 17.60+2.29 18.10+1.35 17.64+1.54 b

S )_C 0,05 (yet.sis) = 0.4401 S .;C 0,05 (humik asit) = OD S )_C 0,05 (yet.sisx humik asit) = OD

Cizelge 4.6 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en yiiksek sap
cap1 blok pres ve ranza yetistirme sistemlerinden sirastyla 19.18 mm ve 19.09 mm
olarak elde edilmistir En diisiik sap cap1 17.64 mm ile torba yetistirme sisteminden
alinmis olup ortalama sap capi1 parametresinde yetistirme sistemleri istatistiki
anlamda farkli bulunmustur.

Humik asit dozlarina gore ortalama sap capt Cizelge 4.6’ dan izlenecek

olursa, ortalama sap caplar1 18.09-18.94 mm arasinda bulunmustur.

4.7. Ortalama Sap Uzunlugu

Arastirmada ortalama sap uzunlugu parametreleri bulunmus ve uygulanan
varyans analizlerinde yetistirme sistemleri arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli
bulunurken, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi X humik asit dozlarn
interaksiyonlan istatistik anlamda 6nemli bulunmamistir. Ortalama sap uzunlugu ile
ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirilmis ve Cizelge 4.7 de

sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x
humik asit dozlar1 interaksiyonlarinin ortalama sap uzunlugu bulgulart (mm)

Yetistirme
sistemi

Blok pres 29.88+4.46 27.55+1.17 28.85+3.71 26.83+3.97 28.28+341a
Ranza 23.83+1.31 23.50+2.07 23.30+2.25 24.68+1.59 23.83+1.73 b
Torba 21.18+2.22 21.08+0.74 22.28+1.65 22.63+1.61 21.79+1.62 b

S )_C 0,05 (yet.sis) = 0.7234 S .;C 0,05 (humik asit) = OD S )_C 0,05 (yet.sisx humik asit) = OD

Cizelge 4.7 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en uzun saplar
blok pres yetistirme sisteminden 28.28 mm olarak elde edilmistir En diisiik sap
uzunlugu sirastyla 23.83 mm ve 21.79 mm ile ranza ve torba yetistirme
sistemlerinden alinmistir.

Humik asit dozlarina gore ortalama sap uzunlugu Cizelge 4.7 dan izlenecek

olursa, ortalama sap uzunluklar1 24.04-24.96 mm arasinda bulunmustur.

4.8. Toplam Kuru Madde (%)

Arastirmada toplam kuru madde (%) parametreleri bulunmus ve uygulanan
varyans analizlerinde yetistirme sistemleri arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x humik asit dozlar
interaksiyonlan istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Toplam kuru madde ile

ilgili bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirmalar Cizelge 4.8’ da sunulmugstur
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Cizelge 4.8. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x
humik asit dozlar1 interaksiyonlarinin toplam kuru madde bulgular1 (%)

Yetistirme
sistemi

Blok pres 7.33+0.20 6.94+0.28 7.14+0.43 7.14+0.16 7.14+£0.29 a
Ranza 6.46+0.31 6.41%£0.35 6.27+0.11 6.54+0.44 6.42+0.31 b
Torba 6.92+0.56 6.47+0.35 6.57+0.41 6.48+0.58 6.61+0.47 ab

S X 005 yersio = 0.1095 S X 0,05 (umik asip = O.D S X 0,05 (set.siss humik asin = O.D

Cizelge 4.8 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore en yiiksek kuru
madde (%) blok pres yetistirme sisteminden % 7.14 olarak elde edilmistir En diisiik
kuru madde % 6.42 ile ranza yetistirme sistemlerinden alinmistir.

Humik asit dozlarina gore toplam kuru madde Cizelge 4.8 den izlenecek

olursa, ortalama kuru madde % 6.61-6.91 arasinda bulunmustur.

4.9- Kuru Maddede Ham Protein (%)

Arastirmada toplam kuru maddede ham protein (%) parametreleri bulunmusg
ve uygulanan varyans analizlerinde yetistirme sistemleri, yetistirme sistemi X humik
asit dozu interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistik anlamda Onemsiz bulunurken,
humik asit dozlan istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. Ham protein ile ilgili

bulgular Tukey testi uygulanarak karsilastirmalar Cizelge 4.8’ de sunulmustur
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Cizelge 4.9. Yetistirme sistemi, humik asit dozlar1 ve yetistirme sistemi x
humik asit dozlar1 interaksiyonlar1 kuru maddede toplam ham protein bulgular1 (%)

Yetistirme
sistemi

Blok pres 45.00£3.37 43.43£2.25 41.25+0.68 45.31£2.06 43.75+2.62
Ranza 44.18+3.62 45.93£1.06 42.18+2.31 46.68+3.37 44.75£3.06
Torba 43.43£3.18 41.68+3.06 40.93£2.93 42.81£1.56 42.18+£2.62

S )_C 0,05 (yet.sis) = 0D S )_C 0,05 (humik asit) = 0.1224 S )_C 0,05 (yet.sisx humik asit) = 0D

Cizelge 4.9 incelenecek olursa, yetistirme sistemlerine gore ortalama protein
(%) 42.18-44.75 arasinda bulunmustur.

Humik asit dozlarina gore ham protein (%) Cizelge 4.9’ dan izlenecek olursa,
en yiiksek ham protein % 44.93 ile 2.16 litre/ton humik asit dozundan elde edilmis,
en kiiciik ham protein (%) ise 1.44 litre/ton humik asit uygulamasindan % 41.43

olarak bulunmustur.
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5. TARTISMA

Arastirma sonucunda yetistirme sistemlerinde 19.40- 20.23 kg/100 kg
kompost arasinda verimler elde edilmis, verim degerleri yoOniinden yetistirme
sistemleri arasinda istatistik anlamda farklilik bulunmamistir. Elde edilen sonuglar
kompost derinligi ile ilgili yapilan ve 20 cm derinlikteki komposttan en yiiksek
olarak elde edilen degerle, yine kompost derinligi ile ilgili yapilan ve 19.2 cm
kompost derinliginden en yiiksek verim olarak kaydedilen degerlerle uyum
icerisindedir (Dursun ve ark.) Ayrica calismada elde edilen genel verim degerleri
Imirgt (1996), Kasik (1993) ve Aksu (1995) ile uyumludur. Yetistirme sistemleri
arasinda farklilik goriilmemesi, yetistirme odasi igerisinde iklim sartlarinin her yerde
ayn1 olacak sekilde ayarlanmasi, her {i¢ yetistirme sisteminde birim alana
yerlestirilen kompost miktarinin ayn1 olmasi ile agiklanabilir.

Humik asit uygulamalarinin verime etkisi incelendiginde en yiiksek verimin
0.72 litre/ton humik asit uygulamasindan 23.40 kg/100 kompost olarak gerceklestigi,
daha yiiksek dozlarda verimin diistiigii ve en diisik verimin 2.16 litre/ton
uygulamasinda (16.80 kg/100 kg kompost) oldugu saptanmistir. Elde edilen verim
degerleri Kasik (1993) tarafindan komposta bazi besin maddeleri ilavesi ile yaptig
calisma sonucunda elde ettigi % 16.65- % 29.00 degeri, Dursun (2000) tarafindan
komposta bazi maddelerin karnistirilmasi ile ilgili yaptiklart ¢aligmada elde ettigi %
18.59- % 27.10 degeri ile uyumludur. Denemede en yiiksek verimin alindigi 0.72
litre/ton humik asit uygulamasindan alinan 23.40 kg/100 kg kompost verim degeri
Altan (2001) tarafindan 4 1/ton humik asit dozundan elde edilen % 25.45 verim
degerinin altinda kalmistir. Bununda sebebi iiretim odasinin teknik imkénlarinin
yetersizligi nedeniyle 1sitma, havalandirma ve nem diizeylerinin yeterince
ayarlanamamis  olmasindan  kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. Humik asit
uygulamalarinda 1.44 ve 2.16 litre/ ton dozlarinin verimde azalmaya neden olmasi
Padem ve Ocal (1999) tarafindan ileri siiriilen ‘humik maddelerin bitki biiyiimesi ve
gelisimi iizerindeki etkilerinin diisiik dozlarda oldugu, yiiksek dozlarin biiylime ve
gelismeyle etkisiz veya negatif oldugu’ goriisleri ile paralellik arz etmektedir.
Komposta uygulanan yiiksek dozdaki humik asitin verimde azalmaya neden

olmasinin sebebi kompost pH’sindaki degisimden dolay1r mantar miselinin yetersiz
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gelismesi olarak izah edilebilir. Buradan hareketle mantarin gelisebilmesi icin gerekli
olan organik maddenin komposta humik asit uygulamasiyla kompostta arttirildigi ve
mantarin istedigi besin ortaminin iyilestirilerek verimi arttirdigi, yiiksek dozlarinin
misel gelisimine zararh etkileri olmasi dolayisiyla verimde azalmaya neden oldugu
anlasilmaktadir.

Ortalama karpafor agirlig1 degerleri incelendiginde, karpafor agirliklar1 26.84
g ile 32.59 g arasinda bulunmus ve humik asit uygulamalar1 arasinda en yiiksek
karpafor agirligi 0.72 1l/ton humik asit uygulamasmndan 31.51 g olarak tespit
edilmistir. Bulunan bu deger Altan (2001) tarafindan yapilan calismada komposta 4
I/ton humik asit uygulamasindan elde ettigi ve en yiiksek deger olarak kaydettigi
32.085 g degerinin altinda kalmis olsa bile her iki calismada aym dozlardaki humik
asit uygulamasindan en yiiksek karpafor agirligi degerinin tespiti yoniinden birbiri ile
uyum igerisindedir.

Ortalama sapka agirligi degerleri incelendiginde en diisiikk deger ranza
sistemine 2.16 1/ton humik asit uygulamasindan 19.39 g olarak, en yiiksek sapka
agirhig degeri ise 25.64 g ile torba sistemine 1.44 1/ton humik asit uygulamasindan
elde edilmistir. Elde edilen sapka agirligi degerleri Altan (2000) tarafindan elde
edilen degerler ile uyumludur.

Toplam verimle birlikte ortalama karpafor agirligl ve ortalama sapka agirhigi
kalite parametreleri degerlendirildiginde kiiltiir mantarinda humik asitin 0.72 1/ton
dozuna kadar uygulandig1 takdirde verim ve bazi kalite degerlerinde en iyi sonucu
verdigi dikkate alinarak komposta 0.72 l/ton dozunda humik asit uygulamasinin
uygun olacagi, daha yiiksek dozlarin kullaniminin ise uygun olmadigi sonucuna
ulagilabilir.

Ortalama sap agirligi degerleri incelendiginde, humik asit dozlar1 arasinda
istatistiki anlamda herhangi bir farklilik olmamakla birlikte 7.39-7.98 gr arasinda
degistigi, yetistirme sistemleri arasinda istatistiki anlamda farkliliklar bulundugu en
yiiksek verimin 9.47 g ile blok pres yetistirme sisteminden alindig1 goriilmiistiir. Elde
edilen sap agirligi degerleri Altan (2001) ve Dursun (2000) tarafindan elde edilen
degerleri ile uyumlu, Padem ve ark. (2000) tarafindan elde edilen sap agirlig
degerinin altinda gerceklesmistir. Bu farkliligin sebebi denemede kullanilan mantar

cesidinin farkliligindan kaynaklandig diistiniilebilir.
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Ortalama sapka capr degeri incelendiginde humik asit dozlar1 arasinda
farklilik olmadigi, bunun yaninda yetistirme sistemi olarak en yiiksek sapka capi
degeri 49.54 mm ile ranza sisteminden elde edilmistir. Humik asit uygulamalarindan
elde edilen sapka cap1 degerleri Altan (2001), Celikten (1994) tarafindan elde edilen
degerler ile uyumlu, Aksu (1995) tarafindan elde edilen (42.0 — 43.2 mm) degerinin
tizerinde, Padem ve ark. (2000) tarafindan elde edilen sapka capi1 degerinin altinda
gerceklesmistir.

Ortalama sap cap1 degeri incelendiginde, humik asit dozlar1 arasinda istatistik
anlamda farklilik goriilmemis, yetistirme sistemleri arasinda en yiiksek sap c¢api
degerleri 19.18 ve 19.09 mm ile blok pres ve ranza sistemlerinden elde edilmistir.
Elde edilen sap cap1 degerleri, Aksu (1995) degerlerinin iizerinde, Celikten (1994),
Altan (2001), Padem ve ark. 2000) tarafindan elde edilen degerlerin altinda
gerceklesmistir. Bulunan sap capi degerinin diger arastiricilar tarafindan tespit edilen
degerlerle uyumlu olmamasinin nedeni denemede kullanilan mantar ¢esidi ile birlikte
tiretim odasimin ozellikle CO, oraninin yeterince ayarlanamamis olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Ortalama sap uzunlugu degerleri incelendiginde, en yiiksek degerin blok pres
yetistirme sisteminden 28.28 mm olarak bulundugu goriilmektedir. Bulunan bu deger
Aksu (1995), Padem ve ark. (2000) degerleri ile uyumlu, Altan (2001) degerlerinin
tizerinde, Celikten (1994) degerlerinin altindadir.

Deneme sonucunda tespit edilen yiiksek toplam kuru madde degeri % 7.14 ile
blok pres sisteminden alinmistir. Elde edilen kuru madde degerleri Padem ve ark.
(2000) tarafindan elde edilen degerler ile uyumlu, Altan (2001), Aksu (1995), Isik ve
Bayraktar (1980a ve b) tarafindan elde edilen kuru madde degerlerinin altinda
bulunmustur.

Sap agirhigi, sapka c¢api, sap capi, sap uzunlugu, toplam kuru madde
degerlerinde humik asit uygulamalart arasinda istatistik anlamda farklilik
bulunmadigi, bununla birlikte yetistirme sitemleri arasinda istatistik anlamda farklilik
tespit edilmistir. Sapka capi, sap ¢api, sap uzunlugu ile ilgili veriler humik asit
uygulamasi yoniinden degerlendirildiginde ayni1 konu iizerinde ¢alisma yapan Altan
(2001)’ 1n bulgulan ile paralellik gostermekte, Celikten (1994) tarafindan elde edilen

degerlerle uyum icgerisindedir. Bununla birlikte yetistirme sistemleri arasinda toplam
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verim degerleri yoniinden istatistik anlamda farklilik bulunmamasina ragmen kiiltiir
mantarinda bazi kalite kriterlerinde yetistirme sistemleri arasinda farklilik oldugu,
dolayistyla mantarin degerlendirme sekline ve pazar istekleri de dikkate alinarak
yetistirme sistemi tercihi yapilabilecegi sonucuna varilabilir.

Ham protein ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde en yiiksek protein
degeri % 44.93 ile 2.16 1/ton humik asit uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada
en yiiksek ham protein degerinin humik asit uygulamasinin en yiiksek dozundan
alinmasi, Altan (2000) tarafindan elde edilen ve en yiiksek deger olarak kaydettigi %
29.22 degerinden ¢ok yiiksek bulunsa da her iki denemede en yiiksek ham protein
degerinin en yiiksek humik asit uygulamalarindan elde edilmesi bakimindan uyum
icindedir. Ayrica bulunan ham protein degeri Padem ve ark. (2000) tarafindan
yapilan denemede Ortii topragi olarak kullandiklar1 atik organik maddeye
uyguladiklarin en yiiksek doz olan % 0.6 humik asit uygulamasindan en yiiksek ham
protein degerini elde etmeleri yoniinden de uyum igerisindedir. Bununla birlikte
deneme sonucunda elde edilen kuru maddede ham protein degerleri Dursun (2000)
ve Imirgi1 (1996) tarafindan elde edilen kuru maddede ham protein degerleri ile uyum
icerisinde, Aksu (1995) tarafindan elde edilen % 28.75- % 42.50 degerinden daha
yiikksek bulunmusgtur. Yapilan calismada elde edilen kuru maddede ham protein
degerleri Altan (2001) ve Padem ve ark. (2000) degerlerinden yiiksek tespit edilmis
olsa da uygulanan humik asitin en yiiksek dozlarindan en yiiksek ham protein
degerinin elde edilmesi yoniiyle uyumluluk gostermekte, dolayisiyla yiiksek bulunan
ham protein degerlerinin bazi arastiricilar tarafindan elde edilen degerlerin iizerinde
goziikmesinin nedeni, yetistirme ortaminin iklim faktorleri ve uygulanan analiz

yonteminin degisikliginden kaynaklandig diisiiniilebilir.
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6- SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada kiiltiir mantar1 yetistiricili§inde yetistirme sistemleri
arasinda istatistik anlamda farklilik tespit edilememis olup; yetistiricilikte hangi
yetistirme sisteminin kullanilacagina isletmenin mekanizasyon ve iscilik durumu,
isletmenin teknolojik Ozellikleri, hastalik ve zararlilarla miicadele, kompost temin
edilen kaynagin iiretim sekli gibi hususlar dikkate alinarak igletmeler kendileri karar

verebilirler.

Kiiltiir mantan yetistiriciliginde komposta 0.72 litre/ ton dozuna kadar humik
asit uygulamalari mantar veriminde artis ve bazi kalite parametrelerinde en iyi
degerleri verdigi anlasildigindan kullanilan humik asidin icerigi ve humik asit
uygulamak i¢in kullanilan iggiicii maliyeti de dikkate alinarak mantar
yetistiriciliginde komposta (.72 litre/ ton dozuna kadar humik asit uygulamalar

yapilabilir.

Bundan sonra yapilacak calismalarda mantar iireticilerinin % 90.6’ sinin
kompostu hazir olarak temin ettigi hususu da dikkate alinarak kiiltiir mantarinin en
biiyiik tiretim girdisi olan kompostun misel ekilmis halde iireticiye tesliminde
fiziksel, kimyasal, biyolojik oOzellikleri, besin icerigi ve mantar verimine iliskin
standartlarin olusturulmasina yonelik c¢alismalara devam edilmesinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.
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