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Arazi dizenleme (AT) g¢alismalarmm blok dagitim asamasi arazi diizenlemesinin basarisini
dogrudan etkileyen bir islemdir. Isletme sahiplerinin taleplerini en iist diizeyde karsilayan ve blok
dagitiminin daha kisa siirede yapilmasini saglayan blok dagitimina yonelik bilimsel ¢aligmalar her gegen
giin artarak devam etmektedir.

Bu ¢alismada, arazi diizenlemesinde blok dagitimmnin yapilmasint saglayan genetik algoritmaya
dayali yeni bir algoritma (AT-GA), Boztepe Arazi Diizenleme Projesi verileri ve Ekinozii Arazi
Diizenleme Projesi verileri kullanilarak gelistirilmistir. Blok dagitimi gelistirilen bu model ile otomatik
olarak yapilmistir. Boztepe AT projesinde igletme sayist blok sayisindan az, fakat Ekindzii AT projesinde
isletme sayist blok sayisindan fazladir. Ayrica miilakat dncelikli ve blok oncelikli dagitim modelleri
Boztepe AT i¢in uygulanmis ve elde edilen sonuglar parsel sayisi, ortalama parsel biiyiikligi, isletmeye
diisen parsel sayis1 ve hisseli parsel sayisina gore her iic model kullanilarak karsilastirilmis, siire ve
maliyet analizi de yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, tercih Oncelikli dagitim modelleri kendi aralarinda
karsilastirildiginda AT-GA dagitim modelinin, miilakat 6ncelikli dagitim modeline gore daha basarili
oldugu gézlemlenmistir. Yapilan anket sonuglarina gore, Boztepe uygulama alaninda isletme sahiplerinin
yaklasik %56°s1 miilakat esasli dagitim modeline gore, %67 si blok dncelikli dagitim modeline gore ve
%78’si AT-GA dagitim modeline gore yapilan dagitimdaki yerlerinden memnun olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica isletmelerden yaklasik %22’si miilakat 6ncelikli modeli, %33’ii blok &ncelikli modeli, %45°1 ise
AT-GA blok dagitim modelini tercih edeceklerini belirtmislerdir. Ekindzii uygulama alaninda yapilan
anket sonuglarina gore igletme sahiplerinin yaklagik %76’s1 miilakat esaslt dagitim modeline gore, %62°si
AT-GA dagitim modeline gore yapilan dagitimdaki yerlerinden memnun olduklar1 belirlenmistir. Ayrica
isletmelerden yaklagik %60°1 miilakat 6ncelikli modeli, %401 ise AT-GA blok dagitim modelini tercih
edeceklerini belirtmislerdir. Her iki uygulama alaninda da AT-GA blok dagitim modelinden memnun
olan ciftgilerin orani yaklasik %60’in tizerindedir. Bu sonuglar, GA blok dagitim modelinin gift¢iler
tarafindan kabul edilebilecegini gostermektedir.

Bu sonuglara gore; gelistirilen AT-GA blok dagitim modeli arazi diizenleme ¢alismalarinda blok
dagitimi i¢in dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Arazi diizenlemesi, blok dagitimi, blok 6ncelikli model, genetik algoritma,
isletme, miilakat esasli model.
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Land reallocation step of land consolidation activities is a process affecting to success of land
consolidation directly. Land reallocation scientific studies meeting demand of landholding owners and
providing to reallocate of lands in a shorter time have carried over to increase daily.

In this study, a new algorithm (LC-GA) based on Genetic Algorithm and providing land
reallocation belonging to land consolidation was developed using Boztepe Land Consolidation Project
data and Ekin6zii Land Consolidation Project data. Land reallocation was done by the developed model
automatically. Landholding numbers was higher than block numbers in Boztepe LC project and
landholding numbers was lower than block numbers in Ekinozii LC Project. Furthermore, interview-
based and block priority based models reallocated to Boztepe LC Project and obtained results were
compared in terms of the number of parcels, average parcel size, number of parcels given for
each landholding and number of share parcels using each three models and also these results analyzed
related to time and cost.

According to obtained results, when preferred priority-based models were compared from among
themselves LC-GA reallocation model was observed to be better than interviewed-based model.
According to questionnaire results between farmers in the Boztepe application land, approximately 56%,
67% and 78% of landholder owners expressed to be satisfied from interviewed-based model, from block-
priority based model and from LC-GA land reallocation model in their reallocated places respectively.
Moreover 22%, 33% and 45% of landholder owners expressed to prefer interviewed-based model, block-
priority based model and LC-GA land reallocation model respectively. These results showed that LC-GA
model would be preferred by farmers. According to questionnaire results between farmers in the Ekin6zii
application land, approximately 89% and 78% of landholder owners expressed to be satisfied from
interviewed-based model and from LC-GA land reallocation model in their reallocated places
respectively. Moreover 53% and 45% of landholder owners expressed to prefer interviewed-based model
and LC-GA land reallocation model respectively. The proportion of satisfied farmers from the LC-GA
land reallocation model is above approximately 75% in the both application lands.

According to these results, developed land reallocation model (LC-GA) can be suggested for
land reallocation in the land consolidation studies.

Keywords: Land consolidation, land reallocation, block-priority based model, genetic algorithm,
landholding, interview-based model
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1. GIRIS

21. ylizyilda insanligin sosyal ve ekonomik gelismisligini etkileyen faktorlerin
basinda, kirsal alanlarda islenebilir araziler iizerindeki faaliyetlerin dogru bir bigimde
planlanmasinin geldigi sdylenebilir. Giiniimiizde diinya niifusu hizla artarken, toprak ve
su gibi smirli dogal kaynaklara olan baskiyr da giderek arttirmaktadir. Bu nedenle,
gelecekte iilkelerin artan niifusun gida ihtiyacit ve gilivenligi kaygilari, smirli dogal
kaynaklara dayali {iretim arayiglarini artirmalarina ve bu alanda yapilacak yatirim ve
destekleme sinirlarini zorlamalar1 sonucunu doguracaktir.

Niifusun artmasiyla birlikte kentlerde meydana gelen ekonomik hareketlilik ve
sanayilesmenin insan giicii ihtiyaci, kirsal mekanlardan kentlere dogru gociin artmasina
neden olmustur. Arazilerin miras, satig, gé¢ vb. nedenlerle siirekli boliinmesi kirsaldaki
niifusun ve tarim igletmelerinin sayisinin azalmasina, igletme basina diisen parca
sayisinin ise artmasina neden olmustur. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB)
Ciftei Kayit Sistemi (CKS)’ne gore tarimsal igletme sayisi; 2001 yilinda 3,022 milyon,
2002°de 2,589 milyon, 2006’da 2,610 milyon, 2011°de ise 2,292 milyon iken isletme
basina diisen parsel sayisi; 2002°de 5,9 adet, 2006’ da 6,3 adet, 2011°de ise 6,9 adet
olmustur (Anonim 2014). Teknolojik tarimin gelismesi ve artan tarimsal desteklere
ragmen tarimsal iiretimde verimliligin artmamasi, kentlere gocii hizlandirmistir.

Kentlere dogru go¢ eden yi8inlar, kentlerin dogal seyrinde kentlegsmesine engel
teskil etmis ve iilkemizde kentler i¢inde kir 6zeliklerini barindiran, mikro sosyal ve
ekonomik iligkilerin hakim oldugu kdyler olugsmustur. Bu baglamda kirlarda ekonomik
ve sosyal hayatta meydana gelen degisimler iilkedeki kentleri de etkilemektedir. Bu
nedenlerden 6tiirti, kirdaki ekonomik hayatin en 6nemli unsuru olan toprak iyeliginin
dogru diizenlenmesi ve c¢agin tarim verimligi esaslarma gore tertibi {ilkelerin
kalkinmasina etki eden Onemli degiskenlerden biridir (Anonim, 2013b). Nitekim
GTHB; Basbakanlik Personel ve Prensipler Genel Miidiirliigi’ntin 2007/6 nolu
genelgesi ile ‘‘Diizenleyici Etki Analizi Caligmalar1’” kapsaminda, ‘‘Tarim Arazilerinin
Béliinmesinin Onlenmesine Yonelik Yasal Diizenleme Hakkinda Diizenleyici Etki
Analizi”’ raporunu paydaslari ile hazirlayarak ilgili yasal diizenlemenin ilk adimini
tamamlamistir (Anonim, 2013c¢).

Tiirkiye’de tarim sektdriintin, 2013 yili verilerine gore GSYH ig¢indeki pay1
yaklasik 9%9,2, tarimla ugrasan niifusun toplam niifus icindeki pay1 ise yaklasik

%21,2'dir (TUIK, 2013). Buna gore tarim sektorii iilkemizin ekonomisi igindeki azalan



payina ragmen istihdamda 6nemini korumaya, gida giivenligi bakimindan ise stratejik
konumda olmaya devam etmektedir. Siirdiiriilebilir gida giivenliginin saglanabilmesi
i¢in de tarimsal araziler tizerindeki etkinligin saglanmasi1 gerekmektedir.

Tarimsal biinyenin iyilestirilmesi igin alinabilecek Onlemlerin baslicalari;
miilkiyet ve arazi tasarruf rejiminin diizenlenmesi, arazi toplulastirmasi, toprak
muhafazasi, drenaj-sulama ¢aligmalar1 ve ciftcilerin egitilerek bilgi diizeylerinin
yiikseltilmesidir. Bu onlemler arasinda, biiyiik olgtide digerlerini de kapsayan ve en
onemli olani, arazi toplulagtirmasidir. Tarimsal yapida gerekli olan doniisiimiin
saglanabilmesi i¢in tarim altyapisinin bir an Once gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla Arazi Diizenlemesi (Toplulastirma) (AT) ve Tarla i¢i Gelistirme Hizmetlerine
(TIGH) hiz verilmelidir. AT g¢aligmalarinin tarimsal altyapimin modernize edilmesi
yaninda, kalkinmaya yonelik diger yatirim programlarimi da (ulastirma, enerji, ¢evre
vb.) kapsayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir (Anonim, 2013a).

Tarim arazisi pargaliligi, bir igletmenin arazilerinin c¢ok sayida parsellere
boliinmiis olmas1 ve boliinen parsellerin her birinin farkli yerlerde bulunmasi olarak
tanimlanabilir. Tarimsal isletmelerin pargaliliginin gostergesi, isletme basina diisen
ortalama parsel sayisidir. 2001 Genel Tarim Sayimi (GTS) sonuglarina goére, Tiirkiye’de
isletme basina ortalama 4,1 adet parsel diismekte olup ortalama parsel biiyiikligi 1,5
hektardir. Ancak GTHB “Cift¢i Kayit Sistemi (CKS)” verilerine gore, 2002 yilinda
Tiirkiye’de isletme basina 5,9 adet parsel diismekteyken, bu rakam 2011 yilinda 6,9 adet
parsele yiikselmistir. Ote yandan, tarim isletmelerinin dlgek genisliklerine bakildiginda,
1950’li yillardan 2000°1i yillara kadar ortalama isletme Olgeginde genel bir azalis
yaganmustir. Nitekim 1950 yilinda 77 dekar olan ortalama isletme 6lgegi 2001 yilina
gelindiginde 61 dekar seviyesine gerilemistir. Buna karsin, CKS verileri dikkate
alindiginda bu rakamin 2011 yili itibartyla 68 dekara yiikseldigi goriilmektedir
(Anonim, 2014).

Tarimsal biinyenin iyilestirilmesi ve arazi pargaliligmin giderilmesi icin
alinabilecek Onlemlerin basinda gelen AT, 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullanim1 Kanununa gore; “Arazilerin dogal ve yapay etkilerle bozulmasini ve
parcalanmasini  Onlemek, parcalanmis arazilerde ise; dogal o6zellikleri, kullanim
bitlinliigii ve miilkiyet haklar1 gozetilerek birden fazla arazi parcasinin birlestirilip
ekonomik, ekolojik ve toplumsal yonden daha islevsel yeni parsellerin olusturulmasi ve
bu parsellerin arazi O6zellikleri ve alan1 degerlendirilerek kullanim sekillerinin

belirlenmesi, koy ve arazi gelisim hizmetlerinin saglanmasi” olarak tanimlanmaktadir.



AT c¢alismalariin en O6nemli, karmasik ve zaman alict bolimii olan blok
dagitimi; arazi dagitimi ve parselasyon olmak iizere iki alt bolimden olusur (Demetriou,
2012).

AT ¢alismalarinin blok dagitim asamasinda; proje sahasinda yol ve sulama agi
gecirildikten sonra yol ve sulama agmin gevreledigi arazi pargalarina (blok), toprak
derecelendirmesi dikkate alinarak kadastro parselleri hakedis miktarlarina gore alansal
olarak yerlestirilirler. Bu yerlestirmeden sonra bloklarin sekline gore grafik olarak
diizenli parseller olusturulur ve isletme sahiplerine verilir. Dagitim ve yeni parsellerin
olusturulmasi, igletme sahipleri agisindan esit ve adil bir sekilde yapilmalidir. Aksi
takdirde projeye siirekli itirazlar gelecek, ¢ift¢i memnuniyeti saglanamayacak ve proje
kabul gérmeyecektir. Bu agidan bakildiginda blok dagitimmin AT’nin en hassas ve
0zen gosterilmesi gereken bir asamast oldugu sdylenebilir.

Birgok bilimsel aragtirmada dagitim iglemi i¢in matematik modellere dayali
optimizasyon ¢alismalart yapilmaktadir. Ancak dagitim islemi i¢in kesin bir
matematiksel model bulunmadigi i¢in ¢ok farkli ¢oziimler Snerilmistir (Cay ve ark.,
2009). Dagitimda yoneylem arastirma tekniklerinin kullanilmas1 (Banger ve Sisman
2001), dagitimda otomasyona yonelik model olusturma (Ozdemir, 1989), Rosman ve
Sonnenberg (1998), Louwsma, M. (2010) ; arazi derecelendirme planini dikkate alan
yeni bir blok dagitim yontemi, blok dncelikli dagitim yontemi (Avci, 1999; Cay ve ark.,
2009), dagitimda bulanik mantik uygulamasi (Iscan, 2009), blok dagitimmda mekansal
karar destek sistemlerinin uygulanmasi (Uyan, 2011; Uyan ve ark., 2013) metodlari ise
bilimsel ¢calismalarda gelistirilen dagitim yontemleridir. Ayranci, (2007) ve (2009); blok
dagitimi igin “mesafe”, “toprak endeksi”, “cift¢i tercihleri” ve “sabit tesisleri” dikkate
alan “matematiksel bir optimizasyon modeli” gelistirmistir. Rosman (2012); blok
dagitiminda otomatik parsel sinir tasarimi igin gelistirilen “‘R-app (v2.0)’” yaziliminin
ayrintilarini agiklamistir.

Genetik algoritma yontemi ise; AT blok dagitiminda kullanilmasi heniiz yeni,
siirh ve gelistirilmeye ihtiyaci olan bir yontem olarak goriilmektedir. Bu konuda
Akkus ve Karagoz, (2012); toprak derecelendirmesini, ¢ift¢i tercihleri ve sabit tesis
faktorlerini  dikkate almadan yaptiklarn ¢alismada, uygulamanin gercek hayat
problemine uygulanarak dagitim kriterlerinin dikkate alinmasi gerektigini 6nermislerdir.
Demetrioua ve ark. (2012 ve 2013); Kibris’ta CBS ile planlanan arazi toplulastirmasi
karar destek sistemleri LACONISS (LandCONsolidation Integrated Support System)’de
iki adet blokta, blok dagitimini alan, boyut ve deger Kriterlerini dikkate alarak GA ile



yapmiglardir. LACONISS’in LandParcelS (Land Parcelling System) modiiliinde blok
dagitiminin otomatik olarak GA ile yapilmas1 amaglanmaktadir.

Yapilan biitiin bu arastirmalar ve Onerilen yontemler, blok dagitiminin ve
sonrasinda yapilacak blok parselasyonunun, dagitim kriterleri dikkate alinarak otomatik
yapilmasina yonelik ¢abalardir. TRGM verilerine gore 2012 yili sonu itibariyle yaklasik
3 milyon hektar alanda arazi toplulastirmasi tamamlanmistir. 2013-2023 yillar1 arasinda
da 11 milyon hektar olmak tizere, 2023 yilinda toplam 14 milyon hektar alanin
toplulastirmasimnin tamamlanmasi hedeflenmektedir (URL 2). Bu durum, arazi
diizenleme projelerinin acil ve siiratli bir sekilde tamamlanmasini zorunlu kilmakta ve
blok dagitiminda daha etkili, verimli ve siiratli yontemlerin gelistirilmesi ihtiyacin
arttirmaktadir.

Bu ¢alismada TRGM niin dagitim kriterlerine uygun olarak, mevcut bir proje
sahasinin tamaminda blok dagitiminin; toprak indeksi, cift¢i tercihleri ve sabit tesisler
dikkate alinarak GA ile otomatik olarak yapilmasi amaglanmaktadir. Tez g¢alisma
alaninda blok dagitimi, miilakat esasli, blok oncelikli ve GA yontemlerine gore yapilmis
ve sonuglar AT bagari kriterleri agisindan karsilastirilmistir. Ayrica gelistirilen AT-GA
blok dagitim kodlari, farklt AT projelerindeki sonuglar1 analiz etmek amaciyla, ikinci
bir proje sahasinda test edilmis ve sonuglar, miilakat esasli dagittim modelinin
sonuclariyla AT basar kriterleri agisindan karsilastirilmistir.

Gelistirilen bu model, arazi diizenleme projelerinin uygulanmasinda verimlilik,
zaman ve isglici kazanci gibi kazanimlarinin yaninda ayrica; AT calismalarinin

tamaminin otomatik olarak yapilmasina yonelik ¢abalara 6nemli bir katki saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

AT, arazi toplulastirmasinda blok dagitim yontemleri ve genetik algoritmalarin

optimizasyon uygulamalari; literatlirde ¢cok sayida akademik ¢alismada yer almistir.

2.1. Arazi Toplulastirmasi ve Arazi Toplulastirmasinda Blok Dagitim Yontemleri
fle ilgili Kaynaklar

Ozdemir (1989) yaptign calismada; arazi toplulastirmasi icin gelistirdigi
yazilimda, veriler sayisal ortama aktarilmistir. isletme-blok ve isletme-parsel uzakliklari
baz alinarak blok dagitim planlamasi yapilmistir. Ayrica isletme bazinda parsellerin bir
araya getirilmesinde kullanilan yoneylem arastirma tekniginin, rasyonel ve objektif
birlestirmenin gereklerini yerine getirdigi ve ¢iftgi isteklerinin yerine getirilmesinde
belirli bir esneklige sahip oldugu saptanmustir.

Kik (1990); blok dagitiminda atlama tas1 algoritmasini kullanmistir. Kullanilan
metod, ortalama parsel uzakligini minimize etmek ve parsel sayisint diigiirmeyi
amaclamaktadir. Ayrica tamamen otomatize edilmis olan bu yontem, halihazirda
Hollanda'daki tiim arazi gelistirme projelerinde uygulanmaktadir.

Banger (1992); 45 000 hektarlik Sanlurfa Harran Ovast Arazi Diizenleme
Projesinin uygulama asamalarmi ayrmtili bir sekilde incelemistir. Projenin; ziraat
miihendisligi, harita miithendisligi, bilgi-islem, zirai projeleme ve zirai ekonomi meslek
disiplinlerinin 1yi bir koordinasyonu ile yiiriitiilebilecegi vurgulanmistir. Ayrica projenin
yapim asamalar1 sekiz ana baglik altinda ayrintili olarak agiklanmustir.

Yomralioglu (1992); arazi diizenleme ¢aligmalarinin yeniden dagitim
asamasinda parsel degerlerinin, ‘birim alan’ yerine ‘birim parsel degeri’nin esas
almarak belirlenmesini Onermistir. Parsel birim degerinin belirlenmesinde biitiin
parseller belli deger kriterlerine gore analiz edilecektir. Bu tiir karmasik ve geometrik
bilgi analizlerinin, cografi bilgi sistemleri yardimiyla kolay ve daha hizli bir sekilde
yapilabilecegi, yapilan model bir ¢alismayla tespit edilmistir.

Giindogdu (1993) yaptigi doktora c¢alismasinda; arazi toplulastirmasinda
bilgisayar destekli bir dagitim modelini, daha 6nce klasik yontemle arazi toplulagtirmast
yapilmis olan bir proje alanina uygulanmistir. Her iki ydntemin sonuglar

karsilagtirildiginda; parsel sayisi, ortalama parsel biyilikligi ve ciftci isteklerinin



gerceklesme oraninda bir parelelligin oldugu tespit edilmistir. Ayrica gelistirilen bir
yazilimla blok dagitim plan1 hazirlanmistir.

Takka (1993) ‘‘Arazi Toplulastirma’” kitabinda; arazi toplulastirmasi dar ve
genis anlamda ele alinmis, faydalari, amaglari, tarihsel gelisimi detayli bir sekilde
aciklanmistir. Arazi toplulastirmasi yapilacak proje sahasindaki yol ve sulama aglarinin
nasil planlanacagi ve toprak derecelendirme ¢aligsmalar1 hakkinda bilgi verilerek arazi
toplulastirmasiyla birlikte yapilacak tarla igi gelistirme hizmetleri hakkinda bilgi
verilmistir.

Cay (1994) “‘Arazi Diizenleme Calismalarinda Proje Planlamasi ve Yonetimi’’
adli doktora tezinde; Cavuscugdl ve Dedemoglu arazi diizenleme projelerine uygulanan
CPM ve PERT proje planlama yoOntemlerinin bu projelere sagladigi faydalar
belirlenmigtir. Calismada hizlandirilmis siire ve maliyet hesaplar1 ile projenin
bitirilecegi minimum siire ve maliyetler tespit edilmistir. Calisma sonunda; her iki
projede CPM ve PERT yontemlerinin kullanilmasi durumunda proje tamamlama
stireleri ve maliyetlerinde 6nemli oranda kazanglarin oldugu goriilmiistiir.

Huylenbroeck ve ark. (1996) yaptiklar1 ¢alismada; Flaman ve Portekiz’deki arazi
diizenleme projelerini esas alarak genel bir degerleme ¢ercevesi sunmuslardir. Ik énce
arazi kullanimindaki degisimler belirlenmis, daha sonra uygun simiilasyon modelleri
kullanilarak ekonomik ve ekonomik olmayan etkiler belirlenmistir. Ciftcilerin ekilebilir
arazilerden ve mandira bolgesinden edindikleri gelirleri iizerine etkilerini &lgen
simiilasyon modelleri, ayr1 ayr1 Portekiz ve Flaman uygulamalari ile izah edilmistir.

Ayranct (1997) yaptigi doktora ¢alismasinda; hangi isletmeye hangi blokta ne
kadar arazinin verilmesine iliskin hesaplamalari iceren ulasim modelinin AT
caligmalarinda uygulanmasina iligkin temel ilkeler agiklanmistir. Proje uygulama alani
verilerinin depolanmasi, islenmesi ve analizinde bir paket program; grafik veri
tabanindaki verilerin giris ve diizeltmelerinde ise CBS programi kullanilmistir. Ayrica,
AT yeni parselasyon planinin olusturulmasi icin gelistirilen ve isletme-parsel uzakligi,
parsel biiyiikliigii, ¢iftci tercihleri, sabit tesis gibi faktorlerin kullanildig1 matematiksel
dagitim modelinin ayrintilar1 agiklanmigtir.

Rosman ve Sonnenberg (1998); yaptiklar1 ¢alismada; AT c¢alismalarinin blok
dagitiminda kullanilmak iizere gelistirilen ‘Transfer’ adli yeni bir yazilimin ayrintilarini
aciklamigtir.  Yazilim; blok dagitimmi {i¢ asamada gerceklestirmektedir: (1)
derecelendirme planinin olusturulmasi, (2) yeni parselasyon sinirlarinin olusturulmast,

(3) yeni olusan parsel sinirlarinin sabitlenmesi.



Matthews ve ark. (1999); kirsal arazi kullanim planlamasi i¢in mekansal bir
karar destek sistemi uygulamasi gelistirmislerdir. Bu uygulamada CBS ve cevresel
modeller, optimizasyon algoritmalar1 ile birlestirilmistir. Calismada iki konuya
odaklanilmistir. ilk olarak, arazi objelerinin uygunluk dizilerinin kullanimini
kolaylagtirmak i¢in araziye ait mekansal bilgilerin bir araya getirilmesi Bilgi Tabanli
Sistem (KBS) ve CBS ile saglanmistir. ikinci olarak, KBS ve CBS’1n her ikisinin de bir
arada fonksiyonel olarak kullanildig1 optimum arazi kullanim planlarini bulmak i¢in GA
kullanilmustir.

Aver (1999) yaptigi c¢alismada, arazi diizenlemesinde yeni parsel dagitim
planinin belirlenmesi amaciyla gelistirdigi yeni bir model 6nermis ve bu modeli Salihli-
Yilmaz Koyii arazi diizenleme projesinde uygulamistir. Daha sonra bu modelin
sonuclar1 geleneksel yontemin sonuglariyla karsilastirmistir. Bu model, her bir isletme
icin diizenleme Oncesinde yerinde kalan arazi miktarinin maksimizasyonunu esas
almakta ve dogrusal programlama teknigine dayanmaktadir. Uygulamadan elde edilen
sonuclara gore, bu modele gore yapilan dagitimda isletme basina diisen parsel sayist 1°e
cok yaklasirken, isletmelere eskisi ile aym1 yerde verilen arazi miktar1 da geleneksel
yontemdeki kadar yiiksek bulunmustur.

Inceyol (2000) ‘“Giineydogu Anadolu Projelerinde Yapilan Arazi Toplulastirma
Caligsmalarinda Koordinasyon ve Planlama Sorunlar1’” adli yiiksek lisans tezinde; GAP
bolgesindeki arazi toplulastirma ¢alismalarinda, proje yapimi ve sonrasi ortaya ¢ikan
kurumlararas1 koordinasyon eksikligi ve planlama sorunlari incelenmistir. AT ve
sulama projelerinin araziye uygulanmasinda; sulama sanat yapilarmin ve boyutlarinin
tespit edilmesi, AT sonrasi sulanamayan parseller ve bunlar i¢in ek sanat yapisi
yapilmasi ihtiyact 6rneklerle tespit edilmistir. Ayrica proje alanindaki davali parsellerin
AT’sma etkileri, kadastro parsellerindeki sayisallastirma sorunlari, davali parsellerin
yargl kararlartyla ilgili uyumsuzluklar ayrintili olarak incelenerek ¢oziim Onerileri
gelistirilmistir.

Banger ve Sisman (2001) tarafindan yapilan calismada; blok dagitiminda
yoneylem arastirmasi tekniklerinden, dogrusal programlamanin 6zel bir hali olan
ulagtirma modeli kullanilmistir. Ulastirma modeli, belirli kaynaktan belirli hedefe
mallarin tasima maliyetini optimize etme esasina dayanir. Isletme merkezlerinden
bloklara olan uzakliklar hesaplanarak proje alanindaki isletme blok arasi yollarin
uzunlugunun optimize edilmesi saglanmistir. Ayn1 zamanda modelin 6zelliklerinden

faydalanilarak toplulagtirmanin temel unsurlarindan komsuluk iliskileri de ¢oziilmiistiir.



Calisma sonucunda; bilimsel esaslara gore bir parselasyon deseni olusturulmus,
isletmelerin bloklara gidis-geliste harcayacagi zaman ve buna bagli olarak isgiicliniin
onemli derecede azaldigi, aym1 zamanda toplulastirma oraninin da arttifi tespit
edilmistir. Uygulamada AutoCAD R13, Excel 7.0 ve ulasim modelini atlama tasi
yontemi ile ¢ozen bir program kullanilmistir. Fakat bu ti¢ program birbiri ile veri alig-
verisi yapamamaktadirlar. Bu programlarin yogun olarak kullanilan kisimlarini tek bir
cat1 altinda toplayan, giiclii bir dilde yazilmis bir programin iiretilmesi ihtiyaci dile
getirilmistir.

Semlali  (2001); Morocco’daki AT  projelerinde  temel belgelerin
olusturulmasinda kullanilan metodolojiler, farkli hassasiyetteki verilerin birlestirilmesi,
maruz kalinan sinirlamalar, hesaplama sorunlari, arazi sahiplerinin talepleri ve nihai
yeniden tahsis projelerinin yapilmasi gibi teknik problemlerin ¢éziimii CBS’ne dayali
bir arayiiz olusturma modeli gelistirmistir.

Crecente ve ark. (2002) tarafindan yapilan calismada; Ispanya-Galigya’da arazi
toplulastirma siireci incelenmistir. Toplulastirilmis ve toplulastirilmamis alanlar kiyas
edilerek ekonomik, sosyal ve g¢evresel degerlendirme yapilmistir. Tarlalarin ve mera
alanlariin kullanimlarindaki degismeler gozlemlenerek arazi kullaniminin, arazi
toplulagtirmasinin biiylik 6l¢eklerde tarim arazisini muhafaza etmeye katki sagladigim
gosteren operatif bir gdsterge oldugu tespit edilmistir.

Erdi, Cay ve Ozkan (2002) tarafindan yapilan galismada; bati iilkeleri ve
Tirkiye’de kirsal mekanda yapilan arazi diizenlemesi ¢alismalarinin 6zellikle hedefler
ve uygulamalar agisindan bir 6zeti sunulmustur. Bati iilkelerinin konuyu algilayis ve
uygulayislart ile Tiirkiye’nin yaklagimi ve uygulayisinin farkli oldugu gosterilmeye
calisilmigtir. Tiirkiye’nin kirsal mekani ve ondaki sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve tarimsal
hayat1 bir biitiin olarak ¢evreleyen, siyasi ve hukuki bir yeniden yapilanmaya ihtiyag
oldugu vurgulanmistir. Kirsal mekanda yapilacak uygulamalart bir biitiin olarak
kavrayacak, sebep-sonug iligkisinin kuruldugu, ¢aga uygun hedefleri olan diizenlemeler
icin hukuksal ve siyasi altyapmin yeniden olusturulmasinin zorunlulugu iizerinde
durulmustur.

Essadiki ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada; AT projelerindeki teknik
asamalarin optimizasyonu i¢in bir CBS prototipinin gelistirilmesi amaclanmustir.
Arazinin bloklara yeniden dagitiminda; sabit tesis, ¢iftci tercihleri, parselin blok i¢inde
olmast ve baskin toprak tipi gibi dagitim kriterleri esas alinmis ve bu kriterlerin

onemine ve 6zelligine gore bir deger verilmistir. Sabit tesislerin dnemini vurgulamak



icin bu kritere en yiiksek deger verilmistir. Boylece sabit tesise sahip arazi sahiplerinin
bulunduklar1 blokta kalmalar1 saglanmistir. Dagitim kriterlerine goére, dnce gegici daha
sonra kesin dagitim yapilmistir. Bu amagla islem, sorgulama, analiz ve veri tabani
arsivleme o6zelliklerine sahip bir arayiiz gelistirilmistir.

Gonzalez ve ark. (2004); AT programlariyla alakali olarak kullanimi yoniinden,
AT degerlemesinde hem arazi boyutlari hem de arazi seklini hesaba katan ve CBS
bilgisayar uygulamalar1 i¢in dizayn edilen bir indeks hazirlamiglardir. Yeni ‘‘Birlesik
Ebat ve Sekil indeksi’’, biri arazi boyutlarma ve digeri arazi sekline dayali olarak,
aslinda hektar basina yaklasik iki siirme zamaninin ortalamasidir. Bunun, AT nin ¢ok
acil oldugu alanlarin belirlenmesinde, toplulastirma projelerinin degerlemesinde ve
toplulagtirma proje optimizasyonunda faydali olacagini 6ngdrmiislerdir. Galigya’da
ormanlik ve ekilebilir arazilere yonelik uygulamalarina 6rnekler vermislerdir.

Akkaya Aslan ve Aric1 (2005); ““ARTOP’’ adimi verdikleri CBS destekli bir
arazi toplulastirma bilgi sistemi gelistirmislerdir. Bu model Tirkiye-Bursa-Karacabey
sulama projesinde, 10 adet koOy verisi kullanilarak test edilmis ve modelin
kullanilabilirlik ve etkinligi gbézlenmistir. Cesitli asamalarinda model operatorlere
sunularak, potansiyel sorunlar ve eksiklikler belirlenerek buna gore diizeltmeler
yapilmistir.

Biyik (2005), ‘‘Havza Planlamast Yoluyla Top yekiin Arazi Diizenlemesi’’ adli
calismasinda; arazi diizenleme c¢alismalarinda topraklarin verimli bir bi¢imde
kullanilabilmesi i¢in, arazilerin nitelik ve niceliklerinin bilinmesi, buna gore belirlenen
hedef ve politikalara gore arazinin bir biitiin olarak planlanmasi gerektigi belirtilmistir.
Arazi diizenlemesinin; tarimsal alanlarin, yerlesim yerlerinin, yollarin, is merkezlerinin,
atik tesislerinin diizenlenmesinden; orman ig¢i gezi yollarina, turistik degerlerle dogal
varliklarin ve ¢evrenin korunmasina kadar bir¢ok faaliyeti i¢ine alan ¢ok disiplinli
planlama yaklasimi icerdigi tespit edilmistir. Ayrica Trabzon Degirmendere su havzasi
icin hazirlanmakta olan koruma amacli proje kapsaminda, bir havza planmin igerigi
hakkinda bilgi verilmistir.

Cay ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada; Konya Ovasi Projesinde (KOP)
yapilan AT c¢alismalarinda uygulama Oncesi, uygulama esnasinda ve uygulama
sonrasinda karsilasilan problemler Koy Hizmetleri, DSI, TRGM, Kadastro Miidiirliigii,
Tapu Sicil Mudiirligi ve 6zel sektér baglaminda ele alinip, ¢oziime yonelik Oneriler

gelistirilmistir.
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Cay ve Iscan (2005) tarafindan yapilan calismada; Konya’nin Karkin kasabasi
ve Satir koylinde yapilan AT caligmalarinin 6n etiit raporunda dngoriilen hususlara ne
6l¢iide uyuldugu ve proje sonuglari arastirilmistir. Karkin kasabasinda 6n etiit raporunda
toplulastirma, sulama ve drenaj ag1, arazi tesviyesi yapildigi ve yeterince harman yeri
ayrildig tespit edilmistir. Ancak, kdydeki alt yap1 ¢alismalarinin projede 6n gorildigii
gibi yapilmamis, yeterince mera alan1 ayrilmamis ve kdyde agaclandirma g¢aligmast
yapilmasma ragmen iklim oOzellikleri nedeniyle agaclandirmanin yetersiz kaldigi
belirtilmistir. Satir kdyiinde ise, arazi parcaliligi azaltilmis oldugu ancak sulama ve
drenaj sisteminin istenilen diizeyde gergeklestirilemedigi tespit edilmistir.

Demirel (2005), ‘‘Kirsal Toprak Diizenlemesi (Arazi Toplulastirmasi)’” adli
kitabinda; AT’nin Tirkiye’de ve Avrupa’daki gelisimini ve yapilis sekillerini
incelenmistir. AT’nin nasil yapildigr agiklanmis, Tirkiye’deki kirsal toprak
diizenlemeleri ve ilgili mevzuatlar ayrintili olarak ele alindiktan sonra Arazi
Toplulagtirma Tiiziigii'ne (ATT) gore 6rnek bir projeye yer verilmistir.

Erkan (2005) yaptigi calismada; arazilerin gelecek kusaklarin da
gereksinimlerini karsilamak iizere siirdiiriilebilir bicimde kullanilmak zorunda oldugunu
belirtmistir. AT c¢alismalariyla, tarimsal mekan yeniden diizenlenirken, dogal
kaynaklarin korunmasima ve gelistirilmesine de 6zel bir 6nem verilmesi gerektigini
vurgulamaistir.

Ulger (2005) yaptig1 ¢alismada; demokratik toplum icin ve arazi ile ilgili her
tirlii diizenlemenin temeli olan, tasinmaz mal miilkiyetinin yasal tapu sicilindeki
durumu ile onun mevcut kullanimi arasindaki farkliligin ortaya ¢ikardigi sorunlar
tizerinde disiince {iretilmesine katki saglanmasi gerektigini vurgulamistir. Mevcut
Kadastro Kanunu ve onun dayandigi Medeni Kanun; tapu siciliyle tasinmaz mallarin
kullanim1 arasindaki uyusmazligin giderilmesine iligkin bir ¢6ziim sunamamaktadir. Bu
durum c¢agdas bir devlette olmasi gereken miilkiyet sistemi anlayisiyla da
ortiismediginden sorunun ¢éziimiiniin 6nemine vurgu yapmistir.

Miranda ve ark. (2006) Ispanya’nin i¢ kirsal kesimlerinde 1950°den beri
uygulanan AT  uygulamalarindan beklenen etkilerin  olusup  olusmadigini
incelemislerdir. Kullanilan yontemde, proje degerlendirmesi i¢in genel AB kurallar
icinde ve CBS destekli analizler yardimiyla sosyal, ekonomik, ¢evresel ve idari faktorler
belirlenmistir. Calisma sonucunda AT’nin genel olarak kirsal niifusun azalmasini

yavaglatmada olumlu bir katki sagladig1 goriilmustiir.
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Sklenicka (2006); Cek Cumhuriyeti’'ndeki iic caligma bolgesindeki arazi
toplulagtirma projelerine arazi degerleme kriterlerini uygulayarak, onceki ve sonraki
miilkiyet durumunu arastirmistir. Arazi toplulastirmasi yapilan her {ic c¢alisma
bolgesindeki gostergeler ve on Slgiitler arasindaki iliskiyi coklu regresyon yaklagimi ile
analiz etmistir.

Aslan ve ark. (2007) tarafindan yapilan c¢alismada; ¢iftgilerin AT’ n1
benimsemesi ve memnuniyetinde etkili olan sulama sistemi, ¢iftgiler arasindaki
catismalarin azaltilmasi, mekanize tarim i¢in uygun parsel boyutlart ve parsellerin
birlestirilerek daha biiyilk boyutlarda parsel kullanimi faktorleri arastirilmigtir. Bu
faktorlerin saglandigi ciftciler arasinda yiiksek diizeyde bir memnuniyet orani tespit
edilmistir.

Ayranci (2007) yaptig1 ¢alismada; yeniden tahsis icin gelistirdigi matematiksel
bir optimizasyon modelini, varsayimsal bir alanda yaptig1 arazi toplulagtirma
calismasina uygulamistir. Gelistirilen model; yol-zaman indeksi, alan, ¢iftgi tercihleri
gibi kriterleri bir maliyet unsuru olarak dikkate almaktadir. Elde edilen sonuglarin
faydal1 ve kabul edilebilir oldugu, ciftgilerle yapilan miilakatlarla tespit edilmistir.

Ayten (2007), ‘“Arazi Toplulagtirma Calismalarinda Optimizasyon’” adli yiiksek
lisans tezinde; Konya ili Eregli ilgesi Adabag koyii arazi toplulastirma projesi blok
dagitimi, miilakat esasli model ve blok oncelikli modele gore yapilarak elde edilen
sonuglar karsilastirilmistir. Blok oncelikli modelin proje siiresinin optimizasyonuna
katki sagladig1 ve daha yiiksek oranda toplulastirma orani elde edildigi belirtilmistir.

Bullard (2007) tarafindan yapilan ¢alismada; FAO i¢in yiiriitiilen arastirmalara
dayal1 olarak kirsal arazi reformu, AT ve gelisiminin kiiresel bir gozden gegcirilmesi ele
alinmistir. Dokuz iilkede (Fransa, italya, Hollanda, Ispanya, Giiney Kibris, Tiirkiye,
Hindistan, Kenya ve Zimbabve) yapilan kirsal toprak reformu ve arazi toplulagtirmasi
vaka calismalar1 incelenmistir.

Bursal1 (2007) yaptig1 yiiksek lisans tezinde; AT projesi yapilan bir koyde yesil
alan ve rekreasyonel alan planlamasi yapmistir. Calismada; AT yapilan Malatya ili
Yesilyurt ilgesi Gorgii kdyii, koy yerlesim alaninda rekreasyonel ve yesil alan planlama
caligmalar1 yapilmistir. Bu kapsamda koy i¢i yollar ve kaldirimlar ile agaglandirma ve
piknik alanlar1 olusturulmustur. Koy yerlesimi igerisinde yapilan bu caligmalarin,
burada yasayanlarin sosyal yasam kalitesini arttirdig1 ve buna paralel olarak kdyden

kente olan gd¢ etme isteginde 6nemli bir diisiisiin beklendigi belirtilmektedir.
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Boyraz ve Ustiindag (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, AT uygulamalarinda
izlenen yontemler ve karsilagilan sorunlar ele alinmistir. Tiirkiye ve bazi yabanci
iilkelerde yapilan AT uygulamalarindan 6rnekler verilmis, kirsal alan planlanmasi ve
tarim arazilerinin verimli kullanimi iizerindeki etkileri agiklanmistir. Ayrica,
incelemede arazi toplulagtirmasinin arazi kullanimi ve kirsal yerlesmeler {lizerindeki
olumlu etkileri goriilmiis ve degerlendirilmistir.

Erdi ve Erkan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; kirsal mekanda yiiriitiilen
tyilestirme calismalari, Tiirkiye ve diger iilkeler acisindan ele alinmakta, genel kamusal
yapilarin  olusturulmasindaki ~ yontemler  irdelenerek  yasanan  darbogazlar
siralanmaktadir. Calisma biitiinlinde o6zellikle kadastral altliklarin ve diger veri
kaynaklarinin durumu verilerek olmasi gereken bilgi altyapist ve dnemi siralanmaktadir.
Ayrica, yeni donemde olmasi gereken model bir bilgi altyapisinin 6zellikleri ve
gerceklestirilmesi kurallar1 verilmektedir.

Thapa ve Niroula (2008) Nepal’de dag tarimini gelistirme konusunda arazi
par¢alanmasinin olumsuz etkisini goz Oniine alarak arazi pargalanmasinin trend analizi
ve nedenlerini incelemislerdir. Paydaslara uygulanan anketle, AT’nin alternatif
secenekleri degerlendirilmistir. Paydaslarin  tercihleri dogrultusunda, AT i¢in
gelistirilecek politikalar belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ayranct (2009); AT’de yeni bir dagitim plan1 yapimi i¢in matematiksel bir
optimizasyon modeli sunmustur. Bu model; uzaklik, toprak indeksi, ¢iftci tercihi ve
sabit tesis faktorlerinin optimizasyonunu kapsamaktadir. Elde edilen sonuglar, modelin
AT’de kullanilabilecegini ve genel olarak citciler tarafindan kabul edilebilecegini
gostermistir.

Iscan (2009) yaptigi doktora tezinde; bulamik mantik ydnteminin, kesin bir
matematiksel modeli bulunmayan arazi diizenleme caligmasinin dagitim asamasinda
uygulanabilirligini aragtirmistir. Ayrica, arazi dagitimini isletmelere ait en biiyiik ve en
bliyiik ikinci parselleri dikkate alarak yapan blok dncelik esasli dagitim modelinin de
sonuclar1 elde edilmistir. Bulanik mantik ve blok oncelik esasli dagitim modellerinden
elde edilen sonuglar miilakat esasli dagitim modelinden elde edilen sonuglarla
karsilastirilmistir. Ayrica, yapilan anketlerle 3 farkli dagitim modelinden hangisini
tercih ettikleri belirlemislerdir. Elde edilen dagitim sonuglarina gore; dagitim sonrasinda
olusan parsel ve hisse sayisi, isletme basina diisen ortalama parsel sayis1 ve ortalama
parsel biiyiikliigii yonlerinden bulanik mantik esasli dagitim modelinin diger iki modele

gore daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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Cay ve ark. (2009) yaptiklart ¢alismada; arazi diizenlemesinde yeni parsel
dagitim planinin belirlenmesi amaciyla gelistirilmis blok 6ncelik esasli dagitim modeli
aciklanmis ve arazi dagitimini igletmelere ait en biiylik ve en biiyiik ikinci parselleri
dikkate alarak yapan blok Oncelik esasli dagitim modelinin sonuglar1 elde edilmistir.
Blok oncelik esasli dagitim modellerinden elde edilen sonuglar miilakat esasli dagitim
modelinden elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Ayrica, ciftcilerle anket yapilarak
2 farkli dagitim modelinden hangisini tercih ettikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Cay ve ark. (2010); farkli arazi dagitim modellerinin arazi toplulastirma
projelerinin basarisi tizerindeki etkilerini, sosyal ve ekonomik yonden incelemislerdir.
Calismada; uygulama projesinde miilakat esasli ve blok oncelikli dagitim modelleri,
tarimsal isletme bazinda karsilastirilmistir. Blok 6ncelikli modelin; parsel sayisi, parsel
biiyilikliigli, dagitim siiresi, proje maliyeti ve c¢iftci memnuniyeti bakimindan daha
basarili oldugu tespit edilmistir.

Iscan (2010); AT projelerinde uygulanan farkli blok dagitim modellerinin
parselasyon {iizerindeki etkilerini aragtirmistir. Konya Sarayonii-Karatepe koyi AT
projesinin parselasyonu; miilakat esasli dagitim modeli (Model A) ve blok oncelik esasl
dagitim modeline (Model B) gore yapilmistir. Her iki modele gére yapilan parselasyon;
toplulastirma orani, isletme basina diisen ortalama parsel sayisi, parsel biiyiikliigii vb.
acisindan karsilastirilmis ve Model B’nin, Model A’dan daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Ancak arazi sahiplerine proje Oncesi arazilerinin tahsis edilmesinde model
A’nin daha basarili oldugu belirlenmistir.

Jansen ve ark. (2010) Tiirkiye ve Hollanda'da yapilan c¢ok amacgli AT
projelerinde, bilgisayarli blok dagitim siirecini arastirmislardir. Hollanda da CBS ve
arazinin yeniden tahsis siirecini optimize etmek i¢in kullanilan ‘“TRANSFER’’ adl1 6zel
bir yazilim uygulamasinin 6zellikleri incelenmistir. Yeniden dagitimda, yeni sinirlarin
konumu i¢in dinamik ve deger-tabanli hesaplama icin islevsellik iceren bu
kombinasyon; zaman, maliyet ve tasarlanmis yeniden tahsis plani acgisindan Tiirkiye’de
test edilmesi Onerilmistir.

Pasakarnis ve Maliene (2010); Litvanya'da siirdiiriilebilir kirsal alanlar
olusturmak i¢in Onemli bir ara¢ olarak arazi toplulastirmasini incelemislerdir.
Litvanya’da AT’nin gelistirilmesi igin stratejik, siirdiiriilebilir 6rnek bir ¢ergeve
metodolojisi gelistirmiglerdir.

Yu ve ark. (2010) tarafindan yapilan c¢alismada, AT’de ekolojik riskler

tanimlanmis ve smiflandirilmistir. Ayrica AT’den 6nceki ve sonraki ekolojik risk
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derecesindeki degisimi degerlendirecek yontem ve kuram igin bir c¢erceve
gelistirilmistir. Gliney Cin’deki AT projelerinden elde edilen veriler kullanilarak,
analitik hiyerarsik siire¢leme metodu (AHP) ile ekolojik risk endeksinin agirliklar
belirlenerek ekolojik risk tanimlama sistemi igin biitiinlesik bir endeks olusturulmustur.
Bu endeks, ekolojik riskleri 3 faktor (su, toprak, biyoloji) ve bunlara bagli 14 belirtecle
(su temini, erozyon kontrol orani, toprak bozulma indeksi, afet tasima indeksi vb.)
tamimlamaktadir. Proje sonucunda; AT’den sonra ekolojik risk derecesinin 4’ten 3’e
geriledigi, element analizlerine gore sudaki ekolojik riskin 21,53 den 6,16’ ya diistiigii
ve bunun ekolojik riski diisirmeye katkisinin %53 oldugu, toprak ve biyolojinin
ekolojik risklerinin sirasiyla 12,79 ve 1,06 oldugunu, toprak ve biyolojinin ise ekolojik
riski diisiirmeye katkisinin sudan daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Cay ve Iscan (2011) AT ¢alismasinin blok dagitim asamasida bulanik mantik
yonteminin uygulanabilirligini incelemislerdir. Calismada; bulanik mantik ve miilakat-
tabanli blok dagitim modelinden elde edilen sonuglar karsilastirllmigtir. Arazi sahipleri
ile yapilan anketlerde, katilimcilarin %50’sinin miilakat tabanli blok dagitim
modelinden, % 80,5’inin bulanik mantik tabanli blok dagitim modelinden memnun
olduklar1 gézlenmistir.

Uyan (2011), ‘‘Arazi Diizenlemesi Calismalarinda Mekansal Karar Destek
Sistemleri Kurulumu Ve Uygulamasi’> adli doktora tezinde; arazi diizenlemesi
caligmalarinda kullanilmak tizere ilgili alandaki 6nciil verilerin kolaylikla islenebilecegi,
haritali gosterimlerle desteklenen ve diizenleme sonrasi yeni bloklara arazi sahiplerinin
yeni parsellerinin tahsisinde c¢esitli kriterleri dikkate alarak en uygun dagilimi verecek
sekilde karar vericilere en iist diizeyde karar destegi saglayacak CBS’ye dayali bir
Mekansal Karar Destek Sistemi (MKDS) tasarimi gerceklestirilmistir. Tasarim
sonucunda AT-MKDS V1.0 yazilimi hazirlanmis ve etkin bir arayliz gelistirilmistir.
Cok kriterli karar verme ydntemlerinden biri olan ve secim problemlerinde yogun
olarak kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi tercih agirliklarim
belirleyebilmek i¢in tasarlanan yazilima entegre edilmistir. Sistem, blok dagitiminm
ciftei tercihlerine gore yapmaktadir. Gergeklestirilen yazilimla; blok dagitimi otomatik
olarak yapilmis ve ilk dagitimda test edilen proje alaninin  %94°liik kisminin tahsisi
gerceklestirilmistir. Kalan %6’lik alanin tahsisi ise karar vericiler tarafindan manuel
olarak gerceklestirilmistir. Ayrica; AT-MKDS V1.0 yazilim ile test alani igin yapilan
blok dagitimi, miilakat esasli ve blok oOncelik esasli blok dagitim sonuglari ile

karsilastirilmis ve daha iyi sonuglar alinmistir. Arazi sahipleriyle yapilan anketlerde;
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isletmelerin miilakat esasli dagiim modelinden %66,1, blok oncelik esasli dagitim
modelinden %81,4, MKDS esasli dagitim modelinden ise %89,9 oraninda memnun
oldugu tespit edilmistir.

Akkus ve Karagdz (2012), ‘‘Genetik algoritma ile otomatik arazi dagitimi’’ adli
calismasinda; 165 parsele sahip 53 isletmenin bulundugu, harita {izerindeki bir AT proje
alani, 10 blok igerisine genetik algoritma kullanilarak dagitilmistir. Sonug olarak 7-10
saniyelik bir siire i¢erisinde 10 000 iterasyon yapilarak 53 adet yeni parsel elde edilmis,
bloklarda %99°1luk bir doluluk oranina ulasilmistir. Ancak problemi basite indirgemek
icin dagitimda sabit tesis, hisse paylasimi, ¢ift¢i tercihleri ve toprak derecelendirmesi
gibi bir¢cok dagitim kriteri dikkate alinmamistir. Uygulamanin gergek bir proje tizerinde
yapilmasinin daha dogru sonuclar verebilecegi belirtilmistir.

Demetriou (2012); doktora tezinde, ‘““‘LACONISS’’ (arazi toplulastirmasi igin
biitiinlestirilmis planlama ve karar destek sistemi) adli, prototip bir sistem gelistirmistir.
Bu prototip sistemde; ES (expert systems), GAs (genetik algoritmalar) ve MCDM
(multi-criteria decision methods - c¢ok kriterli karar metodlar1), ortak bir CBS’de
biitiinlestirilmistir. Bu sistem; arazi pargaliliginin 6l¢iilmesi (LandFragmentS), otomatik
olarak arazi dagitim planlarinin olusturulmasi (LandSpaCESDesign), bu planlarin
degerlendirilmesi (LandSpaCES Evaluation) ve arazi dagitim planinin tasarimi ve
optimize edilmesi (LandParcelS) olmak iizere 4 ana modelden meydana gelmektedir.
Biitiin modeller Giiney Kibris’taki 6rnek bir ¢alisma alaninda test edilmis ve blok
dagitim probleminin ¢oziimiinii bir adim daha ileriye gotiirecek cesaret verici sonuglar
elde edilmistir. Calisma alanindaki iki blok i¢in, GA kullanilarak LandParcelS modiilii
ile blok dagitimi; tek (sadece sekil) ve ¢ok kriterli (sekil, boyut ve arazi degeri) optimize
edilerek otomatik dagitim ve parselasyon birlikte yapilmistir. Her iki durum igin de
optimuma yakin sonuclar elde edilmistir. Ayrica ¢alismada elde edilen bu sonuglar;
umut verici olmasma ragmen, bu algoritmanin ileri arastirmalarla gelistirilmesine
ihtiyag oldugu vurgulanmustir.

Demetriou ve ark. (2012) yilinda yaptiklari bir ¢alismada, Giiney Kibris’taki
arazi diizenlemesi i¢in bir entegre planlama ve karar destek sistemi gelistirmislerdir. Bu
entegre planlama ve karar destek sistemi, yapay zeka teknolojileri ve ¢ok kriterli karar
yontemlerini CBS ile biitiinlestirerek AT siirecine iliskin problemlerin azaltilmasina
nasil katki saglayacagini gdsteren bir ¢erceve sunmustur.

Lemmen ve ark. (2012); son on yilda AT projelerinde kullanilan bilgisayar

destekli sistemlerin gelisen amaglar1 ve prosediirlerine iliskin yaklasimlar1 ve
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algoritmalari incelemislerdir. Bu calismada; Avrupa’daki toprak politikalari, cok amagh
AT ve AT siireci makro diizeyde sunulduktan sonra mikro diizeyde, her zaman AT
hedefleri ile ve blok dagitimini destekleyen algoritmalarla iliskili olan bilgi yonetimi ele
alinmistir. Bu amagla gelistirilen algoritmalarin, genelde sezgisel veya optimizasyon
temelli oldugu belirtildikten sonra AT’de bilgi yoneticisi olarak haritacinin yiiklendigi
anahtar rol tartisilmistir.

Temizel ve ark. (2012) parsellerin yonlendirilmesinin, bitkisel iiriin verimi ve
baz1 verim Ozellikleri iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada; D-
B, K-G, KD-GB ve KB-GD yonlerinde ve 70x12 cm sira araligi ve sira iizeri ekim
mesafelerinde olmak tizere 3 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, K-G ve KB-GD yoniinde olusturulan parsellerde verim agisindan avantaj
saglanabilecegi anlagilmistir. Bu nedenle; AT blok planlamasinda, blok kisa ekseninin
K-G yoniinde olusturulmasi (ya da blok uzun ekseninin D-B yoniinde olusturulmasi)
durumunda, tarimsal {iretim miktarinda diger yonlere goére oOnemli kazanimlar
saglanabilecektir. Diger yandan; ikinci verimin alindig1 yoniin KB-GD oldugu dikkate
alindiginda, arazi toplulagtirmasinda blok planlamasinda bir optimum yonler
bolgesinden s6z edilebilir. Bu da K-G yonii ile KB-GD yonii arasinda kalan bolgedir.
Bu durum blok planlamasinda, planlamaciya 6nemli esneklikler saglayacaktir.

Aksit (2013) tarafindan yapilan ¢caligmada; AT ¢alismalarinda beklenen faydanin
saglanip saglanmadigina iliskin ¢iftci algisinin ortaya konulmasi amaclanmistir.
Calisma sonunda; arazi varligindaki azalma ve hasat yapamamaktan kaynaklanan
zararlar, AT’ye karsi olumsuz algiya olustururken, ¢iftcilerin énemli bir kisminda
sulama, ulasim, yakit tasarrufu, giibreleme ve araziyi kullanma kolayligindan dolay1
olumlu bir alginin gelistigi tespit edilmistir.

Cay (2013), ‘Arazi Diizenlemesi ve Mevzuat1’’ adli kitabinda; mevcut tarimsal
yap1, arazi diizenlemesinin tanimi, amag ve faydalar tespit edildikten sonra Tiirkiye ve
Avrupa’daki uygulamalarin tarthsel gelisimi incelenmistir. Arazi derecelendirme
caligmalarinin nasil yapildig1 ve arazi diizenleme projelerindeki faaliyetler yiirtirliikteki
eski ve yeni mevzuatlara gore agiklanmistir. Arazi diizenlemesi ile ilgili miilga ve
yiiriirliikteki mevzuat bir araya getirilerek benzerlikler ve farkliliklar vurgulanmastir.
Ayrica arazi diizenlemesi bilgi sistemi hakkinda bilgi verilerek 6rnek bir projeye yer
verilmisgtir.

Cay ve Uyan (2013) blok dagitiminda yeniden tahsis islemi igin ¢iftci
tercihlerini, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ile belirlemislerdir. Calismada; AHP
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tabanl1 blok dagitim sonuglari, miilakat esasli blok dagitim sonuglariyla
karsilastirilmistir. Katilimcilarin %62,7’sinin miilakat esasli modelden, %91,5’inin ise
AHP-tabanli modelden memnun oldugu belirlenmistir.

Demetriou (2013), ‘“Arazi Béliimleme Otomasyonu I¢in Mekansal Bir Genetik
Algoritma’’ adli ¢alismasinda; Giiney Kibris’taki AT planlamasini desteklemek icin
gelistirilen ve biitiinlesik bir planlama ve karar destek sisteminin (LACONISS) bir
boliimii olan LandParcelS modiiliiniin detaylari agiklamaktadir. Kibris’ta biiyiik bir
caligma alanindan segilen iki blokta otomatik boliimleme islemi, CBS ve GA’nin
entegre edildigi LandParcelS modiilii ile otomatik olarak yapilmistir. LandParcelS ile
parseller; 1. asamada sekilsel olarak, 2. asamada ise boyut ve deger bakimindan tasarim
ve optimize edilerek arazi béliimleme islemi otomatik olarak yapilmistir.

Uyan ve ark. (2013), Mekansal Karar Destek Sistemi (SDSS) tabanli bir blok
dagitim tasarimi yapmislardir. Calismada; SDSS tabanli ve geleneksel blok dagitim
sonuclart karsilagtirilmigtir.  Yapilan anket c¢alismasinda; arazi sahiplerinin hangi
dagittm modelini tercih ettikleri belirlenmeye calisilmistir. Arazi sahiplerinin
%66,1’inin geleneksel blok dagitim modelinden, %89,9’unun SDSS tabanli blok
dagitim modelinden memnun olduklar gézlenmistir.

Sayilan (2014) yaptigi ¢alismada; Tirkiye’de kirsal arazi kaynaklarinin
stirdiiriilebilir verimli kullaniminda, AT nin yeri ve 6nemi vurgulanmistir. Ayrica AT
uygulamalarinda izlenen yontemler ve karsilasilan sorunlar1 ele alinmig ve ¢6ziim
onerileri gelistirilmistir. Tiirkiye’de ¢agdas tarim uygulamalari, sulama projeleri, tesviye
ve tarla i¢i yollarin yapimi, tarim reformu, g¢evre ve doganin korunmasi, kdylerin
yenilenmesi ve kamu yatirimlarinda fiziki tesisler ig¢in arsa temininin AT ile birlikte

degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaigtir.

2.2. Genetik Algoritma (GA) Kaynaklari

Bagis (1996) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde; Erciyes Universitesi
Elektronik Béliimii ders programi optimize edilmistir. Onceden belirlenen nesnelerin
belirli konumlara en uygun sekilde yerlestirilmesi, bir optimizasyon problemi
oldugundan GA’nin kullanilabildigi bu calismada; Turbo C++ programlama dili ve
genetik algoritma kullanilarak hazirlanan bir ana program ve 4 bilgi dosyasindan
yararlanilarak hoca, derslik, sinif, giin sayist ve hocalarin kisisel tercihlerine gore

program tamamlanmustir.
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Emel ve Tagkin (2002) yaptiklar1 caligmada; bir arama ve optimizasyon yontemi
olan GA’y1 ve uygulama alanlarini incelemislerdir. Calismada ilk olarak GA kavrami ve
temel teoremi hakkinda bilgi verilmis daha sonra basit GA’nin ¢alisma adimlar1 ve
parametre se¢imi incelenmis ve fonksiyon optimizasyonu igin bir ¢Oziim Ornegi
verilmigtir.

Kahraman ve Ozdaglar (2004) ile Ozdaglar ve ark. (2006) yilinda yaptiklar:
caligmalarda; GA’larla kompleks igme suyu dagitim sistemlerinin optimizasyonu
konusunu irdelemislerdir. Izmir Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi (IAOSB) igme suyu
dagiim sebekesi, GA ile tasarim yapan SUGANET adli bir programla ¢oziilerek
sonuglar ekonomik ve hidrolik agidan incelenmistir. Iki ayr1 noktadan beslenen sistem
icin 4 farkli hidrolik konumu birlikte saglayan ¢oziim yapilmistir. Ayrica, hidrolik
acidan bir kararlt durum i¢in ¢oziim bulan klasik bilgisayar programlariyla, deneme
yanilma yontemiyle caplar diizeltilerek defalarca yapilan ve aylar siiren proje
calismalarinin  birka¢ giin igerisinde optimum ¢oziim ile sonuglandirilabildigi
gOriilmiistiir.

Ceylan ve Haldenbilen (2005) tarafindan yapilan ¢alismada; AB ve Tiirkiye’de
ulasim sektoriindeki sosyo-ekonomik gostergelere gore gelecege yonelik ulasim
talebinin belirlenebilmesi i¢in GA yaklasimi kullanilmistir. Yolcu, yiikk ve tasit-km
parametreleri i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan modeller gelistirilerek modeller
arasindan test periyodunda gozlem degerleri ve hesaplanan degerler arasindaki en az
relatif hatayr veren model segilerek gelecege yonelik senaryolarin hazirlanmasinda
kullanilmigtir. Bu senaryolara gore; 2025 yilinda mevcut karayolu ulasimi, yillik yatirim
hiz1 da dikkate alinarak talebi karsilamayacagi, bu nedenle yolcu ve yiik tasimaciliginda
demiryollarinin aktif hale getirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Deliktas ve ark. (2005) tarafinda hazirlanan ¢alismada; betonarme Kiris tasarima,
kisitlamali bir optimizasyon problemi olarak ele alinmis ve ¢oziim i¢in evrimsel
algoritma esasli GA teknigi kullanilmistir. Bu amagla, 6rnek olarak tek agiklikli
dikdortgen kesitli betonarme kirisin boyutlart minimum maliyeti verecek sekilde
optimize edilmistir. GA ile elde edilen sonuglar iteratif olarak elde edilen grafiksel
coziimlerle karsilagtirilmistir. Her iki ¢6ziim ile elde edilen sonuglarin birbiriyle uyumlu
oldugu goriilmiistiir. Ele aliman O6rnek icin popiilasyon biiylikligl, caprazlama ve
mutasyon oranlari ve maksimum jenerasyon gibi genetik algoritma parametrelerinin

¢Oziim iizerine etkileri belirlenmistir.
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Yaman ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada; sinir sartlart verilen bir
kardan (saft) milinin minimum c¢apimi uygun bir sekilde hesaplamak icin GA
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar geleneksel bir optimizasyon metodu olan kafes
arama ile karsilastirilmistir. Sonuglar, GA’nin bir optimizasyon teknigi olarak makine
pargalarinin optimizasyonunda kullanigh ve uygulanabilir oldugunu gostermistir.

Ozgelik (2007) doktora calismasinda; tek yonlii dairesel malzeme aktarma
sistemlerinin kullanildig: iiretim sistemlerinde karsilasilan istasyon yerlesim problemi
GA ile ¢ozliimlenmeye calisilmistir. Yiikkleme ve bosaltma istasyonu sayisinin ve
konumunun belirlenmesi problemi, dengeli ve dengesiz akis durumlarina gore ayr1 ayri
incelenmis ve her iki durumda da GA ile oldukga iyi sonuglar elde edilmistir.

Paksoy (2007) yaptig1 doktora ¢alismasinda; yoneticilerin belirttigi takvimler
cergevesinde faaliyetlerin belli bir sirada siralanmasi problemi olan ‘Etkin ve
uygulanabilir kaynak kisithi proje ¢izelgeleme problemi’ minimum proje siiresine sahip
cizelgeleme islemi, Delphi 6 kullanilarak GA ile hazirlamistir. Test edilen problemler
neticesinde; elde edilen proje bitirme siirelerinin tatmin edilebilir diizeyde oldugu
gbzlenmistir. Gelistirilen GA’nin, basit problemlerde evrensel sonuglar verirken,
karmasik problemlerde genellikle yerel sonuglar tiretebildigi goriilmiistir.

Sara¢ (2007) tarafindan yapilan doktora caligmasinda; Karesel Coklu Sirt
Cantast Probleminin (KCSCP) ¢oziimiine yonelik olarak bir genetik algoritma (GASS)
gelistirilmis ve Onerilen algoritmanin Ozellikle sirt cantasi sayist fazla olan test
problemlerinde oldukg¢a basarili oldugu gosterilmistir.

Tunalioglu ve Ocalan (2007) yaptiklari ¢alismada; GA’nin ulastirma alaninda
karayolu giizergahlarinin belirlenmesi problemine uygulanmasini incelemislerdir.
GA’nin karayolu gilizergah optimizasyonunda makul ve kabul edilebilir sonuglar
verdigini belirlemislerdir.

Zeyveli 2007; GA’nin mekanik tasarim problemlerine uygulanmasindaki
amaclar, bu amaglar1 saglayacak matematiksel modeller ve bu modellerde kullanilan
tasarim degiskenlerini aragtirmistir. Yapilan calismalardaki farkliliklar ve benzerlikler
incelenmistir. Bunlarin mekanik tasarim problemlerinde sagladigi avantaj ve
dezavantajlar belirlenmeye calisilmistir. Mekanik tasarim problemlerinin analitik veya
sayisal analiz ¢oziimlerinin yaninda GA ile yapilan ¢dzlimlerinde uygun veriler elde
edildigi goriilmiis ve global optimizasyonda GA’nin daha basarili ¢oziimler buldugu

belirlenmistir.
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Aslantas ve Kurban (2008) yaptiklar1 ¢aligmada; GA kullanarak dalgacik
domeninde goriintii kaynastirma tabanli bir goriinlir damgalama yontemi onermislerdir.
Farkli barindirict resim ve damga iizerinde gergeklestirilen simiilasyonlarda onerilen
yontemin hem sayisal hem de gorsel olarak iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Hingal (2008) tarafindan yapilan doktora tezinde; GA’nin ¢oklu rezervuarlarin
optimizasyonunda uygulanabilirliginin verimliligi ve yararlilig1 arastirllmistir. Colorado
Nehri Depolama Projesi’nde (ABD) yer alan ii¢ rezervuar, enerji maksimizasyonu igin
optimize edilmistir. Ayrica giincel ve ge¢mis verilerin harmanini kullanan bir gercek
zamanlt yaklagim Onerilmistir.. Elde edilen sonuglar, gercek isletme verileriyle
karsilagtirilarak  GA’larin  etkili, rekabet edebilir oldugu ve diger geleneksel
optimizasyon tekniklerine alternatif bir teknik olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bahadir ve ark. (2009) yilinda yaptiklar1 ¢alismada; tesis yerlesimini (bir stok
alanma belirli boyutlardaki objelerin optimum bir sekilde yerlestirilmesi), genetik
algoritmalar1 kullanarak yapmislardir. Gelistirdikleri yazilimi, literatiir problemleriyle
test etmisler ve her problem i¢in bilinen en iyi ¢éziime %99’dan daha fazla bir oranda
ulasmiglar ve tagima maliyetlerinde %41°lik bir iyilesme saglanabilece§i sonucuna
ulagmiglardir.

Berberler (2009) yaptigi doktora tezinde; tam sayili dogrusal programlama
seklinde ifade edilen sirt ¢antas1 problem tiirleri ele alinip, problemi ¢6zmek i¢in bazi
yontemler Onerilmis ve bu yontemleri esas alan yazilimlar gelistirilerek ekonomiye,
sanayiye, bilime vb. uygulamalari incelenmistir. incelenen sirt cantasi problemlerini
¢ozmek i¢in problemin zorluk derecesine gore dinamik programlama, sezgisel ve meta
sezgisel algoritmalar sinifindan GA’lar kullanilarak yontemler gelistirilmis ve bilgisayar
programlari yazilarak hesaplama denemeleri yapilmistir. Sonuglar, gelistirilen
yontemlerin verimli oldugunu géstermektedir.

Giiltekin Toroslu ve Borkli (2009) tarafindan yapilan caligmada; montaj
toleransina bagh kalmak kaydiyla, parcalarin minimum maliyette miimkiin olabilecek
tolerans degerlerinin tahmini i¢in GA’lar kullanilmistir. Bu c¢alisma ile, Bilgisayar
Destekli Tasarim model tolerans verilerini, otomatik degerlendirecek bir yontem ve
imalat esnasinda kullanilacak optimum toleranslar1 GA ile tahmine dayali bir yaklagim
gelistirme amaglanmistir. Gelistirilen yazilimin tasarimcilara, hatasiz veya en az hata ile
ve en ucuz maliyetli tolerans atama isleminde destek saglayacag belirtilmistir.

Er ve ark. (2009) tarafindan yapilan calismada; astim hastaliginin teshisi

amaciyla GA’lar kullanilmistir. Uygulama igin gerekli olan veri seti, yerel bir



21

hastanede yatan gogiis hastalar1 i¢in diizenlenen epikriz raporlarindan olusturulmustur.
Gergeklestirilen testler sonucunda % 91.31 dogruluk orani elde edilerek, astim
hastaliginin teshisinde GA’larin kullanilmasiyla siniflandirma isleminin basarili oldugu
gorilmiistiir.

Gilsiin ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada; iiretim tesislerinin etkin ve
verimli bir sekilde isletilebilmesinde énemli bir role sahip olan tesis yerlesim tasarimi
problemlerinin ¢6ziim getirmesi agisindan basarili bir yontem olan GA’lardan
faydalanilmistir. Visual Studio C++ 6.0 ortaminda LO (Layout Optimizer -Yerlesim En
Iyileyici) isimli bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimla elde edilen sonuglar, Karesel
Atama Problemleri (KAP) kiitiphanesinden alinan literatiir problemleriyle test
edilmistir ve her problem i¢in bilinen en iyi ¢éziime %99’dan daha fazla bir oranda
yaklasilmistir. Metodoloji, yapisal elektrik malzemeleri imalat sektoriinde bir tedarikei
firma i¢in uygulanmistir ve tasima maliyetlerinde %41°lik bir iyilesme saglanabilecegi
ortaya konulmustur.

Ozsahin ve Oral (2010) yilinda yaptiklar1 galismada; iki boyutlu dértgensel
sekillerin, iki boyutlu dortgensel ve ¢ember seklindeki diizlemlere yerlestirilmesinde
maksimum alan kullanim ile yerlesimin yapilmasi ve sekillerin 6nem derecesine gore
maksimum oranda yerlestirilmesi amaciyla GA kullanilmistir. Calismada 6zel bir
yerlestirme algoritmasi ile sekillerin GA’da kodlanan yerlesim sirasina gore diizlem
tizerindeki yerleri saptanmistir. Yapilan calismada GA’nin, iki boyutlu yerlestirmede
basarili sonuclar verdigi goriilmiistiir.

Kai C. ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢calismada; giiclendirilebilir gelisim kavrami adi
altinda Boundary-based seri GA olarak tanimlanan ve sezgisel bir yontem olan ¢oklu
amaglarla ve kisitlamalarla bir arazi kullanimi tahsisi i¢in optimal ¢oziimler
gelistirmislerdir.

Bastt (2012) yaptig1 c¢alismada; hizmet veren tesisler ve talep noktalar
arasindaki tasimalardan dolay1 ortaya ¢ikan maliyetlerinin en aza indirilmesini
amagclayan ve tesis yeri se¢im problemleri icerisinde 6nemli bir yer tutan p-medyan
problemini tanitmaya ¢alismis ve ¢oziim yontemleri iizerinde durmustur. Probleminin
¢Ozimi i¢in literatiirdeki iki temel yaklasimdan sezgisel algoritmalarin (GA, yapay sinir
aglari, karinca kolonisi optimizasyonu vb.), optimum ¢6ziimii garanti etmese de kisa
siirelerde iyi sonuglara ulagmalari nedeniyle, kabul edilebilir siireler iginde
coziilebilecek problem boyutlart sinirli olan kesin ¢o6zliim yontemlerine gore daha

avantajli ve yaygin oldugunu tespit etmistir.
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Aslantag ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada; yeni bir piksel tabanl
coklu-odakli goriintii birlestirme ydntemi sunulmaktadir. Onerilen yontem kaynak
gorintiilere ait noktasal dagilim fonksiyonlarmin (NDF) dagilim parametrelerini GA
kullanarak arastirmaktadir. Elde edilen noktasal dagilim fonksiyonlar1 kullanilarak
kaynak goriintiiler, yapay olarak bulaniklastirilmakta ve son olarak {iiretilen bu yapay
gorlintiiler ve kaynak goriintiiller kullanilarak goriintiilerdeki net pikseller
belirlenmektedir. Sonugcta, birlesik goriintii tespit edilen net piksellerin tasinmasiyla
tiretilmektedir. Onerilen yontem, gergek ve yapay goriintii setleri iizerinde denenmis ve
yapilan deneylerde klasik yontemlerle kiyaslanmigtir.  Sayisal ve  gorsel
degerlendirmelerde klasik yontemlerden daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Glimiistekin ve Senel (2013) tarafindan yapilan ¢alismada; giinliik besin 6gesi
ithtiyaglarinin belirlenmesi, dogrusal programlama ve GA kullanilarak ¢oziimlenmistir.
Her iki yontemin sonuglart karsilagtirilarak GA’nin, dogrusal programlamaya gore ¢ok
daha hizli bir siirede probleme ¢oziim sagladigi, giinliik besin 6gesi ihtiyaglarindan
sapmalarda ise daha az bir sapma orani ile 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.

Sumer ve Turker (2013) yaptiklari c¢aligmada; yiiksek c¢oziniirlikli uydu
gorlntiileri kullanilarak bir GA-tabanli bina algilama yaklasimi gelistirmislerdir. Bu
yaklagim, geleneksel ile evrimsel teknigi birlestiren hibrit bir sistemden olusmaktadir.
GA ile elde edilen uygunluk degerleri, geleneksel siniflandirma yontemine gore daha
yiiksek elde edilmistir.

Cimen (2014) yaptign calismada; insansiz hava araglarinin (IHA) hareket
halindeki hedefleri ve diisman saldir1 durumlar i¢in rota planlama problemi, Parcacik
Siiri Optimizasyonu (PSO) ve GA’larla modellenmistir. Bu algoritmalar, bir it-dalas:
senaryosunda birbirlerine karsi test edilmislerdir. Ayrica, ¢oklu hedefler ve diigmanlar
tizerinden senaryolar, bu algoritmalarin birbirlerine gore kiyaslanmalar1 i¢in
gelistirilmistir. Bunlarin yan1 sira, eksik bilgi etkisi ve dinamik ¢evre etkisi dikkate
alarak gerekli hareket ve opsiyonlar analiz edilmistir. Calisma sonucunda GA
modelleme ile PSO modelleme karsilastirirken, GA’nin karar vermede daha etkili
oldugu goriilmiistiir.

Stewart ve Janssen, (2014); GA ile ¢cok amacgli CBS tabanli bir arazi kullanim
planlamasi algoritmasi onermislerdir. Mekansal ve mekansal olmayan objeleri igeren
optimizasyon problemlerinin ¢o6ziimii i¢in 6zel amagli bir GA gelistirilmistir. Bu
algoritma Hollanda’daki gercek bir ¢alisma alaninda test edilmis ve mekansal dagitimda

az kayipla tutarl sonuglar tiretebildigi goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin temel materyali, Adiyaman-Kocali 2. Kissm AT ve TIGH Projesi
kapsamindaki Boztepe Kdyii uygulama alani verileridir. Proje, TRGM tarafindan 3083
sayll1 Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
hiikiimlerine gore ylritiilmustiir. Uygulama 2010 yilinda baglamis ve 2013 yilinda
tescil dosyast ilgili kuruma teslim edilmistir. Proje istege bagli olarak uygulanmistir. Bu
calismada kullanilan GA kodlar1 MatLab R2012b ortaminda yazilmistir. Herhangi bir
hazir toolbox kullanilmamistir. Uygulama alanmin parselasyonu, Netcad 5.2 yazilimi

kullanilarak yapilmistir.

3.1.1. Uygulama alani ve genel 6zellikleri

Uygulama alam olarak Adiyaman-Kogali 2. Kisim AT ve TIGH Projesi
kapsamindaki Boztepe Koyii secilmistir. Boztepe Kdoyii, Adiyaman ili merkez koyii
olup Adiyaman-Diyarbakir Devlet Karayolunun 3 km giineyindedir. il merkezine bagl
bir yerlesim alanidir. Adiyaman iline 23 km, Kahta ilgesine 15 km uzakliktadir. Rakimi
665 m’dir. Yerlesim yeri, tepe yamaci olup Atatiirk Baraji G6l Sahasi’na 2 km
mesafededir. Koyiin dogusunda Kalburcu Cay1 ve Arili Kdyii, batisinda i1’e bagl hava
alan1 ve Sar1 Harman koyti, kuzeyinde Devlet Karayolu ve Kiilathoyiik koyii, giineyinde
ise Mamal mezras1 yer almaktadir. Yerlesmenin il merkezine karayolu ulagimi her
mevsim Yyapilmaktadir. Yerlesme, 37,80° dogu boylami, 35,95° kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Boztepe koyli konum haritas: Sekil 3.1.’de gdsterilmistir.

Koy yerlesim birimi olarak toplu haldedir. Yerlesmede; tarim arazileri ile
yapilagmalar kesin cizgilerle ayrilmistir. KSyiin yerlesim tipi yamag yerlesme olup yap1
tipi toprak, kerpi¢ ve brikettir. Son yillarda yapilan yapilar ise betonarmedir. Boztepe
koyt arazileri koyu kahverengi, kirmizi biiyiik verimli toprak grubudur. Arazilerin
tarima uygunlugu ac¢isindan bu iki toprak tipi gurubu hakimdir. Kahverengi topraklarin
bir kismi kireglidir. Topografik yapi; batida diiz, doguda, giineyde ve kuzeyde ise
egimlidir. Bu alanlar; ¢ogunlukla orta, sarp; derinlikleri ise s1g ve orta topraklardir. Bu
topraklarin %3’u taglidir. Bu alanlar Kalburcu Cay1 kenarinda yer almaktadir. Riizgar ve

su erozyonu yoktur. Topraklar 2, 3, 4 ve yukar1 siiftir.
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Sekil 3.1. Boztepe koyii konum haritasi

Simdiki mevcut arazi kullanim sekli “Kuru” dur. Boztepe koyii 350 niifus ve 49
hanedir. Boztepe koyiinde feodal bir yapt hakimdir. Kdyiin gelir kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. Boztepe koyii ve ¢evresinde son yillarda nar, badem, zeytin ve iiziim
bagi iiretim alanlarinda 6nemli artis olmustur. Yerlesmenin dogusunda her mevsim akis
gosteren Kalburcu Cayr kenarinda kismen gecimlik celtik ekim alanit bulunmaktadir.
Boztepe koyli konum haritast Sekil 3.1°de verilmistir.

Boztepe koyli AT projesinin alan1 812,47 hektardir. Bu alanin 668,75 hektari
diizenlemeye girmektedir. Bu arazinin 545,67 hektar1 tarimsal alan, 36,70 hektar1 mera
ve kdy ortak mali, 84,72 hektart koy tiizel kisiligi ve 1,66 hektar1 da DSI Genel
Miidiirliigii’niin daha onceden yapmis oldugu kamulastirma alanidir. Toplulastirma
sahasinda baslangigta 17 adet isletme varken DSI kamulastirmasindaki tescil sorunlar
nedeni ile diizenleme alanmi daraltilmis ve isletme sayis1 9’a diigmiistiir. Toplulastirma
sahasinda 96 adet kadastro parseli mevcuttur (Sekil 3.2). Bu kadastro parsellerinden 90

adedi hisseli parseldir. Kadastro parsellerinin ortalama biiyiikliigil ise 84631,74 m? dir.
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Sekil 3.2. Boztepe koyiiniin kadastro durumu
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3.1.2. Hazirhk ¢alismalari ve blok planlarimin elde edilmesi

Boztepe koyiine ait AT baslangig verileri, TRGM’niin izni ile yiiklenici firma
(Etap-Demka Ortak Girisim)’dan alimmistir. Bu  veriler kadastro parselleri,
derecelendirme haritas1 ve miilakat formlar1 gecici evraklaridir. 1/5000 oSlgegindeki
orijinal paftalar Adiyaman Kadastro Midiirliigiinden temin edilmistir. Boztepe Koyt
sinirlart igindeki kadastro parselleri tespit edilmis ve liste haline getirilmistir. Bu listeler
yardimi ile Adiyaman Tapu Sicil Miidiirliigii’nden parsellerin alanlari, sahipleri ve diger
haklar1 elde edilmistir.

Proje alanindaki kadastro paftalar1 sayisallagtirilmig, parsel alanlari
hesaplanmistir. Hesaplanan alanlar ile tapu sicillerindeki alanlar karsilastirilmistir.
Hatal1 parsellerde kadastro mevzuatina gore diizeltme yapilmistir. Blok planlarinin
olusturulmasi i¢in DSI Bélge Miidiirliigii ile goriismeler yapilmistir. Bunun sonucunda
Kogali II Arazi Toplulastirma Proje Sahasi ile ilgili Kogali-Arili-Yelkovan-Cukurtas
Ana Kanal gilizergah1 disinda uygulama ve tatbikat projelerinin olmadigi tespit
edilmistir. Bu durumda yiiklenici firma sulama ve yol projesi hazirlamigtir. Bu proje
TRGM sulama projesi uzmanlar1 tarafindan kontrol edilmis ve gerekli diizeltmeler
yapilarak onaylanmistir. Bu projeler esas alinarak kadastro paftalari lizerine sulama ve
yol agim1 gosteren ada planlamasi islenmistir. Blok planlamasinda 26 adet tarimsal ada
(blok) olusturulmustur. Boztepe kdyii blok plan1 Sekil 3.3.’de sunulmustur.

Sayisal ortamda toprak endeks haritalar1 ve rayi¢ bedel puan bilgileri yardimiyla
parsel birim degerleri hesaplanmistir. Parsel birim degerlerine gore 1. derece doniisiim
katsayilarinin yer aldii derecelendirme haritalar1 olusturulmustur. Ortak tesislere
katilm payr orant 0,02658749 olarak hesaplanmistir. Boztepe kdyii derecelendirme

haritas1 Sekil 3.4.’de sunulmustur.
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derecelendirme haritas:

Sekil 3.4. Boztepe koyii
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3.1.3. ikinci uygulama alam

AT projeleri blok dagitimi i¢in tasarlanan AT-GA otomatik blok dagitimi
kodlar1; uygulama alan1 Boztepe ve Ekinozii AT proje alanlar1 olmak iizere iki farkl
proje icin, her defasinda gelistirilerek, ayri ayrn test edilmistir. AT- GA otomatik blok
dagitimi kodlart ilk olarak Boztepe uygulama alani igin gelistirilmistir. Boztepe AT
projesinde isletme sayisinin (9 adet) yerlestirilecek blok sayisindan (26 adet) daha
kiigiik olmasi nedeniyle, programin aksi durum ic¢in de gelistirilmesi ihtiyaci ortaya
cikmigtir. Bu nedenle AT-GA blok dagitim kodlariin, isletme sayilarimin blok
sayilarindan az oldugu Boztepe 6rnegi i¢in uygun sonuglar tirettigi goriildiikten sonra
isletme alan, say1 ve blok alanlarinin daha biiyiik oldugu bir AT proje sahasinda test
edilmesine karar verilmistir.

Bu o6zelliklerdeki bir proje sahasi arastirilarak Karaman-Merkez-Ekin6zii koyii
AT projesi segilmistir. Ekindzii koyli konum haritas1 Sekil 3.5’de verilmistir. Ekinozii
ve Boztepe AT proje alanlarina ait bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir. Ekindzii; proje alani
bakimindan Boztepe’nin 4,75, Isletme sayis1 bakimindan 45,33, blok sayis1 olarak 3,81,
isletme parca sayisi ise 33,78 katidir.

|K#ometers
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+Ekindzi Koyl
»
KARAMAN

%0
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Sekil 3.5. Ekinézii koyii konum haritasi



Tablo 3.1. Ekinézii ve Boztepe AT proje bilgileri

Proje Ozellikleri

AT-GA Blok Dagitim Projeleri

Boztepe Ekinozii
Proje Alani (he) 668.75 3177.68
Kadastro Parsel Sayisi 68 1130
Isletme Say1st 9 408
Blok Sayisi 26 99
AT-GA ]?)L()rléi)saag;lsrln Isletme 45 1689
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Ekindzii; davali parsellerin olmasi, mera vb. alanlarin birden fazla bloga girmesi

nedeniyle de olduk¢a karmasik ve TRGM’nin yaptigi AT uygulamalar ile birebir

ortiisen bir proje yapisina sahiptir. Bu 6zellikleri nedeniyle AT-GA otomatik blok

dagitim kodlari, Ekinézli AT proje igerigini kapsayacak sekilde tekrar gelistirilmis ve

bu proje alani i¢in de test edilmistir.

Boylece Ekindzii projesi baz alinarak veri giris formati ve GA blok dagitim

kodlar1 genellestirilmistir. Ancak isletme sayisinin blok sayisindan az oldugu Boztepe

vb. projeler i¢in, GA blok dagitim kodlar1 farkli olarak diizenlenmistir.

Ekindzii koyili kadastro haritast Sekil 3.6’da, derecelendirme endeks haritasi ise

Sekil 3.7°de verilmistir.
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3.2. Yontem

3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu
Kanunu hiikiimlerine gore AT projelerinde blok dagitim, miilakat esasli dagitim
yontemine gore yapilmaktadir. Tez ¢alisma alaninda blok dagitimi, miilakat esasli, blok
oncelikli ve GA yontemlerine gore yapilmistir. Bu bolimde tez calisma alaninda

kullanilan her ii¢ yontem de agiklanmustir.

3.2.1. Miilakat esash dagitim yontemi

AT calismalarinin projelendirme asamasinda ciftcilerle yapilan miilakatlarda,
arazilerinin nerede birlestirilmesi veya hangi bloktan verilmesi ile ilgili ii¢ adet tercih
yapmast istenir. Proje sahasindaki ¢ift¢ilerin arazileri bloklara yerlestirilirken bu tercih
siralamasi dikkate alinir. Bu sekilde yapilan blok dagitimina ‘Miilakat esash dagitim
modeli’ denir (Cay ve Inceyol, 2013).

Bu modelde, miilakat formlarindan yararlanilarak 6ncelikle igletmelerin birinci
tercihlerine gore parseller bloklarin icine yerlestirilir. Bloklardaki fazlaliklar ve
eksiklikler isletmelerin ikinci ve iiglincii tercihleri de gz Onilinde bulundurularak
giderilir. Daha sonra blok i¢inde parsellerin eski yerleri géz oniinde bulundurularak
siralanir ve dagitim plani elde edilir (Cay ve ark., 2006).

Tiirkiye’de yapilan AT projelerinde, blok dagitimi ‘Miilakat esash dagitim
modeli ne gore yapilmaktadir.

AT projelerinde geleneksel diyebilecegimiz bu yontem ile dagitim birka¢ defa
yenilenmek suretiyle ¢oziim iretilmektedir. Yeni parselasyon planlamasi yapilirken
planlamay1 yapan proje sorumlusunun tercihleri ¢oziim sekillerine dogrudan etki
etmektedir. Dagitimi organize eden kisinin o giinkii psikolojisi, tecriibesi, kabiliyeti,
ise kars1 duydugu sorumluluk yeni parsellerin durumunun olugmasinda etkili olmaktadir
(Iscan, 2009).

3083 (01/12/1984) |/ 4626 (23/02/2001) Sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanununa gore hazirlanan Sulama Alanlarinda
Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Uygulama Yonetmeligi (29/06/1985) ve
Arazi Toplulastirmas1 Teknik Talimati’nda (Haziran 2010), blok dagitimi ve yeni

parsel planlamasinda dikkat edilecek hususlar su sekilde siralanmigtir:
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Maliklere miimkiin oldugu 6l¢lide eski arazisine esdeger ve tek parselde arazi
verilmeye c¢aligilir.

Maliklerin istekleri dikkate alinarak arazisinin yogun oldugu bolgede veya en
biiyiik parselinin etrafinda toplanarak arazi verilir.

Umumi yola (asfalt, sose) bitisik olan parseller yine imkanlar Slgiisiinde ayni
yerde verilmelidir.

Toplulastirma alanindaki isletme yapi1 ve tesisleri ile bag, bahge vb. sabit tesisler
imkan Ol¢iisiinde maliklerine verilir. Birden fazla sabit tesisi bulunan malikler
bu arazi parcalarindan miimkiin oldugu kadar birinin etrafinda tercih vermek
zorundadir. Her parsel yol ve sudan faydalanacak sekilde planlanir. Sahibine
birakilmayan sabit tesislerin degeri dikkate alinir. Kiiciik isletmelere ait parseller
yol ve sudan faydalanabilmesi i¢in gerektiginde suyulandirilir (hisselendirilir).
Parsel seklinin (zorunlu durumlar disinda) dikdortgen olmasina ve en/boy
oraninin 1/3 — 1/7 arasinda bulunmasina dikkat edilir.

Toplulastirma yapilan koyler arasindaki sinir diizeltmesi 3083 sayili kanunun 14.
maddesine gore ve deger esitligi saglanarak yapilir. Degisiklik yapildiginda koy
siirlarinin  yol, kanal gibi sabit smurlara dayandirilmasma ¢aligilir, ancak
zorunlu hallerde parsel sinir1 kdy sinirt olarak degerlendirilebilir.

Isletmeyi olusturan maliklere ait arazi bir arada degerlendirilebilir. Maliklerin
istekleri halinde tek parselde paylar1 oraninda adlarina hisseli olarak tescil edilir.
Parsel yerlestirmesinde hisim ve hasim iliskilerine dikkat edilir.

Arazi maliklerinden birden fazla ve komsu kdyde arazisi bulunanlarin arazileri
ikamet ettikleri kdyiin sinirina yakin olacak sekilde planlanmaya ¢aligilir.
Bloklarin diizglin sekilli olmayan kisimlarina biiyiik parseller yerlestirilmeye
caligilir.

Diisiik dereceli arazi miimkiin oldugu O6l¢lide eski sahiplerine birakilir veya
kendi aralarinda toplulastirilir.

Verasete istiraklerden ayni maliklere ait olan arazi bir isletme olarak
degerlendirilir.

Daval1 arazinin her biri ayr1 bir isletme olarak degerlendirilir.

Hisse uyusmazliklar1 giderilemeyen parsellerin her biri ayr1 bir igletme olarak
degerlendirilir ve eski maliklerine ayni hisselerle tescil ettirilir. Bu araziden

malik ve hisse oranlar1 ayn1 olanlar bir arada toplulastirilabilir.
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e Talimatin 9. Maddesi kapsaminda yer alan tesislerin (sabit tesisler) bulundugu

parseller, planlamada 6ncelikle bulunduklar1 yerde birakilmaya calisilir.

3.2.2. Blok oncelikli dagitim yontemi

Blok 6ncelikli dagitim modelinde, isletmelerin sahip oldugu en biiyiik parsel baz
alinarak dagitim islemi gerceklestirilir. Bu yontemde; isletmelerin en biiyiik parselleri
ve bunlarin denk geldigi bloklar belirlenir. Dagitim asamasinda isletmelere verilecek
arazi, en bliylik parsellerinin bulundugu bloktan verilir. Eger isletmenin sabit tesisi
varsa, isletmeye verilecek arazi sabit tesisin bulundugu bloktan seg¢ilir. Bloktaki doluluk
miktarlarina gore, en biiylik parselin bulundugu blokta tam olarak yer alamayan
isletmeler, en biiylik ikinci veya li¢iincii parselinin bulundugu bloga gonderilir. Blok
dagitimi; bloklardaki bos alanlar sifirlanincaya kadar siirdiiriiliir. Yapilan blok

dagitimina gore parSelasyon islemi gergeklestirilir (Avci, 1999).

3.2.3. Genetik algoritma yontemi

GA arastirma ve optimizasyon problemleri ¢oziimiinde kullanilan adaptif
yontemlerdir. Diger bir tanima gore ise GA’lar, karmasik bir probleme optimal bir
¢oziim ararken kullanilan, dogal seleksiyon yontemlerini esas alan bir yontemdir.
Biyolojik organizmalarin genetik siirecine dayanmaktadir (Bolat, 2006). GA,
coziimlemesine belirli bir izi 6rgiin bigimde izleyerek degil, bir alan1 rastgele tarayarak
ulagir (Sen, 2004). Berberler (2009), Holland, (1975) tarafindan yapilan calismada
GA’y1 en iyi olanin yasamasini ve dogal se¢cim mekanizmasini temel alan ve bu
ilkelerin bilgisayarda simiilasyonunun yapilmasiyla sonuca ulasan bir yontem olarak
tanimlamistir.

Evrimsel hesaplama ilk olarak 1960’larda I. Rechenberg tarafindan ‘‘Evolution
Strategies’’ isimli eserinde tanitilmistir. Onun fikri daha sonra bagka arastirmacilarin da
ilgisini ¢ekmis ve gelistirilmistir. John Holland 1975 yilinda yaptigi ¢aligmalar
“Adaptation in Natural and Artificial Systems” adl1 kitabinda bir araya getirmistir. Ik
olarak Holland evrim yasalarimi GA ig¢inde eniyileme problemleri i¢in kullanmistir.
Daha sonra 6grencisi olan David Goldberg tezinde gaz boru hattinin kontroliinii igeren

bir problemin ¢oziimiinii GA ile gerceklestirmistir (Kilickap ve Hiiseyinoglu, 2010).
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Genetik algoritma rastgele olusturulan ve bir¢ok ¢6ziim takimimin iginde
bulundugu, popiilasyon adi verilen gen havuzu ile ¢alismaya baglar. Her bir degiskene
bir kromozom denir. Kromozomlar genlerin kombinasyonudur ve fonksiyonun
degiskenlerinin tamamini biinyesinde bulunduran bireyleri olustururlar. Fonksiyonun
tim degiskenlerinin yan yana siralanmasi ile birey olusur. Birey popiilasyonun bir
satiridir. Bireyler toplulugu popiilasyonu olustururlar (Oztiirk 2007). Her nesilde her bir
birey i¢in amag¢ fonksiyonunun degeri onun uygunlugu olarak degerlendirilir ve daha
uygun olan bireyler secilerek yeni bir popiilasyon elde edilir. Bdylece bireylerin
uygunluguna dayali yeni ¢Ozlimler olusturulur. Yiksek uygunluk degerine sahip
bireyler daha siklikla se¢ildigi i¢in daha uygun olan bireylerin popiilasyona katilmasi
yoniinde baski vardir. Birkag nesil sonra en iyi bireyin optimal ¢dziimii temsil etmesi
beklenir (Berberler, 2009, Goldberg, 1989).

Degiskenler degisik sekillerde kodlanirlar. En yaygin olani ikilik sayr sistemi
olarak bilinen binary say1 sistemi ile kodlanmasidir. Bu sistemde kromozomlar 0 ve 1
genlerinin kombinasyonlarindan olusurlar. Popiilasyonun devami biyolojik kurallara
baghidir. Popiilasyonun her bir bireyi i¢in uygunluk fonksiyonu degerleri hesaplanir.
Kromozomlardan basarili olanlar, yani uygunluk fonksiyonu degerleri aranan kriterlere
yakin olanlar bir se¢cim yontemi ile segilirler. Aranan kriterlerden ¢ok uzak olanlar ise
elenirler. Neslin devami bir sonraki jenerasyondaki basarili bireyler arasinda
gerceklesir. Basarili bireyler ebeveyn olarak kabul edilmek sureti ile aralarinda iireme
meydana getirilir. Bu olaya GA’da caprazlama denir. Caprazlama ebeveynlerin bazi
genlerini yeni bireyler lizerine kopyalamalar islemidir. Caprazlama (iireme) sonucunda
yeni bireyler elde edilir. Yeni bireylerin ebeveynlerinin kopyasi olmasi olasiligim
Oonlemek icin bu bireyler mutasyona ugratilir. Mutasyon ile rast gele bazi genler
degisiklige ugrar, 6rnegin 0 ise 1 veya 1 ise 0 olurlar. Algoritmada mutasyon oranini
yani degisiklige ugrama oranini program tasarlayicist belirler (Oztiirk 2007). Sonugta
basarili bireylerin genleri alt nesillere aktarilir iken, zayif olan bireylerin genleri ise
zamanla yok olur. Yeni nesiller olustuk¢a gen havuzunun da kalitesi gittikge artar. Tlk
baslangicta havuz i¢inde bir ¢ok basarisiz birey bulunmasina karsilik jenerasyon
ilerledik¢e havuzun ¢ogunlugunu basarili bireyler olusturur. En sonunda tiim bireyler
aranilan ideal bireye déniisiir. Bu taktirde optimizasyon sonuglanmis olur (Oztiirk,
2007, Mazumder ve Runick, 1999).

GA’larin ana fikri, bir kromozoma sahip bireyler tarafindan karakterize edilen

toplumun degistirilmesidir. Kromozomlar, verilen bir | uzunlugunda semboller
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zincirleriyle temsil edilebilirler. Olusturulan her bir kromozom optimizasyon problemi
icin uygun bir ¢dziimii temsil eder. Her bir sembol gen olarak adlandirilir ve gen hangi
parametreyi temsil ediyorsa sirasiyla dizilerek kromozom olusturulur. GA’ ile problem
arasindaki baglant1 uygunluk fonksiyonu (F) ile saglanir. F fonksiyonu kromozomlarin
gercel sayilara ¢evrilmesini saglar. Eger F degeri biiyiikse kromozomun temsil ettigi
¢dziim diger kromozomlara gore daha iyidir (Tunalioglu ve Ocalan, 2007).

GA’nin asil amaci, hi¢bir ¢oziim teknigi bulunmayan problemlere ¢6zim
aramaktir. Kendilerine has ¢6zlim teknikleri olan 6zel problemlerin ¢6ziimii i¢in mutlak
sonuca erigmenin hizi ve kesinligi agisindan GA kullanilmasit uygun degildir. GA
ancak;

e Arama uzayinin biiyiik ve karmasik oldugu,
e Mevcut bilgiyle sinirli arama uzayinda ¢6ziimiin zor oldugu,
e Problemin belirli bir matematiksel modelle ifade edilemedigi,

e Geleneksel en iyileme yontemlerinden istenen sonucun alinmadig

alanlarda etkili ve kullanighdir (Diindar, 2010).

3.2.3.1. Genetik algoritmalarin veri yapisi

GA ile bir sorunu ¢ézmeye c¢alisirken birbirini takip eden asagidaki bes
asamanin On hazirlik olarak tamamlanmasi gereklidir (Sen, 2004):

e Sorunun ne olduguna ait etrafli ve ayrintili 6n bilgilere, sozel ve sayisal verilere
ulasmak,

e GA ile coziimlenmesi gereken sorun ile ilgili olabilecek degiskenlerin
kromozom yapilarina karar vermek ve veri hazirliginda bulunmak,

e Karar degiskenlerinden kromozomlara gecebilmek i¢in gerekli olabilecek tiim
alt yapiy1 hazirlamak,

e Sorunla ilgili hedef fonksiyonunun karar degiskenlerine bagl olarak analitik
ifadesini tespit etmek,

e Hedef fonksiyonundan her bir karar takimina(kromozom) karsi gelecek

derecelerin hesaplanmasina yarayacak doniisiimii belirlemek.
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3.2.3.2. Genetik algoritmalarin akis semasi ve genel isleyisi

GA’larda, problemin olast ¢éztimleri, genlerden olusmus olan kromozomlarda

(dizi) tutulmaktadir. Bir ¢ok kromozomun bir araya gelmesiyle de popiilasyon (y1gin)

meydana gelir. GA’larda, isleyis (Sekil 3.8) genel olarak asagidaki gibidir (Vatansever
ve Batik, (2009) ve Goldberg, (1989):

Baslangi¢ popiilasyonunun olusturulmasi: Problemin olasi ¢oziimiinii belirten
kromozomlardan baslangic popiilasyonu olusturulur. Bunun olusturulmasi
genellikle rasgele olup 30-100 bireyden olugmasi dnerilmektedir.

Uygunluk degerlerinin hesaplanmasi: Popiilasyondaki her bir kromozomun
uygunluk degeri hesaplanir. Bu degerin yiliksek olmasi; kromozomun,
poplilasyon icinde varligmi siirdiirmesini ve Ozelliklerini yeni nesillere
aktarmasini kuvvetlendirir.

Durdurma/hassasiyet kriteri:

a. Durdurma Kriteri saglamyorsa: GA durdurularak ¢oziim olarak en yiiksek

uygunluk degerine sahip kromozom segilir.

Baslangi; toplumunu rastgele olustur

Sonucu
yazdir

Mesil sayisi
==10

i=i+]

'

Bireylerin uygunlugunu degerlendir

Caprazlama ve mutasyon igin nitelikli
bireyleri se¢ ve karsilagtir

(Caprazlama ve mutasyon uygula

Sonraki nesil icin yeni toplumu
hazirla

Sekil 3.8. Genetik Algoritmalar icin akis semasi1 (Kilickap ve Hiiseyinoglu, 2010)
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b. Durdurma kriteri saglanmyorsa: GA operatorleri (¢caprazlama, mutasyon)
kullanilarak, mevcut popiilasyondaki ebeveynlerden yeni nesiller iiretilir. Se¢im
mekanizmalariyla da yeni popiilasyon (sonraki jenerasyon) iiretilir. Bu sekilde

iterasyonlara devam edilir.
3.2.3.3. Genetik algoritmada kromozomlarin gosterimi/kodlamasi

GA’da karmagsik yapilarin gdsteriminde ilk ve en ¢ok kullanilan gosterim sekli
(0,1) alfabesini kullanan iki tabanli say1 dizisidir. Dogrudan iki tabanli kodlama en
yaygin kullanilan kodlama teknigidir. Bu teknigi kullanan GA ikili kodlanmis GA
olarak da adlandirilir. Bununla birlikte ikili sistemde tekdiize kodlama ve Gray kodlama
gibi farkli gosterim sekilleri de kullanilmaktadir (Diindar, 2010; Karaboga, 2004).
Problemlerin yapisina uygun olarak gdsterim sekilleri de farklilik gdstermektedir. Ikili
kodlamanin yeterli olmadigi, ya da ¢ok uzun iki tabanli say1 dizileri olustugu
durumlarda tam sayili kodlama kullanilmaktadir. Tam sayili kodlamada her bir genin
degeri pozitif ve negatif tam sayilardan olusmaktadir. Tam sayili kodlama, birlesim
problemlerinde sik¢a kullanilmaktadir. Daha ileri bir kodlama sekli olan ondalikli
kodlamada (ger¢ek degerli kodlama) ise, genler ondalikli sayilardan olugmaktadir.
GA‘da zaman zaman kullanilan bir diger gosterim sekli de dallar halinde gosterimdir.
Bu gosterim seklinde, bireyler kromozomlar yerine dallar halinde kodlanir. Diger
gosterim  sekillerinden temel farki, dallarda hem elemanlarin hem de elemanlara
uygulanacak iglemcilerin gosterilmesidir. Farkli gosterimler Sekil 3.9°da goriilmektedir

(Diindar, 2010).
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Sekil 3.9. Farkh gésterim sekilleri: (a) ikili kodlama, (b) tam sayih kodlama, (c) ondahkl kodlama,
(d) dallar halinde gosterim (Diindar, 2010)

Ikili kodlu GA’da, parametrelerin “1” ve “0” larla ifade edilmesi,
kromozomlarin boyutlarini oldukca artirdigindan siirli hassasiyete sahiptir. Bunun
yerine ger¢ek rakamlarla kodlama yapabilen, gercek kodlu GA’yr kullanmak
avantajhidir. Gergek kodlu GA, hem daha hassas hem de bilgisayar belleginde daha az
yer kaplamaktadir. Ger¢ek kodlu GA’larin ikili kodlu GA’ya gore hizhi calistigr ve
global optimumun daha kisa siirede bulundugu belirlenmistir (Cunkas ve Akkaya,
2002).

Kodlama farklilig1 olan, iki GA karsilastirildiginda ise gercek degerli GA’nin
ikili GA’ya gore daha 1yi sonuglar tirettigi soylenebilir (Keskintiirk ve Sahin, 2009).

3.2.3.4. Genetik algoritma operatorleri

Kullanilan genetik operatorler, var olan popiilasyon {izerine uygulanan
islemlerdir. Bu islemlerin amaci daha iyi bir 6zellige sahip yeni nesiller iiretmek ve
arama algoritmasinin alanini genigletmektir. Farkli uygulamalarda farkli operatorler
kullaniimakla birlikte GA’da, 3 standart operatdr kullamlir (Is¢i ve Korukoglu, 2003):

e Yeniden Uretim (Reproduction)
e Caprazlama (Crossover)

e Mutasyon (Mutation)
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Yeniden iiretim/Se¢im

Niifusa (popiilasyon) dahil olan bireyler, nesillerini devam ettirebilmek ya da diger bir
deyisle lireme islemine katilabilmek i¢in bir se¢im islemine tabi tutulurlar. GA‘da se¢im
islemini gerg¢eklestirmek i¢in farkli yontemler gelistirilmistir (Diindar, 2010). Bunlardan
en cok kullanilanlari, uyum degerine orantili se¢cim (Rulet tekerlegi), rank segimi,

kararl1 hal durumu, turnuva se¢imi ve elitizmdir.

Rulet tekerlegi secimi

Rulet tekerlegi yonteminde, her bir birey rulet tekerleginde uyum degerine
orantili olarak bir yer isgal eder. Uretilen rastgele bir saymin karsilik geldigi birey
secilerek {ireme havuzuna dahil edilir (Diindar, 2010 ve Reeves, 2003). Ornegin, Sekil
3.10 i¢in tiretilmis 0,13 sayis1 1. bireyi, 0,75 sayis1 da 3. bireyi segerek iireme havuzuna
dahil edecektir. Rulet tekerlegi, istenilen birey sayisi kadar dondiiriiliip, bireyler iireme
havuzuna dahil edildiginde, se¢im islemi tamamlanmis olur (Diindar, 2010).

Rulet se¢imi eger uyumluluk ¢ok fazla degisiyorsa sorun ¢ikartabilir. Ornegin en
1yl kromozomun uyumlulugu %90 ise diger kromozomlarin se¢ilme sans1 azalacaktir.
Bunu 6nlemek i¢in sirali se¢im kullanilabilir. Sirali segimde en kotii uyumlulukta olan
kromozoma 1 degeri, sonrakine 2 degeri verilir ve boylelikle se¢ilmede bunlara dncelik

taninmais olur.

0,00

0,90

0.60

Sekil 3.10. Bir rulet tekerlegi 6rnegi (Diindar, 2010)
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Bu sekilde onlarin da secilme sansi artar. Fakat bu c¢oziimiin daha gec

yakinsamasina neden olabilir (Engin, 2013).

Rank secimi

Secim islemi ile eger uygunluklar ¢ok fazla degisiyorsa bu durum bazi
problemlere yol acacaktir. En iyi kromozom uygunlugu tiim rulet tekerleginin %90°1 ise
diger kromozomlarin segilme sanslar1 ¢ok az olacaktir (Sekil 3.11). Rank sec¢imi 6nce
popiilasyonu siralar ve daha sonra her kromozom uygunlugu bu siralamadan sonra alir.
En kotii durum degeri 1 uygunlugunu alacak, ikinci en kotii 2 ve en iyisi “N” uygunluk
degerini alir ki “N” de popiilasyondaki toplam kromozom sayisidir (Engin, 2013).

Sayilar1 diizenlemek i¢in uygunluklarda yapilan degisiklikten sonraki durumu
ise Sekil 3.12°da gérmek miimkiindiir (Engin, 2013).

Bu durumdan sonra her kromozomun seg¢ilme hakki olacaktir. Fakat bu teknik
daha yavas islemektedir. Bunun nedeni; en iyi kromozomlarin, diger kromozomlardan

fazla degisiklik gdstermemesidir (Engin, 2013).

@ Chromosome 1
@ Chromosome 2
0 Chromosome 3
0 Chromosome 4

Sekil 3.11. Rankingden énceki durum (Uygunluk grafigi) (Engin, 2013)

@ Chromosome 1
& Chromosome 2
0 Chromosome 3
0 Chromosome 4

Sekil 3.12. Rankingden sonraki durum (diizenli sayilarin grafigi) (Engin, 2013)



43

Bu durumdan sonra her kromozomun se¢ilme hakki olacaktir. Fakat bu teknik
daha yavas islemektedir. Bunun nedeni; en iyi kromozomlarin, diger kromozomlardan

fazla degisiklik gostermemesidir (Engin, 2013).

Kararh hal durumu

Kromozomlarin biiyiik kisminin bir sonraki nesilde hayatta kalmak zorunda
olmasi temeline dayanan bu yontemde yeni ¢ocuklar olusturmak i¢in her yeni nesilde
yiiksek uygunluk degerine sahip kromozomlar yeni ¢ocuklart olusturmak igin segilir ve
diisiik uygunluk degerine sahip yavrular kaldirilarak yerlerine bu yeni olusturulan
yavrular yerlestirilir. Toplumun geri kalan kismi aynen yeni nesle aktarilir. Bu
yontemde alt popiilasyon olusturulduktan sonra uygunluklar hesaplanir, en kotii
kromozomlar vyerlerini baslangic popiilasyonundaki en iyi kromozomlara birakir
(Yiicenur, 2011).

Turnuva se¢imi

Bu yontemde popiilasyon igerisinden rastgele ‘K’ adet birey alinir ve bu
bireylerin icerisinden uygunluk degeri en iyi olan birey segilir. islem popiilasyondaki
kromozom sayis1 kadar tekrar edilir (Yiicenur, 2011). Turnuva se¢iminin bir 6zelligi,
her adimda en diisiik uyum degerine sahip bireyin elenmesinin garantilenmesidir. Diger
secim yontemlerinde oldugu gibi istenilen sayida birey se¢cim havuzuna

kopyalandiginda se¢im islemi tamamlanmis olur (Diindar, 2010).

Elitizm

Topluluktaki uygunluk fonksiyonu en iyi olan bireyin ¢aprazlama ve mutasyon
gibi operatorlerle kaybolabilme ihtimali vardir. Bunun O6nlenmesi i¢in topluluktaki
uygunluk fonksiyonu en iyi olan birey higbir isleme tabi tutulmadan bir sonraki
jenerasyona aktarilir. Boylece bir sonraki jenerasyondaki en iyi bireyin bir onceki
jenerasyondaki en iyi bireyden kotii olma ihtimali ortadan kaldirilmis olur (Kahraman
ve Ozdaglar, 2004).
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Caprazlama
0010011010 1110010001
0010010001 0010011010 0010010010 Copraziama Maskesi ;
- - - 1001011100
1110011010 1110010001 1110011001 1100001111
Tek nokta {ki nokta Cok nokta Uniform
gaprazlama gaprazlama caprazlama gaprazlama

Sekil 3.13. Caprazlama yontemleri ve etkileri (Bolat ve ark.,2004)

Caprazlama operatorii ile eslestirme havuzunda bulunan yapilarin birer ¢ifti
rastgele secilerek operator segilen bu iki yapidan yeni iki yapt meydana getirmek i¢in
kullanilir. Caprazlama islemi sonucunda elde edilen yeni yapilar mevcut jenerasyonda
tutulur veya popiilasyon biiyiikliigiiniin sabit kalmasini saglayan ve daha iyi yapilarin
eldesini amaglayan eski ile yeni yapilarin yer degistirmesi saglanarak GA prosediiriiniin
diger adimlan isletilmeye devam ettirilir. Bu ikinci durumda, kotli yapilar atilir ve
popiilasyon biiyiikliigii sabit olarak korunur (Yiicenur, 2011). Ele alinan probleme bagl
olarak, kullanici tarafindan se¢ilen 4 farkli ¢caprazlama operatorii bulunmaktadir:

eTek nokta caprazlama

e iki nokta ¢aprazlama

o (Cok nokta ¢caprazlama

eUniform Caprazlama

Iki kromozomdan c¢aprazlama yapilmis elemanlar, Sekil 3.13’de her bir

caprazlama operatorii icin alti ¢izili olarak gosterilmistir (Bolat ve ark.,2004).

Mutasyon

Yeniden ve siirekli yeni nesil iiretimi sonucunda belirli bir siire sonra nesildeki
kromozomlar birbirini tekrarlama konumuna gelebilir ve bunun sonucunda farkl:
kromozom iiretimi durabilir veya ¢ok azalabilir. Iste bu sebeple nesildeki
kromozomlarin gesitliligini arttirmak igin kromozomlardan bazilart mutasyona ugratilir.

Amag, var olan bir kromozomun genlerinin bir ya da bir kaginin yerlerini degistirerek
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0111000101
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0100110101 0101000101 0101011100 0011010101

Ters Cevirme Ekleme Yer Degisikligi Karsilikh

Mutasyonu Mutasyonu Mutasyonu Defisim
Mutasyonu

Sekil 3.14. Mutasyon yontemleri ve etkileri (Bolat ve ark.,2004)

yeni kromozom olusturmaktir (Is¢i ve Korukoglu, 2003). Mutasyon operatérii olarak,
ele alinan problemin yapisina gore en uygun olan asagidakilerden biri secilir:

e Ters gevirme

e Ekleme

e Yer degisikligi

e Karsilikli degisim

Ters ¢evirmede, kromozomdan rastgele iki pozisyon seg¢ilir ve iki ucu arasinda

ters cevrilir. Eklemede ise rastgele bir parca secilir ve rastgele bir yere yerlestirilir. Yer
degisikligi mutasyonunda, rastgele bir alt dizi secilir ve rastgele bir yere yerlestirilir.
Karsilikli degisim mutasyonunda ise rastgele secilen iki genin yerleri degistirilir.
Mutasyon operatorlerinin uygulamalar1 Sekil 3.14’de goriilmektedir. Sekilde alt1 ¢izili

olarak verilen eleman degerleri mutasyona ugramis elemanlar1 géstermektedir (Bolat ve

ark., 2004).
3.2.3.5. Genetik algoritmanin sonlandiriimasi

Yerel en iyi noktalarina ulasinca sonlanan basit komsuluk arama yontemlerinin
aksine, GA’nmin arama yontemleri teorik olarak sonsuza dek arama yapabilir.
Uygulamada bir sonlandirma o6lgiitii kullanmak gereklidir. Sonlandirmada kullanilan
yontemler, incelenecek niifus sayisin1 sinirlama, bilgisayar saatini sinirlama ve niifus
cesitliligini inceleyip, belirli bir esigin altina diistiiglinde sonlandirma seklindedir

(Diindar, 2010 ve Reeves, 2003).
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3.2.3.6. Genetik algoritmanin uygulama alanlari

GA’larin genel uygulama alanlar1 agagidaki gibidir (URL1):

e Optimizasyon (optimization): Sayisal optimizasyon ve kombinetoral
optimizasyon problemleri olan devre tasarimi, dogrusal olmayan
denklem sistemlerinin ¢0ziimiinde ve fabrika-liretim planlamasinda
kullanilir.

e Otomatik programlama (Automatic Programming): Bilgisayar
programlar1 yardimiyla network siralamasinda (sorting), ders programi
hazirlanmasinda kullanilir.

e Makine 6grenmesi (Machine Learning): Robot sensoérlerinde, yapay
sinir aglarinda, VLSI (very large scale integration) yonga tasarimi ve
protein yapisal analizinde kullanir.

e Ekonomi (Economics): Ekonomik modellerin gelistirilmesinde ve
islemesinde kullanilir.

e Immiin sistemler (Immune Systems): Cok-gen’li ailelerin evrimi
esnasinda ve dogal immdiin sistem modellerinde kullanilir.

e Topluluk genetigi (Population Genetics): Evrim ile ilgili sorulara
cevap bulmada kullanilir.

e Evrim ve 6grenme (Evolution and Learning): Fertlerin 6grenmesini ve
tiirlerin evrilmesinde kullanilir.

e Sosyal sistemler (Social Systems): Sosyal sistemlerin analizinde

kullanilir.
3.2.3.7. Genetik algoritmanin metodunun AT blok dagitiminda kullanilma nedeni

Bir¢ok bilimsel arastirmada dagitim islemi i¢in matematik modellere dayali
optimizasyon c¢aligmalart yapilmaktadir. Ancak dagitim islemi icin kesin bir
matematiksel model bulunmadigi i¢in ¢ok farkli ¢oziimler Snerilmistir (Cay ve ark.,
2009). Dagitimda yoneylem arastirma tekniklerinin kullanilmasi (Banger ve Sisman
2001), dagitimda otomasyona yonelik model olusturma (Ozdemir, 1989), Rosman ve
Sonnenberg (1998); arazi derecelendirme planini dikkate alan yeni bir blok dagitim
yontemi, blok oncelikli dagitim yontemi (Avci, 1999), (Cay ve ark., 2009), dagitimda

bulanik mantik uygulamas1 (Iscan, 2009), blok dagitimimda mekansal karar destek
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sistemlerinin uygulanmasi (Uyan, 2011, Uyan ve ark., 2013) metotlar: ise bilimsel
calismalarda gelistirilen dagitim yontemleridir. Ayranci, (2007) ve Ayranci (2009); blok
dagitimi igin “mesafe”, “toprak endeksi”, “cift¢i tercihleri” ve “sabit tesisleri” dikkate
alan “matematiksel bir optimizasyon modeli” gelistirmistir. Rosman (2012); blok

dagitiminda ‘otomatik parsel sinir tasarim’ modelinin ayrintilarini agiklamistir.

GA yontemi ise; AT blok dagitiminda kullanilmasi heniiz yeni, sinirli ve
gelistirilmeye ihtiyacit olan bir yontem olarak goriilmektedir. Bu konuda Akkus ve
Karagoz, (2012); toprak derecelendirmesini, ¢iftci tercihleri ve sabit tesis faktorlerini
dikkate almadan yaptiklari c¢aligmada, uygulamanin gercek hayat problemine
uygulanarak dagitim kriterlerinin  dikkate alinmasi gerektigini Onermislerdir.
Demetrioua (2012), Demetrioua ve ark. (2012) ve (2013); Giiney Kibris’ta CBS ile
planlanan AT karar destek sistemleri LACONISS (LandCONsolidation Integrated
Support System)’ de iki adet blokta, blok dagitimmi ‘‘alan’’, ‘‘boyut’’ ve ‘‘deger’’
kriterlerini dikkate alarak GA ile yapmiglardir. LACONISS’in LandParcelS (Land
Parcelling System) modiiliinde blok dagitimmin otomatik olarak GA ile yapilmasi

amaglanmaktadir.

Yapilan biitlin bu arastirmalar ve Onerilen yontemler, blok dagitiminin ve
sonrasinda yapilacak blok parselasyonunun, dagitim kriterleri dikkate alinarak otomatik
yapilmasina yonelik ¢abalardir. TRGM verilerine gore 2012 yili sonu itibariyle yaklasik
3 milyon hektar alanda AT tamamlanmistir. 2013-2023 yillar1 arasinda da 11 milyon
hektar olmak iizere, 2023 yilinda toplam 14 milyon hektar alanin toplulastirmasinin
tamamlanmas1 hedeflenmektedir (URL 2). Bu durum, arazi diizenleme projelerinin acil
ve siiratli bir sekilde tamamlanmasin1 zorunlu kilmakta ve blok dagitiminda daha etkili,
verimli ve siiratli yontemlerin gelistirilmesi ihtiyacin1 arttirmaktadir. Bu ¢alismada
TRGM’niin dagitim kriterlerine uygun olarak, blok dagitimmin toprak indeksi, ¢iftci
tercihleri ve sabit tesisler dikkate alinarak GA ile yapilmasi amaglanmaktadir.
Gelistirilecek olan bu model, arazi diizenleme projelerinin uygulanmasinda verimlilik,
zaman ve isgicii kazanci gibi onemli katkilar saglayacaktir. Blok dagitimi GA

ciktilarina gore, bloklarin parselasyonu NETCAD parselasyon modiilii ile yapilacaktir.



48

4. ARAZi DUZENLEME CALISMALARINDA BLOK DAGITIMI GENETIK
ALGORITMA UYGULAMASININ GELISTIRILMESI

AT’nin en 6nemli, kompleks ve zaman alic1 boliimii olan blok dagitimi, arazinin
yeniden dagitilmasi ve bloklarin parselasyonu olmak tiizere iki asamadan olusur
(Demetriou, 2012). Birinci asamada; isletmelerin sahip olduklar1 alanlar, zayiat miktari
kesildikten sonra, yol ve sulama agina gore olusturulan bloklara yerlestirilir. Bu
asamadaki yerlestirme islemi alansaldir ve birim deger olarak isletme alanlari ile blok
alanlar1 dengelenir. Ikinci asamada ise bloklar; bu yerlestirmeye gore isletmelerin sahip
oldugu alanlar dikkate alinarak sekilsel olarak boliiniir. Bu ¢alismanin amaci, birinci
asamadaki alansal yerlestirme isleminin toprak endeksi, ¢ift¢i tercihleri ve sabit tesisleri
dikkate alarak GA ile otomatik olarak gerceklestirmektir. Ikinci asamadaki bloklarin
parselasyonu, AT uygulamalarinda kullanilan NETCAD yazilimiyla yapilmistir.

4.1. GA Blok Dagitimi Girdi Verilerinin Hazirlanmasi

Blok dagitimi GA girdi verileri igin; Boztepe koyli AT proje dosyasindan ATS
listesi (Tablo 4.1) ve blok planlarina (Sekil 3.3) gore iki adet veri giris tablosu
hazirlanmistir. Bu veri giris tablolar; halen il 6zel idareleri ve TRGM’niin yaptig1 arazi
toplulastirmasi proje uygulamalarinda dikkate alman kriterlere gére hazirlanmstir. Ilk
olarak; kadastro, tapu kayitlar1 ve ¢ift¢i miilakat dosyasina gore isletmelere ait arazilerin
toprak endeks haritas1 dikkate alinarak 1. derece alanlari, sabit tesisleri ve gift¢i
tercihlerinin yer aldig: birinci veri dosyast hazirlanmistir (Tablo 4.2). Bu tabloya gore
uygulama alaninda 9 adet isletme ve 26 adet blok bulunmaktadir. Bloklara dagitilacak
1.derece alan 3 912 602,39 m?‘dir. Yol ve sulama agna gore olusturulan blok
planlarinin alanlar1 toprak endeks haritasina gore, 1. derece alana doniistiiriilerek ikinci
veri tablosu olusturulmustur (Tablo 4.3). Bu tablodaki blok 1. derece alanlar1 3 912
602,35 m?’dir. Dagitimin yapilabilmesi igin isletmelerin, zayiat pay1 kesildikten sonraki
alanlar1 ile ikinci veri dosyasindaki bloklarin 1. derece alanlarinin esit olmasi

gerekmektedir. Aradaki kiiglik fark yuvarlatmalardan kaynaklanmaktadir.



Tablo 4.1. Boztepe koyii AT5 tablo goriimii

BOZTEPE iSLETMELERIN 1.DERECE ALANLARI, SABIT TESISLERi VE TERCIHLERI
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MALIKIN HISSE TOPLULASTIRMA Par
PRI Paya Diisen 1.Der. Paya Diisen Sabit Tercih ettigi
isletme Sovadi Adi Baba Ada Parsel No Niteligi Alani Pa Pay Alan D.Girme D.Giren Don. 1. Der. Alan | Tesisleri Bloklar Agiklamalar
No 4 Adi No Y| da ’ Y. ’ Kats
. . . HAM Sabit
5 HAZINESI MALIYE 0 10 TOPRAK 6700 1 1 6700.00 0.00 6700.00 0.51702 | 3371.96 Tesis 122,126,123 bahge
Ssusuz
0 237 TARLA 608822 |1 1 608822.00 0.00 608822.00 | 0.61946 | 367115.70 123,119,115
HAM
0 66 TOPRAK 95700 1 1 95700.00 0.00 95700.00 0.55390 | 51599.23 122,126,120
TOPLAM 711222.00 0.00 711222.00 422086.88
BOZTEPE
oo |koYo
6 KISILIGI TUZEL 0 18 MEZARLIK 17500 1 1 17500.00 4760.60 12739.40 0.63982 | 8150.88 mezarlik | 113
0 247 MEZARLIK 83500 1 1 83500.00 83500.00 0.00 0.66559 | 0.00
0 248 MEZARLIK 370000 |1 1 370000.00 370000.00 | 0.00 0.64696 | 0.00
0 70 CESME 1200 1 1 1200.00 1200.00 0.00 0.63204 | 0.00
0 71 ZIYARET 158700 |1 1 158700.00 0.00 158700.00 | 0.50305 | 79833.32 ziyaret 123
0 81 ZIYARET 675800 |1 1 675800.00 0.00 675800.00 | 0.55928 | 377958.44 ziyaret 125
TOPLAM 1306700.00 | 459460.60 | 847239.40 465942.64
" 118(21531.52),
KOY 119(131640.48),
7 MALI ORTAK 0 29 MERA 401500 |1 1 401500.00 38035.97 363464.03 | 0.55816 | 202870.18 mera 123(49698.18)
0 53 MERA 2200 1 1 2200.00 2200.00 0.00 0.63416 | 0.00
0 54 MERA 3700 1 1 3700.00 3700.00 0.00 0.65029 | 0.00
TOPLAM 407400.00 43935.97 363464.03 202870.18
TOPLAM 3912602.39




Tercihler tablosu (1. veri tablosu)

Tercih Blok No

isletme Sabit Sabit Tesis 1.Derece Geri Kalan
No Tesis No Aciklamasi Alam Alan 1 2 3
5 422086.88
5-1 Hisse Birlestirme 14232 108
5-3 Hisse Birlestirme 6000 113
5-4 Hisse Birlestirme 9610 114
5-5 Hisse Birlestirme 59386 115
5-6 Hisse Birlestirme 52754.1 121
5-7 Hisse Birlestirme 9796.14 120
5-8 Hisse Birlestirme 25845.47 126
5-g 244463.17 119 122 | 123
6 465942.64
6-1 MEZARLIK 8150.88 113
6-2 ZIYARET 79833.32 123
6-3 ZIYARET 377958.44 125
6-g 0
7 202870.18
7-1 MERA 21531.52 118
7-2 MERA 131640.48 119
7-3 MERA 49698.18 123
7-g 0
10 774919.74
10-1 BAHCE 154241.11 102
10-2 BAHCE 42746.07 106
10-2 BAHCE 90841 107
10-3 BAG 178700.93 108
10-4 BAG 22002.51 116
10-g 286388.09 115 122 | 123
11 48530.53
11-1 HISSE BIRLESTIRME | 48530.53 123
119 0
12 129058.76
12-1 HISSE BIRLESTIRME | 129058.76 123
12-g 0
14 1099174.86
14-1 BAHCE 145173.33 102
14-2 HISSE BIRLESTIRME | 65518.07 103
14-3 HISSE BIRLESTIRME 2080.68 104
14-4 HIiSSE BIRLESTIRME 41603.4 105
14-5 HISSE BIRLESTIRME | 32287.69 106
14-6 BAG 26719 113
14-7 BAG 44609.05 115
14-8 BAG 69997.44 116
14-9 HISSE BIRLESTIRME | 31444.13 117
14-10 HISSE BIRLESTIRME | 72652.45 123
14-g 567089.62 119 120 | 125
15 732644.2
15-1 HISSE BIRLESTIRME 722475 101
15-2 HISSE BIRLESTIRME | 78481.41 102
15-3 HISSE BIRLESTIRME | 47101.69 106
15-4 HISSE BIRLESTIRME | 84602.75 107
15-5 BAG 27564.46 109
15-6 BAHCE 55021.16 110
15-7 BAHCE-EV 27829.63 111
15-8 BAHCE-EV 1270.94 112
15-9 HISSE BIRLESTIRME 5129.41 124
15-10 HISSE BIRLESTIRME 17693.2 116
15-g 315702.05 114 123 | 125
16 37374.6
16-1 HISSE BIRLESTIRME 37374.6 123
16-g 0
TOPLAM 1.DERECE iSLETME ALANLARI 3912602.39
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Tablo 4.2. Boztepe Kdyii isletmelerin arazi varhklar: durumu, 1.derece alanlari, sabit tesisleri ve



Tablo 4.3. Boztepe koyii blok 1. derece alanlar1 (2. veri tablosu)

BOZTEPE BLOK 1. DERECE ALANLARI

S'\lll‘oa B’\Ilc())k Alan Endeks Blokatclj:lerece
1 101 112629.8464 0.6414597 72247.5075
2 102 626213.5785 0.6034616 377895.848
3 103 110804.715 0.5912931 65518.06344
4 104 4205.782836 0.49472 2080.684885
5 105 70798.28236 0.5876329 41603.39998
6 106 189927.4465 0.6430637 122135.4465
7 107 280230.6298 0.6260691 175443.7382
8 108 340280.889 0.5669814 192932.9348
9 109 43051.3858 0.6402689 27564.46343
10 110 85412.40291 0.6441823 55021.15815
11 111 41615.6085 0.6687305 27829.62668
12 112 1954.693623 0.6502 1270.941794
13 113 63217.65626 0.6464946 40869.87339
14 114 91963.69767 0.633304 58240.97759
15 115 290917.9011 0.6336178 184330.7605
16 116 174190.8386 0.6297298 109693.162
17 117 50763.05767 0.6194293 31444.12528
18 118 37931.00894 0.5676495 21531.51826
19 119 520698.8801 0.6124802 318917.7542
20 120 559616.6284 0.6313023 353287.2646
21 121 108820.0573 0.4847829 52754.10296
22 122 372068.6804 0.5328713 198264.7214
23 123 1232921.615 0.5973323 736463.9038
24 124 7372.952525 0.6957059 5129.406572
25 125 1066939.85 0.5757452 614285.4972
26 126 40061.12812 0.6451509 25845.47286
Toplam | 6524609.213 0.610140738 3912602.354

o1

Boztepe igin birinci veri tablosu; sabit tesisler ile davali parsellerin birden fazla

blok ig¢inde yer almasi ve hisse birlestirme durumlar1 dikkate alinarak Tablo 4.2’deki

gibi diizenlenmistir. Ancak her projede bdyle bir diizenleme olduk¢a zaman alacagi i¢in

bundan sonraki AT uygulamalarinda kullanilmak iizere Tablo 4.4’deki veri dosyasi

(genel) hazirlanmistir. Bu veri dosyasi; isletme sahiplerinin, biitiin arazileri i¢in degil de

sahip olduklari her parsel i¢in ti¢ farkli tercih yapabilmeleri nedeniyle, AT5 tablosunun

tercihler stitunu yeniden diizenlenerek olusturulmustur. Tercihler siitununda yapilan bu

diizenleme Tablo 4.5’de gosterilmistir.

gosterilmistir.

Tablo 4.6°’da 2.veri

dosyas1

(genel)



Tablo 4.4. AT-GA 1. veri tablosu goriiniimii (Genel)
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EKINOZU ISLETMELERIN 1.DERECE ALANLARI, TERCIHLERI VE SABIT TESISLERI (AT-GA 1.VERI DOSYASI)
MALIKIN HISSE TOPLULASTIRMA
Isletme Soyadi Adi Baba Adi Ada parsel No Niteligi| ~Alani Pay Payda Pa)’ig‘fe“ D.Girme D.Giren Paf;;.lzrce PSZrae?:?:I::- Teiai‘:::eri Tercih ettigi Bloklar Agiklamalar
No No yen
312 DAVALI-61( 0 610 |TARLA| 11700 | 1 1 11700.00 0.00 11700.00 0.83900 9492.83 183 DAVALI
TOPLAM 11700.00 0.00 11700.00 9492.83
293 DAVALI-1 0 | 10001 0 1 1 31332513 | 0.00 | 313325.13 0.00000 239068.74 102 156208.6 [ 103 | 82860.18 DAVALI
0 | 10002 0 1 1 71672.62 0.00 71672.62 0.00000 24253.14 101| 19709 [102 25 103 4519.1 DAVALI
TOPLAM 384997.75 | 0.00 | 384997.75 263321.88
396 MERA 0 1026 11956 | 1 1 11956.33 0.00 11956.33 0.79900 9238.31 121 MERA
0 1027 2E+06 | 1 1 178150440 [ 0.00 [ 1781504.40 0.75938 1308260.13 122 MERA
0 1028 321707 1 1 321707.30 | 0.00 | 321707.30 0.66027 205413.71 120 102797.9 [121 | 64277.9 | 122| 38338 MERA
TOPLAM 2115168.03 | 0.00 | 2115168.03 1522912.15
0 1377 |TARLA| 66125 | 1 1 66125.00 0.00 66125.00 0.70698 45208.85 119
0 302 |TARLA| 29200 | 1 3 9733.33 0.00 9733.33 0.79200 7454.77 _ uyu ve pand 119
0 464 |TARLA| 94700 | 2 8 23675.00 0.00 23675.00 0.80198 18361.31 fuyu ve pan{120| 18158.15 | 119| 203.16
0 487 |TARLA| 45100 | 1 3 15033.33 0.00 15033.33 0.80821 11749.77 119
TOPLAM 114566.67 | 0.00 114566.67 8277471
TOPLAM 2344301.36 | 0.00 | 2344301.36 1688461.58
443 _|YILDIRIM|FADIMANA| MURAT | 0 973 |TARLA|329000( 1547 | 329000 |  1547.00 0.00 1547.00 0.81901 1225.26 125 Tek parsel
TOPLAM 1547.00 0.00 1547.00 1225.26
TOPLAM 31318615.28 0.00 31318615.28 23296970.99




Tablo 4.5. 1. Veri tablosu tercihler siitunu

Se.lblt . Tercih ettigi Bloklar Aciklamalar
Tesisleri
Sabit Tesisler| 122 126 123 bahge
123 119 115
122 126 120
mezarlk 113
ziyaret 123
ziyaret 125
mera 118 | 21531.52 | 119 | 131640.48| 123 | 49698.18) 1
\ 4 v v

MERA BLOK NO BLOGA GIREN ALAN GA KOD




Tablo 4.6. AT-GA 2. veri tablosu (Genel)

EKINOZU BLOK 1.DERECE ALANLARI

Blok DEVAMI

S’\llroa B’\Il%k Alan Endeks | 1.Derece Sra | Blok Blok
Alam No No Alan Endeks 1.Derece

Alam

1 101 | 56307.9244 | 0.350015 | 19708.61 51 151 125374.227 | 0.8038504 | 100782.12
2 102 | 552138.704 | 0.787811 | 434981.11 52 152 289079.243 | 0.7976738 | 230590.94
3 103 | 592859.245 | 0.796034 | 471936.16 53 153 291479.736 | 0.8045877 | 234521.00
4 104 | 638095.05 | 0.789559 | 503813.52 54 154 242486.833 | 0.8017273 194408.32
5 105 | 608328.71 | 0.760365 | 462551.59 55 155 260473.998 | 0.8075331 | 210341.38
6 | 106 |684962.418 | 0.780852 | 534853.96 56 156 | 33015.5701 0.809 26709.60
7 | 107 | 699854.672 | 0.770305 | 539101.26 57 157 | 208519.052 | 0.7983202 | 166464.98
8 | 108 |697486.666 | 0.766463 | 534597.91 58 158 | 330322.772 | 0.7986945 | 263826.97
9 | 109 | 696738.97 | 0.76991 | 536425.93 59 159 | 262442.482 | 0.8128952 | 213338.23
10 | 110 | 674419.359 | 0.765046 | 515961.94 60 160 | 233084.873 | 0.8037205 | 187335.09
11 | 111 | 617613.734 | 0.758191 | 468269.22 61 161 247356.077 | 0.7976588 197305.75
12 | 112 |561399.251 | 0.755739 | 424271.09 62 162 229164.71 | 0.8086667 | 185317.87
13 | 113 | 536933.829 | 0.753778 | 404729.09 63 163 | 279302.661 | 0.8126022 | 226961.97
14 | 114 | 473955.692 | 0.756482 | 358538.94 64 164 | 280543.293 | 0.8045407 | 225708.49
15 | 115 | 470763.998 | 0.731563 | 344393.38 65 165 | 406248.418 | 0.8116864 | 329746.30
16 | 116 |539459.071 | 0.72013 | 388480.47 66 166 | 330803.925 | 0.820063 | 271280.07
17 | 117 | 473305.261 | 0.714562 | 338206.00 67 167 | 266473.489 | 0.8264047 | 220214.96
18 | 118 | 447375.644 | 0.680499 | 304438.57 68 168 51055.5276 | 0.8164587 41684.73
19 | 119 | 445116.07 | 0.687969 | 306226.15 69 169 | 194605.943 | 0.8289245 | 161313.63
20 | 120 |391304.821 | 0.689428 | 269776.33 70 170 | 81068.2332 | 0.8445222 | 68463.92
21 | 121 | 366712.75 | 0.696794 | 255523.28 71 171 | 214002521 | 0.8264459 | 176861.51
22 | 122 | 2445264.85 | 0.550697 | 1346600.46 72 172 | 71012.5025 | 0.8454372 | 60036.61
23 | 123 | 431315.769 | 0.789861 | 340679.57 73 173 | 57404.4501 | 0.8122521 | 46626.88
24 | 124 | 442792.898 | 0.797982 | 353340.63 74 174 257216.476 | 0.8034122 | 206650.85
25 | 125 | 447710.716 | 0.805764 | 360749.10 75 175 246772.687 | 0.8132874 | 200697.12
26 | 126 |303465.212 | 0.811071 | 246131.80 76 176 240567.814 | 0.8138028 195774.77
27 | 127 |299098.692 | 0.806568 | 241243.33 7 177 71539.9811 | 0.8402412 60110.84
28 | 128 | 257202.804 | 0.793201 | 204013.43 78 178 66076.0433 | 0.8360233 55241.11
29 | 129 |141328.152 | 0.823651 | 116405.00 79 179 203262.129 | 0.8163321 165929.41
30 | 130 | 139002.643 | 0.822723 | 114360.65 80 180 | 202088.018 | 0.8174626 | 165199.39
31 | 131 | 169666.079 | 0.820951 | 139287.51 81 181 186862.97 | 0.8112573 | 151593.94
32 | 132 | 296564.109 | 0.798171 | 236708.82 82 182 246262.611 | 0.8142848 | 200527.91
33 | 133 | 215897.695 | 0.774371 | 167184.97 83 183 221577.265 | 0.8141374 | 180394.33
34 | 134 | 248701.355 | 0.777754 | 193428.58 84 184 246462.57 | 0.8098285 199592.40
35 | 135 | 234622.281 | 0.783624 | 183855.74 85 185 | 449860.522 | 0.8215023 | 369561.44
36 | 136 |234424.364 | 0.787003 | 184492.74 86 186 | 361041.463 | 0.8245234 | 297687.12
37 | 137 | 225256.936 | 0.775971 | 174792.88 87 187 | 304745.076 | 0.8326245 | 253738.22
38 | 138 | 254612.136 | 0.798952 | 203422.96 88 188 | 269660.762 | 0.8386501 | 226151.04
39 | 139 | 245328.387 | 0.796186 | 195327.12 89 189 | 206961.683 | 0.8315958 | 172108.48
40 | 140 | 270049.671 | 0.796938 | 215212.72 90 190 | 166815.538 | 0.8372769 | 139670.80
41 | 141 | 305641.38 | 0.798532 | 244064.28 91 191 154205.1 | 0.8435355 130077.48
42 | 142 | 250722.257 | 0.794863 | 199289.71 92 192 | 216980.842 | 0.8425425 | 182815.59
43 | 143 | 268825.714 | 0.794902 | 213690.15 93 193 | 281353.608 | 0.8430744 | 237202.03
44 | 144 | 224871.3 | 0.771204 | 173421.61 94 194 234381.57 | 0.8418941 197324.46
45 | 145 | 240132.354 | 0.712647 | 171129.50 95 195 65391.4822 | 0.8477687 55436.85
46 | 146 | 228321.241 | 0.713085 | 162812.42 96 196 87579.7731 | 0.8296254 72658.41
47 | 147 | 149442.112 | 0.797421 | 119168.27 97 197 80172.2102 | 0.8357117 67000.86
48 | 148 | 129416.564 | 0.797556 | 103216.99 98 198 | 97223.9617 | 0.8328875 | 80976.62
49 | 149 | 192271.498 | 0.727668 | 139909.79 99 199 | 8736.09791 | 0.7704654 6730.86
50 | 150 | 204756.901 | 0.794865 | 162754.07 Toplam | 30880956.7 | 0.78841502 | 23634172.89

54
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4.1.1. Yerinde birakilacak arazilerin birden fazla blok i¢ine girme durumu

Uygulamada bir isletme sahip oldugu parsellerin bazilarinda sabit tesis, davali
olma ve hisse birlestirme gibi nedenlerden dolayi, biitiin isletme alani i¢in degil de her
bir parseli i¢in 3 tercih hakki kullanabilmektedir. Akraba isletmeler ise tapu kayitlarina
uymayan fiili arazi kullaniom durumuna sahip olabilmekte ve bu duruma goére hisse
boliinmesi veya birlestirmesi isteyebilmekte, sabit tesisler ve davali parseller birden
fazla blok igerisine girebilmektedir (Sekil 4.1). Buna gore isletmenin herhangi bir alani
belirli ylizolgiim miktarlarinda birden fazla blokta yer aliyorsa, bunun “tercihler”
siitununda gosterilmesi gerekmektedir. Bu durum, “tercihler” siitununda her blogun

yanina o bloga giren yliz6l¢tim miktari yazilarak gosterilmistir (Tablo 4.5).

DUZENLEME SINIRI
BLOK
KADASTRO

Sekil 4.1. K29 nolu Mera’nin birden fazla blokta yer almasi1 durumu
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4.2. Otomatik Blok Dagitim Algoritmasi islem Basamaklarinin Belirlenmesi I¢in

On Calisma

Calismamizda  hedefledigimiz  blok dagitiminda GA  uygulamasinin
yapilabilmesi i¢in Oncelikle otomatik blok dagitiminda olabilecek sartlar ve kisitlar

belirlenmistir. Bu sartlar ve kisitlara gore de komut adimlar1 yazilmistir.

4.2.1. Otomatik blok dagitim algoritmasi i¢in sartlar ve kisitlar

Otomatik blok dagitimi i¢in gerekli olan sartlar ve kisitlar, bir isletmenin
bloklara dagitimi igin belirlenirse diger isletme alanlarinin bloklara dagitimi i¢in de
uygulanabilir.

A = Isletme Alanlar

F = Blok Alanlar1

A5g = Isletmenin Sabit Tesis Alanlar1 Disinda Geriye Kalan Alani
seklinde gosterilirse Oncelikle isletmelerin varsa sabit tesis alanlar1 1. tercihlerine
yerlestirilecektir. Sabit tesis alanlari, arazide ve ortofotolar lizerinden belirlendiginden
1. tercihdeki alan degerinden biiyiik olmayacak ve yerlesecektir. Aksi durumda
program, hata mesaji vermelidir. Cilinkii girdi hatast var demektir. Bu durumda 6rnek
olarak segilen 5 nolu isletme icin dagitim sartlar1 ve kisitlar1t asagidaki gibi
belirlenmistir.

1. Eger sabit tesis var ise A5-1 <F 1. tercih ise yerlestir. Degilse ‘girdi hatas1 var’

mesaji ver.

2. Buislemi sabit tesis alani olan parseller bitinceye kadar devam et.

3. Sonraki adima geg.

4. Eger isletmenin geri kalan alan1 varsa ASg < 1. tercih alani ise, eger 1. tercihinde
ayni blogu segen sabit tesis parseli varsa, sayisini belirle. Bu blok i¢in tercih
edilen alanlari, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol. ASg i¢in, ¢ikan alan
kadar 1. tercihine yerlestir. Degilse (1. tercihinde ayni blogu secen baska sabit
tesis parseli yoksa), A5g’yi 1. tercihine yerlestir. Eger A5g > 1. tercih alani ise,
eger 1. tercihinde ayni1 blogu secen sabit tesis parseli varsa, sayisini belirle. Bu
blok i¢in tercih edilen alanlari, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol. AS5g
icin ¢ikan alan kadar 1. tercihine yerlestir. Degilse (1. tercihinde ayni blogu
secen bagka sabit tesis parseli yoksa), A5g’den F 1.tercih alan1 kadar yerlestir.
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5. AS5g’nin kalan alanini hesapla. Eger A5g’nin kalan alan1 < 2. tercih alani ise eger
2. tercihinde ayni blogu segen sabit tesis parseli varsa, bunlarin sayisini belirle.
Bu blok i¢in tercih edilen alanlari, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol.
AS5g’nin kalan alani igin, ¢ikan alan kadar 2. tercihine yerlestir. Degilse (2.
tercihinde ayni blogu segen bagka sabit tesis parseli yoksa), ASg’nin kalan
alanimi 2. tercihine yerlestir. Eger A5g’nin kalan alani1 > 2. tercih alani ise, eger
2. tercihinde ayn1 blogu secen sabit tesis parseli varsa, bunlarin sayisini belirle.
Bu blok i¢in tercih edilen alanlari, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol.
A5@’nin kalan alani i¢in, ¢ikan alan kadar 2. tercihine yerlestir. Degilse (2.
tercihinde ayni blogu segen baska sabit tesis parseli yoksa), A5g’nin kalan
alanindan F 2. tercih alani kadar yerlestir.

6. AS5Qg’nin geri kalan alanini hesapla.

7. AS5g’nin geri kalan alan1 < 3. tercih alani ise, eger 3. tercihinde ayn1 blogu segen
sabit tesis parseli varsa, bunlarin sayisini belirle. Bu blok igin tercih edilen
alanlar1, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol. A5g’ nin geri kalan alani i¢in,
cikan alan kadar 3. tercihine yerlestir. Degilse (3. tercihinde ayni blogu secen
baska sabit tesis parseli yoksa), ASg’nin geri kalan alanini 3. tercihine yerlestir.
Eger ASg’nin geri kalan alan1 > 3. tercih alani ise, eger 3. tercihinde ayni blogu
secen sabit tesis parseli varsa, bunlarin sayisini belirle. Bu blok i¢in tercih edilen
alanlari, ayn1 blogu tercih eden parsel sayisina bol. A5g’nin geri kalan alani igin,
cikan alan kadar 3. tercihine yerlestir. Degilse (3. tercihinde ayni blogu segen
baska sabit tesis parseli yoksa), ASg’nin geri kalan alanindan F 3. tercih alani
kadar yerlestir.

8. AS5g’nin tercihlerine yerlesmeyen alanini hesapla. Bu alan1 bog alani olan blok
alanlart (F101 den F126 ya kadar) ile karsilagtir ve “< Blok alan1” sartimi
saglayan herhangi bir bloga yerlestir.

9. AS5g’nin tercihlerine yerlesmeyen alani > blok alan1 (F101 den F126 ya kadar)
ise bloklardaki bos alan kadar yerlestir.

10. Eger sabit tesis yok ise 4-9 arasindaki islemleri yap.

11. Yerlestirme tablosunu yazdir.
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4.2.2. Otomatik blok dagitim algoritmasi icin komut adimlar:

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Siradaki blok numarasini oku.

Sabit tesis tablosunu referans kabul ederek siradaki bloga diisen toplam alan
miktarini hesapla.

Blok alan bilgisi ile hesaplanan toplam alan bilgisini karsilagtir.

Eger blok sira numarasindaki alan bilgisi yerlesecek parsel degerinden esit veya
kiiciikse yerlestirme tablosundaki alan bilgisini giincelle ve blok tablosundaki
kalan alan bilgisini giincelle

Degilse bir program hata mesaj1 versin (HALT)

Blok sayis1 sona erdi mi? Sona erdi ise bir sonraki adima geg, degilse 1. adima
geri don.

Tercihler tablosundaki geride kalan alan bilgisini topla.

Geride kalan alan bilgisi sifir m1? Degilse sonraki adima geg.

Siradaki tercih alan siitun bilgisinin degerini al.

Siradaki tercih alan bilgisi sifir mi1? Degilse tercih listesinde ayni tercihi yapan
isletme olup olmadigini bul.

Ayni tercihi yapan isletmelerin kalan alan bilgilerini ve blokta kalan alan
bilgisini bul ve karsilagtir.

Tercihe ait kalan alan bilgisi bloktakinden kiigiikse tercihi yapan isletmelerin
alanlarim1 bloga yerlestir ve yerlestirme tablosunu giincellestir. Degilse bu
tercithe ait blok numarasinda kalan alan bilgisini tercihinde ayni sirali tercihi
yapan isletme sayisina bol ve ¢ikan alan bilgilerini tercihinde gosteren isletmeler
icin yerlestirme tablosuna yaz. Tercihler tablosundaki geri kalan alan bilgisini ve
yerlestirilen tercih bilgisini giincellestir.

Tercih listesi bitti ise bir sonraki adimdan, bitmedi ise 14. adimdan devam et.
Geride kalan alan bilgisi sifir m1? Degilse sonraki adima geg.

Siradaki geride kalan alan1 olan isletmenin geride kalan alan bilgisini al.

Siradaki geride kalan alani olan blok bilgisini oku.

Siradaki bos blok alan bilgisi siradaki geride kalan isletme alanindan kii¢iik veya
esitse bu alan1 o bloga ata. Yerlestirme tablosunu ve tercihler listesindeki geride
kalan alan bilgisini giincellestir. Blok listesi bitmedi ise 16. adima don.

Geride kalan alan listesi bitti mi? Bitti ise bir sonraki adimdan devam et.

Bitmedi ise 15. adima don.
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19. Geride kalan alan bilgisi sifir m1? Degilse sonraki adima geg. Sifirsa programi
sonlandir.

20. Siradaki geride kalan alan1 olan isletmenin geride kalan alan bilgisini al.

21. Siradaki bos blok alan bilgisi siradaki geride kalan isletme alanindan biiyiikse
siradaki blok alaninda bos olan yer kadar geride kalan siradaki alandan bloga
ata. Yerlestirme tablosunu ve tercihler listesindeki geride kalan alan bilgisini

giincellestir ve 19. adima don.
4.2.3. Otomatik blok dagitim algoritmasinin akis semasi
Bolim 4.2.1 ve 4.2.2°de belirlenen islem basamaklarina gore otomatik blok

dagitim algoritmasi yerlestirme algoritmasinin akis semasi asagidaki gibi hazirlanmistir.

(Sekil 4.2).
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—< ¥, 1, tercihler satir no,1 H

x,1, tercihler siitun no,1 m

n<

tercihler(ij>

toplam
blok

1,1,sabit tesis satir
sonu,1

!

j> L,sabit tesis siitun
sonu,1

)

Sayis

0

Aym tercih listesinde ayn
tercihiyapanlarin gerikalan
alanlarmibul

GeriKalan alan=
Sum(Tercihler(:,5))

ercihlerin

toplam kalan
alan1<=
Tercih edilen
blok alan

Blok alanda kalan toplam alam

tercihlere esit dagilmla alanlan

tercih sayisma bél ve tiim

tahsis et. Yerlestirme alanmi
giincelle. Tercih listesindeki

alanlar giincelle

(]

Isletmeler ait toplam alanlar1
blok alana yerlestir.

Sabit
tesis(ij)=blo
K no

Toplam alan+=Toplam
alan+Tesis Alan(i,j)

Program icin
hata mesajiver.

Toplam
alan <=
Blok Alan

Yerlestirme alanm giincelle.
Tercih listesindeki alanlan
giincelle.

t, 1,bloklar(;,1),1 H 2,1, tercihler(;,5),1 >(—

tercihler(z,j5)

=bloKlar(t,1)

Siradaki geride kalan alamu
blok alana yerlestir.
Yerlestirme alanmi giincelle.
Tercih listesindeki alanlar

giincelle.
L

Blok alan=Toplam alan
Yerlestirme tablosunu giincelle
n=n+blok sirano

L |

a,1, tercihler(:,5),1 ><

b, 1, bloklar(;,1),1 )—)

Siradaki blok alam kadar
geridekalan alandan ayir ve
blokalana yerlestir.
Yerlestirme alanmm giincelle.
Tercih listesindeki alanlan
giincelle.

Sekil 4.2. Yerlestirme algoritmasi

nin akis semasi

4.3. AT_GA_BD Otomatik Blok Dagitim Algoritmasinin Akis Semasi

Bolim 4.2°deki otomatik blok dagitim algoritmasi islem basamaklarinin
belirlenmesi i¢in yapilan 6n ¢alisma dikkate alinarak ¢alismada amaglanan AT_GA_BD

otomatik blok dagitim algoritmasinin akis semast Sekil 4.3°de verilmistir.



Isletme alan ve blok tablolarinin hazirlanmasi

v

Hazirlanan tablolarin program tarafindan
kullanilacak veriye doniistiiriilmesi

v

Davali alanlar varsa o alanlarin yerlestirilmesi

v

Isletmelere ait sabit tesislerin yerlestirilmesi

<
<
<
y

i< Blok Sayi1s1

Genetik Algoritmalarin (GA)

i.blogu 1. Tercih olarak isteyen tim
alanlarin toplami <
i. Blok alani
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i=i+1

parametrelerinin belirlenmesi
2

Kalan igletme alanlarinin baslangigta rassal

i. blogu 1. tercih olarak isteyen tim
alanlari i. bloga yaz
i=i+l

bir sekilde bloklara yerlestirilmesi
L 2

Uygunluk degerlerinin hesaplanmasi

v

Turnuva se¢im yontemi kullanilarak popiilasyon i¢inden
uygunluk degerlerine gore se¢im yapilmasi

v

GA’nin ¢aprazlama ve mutasyon
islemlerinin uygulanmasi

GA’nin durdurma
kriteri sagland1 m1?

En iyi yerlestirme ¢oztiimiini
hafizada tut

v

Blok alanlarinda meydana gelen bosluklar ve
fazlalik miktarlarint hesapla

v

Blok alanlarinm sifirlanmasimi sagla

Hayir

Tiim blok alanlari
sifirland1 mi1?

Elde edilen ¢iktiy1 istenilen formatta yazdir

Sekil 4.3. AT_GA_BD Otomatik blok dagitim algoritmasinin akis semasi
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4.4. AT_GA_BD Otomatik Blok Dagitiminin Yapilmasi

AT_GA BD otomatik blok dagitimi yapilirken GA bilesenleri asagidaki gibi

belirlenmistir.

4.4.1. Baslangi¢ popiilasyonu ve kromozom yapisi

Baslangi¢ popiilasyonu, genellikle rastgele olup 30-100 bireyden olusmasi
onerilmektedir (Vatansever ve Batik, 2009 ; Goldberg, 1989). Bu ¢aligmada ise,
baslangi¢ popiilasyonu i¢in 50, 100, 200 ve 500 sayilari denendi. 100’den sonraki
denemeler, basar1 oranini ¢ok fazla degistirmedigi i¢in 100 adet birey (kromozom)
olusturulmustur. iterasyon sayisi ise 1000 olarak belirlenmistir. Ancak uygulamanin test
edildigi projelerden Boztepe i¢in isletme sayisinin az olmasi (9 adet) nedeniyle,
popiilasyon sayist 20, iterasyon sayisi ise 100 olarak belirlenmistir. Kromozomlarin
kodlanmasinda problemin yapisina uygun olarak genlerin ondalikli olmasi nedeniyle
(daha ileri bir kodlama sekli; Diindar, 2010) ger¢ek degerli kodlama kullanilmistir.
Isletme sayisinin blok sayisindan az oldugu Boztepe i¢in kromozom o6rnegi Sekil
4.4°deki gibidir. Isletme sayismin blok sayisindan fazla oldugu diger AT-GA

uygulamalari (Genel) i¢in ise kromozom yapist Sekil 4.5°deki gibi olusturulmustur.

Bloklar Bir olasi dagitim
1 2 3 4 5 J 6 7
1] 3 2 4 3 3 1 2]
2 3 4 4 2 3 1 3
3 2 3 4 3 1 3
\ 4 nolu bloga verlesen
Kromozomlar alan numarasi

Sekil 4.4. Boztepe AT-GA kromozom yapisi

Alanlar Bir olas1 dagitim
i 2 3 ¥4 5 4 7 g
1 14 7 B 6 10 16 17 17|
1 18 17 10 4 9 8
2 10 14 5 18 2 1"
16 16 7 17 15 10
~ Kromozomlar Alanin yerlestigi blok numarasi

Sekil 4.5. Genel AT-GA kromozom yapisi
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4.4.2. Uygunluk fonksiyonu

Uygunluk degerlerinin hesaplanmasi iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci

asamada bloklarin fazla ve eksik alanlar1 toplanmustir.

n

Z(BAi —Z::YAij (4.1)

i=1

BA = Blok alanm1

YA= llgili bloga yerlesen alan
n = Blok sayisi

r = Ilgili bloga yerlesen parsel sayis1

Ikinci asamada her bir isletme alani igin ceza tercih puani ile alan miktar:
carpilarak elde edilen degerler toplanmustir. Isletme ya da isletme alanlarinin her
birisinin tercihlerine yerlesme durumuna goére aldiklar1 ceza puanlari su sekilde

belirlenmistir:

1. Tercih: 0
2. Tercih: 1
3. Tercih: 3
Higbirisi: 10
> (TCP*PA) (4.2)
i=1
m= Bloklara yerlestirilecek isletme alan sayis1
TCP = Tercih ceza puani

PA = Isletme parsel alan1

(4.1) ve (4.2) denklemleri toplanarak uygunluk fonksiyonu (4.3) elde edilmistir.

> |BAI- 3 vAil+ 3 (TCPi*PAi) (4.3)
i=1| i=l | =l
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4.4.3. Elitizm

Secilen popiilasyonda, uygunluk fonksiyonu en iyi olan bireyin ¢aprazlama ve
mutasyon gibi operatorlerle kaybolma ihtimalini engellemek i¢cin % 5 elitizim
uygulanmistir. Her iterasyondan sonra uygunluk fonksiyonu en iyi olan %5’lik birey,

hicbir isleme tabi tutulmadan bir sonraki iterasyon i¢in popiilasyona aktarilmistir.

4.4.4, Caprazlama

Popiilasyondaki kromozomlarin birer ¢ifti rastgele secilerek yeni bir kromozom
meydana getirmek, eski ile yeni yapilarin yer degistirmesini saglamak ve daha iyi
yapilarin elde edilmesi i¢in uygulanan c¢aprazlama yontemi olarak ‘tek nokta
caprazlama’ yontemi kullanilmistir. Caprazlama orani 0,7 se¢ilmistir. Degerlerimizin

ayrik degerler olmasi, siirekli degerler olmamasi nedeni ile bu yontem tercih edilmistir.

4.4.5. Mutasyon

Stirekli yeni nesil {iretimi sonucunda nesildeki kromozomlarin birbirini
tekrarlama durumunu engellemek ve kromozom gesitliligini arttirmak i¢in var olan bir
kromozomun genlerinin yerleri degistirilerek mutasyon iglemine tabi tutulmustur.
Problemin yapisi goz Oniinde bulundurularak mutasyon operatorii olarak, Karsilikli

degisim yontemi, mutasyon orani olarak da 0,08 secilmistir.

4.4.6. Durdurma Kriteri

GA‘1n sonsuza dek arama yapmamasi i¢in sonlandirma 6l¢iitii olarak maksimum

iterasyon sayisi segilerek algoritma sonlandirilmstir.
4.4.7. Yeniden iiretim/Sec¢im
Baslangi¢ popiilasyonundaki kromozomlarin iireme islemine tabi tutulmalari i¢in

secim islemine tabi tutulmalar1 gerekir. Se¢im algoritmasi i¢in rulet tekerlegi ve turnuva

yontemleri denenmis ve turnuva yonteminin daha iyi sonu¢ vermesi nedeni ile bu
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yontem tercih edilmistir. Elde edilen sonuglara gore turnuva yonteminin daha uygun

oldugu gozlemlenmistir.

4.5. Bloklarin Dengelenmesi, Alan Sifirlanmasi

GA ile blok dagitimi yapildiktan sonra yerlestirilmeyen isletme alanlari,
bloklardaki bos alanlara, igletme kriterleri (sabit tesis, hisse birlestirme, davali olma
durumu, tercihler) ve isletmeler i¢in en az boliinme olacak sekilde isletme tercihleri

dikkate alinarak yapilmistir.

4.6. Uygulanan (Genel AT-GA) Genetik Algoritma icin Sartlar ve Kisitlar

Uygulanan genetik algoritmada kullanilan kromozomlar bireyleri, genler de
parselleri temsil etmistir. Her bir parsel kromozomdaki bir gen’e karsilik gelmektedir.
Yani kag farkli parsel varsa toplam gen sayimizda toplam parsel sayisi kadar olmustur.
Ve her parsel yerlesecegi blok bilgisini saklamigtir. Algoritmada kullanilan toplam
kromozom sayisi (toplam birey sayisi) 100 adettir. Olusan bu yapi popiilasyonu
olusturmustur.

Dagitim siirecinde popiilasyonun olusmasi i¢in parsel sayilar1 bloklar igerisine
rastgele dagitilmistir. Rastgele dagitim sirasinda sartimiz her blogun en az bir adet
parsel igermesidir. Rastgele dagitim isleminde toplam alan biiyiikliigii bazinda her blok
icin fazlaliklar ve eksiklikler olusmustur. Fazlaliklar ve eksikliklerden elde edilen
toplam alan kotii alan olarak ifade edilmistir. Tim alanlar i¢in tercih kontrolii
yapilmistir. Burada yapilan tercih kontrolii algoritmanin akisini etkileyen 6nemli bir
kisittir. Genetik algoritmalar popiilasyon sayis1 kadar olas1 dagitim igerir ve her biri i¢in
uygunluk degeri hesaplanir. Tercih puanindan gelen ceza puanlan ile kotii alanlar
toplanarak her kromozom i¢in uygunluk degerleri hesaplanmistir. Algoritmanin elitizm,
caprazlama ve mutasyon slireclerinde her kromozom icin kullanilacak uygunluk
degerleri bir 6l¢iit olarak kabul edilmistir. Tiim kromozomlarin agirliklart uygunluk
degerleri ile ortaya konmustur. Algoritmanin her asamasinda uygunluk degerleri
minimum olan kromozomlar yeni jenerasyonlarin olusmasinda etkili olmuslardir. Yani
1yi ve yeni jenerasyonlarin olusmasi, ilgili kromozomun uygunluk degerinin minimum
olma sartina baghdir. Elitizim siirecinde, tiim popiilasyon uygunluk degerlerine gore

kiiciikten biiyiige dogru siralanir. Popiilasyondaki en 1yi birey en kii¢lik uygunluk degeri
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sahip bireydir. Siralama sonucu ilk % 5 lik dilime giren bireyler yeni jenerasyona direk
aktarilir. Bu siirecte sartimiz bireylerin uygunluk degerlerinin ilk % 5’lik dilime
girmesidir. Turnuva se¢im siirecinde ise elitizm sonrasi1 popiilasyonda kalan bireyler
kendi aralarinda rasgele olacak sekilde secilir ve karsilastirilir ve neticede en uygun
degerli bireyler yeni nesile aktarilir. Turnuva yoOnteminde sart bireylerin rastgele
secilmesidir. Caprazlama islemi popiilasyon igerisinden rastgele segilen bir gen i¢in
bireyler arasinda yapilir. Oncelikle tiim bireyler i¢in % 7°lik caprazlama oranlari
belirlenir. Daha sonra bu oranlara gore blok bilgileri rastgele degistirilir.
Popiilasyondaki her bireyin her geni i¢in % 8’lik mutasyon oranina gore agirliklar
hesaplanir ve ayrica her gen i¢in 0 ile 1 arasinda rastgele bir deger {iretilir. Her gen igin
0 ile 1 arasinda iiretilen say1 o genin mutasyon oranindan diisiikse o gen i¢in mutasyon
islemi gerceklestirilir. Yapilan tiim islemler iterasyon sayist kadar tekrarlanir ve en iyi
nesil hesaplanmaya caligilir.

Tablo 4.7°de algoritma adimlari ile islem adimlarmin sart veya kisitlari

gosterilmistir.

Tablo 4.7.GA algoritma adimlari sart veya kisitlar tablosu

ALGORITMA ADIMI ISLEM ADIMININ SARTI VEYA KISITI

Her blok en az bir parsel icermelidir ve her
Parsellerin bloklar igerisine rastgele
blogun alani yerlesecek parsel alanindan biiyitk

dagitimi
veya denk olmalidir.
Uygunluk fonksiyonu ve tercih kontrol
Uygunluk degerlerinin hesaplanmast fonksiyonlar1 kullanilir. K&tii alan puani ve tercih
ceza puanina gore olusturulur.
. Bireylerin uygunluk degerlerinin ilk %5’lik
Elitizm

minimum dilime girmesi

o Karsilagtirma sonucu basarili (minimum) olan
Turnuva Seg¢imi ) ) ]
bireyler yeni nesile aktarilir.

Parselin ve bireylerin rastgele secilmesi ve %7°1ik
Caprazlama caprazlama oran bilgisine gore degisikligin

uygulanmasi

Secilen bir genin %8’lik mutasyon oraninin o
Mutasyon genin 0 ile 1 arasinda {iretilen rastgele degerinden

kii¢iik olmas1 mutasyonu gerektirir.

) On taniml1 iterasyon say1sina ulagilma durumunda
Algoritmanin son bulmasi )
algoritma sonlanir.
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4.7. GA’nin kiiciik bir 6rnek iizerinde aciklamal olarak uygulanmasi

Genetik Algoritmanin dagitim islemini nasil yaptigini bir 6rnek iizerinde su
sekilde aciklayabiliriz. 4 blok ve 20 parsele sahip bir arazi iizerinde calistigimizi
diisiinelim. ik olarak bu 20 parsel 4 blok icine rasgele olarak dagitilacaktir. Bu dagitim
her blok en az 1 parsel icerecek sekilde yapilmalidir. Sekil 4.6’da rasgele bir dagitim
gorilmektedir. Genetik Algoritmalar baglangigta secilen popiilasyon sayis1 kadar sekil

4.6°da goriildiigi gibi rasgele dagitimlar yapar.

8 12
9 18
17 4 20 16
2 6 15 13
14 19 7 10
11 1 3 5
1. Blok 2. Blok 3. Blok 4. Blok

Sekil 4.6. Parsellerin bloklara rastgele dagitim

Yapilan bu dagitimlarin degerlendirilmesi ise uygunluk fonksiyonu ile
gerceklestirilir. Ornegin; yukaridaki dagitim sonucunda 1.Blokta 50 bin m?, 4. Blokta
25 bin m? fazlahk, 3. Blokta 45 bin m? ve 2. Blokta 30 bin m? eksiklik olustugunu
diisiinelim. Uygunluk fonksiyonu ile bu alanlarin toplam1 mutlak deger seklinde yapilir
ve bu ¢oziim icin 150 bin m? kotii alan (dagitim sonucu bloklarda olusan fazla ve eksik
alan) elde edilir. Daha sonra bu alanlarin her biri i¢in tercih kontrolii yapilir. Tercih
kontroliinden gelen ceza puanlar1 da bu kotii alan degerine eklenir. Bu sekilde olast bir
dagitim icin uygunluk degeri hesaplanir. Genetik algoritmalar popiilasyon sayis1 kadar
olas1 dagitim igerir ve her biri i¢in uygunluk degeri hesaplanir. Buradaki amag¢ uygunluk
degerini minimize eden dagitim1 bulmak oldugu igin olast ¢oziimlerin uygunluk
degerleri diisiik olanlar1 ¢aprazlama ve mutasyona ugramak i¢in secilir. Her iterasyon

boyunca ayni isleme devam edilerek olas1 ¢oziimler iyilestirilmeye ¢aligilir.

4.7.1. GA ile dagitim sonrasinda yapilan alan dengelemesi

Dagitima yonelik programlarin en temel sorunlarindan biri blok dengelemenin
yapilmasidir. GA, belirlenen iterasyon sayisi kadar ¢alisarak en uygun dagitimi bulmaya
calisir. Elde edilen dagitim sonucunda blok doluluk oranlarinin %100’e yakin seviyede

olmasi istenir ve beklenir. GA bunu ¢ift¢i tercihlerini goézeterek miimkiin oldugu kadar
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saglamaya calisir. Iterasyonlar sonunda elde edilen dagitim i¢in bloklarin tam olarak
stfirlanmast (eksik ya da fazla alan kalmamasi) isleminin yapilmasi gerekmektedir. Bu
islemin yapilmasi ile birlikte program herhangi bir elle miidahaleye ihtiya¢ duymadan
tim dagitimi kendi gerceklestirecektir. Dengeleme islemi yapilirken, miilakatlar goz
oniinde bulundurulacak ve ayni zamanda en az parsel boliinmesi gerceklestirilmeye

calisilacaktir. Ornegin Sekil 4.7°deki iki blok icin dengeleme islemi su sekilde

yapilmustir.
8 12
9
17 4
2 6
14 19
11 1
1. Blok 2. Blok

Sekil 4.7. Bloklardaki fazla ve eksik alanlar

1. blokta 50 bin m? fazla alan, 2.blokta 50 bin m? eksik alan oldugunu
diisiinelim. Ilk olarak program 1. bloktaki alanlardan 2. blogu tercih eden var m1 yok mu
onu kontrol eder. Boyle bir alan buldugu takdirde bu alanin boliinmesi 2. bloktaki
eksikligi kapatabiliyorsa bolme islemi gerceklesir ve iki blokta dengelenmis olur. Eger
kapatmiyorsa bu islem birden fazla bolme gerektirecektir. Bunun yerine 1. blok i¢inde
1. blogu tercih etmeyen ve 50 bin m? den biiyiik alan var m1 yok mu onun kontrolii
yapilir ve bdyle bir alan bulunursa bolme islemi gerceklestirilerek dengeleme saglanir.
Bu da bulunmazsa 1. blok iginden 50 bin m?’den biiyiik alan varsa o alinarak bolme
islemi gergeklestirilir. Tiim bu denemelere ragmen istenilen alan bulunmazsa istemeden

de olsa birden fazla bolme islemi gerceklestirilerek bloklarin dengelenmesi saglanir.

4.7.2. GA’nin temel islemlerinin dagitim asamasina uygulanmasi

GA’nin temel igslemlerinin dagitim asamasina nasil uygulandig: ve kullandigim
inceleyelim. ilk olarak popiilasyon olusturulur ve popiilasyon icindeki her bir birey igin
uygunluk degeri hesaplanir. Ornegin; 10 bireylik bir popiilasyonumuz oldugunu
diisiinelim ve uygunluk degerleri asagidaki gibi olsun. Minimizasyon problemi oldugu
en iyi birey en kii¢iik uygunluk degerine sahip bireydir. Bireyleri en iyiden en koétiiye

dogru siralayalim.
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Sekil 4.8’de goriildiigii gibi bireyler uygunluk degerine gore siralanmustir.

Elitizm orani genellikle %5-%10 araliginda secilmektedir. Bu 6rnek i¢in %10 secersek,

poplilasyonumuz 10 bireyden olustugu i¢in 1 birey herhangi bir isleme ugramadan yeni

popiilasyona aktarilacaktir. Bu durumda 5 numarali birey segilecektir. Turnuva se¢imi

ile diger bireyler belirlenir. Turnuva se¢iminde ise popiilasyon ig¢inde iki birey rasgele

secilir ve uygunluk degeri daha iyi olan yeni popiilasyona aktarilir. Ornegin 2 ve 7

numarali bireyler sec¢ildi. Bu eslesmenin kazanini uygunluk degeri daha diisiik olan 2

numarali birey olur ve yeni popiilasyona aktarilir.

Secim islemi tamamlandiktan sonra ¢aprazlama ve mutasyon islemlerine gecilir.

Ornegin 10 parsel ve 4 bloga sahip bir arazi i¢in sekil 4.9°da iki birey olusturulmustur.

Caprazlama islemi icin 1 ile 10 arasinda rasgele bir nokta belirlenir. Ornegin 7 noktasi

belirlenmis olsun bu ¢aprazlama sonucu bireylerin yeni durumu Sekil 4.10°daki gibi

giincellenecektir.

Birey No/ Alan 1 3 4 5 6 10
1 2 3 4 1 2 1
2 1 2 1 3 3 3
Sekil 4.9. Bireyler
BireyNo/ Alan 1 2 3 4 5 6 10
1 2 3 4 1 2 3
2 1 4 2 3 3

Sekil 4.10. Caprazlama
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BireyNo/Alan 5 6 10
1 1 2 3
2 3 3 1

Sekil 4.11. Mutasyona ugrayacak genler
BireyNo/Alan 3 5 6 7 10
1 3 1 2 4 3
2 2 3 3 3 1

Ayni 6rnek tlizerinde mutasyon islemini su sekilde gergeklestirilir. Popiilasyonda

Sekil 4.12. Mutasyona ugratilmis genler

bulunan her bireyin her geni i¢in 0-1 arasi rasgele bir deger iiretilir. Eger bu deger

mutasyon oranindan diisilkse mutasyon islemi o gen i¢in gerceklestirilir. Rasgele

belirlenen bir blok numarasi lretilerek mutasyona ugrayacak gen hiicresine yazilir.

Sekil 4.11°de verilen iki birey i¢in mutasyona ugrayacak genler, sekil 4.12°de ise

mutasyona ugratilmis genler gosterilmistir.

Bu islemler gergeklestirilirken her bireyin her bir blok numarasini en az bir kere

icerme durumu kontrol edilmelidir. Program i¢inde bu durum kontrol edilerek bu sarti

saglamayan bireyler yeniden olusturulmaktadir.

4.8. AT-GA Otomatik Blok Dagitim Kodlar:

Tez uygulama alan1 Boztepe proje alani igin hazirlanan AT-GA Otomatik Blok

Dagitim Kodlar1, EK-1’de verilmistir.
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5. AT-GA OTOMATIK BLOK DAGITIMI KODLARININ UYGULANMASI VE
TEST EDILMESI

Bu boliimde AT-GA otomatik blok dagitim kodlarinin 6nce ¢alisma asamalar1 daha

sonra Boztepe ve Ekindzii proje alanlari igin nasil test edildigi sirasiyla agiklanmaistir.

5.1. AT-GA Otomatik Blok Dagitim Kodlarinin Calisma Asamalari

Gelistirilen AT-GA otomatik blok dagitim kodlari; once bir 6n isleme -
yerlestirme islemi ile, davali alanlar1, birden fazla blok igine giren mera vb. alanlarini ve
sabit tesis alanlarin1 bulunduklar1 bloklara yerlestirmekte, daha sonra geriye kalan 3
tercihli isletme alanlarinin bloklara yerlestirilmesi icin GA uygulamasina ge¢cmektedir.
GA’y1 blok igindeki yeri sabit ve hicbir sekilde degisemeyecek olan alanlarda
uygulamak, programin verimliligini azaltacagindan bu yontem tercih edilmistir.

AT-GA otomatik blok dagitim kodlarinin ¢alisma asamalar1 asagida belirtildigi
gibi gerceklesmektedir:

e Veri dosyalarinin doniistiiriilmest,

e Davali, mera vb. isletme alanlarinin yerlestirilmesi,

e Sabit tesislerin yerlestirilmesi,

e Davali, mera ve sabit tesislerin disinda kalan isletme alanlarimin GA
uygulanarak tercihlerine gore yerlestirilmesi,

e Bloklardaki eksik ya da fazla kalan alanlarin, her isletme i¢in en az
boliinme olacak sekilde ve isletme tercihlerine gore sifirlanmast,

e (Cikt1 dosyasinin hazirlanmas.

5.2. AT-GA Otomatik Blok Dagitim Kodlarinin Boztepe Uygulama Alam i¢in Test
Edilmesi

Oncelikle bolim 4.1°de hazirlanan Boztepe AT-GA blok dagitimi girdi
verilerinin sisteme girilmesi islemi yapilmistir. Isletme saymin blok sayisindan az
oldugu AT uygulamalar1 i¢in Boztepe AT GA BD dosyasi ile diger AT uygulamalari
icin hazirlanan Genel AT GA BD dosyas1t MatLab R2012b’ye girilmistir (Sekil 5.1).

MatLab calisma dosyalarinin goriintiisii Sekil 5.2°de verilmistir.



72

4

MATLAB R2012b

Current Folder

Name =

New Variable A Code oE Prefe
27 3 () Find Fies & (g Evewves g Analyze 8 [J @peeee= (3) &, Community
New MNew Open | Compare Import  Save £ openv - G (e Help =} Request Support
i - - Data Workspace @caww«mm - clewcmmnls ~  Library v g Paralel v -
FILE | VARIABLE CODE ‘ SIMULINK | EMVIRONMENT | RESOURCES
@ 5 L » C b Users b yasar b Documents b MATLAB

®@ | | Command Window

S o

HoliE BaibLae

_

0 Sik Kullanmilanlar
& Google Drive
& Indirilenler

@ - 1 v Tez Matlab dosyalan 2014 v G Ara: Tez Matlab dosyalan 2014 @
Diizenle v Yeni klassr B @
Ad Degistirme tarihi Tir

| Boztepe AT_GA_BD

11.9.201412:18

Dosya klasérii

| Genel AT_GA_BD

11.8.201412:18

Dosya klasrii
B Mssausti

%l Son gidilen yerler
v

Klasér: | Boztepe AT_GA_BD

iptal

Klasér Seq.

@ Workspace

Name «

Sekil 5.1. GA Blok dagitim veri dosyalarinin MatLab R2012b’ye girilmesi

MATLAB R2012b

EDITOR

PUBLISH

WIEW

AT_AppAlanozu...
AT_AppEkinozu.m
EkinozuAlanHep...
EkinozuBlokHep...
Fitness.m

E]m..l

initial_pop.m
NewSweep.m
Output.m
PopControl.m
pref_control.m

Jx >

Find Files Insert il = . [2 @
Elr_'l:l E ﬁ ; ?'E! @ . E ¢ [=]Run section
= e v Comment 95 “52 i GoTo
New Open Save L T % i3 oA Sreakpoints Run Runand Runand |l Advance
- - =L Indent ﬂ B | Find ~ - - Time  Advance
FILE ‘ EDIT | NAVIGATE |BR£Nq=oiNT5| RUN —
* * 3 ﬁ .. ¥ C:» Users » yasar » Documents » MATLAE »
Current Folder [OM & Editor - C\Users\yasar\Documents\MATLAB\Genel AT_GA_BD\AT_AppEkinozu.m Workspace
Name ill= clear all; L Name
=2 Boztepe AT_GA_BD 2 % AT-5 Excel filesinin Veriye Ddnistiirilmesi E
& BoztepeBilgixls 3 3REEEIEREEEELEE 5500085300000 00EE 0000000000000 0000850005 R30005320Y
[ denemat 4 - Input=xlsread('EkinozuhlanHepsi.xls");? =
Output.m 5= ind=find(~isnan (Input(:,8&))): =
i V1_ATAppBozte.. = Input=Input (ind, :); ;
V1_initial_pop.m = Input(:,2:5)=[];
V1_NewSweep.m E|= Cutput_Data=Input(:,1:6); =
W1_Pop_Fitness.m El= Cutput_Data(:,3:4)=[]:
V1_PopCentral.m 10 - Input(:,1:10)=[1:
V1_pref_control.m < >
[ veriler.mat AT_AppAlanozum ¥ " AT_AppEkinozu.m  ®| VI_ATAppBoztepem  x
= | Genel AT_GA_BD
Alanozu.mat Command Window (O]

Sekil 5.2. AT-GA Otomatik Blok Dagitim Kodlarinin MatLab R2012b ¢caliyma dosyalari

5.2.1. Boztepe AT_GA_BD otomatik blok dagitim kodlarinin ¢alistirilmasi

Boztepe AT_GA _BD (Sekil 5.2) dosyasindaki V1 _ATAppBoztepe.m dosyasi
secilerek kodlar caligtirilir (Sekil 5.3).
Sekil 5.4°de Boztepe AT _GA BD otomatik blok dagitim kodlarinin ¢aligma

gorlintiisii verilmistir.
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4 MATLAB R2012b
PUBLISH VIEW BEHL SRS E
T L M L & %
_ - L%| Run Section
|iz] compare ~  Comment % ‘sz £i 2 GoTo =
New Open Save = Breakpoints  Run  Runand Runand | Advance
- - =1 Indent HE (4 Find = - ~  Time Advance
FiLE EDIT NAVIGATE | BREAKFOINTS RUN
L =t b G b Users b yasar b Documents b MATLAB b
Current Folder @ " Editor - C\Users\yasar\Documents\MATLAB\Boztepe AT GA_BD\V1 ATAppBoztepe.m @ x  Workspace
Name A= clear ~ - Name
= Boztepe AT_GA_EBD Al= load ( ler.mat');
dene.mat 3= blokstar
Denemexlsx 4 - [area_count x]=size(RAll Area):
Qutput.m 5= [blok_count x]=size (Blok) 7
‘j V1_ATAppBozte... & — Cutput_Data=ones (area_cou MATLAB Editor “
V1_initial_pop.m 7- file='Boztepe.xlax';
b 5:\';&: " . : B i) FileG\.LAB\Boztepe AT_GA_BDW1_ATAppBoztepe.m is not found
v vSweep. -
- i e A o the current folder or on the MATLAB path.
V1_Pop_Fitness.m g - ind=find (isnan(All_Area})
Vi_PopCentrelm | 39 — A1l Area(ind)=0: To run this file, you can either change the MATLAB current folder or add its
Viprefcontrolm |43 - alanXLs(2:area_count+l,1) folder to the MATLAB path.
"'E”‘F""“‘“ 12 - Alan¥L5(1,2:blok_count+l)
Genel AT_GA BD 13 — count=1;
14 - bestval—lesi0: Add to Path Cancel Help
15 — cross_rate=0.7;
16 — mut_rate=0.08; v
< - >
V1_ATAppBoztepem  x
Command Window ®
fe >>
. . -
Sekil 5.3. Boztepe AT _GA_BD otomatik blok dagitim kodlarmin ¢alistirilmasi
4\ MATLAB R2012b - d
P BEHLA RS @ISearcthtumer\tatiM yel
of B e meert B e ] ¥ | 2 > (&}) L@ [2] Run Section
2l Compare ~  Comment % ‘iz o GoTo = =
New Open Save o Breskponts  Run  Runand Runand |-l Advance
- v EFrit > Indent w2 [ | Find ~ - - Tme  Advance
FILE EpiT NAVIGATE | BREAKFOINTS RUN
G At sl b C: ¥ Users b yasar » Documents » MATLAB » Boztepe AT GA_BD h
Current Folder @ I Editor - C:\Users\yasar\Documents\MATLAB\Boztepe AT GA_BD\V1_ATAppBoztepe.m @ x orl
Name: Wl cloaT 2lf '~ [ Mame Value Min
1] Boztepeaisx 2= sxomact)s [ AlanxLs <48:30 double> 0 7.
[ denemat Sl Plokstart=100; FH AllLArea <4524 double> 1 5
17| Deneme.xlsx 4- [area_count x]=size (All _Area); -1 Arealndis [8:20:33;:44] 8 44
) Outputm 5 - [blok_count x]=size (Blok): (T8 7 7 7
%) v1_ATAppBoztepern | 6 —  Output_Data=ones (area_count,$); T Blok <2632 double> 00100 3.
£ V1 _initial_pop.m 7 - file='Soztepe.xlsx'; (H ¢ 27 2]
£ V1_NewSweep.m 8- tic 1 capiis <1x26 doublex o1
] vi_Pop_Fitness.m 9 - ind=find (isnan(All_Area)): D 4 4 4
75) vi_PopCentrol.m 10 - A1l _Area(ind)=0: L] Last_Area <45 double> 2 5.
V1 _pref_control.m 11 - AlanXLS(2:ares_count+1,1)=All RArea(:,1); HH Last Blok «7x2 double> LACT-
£ veritermat 12 - AlamXLS(1,2:blok_count+l)=Blok(:,2): L e 2 ® 2
13 - count=1; %Outpul_l?ata <454 doublex 1 1
14 - bestval=le+l10; R 4 6 4
15—  cross rate=0.7; -1 area_count 45 5 4
. et race—0.08: HH best <2047 doublex 1 4
o -, . ¥ [ best_result [4233142] 1 4
> [ bestval 4,0930e+05 4.0950.. 44
V1_ATAppBoztepem  x [ blok_count 2 2 21
- 1 blokstart 100 01
Command Window ® c 1 1 1
3. min(DeJer)=409502.500000 * | count 8 g g
. min(De§er)=409502.500000 L cross_rate 0.7000 07000 O
. min(Defer)=403502.500000 diff 0 o o
. min(Defer)=409502.500000 L elit 1 1 1
. min(Defer)=409502.500000 e file f”mpe-“‘s“ . .
. min(Deder)=409502.500000 gen . ! !
" man (Defer)=209502 . 500000 Ennd_resu\t jDDSDBDS :.0950‘” :.
Details ~ . min(Defer)=409502.500000 vll< >

Sekil 5.4. Boztepe AT _GA_BD otomatik blok dagitim kodlarinin calisma goriintiisii

5.2.2. Boztepe AT_GA_BD otomatik blok dagitim sonuc¢larinin alinmasi

Boztepe AT GA BD otomatik blok dagitim kodlarinin  ¢aligmast
tamamlandiktan sonra excel tablosu olarak atanan blok dagitim tablosu
goriintiilenmistir. Tablonun 1. sayfasinda isletme alanlarinin bloklara dagilimi (Tablo
5.1), 2. sayfasinda (Tablo 5.2) tercih yerlestirme sayisi, boliinmiis alan, basar1 orani ve

yerlestirme zamani yer almaktadir. Tablo 5.1’in tamami1 EK-2’de sunulmustur.
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Tablo 5.1. Boztepe AT_GA_BD otomatik blok dagitim sonug tablosu 1. sayfa goriiniimii

BO ZTEPE GA BLOK DAGITIMI TABLOSU
. HISSE BLOKLAR VE 1.DERECE ALANLARI
: IS[,;IECI)'ME PA’\FFSEL paY | PAYDA l'iELFf’\?E 101 102 103 104 105 106 107 108
72247.5 | 377895.85 | 65518.1 | 2080.7 | 41603 | 122135.5 | 175443.7 [ 192932.93

1 5 1 1 1 14232 0 0 0 0 0 0 0 14232
2 2 1 1 6000 0 0 0 0 0 0 0 0

3 3 1 1 9610 0 0 0 0 0 0 0 0

4 4 1 1 59386 0 0 0 0 0 0 0 0

5 5 1 1 52754.1 0 0 0 0 0 0 0 0

6 6 1 1 9796.14 0 0 0 0 0 0 0 0

7 7 1 1 25845.47 0 0 0 0 0 0 0 0

8 8 1 1 244463.17 0 0 0 0 0 0 0 0

9 6 1 1 1 8150.88 0 0 0 0 0 0 0 0
10 2 1 1 79833.32 0 0 0 0 0 0 0 0
11 3 1 1 377958.44 0 0 0 0 0 0 0 0
12 7 1 1 1 21531.52 0 0 0 0 0 0 0 0
13 2 1 1 131640.48 0 0 0 0 0 0 0 0
14 3 1 1 49698.18 0 0 0 0 0 0 0 0
15 10 1 1 1 154241.11 0 154241.11 0 0 0 0 0 0
16 2 1 1 42746.07 0 0 0 0 0 42746.07 0 0
17 3 1 1 90841 0 0 0 0 0 0 90841 0
18 4 1 1 178700.93 0 0 0 0 0 0 0 178700.93

Tablo 5.2. Boztepe AT _GA_BD otomatik blok dagitim sonug tablosu 2. sayfa goriiniimii

iISLETME ISLETME . . . |BOLUNMUS | BASARI |YERLESTIRME
SAYISI |PARCA SAYISI 1.TERCIH | 2. TERCIH | 3. TERCIH ALAN ORANI (%) ZAMANI

9 45 44 1 0 3 100 0 Dk.,0 Sn.

Tablo 5.2°de yerlestirme zamani ‘‘0 Dk. O Sn.”” olarak goriilmektedir. Programin
caligma siiresi 0,35 saniyedir. Ancak program siire i¢in yuvarlatma yaptigindan bu

sekilde goriilmektedir.

5.3. AT-GA Otomatik Blok Dagitim Kodlarinin Ekinézii icin Test Edilmesi

Genel AT GA BD dosyasindaki ATAppEkin6zii.m dosyast secilerek kodlar
calistirtlir (Sekil 5.5). Bu dosya blok dagitiminin yapildigi ana kod dosyasidir ve
calisma goriintiisii Sekil 5.6’daki gibidir.

Program kodlan calistirildiginda uygunluk fonksiyonu degerleri “min(Deger)”
ekrana gelir. Bu degerler iterasyon sayis1 kadar devam eder. iterasyon sayis1 bittiginde

kodlarin ¢alismasi sona erer (Sekil.5.6).
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4 MATLAB R2012b
PUBLE
Find Fies Insert ZRe . @) ’l
'ﬂjﬁﬁg ZEE £ E [2 E‘ | Run Section
| Compare « Comment 9% 43 % GoTo »
New Open Save & O e Breakpoints  Run  Runand  Run and m
- - - aﬁn - Indent + fa | Find = - - Time  Advance
s ‘ il | avore | sreronns| ELEy —
= T3 L » C o Users b oyasar b Documents b MATLAE #
Current Folder ® | |[#7 Editor - C\Users\yasar\Documents\MATLAB\Genel AT_GA_BD\AT_AppEkinozu.m
Name = 1= clear all;
Boztepe AT_GA_BD 2 % AT-5 Excel filesinin Veriye Dénigtirilmesi
= | Genel AT GA_BD 3 EITEEIIIIIIAILIIEILIIIEIIIIILLISTIIL IR TS50 350333233333%
Alanozu.mat al= Input=xlsread('EkinozullanHepsi.xls');
B Alanozuxisx E|= ind=find (~isnan (Input(:,6
%] AT AppAlanozu... 5 - Inpuc=Tnput (ind, 1) : —
AT_AppEkinozu.... 1|= I ti:,2:5)=[1:
Eki;ozuA\anHe : nput (i, l 8] o j ) FileC\-s\MATLAB\Genel AT_GA_BD\AT_AppEkinozu.m is not found =
= el 8 cutput_Daza=Inpuc (3, 1:6)7 || A oy oo folder or an the MATLAR path. -
ElinozuBlokHep... 3 - Gutput _Data(:,3:4)=[]; .
-
Fitness.m 10 - Input(:,1:10)=[]; To run this file, you can either change the MATLAB current folder or add its =
initial_pop.m 54l |= ind=find (isnan(Input)): folder to the MATLAB path. =
MNewSweep.m 12 — Tnput (ind)=0;
Sutréut-rt" | 13 - Inputi:,2)=[1: R —_—— -
opControl.m sale 211 Area=Tnpuc: i Change Folder | Add to Path Cancel Help =
pref_control.m = - .
15 - Blok=xlsread ('EkinoczuBlokl
16 — ind=find(isnan(Blok(:,2)});
o Y R s
V1_ATAppBoztepe.m = | AT AppAlanozu.m K‘ AT _AppEkinozum =
Command Window ®
fx o>
. T . -
Sekil 5.5. Ekinozii AT_GA_BD otomatik blok dagitim kodlarimin ¢ahstirilmasi
FILE | EDIT | NAVIGATE | BREAKPOINTS | RUN
) = = 8 L v G v Users b yasar b Documents b MATLAB » Genel AT_GA_BD
Current Folder [CM E Editor - C\Users\yasar\Documents\MATLAB\Genel AT_GA_BD\AT_AppEkinozu.m
Name = 1-  clear all; B | e ~ Value Min  Max
EH Alanozu.mat 2 % AT-5 Excel filesinin Veriye Déniigtirilmesi =| T Alents 1602103 doubles O 13486,
# AT _AppAlanozu.m 3 2TRERIILIIETIITIILIILIETIITI I IILIS RT3 E 133131311 1 Al Areo <1689x8 double> I 23395,
%) AT_AppEkinozu.m 4 - Input=xlsread('Ekinozuklaniiepsi.xls'); = [ Areaindis <933¢1 double> 35 T6ea
[ EKINOZU xlsx 5 -  ind=find(~isnan(Input(:,6))): == % % %
B EkinozuAlanHepsixs 6= Input=Input (ind, :): = | Biok <892 doublex -0.3369 5.2326.
[ EkinozuBlokHepsixls 7 - Input(:,2:5)=[l: HH ¢ 101 101 101
@ﬁgqessm 8-  Output_Data=Input(:,1:6); = | capxts <1599 double> 101 120
£ initial_pap.m 9 — Output_Data(:,3:4)=[1; HH D 282 282 282
5] NewSweepm 10 — Inpuc(:,1:10)=[1: v [ Deletelndis <551x1 double> 1 933
f:ﬂ Output.m < > Input <1689 double> 0 1.3083...
fgl’op(ﬂﬂtml-m Vi_ATAppl pem x| AT_App m XH AT inozum  x [ Last_Area <382:3 double> 0 8.7488...
%] pref_control.m
Command Window ® ﬂVariabIEs—pcp_durum
>» AT_BppEkinozu ~ | pop_durum x|
1. min(Deder)=61381843.739722 £ pop_durum <100:382 double>
2. min(Deder)=60072514.704147
3. min(Deder)=59748866.182948 L 2 S * 7
4. min(Deder)=59748866.182943 1 55 26 10 28 &7
5. min(Deder)=59612133.303904 2 55 26 10 28 87
6. min(Deger)=57362168.224342 3 92 73 10 66 87|
7. min(Deder)=57362168.224342 a 92 e 10/ 66 a7
. e e e . - e es Les e
Sekil 5.6. Ekinozii AT _GA_BD otomatik blok dagitim kodlarimin ¢cahsma goriintiisii
o _ee e . -
5.3.1. Ekinozii AT_GA_BD otomatik blok dagitim sonuclarinin alinmasi
e e . -
Ekinézii AT GA BD otomatik blok dagitim kodlariin  ¢alismasi

tamamlandiktan sonra excel tablosu olarak atanan blok dagitim tablosunun (Tablo 5.3)

1. sayfasinda isletme alanlarinin bloklara dagilimi, 2. sayfasinda (Tablo 5.4)’de tercih

yerlestirme sayisi, boliinmiis alan, basar1 orani ve yerlestirme zamani yer almaktadir.
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Tablo 5.3. Ekinozii AT_GA_BD otomatik blok dagitim sonug tablosu 1. sayfa goriiniimii

EKINOZU GA BLOK DAGITIMI TABLOSU
. HISSE BLOKLAR VE 1.DERECE ALANLARI
:ISI;\‘E(;M'E PA’\TSEL pAY | PAYDA 1"1‘?_2AENCE 101 102 103 104 105 106 107 108
19708.6131 | 434981.112 | 471936.158 | 503813.516 | 462551.586 | 534853.962 |539101.2569 | 534597.907
1 312 610 1 1 9492.825352 0 0 0 0 0 0 0 0
2 293 10001 1 1 239068.7363 0 156208.56 82860.18 0 0 0 0 0
3 10002 1 1 24253.14 19709 25 4519.14 0 0 0 0 0
4 396 1026 1 1 9238.307274 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1027 1 1 1308260.127 0 0 0 0 0 0 0 0
6 1028 1 1 205413.715 0 0 0 0 0 0 0 0
7 313 623 1 1 11103.29739 0 0 0 0 0 0 0 0
8 311 58 1 1 5176.893734 0 0 0 0 0 0 0 0
9 310 496 1 1 11404.50316 0 0 0 0 0 0 0 0
10 309 495 1 1 2772.040776 0 0 0 0 0 0 0 0
11 308 481 1 1 11324.97277 0 0 0 0 0 0 0 0
12 307 461 1 1 20591.67433 0 0 0 0 0 0 0 0
13 306 456 1 1 16392.07112 0 0 0 0 0 0 0 0
14 305 373 1 1 17248.14296 0 0 0 0 0 0 0 0
15 303 299 1 1 16160.51904 0 0 0 0 0 0 0 0
16 302 287 1 1 52956.0168 0 0 0 0 0 0 0 0
17 301 230 1 1 6739.93211 0 0 0 0 0 0 0 0
18 300 222 1 1 16849.83028 0 0 0 0 0 0 16849.83028 0
Tablo 5.4. Ekinozii AT_GA_BD otomatik blok dagitim sonug tablosu 2. sayfa goriiniimii
ISLETVE| ISLEIMEPARCA || o0 ol e cinr | mercin [BOLUNMUS | BASARI | YERLESTIRME
SAYISI SAYISI ALAN ORANI (%) ZAMANI
409 1689 1394 11 3 97 83.36 6 Dk.,55.6822 Sn.
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6. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismada gelistirilen AT_GA_BD otomatik blok dagitim kodlari, iki farkli AT
proje alaninda test edildikten sonra GA blok dagitim tablolar1 elde edilmistir. Arastirma
sonugclart her iki uygulama alan1 i¢in ‘*AT Basar1 Kriterleri’’ agisindan ¢ok yonlii olarak
incelenmistir. AT basar1 kriterleri asagidaki gibi belirlenmistir (Cay, 2013):

e Parsel sayisi ve ortalama parsel biiyiikliiklerindeki artis,

e Isletme basina diisen parsel sayzs,

o Hisseli parsellerdeki azalma,

e Toplulastirma orani,

e Parsellerin en/boy orani,

e Isletmelerin k&y merkezine olan uzakligs,

e Cift¢i memnuniyeti,

e Bunlarin yaninda biitiin olusan yeni parseller yol-sulama agma %100

kavusmaktadir.

Aragtirma sonuglarinin AT basar1 kriterleri agisindan incelenebilmesi i¢in her iki
uygulama alanindan elde edilen GA blok dagitim tablolarima gore Boztepe AT ve
Ekinozii AT nin parselasyon planlar1 Netcad 5.2 yaziliminda hazirlanmistir. Ayrica
Boztepe calisma alanmi icin; isletmelerin farkli dagitim yontemlerine gore yapilan
parselasyonlardan memnuniyet durumunu belirlemek amaciyla, blok oncelikli dagitim
yontemine gore de blok dagitimi yapilarak parselasyon plant olusturulmustur.
Sonuglarin daha iyi irdelenebilmesi i¢in her iki uygulama alaninda GA ile elde edilen
parselasyon planlari, halen uygulamada kullanilan miilakat esasli dagitim modeline gore
yapilan parselasyon planlar1 ile AT basar1 kriterleri agisindan ¢ok yonlii olarak
karsilastirilmistir.

Bu boliimde; ilk olarak test alant Boztepe AT_GA_BD blok dagitim tablolari,
hazirlanan GA parselasyon planlari ile miilakat esasli ve blok oncelikli parselasyon
planlar1 birlikte sunulmustur. Daha sonra ikinci test alan1 Ekindzii’niin GA parselasyon
planlari, miilakat esasli parselasyon planlar1 ile birlikte sunulmustur. Arastirma
sonuclart her iki uygulama alani i¢in AT basar1 kriterleri acisindan karsilastirilarak

tartisilmastir.
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6.1. Arastirma Sonuclari

6.1.1. Boztepe GA dagitim sonrasi blok doluluk oranlari

Boztepe uygulama alaninda GA dagitimi sonrasinda blok doluluk oranlar1 Tablo
6.1°de, verilmistir. Ayrica blok doluluk oranlarmin grafik gosterimi Sekil 6.1°de
gosterilmistir. Tabloya gore 19 adet blokta %100, 6 adet blokta %106, 1 adet blokta
%287 doluluk oranit elde edilmistir. Toplam blok doluluk orani ortalamasi ise
%109°dur. Bloklardaki alan dengelemesi Bolim 4.5 ve 4.7.1°de anlatildigr sekilde
yapilmustir.

Tablo 6.1. Boztepe blok doluluk oranlari

Blok | Blok Alan Doluluk Doluluk Oram (%)
1 7224751 7224750 100,00
2 377895,85 377895,85 100,00
3 65518,06 65518,07 100,00
4 2080,68 2080,68 100,00
5 41603,40 41603,40 100,00
6 122135,45 122135,45 100,00
7 175443,74 175443,75 100,00
8 192932,93 192932,93 100,00
9 27564,46 27564,46 100,00
10 55021,16 55021,16 100,00
11 27829,63 27829,63 100,00
12 1270,94 1270,94 100,00
13 40869,87 40869,88 100,00
14 58240,98 167461,03 287,53
15 184330,76 247189,10 134,10
16 109693,16 109693,15 100,00
17 31444,13 31444,13 100,00
18 21531,52 21531,52 100,00
19 318917,75 415185,28 130,19
20 353287,26 293340,94 83,03
21 52754,10 52754,10 100,00
22 198264,72 244463,17 123,30
23 736463,90 574998,87 78,08
24 5129,41 5129,41 100,00
25 614285,50 521152,49 84,84
26 25845,47 25845,47 100,00
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Sekil 6.1. Boztepe blok doluluk oranlarinin grafik gosterimi

6.1.2. EKinozii GA dagitim sonrasi blok doluluk oranlari

Ekin6zii uygulama alaninda GA dagitimi sonrasinda blok doluluk oranlart Tablo
6.2’de, verilmistir. Ayrica blok doluluk oranlarmin grafik gosterimi Sekil 6.2’de
gosterilmistir. Tabloya gore 1 adet blokta %329, 2 adet blokta %259, 3 adet blokta
%246, 7 adet blokta %184, 47 adet blokta %116, 37 adet blokta %80, 2 adet blokta %34
doluluk oranmi elde edilmistir. Toplam blok doluluk orani ortalamasi ise %111°dir.

Bloklardaki alan dengelemesi Boliim 4.5 ve 4.7.1°de anlatildig: sekilde yapilmistir.



Tablo 6.2. Ekinozii blok doluluk oranlari

80

Blok No | Blok Alan Doluluk | Doluluk Orani (%) DEVAMI

1 19708,61 64849,96 329,04 Blok No Blok Alan Doluluk | Doluluk Oram (%)
2 434981,11 | 298345,23 68,59 52 230590,94 197131,70 85,49
3 471936,16 | 343924,44 72,88 53 234521,00 | 265139,80 113,06
4 503813,52 | 522782,14 103,77 54 194408,32 | 218685,12 112,49
5 462551,59 | 399803,90 86,43 55 210341,38 122760,27 58,36
6 534853,96 | 602046,02 112,56 56 26709,60 68025,69 254,69
7 539101,26 | 550282,63 102,07 57 166464,98 206708,58 124,18
8 534597,91 | 484501,88 90,63 58 263826,97 296309,80 112,31
9 536425,93 | 619280,46 115,45 59 213338,23 241846,86 113,36
10 515961,94 | 513356,67 99,50 60 187335,09 193040,12 103,05
11 468269,22 | 338891,36 72,37 61 197305,75 157729,27 79,94
12 424271,09 | 463553,80 109,26 62 185317,87 115874,18 62,53
13 404729,09 | 342727,43 84,68 63 226961,97 | 251846,77 110,96
14 358538,94 | 302281,47 84,31 64 225708,49 182935,32 81,05
15 344393,38 | 354654,48 102,98 65 329746,30 | 256539,10 77,80
16 388480,47 | 232660,10 59,89 66 271280,07 | 357181,12 131,67
17 338206,00 | 327181,03 96,74 67 220214,96 115955,47 52,66
18 304438,57 | 313395,77 102,94 68 41684,73 51940,91 124,60
19 306226,15 | 306266,00 100,01 69 161313,63 | 202509,27 125,54
20 269776,33 | 266244,60 98,69 70 68463,92 117113,22 171,06
21 255523,28 | 309203,45 121,01 71 176861,51 202017,12 114,22
22 1346600,46 | 1423669,56 105,72 72 60036,61 54429,39 90,66
23 340679,57 | 376911,53 110,64 73 46626,88 123166,00 264,15
24 353340,63 | 355572,53 100,63 74 206650,85 176986,44 85,65
25 360749,10 | 433553,11 120,18 75 200697,12 184865,11 92,11
26 246131,80 | 150030,79 60,96 76 195774,77 | 238045,59 121,59
27 241243,33 | 152900,86 63,38 77 60110,84 116275,31 193,43
28 204013,43 | 231875,38 113,66 78 55241,11 79030,05 143,06
29 116405,00 | 138431,27 118,92 79 165929,41 165575,89 99,79
30 114360,65 | 38777,89 33,91 80 165199,39 137205,57 83,05
31 139287,51 | 158533,09 113,82 81 151593,94 139640,72 92,11
32 236708,82 | 294416,72 124,38 82 200527,91 224608,00 112,01
33 167184,97 | 245614,38 146,91 83 180394,33 | 356276,73 197,50
34 193428,58 | 220788,69 114,14 84 199592,40 | 313678,80 157,16
35 183855,74 | 183524,17 99,82 85 369561,44 | 334980,31 90,64
36 184492,74 | 181822,69 98,55 86 297687,12 196202,58 65,91
37 174792,88 | 118048,05 67,54 87 253738,22 | 229248,93 90,35
38 203422,96 | 214817,43 105,60 88 226151,04 | 240740,37 106,45
39 195327,12 | 180599,11 92,46 89 172108,48 185914,50 108,02
40 215212,72 | 152970,18 71,08 90 139670,80 167738,39 120,10
41 244064,28 | 261862,35 107,29 91 130077,48 159293,75 122,46
42 199289,71 | 113744,78 57,08 92 182815,59 233037,21 127,47
43 213690,15 | 71505,02 33,46 93 237202,03 | 239474,75 100,96
44 173421,61 | 179246,61 103,36 94 197324,46 135397,11 68,62
45 171129,50 | 129801,83 75,85 95 55436,85 71745,25 129,42
46 162812,42 | 169477,27 104,09 96 72658,41 87830,79 120,88
47 119168,27 | 139437,58 117,01 97 67000,86 147039,60 219,46
48 103216,99 | 140384,31 136,01 98 80976,62 149785,01 184,97
49 139909,79 | 130752,58 93,45 99 6730,86 13286,21 197,39
50 162754,07 | 179973,34 110,58

51 100782,12 | 186108,87 184,66 TOPLAM: | 23634172,89 | 23634172,88
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Sekil 6.2. Ekinozii blok doluluk oranlarimin grafik gésterimi

6.1.3. Boztepe AT-GA ve miilakat esash model parselasyonlari

Boztepe AT projesinde miilakat esasli modele gore yapilan dagitim sonucuna
gore; 26 adet blokta 53 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6.3). Bu modele gore
yapilan dagitimdan sonra olusan parsellerin ortalama biiyiikliigii 123 105,8 m? olmustur.
Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma orani
% 22°dir.

Boliim 5.2.2°de elde edilen ve EK-2’de sunulan, Boztepe AT-GA otomatik blok
dagitimi1 sonug tablosuna goére parselasyon islemi yapilmistir. Parselasyon sonucunda;
26 adet blokta, 50 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6.4). AT GA BD otomatik
blok dagitimi sonucunda olusan parsellerin ortalama biiyiikliigii 130 492.2 m? olmustur.
Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin eski kadastro parsellerine gére azalma orani
%26’dur.

Boztepe AT projesinin her iki parselasyonunda; 5, 10 ve 15 numaral
isletmelerin sabit tesis diginda kalan alanlariin durumu gosterilmistir.

Boztepe AT GA BD otomatik blok dagitim modeline gore olusturulmus
parselasyon planina gore yeni miilkiyet listesi Tablo 6.3’de verilmistir. Bu tablonun

tamami1 EK-3’de sunulmustur.
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Tablo 6.3. Boztepe AT_GA_BD otomatik blok dagitim yeni miilkiyet listesi tablo goriiniimii

iLi[: BOZTEPE [ [ [ [T
iLCEsi[: MERKEZ [ [ [ [ ]
BELDESI|: BOZTEPE YENI MULKIYET LISTES| AT7
YENI PARSELIN MALIKIN 1
N sletme
. Hisse POD 1.Der Alan |G k al
Ada [Parsel | Gergek 1.Derece Adt Soyadi |Baba Adi ercek alan No
No No | Alan m2 Alan Pay [ Payda
MEHMET o
101 1 |112629.84| 7224751 NUR OZTURK [ZEYNAL | 112629.84 [ 112629.84 | 1 1 0.64146 7224751 | 112629.84 15
TOPLAM | 7224751 | 112629.84
102| 1 |243486.72| 15424111 | ABDURRAHMAN| OZTURK |ZEYNAL | 243486.72 | 243486.72 | 1 1 0.63347 | 154241.11 | 243486.72 10
TOPLAM | 154241.11 | 243486.72
2 |239572.27| 145173.32 :[LfSEIF OZTURK [ZEYNAL | 239572.27 [ 239572.27 | 1 1 0.60597 | 145173.32 | 239572.27 14
TOPLAM | 145173.32 | 239572.27
MEHMET e
3 [143154.58| 7848141 NUR OZTURK [ZEYNAL | 14315458 [ 143154.58 | 1 1 0.54823 78481.41 | 14315458 15
TOPLAM | 78481.41 | 14315458
103| 1 |110804.71| 65518.06 \:{Lfsa: OZTURK [ZEYNAL | 110804.71 [ 110804.71 | 1 1 0.59129 65518.06 | 110804.71 14
TOPLAM | 65518.06 | 110804.71
104 1 4205.78 2080.68 YPLASSF OZTURK |ZEYNAL | 4205.78 | 420578 | 1 1 0.49472 2080.68 4205.78 14
TOPLAM [ 2080.68 4205.78
105 1 | 70798.28 41603.40 YHL?SEIF OZTURK [ZEYNAL | 70798.28 | 70798.28 | 1 1 0.58763 41603.40 70798.28 14
TOPLAM | 41603.40 70798.28

6.1.4. Boztepe AT blok 6ncelikli model parselasyonu

Boztepe AT blok oncelikli modele gore yapilan dagitim sonucunda 26 adet

blokta 38 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6.5). Bu modele gore yapilan

dagitimdan sonra olusan parsellerin ortalama biiyiikliigii 159 136,81 m? olmustur.

Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma orani

%44 diir.
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dagitim modeline gore olustur

Sekil 6.5. Boztepe blok dncelikli
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Tablo 6.4. Boztepe AT blok oncelikli dagitim modeline gore olusturulmus dagitim plam

BO ZTEPE BLO K ONCELIKLi DAGITIM
islctmc
00 5 6 7 10 1 12 14 15 16 TOPLAM |Ada Alanlani |Fark
Ada no
101 7224751 7224751 72247.51 | 0.00
102 349839.37 28056.48 377895.85 [ 377895.85 |0.00
103 65518.06 65518.06 65518.06 | 0.00
104 2080.684885 2080.684885 [ 2080.68 | 0.00
105 41603.39998 41603.39998 [ 41603.40 [ 0.00
106 61067.72 61067.73 122135.45 | 122135.45 [0.00
107 175443.7382 175443.7382 [ 175443.74 | 0.00
108 129058.76 63874.17 192932.93 | 192932.93 [0.00
109 27564.46343 27564.46343 [ 27564.46 | 0.00
110 55021.15815 55021.15815 | 55021.16 | 0.00
111 13914.81 13914.82 27829.63 27829.63 | 0.00
112 1270.941794 1270.941794 [ 1270.94 | 0.00
113 8150.88 32718.99243 40869.87243 | 40869.87 [ 0.00
114 58240.97759 58240.97759 [ 58240.98 | 0.00
115 30157.43049 | 154173.33 184330.7605 [ 184330.76 | 0.00
116 103057.45 [ 1781.81 4853.9 [ 109693.16 [ 109693.16 |0.00
117 3144413 31444.13 31444.13 | 0.00
118 21531.51826 2153151826 [ 21531.52 | 0.00
119 131640.48 | 187277.27 318917.75 [ 318917.75 |0.00
120 274017.84 [ 46748.72 32520.71 [ 353287.27 | 353287.26 [ 0.01
121 52754.10296 52754.10296 [ 52754.10 |0.00
122 143898.27 54366.45432 198264.7243 [ 198264.72 | 0.00
123 79833.32 | 49698.18 606932.4022 736463.9022 | 736463.90 | 0.00
124 5129.406572 5129.406572 5129.41 | 0.00
125 377958.44 236327.06 614285.5 614285.50 | 0.00
126 25845.47128 25845.47128 [ 25845.47 | 0.00
Toplam ['422086.88 | 465942.64 | 202870.1783 | 774919.743 [48530.53 [ 129058.76 [1099174.829 [ 732644.1922 | 37374.61 [ 3912602.363 | 3912602.354 [ 0.01
E:fn‘l"'a:l 422086.880 | 465942.640 | 202870.180 | 774919.740 |48530.530 [129058.760 | 1099174.860 | 732644.200 |37374.600 | 3912602.390
Fark 0.000 0.000 -0.002 0.003 0.000 0.000 -0.031 -0.008 0.010 -0.027

Boztepe AT blok oncelikli dagitim modeline gore olusturulmus dagitim plani
Tablo 6.4’de verilmistir.

6.1.5. Ekinozii AT-GA ve miilakat esash model parselasyonlari

Ekindzii AT projesinde miilakat esasli modele gore yapilan dagitim sonucunda
99 adet blokta 509 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6.6). Ayrica Sekil 6.6’da ¢
adet isletmenin parselasyondaki durumu da gosterilmistir. Dagitimdan sonra olusan
parsellerin ortalama biiyiikliigii 60 670,17 m? olmustur. Dagitim neticesinde olusan yeni
parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma orani %55’dir.

Ekin6zii AT GA BD otomatik blok dagitimi sonug tablosuna gore yapilan
parselasyon islemi sonucunda; 99 adet blokta, 774 adet yeni parsel olusturulmustur
(Sekil 6.7). Ayrica Sekil 6.7°de ii¢ adet isletmenin parselasyondaki durumu da
gosterilmistir. AT GA BD otomatik blok dagitimi sonucunda olusan parsellerin
ortalama biiyiikliigii 39 883,44 m? olmustur. Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin

eski kadastro parsellerine gore azalma oran1 %32’dir.
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Sekil 6.6. Ekinozii AT projesi miilakat esash model parselasyon plani
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Sekil 6.7. Ekinozii AT_GA_BD otomatik blok dagitim modeline gore olusturulmus parselasyon
plam
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Tablo 6.5. Ekinézii AT _GA_BD otomatik blok dagitim yeni miilkiyet listesi tablo goriiniimii

iLi : KARAMAN [ [ [ [ ]
iLCESI : MERKEZ [ [ [ [
BELDES | : EKINOZU GA YENI MULKIYET LISTES i AT7
YENi PARSELIN MALIKIN Geree istet
N erce etme
Ada No Pa,;ff' Aﬁ;; ‘;kz L Zlegsce Adi Soyadi | Baba Adi P;'::}yda POD |1.Der Alan | LEE B0
101 1 56307.92 | 19708.61 | DAVALI-1 56307.924 | 56307.924 | 1 1 0.35001 [ 19708.61 | 56307.92 | 293

TOPLAM | 19708.61 | 56307.92
102 1 67645.24 | 52883.37 | SIH OMER [ ARPINAR HASIM 67645.244 | 67645.244 | 1 1 0.78178 52883.37 | 67645.24 63
TOPLAM | 52883.37 | 67645.24
2 97672.96 | 76691.37 ALI ATCEKEN ASIM 97672.963 [ 97672.963 | 1 1 0.78519 76691.37 | 97672.96 72
TOPLAM | 76691.37 | 97672.96
3 6404.05 5070.15 HUSEYIN [ ATCEKEN [ AHMET | 6404.0518 | 6404.0518 | 1 1 0.79171 5070.15 6404.05 112
TOPLAM | 5070.15 6404.05
4 52970.87 | 42118.97 NURI ATCEKEN | NECATI | 52970.869 | 52970.869 | 1 1 0.79513 42118.97 | 52970.87 155
TOPLAM | 42118.97 | 52970.87
5 197580.22 | 156233.56 | DAVALI-1 197580.22 | 197580.22 | 1 1 0.79073 | 156233.56 | 197580.22 293
TOPLAM | 156233.56 | 197580.22
6 129865.35 | 101983.69 | MEHMET [CUKATCEK| VAHIT 129865.35 | 129865.35 | 1 1 0.78530 [ 101983.69 | 129865.35 380
TOPLAM | 101983.69 | 129865.35
103 1 124451.41 | 99436.68 HASIM ARPINAR [ SIH OMER | 124451.41 | 12445141 | 1 1 0.79900 99436.68 | 124451.41 49
TOPLAM | 99436.68 | 124451.41
2 12399.99 9907.59 OMER ARPINAR | MEHMET | 12399.987 | 12399.987 | 1 1 0.79900 9907.59 12399.99 57
TOPLAM | 9907.59 12399.99
3 3767.73 3010.42 HASIP ATCEKEN ALI 3767.7347 | 3767.7347 | 1 1 0.79900 3010.42 3767.73 107
TOPLAM | 3010.42 3767.73
4 13679.30 | 10929.76 | HIKMET [ATCEKEN [ AHMET | 13679.299 | 13679.299 | 1 1 0.79900 10929.76 | 13679.30 109

Ekin6zii AT GA BD otomatik blok dagitim modeline gore olusturulmus

parselasyon planina gore yeni miilkiyet listesi goriiniimii Tablo 6.5’de verilmistir.

6.2. Tartisma

AT blok dagitiminin otomatik olarak yapilmasi amaciyla gelistirilen AT-GA
blok dagitim yazilimimin sonuglarmin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in diger dagitim
modellerinden elde edilen sonuglarla AT basari kriterleri (Boliim 6) ile ¢ok yonlii olarak
karsilastirilmast gerekir. Tez ¢alisma alani Boztepe i¢cin AT_GA_BD blok dagitim
sonuclari; miilakat esasli ve blok 6ncelikli dagitim modellerinden elde edilen sonugclarla,
Ekinozii i¢in ise miilakat esasli dagitim modeline gore elde edilen sonuglarla

karsilastirilmistir.

6.2.1. Boztepe AT icin blok dagitim sonuglarinin incelenmesi

Modellerin parsel sayisi, toplulastirma oranmi ve ortalama parsel biiyiikliikleri

yoniinden incelenmesi

Boztepe uygulama alanindaki kadastro parselleri ile miilakat esasli model, blok
oncelikli model ve AT_GA_BD modelinin parsel sayilari yoniinden incelenmesi Tablo

6.6’de verilmistir.



Tablo 6.6. Dagitim modellerindeki parsel sayisi
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Miilakat Esash | Blok Oncelikli
Parsel Biiyiikliigii Kadastro Durumu Model Model GA Modeli

(da) Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi
0-2 3 1 1 1
2-5 9 1 2 1
5-7 4 - 1 -
7-10 7 2 1 2
10-15 2 1 1 2
15-20 7 2 1
20-30 6 2 2 2
30+ 30 44 30 41
Toplam 68 53 38 50
Topl. Orani (%) - 22 44 26

Tablo 6.6’ya gore Boztepe AT proje sahasinda ¢alisma oOncesi 9 adedi hisseli
olmak iizere toplam 68 adet kadastro parseli varken, miilakat esasli blok dagitimi
sonucu parsel sayis1 53’e diismiis, hisseli parsel olusmamistir. Blok 6ncelikli modele
gore yapilan dagitimda ise parsel sayisi, 2 adedi hisseli olmak {izere toplam 38 adet
parsel olusmustur. AT-GA modeline gore yapilan blok dagitimi sonucunda; parsel
sayist 50’ye diismiis, hisseli parsel olusmamistir. AT-GA blok dagitim modeli; hisseli
parsel olusmamasi nedeniyle, parsel sayilarinin azalmasi agisindan daha avantajli bir
model olarak goriilebilir. Toplulastirma oranlar1 miilakat esasli modelde %22, blok
oncelikli modelde %44, GA modelinde ise %26 olarak gerceklesmistir. Blok oncelikli
modelde toplulastirma oranmnin yiiksek ¢ikmasmin nedeni ¢iftgi tercihlerinin dikkate
alinmamasidir. Ciftei tercihli modeller kendi arasinda incelendiginde GA modelinde

miilakat dncelikli modele gore daha yiiksek bir toplulastirma orani elde edilmistir.

Modellerin ortalama parsel biiyiikliikleri yoniinden incelenmesi

Isletmelerin uygulanan modellere gore ortalama parsel biiyiikliikleri ve artis
yiizdeleri Tablo 6.7°de verilmistir. Boztepe uygulama alaninda AT Oncesi kadastral
durumdaki ortalama parsel biiyiikliigii 94 845,18 m?’dir. Bu oran Tiirkiye ortalamasi
olan 15 dekarin (Anonim, 2014) c¢ok iizerindedir. Uygulanan her ii¢ modelde de,
ortalama parsel biiyiikliigii agisindan Tiirkiye ortalamasindan daha biiylik degerler

bulunmustur. Bunun nedeni, ¢aligsma alanindaki kadastro parsellerinin biiylik olmasidir.



Tablo 6.7. Dagitim modellerinin ortalama parsel biiyiikliigii

Ortalama parsel

bityiikliikleri Alan (m?) Artis Yiizdesi (%)
Kadastro Durumu 94845.18 -
Miilakat Esasli Model 123105.80 % 29.80
Blok Oncelik Esasli Model 159136.81 % 67.79
GA Blok Dagitim Modeli 130492.20 % 37.58
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Blok oncelikli modelde ortalama parsel biiyiikligiiniin diger iki yontem

ortalamasindan ¢ok biiyiikk ¢ikmasinin nedeni, bu yontemde ¢ift¢i tercihlerinin dikkate

alinmamasidir. Cift¢i tercihleri dikkate alindiginda; GA blok dagitim yodnteminin,

miilakat esasli yonteme gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Modellerin isletme basina diisen parsel sayisi yoniinden incelenmesi

Boztepe uygulama alaninda uygulanan dagitim modellerinin isletmelere diisen

parsel sayis1 yoniinden durumu Tablo 6.8’de gosterilmistir. Tabloya gore dagitim 6ncesi

tek parseli olan isletmelerin sayisi 1 (%11,11)’dir. Bu say1 toplulastirma sonrasi miilakat

esasli ve GA modeli i¢in 3 (%33,33), blok 6ncelik model i¢in ise 1 (%11,11)’dir. Buna

gore miilakat esasli ve GA Modelinin, blok oncelikli modele gore isletme basina diisen

parsel sayis1 yoniinden daha basarili oldugu sdylenebilir.

Tablo 6.8. Dagitim modellerinde isletmeye diisen parsel sayisi

Kadastro Durumu | Miilakat Esash Model | Blok Oncelikli Model GA Modeli
Parsel _ _ _ _
Adedi Isletme % Isletme % Isletme % Isletme %
Sayisi Sayis1 Sayisi Sayisi
1 1 1111 3 33.33 1 1111 3 33.33
2 1 1111 3 33.33 -
3 2 22.22 2 22.22 2 22.22 2 22.22
6 1 11.11
7 1 1111 - 1 11.11
8 1 11.11 1 11.11 -
9 1 1111
10 1 11.11 -
11 2 22.22
12 - 1 1111
13 2 22.22 - 1 1111
17 2 22.22 - -
23 1 1111 - -
Toplam 9 100 9 100 9 100 9 100
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Modellerin hisseli parsel sayis1 yoniinden incelenmesi

Tablo 6.9. Dagitim modellerinde hisseli parsel sayisi

Parseldeki Hisseli parsel sayisi
Hisse say1si Kadastro | Miilakat Esashi | Blok Oncelikli | GA Modeli
1 59 53 36 50
2 8 2
3
4
5
6 1
Hlssglly I:s?rsel 9 2
Toplam 68 53 38 50

Boztepe uygulama alaninda uygulanan dagitim modellerinin isletmelere diisen
hisseli parsel sayist yoniinden durumu Tablo 6.9°da gosterilmistir. Tabloya gore dagitim
oncesi hisseli parsel sayist 9’dur. Dagitim sonrasinda hisseli parsel sayisi; blok dncelik
model i¢in 2’dir. Miilakat esasli ve GA modeli ile yapilan dagitim sonrasinda ise hisseli
parsel olusmamistir. Buna gore miilakat esasli ve GA Modelinin, blok dncelikli modele

gore isletmelere diisen hisseli parsel sayis1 yoniinden daha basarili oldugu séylenebilir.

Modellerdeki parsellerin en/boy oranlar1 yoniinden incelenmesi

Toplulastirma projelerinde en/boy oraninin kiiltiir teknik hizmetleri ile ilgili
faktorleri de goz 6nilinde bulundurularak 1/4 - 1/5 arasindaki degerlerden se¢gmek uygun
olacaktir (Cevik ve Tekinel, 1989). Arazi biiyiikliigiine bagh olarak zorunlu durumlarda
bu oran 1/2 - 1/7 arasinda olabilir ( Banger ve Sisman, 2001, Cay, 2013).

Boztepe uygulama alanindaki parsellerin en/boy oranlart Tablo 6,10°da
verilmistir. Tablo 6,10’a gore 1/4 - 1/5 araligindaki parsel en/boy oranlart AT
caligmasindan oOnce kadastro parsellerinde %5 iken AT sonrasinda miilakat esash
modelde %10, GA modelinde %8’dir. 1/2 - 1/7 araligindaki parsel en/boy oranlari
kadastro parsellerinde %34 iken AT sonrasinda miilakat esasli modelde %56, GA
modelinde %42’dir. AT sonrasinda her iki modelde de parsel en/boy oranlarinda bir
tyilestirme artis1 goriilmektedir. Ancak Miilakat esasli model parsel en/boy oranlarinda

tyilestirme artis1 acisindan GA modeline gore daha basarili olmustur.



Tablo 6.10. Boztepe isletme parsellerinin en/boy oranlari
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BOZTEPE iISLETME PARSELLERININ EN/BOY ORANLARI

Kadastro Miilakat Oncelikli Model GA Modeli

En/Boy | En/Boy | En/Boy | Parsel En/Boy | En/Boy | Parsel En/Boy | En/Boy | Parsel
Gurubu Oran Kesir | Sayis1 | % | Oran | Kesir | Sayis1 | % | Oran Kesir | Sayis1 | %

0-0.05 0.029 0 4 4 - - 0 - - 0 0
0.05-0.07 0.059 0 5 5 - - 0 0 0.069 0 1 2
0.07-0.10 0.083 0 3 3 | 0.084 0 1 2 0.090 0 1 2
0.10-0.12 0.104 1/9 3 3 0.113 1/9 1 2 0.110 1/9 2 4
0.12-0.14 - - - 0 - - 0 0 0.116 1/9 1 2
0.14-0.16 0.152 1/7 2 2 | 0153 17 4 8 0.151 1/7 3 6
0.16-0.18 0.171 1/6 2 2 - - 0 0 0.170 1/6 1 2
0.18-0.20 0.186 1/5 3 3 - - 0 0 0.195 1/5 1 2
0.20-0.25 0.224 2/9 5 5 0.225 2/9 5 10 0.222 2/9 4 8
0.25-0.30 0.28 217 7 7 | 0282 27 4 8 0.274 217 2 4
0.30-0.35 0.322 1/3 5 5 0.327 1/3 2 4 0.347 1/3 1 2
0.35-0.40 0.371 3/8 1 1 0.369 3/8 6 11 0.374 3/8 5 10
0.40-0.45 0.434 317 5 5 | 0424 317 5 10 | 0437 317 1 2
0.45-0.50 0.484 12 4 4 0.479 1/2 3 5 0.478 1/2 3 6
0.50-0.60 0.552 5/9 14 15 0.515 12 4 8 0.582 4/7 5 10
0.60-0.70 0.654 2/3 9 10 0.643 213 4 8 0.647 2/3 3 6
0.70-0.80 0.741 3/4 6 7 0.755 3/4 4 8 0.758 3/4 6 12
0.80-0.90 0.856 6/7 13 14 0.863 6/7 2 3 0.837 5/6 7 14
0.90-1.00 0.924 1 5 5 0.853 6/7 7 13 0.959 1 3 6
TOPLAM 96 100 52 100 50 100

Modellerde isletmelerin kdy merkezine olan uzakhgi yoniinde incelenmesi

Uygulama alanlarinda isletmelere ait parsellerin merkezi ile kdy merkezi

arasindaki uzakliklar mevcut yol ag1 dikkate alinarak en kisa ulagim mesafeleri tek tek

Olgiilerek belirlenmistir. Daha sonra bu degerlerin ortalamasi alinmistir. Ayranci (1997),

Chisholm (1966) tarafindan yapilan ¢alismada her durumda isletme ekonomisi ve arazi

kullanimi agisindan isletme parselleri ile kdy merkezi i¢in kabul edilen uzakligin 3 km

oldugunu belirtmistir.

Boztepe uygulama alanindaki isletmelerin k0y merkezine olan uzakliklar1 Tablo

6,11°da verilmistir. Tablo 6.11’a gore isletme parselleri koy merkezi uzakligi 3 km’ye

kadar olan parsellerin orant AT Oncesinde %100 iken AT sonrasinda miilakat esasl

modelde %92, GA modelinde ise % 86 olmustur. Buna gore isletme parsellerinin koy

merkezine uzakligr bakimindan her iki modelde de AT 6ncesine gore azalma olmustur.

Ancak miilakat dncelikli modelin GA modeline gore daha basarili oldugu sdylenebilir.




Tablo 6.11. Boztepe isletme parsellerinin koy merkezine uzakhklari
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BOZTEPE iSLETME PARSELLERININ KOY MERKEZINE OLAN UZAKLIGI
KADASTRO MULAKAT GA
UZAKLIK PARSEL PARSEL PARSEL
(m) SAYISI % SAYISI % SAYISI %
0-500 16 17 6 12 6 12
501-1000 27 28 12 23 8 16
1001-1500 27 28 9 17 11 22
1501-2000 14 15 9 17 6 12
2001-2500 12 12 7 13 5 10
2501-3000 - 0 5 10 7 14
3001-3500 - 0 1 2 3 6
3501-4000 - 0 - 0 0 0
4001-4500 - 0 2 4 2 4
4501-5000 - 0 - 0 1 2
5000+ - 0 1 2 1 2
TOPLAM 96 100 52 100 50 100

6.2.2. EKkinézii AT icin blok dagitim sonuglarinin incelenmesi

Ikinci test alan1 Ekindzii AT igin elde AT-GA blok dagitim sonuglari; miilakat

esaslt dagitim modeline gore elde edilen sonuclarla karsilastiriimistir.

Modellerin parsel sayisi, toplulastirma orami ve ortalama parsel biiyiikliikleri

yoniinden incelenmesi

Ikinci test alan1 Ekindzii'ndeki kadastro parselleri ile miilakat esasli model ve
AT-GA modelinin parsel sayilar1 yoniinden incelenmesi Tablo 6.12°de verilmistir.
Tablo 6.12’ye gore Ekindzli AT proje sahasinda ¢alisma oncesi 257 adedi hisseli olmak
tizere toplam 1130 adet kadastro parseli varken, miilakat esasli blok dagitimi sonucu
parsel sayist 509’a diismiis (%55), hisseli olmayan parsel sayisi ise 476 (Tablo 6.10)
olmustur. AT-GA modeline gore yapilan blok dagitimi1 sonucunda; parsel sayis1 774’e

(%32) diigmiis, hisseli olmayan parsel sayisi ise 724 adet (Tablo 6.10) olusmustur.



Tablo 6.12. Dagitim modellerindeki parsel sayisi

Parsel Kadastro Miilakat esash GA
biiyiikliigii durumu model
(da) Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi
0-2 56 4 2
2-5 35 9 76
5-7 33 13 45
7-10 94 18 75
10-15 210 34 114
15-20 198 38 66
20-30 234 79 115
30+ 270 314 281
Toplam 1130 509 774
GA parca (parsel ) sayis1 toplam 1689
Topl Oram (%) | - 5 2
GA Parca Sayisi ) ) 54
Topl. Orani (%)
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AT-GA blok dagitim modelinin; isletmelere ait parga sayist (1689) dikkate

alindiginda, parsel sayis1 bakimindan miilakat esasli modelle yaklasik olarak ayn1 (%54)

azalma oranina sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki modelde hisseli olmayan

parsel sayis1t bakimindan da %94 oraninda tek hisseli parsel sayis1 elde edilmistir.

Toplulagtirma oranlar1 miilakat esasli modelde %355, GA modelinde ise %32

olarak gergeklesmistir. Ancak GA modelinde isletmelere ait her bir parga i¢in ii¢ farkl

tercih yapildig1 i¢in isletme parga sayisina gore toplulastirma oran1 %54 tiir. Buna gore

her iki modeldeki toplulastirma orani birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir.

Modellerin ortalama parsel biiyiikliikleri yoniinden incelenmesi

Ikinci test alan1 Ekindzii’ndeki isletmelerin; uygulanan modellere gore ortalama

parsel biiytikliikleri ve artis yiizdeleri Tablo 6.13’de verilmistir.

Tablo 6.13. Dagitim modellerinin ortalama parsel biiyiikliigii

Ortalama Parsel Alan Artis Yiizdesi
Biiyiikliikleri (m? (%)
Kadastro Durumu 68251 -
Miilakat Esasli Model 60670.17 -11.11
GA Modeli 39883.44 -41.56
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Ekinozii’'nde AT oncesi kadastral durumdaki ortalama parsel biiyiikligi 68251
m?dir. Bu oran Tiirkiye ortalamasi olan 15 dekarmn (Anonim, 2012) iizerindedir.
Uygulanan her iki modelde de, ortalama parsel biiyiikliigli agisindan; hem Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde, Kadastro ortalamasinin ise altinda olan degerler bulunmustur.
Bunun nedeni; ¢alisma alanindaki kadastro parsellerinin biiyiik olmasi ve fiili arazi
kullanim durumudur. Ancak tabloya gore ortalama parsel biiylikliigli agisindan; miilakat

oncelikli modelin, AT-GA modeline gore daha basarili oldugu soylenebilir.

Modellerin isletme basina diisen parsel sayis1 yoniinden incelenmesi

Ekinézii’nde uygulanan dagitim modellerinin isletmelere diisen parsel sayisi

yoniinden durumu Tablo 6.14°de gosterilmistir.

Tablo 6.14. Dagiim modellerinde isletmeye diisen parsel sayisi

Kadastro Durumu Miilakat Esash Model GA Modeli
Parsel Adedi _ _ _
Isletme % Isletme % Isletme %
Sayisi Sayisi Sayisi
1 194 47.54 290 71.08 280 68.63
2 40 9.8 81 19.85 47 11.52
3 28 6.86 20 4.90 23 5.63
4 30 7.35 10 2.45 16 3.92
5 20 4.9 3 0.73 12 2.94
6 16 3.92 1 0.25 9 2.21
7 9 2.21 - 5 1.23
8 12 2.94 1 0.24 4 0.98
9 13 3.19 1 0.25 3 0.74
10 6 1.47 - - 1 0.24
11 12 2.94 - - 3 0.74
12 4 0.98 - - - -
13 4 0.98 - - 3 0.74
14 3 0.73 - - - -
15 2 0.49 - - -
16 1 0.25 1 0.24 1 0.24
17 3 0.73 - - - -
18 2 0.49 - - - -
19 2 0.49 - - - -
20 1 0.25 - - - -
23 - - - - 1 0.24
24 2 0.49 - - - -
25 - - - - - -
27 1 0.25 - - - -
28 1 0.25 - - - -
34 1 0.25 - - - -
77 1 0.25 - - - -
Toplam 408 100 408 100 408 100
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Tablo 6.14’e gore dagitim Oncesi tek parseli olan isletmelerin sayis1 194 (%47,54)’tiir.
Bu say1; toplulastirma sonrast miilakat esasli modelde 290 (%71,08), GA modelinde ise
280 (%68,63)’dlir. Buna gore isletme basina diisen parsel sayist yoniinden; her iki
modelden elde edilen sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmekle birlikte, miilakat

esaslt modelin GA modelinin gore daha basarili oldugu soylenebilir.

Modellerin hisseli parsel sayisi1 yoniinden incelenmesi

Ekindzii test alaninda uygulanan dagitim modellerinin isletmelere diisen hisseli
parsel sayis1 yoniinden durumu Tablo 6.15°de gosterilmistir. Tablo 6.15’¢ gére dagitim
oncesi hisseli parsel sayisi 257°dir (%76). Dagitim sonrasinda hisseli parsel sayisi
miilakat esaslit model i¢in 33 (%6), GA modeli i¢in ise 50’dir (%6,5). Buna gore; her iki
modelin toplam parsel sayilarina gore isletmelere diisen hisseli parsel sayis1 oranlarinin

birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir.

Tablo 6.15. Dagitim modellerinde hisseli parsel sayisi

Parseldeki Hisseli Parsel Sayisi
Hisse Sayisi Kadastro Miilakat Esash Model GA Modeli

1 80 476 124

2 153 14 29

3 62 4 17

4 12 5 1

5 4 R

6 1 R

7 1 -

8 10 3 -

10 - _

11 - _

14 - 1 2

21 - - 1

25 1 - R

57 1 - _
Hisseli Parsel Sayisi 257 33 50
TOPLAM 337 509 774
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Modellerdeki parsellerin en/boy oranlari yoniinde incelenmesi

Tablo 6.16. Ekinozii parsel en/boy oranlari

EKINOZU iSLETME PARSELLERININ EN/BOY ORANLARI

KADASTRO MULAKAT GA
En/Boy En/Boy | En/Boy | Parsel En/Boy En/Boy Parsel En/Boy En/Boy Parsel
Gurubu Oran Kesir Sayis1 | % Oran Kesir Sayisi % Oran Kesir Sayisi %
0-005 | 002 0 207 | 18 | 0350 13 5 1 | 0039 0 33 4
0.05-007| 0058 0 50 4 | 0650 213 5 1 | 0059 0 28 4
0.07-0.10 0.085 0 76 7 0.830 5/6 7 1 0850 6/7 62 8
0.10-0.12 0.11 1/9 46 4 0.109 1/9 5 1 0110 1/9 27 4
0.12-0.14 0.13 1/8 48 4 0.126 18 7 1 0130 1/8 31 4
0.14-0.16 0.149 7 40 4 0.152 U7 14 3 0.149 17 37 5
0.16-0.18 0.17 1/6 51 5 0.170 1/6 14 3 0167 1/6 30 4
0.18-0.20 0.19 1/5 38 3 0.192 15 7 1 0188 1/5 19 2
0.20-0.25 0.225 2/9 73 7 0.228 2/9 27 5 0223 2/9 52 7
0.25-0.30 0.271 1/4 59 5 0.273 217 36 7 0271 1/4 59 8
030035 | 0321 113 62 | 6 ] o032 113 22 4 | 0327 113 50 6
0.35-0.40 0.375 3/8 50 4 0376 3/8 M 8 0376 3/8 45 6
0.40-0.45 0.423 37 34 3 0.430 377 39 8 0424 3/7 35 5
0.45-0.50 0.474 112 41 4 0472 12 28 6 0.472 1/2 42 5
0.50-0.60 0.548 5/9 79 7 0.547 5/9 61 12 | 0544 112 65 8
0.60-0.70 0.645 213 55 5 0.650 23 49 10| o648 213 47 6
0.70-0.80 0.749 3/4 39 3 0.744 3/4 56 11| 0745 3/4 36 5
0.80-090 | 0849 67 46 | 4] oss2 617 43 9 | 0856 67 33 4
0.90-1.00 | 0.949 1 36 3 | 0947 1 43 8 | 0946 1 42 5
TOPLAM 1130 | 100 500 | 100 773|100

Ekindzli uygulama alanindaki parsellerin en/boy oranlar1 Tablo 6,16’da
verilmistir. Tablo 6,16’ya gore 1/4 - 1/5 araligindaki parsel en/boy oranlar1 AT
caligmasindan oOnce kadastro parsellerinde %7 iken AT sonrasinda miilakat esash
modelde %5, GA modelinde %7°dir. 1/2 - 1/7 arahigindaki parsel en/boy oranlari
kadastro parsellerinde %41 iken AT sonrasinda miilakat esasli modelde %45, GA
modelinde %48’dir. Buna goére GA modelinin parsel en/boy oranlarindaki iyilestirme

artist acisindan miilakat esasli modele gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Modellerde isletmelerin koy merkezine olan uzakhg: yoniinde incelenmesi

Ekinézii uygulama alanindaki isletmelerin kdy merkezine olan uzakliklar1 Tablo

6.17°de verilmistir.




Tablo 6.17. Ekinozii isletme parsellerinin koy merkezine uzakhklari
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EKINOZU ISLETME PARSELLERININ KOY MERKEZINE OLAN UZAKLIGI
KADASTRO MULAKAT GA
UZAKLIK PARSEL PARSEL PARSEL
(m) SAYISI % SAYISI % SAYISI %
0-500 0 0 0 0 0
501-1000 27 2 17 3 20
1001-1500 76 7 34 7 62
1501-2000 110 10 37 7 67
2001-2500 111 10 40 8 86 11
2501-3000 115 10 49 10 91 12
3001-3500 105 9 45 9 51
3501-4000 112 10 45 9 55
4001-4500 98 9 34 7 52
4501-5000 60 5 19 4 28
5000+ 316 28 189 37 261 34
TOPLAM 1130 100 509 100 773 100

Tablo 6.17°ye gore isletme parselleri koy merkezi uzakligr 3 km’ye kadar olan
parsellerin oran1 AT 6ncesinde %39 iken AT sonrasinda miilakat esaslt modelde %335,
GA modelinde ise % 43 olmustur. Isletme parsellerinin kdy merkezine uzakligi
bakimindan miilakat esasli modelde AT 6ncesine gore azalma, GA modelinde ise artma

olmustur. Buna gore GA modeli miilakat dncelikli modele gore daha basarili olmustur.

6.2.3. Modellerin isletme memnuniyet acisindan incelenmesi

Uygulama alanlarinda uygulanan blok dagitim modellerinden isletmelerin ne

kadar memnun olduklarini belirlemek amaciyla ciftcilerle anket yapilmistir.

Boztepe uygulama alani isletme memnuniyet durumu

Boztepe uygulama alaninda isletmelerin 6’s1 6zel, 2’si koy tiizel kisiligi ve koy
ortak mali, 1 adedi ise maliye hazinesidir. Maliye hazinesine ait olan araziyi de diger
isletmeler kullandig1 icin 6zel isletme olarak kabul edebiliriz. Koy tiizel kisiligi ve koy

ortak malinin dagitimina da koydeki ¢iftciler karar vermistir.
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Tablo 6.18. Boztepe dagitim modellerinde isletmelerin memnuniyet durumu

odel Miilakat Blok Oncelikli Genetik Algoritma

Duru Say1 % Say1 % Say1 %

Hi¢c Memnun Degilim - - - - - -

Memnun Degilim 2 22.22 1 11.11 1 11.11
Kararsizim 2 22.22 2 22.22 1 11.11
Memnunum 2 22.22 3 33.33 3 33.33
Cok Memnunum 3 33.33 3 33.33 4 44.44
Toplam 9 100 9 100 9 100

Tablo 6.19. Boztepe isletmelerin dagitim modellerini tercih durumu

Model Tercihi
Model
Say1 %
Miilakat 2 22.22
Blok Oncelikli 3 33.33
Genetik Algoritma 4 44.44
Toplam 9 100

Boztepe koyii’ndeki bu 6 isletme, kdyiin biitiin arazilerinin dagitiminda etkili
olmustur. Bu nedenle 2 tiizel kisiligin arazi dagitimi da bu ciftgilere sorulmustur.
Hazirlanan anket, 6zel isletme sahiplerinin tamamina uygulanmistir. Anket sonuglari
Tablo 6.18 ve 6.19°da verilmistir.

Anket sonuglarma gore isletmelerin  %55,55’1 miilakat esasli dagitim
modelindeki yerlerinden memnun olduklarin1 belirtmislerdir. Isletmelerin %66,66’s1
blok dncelik esasli modele gore yapilan dagitimdan memnun olduklarini belirtmislerdir.
Isletmelerin %77,77’si ise GA ile dagitim modelindeki yerlerinden memnun olduklarimi
belirtmislerdir. Ayrica isletmelerden %22,22°1 miilakat 6ncelikli modeli, %33,33’ii blok
oncelikli modeli, %44,44°1 ise GA blok dagitim modelini tercih edeceklerini
belirtmislerdir. Elde edilen bu sonuglar, GA blok dagitim modelinin ¢iftciler tarafindan

kabul edilebilecegini gdstermektedir.

EKkinozii uygulama alan isletme memnuniyet durumu

Ekinozii uygulama alanindaki 408 adet isletmenin 22’si davali, 2’si kdy tiizel
kisiligi, 1 adedi maliye hazinesi, 171’1 tek parselli isletme, 40’1 ise sabit tesisi olan ve
tek tercih yapan isletmelerdir. Memnuniyet anketi geriye kalan 172 isletmenin 45’ine
(%26) uygulanmistir. Ekindzii uygulama alaninda miilakat oncelikli ve GA dagitim

modelleri uygulanmustir.



Tablo 6.20. Ekinézii dagitim modellerinde isletmelerin memnuniyet durumu

Model Miilakat Genetik Algoritma
Durum Say1 % Say1 %
Hi¢ Memnun Degilim - - - -
Memnun Degilim 6 13.33 12 26.67
Kararsizim 5 11.11 5 11.11
Memnunum 19 42.23 18 40.40
Cok Memnunum 15 33.33 10 22.23
Toplam 45 100 45 100

Tablo 6.21. Ekinézii isletmelerin dagitim modellerini tercih durumu
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Model Tercihi
Model
Say1 %
Miilakat 27 60
Genetik Algoritma 18 40
Toplam 45 100

Anket sonuclar1 Tablo 6.20 ve 6.21°’de verilmistir. Ankete katilan isletmelerin

%76’s1 miilakat esasli dagitim modelindeki yerlerinden memnun olduklarim
belirtmislerdir. Isletmelerin %62’si ise GA ile dagitim modelindeki yerlerinden
memnun olduklarini belirtmislerdir.

Ayrica isletmelerden %601 miilakat Oncelikli modeli, %40’1 ise GA blok
dagitim modelini tercih edeceklerini belirtmislerdir. GA blok dagitim modeli i¢in elde
edilen ¢ift¢i memnuniyet sonucglari miilakat esasli modelden diisiik ancak %60°1n
tizerindedir. Bu nedenle GA blok dagitim modelinin ¢iftciler tarafindan kabul
edilebilecegi sdylenebilir.

Konya ili Ilgin ilgesi Agalar kdyiinde yapilan arazi diizenlemesi ¢aligmasinda
(Iscan, 2009); miilakat esasli modelden memnun olan isletmelerin oran1 %50 ve blok
oncelik esasli modelden memnun olan isletmelerin oran1 %64,1 olarak belirlenmistir.
Ayrica, Konya ili Giineysinir Ilgesi Alandzii Kasabasi arazi diizenleme ¢aligmasinda
Uyan, 2011); miilakat esasli modelden memnun olan isletmelerin oran1 %66,1 ve blok
oncelik esasli modelden memnun olan igletmelerin oran1 %81,4 olarak belirlenmistir.
Bu oranlar tez ¢aligma alanimizdaki igletmelerin memnuniyet oranlariyla uyumluluk

gostermektedir.
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6.2.4. Boztepe uygulama alaninda modellerin iiretim siireleri ve maliyet yoniinden

incelenmesi

Boztepe uygulama alaninda uygulanan miilakat esasli ve GA modellerinin
tretim siireleri; AT verilerinin toplanmasi, biiro c¢alismasi ve hesaplamalar,
derecelendirme askist ve itirazlarin degerlendirilmesi, parselasyon askisi ve itirazlarin
degerlendirilmesi, parselasyon planinin kesinlesmesi ve tescil islemleri igin ayni
olacaktir. Miilakat ve GA modellerinde cift¢i tercih alimlar1 i¢in ayni siire harcanirken,
blok 6ncelikli modelde tercih alimlari olmadigi i¢in bu siire kullanilmayacaktir. Miilakat
ve blok oncelikli dagitim modellerinde; blok dagitimi ve parselasyon planlarinin
hazirlanmasi ayn siirede, GA modelinde ise; blok dagitimi ve parselasyon planlarinin
hazirlanmas siirelerinde farkliliklar olacaktir.

Boztepe AT tercih alimlari igin 7 giinii proje sahasinda, 45 giinii ofiste olmak
tizere 52 giinliik bir slire harcanmistir. Bu siireye, daha sonradan gelip tercih
degistirenlerin geciktirme siireleri olarak da ortalama 30 giiniin eklenmesi gerekir. Blok
dagitimi ve yeni parselasyon planiin yapilmasi i¢in ortalama bir haftalik siire yeterli
iken, siirekli tercih degistirme talepleri sonucu dagitim plan1 defalarca degismis ve
bunun i¢in yaklagik 45 giinliik bir siire daha gecmistir. Boztepe AT projesinde blok
oncelikli modelin uygulanmas1 durumunda ortalama 2,5 aylik bir siire tasarrufu soz
konusu olabilecektir. Ancak bu model uygulamada heniiz kullanilmamaktadir.

Boztepe AT icin miilakat oncelikli modelde blok dagitimi bir haftalik bir siirede
tamamlanirken, GA modelinde blok dagitiminin 1 dK. i¢inde otomatik olarak yapilmasi
nedeniyle, bu islem parselasyonla birlikte 1 giinde tamamlanmistir. Boztepe AT
projesinde GA modelinin uygulanmasi durumunda ortalama 1 haftalik bir siire tasarrufu
s0z konusu olabilecektir.

Boztepe AT projesinde miilakat esasli ve GA modeli i¢in, miilakat
caligmalariin maliyeti HKMO ve TRGM’nin 2012 yili birim fiyatlariyla 4 024,37 TL
(2236 $)’dir. Blok oncelikli dagitim modelinde miilakat ¢alismasi olmayacagindan proje
maliyeti 4 024,37 TL (2236 $) daha az olacaktir. Miilakat esasli modelde; blok
dagitimmin yapilmasi ve parselasyon planlarinin hazirlanmasi igin hesaplanan hakedis
miktar1 12500 TL (6944 $)’dir. Bu bedelin bir giinliik maliyeti 12 500 / 7 = 1786 TL
(964 $)’dir. GA modelinin kullanilmast durumunda blok dagitim ve parselasyon
maliyeti; 12500 — 1786 = 10714 TL (5952 $) azalacaktir. Buna gore blok dagitiminda

GA modelinin kullanilmasi; 6nemli oranlarda maliyet (%85,7) ve siire (6 giin)
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kazanimlarina neden olacaktir. Projedeki maliyet ve siire kazanimlari, proje sahasinin

biiyiikliigiine bagli olarak dogru orantili olarak artacaktir.

6.2.5. Boztepe uygulama alaninda isletmelerin modellere gore parsel sayilari

yoniinden incelenmesi

Boztepe uygulama alanindaki isletmelerin AT Oncesi ve blok dagitim
modellerine gore parsel sayilar1 Tablo 6.22°de verilmistir. GA modelinde; blok dagitimi
tercihlere gore yapildigindan, miilakat esasli modele gore 5 ve 7 nolu isletmelerin parsel
sayilarinda artma, 6 nolu isletme aynen kalma, diger isletmelerin parsel sayilarinda ise
azalma olmustur. 5 nolu isletme hazine arazisi oldugundan ve bu araziyi kullananlar
arasinda dagitildigi icin parsel sayisinda bir artma olmustur. 7 nolu isletme ise mera
oldugundan ve birden fazla blok icinde yer aldigindan parsel sayisinda bir artma
olmustur.

11, 12 ve 16 nolu isletmelerin AT Oncesi kadastro parsellerinin durumlari ile
miilakat esasli, blok oncelik esaslt ve GA blok dagitimi sonucu olusan parselasyon
planlarindaki durumlar sirasiyla Sekil, 6.8, 6.9, 6.10, 6.11, 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16,
6.17, 6.18, 6.19°da gosterilmistir. Yukarida adi gecgen isletmelerin parselasyon
planlarinda goriilecegi lizere, genel olarak GA blok dagitim modeline gore yapilan
dagitim sonuglarimin diger yontemlere gore, AT blok dagitim kriterleri agisindan daha
kabul edilebilir oldugu goriilmektedir. Bu durumu, isletme memnuniyet anketi sonuglari

da desteklemektedir.

Tablo 6.22. isletmelerin dagitim modellerine gore parsel sayilar

Isletme No 5 6 7 11 12 14 15 16 10

Parsel Sayisi

Kadastro Durumu 3 3 1 7 3 23 17 8 17

Miilakat Esasli 10 3 3 1 1 13 13 1 8
Model

Blok Oncelikli 2 3 3 2 1 11 11 2 6
Model

GA Modeli 9 3 3 1 1 13 12 1 7




Sekil 6.8. 11 no’lu isletmenin kadastro parselleri
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Sekil 6.11. 11 no’lu isletmenin GA modeli dagitimindaki parselleri



Sekil 6.12. 12 no’lu isletmenin kadastro parselleri
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dagitimdaki parselleri
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isletmenin blok oncelikli dagitimdaki parselleri

Sekil 6.14. 12 no’lu
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Sekil 6.15. 12 no’lu isletmenin GA modeli dagitimindaki parselleri
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Sekil 6.16. 16 no’lu isletmenin kadastro parselleri
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Sekil 6.19. 16 nolu isletmenin GA modeli dagitimindaki parselleri
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7. SONUCLAR VE ONERILER

7.1. Sonuclar

AT caligmalarinin blok dagitim asamasi, AT’ nin basarisin1 dogrudan etkileyen
bir islemdir. Blok dagitiminin, isletme sahiplerinin taleplerini en iist diizeyde karsilama
ve daha kisa bir siirede yapilabilmesine yonelik bilimsel calismalar, her gegen giin
artmaktadir. Tez ¢aligma alaninda blok dagitiminin GA kullanilarak otomatik olarak
yapilabilmesi i¢in AT-GA blok dagitim algoritmas: gelistirilmistir. AT-GA blok
dagitim algoritmasi; isletme sayisinin blok sayisindan az oldugu Boztepe AT ve isletme
sayisinin blok sayisindan fazla oldugu Ekindzii AT proje sahalarinda test edilmistir.
Uygulama alanlarinin parselasyonlart AT-GA blok dagitim tablolarina goére hazirlanan
yazilimdan ayr1 bir islem olarak NETCAD 5.2 yaziliminda hazirlanmistir. Tez
uygulama alan1 Boztepe AT igin; blok dagitimi miilakat oncelikli model ve blok
oncelikli modele gore yapilarak, elde edilen sonuclar AT basart kriterleri (Boliim 6)
acisindan karsilastirilmigtir. Ayrica Boztepe uygulama alaninda uygulanan modeller i¢in
stire ve maliyet analizi ile isletmelerin modellere gore parsel sayilari yoniinden
incelemesi de yapilmistir. Ekindzii uygulama alaninda ise ama¢ AT-GA’nin bagka bir
uygulama alaninda test edilmesi oldugu i¢in miilakat oncelikli model ve AT-GA’ya
gore blok dagitimi yapilmistir. Buradan elde edilen sonuglar sadece AT basari kriterleri
acisindan karsilastirilmistir. Ayrica AT-GA blok dagitim modeli blok doluluk oranlar
ve otomatik blok dagitimi agisindan incelenmistir.

Her iki uygulama alani i¢in agagidaki sonuglar elde edilmistir.

7.1.1. Boztepe uygulama alam icin elde edilen sonuglar

Parsel sayis1 toplulastirma orani ve ortalama parsel biiyiikliigii durumuna
gore; uygulanan modellerin toplulastirma oranlari miilakat esasli modelde %22, blok
oncelikli modelde %44, GA modelinde ise %26 oraninda olusarak isletmelerin kadastro
parsel sayilar1 bu oranlarda azalmistir. Miilakat esasli ve GA modellerinde hisseli parsel
olusmamis, blok oncelikli modelde %35,3 hisseli parsel olugsmustur. Blok oncelikli
modelde isletme tercihleri dikkate alinmamaktadir. Isletme tercihli modeller kendi
arasinda degerlendirildiginde GA modeli, miilakat esasli modele gore daha iyi bir sonug

vermistir. Dagitim sonrasinda isletmelerin ortalama parsel biiyiikliikleri miilakat esasli
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modelde %29,80; blok oncelikli modelde %67,79; GA modelinde ise %37,58 oraninda
artmistir. Isletme tercihli modeller kendi arasinda degerlendirildiginde GA modelinde,
miilakat esasli modele gore daha iyi bir sonug elde edilmistir.

Isletme basia diisen parsel sayisina gore; miilakat esasli modelde isletme
basina 8,8, blok Oncelikli modelde 4,6, GA modelinde ise 5,6 adet parsel diismiistiir.
Isletme tercihli modeller kendi arasinda degerlendirildiginde GA modelinde isletme
basina diisen parsel sayis1 miilakat 6ncelikli modelden daha fazladir. AT blok dagitimi
oncesinde tek parseli olan isletmelerin sayis1 %11,11 iken, AT blok dagitimi sonrasinda
miilakat esasli ve GA modeli i¢in %33,33; blok Oncelik model igin ise %]11,11°dir.
Buna gore miilakat esasli ve GA modellerinden, blok 6ncelikli modele gore daha iyi bir
sonu¢ elde edilmistir.

Hisseli parsel sayisina gore; AT blok dagitimi Oncesi isletmelerin hisseli
parsellerinin orant %13,24 iken, bu oran blok dagitimi sonrasinda blok oOncelikli
modelde %5,3; miilakat esasli ve GA modelinde % 0’dir. Buna gore miilakat esasli ve
GA modellerinden, blok 6ncelikli modele gore daha iyi bir sonug elde edilmistir.

Parsellerin en/boy oranlarmma gore; 1/4 - 1/5 araligindaki parsel en/boy
oranlar1 blok dagitim1 6ncesinde kadastro parsellerinde %35 iken AT sonrasinda miilakat
esasli modelde %10, GA modelinde %8’dir. 1/2 - 1/7 araligindaki parsel en/boy oranlari
kadastro parsellerinde %34 iken AT sonrasinda miilakat esasli modelde %56, GA
modelinde %42’dir. AT sonrasinda her iki modelde de parsel en/boy oranlarinda bir
tyilestirme artis1 goriilmektedir. Ancak Miilakat esasli model parsel en/boy oranlarinda
tyilestirme artisi agisindan GA modeline gore daha basarili olmustur.

Isletmelerin kéy merkezine olan uzakh@na gore; isletme parsellerinin koy
merkezine olan ortalama uzaklig1r 3 km’ye kadar olan parsellerin oran1t AT Oncesinde
%100 iken AT sonrasinda miilakat esasli modelde %92, GA modelinde ise % 86
olmustur. Buna gore isletme parsellerinin kdy merkezine uzakligi bakimindan her iki
modelde de AT Oncesine gore azalma olmustur. Ancak miilakat oncelikli modelin GA
modeline gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Isletme memnuniyetine gore; Boztepe uygulama alaninda yapilan anket
sonuclarina gore, isletmelerin %55,55’°1 miilakat esasli dagitim modelindeki yerlerinden,
%66,66°s1 blok Oncelik esasli modele gore yapilan dagitimdaki yerlerinden, %77,77’si
ise GA ile dagitim modelindeki yerlerinden memnun olduklarini belirtmislerdir. Ayrica

isletmelerden %22,22°si miilakat oncelikli modeli, %33,33’li blok oncelikli modeli,
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%44,44°1 ise GA blok dagitim modelini tercih edeceklerini belirtmislerdir. Bu sonuglar,
GA blok dagitim modelinin ¢iftciler tarafindan kabul edilebilecegini gostermektedir.

Uretim siireleri ve maliyet yoniinden; blok oncelikli dagitim modeli, miilakat
ve GA modeline gore daha az bir siirede ve daha az bir maliyetle yapilabilmektedir.
Ciinkii ciftci tercihleri; projenin biiyiikliigline gore proje siiresini ortalama 2,5 ay
uzatmakta ve proje maliyetini de bu oranda arttirmaktadir. Ancak g¢iftci tercihli modeller
kendi i¢inde degerlendirildiginde; GA modelinde, proje sahasi ne kadar biiyiik olursa
olsun, miilakat esasli modele gore yaklasik 1 haftalik bir siire ve bu oranda (%85,7) bir
maliyet kazanci elde edilmis olacaktir.

Otomatik blok dagitinmi ve blok doluluk oranlarina gore; AT-GA blok
dagitimi1 sonrasinda %111 ortalama blok doluluk orani elde edilmistir. Daha sonra blok

sifirlamas1 otomatik olarak yapilmistir.

7.1.2. EKin6zii uygulama alam icin elde edilen sonuclar

Parsel sayis1 toplulastirma oram ve ortalama parsel biiyiikliigii durumuna
gore; uygulanan modellerin toplulastirma oranlar1 miilakat esasli modelde %55, GA
modelinde ise %32 oraninda olusarak isletmelerin kadastro parsel sayilart bu oranlarda
azalmistir. Ancak GA modelinde isletmelere ait her bir parga ic¢in ii¢ farkli tercih
yapildigi icin isletme parca sayisina gore toplulastirma oran1 %54 tlir. Buna gore her iki
modeldeki toplulagtirma orani birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir.

Ekinozii AT proje sahasinda calisma Oncesi 257 adedi hisseli olmak iizere
toplam 1130 adet kadastro parseli varken, miilakat esaslt blok dagitimi1 sonucu parsel
sayist 509’a diismiis (%55), hisseli olmayan parsel sayisi ise 476 olmustur. AT-GA
modeline goére yapilan blok dagitimi sonucunda; parsel sayist 774’e (%32) diigmiis,
hisseli olmayan parsel sayisi ise 724 adet olmustur. AT-GA blok dagitim modelinin;
isletmelere ait parga sayisi dikkate alindiginda, parsel sayist bakimindan miilakat esasl
modelle yaklasik olarak ayni (%54) azalma oranina sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
her iki modelde hisseli olmayan parsel sayis1 bakimindan da %94 oraninda tek hisseli
parsel sayisi elde edilmistir.

Dagitim sonrasinda isletmelerin ortalama parsel biiytlikliikleri miilakat esash
modelde %-11,11; GA modelinde ise %-41,56 oraninda azalmigtir. Bunun nedeni;

calisma alanindaki kadastro parsellerinin biiyiilk olmasi ve fiili arazi kullanim
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durumudur. Ancak ortalama parsel biiyiikliigli agisindan; miilakat 6ncelikli modelin,
AT-GA modeline gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Isletme basima diisen parsel sayisina gore; miilakat esasli modelde isletme
basina 1,49, GA modelinde ise 2,05 adet parsel diismiistir. GA modelinde isletme
basina diisen parsel sayist miilakat oncelikli modelden daha fazladir. AT blok dagitimi
oncesinde dagitim Oncesi tek parseli olan isletmelerin sayis1 194 (%47,54)’tiir. Bu sayz;
toplulagtirma sonras1 miilakat esasli modelde 290 (%71,08), GA modelinde ise 280
(%68,63)’dir. Buna gore isletme basina diisen parsel sayis1 yoniinden; her iki modelden
elde edilen sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmekle birlikte, miilakat esash
modelin GA modeline gére daha basarili oldugu soylenebilir.

Hisseli parsel sayisina gore; dagitim oncesi hisseli parsel sayis1 257 dir (%76).
Dagitim sonrasinda hisseli parsel sayis1 miilakat esaslt model icin 33 (%6), GA modeli
icin ise 50’dir (%6,5). Buna gore; her iki modelin toplam parsel sayilarmma gore
isletmelere diisen hisseli parsel sayisi oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
sOylenebilir.

Parsellerin en/boy oranlarmma gore; 1/4 - 1/5 araligindaki parsel en/boy
oranlar1 AT ¢alismasindan 6nce kadastro parsellerinde %7 iken AT sonrasinda miilakat
esasli modelde %35, GA modelinde %7°dir. 1/2 - 1/7 araligindaki parsel en/boy oranlari
kadastro parsellerinde %41 iken AT sonrasinda miilakat esasli modelde %45, GA
modelinde %48’dir. Buna gére GA modelinin parsel en/boy oranlarindaki iyilestirme
artist acisindan miilakat esasli modele gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Isletmelerin koy merkezine olan uzakh@ma gore; isletme parselleri koy
merkezi ortalama uzaklig1 3 km’ye kadar olan parsellerin oran1 AT 6ncesinde %39 iken
AT sonrasinda miilakat esasli modelde %35, GA modelinde ise % 43 olmustur. Isletme
parsellerinin kdy merkezine uzakligi bakimindan miilakat esasli modelde AT Oncesine
gore azalma, GA modelinde ise artma olmustur. Buna gére GA modeli miilakat
oncelikli modele gore daha basarili olmustur.

Isletme memnuniyetine gore; Ankete katilan isletmelerin %76’s1 miilakat
esasl dagitim modelindeki yerlerinden memnun olduklarini belirtmislerdir. Isletmelerin
%62’si ise GA ile dagitim modelindeki yerlerinden memnun olduklarini belirtmislerdir.
Ayrica isletmelerden %60°1 miilakat oncelikli modeli, %40’1 ise GA blok dagitim
modelini tercih edeceklerini belirtmislerdir. GA blok dagitim modeli i¢in elde edilen

¢iftci memnuniyet sonuglart miilakat esasli modelden diisiik ancak %60’1n iizerindedir.
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Bu nedenle GA blok dagitim modelinin de yiiksek oranda g¢iftgi memnuniyetini
sagladigi sdylenebilir.

Otomatik blok dagitimi ve blok doluluk oranlarina gore; AT-GA blok
dagitimi sonrasinda %109 ortalama blok doluluk orani elde edilmistir. Daha sonra blok

sifirlamas1 otomatik olarak yapilmstir.

7.1.3. Sonug

Elde edilen sonuglara gore; isletme tercihlerinin de dikkate alindigi AT-GA blok
dagitim modeli, blok dagitimin1 otomatik olarak yapmaktadir. Gelistirilen bu model
hem ¢iftgi memnuniyet oranlart hem de AT basar1 kriterleri agisindan halen uygulamada
kullanilan miilakat Oncelikli modelden elde edilen sonuclarla yaklasik olarak
ortiismektedir. Ayrica bu modelde blok dagitiminin otomatik olarak yapiliyor olmasi
yakin gelecekte yapilmasi planlanan biiylik oranlardaki AT projeleri i¢in 6nemli oranda
siire ve maliyet kazanimi saglayacaktir. Bu nedenle gelistirilen AT-GA blok dagitim

modeli arazi diizenleme c¢aligsmalarinda blok dagitimi i¢in 6nerilebilir.

7.2. Oneriler

Tez calismasinda gelistirilen AT-GA Blok Dagitim Modelinin amaci; blok
dagitimini otomatik olarak igletmelerin yiizolglimleri dlgeginde gerceklestirmektir. Bu
model hem blok dagitimi Oncesi verilerin hazirlanmasi, hem de blok dagitimi
sonrasindaki parselasyon isleminin otomatik olarak yapilabilmesi i¢in gerekli araytiizler
eklenerek gelistirilebilir. Boylece AT caligmalarinda blok dagitimi ve parselasyon

islemleri otomatik olarak yapilabilecektir.
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EKLER

EK-1 AT_GA_BD otomatik blok dagitim kodlar

clear all;
load ('veriler.mat');
blokstart=100;
[area count x]=size(All Area);
[blok count x]=size (Blok);
Output Data=ones (area count, 4);
file='Boztepe.xlsx';
tic
ind=find(isnan(All Area));
All Area (ind)=0;
AlanXLS (2:area count+1l,1)=All Area(:,1);
AlanXLS(1,2:blok count+l)=Blok(:,2);
count=1;
bestval=1le+10;
cross_rate=0.7;
mut rate=0.08;
NP=20;
max it=100;
% Sabit tesislerin temizlenmesi
for h=l:area count
if (A1l Area(h, 3)==0)
Blok(All Area(h,2)-100,2)=Blok(All Area(h,2)-100,2)-
All Area(h,1);
AlanXLS (h+1,find (Blok(:,1)==A11 Area(h,2))+1)=All Area(h,1);

All Area(h,:)=-1;
else $ Sabit tesis olmayan alanlarin saklanmasi
Last Area(count, :)=Al1 Area(h,:);

ArealIndis (count,1)=h;
count=count+1;
end
end

Last Area(:,5)=Arealndis;
count=1;
% Kalan Bloklarin alinmasi
for h=1l:blok count
if (abs (Blok (h,2))>150)
Last Blok(count, :)=Blok(h, :);
count=count+1;
end
end
c=1;
[B x]=size(Last Blok);
% 11k Terichlerine Yerlesebilenler
for h=1:B
ind=find(Last Area(:,2)==Last Blok(h,1));
if (sum(Last Area(ind,l))<Last Blok(h,2) && (~isempty(ind)))

Last Blok(find(Last Blok(:,1)==Last Area(ind(1l),2)),2)=Last Blok (find(
Last Blok(:,1)==Last Area(ind(1l),2)),2)-sum(Last Area(ind,1));

AlanXLS (Last Area(ind, 5)+1, find(Last Blok(:,1)==Last Area(ind(1l),2))+1
)=Last Area (ind, 1);

[x y]=size(ind);
t=c+x-1;
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DeleteIndis(c:t,1)=ind;
c=c+x;

end
end

[D x]=size(Last Area);
pop_durum=zeros (NP, B) ;
pop durum=V1 initial pop (pop durum,D);

sonuc=feval ('Vl Pop Fitness',6pop durum,Last Area,Last Blok);
for iter=l:max it

$elitizm

result=sonuc;

elit=NP*0.05;

for i=l:elit
[good result (i) index (i) ]=min(result(:,1));
result (index (i), 1)=Inf;
new_durum (i, :)=pop_ durum(index (i), :);

end

best=new_ durum;

% turnuva secim

for say=1:NP
rasl= randi (NP,1,1);
ras2= randi (NP,1,1);

if (sonuc(rasl)< sonuc (ras?))
win (say)=rasl;

else
win (say)=ras2;

end

end
best=new durum;
for i=elit+1:NP %
new durum(i, :)=pop durum(win(l,1),:);
end
pop_durum=new_durum;
snokta caprazlama

for say=1:NP S$kon degistirdin

rasl= randi (NP-elit,1,1)+elit; %% en iyi 10 deger
caprazlanmasin diye

ras2= randi (NP-elit,1,1)+elit;
if rand()<cross_rate
nokta=randi ( (B-1)) ;
tut=pop durum(rasl,nokta:B);
pop_durum(rasl,nokta:B)=pop_ durum(ras2,nokta:B);
pop durum(ras2,nokta:B)=tut;
end

end

$Mutasyon
if (iter<max_it-1) % son iterasyonda mutasyon yapilmaz.
for say=1:NP
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for gen=1:B
if (rand () <mut rate)
pop_durum(say,gen)=fix (D*rand())+1;
end
end
end
end

pop durum(l:elit, :)=best(l:elit, :);
pop_durum=V1 PopControl (pop durum,D) ;
sonuc=feval ('Vl Pop Fitness',6 pop durum,Last Area,Last Blok);

fprintf ('%$d. min (Deder)=%f\n',iter,min (sonuc)) ;
if (min (sonuc)<bestval)
[value index]=min (sonuc) ;
bestval=value;
best result=pop durum(index, :);
end

end

fprintf ('En iyi deder= $f\n',bestval);

CapXLS(1l,1:blok count)=Blok(:,1);

[AlanXLS

pref]=V1l NewSweep (best result,Last Area,Last Blok,AlanXLS,blokstart);

%Farklarin hesaplanmasi
[R C]=size (AlanXLS) ;
for i=2:R
diff=AlanXLS(i,1)-sum(AlanXLS(i,2:blok count+l));
AlanXLS (i,blok count+4)=sum(AlanXLS (i, 2:blok count+l)~=0);

if (diff<l)

AlanXLS (i,blok count+3)=0;
else

AlanXLS (i,blok count+3)=diff;
end

end
for j=2:C-1
diff=AlanXLS(1l,Jj)-sum(AlanXLS (2:area count+l,3));
AlanXLS (area_count+3,j)=sum(AlanXLS (2:area_count+l,j)~=0);

if (diff<l)
AlanXLS (area_count+2,3)=0;
else
AlanXLS (area_count+2,j)=diff;
end
end
tEnd=toc;
Output (

AlanXLS,pref, CapXLS,area_ count,blok count,Output Data,file,tEnd );



pe AT GA blok dagitim sonug tablosuHata! Baglanti gegersiz.

EK-2 Bozte

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118 119 120 121 122 123 124 125 126

0 0 7224751 |377895.85 65518.06 |  2080.68 416034 |12213545|175443.74|  192932.93  [27564.46| 5502116 27829.63 1270.94 40869.87 58240.98 184330.76 109693.16 31444.13 2153152 (31891775 353287.26 52754.1 198264.72 736463.9 5129.41 | 6142855 | 2584547 0
1 14232 0 0 0 0 0 0 0 14232 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2 6000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3 9610 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9610 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 59386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
5 52754.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52754.1 0 0 0 0 0 1
6 9796.14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9796.14 0 0 0 0 0 0 1
7 25845.47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2584547 1
8| 244463.17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198264.72 46198.45 0 0 0

9 8150.88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8150.88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10 79833.32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79833.32 0 0 0 1
11| 377958.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 377958.44| 0 1
12 2153152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2153152 0 0 0 0 0 0 0 0 1
13[  131640.48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131640.48 0 0 0 0 0 0 0 1
14 49698.18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49698.18 0 0 0 1
15[ 15424111 0 [15424111] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
16 42746.07 0 0 0 0 0 42746.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
17 90841 0 0 0 0 0 0 90841 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
18| 178700.93 0 0 0 0 0 0 0 178700.93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
19 22002.51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22002.51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
20| 286388.09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80335.71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0605: 0 1
21 48530.53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48530.53 0 0 0 1
22| 129058.76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129058.76 0 0 0 1
23( 14517333 0 14517333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
24|  65518.07 0 0 65518.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
25| 2080.68 0 0 0 2080.68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
26 41603.4 0 0 0 0 41603.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
27| 3228769 0 0 0 0 0 32287.69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
28 26719 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26719 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
29|  44609.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44609.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
30 69997.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69997.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
31 3144413 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3144413 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
32| 7265245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72652.45 0 0 0 1
33 567089.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 187277.27|  343491.12 0 0 6046.53 0 30274.68 0 1
34| 722475 722475 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
35 78481.41 0 78481.41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
36| 4710169 0 0 0 0 0 47101.69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
37 84602.75 0 0 0 0 0 0 84602.75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
38 27564.46 0 0 0 0 0 0 0 0 27564.46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
39 55021.16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55021.16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
40 27829.63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27829.63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
41 1270.94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1270.94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
42 5129.41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5129.41 0 0 1
43 17693.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17693.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
44  315702.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48630.98 0 0 0 0 0 0 0 0 267071.07 0 0 0 1
45 373746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 373746 0 0 0 1

parsel sayisi 1 3 1 1 1 3 2 2 1 1 1 1 3 2 3 3 1 1 2 2 1 1 9 1 3 1
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EK-3 Boztepe AT-GA blok dagitim yeni miilkiyet listesiHata! Baglant1 gecersiz.Hata! Baglant1 gecersiz.
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