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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI SEVIYELERDE KURUTULMUS DAMITIK TAHIL(;(")ZUNURLERI
(DDGS) iCEREN RASYONLARIN JAPON BILDIRCINLARININ (COTURNIX
COTURNIX JAPONICA) PERFORMANS OZELLIKLERINE ETKIiSi

Fatih Murat YILMAZ

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
2010, 33 Sayfa

Jiiri
Damsmanin Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
Prof. Dr. Mehmet Musa OZCAN
Doc. Dr. iskender YILDIRIM

Bu deneme; Farkli seviyelerde Kurutulmus Damitik Tahil Coziiniirleri (DDGS)
iceren rasyonlarin bildircinlarin performans ve karkas 6zelliklerine etkilerini belirlemek
icin ylriitiilmiigtiir.

Giinliik yasta ve karisik cinsiyette Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix
Jjaponica) kullan1ldig1 bu denemede rasyonlar asagidaki gibi olusturulmustur: I) Kontrol
grubu (DDGS icermeyen sar1 misir-soya kiispesi agirlikli bazal rasyon ); II) %5 DDGS
iceren grup; III) %10 DDGS igeren grup; IV) %15 DDGS igeren grup; V) %20 DDGS
iceren grup. Deneme siiresi 6 hafta olup, gruplar 4 tekerriirlii (SGrup x 4 Tekerriir = 20
Alt Grup) ve her tekerriirde 10 (5 erkek+5 disi) civciv olacak sekilde olusturulmustur
(20 Alt Grup x 10 Civciv = 200 Civciv). Denemede, 24 saat aydinlatma programi
uygulanmis, yem ve su ad-libitum saglanmugtir.

Deneme sonu itibariyle, gruplar arasinda 0-6 haftalik donem icin performans
ozellikleri bakimindan farkliliklar 6nemli (P<0.05) olup, %10 DDGS seviyesinin
bildircinlar i¢in optimal oldugu soylenebilir.

Karkas ozellikleri bakimindan gruplar arasinda O©nemli bir farklilik
gozlemlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: DDGS, Japon bildircini, performans, karkas, karaciger
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ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF DRIED DISTILLED GRAIN
SOLUBLES (DDGS) ON PERFORMANCE TRAITS OF JAPENESE QUAIL
(Coturnix coturnix japonica)

Fatih Murat YILMAZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

Adpvisor: Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
2010, 33 Pages

Jury
Danismanin Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
Prof. Dr. Mehmet Musa OZCAN
Assoc. Prof. Dr. iskender YILDIRIM

This study was carried out determining effects of different levels of dried
distilled grain soluable (DDGS) on performance traits of Japenese quail (Coturnix
coturnix japonica,).

In this experiment, newly hatched chicks and mixed sex Japenese quails were
used. Quails were fed with diets containing different levels of DDGS for 6 weeks.
Experimental groups were as follows: I) Control group (No DDGS); II) 5% DDGS
group; III) 10% DDGS group, IV) 15% DDGS group; V) 20% DDGS group. All groups
were designed by four replications with 10 chicks (5 groups x 4 replicates x 10 chicks =
200 chicks). During the experiment, feed and water were provided as ad-libitum.
Experiment was lasted for 6 weeks.

At the experiment, there were significantly differences (P<0.05) among the
groups for performance criteria. According to the results of performance criteria,
optimal DDGS level was 10 % for growing Japenese quails.

There were no significantly differences among the groups for carcass traits of
quails.

Keywords: DDGS, (Coturnix coturnix japonica), performance, carcass, liver
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

CaCOs: Kalsiyum karbonat

H,SOy: Siilfirik asit

HCI: Hidroklorik asit

KH,POy,: Potasyum dihidrojen fosfat
KOH: Potasyum hidroksit

NaOH: Sodyum hidroksit

Kisaltmalar

AP: Avrupa Parlamentosu

AB: Avrupa Birligi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

DCP: Dikalsiyum Fosfat

DDGS: Distillers Dried Grains with Solubles (Kurutulmus Damitik Tahil Coziiniirleri)
hf: Hafta

KM: Kuru Madde

NRC: National Research Council
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1. GIRIS

Yem maliyetleri giiniimiiz hayvancilik sektoriinde iiretim maliyetleri icerisinde
en biiyiik payr almaktadir. Bununla beraber ¢ayir-mera alanlarinin bozulmasi ve tarim
arazilerinin azalmasi gibi nedenlerden otiirii, giderek azalan tarimsal iiretime karsilik,
hayvancilik sektorii alternatif ve ucuz yem kaynaklari arayisina yonelmistir. Bu
kapsamda diger sanayi yan iriinlerinin yem kaynagi olarak kullanilmasi i¢in ¢aligmalar
yapilmig ve halen yapilmaya devam edilmektedir. Biyoyakit ve etanol iiretimi esnasinda
elde edilen DDGS de bu alternatif yan iiriinlerden birisidir.

Etanol iiretiminin ham maddesi olan tahillar mayalanma ve damitma islemleri
sonucu icindeki nisastadan ayrilmakta ve kalan posa kismi 1slak veya kurutulmus
(DDGS) sekilde yem hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Genellikle ¢ok hizli
fermente olabilen yapisi nedeniyle misirdan elde edilmesine karsin; arpa, bugday,
sorgum, ¢avdar ve patates gibi nisastaca zengin veya pancar, seker kamis1 gibi sekerce
zengin tarim Uriinlerinden de iiretimi yapilmaktadir. Bu iiriinler besin madde icerigi
acisindan zengindir ve wuzun siire bozulmadan saklanabilir. DDGS, hayvan
rasyonlarinda maliyet tasarrufu firsat1 yaratan ve Oniimiizdeki yillarda bolca
bulunabilecek olan bir yem maddesidir (DDGS, 2008).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) etanol endiistrisi cok hizli bir sekilde
gelismekte, dolayisiyla pazardaki DDGS arz1 da hizla biiyiimektedir. ABD’de mevcut
112 kuru 6giitmeli etanol tesisinin toplam kapasitesi 21 milyar litre/y1ldir. Insa veya
kapasite artirnm caligmalari ile birlikte bu toplam kapasiteye iki yil i¢inde 22 milyar
litre/y1l daha eklenecektir. ABD’de 2022 yilina 163 milyar/yil litre yakitin (110 milyon
ton/yil DDGS) yenilenen kaynaklardan saglanmasi yoniinde bir kanun Temsilciler
Meclisince kabul edilmis, Avrupa Birligi (A.B): Biyoyakitlarin desteklenmesi Avrupa
Parlamentosu (AP) ve Avrupa Konseyi (AK) tarafindan Direktif 2003/30/CE ile
onanmustir. Bu direktif ile ilk defa biitiin liye iilkelere yenilenebilir yakitlarin kullanimi
konusunda zorunluluk getirilmis ve buna bagli olarak 2020 yilinda yakitlarin %20 sinin
tahil kaynaklarindan gelmesini hedeflemektedir. Ulkemizde ise y1lda 135 bin ton DDGS
ithalat1 gerceklestirmektedir (DDGS, 2008).

Bu deneme; Japon bildircin rasyonlarinda DDGS ilavesinin  Japon
bildircinlarinin; karkas kalitesi, yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme

katsayisi iizerine etkilerini belirleyebilmek i¢in yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kurutulmus Damtik Tahil Coziiniirleri (DDGS)

“Distillers Dried Grains with Solubles ” (DDGS) olarak yabanci kaynaklarda yer
alan bu iriin, alkollii icki iiretiminde ve yakit amach olarak kullanilan, etanol iiretiminin
en 6nemli yan iiriiniidiir (DDGS, 2008).

Etanol iiretimi, yas isleme ve kuru isleme olmak {izere iki yolla
gerceklestirilmektedir. Yas isleme yonteminde ilk yatirirm maliyeti yiiksek oldugundan
genellikle biiytik iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Gelismis iilkelerde biyoyakit
etanoliin  %60’1 kuru isleme yontemiyle elde edilmekte ve bu yontem giderek
yayginlagsmaktadir. Kuru isleme yontemine gore, 100 kg misirdan yaklasik 30 kg DDGS
tretilmektedir. DDGS iiretiminde musir ¢ok hizli bir sekilde fermente olabilmesi
sebebiyle tercih edilmesine ragmen nisastaca zengin (arpa, bugday, sorgum, cavdar,
patates vb.) ve seker kamisi ve pancar gibi sekerce zengin tarim iiriinlerinden de tiretimi

yapilmaktadir (DDGS, 2008).

2.2. DDGS’nin Fiziksel Ozellikleri

DDGS nin fiziksel 6zellikleri; renk, akicilik, koku, tekstiir, dokme yogunlugu ve
nem diizeyidir. DDGS’nin rengi, ¢ok acik altin sarisindan ¢cok koyu kahverengiye kadar
degisebilir. DDGS’nin renk ve kokusunu etkileyen faktorler; kullanilan tahil kaynagi ve
rengi, kurutmadan once tahil fraksiyonuna katilan ¢oziiniir madde miktari, kurutma
siiresi ve sicakligi, etanol elde edilirken uygulanan 6giitme islemi ve tekstiir yapisi,
fermantasyonun etkinligi, kurutma islemleri ve teknik elemanlarin yetenegidir (DDGS,
2008).

Misir danelerinin rengi, ¢eside bagl olarak farkliliklar gdsterir ve bunun da nihai
mamul DDGS’nin rengi {izerinde belirli bir etkisi vardir. Misir-sorgum karisimindan
elde edilen DDGS, bircok sorgum cesidinin bronz renkli olmasi itibariyla, misir
DDGS’ne gore biraz daha koyu renkli olur. DDGS iiretiminde, tahil fraksiyonuna
katilan ¢Oziiniir madde miktarinin yiiksek olmasi da rengi koyulastirir (Noll ve ark.,
2006). DDGS renginin agikliginin, katilan ¢6ziiniir madde yiizdesi arttik¢a azaldigini,
buna mukabil kirmizilik ve sarilik degerlerinin ¢o6ziiniir madde yiizdesi arttikca

yiikseldigini bildirilmistir (Ganesan ve ark., 2005). Kurutma islemlerinde; kurutma



sekli, hizi, sicakligi, kurutma islemleri sirasinda yas danelerle karistirilmis ¢oziiniirlerin

yiizdesi, kurutucudan gecen materyal miktar: etkili olmaktadir.

L

Sekil 2.1. Farkli kurutma sicakligi ve farkli kurutma siiresi uygulanmis Misir DDGS’i 6rnekleri

Iyi kalite kurutulmus DDGS, bal sarisindan karamellesmis altin saris1 arasinda
renge sahip oldugu, rengin koyu kahveye donmiis olmasi ise kurutma islemi sirasinda
gereginden fazla yiliksek sicaklik uygulandigi ve protein kalitesinin Ozellikle lisin
acisindan olumsuz etkilendigi soylenilebilir. Koyu renkli misir DDGS iceren
rasyonlarla yemlenen ineklerin, acik renkli misir DDGS iceren rasyonlarla
yemlenenlerden daha az siit verdigi saptanmistir. Dolayisiyla, azami siit veriminin
saglanmasi i¢in yiiksek kaliteli acik renk DDGS kullanilmas1 6nemlidir (Powers ve ark.,

1995).

2.3. DDGS’nin Besin Ozellikleri

DDGS’nin besin madde igerigi elde edildigi kaynaga ve hatta aym tesisi icinde
zamana bagli olarak degisiklikler gosterir (Spiehs ve ark., 2002). Bu degisiklikler,
Uriiniin besleme degerini ve muamele Ozelliklerini de etkileyebilir. 1987 yilinda
Nebraska’da iiretilen misirlarin ham protein, lisin ve fosfor degerlerinin sirasiyla % 7,8-
10, % 0,22-0,32 ve % 0,24-0,34 arasinda degistigi saptanmistir (Reese ve Lewis, 1989).
DDGS iiretimi yapan tesisler arasinda, varyasyon katsayist %5’in altinda kalan tek
besin madde 6zelligi kuru maddedir. Diger taraftan; ham protein, ham yag, ham seliiloz
ve bazi amino asitlerin varyasyon katsayilart %10’un altindadir.

DDGS, fosfor agisindan da zengindir (%0,73) ( Noll ve ark., 2003). DDGS’nin
kanatlilardaki fosfor sindirilebilirligi misirin aksine daha yiiksek olup, %54 ve 68



seviyesinde fosfor kullanilabilirligi tahminleri elde edilmistir (Lumpkins ve Batal,
2005). Ayrica fosforun varyasyon katsayisinin da yiiksek oldugunu saptamistir (%11,7)
(Spiehs ve ark., 2002). Bunun yaninda, farkli DDGS numuneleri iizerinden % 69, 75, 82
ve 102’lik fosfor biyo-yararliligi tahminleri de elde edilmistir (Martinez ve ark., 2004).
DDGS’nin sodyum igerigi, % 0,09 — 0,44 arasinda ve ortalama % 0,11’ dir. Dolayisiyla,
yiiksek sodyum icerikli bir DDGS kullaniliyorsa, potansiyel 1slak altlik ve kirli yumurta
problemlerinin 6niine ge¢mek i¢in diyetin sodyum seviyesinde ayarlamaya gidilmesi
gerekmektedir (Batal ve Dale, 2003).

Kanath rasyonlarindaki ilk iki sinirlayic1 amino asit lisin ve metiyonindir. Bu iki
amino asidin varyasyon katsayilart yiiksektir (sirasiyla %17,3 ve 13,6) (Lumpkins ve
Batal, 2005). Yakin zamanlarda yayinlanan arastirma neticeleri, acik renkli DDGS’nin
amino asit igerigi ve sindirilebilirliginin, NRC 1994 baskisinda kanatlilar i¢in belirtilen
degerlerden daha yiiksek oldugunu da ortaya koymustur. Mesela, lisin sindirilebilirligi
NRC 1994°te % 65 olarak belirtilmisken, A¢ik renkli DDGS kaynaklar1 arasinda gercek
lisin sindirilebilirligi katsayilarinin kanathilarda bu degerin %83’e kadar ¢ikabilecegini
rapor etmistir (Ergiil ve ark., 2003).

DDGS iiretimi esnasinda olusan karamellesme; protein ve amino asit
yararlanilabilirligini  etkilemektedir. ~ Kanatlilarda ~DDGS’nin  rengi  protein
sindirilebilirligi ve amino asit yarayishiligi icin son derece onemlidir. Koyu renkli
DDGS’ne karsilik acik renkli DDGS’nin protein sindirilebilirligi ve amino asit
yarayisliligr daha ytiksektir (Dale ve Batal, 2004).

Arastirmacilar, 28 DDGS numunesi ile sekotomize horozlar besleyerek gercek
amino asit sindirilebilirliklerini saptanmistir. Elde edilen neticeler, DDGS
numunelerinin ger¢ek amino asit sindirilebilirliginin %59,1 ila 83,6 arasinda degistigini
(ortalama %70,3) ve gercek lisin sindirilebilirligi degerleri ile siki korelasyon
gosterdigini  ortaya koymaktadir (r2=0,88). Bu numunelerdeki ham protein
konsantrasyonlar1 %?24,5-30,2 araligindadir. Bu numuneler iizerinden saptanan gercek
amino asit sindirilebilirlik degerleri, lisindeki (%?25) kadar biiyiik bir varyasyon
gostermemektedir. Lisinden sonra en biiyiik varyasyon %20 ile metiyoninde goriilmiis,
en diisiik varyasyonu ise alanin vermistir (%8) (Schasteen ve ark., 2005).

Rasyon kuru maddesinin %10-20’si kadar DDGS iceren rasyonlarla beslenen
sigirlarda iire takviyesinin herhangi bir fayda saglamadigini bildirmistir (Vander Pol ve
ark., 2005). Arastirmacilar, DDGS’nin net enerji degerinin, dane misirinkinden %27

daha ytiksek oldugunu hesaplamislardir (Loy ve ark., 2003).



DDGS, ortalama 40 ppm diizeyinde ksantofil icermekte olup, yumurta tavugu ve
etlik pili¢ rasyonlarinda %10 seviyesinde kullanildiginda yumurta sarist ve deri rengini

onemli diizeyde artirmaktadir (Shurson ve ark., 2003; Roberson ve ark., 2005).

2.4. DDGS ile Yapilmis Calismalar

Yiizde 2,5 ve % 5 seviyelerinde DDGS ile hazirlanan broiler rasyonlarinin,
kontrol rasyonuna nazaran viicut agirlik kazancini artirdigi saptanmistir (Day ve ark.,
1972). Rasyonun enerji seviyesi sabit kalmak kaydiyla, broiler rasyonlarina %?25’e
kadar DDGS girilerek 1yi performans saglanabilecegi kanaatine varmistir (Waldroup ve
ark., 1981). Lumpkins ve ark. (2004), broiler rasyonlarindaki enerji ve protein
yogunlugu ile DDGS kullanim oranlarimi degerlendirmek icin iki deney yapmuistir.
Birinci deneyde 0 veya %15 DDGS igeren yiiksek ve diisiik besin yogunluklu ikiser
rasyon hazirlanmistir (Yiiksek = %?22 protein, 3.050 kcal ME/kg; Diisiik = %20 protein,
3.000 kcal ME/kg). Bu deneysel rasyonlar, O — 18. giinler arasinda her biri alt1 hayvan
iceren sekiz gruba verilmistir. Canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani yiiksek
yogunluklu rasyonlarla beslenen gruplarda diisitk yogunluklu rasyonlarla beslenenlere
gore daha fazla olmustur. Fakat 0 veya %15 DDGS igeren ayni besin yogunlugundaki
rasyonlarla  beslenen hayvanlar arasinda herhangi bir performans farki
gozlemlenmemistir. Ikinci deneyde ise, her biri 50 civciv iceren alt1 grup hayvan 42 giin
boyunca dort degisik seviyede DDGS iceren rasyonlarla beslenmistir. Rasyonlara
izokalorik ve izonitrojenik olmak kosuluyla % 0, 6, 12 veya 18 DDGS ilavesi
yapilmigtir. Artan DDGS seviyeleri, tiim deney boyunca canli agirlik kazanci, yem
degerlendirme katsayis1 veya karkas veriminde herhangi bir degisiklik yapmamis,
sadece baslangi¢ doneminde %18 DDGS alan civcivlerin canli agirlik kazanci ve yem
degerlendirme katsayis1 baskilanmistir. Bu veriler 1s181inda arastirmacilar, modern etanol
tesislerinden gelen DDGS’nin broilerler rasyonlari i¢in kabul edilebilir bir hammadde
oldugu ve baslangic yemlerine % 6, biiyiitme ve bitirme yemlerine ise % 12-15
seviyesinde girilebilecegi sonucuna varmiglardir.

ABD Tahil Konseyi, Tayvan’da cesitli broiler arastirmalarina yardimci
olmustur. 2005 yilinda yapilan kapsamli bir calismada (Jin-Jenn Lu ve Yuan-Kuo Chen,
2005), muhtelif DDGS kullanim oranlarinin, bolgede ¢ok popiiler olan yerel renkli
tavuklarin biiyiime performansi, deri rengi ve karkas kalitesi {izerindeki etkileri

saptanmaya calisilmistir. Bu arastirmadan elde edilen neticeler, yerel renkli tavuk



rasyonlarina % 20 DDGS ilavesinin canli agirlik kazanci, yem degerlendirme katsayist,
karkas kalitesi, protein metabolizmasi ve yag metabolizmasint olumsuz etkilemedigini
gostermistir. DDGS’nin icerdigi ksantofiller, broilerler tarafindan etkin bir sekilde
absorbe edilip deri ve abdominal yag bolgesinde birikebilir. DDGS, ksantofil
konsantrasyonunu kaybetmeksizin 12 haftaya kadar giivenle depolanabilir. DDGS’ nin
icerdigi ksantofiller, Tayvan pazarmnin istedigi renk Ozelliklerini karsilamak igin
gereken yapay pigmentleri tamamen ikame edemese de, % 20 DDGS’ye ilaveten
normal yapay pigment dozajinin yarisimt kullanarak tiiketicilerin tercih ettigi karkas
kalitesi ve deri / abdominal yag rengi elde edilebilir. Yani, bu arastirmada oldugu gibi,
yapay pigment ilavesi hari¢ maliyetleri esit olan rasyonlara % 20 DDGS ilavesi, yapay
pigment takviyesini % 50 azaltarak yem maliyetini 6nemli Olciide ucuzlatabilir. Bu
sonuglar, DDGS’in karl1 bir yerel renkli tavuk iiretimi i¢in iyi bir alternatif hammadde
oldugunu ortaya koymus ve yerel renkli tavuk rasyonlarinda DDGS kullanimi tesvik
edilmistir.

Lumpkins ve Batal (2005), erkek Cobb 1rki broilerler iizerinde bes ayr1 deneme
halinde yiiriittiikleri aragtirmada, misir DDGS’nin lisin ve fosfor degerlendirebilirligini
belirlemeye calismislardir. Birinci denemede sekumu ¢ikarilmis horozlarda lisinin
gercek sindirilebilirligi %75 olarak tespit edilmistir. Ikinci ve iiciincii denemelerde
sirastyla % 0,040 ve % 0,060 seviyesinde lisin icerecek sekilde s6z konusu amino asit
bakimindan yetersiz temel rasyonlara % 0,010 ve % 0,020 seviyelerinde L-lisin ile %10
ve %20 seviyelerinde DDGS ilavesinin civcivlerde biiyiimeyi dogrusal olarak arttirdigi
tespit edilmistir. Yetersiz diizeyde lisin iceren rasyonlara L-lisin veya DDGS ilavesi
canli agirhi@ arttirmistir. Ayrica canh agirlik artist %20 seviyesinde L-lisin ve %20
diizeyinde DDGS iceren gruplarda, %10 L-lisin ve %10 DDGS igeren gruplara gore
daha fazla olmasi DDGS igerisinde yararlanilabilir lisinin varligin1 gostermektedir.
Fosfor bakimindan yetersiz (%0,12 yararlanilabilir fosfor iceren) temel rasyona %0,05
ve %0,10 seviyesindeki potasyum dihidrojenfosfat (KH,PO,) kaynakli fosfor ile
dordiincii denemede de %5 ve %10 seviyelerinde, besinci denemede ise %7 ve %14
seviyelerinde DDGS ilavesinin biiylime ve tibia kemik kiilii oranim1 dogrusal olarak
arttirdig1 tespit edilmistir. DDGS’nin %0,74 olarak tespit edilen toplam fosforun
degerlendirilebilirligi dordiincii denemede %68, besinci denemede ise %54 olarak
belirlenmistir.

Martinez ve ark. (2006), fitaz enzimi ve sitrik asidin DDGS nin fosfor ve amino

asit degerlendirilebilirligi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart bir ¢alismada,



Hempshire X Colombia 1rki civcivler 8-21 giinliik yaslar arasinda deneme rasyonlari ile
beslenmislerdir. Birinci denemede; fosfor icermeyen ve % 40 seviyesinde DDGS iceren
temel rasyona amino asit ilavesi yapilmis, s6z konusu rasyonda tek fosfor kaynagi
DDGS ile saglanmistir. Deneme grubu rasyonlarina ise 1.000 ve 10.000 IU fitaz enzimi
veya KH,PO, kaynakli % 0,2 seviyesinde fosfor ilavesi yapilmistir. ikinci denemede
fosfor icermeyen soya kiispesine dayali temel rasyonla beslenen civcivlerde biiyiime
orani ve tibia kemik kiilii belirlenerek DDGS’nin fosfor degerlendirilebilirligi % 67
oldugu tespit edilmistir. Uciincii denemede ise fosfor icermeyen temel rasyona % 30
seviyesinde DDGS ilavesi ve amino asit dengesi saglandiktan sonra KH,PO4 kaynakli
% 0,05 veya % 0,10 fosfor ila % 3 sitrik asit veya 1.000 IU veya 10.000 IU fitaz enzimi
ilavesi yapilmistir. Tiim denemelerin sonuglar1 degerlendirildiginde birinci denemede
fitaz enziminin her iki seviyede de tibia kiiliinii arttirdig1 ayrica 10.000 IU fitazin amino
asit sindirilebilirliginde de artisa yol actif1 gozlenmistir. Uciincii denemede fitaz ve
sitrik asit ilavesi tibia killiinii arttirmis ve fitaz ile sitrik asitin DDGS biinyesinden
%0,04 ile %0,07 oraninda fosfor salimmimi sagladig tespit edilmistir.
Degerlendirilebilirlik g6z Oniine alindiginda DDGS biinyesindeki fosforun biyo
yararliligi % 62°den % 72’ye cikmistir. Bu sonuglar fitaz ve sitrik asidin DDGS
biinyesindeki fosforun biyo-yararhiligini arttirdigi ve amino asit sindirilebilirligi tizerine
tutarl etkisinin olmadigin1 géstermistir.

Wang ve ark. (2007a), broiler rasyonlarinda artan DDGS seviyesinin canli
agirlik kazanci ve yem tiiketimine etkisini arastirmak amaciyla bir ¢calisma yapmis ve
farkli DDGS seviyelerinin canli agirlik kazanci ile yem tiiketimini etkilemedigini,
rasyonda DDGS seviyesinin yiikselmesine paralel olarak yemden yararlanma oraninin
da iyilestigini bildirmistir. Buna karsilik rasyonda DDGS seviyesinin artmasi ile gogiis
eti miktarinda Oonemli bir azalmanin da oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar iyi
kaliteli DDGS’nin Broiler rasyonlarinda %15-20 oraninda kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Wang ve ark. (2007b), broiler rasyonlarinda farkli seviyelerde DDGS
kullaniminin etkilerini gozlemlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Calismada 0-14,
14-35 ve 35-42 giinlik gruplara; %0, %15 ve %30 seviyelerinde DDGS iceren
rasyonlar hazirlanmis ve bu rasyonlarla broiler 42 giinliik bir besi programina alinmistir.
Besi sonucunda %30 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta, %0 DDGS igeren
rasyonla beslenen kontrol grubuna gore canli agirhik kaybi ve gogiis eti veriminde

azalma gozlemlenmistir. %15 DDGS iceren rasyonlarla beslenen grupta ise canli agirlik



kazanci ve karkas karakterleri bakimindan, %0 DDGS icgeren rasyonla beslenen kontrol
grubundan 6nemli 6l¢iide farklilik gostermemistir. %30 DDGS iceren rasyonla beslenen
gruptaki bu olumsuzlugun, muhtemelen bazi esansiyel amino asitlerin eksikliginden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Applegate ve ark. (2008), yiiksek diizeyde protein iceren DDGS’nin soya
kiispesi yerine kullanilmasiin etkilerini arastirdiklari ¢caligmalarinda, DDGS’nin soya
kiispesi yerine %50 ve {iizeri ikame edilmesinin 14, 28 ve 42 giinliik etlik civciv ve
piliclerin performanslarim1 etkilemedigini; 42 giinliilk yastaki gogiis eti veriminde
olumsuz bir etki yapmadigini bildirmislerdir.

Min ve ark. (2008), etlik civciv ve pili¢lerin rasyonlarina DDGS ile birlikte
gliserin ilavesinin etkilerini arastirmak i¢in bir caligma yapmislardir. Bu calismada,
besin degeri bilinen %15 seviyesindeki DDGS nin biiyiitme donemindeki etlik piliclerin
rasyonlarinda basarityla kullanilabilecegini, hayvanlar iizerinde herhangi bir ters etki
olusturmadigini, yiiksek seviyelerin tolere edilebildigini buna karsilik pelet kalitesinin
iyilestirilemedigi takdirde yemden yararlanma oraninda bir kotiilesme olabilecegini
bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2008), besin madde kompozisyonu bilinen DDGS’ nin,
broilerlerin baglangi¢, biiyiitme ve bitis rasyonlarinda %15 seviyesinde basariyla
kullanilabilecegini, performans oOlciitleri ile karkas karakteristiklerinde herhangi bir
olumsuz etki yapmadigim bildirmistir.

Arastirmacilar  DDGS’deki  amino  asitlerin  broilerler  tarafindan
sindirilebilirliginin gozlemlemek amaciyla bir calisma yapmis ve bu calismada biri
bugday kokenli DDGS agirlikli , digerleri bugday agirlikli olmak iizere 5 farkli rasyon
hazirlanmigtir. Calismada 216 adet erkek broiler 21 giin siireyle beslenmistir. Bu
hayvanlar 1-15. giinler arasinda ticari yemle beslenmis, 15-21. giinler arasinda ise
hazirlanan bu deneme rasyonlar ile beslenmistir. Elde edilen sonuglara gore, bugday
kokenli DDGS kullanilan rasyon ile beslenen broilerlerde amino asitler arasinda
sindirilebilirligi en diisiik olan lisin (%35,6), en yiiksek olan1 ise fenilalanin (%79,2)
olarak tespit edilmistir. Bugday agirlikli rasyonlarla beslenen gruplarda ise ortalama
amino asit sindirilebilirligi; lisin (%77,5), treonin (%74), histidin (%83,6) ve alanin
(%79,9) olarak tayin edilmistir. Calisma sonucunda broilerlerin amino asit
sindirilebilirlik oraninin bugdayda, bugday kokenli DDGS’ne gore daha yiiksek oldugu,
bu nedenle DDGS’nin rasyonda kullaniminda bu hususun dikkate alinmasi gerektigini

bildirmislerdir (Bandegan ve ark., 2009).



Hindi rasyonlarina %5 DDGS ilavesinin hindilerde biiyiime performansini %17-
32 1iyilestirdigini bildirilmistir (Couch ve ark., 1957). Rasyondaki DDGS seviyesini
yiikseltmenin biiyiime performansi iizerindeki etkilerini degerlendirmek icin iri beyaz
disi hindiler iizerinde iki deney yapmistir. Birinci deneyde; % 0, 9, 18 veya 27 DDGS
iceren musir-soya kiispesi rasyonlart 56—-105. giinler arasinda hayvanlara yedirilmistir.
105. giinde canli agirhigy, artan DDGS oraniyla lineer olarak azalmistir. Ancak, 77-105.
giinler arasinda yem degerlendirme katsayis1t DDGS seviyesinin artisina paralel olarak
iyilesmistir. Yiiksek seviyede DDGS verilen hindilerde kursak sarkmasi insidansinin
arttig1 rapor edilmistir (Roberson, 2003). ikinci deneyde ise, biiyiitme désneminde % 0, 7
veya 10 DDGS iceren rasyonlar kullanilmis ve biiyiitme déneminde %10 DDGS alan
hayvanlarin yarisina bitirme doneminde %7 DDGS’li rasyon verilmistir. Bu deneyde,
test gruplar arasinda canli agirlik kazanci ve yem degerlendirme katsayisi agisindan bir
faklihk goriillmemistir (Roberson, 2003). Bu veriler 1518inda, dogru besin degerleri
kullanildig1r takdirde DDGS’in disi hindi biiyiitme - bitirme rasyonlarinda %10
seviyesine kadar gayet verimli sekilde kullanilabilecegi sonucuna varmistir. Bilyiitme
ve bitirme donemleri boyunca %12’ye kadar DDGS igeren rasyonlarla beslenen etlik
erkek hindiler iizerinde yapilmis ii¢c arastirmanmin neticelerini  Ozetlemis, bu
arastirmalarda, kontrol olarak kullanilan misir-soya kiispesi-et unu bazli rasyonlara
nazaran canhi agirlik kazanci ve yem degerlendirme oraninda herhangi bir farklilik
gozlemlenmemistir (Noll, 2004).

Sentetik lisin takviyesi yapilmaksizin yumurtaci rasyonlarina %10-20 DDGS
girilmesi durumunda (toplam rasyon proteininin %30’una tekabiil eder), yumurta
tiretiminde bir degisiklik olmadig belirtilmistir (Matterson ve ark., 1966). Yumurtaci
rasyonuna, rasyon proteininin bir kismi ikame edilerek %10 DDGS girildiginde
yumurta {iretimi veya yumurta agirhiginin de8ismedigi belirtilmistir (Harms ve ark.,
1969). DDGS igeren rasyonlar kullanilmasinin yumurtanin i¢ kalitesini (Haugh birimi)
tyilestirdigini fakat bu cevabin istikrarli olmadig: bildirilmistir (Jensen ve ark., 1974).

Dale ve Batal (2003), yumurta tavuklarinda DDGS’nin maksimum kullanim
oranini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada % 0 ve % 15 DDGS igeren diisiik
yogunluklu (2.800 kcal ME /kg ve %17 ham protein) rasyon ve yiiksek yogunluklu
(2.870 kcal ME /kg ve %18,5 ham protein) rasyon ile 22 haftalik yasta 124 adet Hy-
Line W36 wki yumurtaci tavuklar1 16 hafta devam eden arastirma siiresince
yemlemiglerdir. Aragtirmacilar, %15 DDGS kullaniminin performans iizerine etkilerini

incelemisler ve sonucta DDGS ile beslenen deneme gruplar ile kontrol grubu arasinda
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yumurta verimi bakiminda farklilik olmadig1 ve 34. ve 36. haftada yumurta veriminin
rakamsal olarak diistiiginii ancak istatistiksel olarak bir fark olmadigini tespit
etmislerdir.

Shurson ve ark. (2003), Meksika’daki saha kosullar1 altinda DDGS’nin yumurta
tiretimi, yumurta kalitesi ve yumurta sarist tizerindeki etkilerini degerlendirmek icin
Meksika’da bir ticari yumurtact besleme deneyi yapmustir. Arastirmaya gore kontrol
rasyonu ve % 10 DDGS iceren test rasyonu arasinda kuru madde, ham protein, ham
yag, kiil, kalsiyum ve fosfor icerigi acisindan hicbir fark yoktur. Ancak, %10 DDGS
ilavesi, test rasyonuna belirgin Olciide daha fazla ksantofil kazandirmis (kontrol
rasyonundaki 10,2 ppm’e kars1 11,8 ppm) ve gruplar arasindaki en biiyiik ksantofil
farki, arastirmanin ilk dort haftasinda goriilmiistir. DDGS rasyonlarinin ksantofil
iceriginin arastirma boyunca geriledigi goriilmiistiir. Bu da 16 haftalik stoklama
siiresince (arastirmanin baslamasindan once 4 hafta + 12 haftalik deney) DDGS’ nin
beklenen ksantofil kaybini yansitmaktadir. Arastirmanin ilk iki haftast boyunca
ortalama hayvan agirliginda fark yoktur. Fakat 3. ile 12. haftalar arasinda, DDGS
grubundaki hayvanlar kontrol grubundakilere nazaran daha agir cikmustir. Iki grup
arasindaki ortalama haftalik yem tiikketimi farkli olmadigina gore, bu durum, DDGS
rasyonunun enerji igeriginin, kontrol rasyonundakinden daha yiiksek oldugunu
diisiindiirmektedir. Kontrol ve DDGS rasyonu verilen tavuklarin ortalama iiretim
yizdeleri 1, 2, 3, 4 ve 9. haftalarda farklilik gostermemektedir. Ancak, DDGS
rasyonuyla beslenen tavuklar 5, 6, 7, 8, 10, 11 ve 12. haftalarda daha yiiksek bir iiretim
yizdesi sergilemistir. Bu neticeler, %10 DDGS iceren yumurtact rasyonlari
kullanmanin, Meksika’da kullanilan normal rasyona nazaran yumurta iiretimini
artirabilecegini diisiindiirmektedir. DDGS’li rasyon verilen yumurtacilar, yiiksek iiretim
yiizdelerine, kontrol grubundakilerden daha c¢abuk wulasmis goriinmektedir. Bu
arastirmadan elde edilen neticeler, Meksika’da rutin olarak kullanilan yumurtact
rasyonlarina %10 DDGS ilavesinin, iiretim yiizdesi ve yumurta sarisi renginde belirgin
iyilesmeler saglayabilecegini ortaya koymustur. Ancak, DDGS’li rasyonla beslenen
yumurtacilarin kontrol grubundakilere nazaran biraz daha iri yumurta yumurtlamasi,
kullanilan kafesin tipine bagli olarak kirik yumurta adedinde artisa yol agabilir.
Mortalite, prolapsus, beyaz kalitesi ve kabuk kalitesi agilarindan DDGS ve kontrol
rasyonlar1 arasinda fark goriilmemistir. %10 DDGS’li rasyon verilen grupta kirli

yumurta adedinin arttif1 gozlemlenmistir.
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Hy-line W-36 irk1 yumurtacilar 22 — 42 haftalik donemde 0 veya %15 DDGS
iceren yiiksek (2.871 kcal ME/kg) ve diisiik enerjili (2.805 kcal ME/kg) rasyonlar
verilmistir. Arastirmanin siiresince, 0 ve %15 DDGS iceren yiiksek enerjili rasyon
gruplarinda yumurta iiretime belirgin bir fark gozlenmemistir. Ancak, diisiik enerjili
rasyonlara %15 DDGS ilavesi, 26 — 34 haftalik hayvanlarda yumurta iiretimini biraz
diisiirmiis fakat 34. haftadan sonra fark goriilmemistir. Arastirmanin tamami boyunca
dort rasyon uygulamasi arasinda yumurta agirhigi, 6zgiil agirlik, kabuk saglamligi, yem
doniisiim orani, viicut agirligl veya 6liim oraninda herhangi bir farklilik gdzlenmemistir.
25 — 31 haftalik hayvanlarda rasyon uygulamalar1 arasinda Haugh biriminde bir fark
olmamugtir. 43 haftalik yumurtacilardaysa, Haugh birimi, %15 DDGS iceren diisiik
enerjili rasyonla beslenen grupta, %15 DDGS igeren yiiksek enerjili rasyonla beslenen
gruba nazaran azalmistir. %15 DDGS iceren rasyon uygulamasinin, yumurta sarisinin
rengi lizerinde dikkate deger bir etkisi olmamistir (Lumpkins ve ark., 2005).

Roberson ve ark. (2005), artan seviyelerde DDGS’nin yumurtact tavuklarin
performansi, yumurta kalitesine, yumurta iiretim parametreleri ve yumurta sarisi rengi
tizerinde olan etkisini gozlemlemek amaciyla yapilan calismada; % 0, 5, 10 veya 15
DDGS iceren rasyonlar kullanilmistir. Bu aragtirmada 48 — 56 haftalik yumurtacilara
once agik renkli DDGS igeren rasyon verilmis, 58 — 67. haftalar arasindaysa koyu renkli
DDGS ile devam edilmistir. S6z konusu yas araliginin biiyiik bir boliimiinde yumurta
tiretim Olctimleri farklilik gostermemistir. Ancak, rasyondaki DDGS seviyesi arttikca;
yumurta iiretimi (52-53. haftalar), yumurta agirligi (63. hafta), yumurta kiitlesi (51 ve
53. haftalar) ve ozgiil agirlikta (51. hafta) lineer bir azalma gozlenmistir. Yumurta
sarisinin rengi, biitiin arastirma siiresince, DDGS seviyesinin artisiyla lineer olarak
yogunlagsmistir. Misir DDGS’sinin % 10 ve daha yiiksek seviyelerde kullanildiginda bir
ay icerisinde, % 5 seviyesinde kullanildiginda ise iki ay i¢inde dikkati ¢ceken bir renk
degisimi (koyulasma) meydana gelmistir. Genel olarak % 15 seviyesinde misir
DDGS’sinin rasyonda kullanim1 yumurta iiretimini etkilememistir.

Yumurta doneminin sonlarinda diisiik yumurtlama orani arz eden yumurtacilarin
rasyonlarina %3 DDGS ilavesinin yumurta iiretimini iyilestirdigi saptanmistir (Manley
ve ark., 1978).

Yumurtaci 6rdek rasyonlarina %18’e kadar DDGS ilavesinin, yem tiikketimi, yem
degerlendirme katsayis1 veya yumurta kabugu kalitesi {izerinde belirgin bir etkisi
olmadigin1 gostermistir. Rasyonda %18 DDGS verilen yumurtac1 ordeklerin iiretim

oranlar1 soguk mevsimde artis kaydetmistir. Biinyesinde %12 ve 18 DDGS iceren
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rasyonlarla beslenen ordekler, daha agir yumurtalar yumurtlama egilimindedir. Yumurta
sarisinin rengi de rasyondaki DDGS artisiyla lineer olarak iyilesmistir. DDGS’in
icerdigi ksantofiller yumurtac1 o6rdekler tarafindan verimli bir sekilde kullanilabilir.
Yumurtact ordek rasyonlarinda DDGS kullanimi, yumurta sarisinin yag yiizdesi ve
linoleik asit igerigini artirmistir (Huang ve ark., 20006).

Swiatkiewitcz ve ark. (2006), 26-43 haftalik Lohman 1rki yumurta tavugu
tizerinde yapmis oldugu bir calismada, DDGS’nin yumurta tavugu performansi ve
yumurta kalitesi {izerine negatif etkileri olmaksizin yumurta tavugu rasyonlarinda
%15’e kadar DDGS kullanilabilecegini bildirmistir. Ayn1 calismada 44-68
haftaliklarinda %15’e kadar DDGS kullanilmas1 bir sorun yaratmamis, ancak % 20
seviyesinde DDGS kullanilmast yumurta verimi ve yumurta agirligini negatif olarak

etkilemistir.
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3. MATERYAL VE METOD
Bu bolimde denemede kullanilan hayvan ve yem materyali, denemenin
yiiriitiilmesi esnasinda yapilan islemler, verilerin toplanmasi ve uygulanan istatistik

metotlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.Materyal

3.1.1.Hayvan materyali

Bu calismada 5 muamele grubu ve 4 tekerriirde, her bir tekerriirde 10 adet olmak

tizere toplam 200 adet giinliik yasta Japon Bildircin (Coturnix Coturnix Japonica) (disi

+ erkek cinsiyette) civcivi kullanilmistir.

3.1.2.Yem materyali

Deneme boyunca % 24 ham protein ve 2900 kcal ME/kg enerjiye sahip %0, %S5,

%10, %15, %20 DDGS ihtiva eden rasyonlar kullanilmistir. Denemede kullanilan

rasyonlarin bilesimleri Cizelge 3.1°de ve rasyonlara ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de

verilmistir.
Cizelge 3.1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde igerikleri

Hammadde DDGS DDGS DDGS DDGS DDGS

%0 % 5 %10 % 15 % 20
Sar1 Misir 48,9 45,1 41,48 37,74 34,1
SFK 43 41 38,8 36,7 34,5
DDGS -- 5 10 15 20
Yag 4,9 5.7 6,5 7,3 8,1
CaCOs; 1,3 1,3 1,3 1.4 1.4
DCP 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
Yemlik Tuz (NaCl) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Lisin - -- 0,02 0,06 0,1
DL-Metiyonin 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin-Mineral 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Onkarigimi*

*:Vitamin Mineral Premiksinin 2.500 g. inda : Vitamin A: 12.500.000 IU, Vitamin D3: 2.500.000 IU,
Vitamin E: 25.000 mg, Vitamin Kj: 4.250 mg, Vitamin B;: 2.000 mg, Vitamin B,: 5.000 mg, Vitamin Bg;:
4.000 mg, Vitamin By,: 0,25 mg, Nicotinamide: 37.500 mg, Kalsiyum-D-Pantothenate: 8.000 mg, Folic
Acid: 750 mg, Choline Chloride: 300.000 mg, Mangan: 80.000 mg, Demir: 30.000 mg, Cinko: 52.500
mg, Bakir: 1.250 mg, Kobalt: 100 mg, Selenyum: 100 mg, Iyot: 400 mg, D-Biotin: 4 mg
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Analiz DDGS DDGS DDGS DDGS DDGS
%0 % 5 %10 % 15 % 20
Kuru madde (%) 88,44 88,87 88,30 88,24 88,14
Ham kiil (%) 6,20 6,29 6,36 6,44 6,52
Ham seliiloz (%) 3,05 3,33 3,60 3,88 4,16
Ham protein (%) 23,99 24,06 24,05 24,07 24,06
Enerji (kcal ME/kg) 2.904 2.903 2.903 2.902 2.901
Kalsiyum (%) 0,81 0,80 0,80 0,82 0,81
Faydali fosfor (%)* 0,34 0,34 0,32 0,30 0,31
Lisin* 1,38 1,30 1,34 1,28 1,38
Metiyonin* 0,50 0,54 0,55 0,54 0,56

* : Hesaplama yontemiyle bulunmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme rasyonlarmin hazirlanmasi

Denemede disi + erkek cinsiyetteki Japon bildircini civcivlerine 6 haftalik

deneme siiresince, kontrol grubu i¢in DDGS icermeyen, Muamele gruplar i¢in; %35,

%10, %15, %20 DDGS iceren olmak iizere 5 farkli rasyon verilmistir.

3.2.2. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Her bir muamele grubu 4 tekerriirlii olup her tekerriirde 10 adet (5 disi + 5

erkek) Japon bildircin1 bulunmaktadir. Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore

diizenlenmistir.

3.2.3. Denemenin yiiriitiilmesi

Deneme boyunca performans ozellikleri (yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve

yem degerlendirme katsayisi) haftalik olarak grup tartimlariyla belirlenerek, gruplarda

gerceklesen Oliimler ise giinliik olarak kaydedilmistir.

Alt1 haftalik deneme sonunda her bir deneme grubuna ait yirmi alt gruptan

tesadiifen secilen 4 (2 erkek+2 disi) Japon bildircinindan (Her bir alt grup icin 4 Japon
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bildircini olmak iizere toplam; 4 x 20 alt grup = 80 Japon bildircini.) kesim ve karkas
ozellikleri belirlenmigstir. Kesim yapildiktan sonra tily yolma islemi kuru yolum yontemi
ile yapilmistir. Her bir alt gruba ait karkaslarda randiman; sicak karkas randimani

seklinde degerlendirilmistir (Anonymous 1988).

3.2.4. Analiz yontemleri

Deneme rasyonlart Weende Analiz Yontemine gore analiz edilmis olup

(Akyildiz, 1983), uygulanan yontemler asagida kisaca tanitilmigtir.

3.2.4.1. Kuru madde tayini

Numuneler 105 °C sicakliktaki Binder ED 53 model etiivde 4-6 saat tutulup,
tartimlar sonucu agirlik farkinin olmadig: siirecte yiizde kuru madde asagidaki formiile
gore hesaplanmustir:

Kuru Madde % = 100 — [(Numune Agirlig1 — Kuru Madde Agirligr) /

Numune Agirligr) x 100]

3.2.4.2. Ham Kkiil tayini

Numuneler 600 °C sicakliktaki Nabertherm marka yakma firminda 4-6 saat
tutulup, tartimlar sonucu agirhik farkinin olmadigr siirecte ylizde ham kiil asagidaki

formiile gore hesaplanmistir:

Ham Kiil % = 100 — [(Numune Agirligi — Ham Kiil Agirligr) /
Numune Agirligr) x 100]

3.2.4.3. Ham seliiloz tayini

Gooch krozesi igerisine tartilan numuneler Foss Fibertec 1020 Seliiloz tayin
cihazina yerlestirilerek H,SO4 cozeltisi ile 30 dakika kaynatildiktan sonra KOH
cozeltisi eklenerek ¢ozelti bazik hale getirilis ve 30 dakika kaynatilmistir. Cozeltiler
stizlilerek uzaklastirildiktan sonra H,SO4 c¢ozeltisi, NaOH c¢ozeltisi ve sicak saf su ile

yikandiktan sonra en son aseton ile yikanarak yagi uzaklastirildi. Gooch krozesindeki
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numune 130 °C sicakliktaki Binder ED 53 markali etiivde 1 saat kurutulup deesikatorde
sogutulduktan sonra tartildi. Kroze 600 °C sicakliktaki Nabertherm P 320 markal
yakma firinina yerlestirilerek 1 saat yakilmis, desikatorde sogutularak tartilmis ve

asagidaki formule gore hesaplanmustir.

Ham Seliiloz % = [(Kurutma Sonrast Agirlik — Yakma Donrast Agirlik) /
Numune Agirligi) x 100]

3.2.4.4. Organik madde

Organik madde tayini kuru madde ve ham kiil analizlerinden asagidaki formiille

hesaplama yoluyla tespit edilmistir.
Organik Madde % = % Kuru Madde- % Ham Kiil
3.2.4.5. Ham protein tayini

Ham Protein Tayini Leco FP 528 cihazi kullanilarak Yakma Metoduna gore
Anonymous (2003) a gore azot degeri iizerinden 6,25 Kkatsayis1 kullanmilarak

belirlenmistir.
3.2.4.6. Metabolik enerji

Metabolik enerji yemlerde yapilan Ham protein, Ham Yag, Nisasta ve Toplam
Seker analizleri sonuglarindan Anonymous (1986b)’a gore asagidaki formiille
hesaplanmugtir.

Metabolik Enerji (kcal/kg) = [(0,1551 * % Ham Protein) + (0,3431 * % Ham
Yag) + (0,1669 * % Nisasta) + (0,1301 * Toplam Seker)] * 1.000/ 4,184

3.2.4.7. Kalsiyum tayini
Kalsiyum analizleri i¢in numuneler 550 °C’de Nabertherm P 320 markali yakma

firminda kiillendirildikten sonra nitrik asit damlatilmis HCI cozeltisi ile 30 dakika

kaynatildiktan sonra siiziilerek elde edilen siiziinti uygun konsantrasyonda
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seyreltildikten sonra Perkin Elmer AS 400 cihazi kullanilarak okunmus ve kalibrasyon

grafigine gore hesaplanmistir (Anonymous 1992).

3.2.4.8. Fosfor tayini

Fosfor analizleri i¢cin numuneler 500 °C’de beyaz kiil elde edilinceye kadar
Nabertherm P 320 markali yakma firininda yakildiktan sonra bir beher igerisinde nitrik
asit damlatilmig HCI ¢ozeltisi ile 30 dakika kaynatildiktan sonra siiziilmiis, elde edilen
stizlintii uygun sekilde seyreltildikten sonra iizerine 10 ml vanadyummolibdat ¢ozeltisi
eklenerek daha once kalibrasyon grafigi olusturulmus Dr. Lange Cadas 200 markali
spektrofotometrede 430 nm dalga boyunda okunarak hesaplanmistir (Anonymous

1986a).

3.2.5. istatistiksel analiz

Denemeden saglanan verilere iligskin olarak grup ortalamalar1 arasindaki farklilik
%35 olasilik seviyesinde (P<0.05), Variyans Analizi ile belirlenmis (Diizgiines ve ark.,
1983; Zar, 1998), gruplar arasindaki farkliliklar ise Duncan’nin Coklu Karsilastirma
Testi ile belirlenmistir. Istatistiksel analizler icin Minitab (1995) ve MStat-C (1996)

paket yazilimlar1 kullanilmistir. Denemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir:

Yij = U+ &+
Bu modelde; p = Genel ortalama,
&; = Rasyonun etkisi,

e;j = Hata pay1’dir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Canh Agirhk Kazanci

Biinyesinde %0, %5, %10, %15, %20 DDGS bulunan rasyonlarla yemlenen
Japon bildircinlarinin 0-2 hafta, 3-4 hafta, 5-6 hafta ve 0-6 haftalik donemlere ait canli

agirlik kazanclarina iligkin veriler Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Farkli seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin canli agirlik kazanclarina etkileri

Canh Agirhik Kazanci (g)

GRUPLAR 0-2 hf 3-4 hf 5-6 hf 0-6 hf
Kontrol 38,10+2,90 66,11+1,40 63,66+3,50 167,87+3,01°
% 5 DDGS 39,63+2,05 64,88+2,37 67,03+2,77 171,55+4,15®
%10 DDGS 44,67+0,50 66,70+0,45 63,16+3,45 174,52+43,65"
%15 DDGS 40,67+1,23 63,61+2,94 57,40+£2,14 161,68+3,02"
%20 DDGS 40,46+2,43 59,82+2,46 59,99+2,29 160,26+1,95°

®< . Aym siitunda farkls harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).

Sekil 4.1. Farkli seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin canli agirlik kazanci iizerine etkileri

180"
160
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5
g 1204 O Kontrol
100 H %5 DDGS
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S 404
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0-2 hf 3-4 hf 5-6 hf 0-6 hf

Istatistiki degerlendirmelere gore, 0-2, 3-4 ve 5-6 haftalik donemlerde gruplarin
ortalama canli agirlik kazanglar1 arasindaki fark yoktur; ancak 0-6 haftalik donemlik

periyotta ise gruplarin ortalama canli agirlik kazanclar arasindaki fark vardir (P<0.05).
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0-2, 3-4 ve 5-6 haftalik donemlerde artan seviyede DDGS ilave edilen veya edilmeyen
gruplarin ortalama canl agirlik kazanglari; DDGS ilave edilmeyen rasyonla beslenen
kontrol grubu i¢in sirasiyla; 38,10 g, 66,11 g, 63,66 g, %5 DDGS igeren rasyonla
beslenen grup i¢in; 39,63 g, 64,88 g, 67,03 g, %10 DDGS igeren rasyonla beslenen grup
icin; 44,67 g, 66,70 g, 63,16 g, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grup icin; 40,67 g,
63,61 g, 57,40 g, % 20 DDGS iceren rasyonla beslenen grup i¢in; 40,46 g, 59,82 g ve
59,99 g olarak tespit edilmistir. Bu donemlerde gruplar arasinda canli agirlik kazanci
bakimindan fark yoktur, 0-6 haftalik periyodun tamami ele alindiginda gruplarin
ortalama canli agirhik kazanglari; DDGS ilave edilmeyen rasyonla beslenen kontrol
grubunda 167,87 g, %5 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 171,55 g, %10 DDGS
iceren rasyonla beslenen grupta 174,52 g, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta
161,68 g ve %20 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 160,26 g canli agirlik artisi
tespit edilmigtir.

DDAGS ilave edilmeyen rasyonla beslenen kontrol grubu ile %5, %10, %15 ve
%20 DDGS igeren rasyonlarla beslenen gruplardan elde edilen canli agirlik kazanci
verileri arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. %5 DDGS igeren rasyonla
beslenen grup verileri incelendiginde, %10 ve %15 DDGS iceren rasyonla beslenen
deneme gruplarindan elde edilen canli agirlik kazanci verileri ile bu gruptan elde edilen
canli agirhik kazanci verileri arasindaki fark bulunmamis, buna karsin %20 DDGS
iceren rasyonlarla beslenen grubun canli agirlik kazancindan daha yiiksektir. %10
DDGS igeren rasyonla beslenen grup verileri incelendiginde, %15 ve %20 DDGS
iceren rasyonlarla beslenen gruplardan daha yiiksek canli agirlik kazanci elde edilmistir.
%15 DDGS iceren rasyonla beslenen grup verileri incelendiginde, %20 DDGS iceren
rasyonla beslenen grup verileri arasinda fark bulunmamuistir.

Gruplarin canhi agirlik kazanglar1 bakimindan sergilemis olduklar1 bu sonuglara
gore, %15 ve %20 DDGS iceren rasyonla beslenen gruplarla, %10 DDGS iceren
rasyonla beslenen grup karsilastirildiginda canli agirlik kazancinda diisiis goriilmiistiir.
Bu diisiisiin muhtemel sebebi; rasyonda kullanilan DDGS’nin kalitesi ile birlikte
rasyonda artan DDGS miktarina bagli olarak DDGS’nin besin maddelerindeki
sindirilebilirlik problemlerinden kaynaklanabilecegi on goriilmektedir.

DDGS’nin kanath rasyonlarindaki genis kullanimini ilk iki sinirlayict amino asit
lisin ve metiyonindir. Lumpkins ve Batal (2005), DDGS’de, bu iki amino asidin
varyasyon katsayilar yiiksektir (sirasiyla %17,3 ve 13,6). Schasteen ve ark. (2005),
DDGS’de gercek amino asit sindirilebilirlik degerleri, lisinin ki (%?25) kadar biiyiik bir
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varyasyon gostermedigini bildirmistir. Lisinden sonra en biiyiikk varyasyon %20 ile
metiyoninde goriilmiis, en diisiik varyasyonu ise alanin vermistir (%8). lyi Kkalite
kurutulmus DDGS, bal sarisindan karamellesmis altin saris1i arasinda renge sahip
oldugu, rengin koyu kahveye donmiis olmasi ise kurutma islemi sirasinda gereginden
fazla sicaklik uygulandigi ve protein sindirilebilirliginin 6zellikle lisin acisindan
olumsuz etkilendigi bildirilmistir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen bu veriler; Lumpkins ve ark. (2004),
DDGS’nin broilerler rasyonlarinda baslangic yemlerine %6, biiyiitme ve bitirme
yemlerine ise %12-15 seviyesinde girilebilecegi, Wang ve ark. (2008), DDGS’nin,
broilerlerin baglangi¢, biiyiitme ve bitis rasyonlarinda %15 seviyesinde basariyla
kullanilabilecegini, Wang ve ark. (2007a), iyi kaliteli DDGS’nin Broiler rasyonlarinda
%15-20 oraninda kullanilabilecegi, Shurson ve ark. (2003) ve Roberson ve ark. (2005),
yumurta tavugu ve etlik pilic rasyonlarinda %10 seviyesinde kullanilabilecegi,
Swiatkiewitcz ve ark. (2006), yumurta tavugu rasyonlarinda %15’e kadar DDGS

kullanilabilecegini, Huang ve ark. (2006), yumurtaci 6rdek rasyonlarina %18’e kadar

DDGS kullanilabilecegi sonuglariyla desteklenmektedir.

4.2. Yem Tiiketimi

Gruplarin yem tiiketimlerine ait veriler Cizelge 4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Farkl1 seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin yem tiiketimi iizerine etkileri

Yem Tiiketimi (g)
GRUPLAR 0-2 hf 3-4 hf 5-6 hf 0-6 hf
Kontrol 90,04+6,61 186,24+ 4,52 325,40+11,1 601,67+ 7,05
% 5 DDGS 94,93+3,52 184,27+ 4,32 348,82+11,2 628,00£14,8
%10 DDGS 106,53+2,82 188,55+ 2,10 328,13+ 7,62 623,20+ 8,26
%15 DDGS 100,05+5,01 190,54+10,2 311,51+ 4,15 602,10+12,6
%20 DDGS 103,26£2,15 181,39+ 6,09 333,07+ 6,03 617,72+ 7,81
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Sekil 4.2. Farkli seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin yem tiiketimi iizerine etkileri
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Arastirma verilerindeki yem tiiketimi sonuglar1 incelendiginde, istatistiksel
analiz sonuglarina gore, 0-2, 3-4, 5-6 ve 0-6 haftalik donemlerde gruplarin ortalama
yem tiikketimleri arasindaki fark bulunmamistir. Yani, 0-2, 3-4, 5-6 ve 0-6 haftalik
donemlerde artan seviyede DDGS ilave edilen veya edilmeyen gruplarin ortalama
tilketimleri; DDGS ilave edilmeyen rasyonla beslenen kontrol grubu igin sirasiyla;
90,04 g, 186,24 g, 325,40 g, 601,67 g, %5 DDGS iceren rasyonla beslenen grup
1¢in;94,93 g, 184,27 g, 348,82 g, 628 g, %10 DDGS igeren rasyonla beslenen grup i¢in;
106,53 g, 188,55 g, 328,13 g, 623,20 g, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grup igin;
100,05 g, 190,54 g, 311,51 g, 602,10 g, % 20 DDGS iceren rasyonla beslenen grup
icin; 103,26 g, 181,39 g, 333,07 g, ve 617,72 g olup, sonuglar birbirine oldukca
yakindir.

Aragtirma sonuclarinin gore, Japon bildircim1 rasyonlarinda artan DDGS
seviyesinin yem tiiketimini iizerine etkisi bulunmamistir. Bu sonug; Wang ve ark.
(2007a)’nin, iyi kalitedeki DDGS’nin broiler rasyonlarinda %15-20 seviyesine kadar

kullanilmasinin yem tiiketimini etkilemedigi raporu ile desteklenmektedir.
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Gruplarin yem degerlendirme katsayilarina ait veriler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’te

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Farkli seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin yem degerlendirme katsayisi

iizerine etkileri

Yem Degerlendirme Katsayisi (g/g)

GRUPLAR 0-2 hf 3-4 hf 5-6 hf 0-6 hf

Kontrol 2,37+0,04 2,82+0,06° 5,13+0,14 3,58+0,02°
%5 DDGS 2,41%0,08 2,85+0,07" 5,21%0,08 3,6620,05
%10 DDGS 2,39+0,04 2,83+0,03¢ 5,2240,21 3,57+0,04°
%15 DDGS 2,46+0,11 2,99+0,03* 5,44+0,13 3,73+0,01°
%20 DDGS 2,57+0,10 3,03+0,03" 5,57+0,14 3,86+0,01°

<. Aym siitunda farkls harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).

Yem Degerlendirme Katsayisi
(g/g)
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Sekil 4.3. Farkli seviyelerde DDGS ilavesinin Japon bildircinlarinin yem degerlendirme katsayisi iizerine

etkileri

Sifir-2 ve 5-6 haftalik donemlerde de gruplarin yem degerlendirme katsayilari

arasindaki farklilik bulunmadigi (P<0.05), 3-4 haftalik donem ve denemenin tamaminin

incelendigi 0-6 haftalik donemde ise gruplarin yem degerlendirme katsayilar1 arasinda

farklilik oldugu (P<0.05) goriilmiistiir.
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Arastirma verilerindeki yem degerlendirme katsayilar1 sonuglari incelendiginde,
0-2, 3-4, 5-6 ve 0-6 haftalik donemlerde artan seviyede DDGS ilave edilen veya
edilmeyen gruplarin yem degerlendirme katsayilari; DDGS ilave edilmeyen rasyonla
beslenen kontrol grubu icin sirasiyla; 2,37, 2,82, 5,13, 3,58, %5 DDGS igeren rasyonla
beslenen grup i¢in; 2,41, 2,85, 5,21, 3,66, %10 DDGS iceren rasyonla beslenen grup
icin; 2,39, 2,83, 5,22, 3,57, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grup icin; 2,46, 2,99,
5,44, 3,73, % 20 DDGS igeren rasyonla beslenen grup icin; 2,57, 3,03, 5,57, ve 3,86
olarak gerceklesmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore, 0-2 ve 5-6 haftalik
donemlerde gruplarin ortalama yem degerlendirme katsayilar1 arasinda fark
bulunmamistir. 3-4 ve 0-6 Haftalilk donemlerde ise degerler arasinda farkliliklar
goriilmiistiir.

3-4 haftalik deneme donemi verileri incelendiginde, kontrol grubundan elde
edilen yem degerlendirme katsayisi ile %5 ve %10 DDGS iceren rasyonla beslenen
gruplarin yem degerlendirme katsayilar1 arasinda fark bulunmamuis, fakat %15 ve %20
DDGS iceren rasyonla beslenen gruplarin yem degerlendirme katsayilarindan daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. %5 DDGS igeren grubun yem degerlendirme katsayisi
ile %10 ve %15 DDGS igeren rasyonla beslenen gruplarin yem degerlendirme
katsayilar1 arasinda fark yoktur, fakat %20 DDGS igeren rasyonla beslenen grubun yem
degerlendirme katsayisindan daha diisiiktiir. %10 DDGS igeren grubun yem
degerlendirme katsayisi, %15 ve %20 DDGS igeren rasyonla beslenen gruplarin yem
degerlendirme katsayilarindan daha diisiiktir. %15 DDGS igeren grubun yem
degerlendirme katsayist ile %20 DDGS igeren rasyonla beslenen grubun yem
degerlendirme katsayis1 arasinda fark yoktur.

0-6 haftalik deneme donemi verileri incelendiginde, kontrol grubundan elde
edilen yem degerlendirme katsayisi ile %5 ve %10 DDGS iceren rasyonla beslenen
gruplarin yem degerlendirme katsayilar1 arasinda fark bulunmamuis, fakat %15 ve %20
DDGS igeren rasyonla beslenen gruplarin yem degerlendirme katsayilarindan daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. %5 DDGS igeren grubun yem degerlendirme katsayisi
ile %10 ve %15 DDGS iceren rasyonla beslenen gruplarin yem degerlendirme
katsayilar1 arasinda fark yoktur, fakat %20 DDGS igeren rasyonla beslenen grubun yem
degerlendirme katsayisindan daha disiiktiir. %10 DDGS iceren grubun yem
degerlendirme katsayisi, %15 ve %20 DDGS igeren rasyonla beslenen gruplarin yem

degerlendirme katsayilarindan daha diisiiktiir. %15 DDGS iceren grubun yem
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degerlendirme katsayist ile %20 DDGS iceren rasyonla beslenen grubun yem
degerlendirme katsayisindan daha diisiiktiir.

Gruplarin yem degerlendirme katsayilari bakimindan sergilemis olduklar1 bu
sonuglara gore, rasyonda %10’a kadar artan DDGS seviyesi ile birlikte yem
degerlendirme katsayisinda herhangi bir farlilik olmadig1 goriilmiistiir. %15 ve %?20
DDGS iceren rasyonla beslenen gruplarla, DDGS icermeyen rasyonla beslenen kontrol
grubu karsilagtirildiginda yem degerlendirme katsayisinda artis goriilmiistiir. Bu artisin
muhtemel sebebi; rasyonda kullanilan DDGS’nin kalitesi ile birlikte rasyonda artan
DDGS miktarina bagli olarak karsilasilan DDGS’nin  besin  maddelerindeki
sindirilebilirlik problemleri nedeniyle olusan canli agirlik kazancindaki diisiisten
kaynaklanabilecegi on goriilmektedir. Yem degerlendirme Kkatsayis1 performansi
incelendiginde elde edilen veriler; Shurson ve ark. (2003); Roberson ve ark. (2005),
yumurta tavugu ve etlik pilic rasyonlarinda %10 seviyesinde kullanilabilecegi

raporlartyla desteklenmektedir.

4.4. Karkas Ozellikleri

Karkas ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 4.4, Sekil 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Farkli seviyelerde DDGS iceren veya igermeyen rasyonlarin Japon bildircinlarin kesim
agirhigl, karkas agirligl ve karkas randimani tizerine etkileri

Gruplar Kesim Agirh@ Karkas Agirhg Karkas Randimam
® ® (%)
Kontrol 184,38+3,68 121,63+6,30 65,87+2,27
% 5 DDGS 186,06+4,34 115,88+2,92 62,30+1,21
% 10 DDGS 188,56+4,32 115,81£2,10 61,48+1,39
% 15 DDGS 176,44+2,98 112,00+4,06 63,44+1,62
% 20 DDGS 176,00£2,19 114,69+2,96 65,14+1,04
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Sekil 4.4. Farkli seviyelerde DDGS iceren veya icermeyen rasyonlarin Japon bildircinlarin kesim agirligy,
karkas agirlig1 ve karkas randiman iizerine etkileri

Arastirma sonuglarina gore kesim agirligi; DDGS icermeyen rasyonla beslenen
kontrol grubunda 184,38 g, %5 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 186,06 g, %10
DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 188,56 g, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen
grupta 176,44 g, %20 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 176 g, karkas agirhig;
DDGS igermeyen rasyonla beslenen kontrol grubunda 121,63 g, %5 DDGS iceren
rasyonla beslenen grupta 115,88 g, %10 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 115,81
g, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 112 g, %20 DDGS iceren rasyonla
beslenen grupta 114,69 g, karkas randimani; DDGS igcermeyen rasyonla beslenen
kontrol grubunda 65,87, %5 DDGS igeren rasyonla beslenen grupta 62,30, %10 DDGS
iceren rasyonla beslenen grupta 61,48, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta
63,44, %20 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta 65,14 olarak tespit edilmistir.
Rasyonda %10’a kadar artan DDGS seviyesi ile birlikte kesim agirliginda rakamsal
olarak bir artig belirlense de gruplar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur. Ayni
sekilde karkas agirlig1 ve karkas randimaninda da gruplar arasinda farklilik yoktur. Elde
edilen bu sonu¢, Wang ve ark. (2008), DDGS’nin, broilerlerin baslangi¢, biiyiitme ve
bitis rasyonlarinda %15 seviyesinde kullanilabilecegini ve bunun performans olgiitleri
ile karkas karakteristiklerinde herhangi bir olumsuz etki yapmadigi, Applegate ve ark.
(2008), yiiksek diizeyde protein iceren DDGS’nin soya kiispesi yerine kullanilmasinin
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, DDGS’nin soya kiispesi yerine %50 ve iizeri
ikame edilmesinin 14, 28 ve 42 giinliik etlik civciv ve piliglerin performanslarini
etkilemedigini; 42 giinliik yastaki gogiis eti veriminde olumsuz bir etki yapmadigi

goriisleriyle desteklenmektedir.
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4.5. Karaciger Agirhiklar

Biinyesinde %0, %5, %10, %15, %20 DDGS igeren rasyonlarla yemlenen Japon
bildircinlarinin 0-2 hafta, 3-4 hafta, 5-6 hafta ve 0-6 haftalik donemlere ait karaciger

agirliklarina iligkin veriler Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Farkli seviyelerde DDGS iceren veya igermeyen rasyonlarin Japon bildircinlarinin karaciger
agirligr ve karacigerin canli agirliga orani iizerine etkileri

GRUPLAR Karaciger Agirhg: Karaciger Oram
(2) (%) (KC/CA)
Kontrol 4,31+0,24° 2,34+0,09%
%5 DDGS 4,38+0,13* 2,35+0,07%
%10 DDGS 4,50+0,10" 2,39+0,02°
%15 DDGS 3,81+0,06" 2,16+0,05
%20 DDGS 4,31+0,12* 2,45+0,05"

. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.5. Farkli seviyelerde DDGS iceren veya icermeyen rasyonlarin Japon bildircinlarinin karaciger
agirligl ve karacigerin canli agirliga orani iizerine etkileri

Arastirma sonuglarina gore %0, %5, %10, %20 DDGS iceren rasyonlarla
beslenen gruplarin karaciger agirliklar1 arasindaki farklilik yokken, %15 DDGS iceren

rasyonla beslenen grubun karaciger agirligi diisiik bulunmustur. Karaciger agirliginda
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meydana gelen bu farkliligin nereden kaynaklandigi hakkinda herhangi bir yorum
yapilamamustir.

Karaciger/Canli agirlik orami incelendiginde, %0, %5, %10, %20 DDGS iceren
rasyonlarla beslenen gruplarin karaciger agirligi/canli agirlik orami arasindaki farklilik
yokken, %15 DDGS iceren rasyonla beslenen grupta bu oran diisiik bulunmustur.
Karaciger agirhg/Canli agirhik oraninda meydana gelen bu farkliliin nereden

kaynaklandig1 hakkinda herhangi bir yorum yapilamamaistir.
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5. SONUC

Bu deneme; Japon bildircin rasyonlarinda DDGS ilavesinin  Japon
bildircinlarinin; karkas kalitesi, yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve rasyon maliyetine
etkilerini belirleyebilmek i¢in yiiriitilmiistiir.

Bu deneme sonu itibariyle, gruplar arasinda 0-6 haftalik donem icin performans
ozellikleri bakimindan farkliliklar 6nemli (P<0.05) olup, %15 DDGS seviyesine kadar
rasyonda artan DDGS seviyesine bagli olarak gruplarin kismi olarak yiiksek performans
gostermesine karsin %10 DDGS seviyesinin bildircinlar icin optimal oldugu
sOylenebilir.

Hayvanlarin beslenmesinde rasyondaki biitiin besin maddelerinin dengeli ve
yeter seviyede olmasi onemlidir. Ayrica rasyonu olusturacak hammaddelerin ekonomik
bir hayvancilik agisindan ucuz ve alternatif kaynaklardan saglanmasi gelismekte olan
ticari hayvancilik sektoriinde 6nemli yer tutmaktadir.

DDGS; Diinya’daki enerji krizine kars1 kismi ¢oziim olarak sunulan biyoetanol
endiistrisi yan {iriinidir. DDGS’nin halihazirda ¢oziim bekleyen pek cok acmazi
bulunmasina ragmen, yakin gelecekte gelistirilecek {iniform iiretim yontemleri ve
getirilecek standartlar sayesinde yem endiistrisi i¢in dnemli bir hammadde olabilecektir.
Bu konuda iiniversal diizeyde yapilacak ileri ¢calismalarla DDGS nin tiire 6zgii kullanim

sinirlar1 ve yem degeri daha net olarak ortaya konulabilecektir.
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