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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

7. SINIFTA UYGULANAN
RASYONEL SAYILARLA ILGILIi ETKINLIKLERIN
MATEMATIK KAZANIMLARINI ELDE ETMEYE ETKISi

Betiil YENITERZI
Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mustafa DOGAN
2009, 95 sayfa

Jiiri: Yrd. Dog. Dr. Mustafa DOGAN
Prof. Dr. Halil ARDAHAN
Yrd. Dog. Dr. Ahmet CIHANGIR

Bu arastirma; yeni ilkogretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan
rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin 7. sinif 6grencilerinin basarilarina olan etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Konya ilindeki iki adet
sehir merkezi, bir adet ilge ilkdgretim okulu olmak iizere toplam 3 ilkogretim okulu
olusturmaktadir. Bu okullardan seg¢ilen toplam ii¢ Ogretmen, belirlenen plan ve
etkinlikleri uygulamistir. Bu arastirma ic¢in uygulanan 6n test, etkinlikler ve son test
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Arastirmada on teste ve son teste toplam 185
Ogrenci katilmistir.

Elde edilen veriler sonucunda, 6grencilerin paydalari ayni olan rasyonel
sayilarin toplama ve cikarma islemlerini daha kolay yapabildikleri, ancak payda
esitleme gerektiren islemlerde sorun yasadiklari goriilmiistiir. Ogrenciler rasyonel
sayilarda ¢arpma islemini, bolme islemine gore daha rahat ¢ozebilmistir. Ayrica
Ogrencilerin rasyonel sayilart kullanarak problem kurma ve ¢ozmede de sorun
yasadiklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ilkdgretim Matematik Miifredat1, Rasyonel Sayilar, On
Test, Son Test, Etkinlikler.

il



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF RATIONAL NUMBER ACTIVITIESON
7th YEAR STUDENTS ACHIEVEMENT IN MATHEMATICS

Betiil YENITERZI

Selcuk University
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Supervisor: Asist. Prof. Dr. Mustafa DOGAN
2009, 95 pages

Jury: Asist. Prof. Dr. Mustafa DOGAN
Prof. Dr. Halil ARDAHAN
Asist. Prof. Dr. Ahmet CIHANGIR

This study aims to determine the effect of rational number activities in the new
7 th year primary mathematics curriculum on students achievement level. The
sample is a total of 185 students, from 3 different primary schools in Konya. Two of
the schools situated in the city center, 1 in the province. Three primary mathematics
teachers are chosen from these schools. The teachers used specially constructed
lesson plans and activities during the teaching. Before the teaching activities a pre-
test and after the teaching activities a post-test have been applied.

It has been found out that the students are better in addition and substraction
operations at rational numbers which have the same denominations. But students
have problems about operations that necessitate equation denominations. When
compared multiplication and division operations, students have solved multiplication
operations easily. In addition, it has been found that the students have difficulties in
posing and solving problems, about rational numbers.

Key Words: Primary Mathematics Curriculum, Rational Numbers, Pre-Test,
Post-Test, Activities.
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1. GIRIS

Ulkelerin gelismesi ve kalkinmasi i¢in egitimin 6n kosul oldugu inkar edilemez
bir gercektir. Diinyada bilim ve teknolojide 6n siralarda yer alan iilkelere
bakildiginda, bu iilkelerin egitim sistemlerinin de olduk¢a iyi diizeyde oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla iilkeler arasi rekabet; artik toplumlarin bilim ve teknoloji
seviyesine, yani egitim sistemlerinin kalitesi ve yetistirdigi nitelikli insan tipine bagl
hale gelmistir.

Bir iilkenin bilim ve teknolojide gelisip, giiclii bir konumda olmasi igin
“bilimlerin anas1” olarak kabul edilen matematikte ileri seviyede olmasi gerektigi
yadsimnamaz bir gercektir. Bir diislince bi¢imi ve evrensel bir dil olan matematik
giliniimiiziin gelisen diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez
bir alandir. Hizla gelisen ve degisen diinyamizda, matematigin yeri ve 6nemi giderek
artmaktadir (Aydogdu ve Ayaz 2008).

Matematik toplumun gelismesi i¢in ¢ok Onemlidir. Matematik egitiminde
basar1 kazanmanin toplum hayatina katacagi sayisiz yarar vardir. Bu alanda elde
edilen basarilar, matematige ilgi duyan ve matematiksel diisiinme sistemine sahip
bireyler yetistirilmesine firsat verecektir (NCTM 1989).

Gelisen ve degisen diinyada, egitim sistemlerinin duragan olmasi beklenemez.
Yani iilkeler egitim programlarim1 bu degisime uygun olarak diizenlenmek
zorundadir.

2006 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulamaya konulan yeni
ilkogretim matematik dersi 6gretim programi da bu yiizden 6nemlidir. Bu program
bireylerin ezbercilikten uzak tutulmasini, anlaml 6grenmeyi saglamayi, 6grenciyi
diistinmeye, sorgulamaya, yaparak yasayarak Ogrenmeye tesvik etmeyi
amaglamaktadir (MEB 2006).

Matematik dersi sadece derste ilgilenilen, kavram ve islemler arasindaki

iliskilerin ezberlenip uygulandigi bir ders degildir, olmamalidir. Onemli olan



kavramlar ve islemler arasindaki anlamli bagin kurulabilmesi ve giinliik hayatla
iliskilendirilmesidir.

Baykul (2002), matematigin yapisina uygun bir 6gretimin asagidaki amaglara
uygun olmasi gerektigini belirtmektedir;

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimer olmaktir.

Baki (2001), anlaml1 bir matematik 6greniminin kullanma ve anlama arasinda
bir dizi kesfetme ve bulma etkinlikleri igermesinin gerektigini ve bir matematiksel
kavram kullanmadan baska kavramlarla iligkisini ve uygulamasin1 gérmeden onu
anlamanin olduk¢a zor olacagini belirtmektedir. Dolayisiyla bir matematiksel
kavrami anlamadan kullanmanin oldukga zor olacagini vurgulamaktadir.

Matematik 6gretiminin bagari ile uygulanmasinda bir takim 6gretim stratejileri
dikkate alinmalidir. Ogrenci, ogretme siirecinde etkin katilimci1 olmalidr.
Ogrencinin sahip oldugu bilgi, beceri ve diisiinceler, yeni deneyim ve durumlara
anlam yiiklemek icin kullanilmalidir. Bu yiizden matematik dersinde segilen
problemler, 6grencilerin giinlilk yasamda gereksinim duydugu konular ve okulda
yaptig1 etkinliklerle ilgili ve ilging olmalidir. Ogrencilerin kazandiklar1 yeni bilgileri,
eski bilgileriyle iligskilendirerek yorumlanmasi esas alinmalidir. Bir bagka ifadeyle,
Ogrencilerin bireysel anlamlarini1 saglayabilecek ortamlar olusturulmalidir. Sinif igi
tartigmalar, ortak matematiksel dogrulart ve anlamlart olusturmak igin
kullanilmalidir. Bu nedenle 0&gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler
planlayarak gelmelidir (MEB 2005).

Etkinlik; bilgiyi bir problem ortamina tagima ve bilgiye bu problemin ¢éziimii
sonucunda ulagsmaktir. Her etkinlik bir problem olmak zorunda degildir. Bazen bir
bilginin pratik bir uygulamasi iizerinde caligmak, bazen bir oyun, bilinen bir
bagitinin geometrik bir uygulamasini yapmak da etkinliktir (Sinoplu ve ark. 2003).
Etkinlikler ya da odevler Ogrencilerin kavramlari ya da iligkileri anlamalarins;
problemleri ¢dzerken farkli temsil bigimlerini arastirmalarini saglar. Etkinlikler
Ogrencilerin matematige olan ilgisini ve merakini artirir. Bu ilgi ve merak sayesinde

ogrenciler pek ¢ok beceriyi zorlanmadan, kendi kendine deneyerek kazanir.



Ogrencileri sadece etkinliklerle canlandirmak etkili 6gretim icin yeterli
degildir. Ogretmenler dersle ilgili etkinlikleri segmekte onemli role sahiptir. lyi
secilmis etkinlikler, 6grencilerin merakini canlandirir ve matematik yaptiklarinda
kendilerine glivenmelerini saglar. Bu etkinlikler O6grencilerin gercek diinya
deneyimleri ile ilintili olabilir ya da sadece matematiksel olabilir. Ogrencilerin
kavramsal ve igslemsel bilgiler arasinda baglantilar kurmalar1 i¢in zengin etkinlikler
gelistirilmeli, Ogrencilere meydan okuyacak ve Ogrenciler arasinda tartismalara
neden olacak isler verilmelidir. Ogretmenler ayrica etkinligin hangi yoniiniin dnemli
olduguna, bunu nasil organize edeceklerine ve Ogrencilerin c¢aligmalarin1 nasil
organize edeceklerine, gesitli diizeylerde Ogrencilere nasil sorular soracaklarina,
onlarin diisiinme siireclerini iistlerine almadan, onlar1 diisiinme siirecinden
uzaklagtirmadan nasil destekleyeceklerine de karar vermelidirler (NCTM 2000).

Ogretim siirecinde oldukga &nemli olan etkinlikler, 2005-2006 egitim dgretim
yilinda Milli Egitim Bakanhigi tarafindan uygulamaya konulan yeni ilkdgretim
programinda da ¢ok dnemli bir paya sahiptir. Bu programda 6gretmenler kendilerine
verilen kilavuz kitaplarda yer alan etkinliklerden yararlanmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; Milli Egitim Bakanliginin 2006 yilinda uygulamaya
basladig1 yeni ilkogretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan rasyonel
sayilarla ilgili etkinliklerin 6grencilerin basarisi iizerine etkisini arastirmaktir.

Etkinlikler; akil yiirlitme, iliskilendirme, problem ¢6zme becerileri ve rasyonel
sayilarin alt 6grenme alanina ait yedi kazanimla ilgili olarak hazirlanmistir.
Aragtirma 2008-2009 egitim 6gretim yilinin ilk yarisinda {ic matematik 6gretmeni
ile yapilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde; &grencilerin, rasyonel sayilar
konusunu daha oOnce kesirler bashigiyla daha dar kapsamli olarak oOgrenmis
olmalarina ragmen, rasyonel sayilar konusunda ciddi sikintilar yasadiklar1 tespit
edilmistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar1 agiklama, say1 dogrusu iizerinde gdsterme,
karsilagtirma, siralama, paydalari esit olan rasyonel sayilarda toplama ve g¢ikarma
islemlerini yapma ve rasyonel sayilarda carpma islemlerini yapma becerilerini
yerine getirmede genel olarak bir sorunla karsilasmadiklar1 goriilmiistiir. Ancak
ozellikle paydalar1 farkli olan rasyonel sayilarda payda esitleyerek toplama ve

cikarma islemleri ve rasyonel sayilarda bolme islemlerini yaparken, ¢ok adimh



islemleri yaparken ve rasyonel sayilarla ilgili problem kurma ve ¢ozme becerilerini

yerine getirirken oldukga zorlandiklari tespit edilmistir.

1.1 Matematik Nedir?

Matematik giinlimiizde degisik bi¢imlerde tanimlanmaktadir. Bunlardan
bazilari; Matematik say1 ve uzay bilimidir, Matematik tiim olas1 Oriintiilerin
incelenmesidir, Matematik; aritmetik, cebir, geometri, gibi say1 ve dl¢ii temellerine
dayanan niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (Altun 2004).

Matematik, Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayn1
zamanda sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretmeyi, tahminlerde
bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir ( MEB 2005).

Baykul (2002) da matematigi; ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen  fikirler (yapilar) ve bagmtilardan olusan bir sistem olarak
tanimlamaktadir. Bu tanimda ¢ husus dikkati c¢ekmektedir. Bunlardan biri
matematigin bir sistem oldugu, digeri yapilardan ve bagintilardan (iliskilerden)
olustugu, ticlinciisii de bu yapilarin ardisik soyutlamalar ve genellemeler siireci ile
olusturuldugudur. O halde matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir
sistemdir. Bu durum matematigi soyut hale getirir ( Yenilmez ve Dereli 2009).

Matematik; bizi dogruya, kesin bilgiye gotiiren diisiinme yontemidir (Yildirim
1996).

Matematik; bilimde oldugu kadar gilinlik yasamimizdaki problemlerin
¢oziilmesinde de kullandigimiz Onemli araglardan biridir (Savag 1999). Bu
ifadelerdeki “problem” kelimesi sadece sayisal problemleri degil, genel olarak

“sorun” kelimesi ile adlandirdigimiz problemleri de kapsar.



Matematik, okulda Ogrenilen Onemli bilgi ve becerilerdendir. Cilinkii
matematik, bilimde oldugu kadar giinliilk yasamimizdaki problemlerin ¢dziilmesinde
de kullandigimiz 6nemli araglardan biridir. Bu 6neminden dolay1r matematikle ilgili
davranislar ilkdgretimin basindan yiiksek 6gretim programlarina kadar her diizeyde
ve her alanda yer alir. Ilkogretimde kazandirilacak temel beceriler, genel olarak
temel Ogrenme ihtiyaclar1 olarak adlandirilabilir. Temel 6grenme ihtiyaclari,
insanlarin akilci ve bilgili kararlar almasina, firsatlardan yararlanmalarina, sosyal ve
dogal cevrede meydana gelen degisikliklere uyum saglamalarina, kendilerine ve
diger insanlarin yararina olacak durumlarda inisiyatif kullanmalarima imkan
saglayacak bilgi ve becerilerdir. (Yenilmez ve Dereli 2009)

En yalin anlamda matematik bir desenler ve diizenler bilimi olarak
tanimlanmaktadir. Desenler, geometrik veya degisik sayisal formlarda olabilir.
Giinlik hayatta kullandigimiz matematik aslinda insanin dogayi matematize etme
cabalarinin bir {iriiniidiir. Ornegin pi sayis1 ¢emberin ¢evresinin ¢apmna oranindan
elde edilen bir sabit sayidir. Insanoglu tarafindan fark edilen ya da yaratilan bu
desenler formiil ve algoritmalar kullanilarak tanimlanir. Benzer sekilde, ¢ocuklar
cevrelerine baktiklarinda bir desen gorebilirler. Ornegin bir duvardaki dekorasyonda,
yerdeki dosemede, dogada ¢esitli formlarda desenler bulabilirler. Toluk ve Olkun da
(2004) sonug olarak matematigi bir desen ve diizen arayarak problem ¢dzme siireci
olarak tammlamustir (Ozgifci 2007).

Matematigin icat m1 yoksa kesif mi oldugu ise siiregelen bir tartisma
konusudur. Bir goriise gére matematik insan beyninin bir icadidir ve insanin soyut
diisiinebilme yeteneginin bir tirlinlidiir. Diger bir goriise gore ise insanin matematik
yapmast doga da mevcut olan matematigin kesfedilmesidir. Yani bir goriise gore
matematik icat iken, diger bir goriise gore ise matematik kesiftir. Ancak her iki
goriiste de ortak olan nokta matematikteki giizellik ve estetiktir. Matematigin 6nemi
de bu giizellikleri bize gdstermesinden ve gergekleri anlamamiza yardim etmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle matematik O6grenmek ve oOgretmek giiniimiiz
toplumlari i¢in ¢ok Onemlidir. Bu ylizden toplumlar matematik 6gretiminin nasil
yapilmast i¢in yogun ¢alismalar yapmaktadirlar (Ozcifgi 2007).

Toplumda matematigi 1iyi olan insanlara dahi, bilim adami goziiyle

bakilmaktadir. Matematik, yalniz bilim insanlarinin veya miihendislerin gereksinim



duydugu ortak iletisim dili ve etkin bir ara¢ degildir. Matematik, pek ¢ok yetiskin ve
1s goren i¢in edinilmesi gereken temel ve zorunlu bilgiler, bir takim beceriler igerir;
ayrica, bireylerin giinlilk yasamlarimi siirdiirmede ¢ok onemli islevleri vardir.
Ozellikle zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkdgretim okullarindaki matematik
derslerinde yer alan kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, demokratik iilkelerde her
yurttas i¢in gerekli oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi;

matematikte giiclenmesi gerekmektedir (Ersoy ve Erbag 2005).

1.2. Matematik Ogretimi

Matematik egitimi matematik kadar eskiye uzanan bir olaydir (Yildirim 1996).
Insanlik tarihi boyunca, giinlik ve is yasaminda hissedilen ihtiyaglardan dolayi
matematik hep ilgi goérmiistiir. Ayrica matematigin bireyin zekasimi gelistirmede
giicii oldugu diisiincesi de bunda etkilidir. Matematigi say1 ve sembollerden ibaret,
ezberlenmesi gereken, zor ve sikici bir ders olarak gorenlerin sayisi az degildir.
Ulkemizde birgok &grenci matematigin  zor oldugunu ve matematigi
basaramayacagii diislinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedir (Baykul 2002).

Bir¢ok insan i¢in matematik, hayatin1 zehir eden derslerden, i¢ine korku salan
siavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir. Bazilar1 i¢inse
matematik hayati anlamanin ve sevmenin bir yolu olabilmistir. Ciinkii sevmenin
yolu, her seyde oldugu gibi, burada da anlamaktan gecer. Ancak anlayabildigimiz
seyleri severiz (Sert6z 1998).

Baykul (2002) ’a gore matematikteki 0grenmeler bu alanin yapisi itibariyle,
birbirine ¢ok siki sekilde baglidir, diger bir deyisle matematik 6n sart olus
iliskilerinin en giiclii oldugu bir alandir. Bu bakimdan bir konunun 6gretiminde
baslanilmadan 6nce, bu konuyla ilgili 6nceki Ogrenmelerle kazanilmis olmasi

gereken davraniglarin  6grencilerde var olup olunmadigina bakilmalidir. Bazi



davranislarin bazi1 6grencilerde heniiz bulunmadigi anlasilirsa, yeni konuya ilgili
Ogretim etkinliklerine baglanilmadan o6nce bu Ogrencilerin  gozlenmeyen
davraniglarinin tamamlanmasi yoluna gidilmelidir.

Matematik Ggretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin Ogretimi
yatmaktadir. Matematikteki kavramlar ise ardistk ve asamali bir sira takip
etmektedir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarin ne oldugu daha dogrusu ne ise
yarayacaginin mutlaka bilinmesi gerekir. Aksi takdirde, sadece soyut tanimlarin
bilinmesi, anlaml1 6grenmenin ger¢eklesmesini saglayamaz. Bu ¢esit bir 6grenmenin
olabilmesi i¢in matematiksel kavramlarin alt ve iist kavramlariyla olan iligkilerinin
ve birbiriyle olan baglantilarinin ortaya konmasi gerekir (Dede ve Argiin 2004).

Ulkemizde ise matematik egitimi smavlara hazirlik igin daha kisa yoldan, daha
pratik soru ¢oziimleri seklinde daha ¢ok uygulamaya doniik olarak islenmektedir. Bu
nedenle matematiksel kavramlarin 6gretimi tam olarak gergeklesmemektedir. Bunun
sonucunda da matematik 6gretimi ezberden dteye gecememektedir (Ozgifci 2007).

Gilinlimiizde hemen hemen her tiirli meslek az ya da c¢ok matematik ve
ozellikle matematiksel diisiinmeyi gerektirmektedir. Bu yiizden meslek sahipleri
problem ¢6zme becerilerine sahip olmalidir. Bu noktada matematigi kullanma, islem
becerilerinden ¢ok akil yiirlitme ve problemlere ¢6zliim yollar1 iiretme seklindedir.

Bu nedenle artik matematik egitiminde salt matematik 6grenme yerine matematik

-----

1.2.1. Matematik Ogretiminin Genel Amagclari

Matematik 6gretiminin amact genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye giinliik
hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem
¢Ozmeyi O0gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklagimi iginde ele alan bir diisiince
bicimi kazandirmaktir (Altun 2004). Bir diger deyisle; “kendi kendini idare edebilen

Ogrenenler yetistirmektir” diyebiliriz. Anlayarak 6grenme de bu amaci destekler.



Fakat matematigi anlamadan 6grenme okul matematik 6gretiminin uzun yillar
boyunca genel bir ¢iktisi olmustur. Aslinda anlamadan 6grenme 1930’lardan beri
gelen bir problemdir ve egitimciler- psikologlar arasinda yillarca tartigilan, arastirma
yapilan bir konu olmustur. Matematik gibi kompleks konularda yeterli olmak i¢in
bilgiyi esnek¢e kullanmak, &grenilenleri bir durumdan digerine uygulayabilmek
gereklidir. Arastirmalarin en giiclii bulgularindan biri, kavramsal anlamanin
yeterliligin en dnemli bilesenlerinden oldugudur (NCTM 2000).

Ayrica ilkdgretim matematik programinin genel amagclart arasinda;
calismalarda diizenli, dikkatli, acik fikirli, sabirli olabilme, yaratici diisiinebilme,
karsilastig1r problemleri ¢oOzebilecek yontemler gelistirebilme, estetik duygular
gelistirebilme, arastirma yapabilme, bilgi iiretme, bilgiyi kullanabilme ve bilginin
yayillmasinin gerekliligine inanan bir kisilige sahip olabilme gibi amagclarda yer
almaktadir (MEB 2002).

[Ikdgretim matematik programinin hedefleri; bilissel, duyussal ve psikomotor
olarak ii¢ alanda diisiiniilmektedir. Bilissel alandaki hedefler, matematigin, bilgi ve
zihinsel becerilerle ilgili olanlari; duyussal olanlar1 da matematige ilgi duyma, ona
kars1 olumlu tutum gelistirme, onun degerini takdir etme, 6nem ve deger verme gibi
Ozellikleri kapsar. Matematigi daha c¢ok zihinsel becerilerle ilgili oldugundan
hedeflerde bilissel alan agirlik kazansa da 6grencilerin matematik de ki basarilarini
etkileyen faktorler arasinda duyussal olanlarin, ihmal edilemeyecek oOlgiide etkili
oldugu aragtirmalarda saptanmistir (Baykul 2002).

Matematik dersinin genel amaclari arasinda Ogrencilerin problem ¢6zmeyi
O0grenme ve olaylar1 problem ¢dzme yaklagimi iginde diisiinmelerini saglayacak
hedefler sik¢a yer almaktadir. Bu hedeflerle amag insanin ¢evresinde olup bitenleri
anlamasi, olaylarin nedenlerini ve sonuglari arasindaki iligkileri gérmesi, bunlardan
faydalanmasin1 saglayacak bir diisiince bicimi gelistirilmesini saglamaktir. Bu
durum yaygin bir ifade ile muhakeme etme olarak da bilinir. Matematik 6gretimiyle
Ogrencilere matematiksel diisiinme yetenegi kazandirilmalidir. Bdylece 6grenci
karsilastig1r bir problemin ¢oziimiine belli asamalardan sonra ulasabilmeli veya
giinliik hayattaki bir probleminin ¢dziimiinii yapabilmelidir (Ozgifci 2007).

Matematigin genel amaglarina ulasabilmesi, bilgi ve beceriler bakimindan bir

birikim gerektirir. Bu bakimdan her diizeydeki matematik O6gretiminin amaci,



Ogrencilerin yas ve sinif diizeylerine uygun olarak cesitlenme gosterir. Bu nedenle,
siniflara gére matematik 6gretiminin amaci; 6grencilerin diizeylerine uygun gerekli
matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, bunlarin kullanildig1 yer ve durumlari
tanitmak ve uygulanabilecegi ortamlar hazirlamaktir. Bdylece kisinin gerekli
durumlarda bu birikimi kullanabilmesi mimkiindiir (Altun 2004). Geleneksel
yaklagimla Ogrenmede 1srarci olmak yerine, giinlimiiz imkanlarindan, degisik
Ogretim yontem ve tekniklerinden, arag-gereg, oyun ve etkinliklerden olabildigince
faydalanmaya ¢aligtlmalidir. Ozel olarak Ilkdgretimin temel amaglarindan biri olarak
bilinen bireyleri hayata hazirlayici ve sonraki 0gretim asamalarindaki yonlendirici
O0devinin unutulmamasi onemlidir. Egitimde yiikselen degerlerden sayilan akil
yiiriitme, elestirici diisiinme ve problem ¢dzme vb. gibi kavramlarin 6ne ¢ikmasinda
gecikilmemelidir. Bu noktada, matematik Ogretiminin 6nemi artmaktadir (Baykul

2002).

1.2.2. Ulkemizde Matematik Egitimi

Egitim alaninda yapilan caligmalara giin gectikce yenileri eklenmekte ve
egitimle ilgili konu alami giderek zenginlesmektedir. Matematik egitiminde de,
matematigin ne oldugu, ne Olclide ve nasil Ogretilmesi gerektigi vb. konularda
onemli diigiince degisiklikleri ve yenilikler olmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda artik
var olan yaklagimlarin yerini oldukga farkli bir matematik 6grenimi ve 6gretimi
almaktadir (NCTM 2000). Bu gelismeler, matematigin diger derslerden, giinliik
hayattan kopuk, duragan bilgi ve becerilerin 6ne ¢iktig1 bir disiplin olmasi yerine,
Ogrenciyi etrafindaki diinyay1 arastirma ve varsayimlar yoluyla gdrmesini etkin
kilacak problem ¢6zme, nedensellik ve iletisim olarak algilanmasi gerektigini
gostermektedir.

(Cagdas bakis acilari, islemlerin mekanik ezberlenmesi, algoritmalar, zihni

sadece anlamsiz bilgiyle doldurma gibi seyleri asmis matematik Ogretmenleri ve
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Ogrencilerinin analiz, sentez, problem kurma ve ¢6zme, desen arama, zengin
kavramsal anlama gibi derinlemesine matematiksel diisiincelerini desteklemektedir.
Fakat Tirkiye’de matematik egitimi bu becerilerin kazandirilmasinda yetersiz
kalmaktadir. Ornegin; TIMSS 1999 (MEB 2003)’ deki verilerde matematik testi
sonuclarina gore Tiirkiye sekizinci sinif diizeyinde projeye giren 38 iilke arasinda
31. sirada yer almistir. Uluslararasi matematik ortalamasi1 487 iken Tirkiye’nin
matematik ortalamasi 429 dur. Sekizinci smif 6grencilerinin sadece yiizde altmis
besi temel dort islem becerilerinde basarili olabilmislerdir. Bagka bir uluslararasi
calisma olan PISA 2003’de de benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir (MEB 2004). Yirmi
dokuz iilkenin katildig1 aragtirmada Tiirkiye matematik alaninda 423 ortalama puan
ile 28. sirada yer almaktadir.

Son yillarda matematik egitimine bakis acilarinda 6nemli degisiklikler
olmustur. Artik matematik egitimi; yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu
bilgiyi uygulayan, matematik yapan, problem ¢06zen insanlar yetistirmeyi
hedeflemektedir. Yirmi birinci yiizyil bilgi toplumlari, bireylerin temel becerilerin
Otesine gegerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarina gereksinim duymaktadir (Giir ve
Korkmaz 2003).

Ote yandan, matematik egitimi alaninda yapilan son ¢alismalar gdstermistir ki,
O0grenme-6gretme siirecinde secilen yaklasim ve strateji, kullanilan teknik ve
yontemler, sinif ici iligkiler ve kurgulanan etkinlikler 6grencilerin bilgi edinme ve
beceri kazanmalarinda oldukg¢a farkli sonuglar dogurmaktadir (Ersoy ve Erbas
2005).

Matematik egitimindeki yeni anlayis, matematigin tanimina da uygun olarak
salt matematik Ogrenme yerine matematik yaparak, diislinceleri yansitarak
matematik 6grenmeyi temel almaktadir. Bu durum, matematik egitiminde koklii bir
yenilik olup ¢ok sayida toplumda yeniligi benimseme ve s6z konusu degisim kolay
olmamakta; gecis siirecinde sancili bir donem yasanmaktadir (Ersoy 2000).
Belirtilen bu yaklagim ve anlayis, ayrica gozlemlenen genel durum, yalnizca
Matematik egitimine 6zgii bir sorun degildir. Daha agikcasi, her iilkede ayni1 dl¢iide
ve yaygin olmasa bile Tiirkiye'de nerdeyse tiim okullarda matematik 6gretimi ve

egitiminde ¢esitli sorunlar yasanmaktadir. Ornegin, ilkdgretim ve ortadgretim
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Ogrencileri, matematik konularin1 6grenmede bir takim giicliiklerle ve sikintilarla
karsilagsmakta; ayrica, matematik derslerinden sogumakta ve kaygi duymaktadirlar.
TIMSS ve PISA raporlarinin da gosterdigi Tiirk Ogrencilerinin  diisiik
basarisinin sebebi olarak mevcut matematik programi goriilerek, tilkemizde 6gretim
programlarinda bir takim yenilikler olmustur. 2004’te 1- 5. siniflar matematik
Ogretim programi, 2005°te de 6- 8. siniflar matematik 6gretim programi yenilenmis,

geleneksel programda bir takim koklii degisiklikler yapilmistir.

1.2.3. Yeni Ilkogretim Matematik Program

Geleneksel matematik egitimi anlayisinda, matematiksel bilgiler kii¢lik beceri
pargaciklarma ayrilmis halde gretmen tarafindan dgrencilere sunulur. Ogrencilerin
de bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri beklenir. Sorularin 6nceden
belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve tek bir cevabi vardir. Boyle
bir anlayis ortaminda, Ogrenciler pasif alicilar durumundadirlar. Bir nedene
dayandirilamayan bir siirii baginti, kural ve simgeler 6grencilere verilir. Ogrenciler
ezbere dayali 6grenmeye sevk edilir. Sonug olarak, 6grenciler gosterilmeyen bir
problemi ¢6zemez hale gelirler (Olkun ve Toluk 2001).

Yeni Ogretim programlarinin  hedefi, 1940’lardan beri takip edilen
geleneksellesmis bu davranige1 yaklagimi terk etmektir. Meveut davranisci yaklagim
belli bilgi ve becerilerin 0Ogrencilere kazandirilmasinda davraniglart  One
cikarmaktadir. Davranisg1 68renme yaklagimi, gozlenebilir davranislar iizerinde
yogunlasmaktadir. Dogrudan goézlenemeyen veya daha az gozlenebilen 6grenme
siireclerinin davrams¢1 yaklasimla ele alinmasi olduk¢a zordur. Ozellikle soyut,
karmagik kavramlarin Ogrenilmesinde kavram olusturma, sonu¢ ¢ikarmanin
O0grenilmesinde ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde davranisgi
yaklagimin islevsel olarak sdyleyecegi cok fazla bir seyi yoktur. Bu yaklagimda

O0grenme, cogunlukla &gretmenin yonlendirdigi ve kontrol ettigi, d6grencinin alict
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durumunda oldugu bir siirectir. Davranis¢1 egitim anlayisinda derslerin yapisi yogun
bir sekilde kitaplara dayanir, Ogretmenler bilgi otoriteleri olarak calisir ve
Ogrencilere diisiincelerini ve bilgilerini transfer etmeye ugrasirlar. Bu yaklasimda
ogrenci kaynakli sorular, bagimsiz diisiince veya etkilesim azdir. Ogrencinin amac1
Ogretmen tarafindan aciklanan yontemi veya kabul edilen agiklamayi aynen
tekrarlamaktir (Ozden 2004).

Matematik dogrulugu su gotiirmez, gozii kapali 6grenilmesi gereken bir takim
kural, islem, teoremler yumag: olarak degil, her noktas1 tartismaya agik, dogrulari
irdelenebilen bir ¢alisma olarak islenmeli, 6grenci bilineni irdeleme, yeni ¢oziimler
arama, yeni iliskiler bulma etkinligi igine girme firsat1 bulmalidir. Ogrenci ancak
Oyle bir etkinlik icinde matematigi benimser ve anlayarak 6grenir (Yildirim 1996).

Ogrencilerin  anlamli matematik dgrenmeleri bilgiyi farkli ortamlarda
uygulayabilmeleri, kavramlar arasi iliskiyi kurabilmeleri, bilgiyi ¢esitli temsil
bicimlerine doniistiirebilmeleri ile yakindan ilgilidir (MEB 2004). Etkili bir
O0gretmen Ogrencilerinin bilgilerini arttiran ve destekleyen, bilginin degisik
bicimdeki temsillerini bulabilmeli ve ne zaman etkili oldugunu belirleyebilmelidir
(Arslan Kilcan 2006).

Yeni Ilkogretim Matematik Programmin paradigmas: yapilandirmacilik
(constructivism) olmustur. Programa hakim olan bu anlayista bilginin bireyin
zihninde olusturuldugu, sosyal ¢cevreden bagimsiz bilgi olmayacagi, bireylerin farkli
tir zekalara sahip olup bu zeka tiirlerine uygun 6grenme stilleri gelistirdikleri
vurgulanmaktadir. Bu baglamda ilkégretim matematik dersi programi sekillenmis,
gelisim diizeyleri dikkate alinmistir. Kavramsal 6grenme ve iglem becerileri kadar
ogrencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar verebilme, 6z diizenleme gibi bireysel
becerilerin gelistirilmesine vurgu yapilmistir. Ogrencilerin matematige karsi
tutumlarina bu programda 6nem verilmis, matematikle ilgili diisiinmeyi, problem
¢cozme stratejilerini kavramay1 ve matematigin ger¢ek yasamda onemli oldugunu
takdir etmeyi degerli saymistir. Cagdas diinyada degerli olan ozelliklere sahip
problem ¢6zen, ¢oziimlerini ve diislincelerini paylasabilen, gruplar kurup calisabilen
bireylerin yetismesi i¢in ¢aligilmasi gerekliligi programda vurgulanmaktadir (Kiipgii

ve Kardes 2009).
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Ogrenmenin etkili olabilmesi igin o6grencilerin algilamalar1 da oldukca
onemlidir. Yeni Ilkogretim Matematik Programina (2005) gore,  iletisim,
ogrencilerin sezgiye dayali bilgileriyle soyut matematik dili ve sembolleri arasinda
koprii kurmada onemli bir rol oynar. Ayni zamanda iletisim; matematiksel
diisiincelerin fiziksel, resim, grafik, sembolik, sdzel ve zihinsel temsilleri arasinda
onemli baglar kurmasinda anahtar rol oynar. Ogrenciler bir temsil bi¢ciminin birden
fazla durumu gosterdigini anladig1 zaman, matematigin giiciinii takdir etmeye baslar.
Ayrica, bir problemi temsil etmenin bazi yollarinin digerlerinden daha kolay ve
etkili oldugunu gordiigiinde matematigin yararlarint ve esnekligini takdir eder.
Boylece ogrenciler, matematikte bir problemi ¢ézmenin ve temsil etmenin birden
fazla yolu oldugunun farkina varir.

Programda matematiksel bilgiyi temsil etme ile ilgili asagidaki becerilerin
gelistirilmesi vurgulanmaktadir;

* Somut model, sekil, resim, grafik, tablo gibi temsil bigimlerini kullanarak
matematiksel diistinceleri ifade edebilme,

* Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirebilme.

Yeni matematik Ogretim programinda kavramsal bir yaklagim izlenmekte,
matematikle 1ilgili kavramlarin ve iligkilerin gelistirilmesi vurgulanmaktadir.
Kavramsal yaklasim matematikle ilgili bilgilerin kavramsal temellerinin
olusturulmasina daha ¢ok zaman ayirmay1 ve boylece kavramsal ve islemsel bilgiler
arasinda iliskiler kurmay1 gerektirmektedir. Islemsel bilgi, siradan problemleri ve
alistirma tiirii sorular1 ¢6zmede kullanilan, kural ve islemlerde izlenen yollar1 igeren
bilgidir. Kavramsal bilgi, birey tarafindan ic¢sel olarak olusturulmus anlamh
iligkilerdir. Sadece “nasil”1 bilmekten ¢ok ‘“ni¢in”i de bilmektir. Kavramsal bilgide
anlam Onemlidir. Bu anlam Kkisinin var olan bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi
aciklamasidir (Toluk ve Olkun 2004). Kavramsal bilginin islemsel bilgiden daha
onemli oldugu ya da bunun tersi diisliniilmemelidir. Matematik 6grenmede hem
islemsel bilgiye hem de kavramsal bilgiye gereksinim vardir. Kavramsal bilgi;
islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur ve anlama da budur (Ersoy
2003).

Programda anlamli 6grenme, 6grencilerin bilgileri yalnizca hatirlamalart ve

tanimalar1  degil = Ogrendiklerinin  arkasinda yatan anlami  kavramalar
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hedeflenmektedir. Matematigi anlayarak o6grenme ve o6gretme NCTM’nin de
prensipleri arasindadir. Ogrenciler matematigi anlayarak, deneyimlerini kullanarak,
eski bilgilerden yeni bilgiyi etkin olarak olusturarak 6grenmelidir. Kavramlari ve
islemleri anlamadan ezberleyen Ogrenciler bildiklerini ne zaman ve nasil
kullanacaklarindan genellikle emin degildir ve bu tip 6grenmeler ¢abuk unutulur.
Anlayarak 6grenme sonraki dgrenmeleri de kolay kilar. Ogrenciler yeni bilgi ile var
olan bilgi arasinda bir anlam bagi kurarlarsa matematik anlamlanir (NCTM 2000).

ortamlarinda daha anlamli 6grenirler. Bunun i¢in matematik 6gretimimde somut
modellerin  kullanilmast  olduk¢a yararhidir. Bu nedenle ¢agimizda bilgi
teknolojilerinin tiim imkanlarindan yararlanilarak gelisen yontem ve bu yontemlere
dayali gelistirilecek materyaller matematik 6gretiminde sinif ortamina taginmalidir

(Hacisalihoglu ve ark. 2004).

1.2.4. Olusturmaci (Yapilandirmaci) Ogretim Modeli

Glintimiizde  bireylerden, bilgi tiiketmekten c¢ok bilgi iiretmeleri
beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri
aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bi¢imlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi
yorumlayarak anlamin yaratilmasi siirecine etkin olarak katilanlardir (Yildirim ve
Simgek 1999).

Ogrenenlerin bilgiyi nasil dgrendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil olusturulduklarina
ilisgkin bir yaklasim halini almistir. Yapilandirmacilikta bilginin tekrar1 degil,
bilginin transferi ve yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur (Perkins 1999).

Yeni matematik 6gretim programinin dayandigi temel yaklasim olusturmaci
O0grenme yaklasimi ile uyum icgindedir. Bu yaklasimda amag, kisinin bilgiyi

oziimsemede aktif rol alarak onu kendi zihinsel semalarinda yerli yerine
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oturtabilmesidir. Olusturmaci yaklagim; disarida bir yerde 6grenenden bagimsiz bir
bilgi olmadigini, sadece 6grenirken kendi kendimize yapilandirdigimiz bilginin var
oldugunu savunur. Olusturmaci 6grenmede; dgretme degil 6grenme On plandadir.
Ogrenci bilgiyi sorgular ve 6grenmede yasant: 6nemli yer tutar. Ogrenme 6grencinin
zihinsel yapilar1 {izerine kurulur. Ogretme, 6grencinin sadece ne dgrendigi ile degil
nasil 6grendigi ile de ilgilenir ve 6grencilere kendi deneyimlerinden 6grenme firsati
sunulur. Ogretmenler dgrencilerin belli bir konudaki goriis ve fikirlerini anlamak
icin ugragsirlar (Arslan Kilcan 2006).

Yapilandirmact  egitimin  en  Onemli  Ozelligi, Ogrenenin  bilgiyi
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir.
Alisilmis yontemde Ogretmen bilgiyi verebilir ya da dgrenenler bilgiyi kitaplardan
veya bagka kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak
ile es anlamli degildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay:
tanimlamak ve agiklamak i¢in Onceden olusturdugu kurallarimi kullanir veya
algiladig1 bilgiyi aciklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks and Brooks 1993).
Bir bagka deyisle yapilandirmacilik cevre ile insan beyni arasinda giiclii bir bag
kurmadir.

Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar agsagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Bilgiyi arastirma yorumlama ve analiz etme.

2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini gelistirme.

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilari biitiinlestirme.

Ogrenenin etkin rol aldig1 yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve
dinlemek yerine tartisma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler
paylasma gibi O0grenme siirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gergeklestirir.
Bireylerin etkilesimi onemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler,
bilgiyi yaratir ya da tekrar kesfederler (Perkins 1999).

Yapilandirmaci 6grenmede asil olan bilginin 6grenen tarafindan alinip kabul
gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 6grenenin var olan
deger yargilar1 ve yasantilar1 tarafindan iretilir. Yapilandirmacilikta biitiin ¢aba,
ogrenmelerin  kaliciliginin  saglamasinin  ve 1iist diizey bilissel becerilerin

olusturulmasina katki getirmektir (Sasan 2002).
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Yapilandirmaci 6grenmede amag, 0grenenlerin dnceden belli bir hiyerarsiye
gore belirlenmis hedeflere ulasmalarina yardimci olmak degil, 6grenenlerin bilgiyi
zihinsel olarak anlamlandirmalari i¢in 6grenme firsatlar1 saglamaktir (Wilson 1997).

Hedefler 6gretmen ve Ogrencinin ortak karari ile belirlenir. Bu kararlara
ogrencilerin katilmasi, 6grenenin hedefe ulasmast istegini arttirir (Ulgen 1994).

Yapilandirmaci yaklasimda egitim programinda igerik olup olmamasindan ¢ok
Ogrenenin siire¢ icinde igerik ile etkilesimde bulunma ve onu anlamlandirabilmesi
onemlidir. Ogrenenlerin ortak ilgilerinden ortak igerik belirlenir. Ogrenme
yasantilar1 konularin ya da alanlarin 6nceden belirlenmis sekline gore degil, bireyin
iginde bulundugu duruma gore diizenlenir (Erdem 2001).

Yapilandirmact 6grenmede, kullanilan stratejiler sunlardir: Drama, proje
caligmalari, tasarimlayarak 6grenme, dgreterek 6grenme, isbirlikli 6grenme (Wilson
1997).

Ogrenenler yeni 6grendikleri ile gegmis yasantilarinda kazandiklar1 bilgileri
biitiinlestirmek ve bilgiyi anlamlandirmak icin tekrar, anlamlandirma ve orgiitleme
stratejilerinden yararlanabilirler.

Yapilandirmact yaklagimda egitim ortamu bilgilerin aktarildigi bir yer degildir.
Ogrenmenin 6grencinin entelektiiel etkinlikleriyle saglandigi, sorgulamalarin ve
arastirmalarmin  yapildigi, diistinme, uslamlama, sorun ¢6zme ve Ggrenme
becerilerinin gelistirildigi bir yerdir. Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ve problem
¢ozme yeteneklerini gelistirmek amaciyla Ogrenme-6gretme siirecinde 0Ozel bir
iletisim bi¢cimi benimsenir. Bu iletisim bi¢ciminde 6grencilere ‘Bu konu ile ilgili
olarak ne diisiirliyorsunuz?’ ,‘Ni¢in bdyle diisiiniiyorsunuz?’, ‘Nasil bu sonuca
ulastimz?’ gibi sorular yéneltilir. Ogrencilere “evet’ ve “hayir yaniti gerektiren
sorulan yoneltmekten 6zellikle kaginilir (Sasan 2002).

Yapilandirmaci degerlendirmede, degerlendirme yapilsa da 6grenme devam
eder. Geleneksel Olgme araglari yerine, Onceki Ogrenmelerin yeni durumlara
uygulanmasi degerlendirilir. Bu noktada ezberlenen bilgiler degil, 6ziimsenen
bilgiler degerlendirilir (Brooks and Brooks 1993).

Yapilandirmaci  degerlendirmede  {irtin  degil siire¢  degerlendirilir.
Yapilandirmaci degerlendirme, 6grenenleri birbirleri ile kargilastirmak yerine onlara

O0grenmelerini paylagmalar1 ve daha fazla 6grenmeleri i¢in firsat verir.
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Ogretmenin Rolii

Yapilandirmaci yaklagim, 6grenenlerin kisisel farkliliklarin1 gz Oniinde
bulunduran, 6grenen merkezli oldugu icin daha giidiileyici ve elestirel diisiinmeyi
cesaretlendiren onemli bir yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklagim, bireylerin kendi
deneyimlerine bagli olarak bilgiyi yapilandirdigini diisiiniir (Jonassen 1994) ve
Ogrenen tim Ogrenme silireci boyunca edilgen degil etkin olmakta, kendi
O6grenmesinin sorumlulugunu almaktadir (Deryakulu 2000).

Bu siiregte ise dgretmen; yonlendirme gorevini listlenerek dgrenenlerin bilgiyi
yapilandirmalarinda, gercek hayata dayali 6grenme gorevleri ile 6grenenlerin hem
kendisi hem de diger 6grenenlerle isbirligi icinde ¢alismalarina yardimei olan kisidir
(Deryakulu 2000, Dunn 1994). Yapici sinif ortaminda 6gretmen (Brooks and Brooks
1993);

» Ogrenenlerin dnceki bilgileri ile yeni bilgilerini biitiinlestirerek, hatalarim
diizeltmelerini saglar,

» Ogrenenlere, kendi kararlarini vermeleri i¢in cesaret verir,

» Ogrenenlerin ders, dgretim stratejileri ve igerik ile ilgili kararlarda s6z sahibi
olmalarina izin verir,

» Ogrenenin giidiilenmesini artiracak ortamlar olusturur,

» Ogrenenin, kendisi ve diger 6grenenlerle tartismalarini destekler,

+ Ogrenenlerin belli kavramlar hakkindaki ilk diisiinceleri ile celisen durumlar
ortaya koyar, bu durumlar iizerinden tartigma yolu ile 6grenenlerin bu kavramlar
yerlestirmelerini saglar,

+ Ogrenenlere kavramsal iliskileri yapilandirmalar1 ve metafor olusturmalari
i¢cin zaman tanir.

» Ogrenenlerin, “6grenmeyi” 6grenmelerini saglar,

» Ogrenenlerin gosterdigi ilk tepkileri gdz oniinde bulundurarak bunlarin
sebeplerini sorgular,

+ Ogrenenlere agik uglu sorular yonelterek,  sorgulama becerilerinin
gelismesine yardimei olur,

* Ham veri ve birincil bilgi kaynaklarini kullanir,

* Gorevleri belirlerken “sinmiflandirmak”, “analiz etmek”, “tahmin etmek” ve

“olusturmak™ gibi biligsel bir terminoloji kullanir,
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* Belli kavramlar ile ilgili kendi goriislerini yansitmadan 6nce dgrenenlerin bu
kavramlar hakkindaki diisiincelerini sorgular.

Ogrenenin Rolii

Yapilandirmact 6grenme, O6grenenin kendi yetenekleri, giidiileri, inanglari,
tutumu ve tecriibelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme siirecidir. Birey
dgrenme siirecinde segici, yapici ve etkindir (Ulgen 1994).

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye dgretmeniyle birlikte yon verir.
Ogrenenlerin 6nceki yasantilari, 6grenme stilleri, bakis acilar1 ve hazir bulunusluk
diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdendir. Ogrenen kendi kararlarini kendi
alir (Brooks and Brooks 1993).

Birey, zihinsel yeteneklerini kullanarak, elestirel ve yapici sorular sorar, diger
ogrencilerle ve Ogretmenle iletisim kurar, yeni fikirleri tartigir, bilgi ve diisiince
tiretir. Kendisinin ve arkadaslarinin 6grenmesine katki saglar.

Sabirli, miicadeleci, girisimeci ve merakli olmak, yapilandirmaci 6grenmede
bulunmas1 gereken kisisel 6zelliklerdir. Ogrenenler bilgiyi arastirip kesfederek,
yorumlayarak, analiz ederek ve cevre ile etkilesim kurarak yapilandirir. Boylece,

o0grenme daha etkili hale gelmis olur.

1.2.5. Olusturmaci Ogretimde Etkinligin Onemi

Geleneksel ogretim yontemleri miifredata dayali Ogretmen merkezli
yontemlerdir. Bu yontemler bilgi ve becerinin 6gretmen tarafindan dogrudan
Ogretilmesi ve aktarilmasi gerektigini savunurlar. Buna karsin daha ¢ok 6grenci
merkezli olan yeni yontemler ve kuramlar bilgi ve becerinin ancak dgrencinin kendi
etkinlikleri ile kazanabilecegini savunurlar. Ogrenci merkezli yaklagimlar;
Ogrenciyi, karsilastigr yeni durumlar1 kendi deneyimlerine gére anlam veren, aktif

Ogrenen olarak gormektedirler (Baki and Bell1997).
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Matematik dersinin amaci1 Ogrencilerin; yaraticiliglr ve sezgisel diisiinmeyi,
zihinsel bagimsizligi, 6zgiin disiinebilme ve arastirma yapabilme gayreti iginde
olmalarini saglamaktir. Yasanti konisinin dayandigi bilimsel arastirma bulgularina
gore insanlar 6grendiklerinin;

%837linti gorme, %11°ini isitme, %3,5’ini koklama, %]1,5’ini dokunma ve
%1’1ni de tatma duyulariyla edindikleri yasantilar yoluyla 6grenmektedirler.

Zaman sabit tutulmak lizere insanlar;

Okuduklarinin  %10’nunu, isittiklerinin  %20’sini, gordiiklerinin %30’unu,
hem goriip hem isittiklerinin %50’sini, sdylediklerinin %70’ini ve yapip soyledikleri
bir seyin ise % 90’nin1 hatirlamaktadirlar (Cilenti 1988).

Ogrencinin miimkiin oldugu kadar ¢ok duyu organinin 6grenme islemine
katilacagi etkinliklerin diizenlenmesi daha iyi 6grenme saglayacaktir (Yalin 2003).

Olusturmaci yaklagima dayali olarak modellendirilmis matematik 6gretiminin
etkinlik  Ornekleriyle giiclendirilmesinin  6nemi  giin  gectikce daha 1yi
anlasilmaktadir.

Ogretmen; bireye uygun etkinlikler iiretme, dgrenenlerin hem birbirileri ile
hem de kendisi ile iletisim kurmalarini cesaretlendirme, isbirligini tesvik etme,
Ogrenenlerin fikir ve sorularini agikca ifade edecekleri ortamlari olusturma gibi
rolleri yerine getirmek durumundadir. Ogretmen, &grenenlerin  bireysel
farkliliklarina uygun segenekler sunar, yonergeler verir, dgrenenin kendi kararim
kendisinin olusturmasma yardimecr olur. Ogretmenler, problemi Ogrenenler icin
¢6zmek yerine O0grencinin ¢oziimlemesi i¢in ortam hazirlarlar (Brooks and Brooks
1999).

Ogrenmede &gretmen ve &grenci dlgme-degerlendirme kriterlerini birlikte
belirler, sonuglardan ¢ok, Ogrencinin yasadigi 6grenme siireci, grup calismalari,
odev, proje, rapor ve sinif i¢i etkinlikler birlikte degerlendirilir. Bilimsel beceriler
performansa dayali olarak, kisisel gelisim dosyalar1 yardimi ile gelisimleri
degerlendirilerek incelenebilir (Ozden 2004).

Matematik egitiminde, ogrenmenin yapilandirmaci yaklagimla
gerceklesebilmesi i¢in yapilacak sey, Ogrenilecek konunun 6grenciye bir problem
ortaminda sunulmasit ve Ogrenmenin, Ogrencinin kendine ait olan etkinliklerle

gerceklesmesidir. Ogrenciye mevcut bilgileri inceleme, smiflandirma, tahminde
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bulunma, konuyu arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle tartisma imkani verilmelidir.
Boylece 6grenci kendi sorularini olusturarak, bunlara cevaplar bularak bilgi edinmis
olur (Altun 2004).

Yeni Ilkogretim Matematik Programinda yapilan degisiklikler kullanilan ders
kitaplarina da yansitilmaya calisilmistir. Yeni ders kitaplart bilgiyi direkt sunmak
yerine, 6grencilerin bilgiye ulagsmalarin1 saglayan cesitli etkinliklerle donatilmistir.
Projeler matematik 6gretiminin unsurlarindan biri olmaya baslamistir. Sadece yazili
veya sozIlii yoklama ile yapilan degerlendirmelerin yerini, yeni degisik

degerlendirme yontemleri almaya baglamistir (Boz 2008).

1.2.6. Matematik Ogretiminde Problem Kurma ve Cozme

Bu kisimda matematik 6gretiminde problem kurma ve ¢ozmeye deginilecektir.

Toluk ve Olkun (2004), problemi kiside ¢6zme arzusunu uyandiran ve ¢oziim
prosediirii hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
¢ozebilecegi durumlar olarak tanimlamaktadir.

Problemin tanimi konusunda ¢esitli kaynaklarda degisik tanimlara rastlanmakla
birlikte, en genel anlamiyla bir problem; karmasik ya da sonucu belirsiz bir sorudur.
Arastirma, tartisma ya da bir diistinme meselesidir (Van De Walle 1989).

Problemler genel olarak ikiye ayrilir. Bunlar rutin (dort islem problemleri) ile
rutin olmayan (gercek hayat problemleri) problemlerdir. Rutin problemler;
matematik ders kitaplarinda ¢okga yer alan ve dort islem problemleri olarak bilinen
problemlerdir. Cocuklar ilkokula yeni basladiklarinda bu tiir problemlerle karsilasir
ve bunlarin ¢6ziimiinii 6grenirken problem ¢dzmeyle ilgili verilenleri yazma, sekil
cizme, islemleri yapma, saglama yapma, sonuglar listeleme, benzer problemler
yazma gibi temel becerileri kazanirlar ( Polya 1980).

Rutin olmayan problemler hayatta karsilagilan veya karsilasiima olasilig

bulunan problemlerdir. Ornegin; “8 litre, 5 litre ve 3 litrelik ii¢ bidon kullanilarak 4
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litrelik su nasil elde edilir?” tarzi problemler rutin olmayan problem tiiriine girer.
[lkdgretimde cocuklarin yas ve smif diizeylerine gdre bu tiir problemlerle
karsilagtirilmalar1 onlarin problem ¢ézmeden beklenen amaglara ulagsmasina 6nemli
katkilar saglar. Bagimsiz diisiinebilme yeteneklerini ve yaraticiliklarini gelistirir.
Zaten yeni kitaplarda bu tiir problemler sik¢a yer almaktadir. (Aydogdu ve Ayaz
2008)

Yeni miifredatla birlikte ders kitaplar1 hazirlanirken veya ders hazirliklar
yapilirken tek dogru cevabi olan sorularin yam sira su tiir problemlere de yer
verilmeye baglanmistir. Cozlimsiiz (¢6ziimili olmayan), birden ¢ok ¢dziimii olan,
eksik ya da fazla bilgi igeren, bir formiiliin uygulanmasin1 gerektiren, sayisal veri
icermeyen, sekil ya da cizim yapmay1 gerektiren, gergek hayatin bir uygulamasini
konu edinen, veri toplamay1 ve ders diginda aragtirma yapmay1 gerektiren, tablo ve
grafiklerin yorumunu gerektiren problemlere yer verilmelidir (Altun 2004). Bu
sekilde 6grenciler ¢esitli problem tipleriyle karsilasarak hayat tecriibelerini arttirip
matematigin hayata doniikliik ilkesini daha kolay yerine getirebilirler.

Bir problemle karsilasildiginda onu kavrama ve problemi anlama, ¢éziimii igin
uygun stratejiyi segme, bu stratejiyi kullanma ve sonuglar1 yorumlama yetenegine
problem ¢6zme becerisi denir. Bu amag gerceklestiginde, insan ¢evresindeki olaylari
aciklamak icin problem ¢ozme yaklasimi ile davranmay1 aligkanlik haline getirir
(Altun 2008).

Problem ¢dzmenin kurallar1 yoktur ancak sistematigi vardir (Altun 2008). Bu
konuda en fazla kabul goren Polya’nin dort asamali siirecidir. Bunlar; problemin
anlasilmasi, c¢oziimle ilgili stratejinin secilmesi, secilen stratejinin uygulanmasi ve
¢Oziimiin degerlendirilmesi asamalaridir (Polya 1957).

Problem ¢dzmenin matematik miifredatlarinin merkezinde olmasi, bu konuya
matematik egitimcilerinin ayr1 bir 6nem vermesine neden olmustur. Ciinki
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iliskiyi olusturma, problem
¢ozme siirecinde meydana gelmektedir. Bundan dolayr matematik egitimcileri,
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi ve egitimin Oncelikli amaci
olmas1 konusunda fikir birligindedirler (Karatas ve Giiven 2004).

Problem ¢dzmede basarinin saglanmasi yani problemin dogru ¢oziimii, dogru

anlasilmasina baglidir. Ogrencilerin problem ¢ézmedeki énemli bir engeli problemin
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sozel ifadesini anlamadaki yetersizlikleridir. Problemler ise ¢cogunlukla sozel formda
olmaktadir. Ogrencilerin sdzel problemleri ¢dzebilmeleri icin metni ve problemde
anlatilan sayisal iligkileri anlayip bunlar arasindaki iliskiyi kurmalar1 gerekir
(Reusser and Stebler 1997).

Problemlerin ¢dziimlenmesinde asil amag¢ tek dogru olan sonuca ulagmak
olarak goriilmektedir. Oysa giinlimiiz toplumlari, bireylerin temel becerilerin
Otesinde bazi asamalara gegerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarina gereksinim
duymaktadir. Bu baglamda, okullarda matematik egitiminde 6grencilerin edinecegi
kazanimlarla ilgili olarak yalnizca verilen problemleri ¢6zme yerine, yeni problemler
kurma ve ¢6zmeyi deneme, 6nemli hale gelmistir (Korkmaz ve ark. 2004).

Temel islemsel beceriler ile karmasik problem ¢dzme becerileri ve problem
kurma becerileri arasinda siki1 bir iligki vardir.

Ogrenciler genellikle problemlerini, matematik 6gretmeninden veya ders
kitabindan hazir olarak alirlar. Halbuki matematik egitimi aragtirmacilari, 6grenciler
tarafindan problem kurmanin egitimsel degerinin Onemini vurgulamislar ve
okullarda matematik dersleri igerisinde problem kurma aktivitelerini kullanmay1
onermislerdir (Waits and Demana 2000). Bu sekilde st diizey zihinsel aktiviteler ise
kosulmus olacak ve 6grenciler kendi kendilerinin 6gretmeni roliine biirtineceklerdir.

Problem kurma ve ¢6zme, yalnizca bir arastirma alani olmayip matematik
Ogretim programlarinin tagiyict ve birlestirici yapt elemanidir. Bu nedenle, okul
problem kurma etkinligi, cok oOnemlidir. Ornegin, ABD Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi yayimlarinda (NCTM 1989), 6grencilerin kendi problemlerini
kurma becerisi vurgulanmaktadir. Ulkemizde de problem kurma, matematik dersinin
onemli bir bileseni ve hedefi olarak kabul edilmektedir (Baykul 2002). Problem
kurma; hem pilir hem de uygulamali matematigin énemli bir parcasidir ve gergek
diinya olgusunun matematiksel fikirsellesmesini  gerektiren = modelleme
¢emberlerinin biitiinleyici bir pargasidir (Comlekoglu ve Ersoy 2002).

Silver (1994), problem kurma yaklagiminin birbirinden farkli iic matematiksel
biligsel etkinligin uygulanabilecegi bir durum olduguna dikkat ¢ekmistir ki; bunlar

asagidaki gibi izah edilmektedir:



23

a) Coziim oncesi problem kurma:

Sunulan matematiksel ya da uyarict bir durumdan orijinal problemler
tiretilmesidir.

b) Coziim icerisinde problem kurma:

Coziimi yapilmis bir problemin yeniden formiilasyonu veya olusturulmasidir.

¢) Coziim sonrasi problem kurma:

Yeni problemler liretmek i¢in ¢6ziimii mevcut olan bir problemin amaglarinin
ve sartlarinin degistirilmesidir ( Silver and Cai 1996).

Problem kurmanin asagidaki nedenlerden dolay1 ilging oldugu ifade edilmistir
(Silver 1994):

* Yaraticilik ve olaganiistii matematik yetenegiyle iliskisi bakimindan,

+ Ogrencilerin problem ¢dzmesini gelistirmesi bakimindan,

+ Ogrencilerin matematigi anlamalarina agilan bir pencere olarak,

» Ogrencilerin matematik yoniindeki mizacin1 gelistiren bir yol olarak,

+ Ogrencilerin otonom (6zerk) dgrenenler olmalarina yardim eden bir yol

olarak.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; Milli Egitim Bakanliginin 2006 yilinda
uygulamaya koydugu yeni ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan
rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin 7. sinif Ogrencilerinin rasyonel sayilar alt

O0grenme alanindaki bagarisina olan etkisini arastirmaktir.
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1.4. Arastirmanin Onemi

Egitimde meydana gelen degisiklikleri de dikkate alan Milli Egitim Bakanlig1
2006 yilindan itibaren yeni matematik dersi 0gretim programini ilkogretimin 6-8.
siniflarinda uygulamaya koymustur. Ulkemizdeki klasik matematik 6gretimine farkls
bir alternatif olarak sunulan bu program yeni ve farkli bir¢ok etkinlikle birlikte
siiflarda uygulanmaya baslamistir. Etkinliklerin 6grencilerin matematigi anlamada
ve 6grenmede dolayist ile 6grencilerin basarisini artirmada 6nemli oldugu vurgusu
yapilmaktadir. Bu alanlardan bir tanesi de; sayilar 6grenme alani i¢indeki rasyonel
sayilar alt oOgrenme alanidir. Yeni uygulamaya konulan etkinliklerin
uygulanabilirliginin yanm sira, dgrencilerin rasyonel sayilar1 ve rasyonel sayilarda
dort islemi ne kadar 6grenebildiklerinin ve problem kurma ve ¢6zme yeteneklerinin
incelenmesi, yeni program ve bu programin uygulanabilirli§i ve basarisi agisindan
bliylik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla bu g¢alisma, yeni ilkdgretim matematik

miifredatiyla ilgili bu alanda bir durum degerlendirmesi verecegi i¢in dnemlidir.

1.5. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmada yeni ilkdgretim matematik dersi 7. sinif programindaki rasyonel
sayilar alt 6grenme alanimnin ve bu alanda yer alan rasyonel sayilar1 agiklama, say1
dogrusu tiizerinde gdosterme, karsilastirma, siralama, rasyonel sayilar1 farkh
bicimlerde gosterme, rasyonel sayilar1 karsilastirma ve siralama, rasyonel sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma, rasyonel sayilarda carpma ve bdolme
islemlerini yapma, c¢ok adimli islemleri yapma, rasyonel sayilarla ilgili problem
kurma ve ¢dzme becerileri ilgili etkinliklerle 6gretiminin dgrenci basarisina etkisinin
ne yonde oldugunun tespiti problem olarak secilmistir.

“Yeni ilkogretim matematik dersi 7. smif Ogretim programinda yer alan
rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin Ogrenciler iizerindeki basar1 diizeyleri ve

nedenleri nedir?” aragtirmamizin problem climlesidir.
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1.6. Sayiltilar

e Arastirmacinin uygulama siiresince 6gretimde 6n yargili olmadigi,

e Ogrencilerin, &n test ve son testteki sorulara cevap vermede motivasyonun
yiiksek olmasi i¢in gerekli ¢aba sarf edilmistir. Ancak, motivasyonun saglanip
saglanmadiginin kontrolii tam olarak miimkiin degildir. Bu sebeple 6grencilerin
gercek duygu ve disiincelerini  yansitacaklar1 test sorularmi samimiyetle
cevaplandirmis olduklari,

e Uygulama yapilan smiflarda arasgtirmaya katilan Ogrenciler igin yeni
ilkdgretim matematik programimin uygun gordiigli c¢ercevede rasyonel sayilar

konusunun islendigi, varsayilmistir.

1.7. Smmirhliklar

1. Arastirma Konya ili, Selguklu ilgesinde bulunan Rebii Karatekin I1kogretim
Okulu ve Kazim Ozeng Secen Ilkdgretim Okulu ile Konya ili Seydisehir ilcesinde
bulunan Cavus ilkdgretim Okulu 7. smif grencileri ile simrlidir.

2. Arastirma kapsam olarak yeni matematik programindaki 7. sinif rasyonel
sayilar alt 6grenme alanmi ile smirhidir. Arastirmanin sonuglar1 uygulanan testin

verileri ile sinirhidir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu arastirmanin amact 7. simif matematik miifredatinda (2006) yer alan
rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin 6grenci basarisina etkisini arastirmaktir. Bu
boliimde aragtirma konusu olan rasyonel sayilarla ilgili yapilmis bazi arastirmalar

incelenmistir.

2.1. Rasyonel Sayilarla flgili Arastirmalar

Bu boliimde rasyonel sayilarla ilgili bazi arastirmalara yer verilmistir.

Kesirlerin 6grenilmesinde karsilasilan giigliikler bir¢ok arastirmanin konusu
olmustur. Bu konuda yapilan arastirmalarin bazilarinda ilkogretim 6grencilerinin
kesir tanimui ile ilgili sorularda, es parcalara ayirma ile tanimlanmis kesirleri
yazmakta zorlandiklar1 (Haser ve Ubuz 2001), kesirler konusunda her seviyede
temel kavramlar1 anlama zorlugu cektikleri (Aksu 1997), kesir konusunu problem
¢Oziimiine uygulamada hata yaptiklar1 (Basgiin ve Ersoy 2000) bildirilmistir.

Kesirlerin 6gretiminde giicliikler, ortak yanlislar ve muhtemel yanilmalar
hakkinda diinyada ve iilkemizde Sweetland (1984), Malcolm (1987), Post (1989),
Iseri (1997), Basgiin ve Ersoy (2000), Toluk (2000), Haser ve Ubuz (2001),
Ardahan ve Ersoy (2002) gibi arastirmalar yapilmistir. Yanilgilarin temelinde
kavram bilgisi ve matematik iglem bilgilerinin birbirini tamamlayacak bigimde
O0grenilmemesi, O0grencilerin problem c¢ozme ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri
yeterli diizeyde edinememeleri, uygulanan testlerde yapilan ortak yanliglar
incelendiginde ise Ogrencilerin yanlis kurallar kullanma, siirgmeler ve dikkatsiz
islem yapma gibi yetersizlikleri oldugu anlasilmaktadir (Ardahan ve Ersoy 2003).

.....

giicliiklerin dogal sayilarin Ogretiminden sonra oOzellikle kesirlerin 6gretimine
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baslandiginda ortaya ¢iktigin1 belirtmektedirler. Ogrencilerin 6grenme giicliiklerinin
hizla arttigin1 ve bu durumun Ogrencilerin akademik basarisint ve duyussal
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi vurgulamislardir. Ayrica kesir ve ondalik kesir
kavramlarinin  ve islemlerinin &gretilmesinde karsilagilan  giigliiklerin  cebir
Ogretimine yansidigini, bu yiizden temel kavramlarin 6gretiminde olusabilecek
muhtemel kavram yanilgilarinin  bilinmesinin  cebir 6gretiminde kolaylik
saglayacagini tespit etmislerdir.

Toluk (2002) yaptigr nitel bir arastirmada, rasyonel sayilar G&gretiminde
yalnizca parga biitiin anlamin1 degil ayn1 zamanda boliim anlami, oran anlami, 6l¢gme
anlami, islemci anlami ve bunlar arasindaki iligkilerin 6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin rasyonel sayilar 6gretiminde gerektigini tespit etmistir.

Haser ve Ubuz (2001) tarafindan yapilan; “ilkdgretim 5. Sinif Ogrencilerinin
Kesirler Konusunda Kavramsal Anlama ve Islem Yapma Performansi” isimli
arastirmada ogrencilerin kesirler konusundaki performanslar1 arastirilmistir. Sonug
olarak 6grencilerin “bir biitiin” kavramindan “birka¢ biitiin” kavramina gecerken
zorluk yasadiklari, kesirlerde carpma, toplama ve c¢ikarma yapmaya yonelik
sorularda ise dogal sayilarda edindikleri islem aligkanliklarini devam ettirdikleri
gozlenmistir.

Moss (2002) tarafindan yapilan bir aragtirmanin sonuglarina gore; dgrenciler
verilen bir kesir sayisini ondalik sayiya cevirebiliyorlarsa, oran anlamimni ifade
edebiliyorlarsa, rasyonel sayilar1 siralayabiliyorlarsa, islemleri degisik ¢6ziim yollar
ile bulabiliyorlarsa ve konuyla ilgili diisiincelerini kolaylikla ifade edebiliyorlarsa
kesir ve rasyonel say1 kavramini 6grendikleri vurgulanmustir.

Vanhille ve Baroody (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada; kesirler ve
rasyonel sayilar konusunun oran ve oranti konusuna etkisi arastirilmistir. Kesirlerle
yapilan islemlerin; oran ve orant1 konusunun i¢inde yer alan hiz, ylizde ve karisim
problemleri i¢cin 6nemli oldugu belirtilmistir.

Olkun ve Toluk (2001), iseri (1997) ve Kerslake (1986) tarafindan yapilan
aragtirmalarda; oOgrencilerin kesirlerle ilgili kavram yanilgisi, kesrin sembolik
gosterimi a/b ’yi bir tek say1 olarak algilamakta giicliik ¢ekip farkli anlamlar1 ve

degerleri olan iki say1 olarak kavramakta oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenledir
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ki, kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki gosteriminde de benzer durumlarin ortaya
¢ikmas1 miimkiindiir.
Ogrencilerin bazilar1 say1 dogrusu iizerindeki bir biitiinii pargalara/es parcalara

ayirmada zorluk g¢ekmektedirler. Ogrencilerin bazilari, kesrin sembolik gosterimi

a, . . .. a, ...
olan b ‘nin say1 dogrusu lizerinde gdsteriminde b ’yi bir tek say1 olarak algilamakta

giiclik ¢ektikleri, bu sayidaki pay ve paydayr farkli sayilarmig gibi algilama
yanilgis1 igerisinde olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin bazilar1 ise, kesir sayisini
sayl dogrusu lizerinde gosterirken, biitliinlin es parcalara ayrilmasinda 0 ile 1
noktalarin1 da hesaba katarak O ile 1 noktalar1 arasina paydadaki saymin iki nokta
eksigi kadar nokta yerlestirme yoluyla biitiinii olmas1 gerekenden bir eksik sayida es
parcalara ayirmaktadirlar. Baz1 6grenciler ise, O ile 1 noktalar1 arasina paydadaki
say1 kadar nokta yerlestirme yoluyla biitiinii olmas1 gerekenden bir fazla sayida
pargalara ayirma yanilgisi igerisinde olmaktadirlar (Pesen 2008).

Ogrencilerin % 59°u, say1 dogrusu iizerinde belirlenen noktaya karsilik gelen
kesir sayisin1 yazma becerisini gosterememektedirler. Bu durum, say1 dogrusu
tizerindeki bir noktaya karsilik gelen kesir sayisinin bulunmasinda eksikliklerin
oldugunu gostermektedir. Baz1 6grenciler say1 dogrusu iizerindeki noktaya karsilik
gelen kesir sayisini yazmaya calisirken, paydanin yaziminda biitiiniin kag es parcaya
ayrildigini saymayip, sifir dahil tiim noktalar1 veya 0 ile 1 arasinda kalan i¢ noktalari
saymaktadirlar. Bu durum, paydada olmas1 gereken sayinin sirasiyla bir fazlasi, bir
eksigi olmasina neden olmaktadir. Payin yaziminda da secilen pargalarin sayisina
bakilacagina, sifir dahil istenen noktaya kadar olan tiim noktalar1 sayma yanilgisi
icerisinde olmaktadirlar. Bu da pay kisminda olmasi gereken sayinin bir fazlasi
olmasina neden olmaktadir (Pesen 2008).

Bu yiizden;

+ Kesir sayisiin sayr dogrusu iizerindeki noktalarla eslestirilmesinde, bolge
modelinde oldugu gibi, par¢a-biitiin iliskisi tizerinde durulmalidir.

* Saglam kavramsal temellerin olusturulabilmesi i¢in kesirlerin say1 dogrusu
tizerindeki sekilsel anlami g6z ard1 edilmeden sembollere gecis saglanmalidir.

* Sayi dogrusunda bulunan biitiiniin iizerindeki noktalarin dikkate alinmasi

yerine es parcalarin dikkate alinmasi gerektigi belirtilmelidir. (Pesen 2008)
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Kesirlerin 6grenilmesinin ve dgretilmesinin zor olmasinin bir baska nedeni ise

kesirli ifadelerin degisik anlamlara gelebilmesidir. % Semboliiniin farkli anlamlar1

su sekilde verilmistir (Toluk 2002).

Parc¢a-Biitiin Anlama: Bkesrl bir parca biitiin iliskisini gosterir.

Boliim Anlamu: b kesri bir bdlme igsleminin sonucunu gosterir.

a cp. T T .. .
Oran Anlama: b kesri bir a niceliginin b niceligine kiyaslanmasini gosterir.

Ol¢me Anlam: Olgiim olarak rasyonel sayilar bir 6l¢gme isleminin sonucunu
gosterirler.

+ lIslemci (Operator) Anlami: Rasyonel sayilarla carpma isleminin kuralim
belirtir.

Kesir 6gretiminde kullanilabilecek birgok model vardir. Alan modelinde, kesir
sayist bir bolgenin belli bir parcasit olarak somutlagtirilir. Kiime modelinde, bir
kiimede bulunan nesnelerin bir boliimii temsil edilir. Say1 dogrusu modeli, kesir
sayisini soyut bir gercek sayi olarak nitelendirir. Her kesir bir sayidir ve sayi
dogrusu iizerinde bir noktaya karsilik gelir. Ogrencilerin nesnelerin esit paylasimu ile
ilgili hem yasantilarindan hem de sezgisel bilgileri vardir. Bu temel iizerine alan ve
kiime modelleri kullanilarak kesir kavranu insa edilebilir. Ogrencilerin her durumda
bir kesri anlayabilmeleri yani onun degisik anlamlarin1 kavrayabilmeleri i¢in degisik
problem durumlarinda deneyim kazanmalar1 gerekir. Saglam bir kesir kavraminin
temelleri kesrin degisik anlamlarinin 6grencide somutlagmasi ile gergeklesir (Toluk
ve Olkun, 2004).

Kesirlerin  6grenilmesi  konusunda yapilan incelemelerde, 0Ogrencilerde
karsilagilan en yaygin kavram yanilgilar1 su sekilde ifade edilmistir (Ardahan ve
Ersoy 2003).

+ Ogrenciler, kesrin sembolik gdsterimi a/b’yi bir tek say1 olarak algilamakta
giicliik cekip, farkli anlamlar1 ve degerleri olan iki say1 olarak kavramaktadirlar.

+ Ogrenciler paydalar1 farkli kesirleri toplarken, kesirlerin pay ve paydalarim

ayr1 ayr1 toplayip sira ile pay ve payda olarak ifade etmektedirler.
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» Ogrenciler, kesirleri (kiigiikten bilyiige ya da biiyiikten kii¢iige) siralarken,
dogal sayilar1 siraladiklar1 gibi davranmaktadirlar. Ornegin, paydalar1 farkli birim
kesirleri siralarken, 6grenci bir kesrin biiytlikliigii ile paydasinin biiytikliigii arasinda
ters bir iligki oldugunu kavramamis olup, yanlis yapmaktadir.

* Say1 dogrusu iizerinde, verilen basit veya tam sayili bir kesre denk gelen
noktay1 gosterememektedirler.

Haser ve Ubuz (2001), 6grencilerin kesirler konusunda sahip olduklar: bilgi ve
becerileri kavramsal ve islemsel durumlarda kullanma performanslarini
incelemiglerdir. Ogrencilerin aym hedefi farkli durumlarda 6lgen kavramsal
performansa yonelik sorularda sorunun igerdigi kesir cesitlerine gore farkli
performans gosterdikleri, tam sayili kesir igeren sorularda ise en diisiik performans
gosterdikleri goriilmiistiir. Islemsel performansa ydnelik sorularda ise farkli tipte
kesirler arasindaki ¢arpma ve ¢ikarma islemlerinde toplama islemine gore daha
diisik performans gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin  kesir tanim  ve
gosterimleri ile ilgili durumlarda es parcalara ayirma kuralinm1 géz ardi ettikleri ve
kesirlerle islemlerde dogal sayilarda edindikleri islem aligkanliklarini devam ettirme
egilimleri gdzlenmistir.

Lubinski ve Fox (1998) calismalarinda, aday 6gretmenlere kesirlerle bolmeyle
ilgili matematiksel durumlara derinlemesine anlam gelistirme firsat1 saglayarak,
aday oOgretmenlerin anlamlandirma siirecini yansitmislardir. Aday &gretmenler
kesirlerle bolmeye derinlemesine bir anlam gelistirme siirecinde sayisiz durumlar
deneyerek mantikli diisiinmeye ve aciklamaya yetenekli olduklarin1 gostermislerdir.
Lubinski ve Fox (1998), aday Ogretmenlere boyle firsatlar verilirse, mutlaka
kendilerine 6gretildigi gibi degil, kendilerini sorgulamay1 ve anlamay1 6grendikleri
gibi mantikli diislinmeyi ve anlamlandirmayr temel alarak ogreteceklerini ve
gelecekteki siiflari i¢in aktivitelerini matematiksel anlayis gelistirme gercevesinde
planlayacaklarini ifade etmektedir.

Yapilan baska bir arastirmada, birim kesir kavramini tam olarak anlayamama,
kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemini say1 dogrusu iizerinde gdsterememe, ondalik
kesirlerde basamak degerlerini kavrayamama, ondalik kesirlerde denklik kavramini
aciklayamama gibi 6nemli eksikliklerin oldugu belirtilmistir (Ardahan ve Ersoy

2003).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirmanin modeli, orneklemi, bilgi toplama araglari, bilgi
toplama teknigi, toplanan bilgilerin analizi ve yorumlanmas: ile ilgili bilgiler

verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, Milli Egitim Bakanliginin 2006 yilinda uygulamaya koydugu
ilkdgretim 7. simif matematik programindaki rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin
Ogrenci basarisina etkisini ve nedenlerini aragtirmaya yoneliktir. Arastirma tarama

tipinde bir ¢caligsmadir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi (Bilgi Toplama Grubu)

Arastirmanin 6rneklemini, Konya ilindeki {i¢ adet ilkdgretim okullarindan 7.
sinif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma i¢in her ne kadar evren Orneklem
iligkisine girilmemisse de arastirmanin amacina uygun olarak iki adet sehir merkezi
ve bir adet kasaba ilkogretim okulu se¢ilmistir. Bu okullar; Konya ili Merkez
Selguklu Ilgesinde bulunan Rebii Karatekin Ilkdgretim Okulu ve Kazim Ozeng
Secen Ilkogretim Okulu ile Seydisehir ilgesine bagli Cavus kasabasi ilkdgretim
okullaridir. Arastirmaya katilan oOgrencilerin okullara dagilimi tablo 3.1. de

gosterilmistir.
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Tablo 3.1. : Bilgi Toplama Grubu Ogrencilerinin Okullara Dagilimi

On Teste | Son Teste
ilge Ads Okulun Ads Kaulan ) Ratilan
Ogrenci Ogrenci
Sayis1 Sayi1s1

Selguklu Kazim Ozeng Secen 1.0.0. 96 96
Selcuklu Rebii Karatekin 1.0.0. 59 59
Seydisehir Cavus 1.0.0. 30 30
Toplam Ogrenci Sayisi 185 185

3.3. Bilgi Toplama Araclari

Bu arastirma i¢in 6n test (hazir bulunusluk testi) ve son test olmak iizere iki
adet basari testi uygulanmstir. iki basar1 testi arasinda Milli Egitim Bakanligmin
2006 yilinda uygulamaya basladigr 7. sif ilkdgretim matematik dersi dgretim
programinda yer alan rasyonel sayilarla ilgili etkinliklerin 6grenci basarisina etkisini
arastirmak amaciyla programda yer aldigi sekli ile uygulama gerceklestirilmistir.
Uygulama aragtirmaci tarafindan hazirlanan ders planlar araciligiyla yapilmistir.
Aragtirmanin tim veri toplama araglar1 arastirmacinin bizzat kendisi tarafindan
amaca uygun olarak hazirlanmistir. Araglarin hazirlanmasi ve son seklinin verilmesi
asamalarinda uzmanlar ve Ogretmenlerle yapilan goriisme ve tartismalar etkili
olmustur. Ozellikle test araglarmin gegerliligi konusunda programin kendisi, uzman
ve Ogretmenlerin goriisleri dikkate alinmistir. Ders planlarinin hazirlamasinda da
yine program ve programin temel ilkelerine dikkat edilmis ve Ogretmenlerin

goriisleri yonlendirici olmustur.

3.3.1. On Test

Ogrencilerin rasyonel sayilar alt &grenme alami igin hazir bulunusluk

diizeylerini ve programin kazanimlarina ne kadar sahip olduklarini tespit etmek igin
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bir 6n test hazirlanmistir (EK-2). Bu testte 6. siif programinda yer alan ‘Kesirler’
konusuna ait;

1) Kesirleri karsilastirir, siralar, say1 dogrusunda gosterir,

2) Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar,

3) Kesirlerle carpma iglemini yapar,

4) Kesirlerle bolme islemini yapar,

5) Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder,

6) Kesirlerle islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar,

kazanimlarini 6l¢gmeye yonelik sorular bulunmaktadir.

3.3.2. Etkinlikler

Sayilar 6grenme alani, ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinin biiytiik
bir boliimiinii kapsar. Bu 6grenme alaninda, ana hedef ¢ocuklarda zengin ve saglam
bir sayr kavraminin olusturulmast ve islem becerilerinin gelistirilmesidir. Bu
aragtirma sayilar 6grenme alanindaki rasyonel sayilar alt 6grenme alaniyla ilgilidir.

Arastirmanin konusu olan 7. sinif rasyonel sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
etkinlikler ders planm1 seklinde arastirmaci tarafindan 6zel olarak hazirlanmistir (EK—
3). Ders planlar1 Milli Egitim Bakanliginin 7. simif programinda yer alan rasyonel
sayilar alt Ogrenme alani i¢in uygun gordiigii etkinlikler dikkate alinarak
hazirlanmistir.  Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler uzmanlarla ve

ogretmenlerle tartisilip gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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3.3.3. Son Test

Uygulanan etkinlikler sonucunda 7.smif ilkdgretim matematik dersi
programinda yer alan rasyonel sayilarla ilgili kazanimlara 6grencilerin ne kadar
eristigini arastirmak amaciyla bir son test hazirlanmistir (EK—4). Bu test ile

1) Rasyonel sayilar1 agiklar ve say1 dogrusu iizerinde gosterir,

2) Rasyonel sayilar farkli bigimde gosterir,

3) Rasyonel sayilar1 karsilagtirir ve siralar,

4) Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar,

5) Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar,

6) Rasyonel sayilarla cok adimli islemleri yapar,

7) Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢ozer ve kurar,
kazanimlari 6l¢tilmistiir.

Son test de arastirmaci tarafindan gelistirilmis, yine uzmanlar ve 6gretmenlerle
tartistlip gerekli elemeler ve diizenlemeler yapilmistir. Uygulama yapan
Ogretmenlere de son test hakkindaki goriisleri sorulmus ve uygunluk ve
uygulanabilirlik hakkinda fikir birligi saglanmistir. Testi cevaplamalart igin
Ogrencilere bir ders saati siire verilmistir. Test uygulamaya katilan tiim

ogretmenlerce uygulanmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Basar testlerinden elde edilen nicel sonuglar analitik olarak puanlanmis ve
istatistiksel tekniklerle analiz edilmistir. Her bir soru ve maddeye ait detayl

puanlamalar bulgular kisminda agiklanmastir.
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI VE YORUMLARI

4.1. On Testin Sonugclar:

Bu boéliimde 6n testin her bir soru ve maddesi i¢in elde edilen bulgulara tablo

4.1.1 de yer verilmistir. Bulgular her soru i¢in yorumlanmustir.

Tablo 4.1.1: Sorulara Gére On Test Sonuglari

Sorular | Puanlar | Frekans | Yizde Yigimali Ortalama Sstigﬁqaart
() Yiizde
ots 1 0 30 16,2 16,2 4,29 2,834
1 5 2,7 18,9
2 21 11,4 30,3
3 20 10,8 41,1
4 22 11,9 53,0
5 20 10,8 63,8
6 19 10,3 74,1
8 48 25,9 100,0
Ots 2 0 90 48,6 48,6 1,83 2,347
1 27 14,6 63,2
2 12 6,5 69,7
3 8 43 74,1
4 12 6,5 80,5
6 36 19,5 100,0
Ots 3 0 106 57,3 57,3 1,61 1,917
2 9 4,9 62,2
4 70 37,8 100,0
Ots 4 0 95 51,4 51,4 3,26 3,981
2 18 9,7 61,1
4 9 4,9 65,9
6 17 9,2 75,1
8 15 8,1 83,2
10 31 16,8 100,0
0ts 5 0 76 41,1 41,1 2,16 1,974
1 1 0,5 41,6
2 3 1,6 43,2
3 66 35,7 78,9
5 39 21,1 100,0




Sorular | Puanlar | Frekans | Ylzde Yigiimali Ortalama Standart
(f) Yizde Sapma
Ots 6 0 97 52,4 52,4 1,36 1,702
2 60 32,4 84,9
3 4 2,2 87,0
5 24 13,0 100,0
Ots 7 0 164 88,6 88,6 0,46 1,367
2 6 3,2 91,9
3 1 0,5 92,4
5 14 7.6 100,0
O0ts 8 0 132 71,4 71,4 0,65 1,089
2 46 24.9 96,2
4 7 3,8 100,0
ots 9 0 133 71,9 71,9 0,66 1,160
1 15 8,1 80,0
2 4 2,2 82,2
3 33 17,8 100,0
ots 10 0 156 84,3 84,3 1,12 2,691
3 2 1,1 85,4
4 2 1,1 86,5
6 3 1,6 88,1
8 22 11,9 100,0
ots 11 0 173 93,5 93,5 0,51 1,940
6 1 0,5 94,1
8 11 5,9 100,0
Ots 12 0 82 443 44,3 2,12 1,947
2 10 54 497
4 93 50,3 100,0
Ots 13 0 119 64,3 64,3 1,61 2,427
2 21 11,4 75,7
4 7 3,8 79,5
6 38 20,5 100,0
Ots 14 0 117 63,2 63,2 2,14 2,859
2 3 1,6 64,9
6 65 35,1 100,0
Ots 15 0 155 83,8 83,8 0,95 2,188
2 1 0,5 84,3
6 29 15,7 100,0
Ots 16 0 111 60,0 60,0 2,50 3,390
2 8 4,3 64,3
4 20 10,8 75,1
6 1 0,5 75,7
8 45 243 100,0

36
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On Test Soru 1:

w__

Asagidaki kesir sayilarmi “<”, “>7, sembollerinden uygun olanlarini
kullanarak siralayiniz.
4 7 5 2 6 1 2

a)ﬁ ...... — b)) —...— c)g, e 3 d)g, 3 3

On testin birinci sorusu 6. smif matematik programmnin ‘Kesirler’ konusunun
“Kesirleri karsilastirir, siralar” kazanimini  6lgmeye yoneliktir. Bu soruda
ogrencilerden verilen siklardaki kesir sayilarim “<”, “>”, “=" sembollerinden uygun
olanlarini kullanarak siralamalar1 istenmektedir.

Zorluk derecesine gore yapilan puanlamada bu soruyu tam olarak dogru
cevaplayan Ogrencilere 8 puan verilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
ogrencilerin %16,2’si bu soruya hi¢ cevap verememislerdir. Ogrencilerin %2,7’si 1
puan, %11,4’1 2 puan, %10,8’1 3 puan, %11,9’u 4 puan, %10,8’1 5 puan, %10,3’i 6
puan almiglardir. Soruyu tam dogru cevaplayanlar %25,9’dur. Sorunun ortalamasi
4,29, standart sapmas1 2,834 tiir.

Genel olarak o6grencilerin biiyiik bir kismi a ve d siklarimi daha rahat
cevaplayabilmigstir. Paydalar esit kesir sayilarini siralamakta ve denk kesir sayilarim
esitlemekte zorlanmamiglardir. Ancak paydalari farkli kesir sayilart ve payr ve
paydasi arasindaki farklar1 esit olan kesir sayilarini siralarken, yorum yapma ya da
payda esitleme islemlerini yapmada bir¢ok Ogrencinin zorlandigi goriilmiistiir.

Sorunun b ve ¢ sikkini dogru cevaplayabilen 6grenci sayist daha azdir.

On Test Soru 2:
3 .1 11 ) 9 . e
3’ lg, 3, " kesir sayilarini say1 dogrusu iizerinde gosteriniz.

Testin ikinci sorusu ilk sorudaki kazanimlar1 da igine almakla birlikte
“Kesirleri karsilastirir, siralar ve sayr dogrusunda gosterir” kazaniminin tamamini

Ol¢gmeye yoneliktir. Soruda 6grencilerden verilen kesir sayilarini bir say1 dogrusu

. .. . .. .3 . 9
cizerek, lizerine yerlestirmeleri istenmektedir. 3’ 3 kesir sayilarint dogru

yerlestirenlere birer puan, 1%, % kesir sayilarin1 dogru yerlestirebilenlere ikiser

puan verilmistir.
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Bu sorunun tamamini yanlis cevaplayan Ogrenciler %48,6’dir. Bu sonug
ogrencilerin sayr dogrusu kullanma becerilerinin olduk¢a diisilk oldugunu
gostermektedir. Soruda 1 puan alanlar %14,6, 2 puan alanlar %6,5, 3 puan alanlar
%4,3, 4 puan alanlar %6,5 dir. Soruyu tam olarak dogru cevaplayanlar % 19,5 dir.
Sorunun ortalamasi 1,83 ve standart sapmasi 2,347’dir.

Ogrencilerin biiyiik kismi soruya hi¢ dogru cevap veremezken, cevap

. 3 . . .
verenlerin ¢ogunlugu 3’ 3 kesir sayilarini yerlestirmekte zorlanmamisg, ancak yine

cogunluk 1%, % kesir sayilarini, tamsayili kesir — bilesik kesir doniisiimlerini

yapmay1 diisiinmede zorlanarak, dogru yerlestirememislerdir.

On Test Soru 3:
Ali bir kitabin 6nce %’ini sonra %’ﬁm’i okudu. Acaba kitabin kagta kagini

bitirmis oldu?

Ucgiincii soru kesirlerde toplama islemini yapma becerisini 6l¢gmeye dayal1 bir
basit problem sorusudur. Ogrencilerden okunan kitabin ilk kismuyla, ikinci
kismindaki kesir sayilarimi payda esitleyerek toplamalari istenmektedir. Islemi
yazmaya, payda esitlemeye, ortak paydada yazmaya ve sonucu yazmaya birer puan,
tiim bunlar1 dogru yazanlara 4 puan verilmistir.

Ogrencilerin  %57,3’ii bu soruda 0 puan almislardir. Ilkdgretim birinci
kademeden beri defalarca tekrar edilen, payda esitleyerek toplama iglemi gerektiren
bu soru tipini, bu kadar Ogrencinin yapamamis olmasi oldukc¢a dikkat gekici
bulunmustur. Soruyu dgrencilerin %4,9°u 2 puan, alarak cevaplamistir. Ogrencilerin
%35,1’1 bu sorudan 4 tam puan alabilmislerdir. Sorunun ortalamasi 1,53, standart

sapmast ise, 1,891 olarak hesaplanmustir.

3)Ali bir kitabm nce L ’ini sonra 1 *iinii okudu. Acaba kitabim kagta kagimnt bitirmig oldu?

2,4\ 5 ﬂm:ﬁ
‘-ﬂ*")*z'}) 33+@3 37
(2) (@
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Ogrencilerden bir tanesi bu soruyu anlayarak, payda esitleyerek iki kesri

toplamis ve yukaridaki gibi dogru cevaba ulagmistir.

On Test Soru 4:

2 —% = ? {slemini sekille (modelle) gostererek sonucunu bulunuz.

6

Testin bu sorusu “Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar” kazanimin
cikarma islemi yapabilme becerisini 6l¢meyi amaglamaktadir. Ogrencilerden bu
cikarma islemini 6zellikle sekil cizerek, payda esitlemeyi sekil {izerinde gosterip,
¢ikarma isleminin sonucunu bulmalari istenmektedir.

Verilen kesir sayilarinin paydalarini esitlemeye 2 puan, paydasi esitlenen kesir
sayilari sekille gdstermeye 2 puan, sekil lizerinde ¢ikarma islemi yapmaya 2 puan,
islemsel olarak yazip dogru sonucu bulanlara 4 puan verilmistir.

Soruya dogru cevap veremeyen Ogrenciler %51,4’tlir. 2 puan alanlar %9,7, 4
puan alanlar %4,9, 6 puan alanlar %9,2, 8 puan alanlar %8,1 dir. Soruya tam cevap
veren Ogrenciler %16,8’1 olusturmaktadir. Sorunun ortalamasi 3,26 ve standart
sapmasi 3,981 dir.

Ogrenciler payda esitleyip dogru sonuca ulasmis olsalar bile, islemi modelle

gostermekte olduke¢a zorlanmislardir.

4) ~5— - l =9 islemini sekille (modelle) gostererek sonucunu bulunuz.
(g) ()
B
. 0 1o

Dordiincii soruya tam olarak dogru cevap veren Ogrencilerden birinin cevabi
yukaridaki gibidir. Ogrenci once paydalarin en kiigiik ortak katmi bulmus ve bu
sayida paydalar esitleyerek ¢ikarma islemini gergeklestirmistir. Daha sonra yaptigi

islemi alan modeliyle dogru olarak gdsterebilmistir.
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On Test Soru 5:

Modeli verilen ¢ikarma igleminin matematik climlesini yaziniz.

_=Rlui ==

Testin besinci sorusu modeli verilmis bir ¢ikarma islemini islemsel olarak

yazmay1, payda esitleyerek, islemin dogru sonucuna ulagmayr hedefleyen bir
sorudur. Her basamak ayri ayri puanlanmig ve toplam dogru cevaba 5 puan
verilmistir.

Ogrencilerin %41,1°1 soruya dogru cevap verememistir. %0,5°1 1 puan, %1,6’s1
2 puan ve %35,7’si 3 puan almugtir. Ogrencilerin %21,1°i soruyu tam olarak dogru
cevaplayabilmiglerdir. Sorunun ortalamasi 2,16 ve standart sapmasi 1,974’dir

Bu sorudan ve 4. sorudan da anlasilacagi iizere; Ogrencilerin model

anlamindaki islem algilamalar1 olmas1 gereken diizeyde degildir.

On Test Soru 6:

%x% =7 Islemini sekille gdstererek sonucunu bulunuz.

Altinct soru “Kesirlerle ¢garpma islemini yapar” kazanimini 6lgmeye yoneliktir.
Bu soruda 6grencilerden hem kesirlerle ¢apma islemini yapmalari, hem de yapilan
islemi sekille(modelle) gostermeleri istenmektedir. Modelle gosterime 3 puan,
sonucu yazmaya 2 puan verilmistir.

Bu soruyu o&grencilerin %52,4’i  dogru cevaplayamamistir. Sorudan
ogrencilerin %32,4’1 2 puan, %2,2°s1 3 puan ve %13’ 5 tam puan almislardir.
Yiizdelere bakildiginda da goriilecegi iizere kesirlerde ¢arpma islemini modellemede
ogrencilerin yeterli olmadig gériilmiistiir. Islemin sonucunu yazmada ise dgrenciler
daha az sorun yasamiglardir. Soruyu cevaplayan 6grenci sayisina bakildiginda 5 tam
puan alan 6grencilerin sayis1 da az degildir. 6. sorunun ortalamasi 1,36 ve standart

sapmast ise 1,702 olarak hesaplanmustir.
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'6) L X ) =7 iglemini sekille gﬁstérerek sonucunu bulunuz.

X1 | ==

NN

Yukarida verilen 06grenci cevabinda; Og8renci do8ru cevabi alan modeliyle

. , e : 1
gostermeye calismig, fakat ayni biitlin lizerinde gostermemistir. Ogrenci cevabin —

oldugunu bilmektedir.

On Test Soru 7:

Isaretli kismi1 gdsteren ¢arpma islemine ait modelin

matematik climlesini yaziniz.

Bu soru 6. soruda oldugu gibi “Kesirlerle carpma islemini yapar” kazanimini
Olgmeye yoneliktir. Soruda; 6. sorudan farkli olarak, modeli verilen ¢arpma iglemine

ait matematik ciimlesini yazip islemi yaparak, sonuca ulagmalari istenmistir. Soruya
1 1. " 1 ,
ng islemini yazanlara 3 puan, o sonucunu yazanlara 2 puan olmak tizere toplam

5 puan verilmistir.

Ogrencilerin %88,6’s1 bu soruya hi¢ cevap verememislerdir. Bunun sebebi
olarak, ogrencilerin kesirlerde carpma islemini ‘paylarla paylar, paydalarla paydalar
carpilir’ seklinde algiladiklari, bu yilizden modele bakip verileni isleme
dokemedikleri diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin %3,2’si sorudan 2 puan, %0,5’i 3 puan,
%7,6 si ise 5 tam puan almiglardir. Sorunun ortalamasi 0,46, standart sapmasi 1,367
olarak bulunmustur.

Ortalamanin diigiik olmasinin sebebi sorudan sifir puan alan 6grenci sayisinin

cok olmast ile yakindan iliskili goriilmustiir.
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On Test Soru 8:

2 1 . .. . .
3 +E = ? Isleminin sonucunu sekille gdsteriniz.

Bu soru “Kesirlerle bolme islemini yapar.” kazanimini 6lgmeye yoneliktir.
Ogrencilerden verilen islemin sonucunu bulmalari ve bunu sekille gdstermeleri
istenmektedir. Modellemeye iki ayr1 kisimdan toplam 4 puan, islemi yapmaya 2
puan olmak iizere soruya toplam 6 puan verilmistir. Ogrencilerin %71,4’{i sorudan 0
puan, %24,9’u 2 puan, %3,8’1 ise 4 puan almislardir. Soruyu istenen sekilde
cevaplayan 6grenci yoktur. Sorunun ortalamasi 0,65, standart sapmas1 1,089 olarak
bulunmustur.

Bu sorudaki o6zellikle islemi sekille gosterme kisminit 6grenciler genellikle;
bolme islemini ¢arpma islemine, ¢arpma islemini de toplama islemine benzeterek
sekille gosterme yolunu tercih etmislerdir. Buradan da anlagilacagi gibi 6grenciler
carpma isleminin modellemesinde oldugu gibi bolme islemindeki modellemede de

sikint1 yasamaktadirlar. Bu soruya ait cevaplar genelde asagidakiler gibidir.

A 4

8) 5—5 = ?isleminin sonucunu sekille gsteriniz.

e T e -

8) %-% = ?isleminin sonucunu gekille gésteriniz.

VA2




43

MEB (2005) deki 6. smif kesirlerle bolme konusundaki etkinlik 6rneklerinden
bazilar1 su sekildedir:

1) Nesrin Hanim, yarim litre siitli ¢eyrek litrelik bardaklara bosaltmak istiyor. Kag

tane ceyrek litrelik bardaga ihtiyaci vardir?

Yarimin i¢inde kag tane ¢eyrek oldugunu bulmak
icin yarim, ¢eyrek cinsinden yazilir.

[a—

!
4

g: =2:1=2
4

11
2°4

—
—

Yarimin i¢inde iki tane ¢eyrek var.
4

N

Iki tane ceyrek litrelik bardak gerekir.

N =
|
ENIN)

1
2
2. Ege’nin elinde bir elisi kagidinin %’si vardir. Ege, geometri dersinde siisleme

yapmak i¢in bu elisi kagidini %’lik parcalara bolmek istiyor. Ka¢ parca elde

edebilir?
''''''''''''''''''''''''''''' %; % cinsinden yazilir (payda esitleme). 4 tane
"""""""""""""""""""" 1in iginde kag tane - oldugu aranur.
—_ 6 6
...................................... 21 41, .,
36 66
2 2_4 Ege, elisi kagidinin %’sinden 4 tane %’lik parca
3 3 6
elde edebilir.
On Test Soru 9:

1+ L =? Isleminin sonucunu bulunuz.
1——

2
Testi 9. sorusu kesirlerle ilgili 3 adimlik islem siirecini gerektirmektedir.
Sorunun her 3 adimmna esit olmak iizere, toplam 3 puan verilmistir. Ogrencilerin

%71,9’u sorudan 0 puan, %8,1°1 1 puan, %2,2’si ise 2 puan, %17,8’1 ise 3 tam puan
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almiglardir. Sorunun ortalamast 0,66 ve standart sapmasi 1,160 olarak
hesaplanmustir.
Sorunun olduk¢a basit islem adimlar1 gerektirmesi, sorudan iyi sonug

beklenmesine sebep olmus, ancak dgrenciler istenen basarty1 gosterememislerdir.

On Test Soru 10:

2 1 + 3 X 1l 1 +m =7 isleminin sonucunu bulunuz.
2 5 4 2 3

Onuncu soru 6grencilerin tamsayili kesri bilesik kesre ¢evirebilme, kesirlerle
dort islem yapabilme, islem Onceligini bilme 6zelliklerini 6lgmektedir. Her adim
detayli puanlandirilmis ve tam dogru cevaba 8 puan verilmistir. Ogrencilerin
%384,3°1 sorudan 0 puan, %1,11 3 puan, %]1,1’1 4 puan, %1,6’si ise 6 puan, %11,9’u
ise 8 tam puan aldiklar1 gériilmiistlir. Sorunun ortalamasi 1,12 ve standart sapmasi
2,691 olarak hesaplanmustir.

Sorunun ozellikle islem Onceligine dikkat edilmesi gereken kismini
ogrencilerin ¢ogunlugu dikkate almamistir. Tam puan alamayan 6grencilerin biiyiik
kism burada problem yasamustir. Ogrenciler; tamsayili kesri bilesik kesre gevirme
ve toplama, ¢ikarma islemlerinde ¢ok sikinti1 gekmezken, bélme ve ¢arpma islemleri

ile sadelestirme gerektiren durumlarda zorlanmistir.

10) 25 + 18 1= ——+—="Yisleminin sonucunu bulunuz.
0 S )5 L & 10 L ;..LD\%
i B r){.;;‘ p PR . Sy "T“ZT e T J—
ra 5 E,q' |} Y {0 1 e ) ] .S ' SBS{;
(9 ) B 6 9L ey 3t

Asagida bir 6grencinin bu soruya verdigi cevap yer almaktadir. Ogrenci islem

onceligini dikkate almadan, islemleri sirasiyla yapmis ve yanlis sonug¢ bulmustur.
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On Test Soru 11:

[Z%X 3§j +1=7? Isleminin sonucunu yaklasik olarak tahmin ediniz.

Bu soru “Kesirlerle yapilan iglemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin
eder.” kazaniminmi Ol¢gmeye yoneliktir. Sorunun dogru cevabina toplam 8 puan
verilmistir. Ogrencilerin  %93,5’i sorudan 0 puan almistir. Bu durum bize
ogrencilerin nasil tahmin yapacaklarim1 ve tahmin stratejilerini bilmediklerini
gostermektedir. %0,5’1 6 puan, %5,9’u ise 8 puan almistir. Sorunun ortalamasi 0,51

ve standart sapmast 1,940 olarak hesaplanmistir.

11) (2 1 x3 %] +1=7? isleminin sonucunu yakls?ﬂc olarak tahmin ediniz.

7 . i L\ 29
AL : D ¥H) -

[ 1§ 19 % _2_5_52\: %«_\W-{:-% \ _i;)_h X \méf)‘r K%
1 “":»ﬁf "5 S-%) ) s 5 ! SrimmneEs =hdl L\“- Y
: Nt il - ..%W-: . b o
A L
<? ® 160

Yukaridaki 6grenci cevabinda; 6grencinin verilen iglemleri sirasiyla yaptigi,

son basamakta tahmin stratejisi kullanarak cevabi yazdigi goriilmektedir.

On Test Soru 12:
4 ,.
120 sayisinin 5 i kactir?

12-16 arasindaki sorular “Kesirlerle islemler yapmay1 gerektiren problemleri
¢ozer ve kurar.” kazanimmi dlgmeye yoneliktir. Iki islemden olusan sorunun her
basamagina 2 puan, toplamda 4 puan verilmistir. Ogrencilerin % 44,3’{i sorudan 0
puan almistir. %5,4’l 2 puan ve % 50,3’ soruyu tam olarak cevaplamis, 4 puan

almistir. Sorunun ortalamasi 2,12 ve standart sapmast 1,947 olarak bulunmustur.

On Test Soru 13:

N
% ’sinin 3 ’1 14 olan say1 kactir?
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5,.. 1, .
13.soru 3 adimda puanlanmis olup; saymin 2 ’sinin 3 ’in1 bulmaya 4 puan,

sonucu bulmaya 2 puan verilmistir. Ogrencilerin %64,3’{i sorudan 0 puan almistir.
%11,4°1 2 puan, %3,8’1 4 puan, %20,5’1 6 puan almistir. Sorunun ortalamasi 1,61 ve

standart sapmasi 2,427 olarak bulunmustur.

13) %’sim’n %’i 14 olan say1 kagtir?

Uy5230: 305250 |!WS=3Q

N AITEY

Yukaridaki 0grenci cevabinda; Ogrencinin iki farkli islem yaptigi

goriilmektedir. Ogrenci, Once hangi kesir sayisin1 kullanacagini tam olarak

bilmemekte ve yaptigi islemlerden emin degildir.

On Test Soru 14:

Bir otobiisten durakta 18 kisi inmistir. Bu durakta otobiisten igerideki
yolcularm% ’sinin indigi biliniyorsa otobiiste durakta durmadan once toplam kag

yolcu vardi?

Soruya toplam 6 puan verilmistir. Ogrencilerin %63,2’si sorudan 0 puan
almistir. %1,6’s1 2 puan, %35,1’1 6 tam puan almistir. Sorunun ortalamasi 2,14 ve
standart sapmasi 2,859 olarak bulunmustur.

Ogrencilerin verdigi dogru cevaplardan biri su sekildedir:

14) Bir otobiisten durakta 18 kisi inmistir. Bu durakta otobiisten icerideki yolcularin % ’Sinin

indigi biliniyorsa otobiiste durakta durmadan ¢nce toplam kag yolcu vard:?

135 = é k ,2—.@5:?-—'? gl Vard
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On Test Soru 15:

. . l,. .
Can ile babasinin yaglar1 toplami 48°dir. Can’1n yas1 babasinin yaginin 3 U ise

Can’1n yasi1 kagtir?

Soruya toplam 6 puan verilmistir. Ogrencilerin gogunlugunun soruyu dikkatli
okumadigr ve direkt gordiigii sayilarla islem yaptign goriilmiistiir. Ogrencilerin
%83,8’1 sorudan 0 puan almistir. %0,5’1 2 puan, %15,7’si 6 tam puan almustir.

Sorunun ortalamasi 0,95 ve standart sapmasi 2,188 olarak bulunmustur.

On Test Soru 16:

. 2,
Numan’m 18 YTL si vardir. Numan’in parasinin 3 ‘Ui, Thsan’in parasinin

3,. : . .
3 "ine esit olduguna gore Thsan’in ka¢ YTL si vardir?

Soruya toplam 6 puan verilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun soruyu dikkatli
okumadig1 ve direkt gordiigii sayilarla islem yaptign goriilmiistiir. Ogrencilerin
%60’1 sorudan 0 puan almistir. %4,3’i 2 puan, %10,8’1 4 puan, %0,5’1 6 puan,
%24,3’1i 8 tam puan, almistir. Sorunun ortalamasi 2,50 ve standart sapmast 3,390
olarak bulunmustur.

12-16 sorular incelendiginde Ogrencilerin problem ¢6zme asamalarini
uygulamakta zorlandig1 goriilmistiir. Coziimiin bir adimini gerceklestirseler bile,

sonuca ulagmakta problem yasadiklari tespit edilmistir.

4.2. Son Testin Sonug¢lar:

Bu boliimde son testin her bir maddesi i¢in elde edilen bulgulara tablo 4.2.1 de

yer verilmigtir. Ayrica bulgular her soru i¢in yorumlanmustir.



Tablo 4.2.1: Sorulara Gore Son Test Sonuclari

Sorular | Puanlar | Frekans | Yizde Yigimali Standart
f) Yiizde Ortalama Sapma
sts1 0 85 45,9 45,9 1,51 1,564
1 13 7.0 53,0
2 20 10,8 63,8
3 42 22,7 86,5
4 25 13,5 100,0
sts2 0 66 35,7 35,7 3,22 2,993
2 25 13,5 49,2
4 42 22,7 71,9
6 19 10,3 82,2
8 33 17,8 100,0
sts3 0 70 37,8 37,8 2,90 2,559
2 1 0,5 38,4
3 50 27,0 65,4
6 64 34,6 100,0
sts4 0 108 58,4 58,4 2,19 3,177
2 23 12,4 70,8
4 15 8,1 78,9
6 17 9,2 88,1
8 11 5,9 94,1
10 11 59 100,0
sts6 0 111 60,0 60,0 2,37 3,688
2 29 15,7 75,7
4 7 3,8 79,5
6 2 1,1 80,5
8 10 5.4 85,9
10 26 14,1 100,0
sts7 0 153 82,7 82,7 1,34 3,280
2 8 4,3 87,0
4 1 0,5 87,6
8 1 0,5 88,1
10 v, 11,9 100,0
sts8 0 89 48,1 48,1 2,59 3,266
2 44 23,8 71,9
4 5 2,7 74,6
6 2 1,1 75,7
8 45 24,3 100,0
sts9 0 98 53,0 53,0 429 5,194
4 9 4,9 57,8
6 25 13,5 71,4
8 14 7,6 78,9
10 1 5,9 84,9
12 3 1,6 86,5
14 25 13,5 100,0

48
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Son Test Soru 1:

3.1 3 12
A= {_1957177_?103390} kiimesi veriliyor. A kiimesinde yer alan ve ayni

zamanda hem tam say1 hem de rasyonel say1 olan elemanlarini yaziniz?

Son testin birinci sorusu 7. simif matematik programinin “Rasyonel sayilari
aciklar” ve “Rasyonel sayilar1 farkli bicimlerde gosterir” kazanimlarini dlgmeye
yoneliktir. Bu soruda dogru yazilan her sayiya birer puan verilmis, dort sayiy1 da
dogru yazanlara 4 puan verilmistir. Ogrencilerden 6. sinif matematik programinda
yer alan ‘Tam sayilar’ ve ‘Kesirler’ alt 6grenme alanlarini da hatirlayarak, verilen A
kiimesindeki hem tam sayr hem de rasyonel sayr olan elemanlar1 se¢mesi
istenmektedir.

Soru 1’in cevaplar1 incelendiginde, 6grencilerin %45,9°’u bu soruda sorulan
sayilarin hicbirini dogru sekilde yazamamislardir. %7°si sayilardan bir tanesini
dogru yazmis, %10,8’1 iki tanesini dogru yazmis, %?22,7’si {li¢ tanesini dogru
yazabilmistir. Bu soruyu tam dort sayry1 da dogru yazarak cevaplayanlar %13,5 tiir.

Bu sorunun ortalamasi 1,51 ve standart sapmasi 1,564 olarak hesaplanmustir.

Bu soruda ogrenciler (-1), 0 ve % sayilarin1 irdelemekte daha ¢ok

zorlanmiglardir.  (-1) ve 0 sayilarinin paydalarina 1 yazarak, rasyonel say1 olup
olmadiklarini diisiinememislerdir. Benzer sekilde % sayisini sadelestirerek, 6

sayisinin ayni zamanda pozitif bir tamsay1 oldugunu ¢ok az sayida 6grenci yazmustir.

Son Test Soru 2:
2 4 11 4
6,—§,§, A rasyonel sayilarimi kiiclikten biiyiige dogru siralayarak
yaziniz.

Son testin ikinci sorusu “Rasyonel sayilari karsilastirir ve siralar.” kazanimini
Olgmeye yoneliktir. Soruda 6zellikle negatif ve pozitif olmak {lizere hem tam say1,
hem paylar1 esit rasyonel sayi, hem de paydalari esit rasyonel sayilar birlikte
verilmistir. Bu soruya tamsayilar1 siralama, paydasi esit rasyonel sayilar1 siralama,

payr esit rasyonel sayilar1 siralama ve payi esit rasyonel sayilarin paydalarini
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esitleme becerilerinin her birine ikiser puan olmak iizere toplam 8 puan verilmistir.
Ogrencilerden 6. sinifta 6grendikleri kesirleri karsilastirma kazanimini da kullanarak
verilen rasyonel sayilari kiiciikten biiylige dogru siralamalari istenmektedir.

Soru 2’in cevaplart incelendiginde, 6grencilerin %35,7’si verilen sayilart higbir
sekilde dogru siralayamamusglardir. %13,5’1 2 puan, %22,7’si 4 puan, %10,3’li 6
puan almistir. %17,8’1 8 tam puan alarak biitiin sayilar1 dogru sekilde siralamislardir.
Bu sorunun ortalamasi 3,22 ve standart sapmasi 2,993 olarak hesaplanmigtir.

Bu soruda ogrenciler -2, 6 ve 7 sayilarim1 kendi aralarinda ¢ogunlukla dogru

siralamiglardir. Ancak —% ve —%1 sayilarini ? ve g sayilarint kendi aralarinda

1
siralamakta  zorlandiklar1  goriilmiistiir. S ve —— sayilarimi  dogru
siralayamamalart ~ ‘tam  sayilar’ konusundaki = 6grenmelerin  tam  olarak
. 4 4 .
gerceklesmedigini, 3 ve 7 sayilarii dogru siralayamamalari ise 6. sinifta paylar

esit kesirlerin nasil siralanmasi gerektiginin yeterince Ogrenilememis oldugunu

gostermektedir. Az sayida verilen dogru cevaplardan biri su sekildedir:

Son Test Soru 3:

X
x<0 olmak tlizere,a= -, b= g, c = 7 ise a, b, ¢ sayilarini kiigiikten biiyiige

dogru siralayiniz.

Son testin ti¢iincii sorusu da ikinci sorudaki gibi “Rasyonel sayilar1 karsilastirir
ve siralar.” kazanimini 6l¢gmeye yoneliktir. Bu soruda 6zellikle paylar1 esit negatif
rasyonel sayilarin siralama becerisi 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. Bu siralamay1 yaparken
ogrencilerin dnce bu sayilar1 pozitif gibi diisliniip siralama yapmasi, sonra da negatif

olduklarim1 dikkate alip isaretleri ters g¢evirmeleri beklenmistir. Pozitif diisiiniip
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siralama yapanlara 3 puan, sonra negatife doniistiirlip isaretleri ¢evirenlere 3 puan
olmak iizere toplam 6 puan verilmistir. Bu soruyu O&grencilerin %37,8’1
cevaplayamamustir. %27,5’si pozitif rasyonel say1 gibi diigiinmiis ve 3 puan almistir.
Tam olarak cevaplayan 6grenciler ise, %34,6’dir. Sorunun ortalamasi 2,90, standart

sapmasi ise 2,559’dur.
Son Test Soru 4:

-1
12_(2
3 (19) 8

+— | Isleminin sonucu bulunuz?

T
)1 (3
9 (10

Son testin dordiincii sorusu “Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini

yapar.”, “Rasyonel sayilarla ¢arpma ve boélme islemlerini yapar.”, “Rasyonel
sayilarla cok adimli islemleri yapar.” olmak iizere toplam ii¢ kazanimin dl¢tilmesine
yoneliktir. Bu soru ii¢ kazanimi i¢inde bulundurmasi agisindan 6nemlidir.

Soruda 6grencilerden tamsayili kesri bilesik kesre ¢evirme, negatif {is alma,
rasyonel sayilarda ¢ikarma ve bdlme islemlerini yapmalar1 ve islemin sonucunu
yazmalari istenmektedir. Soruda tamsayili kesri bilesik kesre ¢evirenlere 2 puan, (-
1). kuvveti alabilenlere 2 puan, ¢ikarma islemini yapanlara 2 puan, bélme islemini
yapanlara 2 puan ve (-2). kuvveti alabilenlere 2 puan olmak iizere toplam 10 puan
verilmistir.

Cevaplar incelendiginde Ogrencilerin = %58,4liniin 0 puan aldiklar
goriilmektedir. %12,4°1 2 puan, %8,1°si 4 puan, %9,2’si 6 puan, %5,9’u 8 puan ve
%5,9’u da 10 puan almiglardir. Sorunun ortalamasi 2,19 ve standart sapmasi 3,177
olarak bulunmustur.

Genel olarak 6grencilerin ¢ogunlugu tamsayili kesre ¢evirme ve (-1). kuvveti
alabilme becerilerini daha belirgin sekilde yerine getirebilmislerdir. Bunlar1 yapan
Ogrencilerin bir kism1 ¢ikarma islemini de yaparken, cok az sayida 6grenci diger

basamaklara gecis yapabilmistir.
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0
3y 8 isleminin sonucu bulunuz?

Yukaridaki 6grenci cevabinda; Ogrenci izleyecegi adimlar islem {izerinde

gostermistir. Bu adimlari tek tek gerceklestirmis ve dogru sonuca ulasmistir.

Son Test Soru 6:

1+ 1 |1+ 1 |1+ LA 1+ L isleminin sonucunu bulunuz.
2 3 4 15

Testin altinct sorusu goriintiisii 68renciyi korkutan soru tiplerindendir. Bu soru
ozellikle toplama ve ¢arpma islemlerinin kazanimlarmin 6l¢iilmesine yonelik olup,
ayrica sadelestirme yapma becerisini de dlgmektedir. Ogrencilerden dnce parantez
iclerindeki toplama islemlerini yapmasi, sonra ¢arpma islemini kullanarak noktali
kisimdaki devam eden islemlerdeki sadelestirmeleri yapmasi ve dogru sonuca
ulagmalar1 istenmektedir.

Soruya cevap veren Ogrencilere, parantez iclerindeki toplama islemlerini
yapabilenlere 2 puan, carpma islemi yapilabilecek hale getirenlere 2 puan, noktali
yerlere yazilacak bir bastan bir sondan rasyonel sayilar1 olusturarak sadelestirme
islemi yapanlara 4 puan ve sonucu dogru yazanlara 2 puan olmak {izere toplam 10
puan verilmistir.

Ogrencilerin %60’1 bu sorudan 0 puan almistir. Bu sonug, 6grencilerin
cogunun soruya bakmaya bile istek duymadiklarmi distindiirmiistiir. %15,7’s1
sadece toplama iglemlerini dogru yaparak 2 puan almistir. %3,8’1 4 puan, % 1,1°s1 6
puan , %5,4°4 8 puan ve %14,1’i 10 puan almistir. Sorunun ortalamasi 2,37 ve

standart sapmasi ise 3,688 bulunmustur.
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Yukaridaki 6grenci cevabinda; 6grencinin toplama ve sadelestirme islemlerini

yapti81, fakat dogru sonuca ulagsamadig1 goriilmektedir.

Son Test Soru 7:

_

6

pu—

Bir ara¢ gidecegi yolun 6nce 5

ini, sonra kalan yolun —’sin1 gidiyor. Geriye

80 km yol kaldigina gore yolun tamami kag km dir?

Yedinci soru “Rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar.”,
“Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.”, “Rasyonel sayilarla ilgili
problemleri ¢bézer ve kurar.” olmak flizere ii¢ kazanimi oOl¢meye yoneliktir.
Ogrencilerin soruyu okuyup anlamalari, gerekli islemeleri dogru sekilde yaparak

sonuca ulasmalari istenmektedir.

Aracin yolun 3 ’ini gitmesini kullanarak kalan yolu kesir olarak yazmaya 2

puan, kalan yolun s ’sin1 bulmaya 2 puan, en son durumda kalan yolu kesirle ifade

etmeye 2 puan, son durumda kalan yolu 80 km ye esitlemeye 2 puan, yolun
tamamini hesaplamaya 2 puan olmak iizere bu soruya toplam 10 puan verilmistir.
Ogrencilerin %82,7’si bu soruya cevap vermemislerdir. Bu durum oldukca
dikkat ¢ekicidir. %4,3’i 2 puan, %0,5’1 4 puan ve %0,5’1 8 puan almistir. Bu soruyu
tam olarak dogru cevaplayanlar %11,9 dur. Sorunun ortalamasi1,34 ve standart

sapmasi 3,280 dir.
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Yukarida verilen 6grenci cevabinda; 6grencinin problemi anladigi, ¢6ziim i¢in

gereken islemleri dogru olarak yaptig1 ve dogru sonuca ulastigr goriilmektedir.

Son Test Soru 8:

3
Bir kabin g’i su ile doludur. Bu kaba 100 litre su eklendiginde 40 litre su

tagiyor. Kabin alabilecegi su miktar1 kag litredir?

Testin sekizinci sorusu da verilen problemi anlama ve ¢dzmeye yonelik bir
sorudur. Bir kismi1 dolu olan kabin iizerine eklenen 100 litre suyun 40 litresinin
tagmas1 ile ne kadarmin kabi doldurdugunu bulmaya 2 puan, en basta kabin ne
kadarinin bos oldugunu ifade etmeye 2 puan, eklenen suyun kabin kagta kacini
doldurdugunu yazmaya 2 puan ve kabin tamaminin alabilecegi su miktarini bulmaya
2 puan olmak iizere toplam 8 puan verilmistir.

Ogrencilerin %48,1 si bu soruya cevap vermemislerdir. %23,78’i eklenen 100
litre sudan tasan 40 litre suyu ¢ikarma islemini yapmislar, 2 puan almislardir.
%2,7’s1 4 puan ve %I1,1’i 6 puan almislardir. Bu problemi tam olarak kavrayip
sonuca ulasan 6grenciler %24,3 olup 8 puan almislardir. Sorunun ortalamasi 2,59 ve

standart sapmasi 3,266 dir.
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Verilen 6grenci cevabinda; 6grencinin problemi anladigi ve bunu kendisine
gore bir sekle dontistiirdiigii goriilmektedir. Ancak 6grenci, seklin 2 parcasinin 60

litre oldugunu unutarak, 300 yanlis cevabini bulmustur.

Son Test Soru 9:
1 1
506 Ve 120 rasyonel sayilarini kullanarak bir matematik problemi yaziniz ve

¢Ozumiini yapiniz.

Testin dokuzuncu ve son sorusu 6zellikle “Rasyonel sayilarla ilgili problemleri
cozer ve kurar.”kazanimini 6l¢meye yonelik olmakla birlikte, diger kazanimlar1 da

icermekte ve en ¢ok oOgrencilerin problem kurma becerisini ortaya cikarmay1

1

amaglamaktadir. Bu soruda 6grencilere 26

ve 120 sayilar verilmistir. Bu sayilari

kullanarak anlamli ve mantikli bir matematik problemi yazmalar1 ve yazdiklari
matematik problemini dogru olarak ¢ozmeleri istenmektedir.

Sorunun ilk agamasi olan problem yazma kisminda verilenleri yazmaya, ifade
etmeye ve mantikli sekilde climle kurmaya; her birine ikiser, toplam 6 puan
verilmigtir. Problem ¢6zme asamasina gelince, verilen—istenen seklinde yazmaya,
deger vermeye, islem yapmaya ve ¢oziimii kontrol etmeye; her birine ikiser, toplam
8 puan verilmistir. Bu sorunun tamamina 14 puan verilmistir.

Ogrencilerin %53’{i bu soruya hi¢ cevap vermemislerdir. Bu da 6grencilerin
yarisindan ¢ogunun problem c¢ozme ve kurma kazanimini biiyik Olglide
kazanamadiklarini gostermektedir. %4,9’u 4 puan, %13,5’1 6 puan, % 7,6’s1 8 puan,

%5,9’u 10 puan ve %1,6’s1 12 puan almstir. Ogrencilerin sadece %13,5’i bu soruyu
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tam olarak cevaplamis, 14 puan almistir. Sorunun ortalamasi 4,29, standart sapmasi

5,194 tir.

9 L % ve 120 rasyonel sayilarini kullanarak bir matematik problemi yazimiz ve ¢oziimini
. g
yapiniz.
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Burada 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan iki 6rnek yer almaktadir.
Soruya ait cevaplarda, yukaridakiler gibi dogru ve mantikli problem ve ¢6zimii

olduke¢a azdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Programin “Rasyonel sayilar1 aciklar” ve “Rasyonel sayilar1 farkli bicimlerde
gosterir” kazanimlarini igeren son testin birinci sorusuna 0grenciler kismen dogru
cevaplar verebilmiglerdir. Soruya tam olarak cevap veren 6grenci yiizdesi diisliktiir.
Ogrencilerden 6. simf matematik programinda yer alan ‘Tam sayilar’ ve ‘Kesirler’
alt 6grenme alanlarin1 da hatirlayarak, verilen A kiimesindeki hem tam say1 hem de

. L . . 12
rasyonel say1 olan elemanlar1 segmesi istenmistir. Bu soruda 6grenciler (-1), 0 ve X

sayilarini irdelemekte daha ¢ok zorlanmislardir. (-1) ve O sayilarinin paydalaria 1
yazarak, rasyonel say1 olup olmadiklarini diisiinememislerdir. Benzer sekilde %

sayisini sadelestirerek, 6 sayisinin ayni zamanda pozitif bir tamsay1 oldugunu ¢ok az
sayida 0grenci yazmustir.

Son testin ikinci ve ligiincii sorulart “Rasyonel sayilart karsilagtirir ve siralar.”
kazanimim1 6lgmeye yoneliktir. 2. soruda ozellikle negatif ve pozitif olmak iizere
hem tam say1, hem paylar1 esit rasyonel say1, hem de paydalar1 esit rasyonel sayilar
birlikte verilmistir. Ogrencilerden 6.smmfta ogrendikleri kesirleri karsilastirma
kazanimin1 da kullanarak verilen rasyonel sayilari kiigiikten biiyiige dogru
siralamalari istenmektedir.

Bu soruda 6grenciler -2, 6 ve 7 sayilarini kendi aralarinda ¢ogunlukla dogru

siralamiglardir. Ancak —% ve —% sayilarin % ve g sayilarin1 kendi aralarinda

siralamakta  zorlandiklar1  goriilmiistiir. —% ve —% sayilarint  dogru

siralayamamalart  ‘Tam  sayilar’ konusundaki 6grenmelerin  tam  olarak
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.. 4 4 .
gerceklesmedigini, 3 ve 7 sayilarii dogru siralayamamalari ise 6. sinifta paylar

esit kesirlerin nasil siralanmast  gerektiginin  yeterince kazanilamadigin
gostermektedir.

Son testin iiglincii sorusunda ise; 6zellikle paylar1 esit negatif rasyonel sayilarin
siralama becerisi Ol¢lilmeye ¢alisilmistir. Bu siralamay1 yaparken 6grencilerin 6nce
bu sayilar1 pozitif gibi disiiniip siralama yapmasi, sonra da negatif olduklarini
dikkate alip isaretleri ters ¢evirmeleri beklenmistir. Soruyu 6grencilerin %37,8’1
cevaplayamamustir. %27,5’si pozitif rasyonel say1 gibi diislinmiis ve siralamistir.
Tam olarak dogru siralayan 6grenciler ise, %34,6 dir.

Altinct smif matematik programindaki “Kesirleri karsilastirir, siralar ve sayi
dogrusunda gosterir.” kazanimi On testin 1 ve 2. sorularinda 6lgiilmek istenmistir.
Ogrenciler, 1. soruda paydalar1 esit kesir sayilarini siralamakta ve denk Kkesir
sayilarini esitlemekte zorlanmamiglardir. Ancak paydalar1 farkli kesir sayilari ve
pay1 ve paydasi arasindaki farklari esit olan kesir sayilarini siralarken, yorum yapma
ya da payda esitleme islemlerini yapmada bir¢ok dgrencinin zorlandig1 goriilmiistiir.
Testin 2. sorusunda ise; soruyu dogru cevaplayan dgrenciler %51,4’tlir. Bu sonug
Ogrencilerin say1 dogrusu kullanma becerilerinin oldukc¢a diisiikk oldugunu

gostermektedir. Ogrencilerin biiyiik kismi1 soruya hi¢ dogru cevap veremezken,

. g .3 . .
cevap verenlerin cogunlugu 3’ 3 kesir sayilarin1 yerlestirmekte zorlanmamais, ancak

yine ¢ogunluk 1% , % kesir sayilarini, tamsayil1 kesir — bilesik kesir dontigiimlerini

yapmay1 diisiinmede zorlanarak, dogru yerlestirememisglerdir. Bu kazanimlarla ilgili
calismamizda herhangi planh bir etkinlige yer verilmemis, ancak ilgili 6gretmenlerin
yaptiklar etkinlikler sonucu ulasilan basar1 goriilmek istenmistir. Dolayisiyla, bu
kazanimlarin istenilen diizeyde ger¢eklesmemis olmasinin nedeni farkli sebeplerden
ortaya ¢ikmis olabilir. Bunlardan bir tanesi, 6grencilerin 6n teste de tespit edildigi
gibi 6n 6grenmelerin yeterince olusmamasidir. Basarisizligin diger nedeninin de,
Ogretmenlerin  uyguladigi  etkinliklerin  kazanimlar i¢in yetersiz  oldugu
distiniilmektedir.

“Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar” kazanimina son

testin 4 ve 6. sorularinda yer verilmistir. Dordiincii sorunun bu kazanima ait kismini
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(6 puana kadar) 6grencilerin ¢ok az1 (%29,7) dogru cevaplayabilmistir. 6. soruda ise
kazanimin toplama islemine ait kismini (en az 2 puan), yine 6grencilerin ¢ok azi
(%40) dogru olarak cevaplayabilmistir.

On testin iigiincii sorusu; kesirlerde toplama islemini yapma becerisini dlgmeye
dayal1 bir problemdir. Ogrencilerden okunan kitabin ilk kismiyla ikinci kismindaki
kesir sayilarin1 payda esitleyerek toplamalari istenmektedir. Ogrencilerin %57,3 i
bu soruda 0 puan almislardir. Ilkogretim birinci kademeden beri defalarca tekrar
edilen, payda esitleyerek toplama islemi yapmay1 gerektiren bu soru tipini, bu kadar
Ogrencinin yapamamis olmasi, arastirmamizdaki son teste yer alan toplama islemine
ait kazanimin 6n 6grenmesinin oldukga diisiik diizeyde oldugunu gdstermektedir.
Yine On testin dort ve besinci sorular1 kesirlerde ¢ikarma islemini yapma becerisini
dlgmeye dayal1 sorulardir. Ogrenciler payda esitleyip dogru sonuca ulasmis olsalar
bile, islemi modelle gostermekte oldukca zorlanmiglardir. Yani 6grencilerin model
anlamindaki islem algilamalari, olmasi gereken diizeyde goriilmemistir. Toplama ve
cikarma islemi i¢in goriilen bu durumlar, 6n 6grenmelerin ¢ok O6nemli oldugu
matematikte, sonra 6grenilenlerin 6n 6grenmeler olmadan gerceklesmesinin oldukca
gii¢ oldugunun bir gostergesi olarak tekrar ortaya ¢ikmustir.

“Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.” kazanimin ¢arpma
islemine ait olan kismina son testin 6. sorusunda yer verilmistir. Bu soru hem
carpma islemini, hem de c¢arpma islemini yaparken sadelestirme yapabilme
becerisini dl¢gmeyi amaglamistir. Ogrencilerin yaklasik %25’i sorunun ¢arpma ve
sadelestirme islemlerini gerceklestirebilmis, bu durum oOgrencilerde rasyonel
sayilarda ¢arpma isleminin de, kesirlerle carpma isleminde oldugu gibi ezberlenen
kurallarla sinirli hale gelmis oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu durum, yapilan 6n testle
kesirler iginde tespit edilmistir. “Kesirlerle carpma iglemini yapar” kazanimi 6n
testin 6 ve 7. sorularinda Olgiilmek istenmistir. Kesirlerde c¢arpma islemini
modellemede dgrencilerin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Islemin sonucunu yazmada
ise 0grenciler daha az sorun yasamislardir. Hem islem, hem de modellemeyi dogru
sekilde yapan oOgrenci sayisi da az degildir. Ancak Ogrencilerin rasyonel
sayilardakine benzer olarak kesirlerde c¢arpma islemini de ‘paylarla paylar,
paydalarla paydalar ¢arpilir’ seklinde algiladiklari, bu yilizden modele bakip verileni

isleme dokemedikleri goriilmiistiir.
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“Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar.” kazanimin bdlme
islemine ait olan kism1 son testin 4. sorusunda &l¢iilmektedir. Ogrenciler sorudan en
fazla 8 puan almis, %35,6’lik kisim bélme islemine ait bolimii ¢ozebilmistir. Bu
durum kazanimin bélme islemine ait kisminin ¢ok az elde edildigini gdstermektedir.

Bu kazanima ait 6n 6grenmeler (6. sinif “Kesirlerle bolme iglemini yapar”
kazanimi) &n testin 8 ve 9. sorular ile dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
(%71,4), 8. sorudan 0 puan almistir. Programda 6zellikle kesirlerde bolme islemiyle
ilgili bol etkinlik ve sorulara yer verilmesine ragmen, bdyle bir sonucun ortaya
¢tkmis olmasi, &nemli goriilmiistiir. Ogrenciler genellikle ¢arpma islemindeki
ezbercilige bolme isleminde de ‘birinci kesri aynen yaz, ikinciyi ters ¢evir ¢arp’
seklinde devam etmislerdir. Bolme isleminin modellenmesinde ise; biiyiik cogunluk
islemi carpma islemine dOniistiirmiis, ¢arpma islemin de toplama isleminin
kisaltilmasi mantigini kullanarak, toplama islemi modellemesi gibi cevaplamistir. Bu
durum, yapilan etkinliklerin hem 6. sinif hem de 7. smifta bolme islemine ait
kazanimi kazandirmak yerine, bdlmeyi ¢arpma daha sonrada carpmayi toplama
islemi ile eslestirme ve modelleme yoluna gotiirmiistiir. Yapilan etkinliklerin asil
amaci, kazanima yonelik olmali ve ana temasi modellemeyi o kazanim {iizerine
yogunlastirmalidir.

On testin 10. sorusu dgrencilerin tamsayili kesri bilesik kesre gevirebilme,
kesirlerle dort islem yapabilme, islem Onceligini bilme ozelliklerini 6lgmektedir.
Sorunun 6zellikle islem Onceligine dikkat edilmesi gereken kismini Ogrencilerin
cogunlugu dikkate almamistir. Tam puan alamayan 6grencilerin biiylik kism1 burada
problem yasanugtir. Ogrenciler; tamsayili kesri bilesik kesre ¢evirme ve toplama,
cikarma islemlerinde ¢ok sikinti ¢ekmezken, bolme ve carpma islemleri ile
sadelestirme gerektiren durumlarda zorlanmistir. Burada 6grencilere 6zellikle 4 ve 5.
sinifta verilmesi gereken temel kazanimlarim tam anlamiyla yerlestirilemedigi
gercegi agik olarak goriilmektedir.

Altinc1 siif programinda yer alan “Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu
strateji kullanarak tahmin eder.” kazanimi 6n testin 11. sorusunda ele alinmustir.
Ogrencilerin %93,5’i sorudan 0 puan almustir. Bu durum bize &grencilerin nasil

tahmin yapacaklarini ve tahmin stratejilerini kazanamadiklarini gostermektedir.
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Yedinci sinif programindaki “Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar.”
kazanimi son testin 4 ve 6. sorularinda yer almaktadir. Hem 4. soruyu (%5,9) hem de
6. soruyu (%14,1) tam olarak cevaplayan 6grencilerin sayisi ¢ok azdir. Bu durum, 7.
smifta ilk defa 6grencilerin karsilastiklar: bir kazanimin ne kadar zor elde edildigini
gostermesi yaninda etkinliklerle de desteklenmesinin 6nemini gostermektedir.

“Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.” kazaniminin problem
¢ozme kismuyla ilgili olarak son testin 7 ve 8. sorulart degerlendirilmistir. 7. sorudan
ogrencilerin biiylik ¢cogunlugu (%82,7) 0 puan almistir. Sorudan tam puan alan
ogrencilerin orani ise olduk¢a azdir (%12). Sekizinci soruya ise; 6grencilerin yariya
yakini (%48,1) cevap vermemistir. Bu problemi tam olarak kavrayip dogru sonuca
ulagsan ogrenciler %24,3’lik kisimdir. Sekizinci sorunun ¢oziilme orani 7. soruya
gore daha fazladir. Iki soruya bakildiginda 7. soruda verilen rasyonel say1 sayisi iki
iken; 8 soruda bu sayr birdir. 8. soruyu ogrencilerin daha c¢ok yorumlayarak
¢Ozdiigli, 7. soruyu ise tam anlayamadan verilen rasyonel sayilara belli islemleri
uygulayarak ¢ozmeye ¢alistiklar1 yorumuna ulagilmistir.

Kazanimin problem kurma asamasi ise, son testin 9. sorusu ile oOlciilmek
istenmistir. Bu soru; d6grencilerden verilen sayilar1 kullanarak mantikli bir matematik
problemi yazmalarini ve bu problemi ¢ézmelerini istemektedir. Ogrencilerin %53 i
bu soru tlizerinde tek bir islem yapmamiglardir. Bu durum sadece bu kazanimin degil,
rasyonel sayilar konusunun genel olarak ne diizeyde oOgrenildigini gostermesi
acisindan 6nemlidir. Ciinkli problem kurma asamasi igerisinde 6grencinin problem
konusu olusturmasi, bu konu igerisine verilen sayilart mantik ¢ergevesinde
yerlestirmesi, ¢dzlime ait plan yapmasi ve yapilmasi gereken matematiksel islemleri
ve yorumlar1 yaparak ¢oziime ulasmasi amaclanmistir. Tiim bu asamalart dogru
olarak gerceklestiren 6grencilerin sayisinin (%13,5) ¢ok az oldugu goriilmiistiir.
Diger O6grenciler ise; ya problemi yazmus, ya da ¢éziimde belli bir asamaya kadar
gelebilmislerdir. Sonugta 6grencilerin ¢ogunun problem ¢ézme ve kurma kazanimin
biiylik 6l¢iide kazanamadiklar1 ortaya ¢ikmustir.

On testin 12-16 arasindaki sorular1 6. sinif programindaki “Kesirlerle islemler
yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazaniminmi 6lgmeye yonelik olup,
buradaki sonuglarin son testin sonuclarini destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin yaris1 problem ¢dzmeyi gerektiren soru tiplerinde hicbir islem
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yapamamiglardir. Bu durum o6zellikle 15 ve 16. sorularda daha fazla gozlenmistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme asamalarini uygulamakta zorlandigi goriilmiistiir.
Problemlerde verilenleri ve istenenleri 6grencilerin biiyiik kismi planli bir sekilde
bile yazamamislardir. Bu asamay1 yapamayan grenci dogal olarak bir ¢6ziim plani
¢izip, bu plan1 uygulamay: da gerceklestirememistir. Ogrencilerden bazilar1 da plan
cizmeyi basarmis, ¢Ozlimiin bir adimimi gerceklestirmis fakat sonuca ulagsmakta
problem yasamislardir.

Asagida On Test ve Son Teste ait basar1 yiizdeleri kazammlara gore

belirtilmistir.

Tablo 5.1.1.: Kazanimlara Gore On Test ve Son Testin Basar1 Yiizdeleri

kargilagtirir, siralar
ve say1 dogrusunda
gosterir.

Soru2:%51,4

say1 dogrusunda gosterir.

ON TEST SON TEST
Kesirler Basar1 % Rasyonel Sayilar Basar1 %
Kesirleri Sorul: %83,8 Rasyonel sayilar1 agiklar ve Sorul:%54,1

Rasyonel sayilar1 farkli
bi¢imlerde gosterir.

Sorul:%54,1

Rasyonel sayilari karsilastirir
ve siralar.

Soru2:%64,3
Soru3:%62,2

islemini yapar.

Soru4:%11,4

Kesirlerle bolme
islemini yapar.

Soru8:%28,6
Soru9:%28,1

bdlme islemlerini yapar.

Kesirlerle toplama Soru3:%42,7 Rasyonel sayilarla toplama ve | Soru4:%29,7
ve ¢gikarma Soru4:%48,6 cikarma islemlerini yapar. Soru6:%40
islemlerini yapar. Soru5:%58,9

Kesirlerle carpma Soru6:%47,6 Rasyonel sayilarla ¢arpma ve Soru6:%25

Soru4:%35,6

Kesirlerle yapilan
islemlerin sonucunu
strateji kullanarak
tahmin eder.

Sorull:%6,5

Rasyonel sayilarla
¢ok adimli islemleri yapar.

Soru4:%41,6
Soru6:%40

Kesirlerle iglemler
yapmay1 gerektiren
problemleri ¢ozer ve
kurar.

Sorul2:%55,7
Sorul3:%35,7
Sorul4:%36,8
Sorul5:%16,2
Sorul6:%40

Rasyonel sayilarla ilgili
problemleri ¢dzer ve kurar.

Soru7:%17,3
Soru8:%51,9
Soru9:%47
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5.2. Oneriler

Ogrencilerin rasyonel sayilar agiklama, farkli bigimlerde gosterme ve rasyonel
sayilar1 karsilastirma ve siralama ile 1ilgili kazamimlar1 tam anlamiyla
kazanabilmeleri i¢in; Oncelikle 6n Ogrenmelerin yeterliligi tespit edilmelidir.
Kazanimlarin giinliik hayatla iligkilendirilmesine de énem verilmelidir. Ayrica bu
kazanimlara ait Ogretmenlerin kendilerine ait olan etkinlikleri gelistirmeleri
gerekmektedir.

[Ikdgretim birinci kademeden beri defalarca tekrar edilen, payda esitleyerek
toplama ve ¢ikarma islemi yapmay1 gerektiren soru tiplerinde zorlanan dgrenciler
icin, gerekiyorsa 6zel etkinlikler hazirlanmali ve uygulanmalidir. Ogrenciler bu
sorularda payda esitleyip dogru sonuca ulasmis olsalar bile, islemi modelle
gostermekte olduk¢a zorlanmislardir. Ogrencilerin model anlamindaki islem
algilamalarm1 olmasi gereken diizeye getirebilmek i¢in daha islem yapma
basamagmin en basinda modellemeler kullanilmali ve Ogrencinin en basinda
ezbercilikten kurtulmasi saglanmalidir. Toplama ve ¢ikarma islemi i¢in goriilen bu
durumlar, 6n 6grenmelerin ¢ok 6nemli oldugu matematikte sonra dgrenilenlerin 6n
ogrenmeler olmadan gerceklesmesinin oldukga gii¢ oldugunun bir gostergesi olarak
tekrar ortaya ¢ikmustir.

‘Rasyonel sayilarla carpma ve bélme islemlerini yapar’ kazanimin 6grencilerde
ezberlenen kurallarla smirli hale gelmis oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler genellikle
carpma islemindeki ezbercilige bolme isleminde de ‘birinci kesri aynen yaz, ikinciyi
ters gevir ¢arp’ seklinde devam etmislerdir. Bolme isleminin modellenmesinde ise;
bliyiik ¢ogunluk islemi carpma islemine doniistiirmiis, ¢arpma islemin de toplama
isleminin kisaltilmasi mantigim1  kullanarak, toplama islemi modellemesi gibi
cevaplamistir. Yapilan etkinliklerin asil amaci kazanima yonelik olmali ve ana
temasi modellemeyi o kazanim iizerine yogunlastirmalidir. Boylece oOgrenciler
ezbercilikten kurtulur ve anlamli 6grenmeyi basarabilir.

On testin 10. sorusu dgrencilerin tamsayili kesri bilesik kesre gevirebilme,

kesirlerle dort islem yapabilme, islem Onceligini bilme ozelliklerini 6lgmektedir.
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Sorunun o6zellikle islem Onceligine dikkat edilmesi gereken kismini 6grencilerin
cogunlugu dikkate almamistir. Ogrenciler tamsayili kesri bilesik kesre ¢evirme ve
toplama, ¢ikarma islemlerinde ¢ok sikinti1 cekmezken, bélme ve ¢arpma islemleri ile
sadelestirme gerektiren durumlarda zorlanmistir. Burada 6grencilere 6zellikle 4 ve 5.
smifta verilmesi gereken temel kazanimlarin tam anlamiyla yerlestirilemedigi
gercegi acik olarak goriilmektedir. Ardisik ve yigilmali olan matematigin 6n
ogrenmelerinin 0nemi ve sistematik sekilde kazandirilmasi gerektigi buradan
anlagilmistir  yapilan etkinlikler bu durum g6z Oniinde bulundurularak
uygulanmalidir.

Altinct smif programi kazanimlariin igeriginde yer alan tahmin stratejileri,
ogrencilerin 6grenme diizeylerine gore ayarlanarak kazandirilmalidir. Ogrencilerin
yorum ve yeteneklerini gelistirecek, etkili etkinlikler yapilmalidir.

Yedinci siif programindaki “Rasyonel sayilarla ¢cok adimli iglemleri yapar.”
kazanimi soru tiplerinin farklili§i agisindan 6grenciler i¢in yeni bir durum olarak
algilanabilir. Ogrenciler ilk defa karsilastiklar1 bu kazamimla ilgili sorularda istenen
basariy1 yakalayamamislardir. Bu durum zor elde edilen kazanimlarin etkinliklerle
daha ¢ok desteklenmesi gerektigini acikca gostermektedir. Ilk asamada islem
onceligi ile ilgili ve basit ¢ok adimh islemleri uygulamak daha uygun olacaktir.
Ogrencilerin goziinii korkutan, kalabalik soru tipleri en sona saklanmalidr.

Rasyonel sayilar konusunun genel olarak ne diizeyde 6grenildigini géstermesi
acisindan problem ¢dzme ve kurma kazanimi ¢ok 6nemlidir. Clinkii problem kurma
ve ¢Ozme asamasi; Ogrencinin problem konusu olusturmasi, bu konu igerisine
sayilart mantik g¢ercevesinde yerlestirmesi, ¢oziime ait plan yapmasi ve yapilmasi
gereken matematiksel islemleri ve yorumlar1 yaparak ¢oziime ulagmasi gibi
basamaklar1 icermektedir. Ilk asamada basit problem tiplerinin ¢dziimii ile
baslanmalidir. Sorularin zorlugu yavas yavas artirllmalidir. Sadece problem
¢ozmeye degil, bir o kadar da problem kurmaya 6nem verilmelidir. Ciinkii problem
kurmaya yeterince zaman ayrilmadigi ortadadir. Genellikle hazir problem tipleri
kullanilarak sadece problem c¢dzmeye Onem verilmektedir. Ogrenciler giinliik
hayatla 1ilgili, hayal gii¢lerini kullanarak mantikli problemler kurmaya tesvik

edilmelidir.
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Yapilan c¢alismanin sonucunda programda yer alan rasyonel sayilarla ilgili
etkinliklerin kazanimlar1 elde etmedeki basarisinin diisiik oldugu goriilmiustiir.
Egitim 6gretim faaliyetlerinde mutlaka daha ¢ok ve etkili, modelleme ve etkinlikler
kullanilmali ve 6gretmenler ders islenisinde model ve etkinlik kullanim1 noktasinda

yeterli hale getirilmelidir.
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MATEMATIK TESTI

Sevgili 6grenciler, asagida sizin ¢dzmeniz i¢in ¢esitli matematik sorulari yer
almaktadir. Liitfen uygun yerlere cevaplarinizi yaziniz. Siireniz 40 dakikadir.
Basarilar dilerim.

Ogrencinin;
ADIve SOYADI: ..., OKULU:.......coiiiiiii,
1) Asagidaki kesir sayilarini “<”, “>”, “=" sembollerinden uygun olanlarini
kullanarak siralayiniz. .

4 2 2 2 1

a) —...— b)i ...... — c)z, g, — d)g, -, =
10 5 40 45 8 6 3 5 5 5
3 .1 11 . 9 . .o

2) 3’ lg, 3, 7 kesir sayilarini say1 dogrusu lizerinde gosteriniz.

3)Ali bir kitabin 6nce % ’ini sonra % inii okudu. Acaba kitabin kagta kagini

bitirmis oldu?

4) %—% =? islemini sekille (modelle) gostererek sonucunu bulunuz.

5) Modeli verilen ¢ikarma isleminin matematik climlesini yaziniz.

6) %x% = ? islemini sekille gostererek sonucunu bulunuz.

7) Isaretli kisnu gdsteren carpma islemine ait modelin

matematik climlesini yaziniz.

ARKA SAYFAYA GECINiZ.



75
2 1 : .. . e
8) E—E = ? isleminin sonucunu sekille gosteriniz.

1 . .
9) 1+——=7? isleminin sonucunu bulunuz.

T
2
10) 2l + 3 X 1l 1 +m = ?isleminin sonucunu bulunuz.
2 5 4 2 3

11) (2%x 3?] +1=7? isleminin sonucunu yaklasik olarak tahmin ediniz.
4.
12) 120 sayisinin 3 1 kagtir?

13) %’sinin %’i 14 olan say1 kactir?

14) Bir otobiisten durakta 18 kisi inmistir. Bu durakta otobiisten i¢erideki yolcularin

2 ’sinin indigi biliniyorsa otobiiste durakta durmadan 6nce toplam kag yolcu vardi?

. : 1. .
15) Can ile babasinin yaslari toplami1 48’dir. Can’in yas1 babasinin yasinin 3 U ise

Can’1n yas1 kagtir?

16) Numan’in 18 YTL si vardir. Numan’in parasinin % ’ii, Ihsan’m parasinin % ‘ine

esit olduguna gore Thsan’in ka¢ YTL si vardir?
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RASYONEL SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF 4

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALAN : Rasyonel Sayilarla Islemler

BECERILER : Akil yuritme, iliskilendirme.

KAZANIMLAR : Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
ARAC VE GERECLER: Kagit, makas, cetvel, boya kalemleri.

SURE : 4 ders saati

HAZIRLIK SORULARI

1) Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

a) (-2)+4=?  b)12+(-3)=7? c¢)32-(-23)=? d) (-23)-(-11)=?
2) Asagidaki rasyonel sayilarin ondalik agilimlarini yaziniz.
a)% b)% c)—% d)%

3) 3,(-1), (—éj ,0, 2 rasyonel sayilarini say1 dogrusu iizerinde gosteriniz.

4) (—%) ,% ,220 rasyonel sayilarin biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

5) Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

13 1 (1 3) 3
a) —+-=? b)——|—=|=2 |- |+2=7 d)0,34+(-4,65="
A ) ( 4) )( 4) 4 ) 0,347(-4,65)

Yukaridaki gibi tamsayilar ve kesirler ile ilgili toplama ve ¢ikarma iglemleri

yaptirilarak 6grencilerin onceki islem bilgileri hatirlatilir.
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OGRETME VE OGRENME SURECI

1)Ders kitabindaki “Boyali Kisimlar” etkinligi ile 6grencilerin kesirlerle toplama ve

¢ikarma islemlerini hatirlamalar1 saglanir.

2) Ogrencilerden %+§ islemini yapmalari istenir. Ayni zamanda verilen islemin

sonucu strateji kullanarak tahmin etmeleri istenir. Sonug¢ ve tahmin karsilastirilarak

yorum yaptirilir.

3) Asagidaki gibi bir toplama tablosu yaptirilarak toplama isleminin degisme, etkisiz

eleman ve ters eleman 6zellikleri inceletilir.

4 1 1 1

7] 410 |4 |7
4
7

1
4

0

1

4

4

7

4) Ders kitabindaki “Toplama Kutusu” etkinligi ile 6grencilerin, rasyonel sayilarda

toplama isleminin birlesme 6zelligi oldugunu kavrayabilmeleri saglanir.
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5) Asagidaki gibi bir ¢ikarma tablosu yaptirilarak ¢ikarma isleminin degisme,

birlesme, etkisiz eleman ve ters eleman 6zellikleri inceletilir.

1 1 2

- | 3]76]0 |6 |3

2
3

1
6

0

1

6

2

3

2 3 1 . .. .. .

6) 5° 213 rasyonel sayilar1 kullanilarak toplama isleminin degisme, birlesme,

etkisiz eleman ve ters eleman 6zellikleri gdsterilir.

( —% )+(% +% )=(( —% )+% )+% esitliginin dogrulugu aciklanarak birlesme 6zelligi

gosterilir.

+ +— esitliginin dogrulugu agiklanarak degisme ozelligi gosterilir.

o | —
AW

1
2

AW

2 +0= —% esitligi ile 0’ 1n etkisiz eleman oldugu gosterilmis olur.

5

3 3 . e .. . ..
—+(-—) = 0 sonucu ile pozitif bir rasyonel sayimin tersinin o sayinin (-) isaretlisi

4

oldugu vurgulanir.
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7) %, —%, % rasyonel sayilar1 kullanilarak ¢ikarma isleminin degisme, birlesme,

etkisiz eleman ve ters eleman 6zellikleri gdsterilir.

8)Paydalar1 farkli rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken; payda

esitlemesi yapilacagi belirtilir.

%, —g rasyonel sayilarim1 kullanarak yapilacak toplama ve ¢ikarma islemleri ile

payda esitlemesi gosterilebilir.

OLCME VE DEGERLENDiIiRME

1) 3 1E = ise a kagtir?
3 3

1
6
2) 2 + B =0 ise b kagtir?
5 10
1 9) . ..
3)| -5 +Z -3 isleminin sonucu kagtir?

4) 2+ 3l +2 3 + —1i isleminin sonucu kagtir?
6 8 12

5) —2l + 1i z isleminin sonucu kagtir?
4 16) 8

UYGULAMA SORULARI

Ders kitabindaki uygulama sorular ¢ozdiiriiliir. Ardindan ¢alisma sorulari yaptirilir.
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RASYONEL SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF 4

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALAN : Rasyonel Sayilarla Islemler

BECERILER : Akil yuritme, iliskilendirme.

KAZANIMLAR : Rasyonel sayilarla garpma ve bélme islemlerini yapar.
ARAC VE GERECLER: Kagit, kalem, cetvel, boya kalemleri, makas.

SURE : 4 ders saati

HAZIRLIK SORULARI

1) (i X %) x% isleminin sonucunu bulunuz.

2) 6+ 3% isleminin sonucunu bulunuz.

3) S =? isleminin sonucunu bulunuz.

4) Hangi sayinin 3% liniin 5 kat1 15 eder?

5) Bir terzi elindeki 100 metre kumasin % ’Inin i Uinli kullanmistir. Geriye kag

metre kumas kalmigtir?

Yukaridaki gibi kesirler ile ilgili carpma ve bolme islemleri yaptirilarak 6grencilerin

onceki iglem bilgileri hatirlatilir.

OGRETME VE OGRENME SURECI

1) Ders kitabindaki “Kesirlerle Carpma” etkinligi ile etkinlikteki modeli asagidaki

gibi diizenlemeleri beklenir.
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Kesirlerle ¢arpma islemi hatirlatildiktan sonra rasyonel sayilarla ¢carpma islemi
iceren Ornekler gosterilebilir.
Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerinde strateji kullanarak islem

sonuglarinin tahmin ettirildigi 6rneklere yer verilir.

(—%j x% isleminin sonucu buldurulurken,

(‘%) z(—%) ve %z 2 olarak alinarak tahmin ettirilir. Daha sonra islem sonucu

buldurulur ve tahminle karsilastirilir.

2) Iki rasyonel say1 carpilirken paylarin garpilip ¢arpimin paymna, paydalarin
carpilip ¢carpimin paydasina yazildig: belirtilir.

3) Rasyonel sayilarin pay ve paydalarindaki sayilar birer tamsayi1 olduklari i¢in

yapilan iglemin tamsayilarla ¢arpma islemi ile ayni oldugu vurgulanir.
ETKINLIK:

1)Asagidaki sekillerin {izerindeki ¢arpma islemlerini yapiniz ve bu sekilleri ¢arpma
islemlerini ifade edecek bicimde boyayiniz.
1 2 1 3 2

—X—= —X— —X—

2 3 2 4 5 2

2, .. l,. .
2) 25 sayisiin dnce 3 ’sini daha sonra ¢ikan sayinin 5 ’ini bulunuz.

Buldugunuz sonugla 25 sayisinin %’ini karsilastiriniz.
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Vardiginiz  sonucu  agiklayimiz. (%x% = % = % oldugunu gbéz Oniinde

bulundurunuz.)
4) Rasyonel sayilarin kareleri ve kiipleri hesaplatilir.

5) Carpma ve bolme islemlerinde 0’mn 1’in ve (-1)’in etkisi inceletilir. Rasyonel
sayilarda degisme, birlesme ve yutan eleman 6zellikleri inceletilir. Carpimlari 1 olan

iki rasyonel sayinin ¢carpma islemine gore birbirinin tersi oldugu vurgulanmalidir.

6) Ders kitabindaki “Carpma Tablosu” etkinligi ile ¢arpma isleminde, etkisiz
elemanin 1 oldugu, (-1)’in sayinin isaretini degistirdigi, 0 sayisinin rasyonel sayilarla
carpma isleminin yutan elemani oldugu ve carpimlari 1 olan iki rasyonel sayinin
carpma islemine gore birbirinin tersi oldugu gosterilir. Ders kitabindan farkli olarak

asagidaki tablo da kullanilabilir.

|
AIwL

wm|N o

N | D=

7) Ders kitabindaki “Carpma Kutusu” etkinligi uygulanir. Bu etkinlikle 6grencilerin

rasyonel sayilarda ¢arpma isleminin birlesme 6zelliginin kavranmasi amaglanir.
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8) Carpma isleminin toplama ve c¢ikarma islemleri {izerine dagilma ozelligi
inceletilir. Bunun igin ders kitabindaki “Carpma ve Toplama Islemleri bir arada”

etkinligi yararh olacaktir. Etkinligin ardindan su 6rnekler ¢ozdiiriilebilir.
21l (23 ) L) =0 D2 2] =2
3 5 2 4 5 3

9) Ders kitabindaki “Kesirlerle Bolme™ etkinligi yaptirilarak, kesirlerle bolme islemi

hatirlatilir.

10) Tamsayilarla bolme islemindeki kurallar hatirlatilir. Ayni isaretli iki rasyonel
saymin birbirine boliimiinde sonucun pozitif, ters isaretli rasyonel saymin birbirine

boliimiinde sonucun negatif oldugu belirtilmelidir.

11) Sifirdan farkli bir tamsayinin, bir rasyonel sayiya veya bir rasyonel saymin
sifirdan farkli bir tamsayiya boliinmesi isleminde, tamsayiin paydasina 1 yazilarak

bdlme igleminin yapilabilecegi vurgulanir.

ETKINLIK:

Asagidaki bolme islemlerini yaparak sonuglari tartiginiz.

(- o

12) Yukandaki etkinlik yaptirilarak bir rasyonel saymm 0, 1 ve (-1) sayilarina
boliimii, 0, 1 ve (-1) sayilarinin bir rasyonel sayiya boliimii durumlarini 6grencinin
kesfetmesi saglanir.
Bir rasyonel saymin 0’a boliimiiniin tanimsiz, 0’in bir rasyonel sayiya
boliimiiniin 0 oldugu belirtilir.
Bir rasyonel sayinin 1’e boliimiiniin saynin kendisini verdigi, 1’in bir rasyonel

saylya boliimiiniin o rasyonel sayinin ¢carpma islemine gore tersini verdigi belirtilir.
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Bir rasyonel sayinin (-1)’e boliimiiniin saymin ters isaretlisini verdigi, (-1)’in bir

rasyonel sayiya boliimiiniin o rasyonel saymin ¢arpma islemine gore tersinin ters

isaretlisini verdigi vurgulanir.

OLCME VE DEGERLENDiIRME

1) Asagidaki ¢arpma islemi tablosunda satir ve siitundaki sayilarin ¢arpimin

2 9
x |-1]=02]0 | 5|13
-1
0,2

0

2

5

1

£

2

bulunuz.

2) Asagidaki esitliklerin saglanmasi i¢in bos yerlere gelmesi gereken sayilari islem

yapmadan bulunuz. Bu sayilar1 bulurken ¢arpma isleminin hangi 6zelliklerinden

yararlandiginizi belirtiniz.

2
a) —X
)5

d) (g

-

(. )x=

5

5
9



3) %—% islemini sekille(modelle) gostererek sonucunu bulunuz.

4) Asagidaki bolme islemi tablosunda satirdaki sayilarin siitundaki sayilara

boliimiinii bulup tabloyu doldurunuz.

NG
i
Ao

= -1 | -0,5]0

NG I e

-P|LII —

5) 3_ l—l +l isleminin sonucunu bulunuz.
8 4 3) 2

6) (—1%) xa= % ise a’nin ¢arpma iglemine gore tersi kagtir?

UYGULAMA SORULARI

Ders kitabindaki uygulama sorular1 ¢ozdiiriiliir. Ardindan rasyonel sayilarla dort

islemle ilgili konu degerlendirme sorulari yaptirilir.
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RASYONEL SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF H

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALAN : Rasyonel Sayilarla islemler

BECERILER : Problem ¢6zme, akil ylriatme, iliskilendirme.
KAZANIMLAR : Rasyonel sayilarla gok adimli islemleri yapar.
SURE : 4 ders saati

HAZIRLIK SORULARI

Ogrencilere 6. sinifta islenen kesirlerde karisik islemlerde, sonucu bulurken

nelere dikkat ettikleri sorularak 6n bilgileri yoklanir.

Asadidaki hazirlik sorular ¢ozdirulerek hatirlanan 6n bilgiler uygulanir.

1) 3.1 ><i isleminin sonucu kagtir?
20 8) 3

2) —1I isleminin sonucu kacgtir?
1+—
14

3) l—L X 1—L X 1—L X 1—L isleminin sonucu kagtir?
33 34 35 36

4
5 4 . .
4) 3 + 5 isleminin sonucu kagtir?
8
2 1 2 4 . .. :
5) 3 + 3 + 3 + 3 isleminin sonucunu gerekli ayraglar1 koyarak bulunuz.

OGRETME VE OGRENME SURECI

1) Ders kitabindaki “Cok Adimli Islemler” etkinligi ile dgrencilerden modellere

uygun matematiksel climleleri yazmalari istenmektedir. Adim adim verilen {i¢ islemi
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ayra¢ kullanarak tek bir matematik climlesine doniistiirmeleri saglanmalidir. Hangi

islem daha oncelikli ise, onun ayragla belirtilecegi vurgulanmalidir.

2) Ders kitabindaki “Karisik Islemler” etkinliginde ise, kesir ¢izgisi ile verilen bir
islemde  Ogrencilerin  islem  Onceligini  belirleyerek  sonucu  bulmalari
amaclanmaktadir. Kesir ¢izgisi ile verilen iglemlerde islem onceliginin biiyiik kesir
cizgisine gore belirlendigi vurgulanir.

Karigik islemlerde parantezlerin ve sayr yerlerinin degisimi ile farkli sonuglara
ulagildig belirtilir. Yan yana islemlerde 6nce ¢arpma ve bolme, daha sonra toplama

ve ¢ikarma islemlerinin yapilacagi sdylenir. Islem sirasi su sekilde gosterilebilir.

Parantezli islem —> Uslii ifadeler —> Carpma/Bélme —>  Toplama/
Cikarma
Merdivenli islemlerde ise, en alt veya en iist boliimden baslayip en biiyiik boliim

cizgisine ulasildig1 belirtilir.

3) Asagidaki ek etkinlik yaptirilarak 6grencilerin parantez ve islem siras1 konusunda

ogrendiklerinin saglamlagsmasi saglanabilir.

ETKINLIK:
1 (1 1) 1 I 1 1 1. ..
1) =x| —+—= |[x— ve —x—+—x— islemlerinin sonuglarini karsilastiriniz.
2 \3 2) 4 2 3 2 4
2
2) % Ve§ islemlerinin sonuglar1 ayn1 midir? Agiklayimiz.
3



&9

OLCME VE DEGERLENDIRME

isleminin sonucunu bulunuz. Nasil bir yol izlediniz? Belirtiniz.

2
1) 2—F+—
) 2

i1
isleminin sonucunu bulunuz. Nasil bir yol izlediniz? Belirtiniz.

3) 2006% — 2007% isleminin sonucunu bulunuz.

4) 8- 1—06 =6 esitligini saglayan x degeri kactir?

34—
4
X

5) (1 + %j X (1 + %j X (1 + %j X oo X (1 + %) isleminin sonucunu bulunuz.

3_—
1 . .. ) .
(— - lj isleminin sonucu A ise, A’’iin degeri kactir?

3
7) (0,5)2 + (—lj isleminin sonucunu bulunuz.

UYGULAMA SORULARI
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RASYONEL SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF 4

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALAN : Rasyonel Sayilarla Islemler

BECERILER : Problem ¢6zme, akil yuritme, iliskilendirme.
KAZANIMLAR : Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
SURE : 4 ders saati

HAZIRLIK SORULARI

1) Ogrencilere problem ¢6zme basamaklar hatirlatilir:
Problemi anlayalim
Plan yapalim
Plani uygulayalim

Kontrol edelim

2) Kesirlerle ilgili problemler ¢ozdiiriiliir.

a) Hangi kesrin 3% “lintin 5 kat1 15 eder?
b) 54 kisilik bir sinifin g ‘u kiz 6grenci ise, sinifta kag erkek 6grenci vardir?

. T, .. e iy s
¢) Hangi sayinin yarisi, 5 ’sinin, 7 eksiginin 6 da birine esittir?

d) Bir bidonun yaris1 su ile doludur. Bidona 50 It su ilave edince bidondan 10 1t su

tasiyor. Buna gore bidon kag 1t’dir?
OGRETME VE OGRENME SURECI

1) Problem ¢6zme siirecinde 6grenci problemi dikkatli okumali, problemi anlamali
(Verilenleri, istenenleri belirlemeli, kendi climleleri ile problemi agiklamali, ne
soruldugunu belirlemeli.), plan yapmali (Plan yaparken eksik veri olup olmadigina
dikkat etmeli, kullanacagi stratejilere karar vermeli.), plan1 uygulamali ve ulastig
sonucun dogrulugunu ve anlamliligini kontrol etmelidir. Kontrol sadece sonda degil,
stire¢ boyunca yapilmalidir.

2) Ders kitabinda verilen problemlerde 6grencilerin giinliik hayatta karsilagabilecegi

durumlar se¢ilmistir. Problemin ¢6ziimiinde Ogrencilerin mevcut bilgileri ile akil
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yluriitme becerilerini kullanmalar1 beklenmektedir. Ders kitabindaki problem 6rnegi
once Ogrencilere ¢ozdiriilmeli, daha sonra verilen c¢oziimle Kkarsilagtirma
yapilmalidir. Kullanilan stratejilerin uygunlugu tartisiimalidir.

Problem ¢6zme siirecinde, problemin ¢ézliimiinden ¢ok ¢oziim stratejisine dnem
verilmelidir. Bu ¢06ziim stratejileri 6grencilere agiklatilarak bir tartigma ortami
olusturulabilir. Ogrencilerin problemi nasil ¢dzdiigii, problemdeki hangi bilgilerin bu
¢oziime katkida bulundugu, problemi nasil temsil ettigi, (tablo, sekil, nesne,...)

sectigi stratejinin ¢oziimii nasil kolaylastirdigi iizerinde durulmalidir.

3) Ogrencilerden problemin ¢dziimiinden sonra problem kurma asamasinda benzer
bir problem kurmalari ve kurduklari problemi problem ¢6zme asamalarin

kullanarak ¢ozmeleri istenir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1) Bir okuldaki erkek Ogrencilerin sayisi, okulun tiim 6grencilerinin sayisinin
yarisindan 25 fazladir. Okuldaki kiz 6grencilerin sayis1 144 ise, tiim dgrencilerin

say1s1 kactir?

2) X+§—(7) isleminin sonucu pozitif bir tamsay1 belirtmektedir. Buna gore; x rasyonel

sayisinin virgiilden sonraki kismi nedir?

3) Bir simitci tezgdhindaki simitlerin 6nce 2 "linli daha sonra 3 Uni satryor. Geriye

25 simit kaldigina gore baslangicta tezgahta kag simit vardi?

4) Bir kabin %’1’1 su ile doludur. Bu kaptan 3 It su dokiildiiglinde kabin %’1’1 bos

kaliyor. Baslangicta kapta kag It su vardi?
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5) Bir terzi 15 top kumas almistir. Aldig1 kumaslarin é’i defolu ¢ikmistir. Bu

verileri kullanarak rasyonel sayilarla islemler yapmayi gerektiren bir problem

kurunuz.

UYGULAMA SORULARI

Ders kitabindaki uygulama sorular1 ¢ozdiiriiliir. Ardindan konu degerlendirme

sorulart yaptirilir.
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MATEMATIK TESTI

Sevgili Ogrenciler, asagida sizin ¢dzmeniz igin ¢esitli matematik sorulari yer
almaktadir. Liitfen uygun yerlere cevaplarinizi yazimiz. Siireniz 40 dakikadir.

Basarilar dilerim.

Ogrencinin;

3.1 3 12
1) A:{—I,E,I?—EJO,?,O} kiimesi veriliyor.

A kiimesinde yer alan ve ayni zamanda hem tamsayr hem de rasyonel say1 olan

elemanlarin1 yaziniz?

2 4 11 4
2) 6’_5’?7’_2’_3’7 rasyonel sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayarak
yaziniz.
X X X
3) x<0 olmak iizere, a = 1 b= E, c= g ise a, b, ¢ sayilari kiiciikten biiylige

dogru siralayiniz.

-2

&)

ﬁ + 11 isleminin sonucu bulunuz?
I
9 (10)
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1 1 1 1y
6) 1+5 : 1+§ : 1+Z ------ 1+E isleminin sonucunu bulunuz?

1
7) Bir arag gidecegi yolun dnce 5 ’ini, sonra kalan yolun s ’sin1 gidiyor. Geriye 80

km yol kaldigina gére yolun tamami kag¢ km dir?

3
8) Bir kabin 5 ’1 su ile doludur. Bu kaba 100 litre su eklendiginde 40 litre su tasiyor.

Kabin alabilecegi su miktar1 kag litredir?

I 1
9. 206 Ve 120 rasyonel sayilarini kullanarak bir matematik problemi yaziniz ve

¢Ozuimiinu yapiniz.
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