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Ozet

Hava kirliliginin saglik etkileri ilizerine c¢ok fazla arastirma yapilmistir. Bu
calismanin amaci, Konya Kent Havasini degerlendirmek ve hava kirliliginin saglk
uzerindeki etkilerini belirlemektir. Partikiil madde, kukiirtdioksit, azot oksitler,
karbonmonoksit, ozon ve fotokimyasal oksidantlar, ugucu organik bilesikler, solventler,
pestisitler, poliaromatik hidrokarbonlar gibi onemli kirleticilerin saglik etkileri
sunulmustur. Bu ¢alisma da Konya Kentinde hava kirliligi sorunu, bu konu ile ilgili
daha once yapilan caligsmalar ve gelinen diizey ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, hava kirleticiler, saglik etkileri, Konya.

AIR QUALITY IN KONYA, COMPARISON OF THE EU AND HKDY
STANDARDS

Abstract

Much research on the health effects of air pollution has been carried out. The aim
of this study is to evaluate the Konya air quality and determine the effects on health of
air pollution. A review of the health effects of major air pollutants including
particulates, carbon monoxide, sulfur and nitrogen oxides, ozone and photochemical
oxidants, volatile organics, solvents, pesticides, polycyclic aromatic hydrocarbons is
presented. In this study was discussed at air pollution problem in the city of Konya,
previous studies on this subject and the present status of air quality in Konya.

Keywords: Air pollution, air pollutants, health effects, Konya.
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1. Giris

Partikiill madde (PM), kiikiirtdioksit (SO2) gibi bazi kirleticilerin dis ortam

havasindaki seviyeleri; araclar, evsel 1sinma, gii¢ iiretim tesisleri ve endiistrilerde
uygulanan emisyon kontrolleri sayesinde ABD, bati-Avrupa sehirlerinde ve tilkemizde
son otuz yildir 6nemli seviyelerde azalmistir [1, 2, 3]. Ancak diger kirleticilerin neden
oldugu hava kirliligi pek cok iilkede oldugu gibi iilkemizde de hala ciddi ¢evresel bir
problemdir. Ulkemizde hava kirliligini engellemek ve kontrol etmek igin ulusal
standartlar ve diizenlemeler yapilmaktadir. Hava kalite standartlari, insan sagliginin
korunmasi, ¢evrede kisa ve uzun vadeli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmamasi igin
atmosferdeki hava kirleticilerinin bir arada bulunmalar1 durumunda, degisen zararl
etkileri de g6z Oniine alinarak tespit edilmis konsantrasyon birim seviyeleridir.
Standartlar, emisyon standartlar1 ve hava kalite standardi (imisyon standardi) olarak da
2 ayri kategoride incelenir. Emisyon standardi, bir kaynaktan birakilan kirleticilerin izin
verilebilir miktaridir. Hava kalite standardi, atmosferde kirliligin kabul edilebilir
miktaridir. Kentsel ¢evrede hava kirleticilerinin 3 temel kaynaginin endiistriyel tesisler,
araclar (trafik) ve konutlar (evsel 1sinma) oldugu kabul edilmektedir. Endiistriyel
tesisler UOB (Ugucu Organik Bilesik), PM, SO2 ve NO2’nin 6nemli kaynaklari
arasindadir. Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
kapsaminda Temiz Hava Planlar1 hazirlanarak 1sinmada kullanilacak ithal ve yerli
komiir kriterleri belirlenmektedir. Bu yonetmelik ile SO2 ve PM emisyonlar1 kontrol
altina alinmaktadir. Endiistriyel tesislerden kaynaklanan bu emisyonlar Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda kontrol altina alinmaktadir.
Yonetmelikteki emisyon smir degerlerini saglayan tesislere Emisyon Izin Belgesi
verilmektedir. Emisyon izin belgesi alamayan tesislerin faaliyetlerine izin
verilmemektedir. Tasitlardan kaynaklanan CO, PM ve UOB’ler Egzoz Gazi Emisyonu
Kontrolii ile Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi kapsaminda kontrol altina
almmaktadir. Ozellikle kent merkezlerinde dlgiilen CO’in % 90’1 motorlu tasitlardan
kaynaklanmaktadir [4]. Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi kapsaminda Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurulu, piyasada satilan benzin ve motorinin kalitesini
denetleyerek yakitlardan kaynaklanan, trafikte seyreden araglarin diizenli olarak egzoz
emisyonlarinin denetimi ile de araglardan kaynaklanan PM, UOB’ler ve NO2 kontrol

altina alimmaktadir. Di1g ortam havasinin kalitesinin genel olarak kolay anlagilabilmesi

61



Selcuk Universitesi ISSN 1302/6178 Journal of Technical-Online
Teknik Egitim Fakiiltesi Volume 15, Number:2-2016
Teknik-Online Dergi
Cilt 15, Say1:2-2016
icin 5 temel kirletici (partikiil maddeler (PM), karbon monoksit (CO), kiikiirtdioksit
(SO2), azot dioksit (NO2) ve yer seviyesinde ozon (O3) i¢in Hava kalitesi indeksi (HKI),
AQI, (Air Quality Index) skalas: gelistirilmistir. HKI skalas1 degisik renkler ile ¢ok iyi,
yeterli, orta, kotii ve ¢ok kotii olmak iizere 6 kategoriye boliinmiistiir. Tablo 1°de HKI

skalas1, Tablo 2°de HKI skalasindaki 6 kategori goriilmektedir.

Tablo 1. Kirleticiler icin HKI skalasi

S02 NO; co 03 PM10
Hava Kalitesi indeksi 1 saatlik 24 saatlik 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
ortalama ortalama ortalama ortalama ortalama
(Mgr/m?) (ugr/m?) (ugrim?) (ugr/m?) (gr/m?)
1 (cok iyi) 0-50 0-45 0-1,9 0-35 0-25
2 (iyi) 51-199 46-89 20-79 36-89 26-69
3 (yeterli) 200-399 90-179 8,0-10,9 90-179 70-109
4 (orta) 400-899 180-299 11,0-13,9 180-239 110-139

3 ikﬁtiii 900-1499 300-699 14,0-39,9 240-359 140-599

Tablo 2. HKI skalasinda belirtilen kategoriler

Kategori [Tammmlama

Cok iyi  [Hava kalitesinin saglik agisindan iyi oldugunu ve hava kirliliginin diisiik etkiye sahip oldugunu

gOsterir.

Iyi IAncak ozona karsi oldukg¢a hassas olan kisilerde solunum semptomlari goriilebilir.

Yeterli  |Hava kalitesinin hassas gruplar i¢in sagliksiz oldugunu gosterir. Ornegin akciger hastalig1 olan
kisiler risk altindadirlar. Hava kalitesi indeksi bu aralikta iken genel olarak saglikli kisiler ¢ok

fazla etkilenmez.

Orta Hava kalitesinin sagliksiz oldugunu gosterir. Herhangi saglikli bir kigide dahi olumsuz saglik

etkilerinin goriilmeye basladigi seviyedir.

Koti Hava kalitesinin ¢ok sagliksiz oldugunu gosterir. Saglk acgisindan alarm isaretinin bagladigi,

herhangi bir kigide ciddi saglik etkilerinin goriilebildigi seviyedir.

Cok kot [Tim halkin olumsuz olarak etkilendigi seviyeyi gosterir.

Bu ¢aligmanin amaci hizli kentlesen ve sanayisi bilyliyen Konya sehrinin hava
kalitesini degerlendirmek ve hava kirliliginden kaynaklanan saglik etkilerini
Ozetlemektir. Bu amagla kirleticilerin egilimini belirlemek amaciyla son 4 yila ait SO2

ve PMio verileri, izleme istasyonlarinda 6l¢iilmeyen ancak farkli calismalarda ol¢iimii
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yapilan diger kirleticilere ait veriler kombine edilerek Konya hava kalitesi

degerlendirilmistir.

2. Hava Kirliliginin Insan Saghgina Olan Etkileri

Di1s ve i¢ ortam hava kalitesi insan sagligi icin Onemlidir. 70 kg agirhiginda
yetiskin bir kisi giinde ortalama 20 m® hava solumaktadir [5]. Astim-bronsit, kanser
tedavisi goren kanser hastalari, seker hastalari, kalp ve solunum yetmezligi olan
hastalar, hamile kadinlar, bebek ve c¢ocuklar gibi belirli gruplar dis ortam havasinda
toksik maddelere 6zellikle daha hassastirlar [6]. Hava kirleticileri insan viicuduna agiz,
burun, nefes borusu ve akcigerler yolu ile girerek bu bolgelerde ve akcigerlerden kana
karigarak viicudun diger yerlerine ulasabilirler. Hava kirleticilerindeki giinliik artislar
astim ataklarinda artig gibi cesitli akut saglik sorunlarina, kirleticilere uzun siireli maruz
kalma ise kronik saglik etkilerine neden olmaktadir. Hava kirliliginin saglik etkileri
Oksiiriik ve bronsitten, kalp hastalig1 ve akciger kanserine kadar degismektedir. Hava
kirleticilerinde ani artiglar ve buna baglh olarak da yiiksek konsantrasyonlarda hava
kirleticilerine maruziyet ise ge¢miste ve yakin gelecekte goriilen Hava Kirliligi
Episodlari’na neden olmaktadir. Tablo 3’de sanayi devriminden sonra 20. ylizyilda

meydana gelen 6nemli hava kirliligi episodlar1 ve sonuglar1 gériilmektedir.

Tablo 3. Onemli hava kirliligi episodlar1 ve sonuglari [7, 8]

Yer/Tarih Sonuglar

Meuse Vadisi-Belgika/Aralik 1930 Ug giin siiren yogun sis ve kirlenme (smog) neticesinde yiizlerce

insan hastalanmis, 60 kisi hayatini kaybetmistir.

Manchester ve Salford-ingiltere/ 9 giin siiren yogun sis neticesinde 592 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Ocak 1931

Donora, Pennsylvania-ABD/ Ekim 4 giin siiren sis neticesinde 7000 kisi hastalanmig, 20 Kkisi

1948 hayatin1 kaybetmistir.
Londra- Ingiltere/ Aralik 1952 4 giin sliren yogun sis neticesinde 4000 kisi hayatini
kaybetmistir.

Tablo 4’de havada siklikla goriilen kirleticilerin saglik etkileri sunulmustur.
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Tablo 4. Hava kirleticilerinin 6nemli saglik etkileri

Kirletici

Onemli saglik etkileri

SO,

24 saatin iizerinde maruz kalimda duyarli hastalarda semptom alevlenmeleri
goriilmektedir. Yillik ortalama deger 50 mg/m® giinlik deger 125 mg/m’i
gecmeyen diisiik diizeylerdeki maruz kalimda bile kalp ve solunum sistemi
hastaliklarina bagl oliimlerde ve tiim solunum yolu hastaliklarina bagli hastane
basvurularinda artiglar gozlenmistir. Partikiiller ve nem ile birlikte daha zarar
verici etkileri vardir (sinerjistik etki) [9].

Karbon Monoksit
(CO)

CO’in toksik etkisi, kandaki hemoglobin ile oksijene gore >200 kat fazla birlesme
kabiliyetinin olmasidir. Bu 6zelliginden dolayi, havada CO bulundugu takdirde,
oksi-hemoglobindeki oksijenin yerini alarak karboksi-hemoglobin (COHb)
meydana getirir [10].

Azot Oksitler

(NOx)

Normal saglikl kisiler, 4700 mg/m? (2.5 ppm) iizerinde bir konsantrasyona maruz
kaldiklarinda akciger fonksiyonlarinda bir azalma goriiliir. 560 mg/m>’e yaklasik 4
saat maruz kalindiginda kronik akciger hastaligt olanlarin solunum sikayetlerinin
ortaya ¢iktig1 gosterilmistir. Ayni konsantrasyona 30-110 dk maruz kalan astim
hastalarinda ise ¢esitli sorunlar ortaya ¢cikmaktadir. NO ve azot dioksit NO,, her iki
gaz da yiiksek konsantrasyonularda (>50 ppm) toksik ve oldiiriicii etki gosterirler,
ancak atmosferdeki konsantrasyonulart bu seviyenin ¢ok altinda oldugundan, esas
olarak akciger ve solunum sistemi iizerinde olumsuz etkileri vardir [11].

Partikiil Madde

(PM)

Partikiillerin solunum sistemi ve akcigerlerdeki hareketleri ve etkileri, acrodinamik
karakteristiklerine (¢ap veya biiyiikliikk, sekil ve yogunluk) baghdir. Partikiillerin
solunum sisteminin gesitli bolgelerindeki birikimi, biyiikliiklerine (¢cap) baghdir.
Ince partikiiller solundugunda akcigerlere ulasmaktadir [12]. Cok diisiik degerlerde
bile (100 mg/m3den az) kisa siireli maruz kalim sagligi etkilemektedir. PM'nin
diisik degerlerde uzun siireli etkileri solunum sistemi hastaliklarinda artis ve
solunum fonksiyonlarinda azalma gibi kronik etkilere yol agmaktadir. Partikiil
maddenin toksik etki gdsterip gdstermeyecegi kursun, civa gibi toksik metalleri,
PAH veya dioksin gibi kalic1 organik bilesikleri igerip icermedigine baghdir [13].

Ozon (O3) ve diger
fotokimyasal
oksidantlar

Yer seviyesinde ozon, insanlara toksik etkisi olan gazdir [2], troposferik ozon’a kisa
stireli maruz kalindiginda akciger fonksiyonlarinda degisiklige, solunum yollarinda
tahribata ve gozlerde tahrise yol agmaktadir [14]. Bu etkiler 160 mg/m?*’liik (0.08
ppm) bir konsantrasyona yaklasik 7 saat maruz kalan saglikli yetiskinlerde
goriilmektedir. Ayrica O3 ve diger fotokimyasal oksidantlara maruziyetin, solunum
sistemi rahatsizliklarina bagli hastane basvurulari ve astim hastalarinin
rahatsizliklarinda artisa yol actig1 gdsterilmistir.

UOBs, Solventler
ve Pestisitler

Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda 1 ppm benzene maruz kalan kisilerde beyaz
kan hiicrelerinin azaldig1 belirlenmistir. 40 ya da daha fazla yil 1-2 ppm benzene
maruz kalan kisilerde hematological kanser riskinin arttig1 diisiiniilmektedir. Petrol
istasyonlarina ve araba tamir diikkanlarma yakin ¢evrede yasayan ¢ocuklarda 1-35
aylik maruziyet ile kan kanseri riskinin arttig1 diistiniilmektedir. Solvent ve UOB’ler
ve metallere maruziyet ile olusan saglik etkileri (kanser veya astim) ile ilgili ¢ok az
calisma mevcuttur [15]. Pestisitler ve diger UOB’ler havada uzak mesafelere
taginabilmektedir. Kaliforniya-ABD’de yapilan ¢alisma da tarimsal alanlarda
kullanilan chlorpyrifos’in 4 giinde 4.8 km mesafeye tasindig1 goriilmiistiir [16].

PAHs

Hava ortamindaki PAHs kanserojenik ve mutajenik 6zellikleri yliziinden diinyanin
pek ¢ok bolgesinde oOlgiilmekte ve rapor edilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle
PAHs, ABD'nin Temiz Hava Yasasinda anilan 188 toksik hava Kkirletici ve
tehlikeli hava kirletici (HAPs) listesinde yer almaktadir [17]. Hem PAHs hem de
onlarin bozunma iiriinleri solunum yolu hastaliklar1 ve kanser gibi cesitli
hastaliklarin olugmasina neden olmaktadir [18, 19]. Armstrong ve dig., [20]
tarafindan yapilan calisma da kok komiirii yakan firinlarda ¢alisan isciler ve asfalt
is¢ilerinin partikiile bagli PAH’lar ve 6zellikle benzo(a)pyrene’e maruziyetleri ile
akciger kanseri arasinda giiclii bir iligki bulmuslardir.
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Hava kirliliginin 6liimlere varan etkileri oldugunu Tablo 3 gdstermektedir. Tablo
3 incelendiginde episodlarin genellikle 1sinma doneminde oldugu dikkat c¢ekicidir.
Isinma déneminde rutin havaya salinan kirleticilere 1sinma faaliyetleri ile olusan

kirleticilerin de eklendigi ve yeterli onlem alinamadiginda da episodlara varan vakalarin

geemiste goriildiigii bu ¢alisma da vurgulanmak istenmistir.

3. Konya’da Mevcut Hava Kalitesi’nin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi
Gegmiste, Ozellikle kis aylarinda diisiik kalitede fosil yakitlarin kullanima,
uygunsuz yakma tekniklerinin kullanilmasi, yesil alanlarin sinirli olmasi, motorlu arag
sayisindaki artis ve trafik yiikii gibi kirletici kaynaklara ilaveten topografik ve
meteorolojik sartlar Konya kent hava kalitesinin olumsuz yonde etkilenmesine sebep
olmustur. 2003 yilinda sanayide, 2004 yilinda da konutlarda dogalgazin kullanilmaya
baslanmasi ile giiniimiizde SO: konsantrasyonunda onemli azalmalar goriilmektedir.
Glniimiizde niifusun % 35’inden fazlas1 dogalgaz kullanmaktadir. Toplu tasima
otobiisler ile karayolu ve tramvay ile demiryolu kullanilarak gerceklestirilmektedir.
Ayrica dolmus ve taksilerde ulasimda kullanilmaktadir. Konya kentinde hava kalitesi
birgok kent merkezinde oldugu gibi sadece SO2 ve PM parametreleri ile izlenmektedir.
Cevre ve Orman Bakanligi ve Biiyiiksehir Belediyesinin kurdugu 2 ser hava kalitesi
izleme istasyonu ile izleme ¢aligmalar1 siirmektedir. Hava kalitesi izleme istasyonlari
Konya genelini kapsayacak sekilde Karatay, Selguklu, Meram ve Horozluhan (Selguklu
Bolgesinde) bolgelerinde konumlandirilmigtir. SO2 ve PMio tam otomatik olarak
istasyonlarda 2005 yilindan itibaren izlenmektedir. Cihazlar EPA veya EN gibi
uluslararas1 kabul edilmis referans metotlarina uygun olarak, tasarlanmis online tam
otomatik 6l¢iim yapmaktadir. PMio beta 151n1 zayiflatma, SOz ise optik sensorli, UV
floresans yontemleriyle oOlgiilmektedir. Tablo 5, PMio ve SOz konsantrasyonlarinin
2011-2014 periyodu siiresince yillara gore degisimini ve AB ve HKDY (Hava Kalitesi
Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi) standartlar1 ile karsilastirilmasini

gostermektedir.
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Tablo 5. PMio ve SOz seviyelerinin 2011-2014 periyodunda yillara gore degisimi ve
standartlarla karsilastirilmas1 (pg/m?)

2011 2012 2013 2014 AB HKDY

PM10 SO, PMI10 SO, PM10 SO, PM10 SO, PM10 SO, PMI10 SO,

SELCUKLU 40.14 20.08 47.4 169 80.16 14.63 50 7 150 (insan

40 20 60  sagligi) 20
MERAM 70.14 14.1 693 20.2 62.86 12.62 61 14 .
(ekosistem)

Tablo 5 incelendiginde dogalgazin kent merkezinde yayginlagmasi ile SO:2
seviyelerinin Selguklu bolgesinde diistiigii ancak dogalgazin ilk dagitildigi bolge olan
Meram bolgesinde 4 yildir degisim olmadigi artik SO seviyelerinin sabitlendigi
goriilmektedir. PM1o seviyelerinin ise Selguklu bolgesinde artma egiliminden azalma
egilimine gectigi yine de AB standardinin iizerinde oldugu, ancak 2014 yili itibariyle
HKDY standardinin saglandigi, Meram bdlgesinde ise azalma egiliminin devam ettigi
ancak hem AB hem de HKDY standartlarinin saglanamadigi Tablo 5’de goriilmektedir.
Azotdioksit (NO2) ve ozon kirleticileri i¢in diizenli, sabit ve siirekli bir 6l¢iim verisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu kirleticilerin 6l¢iimii arastirma projelerinde

gerceklestirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. izleme Istasyonlarinda Olgiilmeyen Ozon ve NO2 Seviyeleri (ug/m?)

2010 (Temmuz- 2012

Agustos) (May1s) AB HKDY
NO," Ozon* Ozon™ NO; Ozon NO; Ozon
SELCUKLU 18.99 54.51 60.31
MERAM 21.88 78.78 67.48 40 120 40 120
KARATAY 18.35 59.43 4948

*[16]**[17]

Tablo 6 incelendiginde 2010 yilinda Konya Kent Havasindaki NO2 ve ozon
konsantrasyonun Meram bolgesinde fazla, nispeten Selguklu ve Karatay bolgesinde
benzer seviyelerde oldugu goriilmektedir. 2012 yilinda ise 2010 y1l1 ozon seviyelerine

gore diigiis goriilmektedir. Bu diislis, ornekleme periyotlarinin farkli olmasindan
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kaynaklanmaktadir. Yer seviyesinde ozon olusumu giin 1s1ginda gerceklesmektedir.
Genellikle Konya Kentinde mayis ayindaki solar radyasyon degerleri temmuz-agustos
periyodundan daha diisiiktiir [23], bu nedenle 2012 yilindaki 6l¢im sonuglarinda diisiis
goriilmektedir. Ancak bu O6l¢iim sonuglar1 pasif Ornekleme kampanyasi ile elde
edildiginden tiim yili yansitmadigindan bu iki parametrenin izleme istasyonlarinda
mutlaka Ol¢limiiniin ger¢eklesmesi gerekmektedir. Mevcut 6l¢liim sonuglarina gére NO2
ve ozon kirleticileri standartlar1 saglamaktadir. Ozon kirleticisi kirsal alanlarda yiiksek
konsantrasyonlarda tespit edilmektedir [24, 25]. Bu nedenle Tablo 6’daki 6l¢iim
noktalarinda diisiik seviyeler gozlenmesi beklenen durumdur. Ancak sabit izleme
istasyonlarinda Olgiilen parametrelerle karsilastirma yapmak i¢in aym1 veya yakin
noktalarda  Ol¢iimler  gerceklestirilmistir.  2012°de  tamamlanan IKONAIR-
Biiyiiksehirlerde Hava Kalitesi Yonetiminin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda Konya
Ilinde Sabit Hava kalite izleme istasyonlarinda izlenmeyen parametrelerden O3 ve NO:
parametreleri i¢in 2010 yilinda Konya il merkezinde belirlenen 51 noktada pasif
ornekleme kampanyasi gerceklestirilmistir. Calisma da yaz ve kis donemi olmak tizere 2
farkli donemde 1’er aylik gosterge 6l¢iimleri yapilmistir. Bu ¢alisma da Konya’da kirsal
alanlarda da ozon 6l¢iimii yapilmis ve 153.86 ng/m?® gibi yiiksek konsantrasyon seviyesi
tespit edilmistir. Bu deger AB ve HKDY standartlarmin iizerindedir (120 pug/m?) ve bu
kirleticinin Konya’da risk olusturdugu ve acilen sabit izleme istasyonlarinda stirekli
Olclimiiniin yapilmasi geregini gostermistir. Yine ayn1 ¢aligma da trafigin yogun oldugu
kent merkezinde dzellikle kis periyodunda 60 pg/m*’liikk yiiksek NO2 seviyeleri tespit
edilmistir. Bu durum kent merkezinde bazi noktalarda NO: i¢in limit degerin (40 pg/m?)
asildigin1 ve bu kirleticinin de risk olusturdugunu gostermektedir. Bu projede elde
edilen veriler izleme istasyonlarinin konumlarinin da tekrar gézden gegirilmesi geregini
gdstermistir.

Bu calisma da elde edilen tiim veriler Konya ilinde SO2’nin alinan 6nlemlerle
kontrol altina alindigini1 ancak 6zellikle ozon ve ozon Onciilii bilesiklerin kaynaklarinin
kontrol altina alinmasi i¢in daha fazla ¢aba sarf edilmesi gerektigini gdstermistir. Gelir
kaynaklarinda tarimin 6n planda oldugu Konya ilinde 6zellikle fitotoksik etki yapan
ozonun stirekli izlenmesi gerekliligi tespit edilmistir.

Hava kirliliginin saglk iizerine olan olumsuz etkileri beraberinde iilkelerin

ekonomilerini de olumsuz etkilemektedir. Hava kirliligi ile miicadele edilmesi ve
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kirleticilerin seviyelerinin azalmasinin ekonomik kazanca doniistiigii birgok ¢alisma da
belirtilmistir. Avrupa Cevre Komisyonunun 2005 yilinda yayinladigi raporda 2000
yilinda PMas yiiziinden 3.6 milyon kisi hayatim1 kaybetmis, ozon ve ince partikiiller
yliziinden 370 000 prematiire Oliim vakast belirtilmistir. 2020 yilinda ise hava
kirleticilerinin standart degerleri asmadigi kabul edilerek yapilan 6ngoriide PM2.5.a bagl
Oliimlerin 2.47 milyona diisecegi ozon ve ince partikiillerden kaynaklanan prematiire
Olim sayisinin 293000 e diismesiyle 42-135 bin euro ekonomik kazang¢ saglanacagi
tahmin edilmistir [26]. 2002 yilinda Irlanda-Dublin’de, yapilan arastirma da 1990
yilinda bitlimlii kdmiiriin yasaklanmasi ile 72 ay sonra solunuma bagh 6liimlerde %15.5
azalma belirlenmistir. 2010 yilinda Bejing’de yapilan ¢alisma da, Olimpiyatlar
nedeniyle alinan dnlemlerle PMio konsantrasyonunun %46 azaltilmastyla PM10’a bagh
Olimlerde 6 hafta sonra %40 azalma, %38 ekonomik kazang elde edildigi, 10 yillik

stirede 1.6-5.5 milyar dolar kazang saglanacagi belirtilmistir.
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