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Bu arastirma, yerli aspir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin bazi tarimsal
ozellikler ve biyodizel kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Deneme Tarlasinda 2006 yilinda kuru sartlarda
yuriitiilmiistir. Konular 3 ¢esit (Yenice, Dinger ve Remzibey) ve 3 ekim zamani (28
Mart, 27 Nisan ve 25 Mayis) olarak ele alinmistir. Deneme “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Aragtirma sonucunda, ekim tarihlerine gore ortalama tohum verimleri; Yenice
¢esidinde 40.11 kg/da, Dinger ¢esidinde 46.11 kg/da, Remzibey ¢esidinde ise 50.33
kg/da olarak bulunmustur. Bitki basina ortalama tabla sayisi, Yenice gesidinde 10.11
adet, Dinger ¢esidinde 9.44 adet, Remzibey c¢esidinde 11.67 adet olarak elde
edilmistir. Tablada ortalama tohum sayisi Yenice c¢esidinde 27.78 adet, Dinger
¢esidinde 25.89 adet, Remzibey ¢esidinde 49.56 adet olmustur. Bitki boyu ortalama
degerleri, Yenice ¢esidinde 47.22 cm, Dinger ¢esidinde 52.44 cm, Remzibey

cesidinde 74.78 cm olarak elde edilmistir. Ham yag oranlar1 Yenice c¢esidinde



%17.9-21.5, Dinger ¢esidinde %18.4-23.6, Remzibey ¢esidinde % 20.0-25.3 arasinda
degismistir.

Yag asitlerine gore yapilan analizlerde ortalama olarak; Yenice’de oleik asit
%11.25, linoleik asit %72.98, palmitik asit %6.12, stearik asit %2.15; Dinger’de
oleik asit %11.96, linoleik asit %77.02, palmitik asit %5.85, stearik asit %2.11
olmustur. Remzibey’de ise oleik asit %37.18, linoleik asit %48.50, palmitik asit
%6.17, stearik asit %2.27 olarak bulunmustur. Cesitlerde yag miktarin1 ve yag
asitleri bilesimini belirlemek i¢in tohumlarindan elde edilen yaglar ayn1 zamanda
biyodizele islenmistir. Biyodizeller TS EN 14214 standardina gore karsilagtirilmistir.

Biyodizellerde yag asitleri bilesimleri cesitlere bagli olarak dnemli derecede
degismis, Yenice’de oleik asit %12.34, linoleik asit %73.66, palmitik asit % 6.29,
stearik asit %2.15, Dinger’de oleik asit %12.16, linoleik asit %76.90, palmitik asit
%6.04, stearik asit %2.16 degerlerindedir. Remzibey ¢esidinde oleik asit % 38.18,
linoleik asit % 48.60, palmitik asit % 6.05, stearik asit % 2.23 olarak bulunmustur.

TS EN 14214 biyodizel standardina gore yapilan kalite kontrollerinde yliksek
kaliteli biyodizel tiretimi amaglandigi durumlarda Remzibey ¢esidinin kullanilmasi

Onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Aspir, biyodizel kalitesi, yag asitleri, bitkisel

ozellikler, ekim zamani
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This study was conducted in the Experimental Station of Field Crops Central
Research Institute, Ankara, during 2006 growth period to determine the effect of
different sowing times on some agricultural properties and biodiesel quality of three
varieties of safflower (Yenice, Dincer, Remzibey) under dryland agricultural
conditions. The treatments consisted of 3 varieties (Yenice, Dincer, and Remzibey)
and 3 different sowing times (March 28, April 27, and May 25) with 3 replicates in
accordance with randomized split block. The sowing was performed in the plots of
5.4 m x 1.6 m dimensions, with 10 cm spacing on the planting rows and 40 cm
spacing between the rows.

At the end of the research period, mean seed production of each variety was
found as 40.11 kg/da for Yenice, 46.11 kg/da for Dincer, and 50.33 kg/da for
Remzibey. The mean of the number of head per plant was found as 10.11 for Yenice,



9.44 for Dincer, and 11.67 for Remzibey. The mean of the number of seed per head
was recorded was 27.78 seeds for Yenice, 25.89 seeds for Dincer, and 49.56 seeds
for Remzibey varieties. The mean plant height was observed 47.22 cm for Yenice,
52.44 cm for Dincer, and 74.78 cm for Remzibey. The raw oil content ranged from
17.9 to 21.5% for Yenice, from 18.4 to 23.6% for Dincer, and from 20.0-25.3% for
Remzibey.

The fatty acid analyses of the varieties showed that oleic acid, linoleik acid,
palmitic acid, and stearic acid contents were found 11.25%, 72.98%, 6.12%, and
2.15% for Yenice; 11.96%, 77.02%, 5.85%, and 2.11% for Dincer; and 37.18%,
48.50%, 6.17%, and 2.27% for Remzibey varieties, respectively. The extracted oil
from the seeds was converted to biodiesel to determine oil content and fatty acid
compositions. The biodiesels were compared according to the standards of TS EN
14214.

Fatty acid compositions of the biodiesels significantly varied depending on
the varieties. It was determined that the contents of oleic acid, linoleic acid, palmitic
acid, and stearic acid were 12.34%, 73.66%, 6.29%, and 2.15 % for Yenice; 12.16%,
76.90%, 6.04%, and 2.16 % for Dincer; and 38.18%, 48.60%, 6.05%, and 2.23 % for
Remzibey, respectively.

In conclusion, in the cases of the high quality biodiesel production according
to the TS EN 14214 quality control standards, the Remzibey variety could be

recommended.

Key Words: Safflower, biodiesel quality, fatty acids, plant properties, sowing date
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1.GIRIS
Aspir, 80-100 cm arasinda boylanabilen, sari, beyaz, krem, kirmizi ve
turuncu renklerde ¢igeklere sahip, kahverengi; beyaz ve tizerinde koyu ¢izgili beyaz

tohumlar1 olan (ender durumlarda siyah), her dalin ucunda igerisinde tohumlar1

bulunan kiigiik tablalar olusturan bir bitkidir.

Cigekleri gida ve kumas boyasinda kullanilan, derinlere gidebilen bir kazik
koke sahip, tohumlarinda % 30- 45 arasinda yag bulunan aspirin linoleik (omega—6)
ve oleik (omega—9) olmak iizere 2 ayri tipi bulunmaktadir. Yag1 yemeklik olarak
kaliteli, biyodizel yapiminda da kullanilabilen, kiispesi hayvan yemi olarak
degerlendirilen, kurakliga dayanikli, ortalama 110- 140 giin arasinda yetisebilen tek
yillik bir uzun giin bitkisidir (Babaoglu, 2005a).

Aspir bitkisi i¢in Giliney Asya orijinli oldugu, ilk olarak Asya kitasinin
giineyinde, Ortadogu bdlgesi ve Akdeniz iilkelerinde ekildigi bilinmekte ve tim
diinyaya buradan yayilmis olabilecegi; hatta milattan yaklasik 3500 y1l 6nce Misir’da
ekilmesi nedeniyle de buradan yayildig: kabul edilmektedir (Babaoglu, 2005b).

Ulkemize ise 1940’11 yillarda Bulgaristan’dan gelen gogmen soydaslarimizla
girmis ve basta Balikesir olmak iizere Eskisehir, istanbul, Konya, Cankiri, Isparta,

Kiitahya, Afyon, Bolu ve Bursa illerinde iiretilmeye baslanmistir (Ilisulu, 1973).

Diinya’da 916 bin ha alanda yetistirilen ve yilda 720 bin tona yakin tohumu
tiretilen aspir bitkisinin, 6zellikle Hindistan, Arjantin, ABD, Meksika, Etiyopya ve
Avustralya gibi iilkelerde genis alanlarda tarimi yapilmaktadir (Baydar ve Erbas,
2001).

Cizelge 1.1. Diinya Aspir Ekim Alani, Uretim ve Verim Degerleri

2005 2007
ULKELER | EK. ALANI | URETIM | VERIM | EK. ALANI | URETIM | VERIM
(ha) (ton) (t/ha) (ha) (ton) (t/ha)
HINDISTAN | 369 100 173 600 0.47 350 000 224 000 0.64
ABD 66 170 99 330 1.50 69 605 94 798 1.36
ARJANTIN 49 000 51 000 1.04 25 300 17 900 0.70

*Kaynak: Anonymous- 2007


http://www.fao.org/

Ulkemizde her yil toplam 1.6 milyon ton civarinda yag tiiketilmesine ragmen
yerli iiretimden elde edilen yag miktar1 yaklasik 600 bin ton’dur. Diger bir ifadeyle,
geri kalan ihtiyacimiz (tiikettigimizin yaklasik % 70’1 kadar), her yil yiiz milyonlarca
doviz (yaklasik 2.5-3 milyar dolar) 6denerek disaridan ithal yolu ile karsilanmaktadir
(Babaoglu, 2005b).

Ulkemizde toplam yag bitkileri ekim alan1 1 milyon 342 bin ha ve toplam yag
iiretimi, 2 milyon 378 bin tondur. Ulkemizde aspir ekim alam1 1 694 ha olarak
gerceklesmis, tiretim miktar1 2 280 ton, ortalama verim ise ha basina 1.35 ton olarak

tespit edilmistir.(Cizelge 1.2)

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Aspir Ekim Alami, Uretim ve Verimi

YILLAR Ekim alam (ha) Uretim (ton) Verim (t/ha)
2003 250 170 0.68
2004 165 150 0.91
2005 173 215 1.24
2006 430 395 0.92
2007 1694 2 280 1.35

*Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tiirkiye’de ilave yagl tohum {iiretim potansiyeli tagiyan bolgeler; Orta Kuzey
(kolza), Ege (kolza), Marmara (kolza), Akdeniz (aspir), Kuzey Dogu (kolza), Giiney
Dogu (aygigegi), Karadeniz (kolza), Orta Dogu (aspir), Orta Giiney (aspir)
bolgeleridir (Akdeniz, 2008).

Kurakliga dayanikli oldugundan iilkemizin hemen her tarafinda, 6zellikle atil
durumda, ekonomik getirisi fazla olan diger bitkilerin yetistirilemeyecegi alanlarda
rahatlikla yetistirilebilecek bir bitkidir. Ayrica lilkemizde aygigegi isleyen her tesis,
herhangi bir degisiklik yapmadan aspir tohumunu da kolayca isleyebilmesi,
hammadde yetersizliginden atil durumda bekleyen pek c¢ok tesise de is imkam
yaratacaktir. Aspirin kurak sartlarda iiretilen bir bitki olmasi, dnemli hastalik ve
zararlisinin - olmamast nedeniyle Orta Anadolu’da kirag alanlarda hububat

miinavebesine girebilecek en uygun bitkidir (Eser ve ark, 2008).



http://www.tuik.gov.tr/

Aspir ile ilgili Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde 1930’lu yillarda
baslatilan temel ¢aligmalar sonucunda,1931 yilinda YENICE ve 1977°de DINCER
cesitleri tescil edilmistir. Uzun yillar tiretim izinli olarak iiretilen 5-154-2 ise 2005
yilinda REMZIBEY adiyla tescil edilmistir.

Aspir tohumlar1 ve cigekleri ile farkli kullanim alanlarina sahip bir yag
bitkisidir. Onceleri tibbi amacgla ve ¢icegindeki boya maddesinin suda erimeyen
kirmizi renkli Carthamin ve suda eriyebilen sar1 renkli Carthamidin maddelerinin
gida ve kumas boyaciliginda kullanilmas1 amaciyla yetistirilmistir.

Aspir yaginin en bariz 6zelligi, doymus yag asitleri oraninin diisiilk olmasidir.
Yag asitleri kompozisyonlarina bagl olarak yaginda renk koyulugu goriilmemekte,
bu Ozelligiyle batili {ilkelerde margarin, mayonez ve salata yagi olarak
tilketilmektedir. Yar1 kuruyan yaglar grubunda yer alan yagi, ayrica boya, vernik, cila
ve sabun yapiminda da kullanilmaktadir.

Yagli tohumlu bitkiler arasinda yer alan aspir bitkisi, en yiiksek coklu
doymamig yag asitleri oranina sahip Olmasindan dolay1, kandaki kolesterol
seviyesinin diisliriilmesine ve koroner kalp hastaliklar1 oraninin azalmasina yardimci
olmaktadir. Bu 6zelligi ile yiiksek oleik asitli aspir ¢esitlerine diinya pazarinda talep
artmaktadir (Capurso, 1997). Ulkemizde aspir (haspir olarak ta bilinir) cicegi bazi
yemeklere renk vermek amaciyla kullanilmakta, yagi alindiktan sonra geriye kalan
kiispe, icerdigi % 25’ e varan ham protein ile hayvancilikta iyi bir yem kaynagidir.

Aspir bitkisi, yesilken direkt olarak hayvanin otlatilmasina da uygundur.
Direkt olarak otlatmanin yaninda, silaj veya kuru ot (yem) yapimina da elveriglidir.
Yem olarak, ¢ok lezzetli ve besleyici, besin degeri en az yulaf ve yoncaya esdegerdir.
Tohumlar1 biiyiikbas hayvanlara giinde 2 kg’ 1 gegmemek tiizere, kirdirilmadan, biitiin
halde arpa gibi yedirilebilir. Bu sekilde beslenen siit hayvanlarinda siit veriminin
artis gosterdigi tespit edilmistir.

Bu zamana kadar aspir bitkisinin iilkemizde yeterince iiretilememesinin ana
nedenleri; dretimin marjinal alanlarda, yagmmn ev ihtiyact igin geleneksel
yontemlerle iiretilmesi ve iireticiden sanayiye diizenli bir pazar olmamasi sayilabilir.
Son yillarda istenen seviyede desteklenmesi, biyodizel iiretiminde adindan sikga
bahsettirmesi, bazi firmalarin s6zlesmeli {retimine baslamasi, aspir bitkisinin

tiretimini tesvik etmede etkin faktorler olarak sayilabilir.



2. BiYODIZEL

Biyodizel, bitkisel yaglarin (daha ¢ok kolza, aygicegi, soya, aspir gibi) yeni
ya da kullanilmiglarindan kimyasal yontemler yardimiyla firetilen biyoyakitlar
kapsaminda olan, ¢evre dostu ve yenilenebilir nitelikli sivi halde bir yakittir.
Biyomotorin, biyodizel, dizel-bi, yesil dizel adlari ile de bilinmektedir.

Tiirkiye’de biyoyakitla ilgili ilk denemeler Atatiirk Orman Ciftligi’nde 1930’
lu yillarda baglanmis olmasina ragmen 1970 de petrol krizinin yasanmasiyla Avrupa
da biyodizel arastirmalart hiz kazanmistir. Giliniimiizde kiiresel 1sinma nedeniyle
biyodizel iiretimi 6zendirilmeye baslanmistir.

Enerji ihtiyacimiz sonsuz ama enerji kaynaklar1 sinirlidir. Enerji ihtiyacinin
onemli bir bolimiinii karsilayan fosil yakit rezervleri siirekli azalmakta AB, gelismis
tilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirme ¢abasi igine girmektedir.
Biyodizel de bu gabalarin i¢inde yer almaktadir. Almanya 2 milyon ton biyodizel
tretimi ile sektorde en iyi uzmanlasmis tilke olmustur. Degisik toprak ve iklim
sartlarinda yetisebilir biyodizel elde edilebilecek yag bitkisi sayis1 50 kadardir. Aspir
yaglt da biyodizel yapiminda rahatlikla kullanilabilir. Ancak bu, yemeklik yag
ihtiyacimiz karsilandiktan sonra, yapilmasi gereken bir islem olmalidir (Babaoglu,
2005Db). Tiirkiye i¢in biyodizel standartlarina uygunlugu ve hammadde potansiyeline
gore en sansh bitkilerin aspir ve kolza oldugu sdylenebilir (Ogiit ve Oguz, 2006).

Ulkeler biyodizele gereken onemi verdikleri siirece tarim sektdriinde
canlanma, petrolde ambargo ve risklerin azalmasi, CO, miktarinin distiriilmesi;
yenilenebilir enerji kaynagi, atiklarin giibre ve yem olmasi, dogaya zarar vermemesi
gibi avantajlara sahip olacaklardir. Bitkisel yag ve dolayisiyla biyodizel {iretimine
katkida bulunmak i¢in mevcut yag bitkileri yaninda kolza ve aspir gibi bitkilerinin
devreye girmesi zorunlu hale gelmistir ( Erol, 2006).

Biyodizel her ne kadar enerji politikalarinca ifade ediliyorsa da, hammaddesi
tarima dayali oldugu i¢in konunun tarima dayali politikalar igerisinde
degerlendirilmesi yanlis olmamaktadir.

Bu c¢alisma, ekim zamanlarinin aspir bitkisinde tohum verimi, bitki boyu,
tablada tohum sayisi, bitki basina tabla sayist ve ham yag oranlarina etkisini
incelemek icin ele alinmis, ayrica tespit edilen bitkisel 6zelliklerin biyodizel kalitesi

tizerine etkilerini belirlemek amaglanmustir.



3. KAYNAK ARASTIRMASI

Lajara ve ark. (1990), aspir bitkisinin yag asitleri kompozisyonunun bolgelere
gore olusumlarinda, giiney bolgelerde yetistirilen aspirin, kuzey bolgelere gore daha
yiiksek oleik, daha diisiik linoleik asit i¢erdigi sonucuna varmislardir.

Muralidharudu ve ark. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, aspirde kiiltiir ile
yabani formlarin yag asitleri kompozisyonu karsilastirilmig; Kiiltiir formlarinda
palmitik, stearik, oleik ve linoleik yag asidi sirasiyla %6.7, %3.1, %12.2 ve %77.3
bulunurken, yabani formlarda sirasiyla %10.3, %2.4, %16.5 ve % 68.0 olmustur.

Oztiirk (1994) tarafindan yapilan arastirmada, Konya ekolojik sartlarinda,
materyal olarak Yenice, Dinger, 5-154-2, Oleicleed, Ekiz 10 c¢esit aday1 ve
populasyon olmak iizere 6 aspir numunesi kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
Dinger ¢esidinin 208.6 kg/da tohum ve 59.5 kg/da yag verimi degerleri ile Orta
Anadolu kosullarinda rahatlikla yetistirilebilir oldugu ifade edilmistir.

Baydar ve Yiice (1996), aspirde ciceklenme intervalleri, tabla ¢igeklenme
tarihi ve tabla pozisyon etkisi ile fitohormonlarin bu o6zellikler {izerine etkisini
arastirmig, erken ciceklenen tablalarin ge¢ ciceklenen tablalara gore daha diisiik
palmitik, stearik ve oleik asit, fakat daha yiiksek linoleik asit igerdigi belirtilmistir.

Ozel ve ark.(1998), Harran ovasi kuru sartlarinda Dinger 5-118 ¢esidinde
farkli ekim zamanlar1 ve sira iizeri mesafelerinin ta¢ yaprak verimi ve bitkisel
ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Denemede, dort farkli ekim zamani (EKim ortasi,
Kasim basi, Kasim ortasi ve Aralik bas1) ile bes farkli sira {izeri mesafe (5, 10, 15, 20
ve 25 cm) 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Sonugta Sanliurfa kuru sartlarinda
Kasim ay1 ekimlerinin yapilabilece8i ve sira iizeri mesafelerinin artmasi ile bitki
basina tag yaprak veriminin arttig1 belirlenmistir.

Baydar ve Turgut (1999), vyagh tohumlu bitkilerde yag asitleri
kompozisyonunun bazi morfolojik ve fizyolojik o6zelliklere ve ekolojik bdolgelere
gore degisimini arastirmig; aspir bitkisinde alt tablalardan {ist tablalara gidildikge
palmitik, stearik ve oleik asit oranlar1 diizenli olarak azalirken, linoleik asit
oranlarmin diizenli olarak arttig1 sonucuna varilmistir. Ayrica, distaki tablalardan
icteki tablalara dogru gidildikce palmitik, stearik ve oleik asit oranlari diizenli olarak

artarken linoleik asit oranlar1 diizenli olarak azaldig: belirtilmistir.



Eren (2000), aspir cesitlerinden Oleicleed, Yenice 5- 38 ve Dinger 5- 154
aspir gesitlerinin kislik ve yazlik olarak yetistirilmesinin verim ve verim ogeleri ile
kalite tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, kishik ekimde
Yenice 5- 38 gesidinden en yiiksek bitki boyu 119.7 cm, tabla sayis1 17.6 adet, yine
kislik ekimde en yiiksek yag oran1 Dinger 5-154 de % 55.2 olarak elde etmistir.

Akinerdem ve ark. (2001) tarafindan Konya kosullarinda bazi aspir ¢esitlerinin
verim, verim unsurlari ve yag oranlarmin incelenmesi amaciyla Konya Merkez
Hayvancilik ve Seker Enstitiisii Alakova Arastirma Deneme Istasyonunda, 2001 ve
2002 yilinda yiirtitiilen denemede; bitki boyu, bitki basina yan dal sayisi, bitki basina
tabla sayisi, tablada tohum sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi, kabuk orani, yag
orani ve yag verimi incelenmistir. Arastirmada, bu 6zellikler sirasiyla 75.57- 105.20
cm, 6.66- 9.48 adet, 14.25- 37.66 adet, 35.85- 44.25 adet, 42.42- 46.00 g, 167.4-
196.5 kg/da, % 49.05- 51.73, % 18.89- 25.82 ve 32.74- 51.25 kg/da arasinda
degismistir. Bu gesitlerle aspir tarimimin Orta Anadolu’da rahatlikla yapilabilecegi,
ancak gesitlerin yag oranlarinin artirtlmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Baydar ve Erbas (2001), yemeklik yag ve biyodizel iiretimine uygun yiiksek
verim ve kalitede aspir hatlar1 gelistirilmesi amaciyla, gibberellik asitle polen kisir
yapilan ‘Dinger 5-118’ ile ‘Remzibey-05’ ¢esidini melezlemislerdir. Calisma, 2006
yilinda Fs kademesine kadar devam edilmis, bukademedeki aspir hatlarinda; tohum
verimi 84.9-163 kg/da, yag verimi 23.6-46.8 kg/da, oleik asit %11.5-35.7 ve linoleik
asit %55.2-78.2 arasinda belirlenmistir.

Geggel (2002), Edirne ve Trakya kosullarinda degisik ekim ve hasat
donemlerinde Montola 2001 ve Centennial ¢esitleri lizerinde aspir yagiin bazi
fiziksel, kimyasal ve oksidatif Ozellikleri tizerine etkilerini arastirmis, gesitlerin
verim degerleri, yag asitleri bilesimleri ile incelenen kalite kriterlerine gore kislik
ekimlerin, yazlik ekimlere gore daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Samanci ve Ozkaynak (2003), aspirin, yag kompozisyonundaki degisimi ile
cevre faktorlerinden etkilenen en iyi bitkilerden biri oldugunun, tohumunun
olgunlagmasi sirasindaki sicaklik artiglarinin linoleik asit icerigini azaltirken; oleik,
palmitik ve stearik asit igerigini artirdig1 belirlenmistir.

Killi ve Kiigiikler (2004), Kahramanmaras sulu kosullarinda ekim zamani (28

Subat ve 25 Nisan) ve potasyum uygulamasinin (0 ve 150 kg/ha) aspire etkisini



aragtirmistir. Potasyumun tabla basina tohum sayisi ile bitki basina ve dekara tohum
verimi lizerine etkili oldugu bildirilmis, ekim zamani1 x potasyum interaksiyonunun

sadece dekara tohum verimi i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir.

Uysal ve ark.(2004), Isparta popiilasyonundan gelistiren aspir hatlarinin
(Gelendost—1 ve 2) tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini standart gesitlerle (Dinger,
Yenice ve Remzibey) karsilastirmig, yerli hatlarin tarimsal ve teknolojik

ozelliklerinin daha diisiik oldugu sonucuna varmislardr.

Camas ve ark. (2005), Kuzey Tirkiye sartlarinda (Bafra, Ladik, Suluova,
Giimiishacikoy ve Osmancik) aspirde tohum verimi, yag orani ve yag asiti varlig
tizerine Remzibey, Dinger ve Yenice ¢esitleri kullanilarak bir ¢alisma yapmuslardir.
Calismada, Giimiishacikdy lokasyonunda yetistirilen Remzibey ¢esidinin en yiiksek
tohum verimi (248.2 kg/da) ve yag orani (% 33) degerlerine ulastigini, bu ¢esidin

Kuzey Tiirkiye sartlar1 i¢in alternatif bir yagli tohum olabilecegi belirlenmistir.

Balc1 ve ark.(2006), 22 adet aspir hatt1 ve 3 adet ¢esit (Yenice, Dinger,
Remzibey-05) ile kuru ve sulu sartlarda yiiriitiilen denemede; Kuru sartlarda verimin
161.0-325.2 Kkg/da, sulu sartlarda ise 280.0- 563.4 kg/da arasinda degistigi

saptanmistir.

Coskun (2006), biyodizel tiretimde yan iiriin olarak yaklasik %10’u kadar
gliserol agiga c¢iktigini, glikozun 6n maddesi olan gliserolun her tir hayvanin
beslenmesinde kullanilabilindigini, siit ineklerinde giinliik glikoz ihtiyacinin dogum
oncesi siit liretiminin olmadig1 donemde yaklasik 1000-1100 g oldugunu, ¢ok siit
tiretimi ile birlikte normal verimli bir siit ineginde bu ihtiyacin 2.5 katina kadar
yiikseldigini belirtilmistir.

Erol (2006) tarafindan, aspir yagi, Kkolza yagi, aycicegi yagi ve soya
yaglarindan elde edilen biyodizeller karsilastirilmis, kolza ve son yillarda yag orani
yoniinden gelistirilmis, aspir gibi bitkilerin devreye girmesinin zorunlu oldugunu
belirtmistir. Ayn1 zamanda GAP ta 10 milyon dekar alanda sulu tarim olanag:
oldugunu; bolgede pamugun yanisira miinavebede kolza veya soya ekiminin olumlu
olacagini, bundan da yilda 1.5 milyon ton biyomotorin iiretilebilecegi sonucuna

varmigtir.



Karaca ve Aytag (2006), 3 farkli aspir ¢esidinde (Yenice, Dinger, Remzibey)
farkli ekim tarihlerinin yag asitleri kompozisyonu iizerine etkisi aragtirmalarinda;
ekim tarihlerinin gecikmesiyle oleik asit, palmitik asit ve stearik asit orani azalirken,
linoleik asit oran1 artmistir. Arastirmada en yiiksek linoleik asit (% 66.8) ve en diisiik
oleik asit varlig1 (% 21.3) Yenice ¢esidinden elde edilmistir.

Bayramin ve Bayramin (2007), aspir tariminin 6nemi ve i¢ Anadolu
Bolgesi’nde potansiyel ekim alanlar1 konulu arastirmalari kuru tarim alanlarinda
yuritilmustir. Agirhikli ortalama aspir verimleri diisiik potansiyele sahip alanlarda
69.30 kg/da, orta derecede uygun potansiyele sahip alanlarda 108.00 kg/da ve yiiksek
derecede potansiyele sahip alanlarda ise 16.450 kg/da olarak belirlenmistir.
Arastirma sonucunda aspir bitkisinin I¢ Anadolu Bélgesinin yar1 kurak ve yagisa

bagli tarim alanlarinda potansiyel yag bitkisi olabilecegi sonucuna varmistir.

Ogiit ve ark. (2007) tarafindan bazi aspir (Carthamus tinctorius L.)
cesitlerinden iretilen biyodizelin yakit Ozelliklerinin  karsilagtirmali  olarak
incelenmesi  amaciyla, Dinger (dikensiz) ve Remzibey-05 (dikenli) c¢esitleri
kullanilarak yag elde edilmistir. Denemelerde, aspir cesitlerinden elde edilen
yaglarin, bunlardan iiretilen biyodizellerin ve motorinin analizleri yapilmistir. Elde
edilen sonuglarda aspir Remzibey-05 ¢esidinin iyot sayis1 TS EN 14214°de belirtilen
sinir deger olan 120 g 1yot/100 g’dan kiigiik, yag oranmnin yiiksek ve oleik asitge
yeterli olmasi nedeniyle, biyodizel {iretimi agisindan standartlara uygun olacagi

belirtilmistir.

Killi (2007), baz1 yagli tohumlu bitkilerin yakitla iliskili 6nemli 6zellikleri ve
gida ve yakit amagli kolza ve aspir iiretim potansiyeli konulu ¢alismasinda potansiyel
kolza ve aspir iiretim bolgelerini belirlemistir. Buna gore potansiyel aspir tretim

bolgeleri:

Segenek 1: Ege Bolgesi’nin Giiney ve Giiney Bat1 sahil kusagi, Akdeniz Bolgesi’nin
sahil kusagi, Cukurova, Amik Ovasi ve asagt GAP Bolgesi’nde Ekim-Kasim
aylarinda kislik olarak veya Subat-Mart aylarinda erken ilkbahar ekimi;

Secenek 2: Trakya, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde, kis
soguklarinin -7°C’nin altina diismedigi yerlerde Eyliil-Ekim aylarinda kislik olarak

veya Mart-Nisan aylarinda erken ilkbahar ekimi;



Secenek 3: Kis soguklarinin -7°C’nin altina diistiigii ve kiglik ekimlerin riskli oldugu
yerlerde Karlar eridikten sonra Nisan-Mayis aylarinda ilkbahar ekimi yapilabilir.

4. MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Farkli ekim zamanlarmin aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde bazi
tarimsal Ozellikleri ve biyodizel kalitesi lizerine etkisinin arastirilmasi iizerine
kurulan denemede, Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan

gelistirilen Yenice, Dinger ve Remzibey ¢esitleri kullanilmistir.

Arastirmada ele alinan cesitlere ait bazi tarimsal ozellikler Cizelge 4.1.1°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.1.1. Aspir Cesitlerine Ait Tarimsal Ozellikler*

CESITLER |Dikenlilik |Cicek Bitki Tane Yag |[1000
Rengi Boyu Rengi Oram | Tane
(cm) (%) |Agr.(9)
Yenice Dikensiz Kirmizi 100-120 |Beyaz 24-25 38-40
Dincer Dikensiz Turuncu 90-110 |Beyaz 25-28 45-49
Remzibey Dikenli Sar1 60-80 |Beyaz 35-40 [ 46-50

*Cesitlere ait tarimsal 6zellikler Eskisehir Anadolu Tarimsal Arast. Enst.’den alinmigtir.

4.2. Metot

4.2.1.Arastirmanin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme tarlasi erken ilkbaharda tavinda iken 18-20 cm derinlikte soklu
pullukla siiriilmiis, ikileme 18 Mart 2006 tarihinde kazayagi-tirmik kombinasyonu ile
10-12 cm derinliginde islenmistir. Ayrica, ekim zamani farkliligindan dolay: ikinci
ekim zamanindan iki giin 6nce 25 Nisan 2006 ve {iglincli ekim zamanindan iki giin
once 23 Mayis 2006 tarihlerinde tekrar 10-12 c¢cm derinlikte kazayagi ile ligleme ve
dortleme yapilmistir. Ekim 6ncesi topraga 14 kg/da DAP giibresi verilmistir. Ekim,
3-4 cm derinlikte ekim makinesi ile yapilmis, kullanilan tohum miktar1 5 kg/da

olmustur.



Deneme “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimde parsel ve blok kenarlar1 2 ser sira kenar
tesiriyle ¢evrelenerek blok ebadi 5.6m x 5.4m= 30.24 m?, parsel ebad1 5.4m x 2.4m=
12.96 m?, hasat (2 ser sira tizerinden olmak iizere) parsel ebadi ise 0.8m x 5.0m= 4.0
m? olmustur. Toplam deneme alan1 9 blok ve 27 adet parsel olmak iizere 323.96
m?dir. Arastirmada, ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere esitler tesadiifi
olarak dagitilmistir.

Deneme 2006 iiretim yilinda kurulmus ve ekim zamanlar1; 28 Mart, 27 Nisan
ve 25 Mayis olmustur.

Bitkiler 3-4 yaprakli olduklar1 donemde elle seyreltme yapilarak sira iizeri
mesafe 10 cm, sira arasi mesafe ise 5 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Parsellerde
goriilen yabanci otlar elle yapilan ¢apalama islemleriyle yok edilmistir. Deneme kuru
sartlarda ytliriitilmiistiir.

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde 1.ekim zamani 10 Temmuz 2006,
2. ekim zamani 20 Temmuz 2006 ve 3. ekim zamani1 29 Temmuz 2006 tarihlerinde

elle hasat edilmistir.
4.2.2.Arastirmada incelenen ozellikler

4.2.2.1. Tohum Verimi (kg/da)
Her parselde hasat alanindan elde edilen temizlenmis tohumlar tartilarak

parsel verimleri dekara kg olarak ¢evrilmistir.

4.2.2.2.Bitki Boyu (cm)
Parsellerden tesadiifen secilen 8 bitkide kok bogazindan bitkinin en ug

kismina kadar olan mesafe 6l¢iilerek bitki boyu “cm” olarak bulunmustur.
4.2.2.3.Tablada Tohum Sayis1 (adet)

Parsellerden tesadiifen secilen 8 bitkideki tablalarda tohumlar adet olarak

belirlenmistir.
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4.2.2.4. Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet)

Parsellerden tesadiifen se¢ilen 8 bitkideki tablalar adet olarak belirlenmistir.

4.2.2.5.Ham Yag oranlari (%)
Farkli ekim zamanlarma gore alinan 100’er gram tohum oOrneklerinin yag
oranlar1 soxhlet cihaziyla “ % ” olarak tespit edilmistir. Ham yag oranlar1 analizi,
parsel basma yeterli miktarda tohum verimi elde edilemediginden dolayi cesit

bazinda ele alinarak yapilmistir.

4.2.2.6.Aspir Cesitlerinin Yag Asitleri Kompozisyonu

Remzibey, Dinger, Yenice ¢esitlerinden elde edilen yaglardan 30 ml alinarak
yag asit kompozisyonlarina TS 4664 EN 1SO 5508 Nisan 1996 metodu ile “ % ”

olarak bakilmuistir.

4.2.2.7. Laboratuar Ortaminda Biyodizel Uretimi

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyodizel Laboratuarinda gesitlerden
elde edilen 1’er litrelik yaglar gerekli asamalardan gegirildikten sonra biyodizel elde
edilmistir.

Biyodizel iiretimi S.U. Ziraat Fakiiltesi Biyodizel Laboratuarinda
transesterifikasyon yontemi ile yapilmigtir. Daha sonra ayni laboratuarda bulunan
cihazlarla analizleri yapilmistir.

Aspir tohumlart gesit altinda toplanmis, biyodizel laboratuarinda bulunan
vidal presle sikilarak yag elde edilmistir. Cikan yag, partikiil vs.den arindirmak i¢in
filtre islemine tabi tutulmustur.

Uretim islemi asagidaki 7 asamada gergeklestirilmistir.
1. 1 litre yag behere konularak 50 0C’ye kadar 1sitilmistir.
2. 200 mL metilalkol igerisine 3.5 gr katalizor madde (NaOH) katilarak

Metoksit olusturulmustur.
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3. 50 OC’ye 1sitilan yagin igerisine hazirlanan metoksit yavas yavas bosaltilip
55 °C sicaklikta 1 saat reaksiyonun gerceklesmesi i¢in karistirlmistir.

4. Reaksiyon siiresi tamamlandiktan sonra dinlenmeye alinmis ve gliserinin
dibe ¢okmesi beklenmistir.

5. Beherin iist kismindan ham biyodizel alinarak yikama islemine
gecilmistir. Yikamada saf su kullanilmis ve yikama sisleme yontemi ile
yapilistir.

6. Biyodizelden daha yogun olan yikama suyunun ¢okmesi i¢in 8 saat
beklenmis ve daha sonra yikanan biyodizel kurutmaya alinmistir.

7. Kurutma islemi icin sicakligin 120 °C‘de 2 saat su buharmin ¢ikmasi
beklenmistir. Soguma isleminden sonra iiretimi biten biyodizelin yakit

analizleri islemine gecilmistir.

4.2.2.8.Biyodizel Kalite Kontrol Deneyleri

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyodizel Laboratuarinda cesitlerden elde
edilen 1’er litrelik biyodizellerin; yogunluk (kg®m), kinematik viskozite degerleri
(mm?/s), parlama noktasi ( °C), bakir-cubuk korozyon ( 50 °C’de 3h), 1sil degeri

(cal/gr), su igerigi (ppm) ve pH degerleri incelenmistir.

4.2.2.8.1.Kalite Kontrol Deneyleri
Kalite Kontrol Degerleri TS EN 14214 standartlarina gore 6l¢limiil yapilmigtir.

Kinematik Viskozite Degerinin Olciilmesi

Kinematik Viskozite, biyodizelin karakteristik 6zelligidir. Yiiksek viskozite
yakitin fakir atomizasyonuna, kotii yanmaya, enjektorlerin tikanmasina, segmanlarda
karbon birikmesine ve yaglama yaginin bozulmasina sebep olmaktadir
(Karaosmanoglu ve ark.1996).Yiiksek viskozite pompalanabilmeyi ve enjektorlerin
piiskiirtmesini azaltir. Biyodizelin viskozite degeri 40 °C de 3.5- 6 mm?/s arasinda
degismektedir.

Yogunluk
Biyodizelin hammadde olan yaga goére yogunlugu diismekte ve motorinin

yogunluk seviyesine inebilmektedir.

12



Parlama Noktas1

Yakitlarin risk smiflamasinda ¢ok oOnemlidir. Tasima ve depolama igin
parlama noktasinin yiiksek olmasi istenir.

Biyodizelin emisyon degerlerinin olumlu olmasi yaninda, 6zellikle parlama
noktasimin yiiksekliginden kaynaklanan Tehlikeli Madde olmama o&zelligi de
onemlidir. Avrupa Birliginin ilgili normlarina gore, biyodizel Tehlikeli Madde
kapsaminda yer almamaktadir.

Isil Degeri

Isil degeri motorun optimum ¢alismasi i¢in dnemli yakit kalitesi kriteridir.
Su icerigi

Yakitlarin belli oranda su i¢ermeleri motor igin bir dezavantaj olmamakla
birlikte yiiksek basingli enjeksiyon sistemlerinde enjektor sisteminde bolgesel

clirlimelere sebep olabilir.

pH Degeri
Bazik deger, biyodizel eldesi esnasinda kopiirmeye yol agacagindan, asitik
deger motor parcalarmni asindiracagindan, biyodizel pH degerinin nétr yada ndtre

yakin olmasi istenir.

Sogukta Filtre Tikanmasi

Dizel motor yakitlar1 i¢in yapilan onemli testlerden birisi, sogukta filtre
tikanma noktasidir. Bu 06zellik bilhassa soguk sartlarda dizel motorlar i¢in hayati
onem tasimaktadir. IP309/80, DIN EN 116’da belirlenen standart yontemlerle
belirlenmektedir. Sogukta filtre tikanma noktast (SFTN-CFFP),DIN normunda max
olarak 15 Nisan- 30 Eyliil arasinda 0 C,1Ekim-15Kasim arasinda -10 OC,16 Kasim-
28 Subat arasinda -20 °C,1 Mart- 14 Nisan icinde -10 °C olarak verilmektedir.

Iyot Sayisi

Yagin toplam doymamisliginin bir 6l¢iisii olan, iyot sayis1 bitkisel yaglarin
ozelligi ve cift bag sayisia gore degismektedir. Yiiksek iyot sayili yakitlar enjektor
deliklerinde tikanmalara veya yanma odasinda polimerlesmeye ve hasara sebep

olabilmektedir.
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Cizelge 4.2.2.8.1.1. TS EN 14214 Standartlar

Ozellikler Birim Limitler Test Yontemi
Enaz Encok

Ester icerigi %(m/m) 96.5 pr EN14103

Yogunluk 15 | kg/m® 860 900 EN 1SO 3675

°C’de EN ISO 12185

Viskozite 40 | mm“/s 35 5.0 EN ISO 3104

°C de

Parlama noktas1 | °C 101 - ISO/CD 3679

Kiikiirt icerigi mg/kg - 10.0

Karbon %(m/m) - 0.3 EN ISO 10370

kalintisi(% 10

damitma artig1)

Setan sayis1 51.0 EN ISO 5165

Kiil igerigi % (m/m) - 0.02 ISO 3987

Su igerigi mg/kg - 500 EN 1SO 12937

Toplam kirlilik | mg/kg 24 EN 12662

Bakir cubuk | Derecelendirme Smuf 1 EN ISO 2160

korozyonu

50 °C’de 3h

Oksidasyon h 6.0 - pr EN 14112

dengesi110 °C’de

Asit degeri mgKOH/g 0.5 pr EN 14104

Iyot sayis1 g iyot/100 g 120 PrEN 14111

Linolik asit

Metil ester %(m/m) 12 pr EN 14103

Cokludoymamis | %(m/m) 1

(>=4 ¢ift bag)

metil ester

Metanol Igerigi | %(m/m) 0.2 pr EN 14105

Monogliserid %(m/m) 0.8 pr EN 14105

icerigi

Digliserid %(m/m) 0.2 pr EN 14105

icerigi

Trigliserid %(m/m) 0.2 pr EN 14105

icerigi

Serbest gliserol | %(m/m) 0.02 pr EN 14105
pr EN 14106

Toplam gliserol | %(m/m) 0.25 pr EN 14105

Alkali mg/kg 5.0 pr EN 14108

metaller(Na+K) pr EN 14109

Fosfor icerigi mg/kg 4.0 pr EN 14107
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4.2.3.Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Arastirmada elde edilen degerler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller”
deneme desenine gore JUMP 5.1 istatistik programinda varyans analizine tabii
tutulmus, F testi yapilarak belirlenen farkliliklar “LSD” &nem testine gore

gruplandirilmistir.

4.3.Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri
Farkli ekim zamanlarinda aspir ¢esitlerinin bazi tarimsal ozellikleri ve
biyodizel kalitesini belirlemek amaciyla bu arastirma, 2006 yilinda Tarla Bitkileri

Merkez Arastirma Enstitlisii Haymana Deneme Tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

4.3.1.iklim Ozellikleri

Haymana llgesinde denemenin yiiriitiildiigii yila (2006) ve uzun yillar (1985~
2006) ortalamalarina ait 6nemli iklim degerleri Cizelge 4.3.1.1 > de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.1.1"in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Mart ay1 iklim
degerlerinin, uzun yillar ortalamasina yakin oldugu, ancak Nisan ayinda yagisin artis
gosterdigi ortadadir. Mayis ayinda ise ekim yapilan aylar icerisinde en diisiik yagisin
diismesi ve ekimin oldukga gecikmesi sonucunda ciddi verim kayb1 gdzlenmistir.

Cizelge 4.3.1.1. Ankara Ili Haymana Ilgesinde Aspir Yetisme Donemi (Mart-
Temmuz) Igerisinde 2006 Y11 Ile Uzun Yillar (1985- 2006) Ortalamasina Ait Bazi
Iklim Degerleri

Aylar Toplam Yagis Ortalama Ort. Nispi Nem
(mm) Sicaklik (°C) (%)

2006 u.v. 2006 u.v. 2006 u.v.
Mart 33.2 316 -2.0 34 74.0 78.1
Nisan 53.2 39.5 11.4 8.7 60.0 7.7
Mayis 37.0 45.0 125 12.9 73.5 74.1
Haziran 51.2 25.5 19.1 17.6 57.0 70.8
Temmuz 1.6 10.9 20.8 20.9 48.6 65.3
Ortalama - - 12.3 12.7 62.6 73.2
Toplam 176.2 152.5 - - - -

*Veriler Meteoroloji Genel Miidiirligi’nden Alinmistir.
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4.3.2.Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi deneme alanindan toprak ornekleri alinmis, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Agronomi Laboratuarinda analiz yapilmustir.
Cizelge 4.3.2.1. incelendiginde deneme topraginin ozelliklerinin; alkali karakterli,
tuzluluk problemi olmayan, kire¢ igerigi yiiksek, diisiik seviyede organik madde
iceren, besin elementlerince fakir karakterli oldugu, toprak biinye smifi Killi-Siltli-

Kumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3.2.1. Arastirma Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

E.C25°C | Azot | pH | Fosfor | Ozgiil | Organik | Kire¢ | Silt | Kil | Kum
(mmhos/cm) | (%) (%) | Agirhk | Madde(%) | (%) | (%) | (%) | (%)

2.00 0.0055 | 7.9 | 1.60 2.50 1.50 24.00 | 28.7 | 47.30 | 24.00

*Toprak Analizleri Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Agronomi
Laboratuarinda Yapilmistir.



5.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Haymana ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
gesitlerinin bazi tarimsal Ozellikleri incelenmis, elde edilen sonuglar asagida ayri

basliklar altinda verilmistir.

5.1.Tohum Verimi (kg/da)
Aspir gesitlerinin farkli ekim zamanlarinda tespit edilen tohum verimlerine ait
varyans analiz tablosu Cizelge 5.1.1.’de, ekim zamanlarinin verimlere ait “LSD”

gruplandirilmasi Cizelge 5.1.2.’de verilmistir.

Cizelge 5.1.1. Aspir Cesitlerinde Farkhh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen
Tohum Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kayna@ Derecesi Ortalamasi

Genel 26
Blok 2 176.037 0.6684
Ekim Zamani (A) 2 24910.815 94.5847**
Cesit (B) 2 237.481 0.9017
AxB int. 4 133.037 0.5051
Hata 16 263.370

(**) Isaretli F degerine gore islemler arasindaki farklar %1 ihtimal sinirina gére dnemlidir.

Yapilan bu galismada, tohum verimi agisindan ekim zamanlari istatistiki
olarak %1 O6nem seviyesine gore 6nemli olurken (F= 95.5847**), cesit ve gesit x

ekim zamani interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Cizelge 5.1.2. Aspir Cesitlerinde Farkhh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen
Tohum Verimine Ait Ortalama Degerler ve “LSD” Gruplandirmasi

Dinger Remzibey Yenice Ortalama
1.EkKim Zamani 111.00 113.67 93.67 106.11a**
2. EKim Zamani 13.33 26.33 17.33 19.00b
3.Ekim Zamam 14.00 11.00 9.33 11.44b
Ortalama 46.11 50.33 40.11 45,52

LSD (Ekim Zamani): 22.34

LSD testi sonucuna gore ekim zamanlari iki farkli grup olusturmaktadir. En
yiiksek verim beklendigi gibi 1. ekim zamaninda (a) olmus, 2. ve 3. ekim zamanlari
da birbirine yakin degerler vererek 2. grupta (b) yer almistir. Verimler ekim zamani
ve ¢esitlere gore 11.44 -106.11 kg/da arasinda degismis, ortalama 45.52 kg/da

olmustur.
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Bu konuda yapilan arastirmalarda Oztiirk (1994), Konya ekolojik sartlarinda
cesit aday1 ve popiilasyon olmak iizere 6 aspir numunesi kullanmis, tiim ¢esitlerin
tohum verimi ortalamasi 147- 208 kg/da arasinda olmustur. Balc1 ve ark.(2006) Orta
Anadolu’da kuru sartlarda aspir tohum verimini 161- 325 kg/da, sulu sartlarda ise
280- 563 kg/da arasinda degistigi bulmuslardir. Bayramin ve Bayramin (2007), i¢
Anadolu sartlarinda kuru tarim alanlarinda, verimin 38-168 kg/da arasinda

degistigini, Ankara da ise 106 kg/da oldugunun tespit etmislerdir.

Bu sonu¢ bizim arastirmamizda 1.ekim zamaninda elde edilen sonugla
benzerlik gdstermektedir. Bayramin ve Bayramin (2007)’e gére, I¢ Anadolu’da yillik
yagisin yetersiz ve mevsimlere gore dagilimimnin diizensiz olusu, bolgenin en énemli
ekolojik ozelligi olarak ortaya cikmaktadir. Colasan (1970)’a gore, iilkemizde
yorelere ve yillara gore 260- 750 mm arasinda degisen yillik yagisin 6nemli bir
boliimi kis (%35) ve ilkbahar (%34)’da alinmakta, yaz siiresince sicak ve kurak hava

egemen olmaktadir.

Sonugta Orta Anadolu sartlarinda yapilacak aspir iiretiminde tohum verimi
bakimindan ekimin oldukga erken (Mart ay1) yapilmasinin uygun olacagi kanaatine

varilmgtir.

5.2.Bitki Boyu (cm)
Aragtirmada tablada ekim zamanlarinda tespit edilen bitki boylarina ait
varyans analiz tablosu Cizelge 5.2.1.°de, ortalama degerler ve “LSD”

gruplandirilmasi Cizelge 5.2.2.”de verilmistir.

Cizelge 5.2.1. Aspir Cesitlerinde Farkli EKim Zamanlarinda Tespit Edilen Bitki

Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Genel 26
Blok 2 14.815 0.1683
Ekim Zamani (A) 2 1286.704 14.6178**
Cesit (B) 2 1928.037 21.9038**
AxB int. 4 509.981 5.7937**
Hata 16 88.023

**) [saretli F degerine gore islemler arasindaki farklar %1 ihtimal sinirina gore dnemlidir.
g g g
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Ankara kosullarinda yiiriitiilen bu c¢aligmada, bitki boyu agisindan ekim
zamani, ¢esit ve cesit x ekim zamani interaksiyonu istatistiki olarak %1 6nem
seviyesine gore 6nemli olmustur (Cizelge 5.2.1; sirasiyla F= 14.6178**, 21.9038**,
5.7937**)

Cizelge 5.2.2. Aspir Cesitlerinde Farkh EKim Zamanlarinda Tespit Edilen Bitki
Boyuna Ait Ortalama Degerler ve “LSD” Gruplandirmasi

Dinger Remzibey Yenice Ortalama
1. EKim Zamam  57.67bc** 100.33a 57.67bc 71.89a**
2. EKim Zamani 47.67cd 73.67b 36.00d 52.44b
3. EKim Zamani 52.00cd 50.33cd 48.00cd 50.11b
Ortalama 52.44p** 74.78a 47.22b 58.15

LSD (Ekim Zamani): 12.92, LSD (Cesit): 12.92, LSD (Ekim Zamani x Cesit Int.): 22.37

LSD testi sonucuna gore bitki boylari iki farkl: istatistiki grup olusturmaktadir.

En yiiksek bitki boyu, 1.ekim zamaninda (a) olmus, 2. ve 3. ekim zamanlar1 da

birbirine yakin degerler vererek 2. grupta (b) yer almislardir. Arastirma sonucuna

gore bitki boylar1 ekim zamanina gore 50.11 -71.89 cm arasinda degismis, ortalama
58.15 cm bulunmustur.

Calismada, ekim zamani x gesit interaksiyonu bakimindan en yiiksek bitki

boyu 100.33 cm ile Remzibey ¢esidinin 1. ekim zamanindan, en diisiik ise Yenice

¢esidinin 2. ekim zamanindan (36.00 cm) elde edilmistir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda Eren (2000), Ankara sartlarinda, kislik
ekim uygulamalarinda, aspir cesitlerinden, en yiliksek bitki boyunu 119.775 cm
olarak Yenice 5- 38 ¢esidinden elde etmistir. Bu sonug¢ bizim denememizle farklilik
gostermektedir diyebiliriz. Akinerdem ve ark. (2001) tarafindan yapilan denemede
Konya kirag kosullarinda 3 adet aspir ¢esidi (Dinger, Yenice, Remzibey) arasinda en

yiiksek bitki boyunu 92.15 cm ile Yenice ¢esidinden elde etmislerdir.
5.3. Tablada Tohum Sayisi (adet)
Aspir gesitlerinde farkli ekim zamanlarinda tespit edilen tablada tohum

sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 5.3.1.’de, ortalama degerler ve “LSD”

gruplandirilmasi Cizelge 5.3.2.’de, verilmistir.
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Cizelge 5.3.1. Aspir Cesitlerinde Farkh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen
Tablada Tohum Sayisina Ait VVaryans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Genel 26
Blok 2 173.037 1.8263
Ekim Zamam (A) 2 210.259 2.2192
Cesit (B) 2 1556.926 16.4327**
AxB int. 4 333.537 3.5204
Hata 16 94.745

(**) Isaretli F degerine gore islemler arasindaki farklar %1 ihtimal sinirina gére dnemlidir.

Calisma sonucunda, tablada tohum sayist bakimindan c¢esit %1 Onem
seviyesinde 6nemli olurken, ekim zamani ve ekim zamani x cesit interaksiyonu ise

O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5.3.1).

Cizelge 5.3.2.Aspir Cesitlerinde Tespit Edilen Tablada Tohum Sayisina Ait
Ortalama Degerler ve “LSD” Gruplandirmasi

Dinger Remzibey Yenice Ortalama
1.EKim Zamani 38.33 41.67 37.67 39.22
2. EKim Zaman 19.67 61.00 22.67 34.44
3.Ekim Zamam 19.67 46.00 23.00 29.56
Ortalama 25.89b** 49.56a 27.78b 34.41

LSD (Cesit): 13.40

Yapilan LSD testi sonucuna goére tablada tohum sayilari iki farkli grup
olusturmaktadir. Arastirma sonucuna gore tabladaki tohum sayisi ¢esitlere gore
29.56- 39.22 adet arasinda degismis, ortalama 34.41 adet olarak bulunmustur. En
yiiksek tablada tohum sayisi, Remzibey cesidinden elde edilmis, bunu sirasiyla
Dinger ve Yenice gesitleri izlemistir.

Bu konuda yapilan arastirmada Akinerdem ve ark. (2001), Konya kirag¢
kosullarinda 3 adet aspir ¢esidi Dinger, Yenice, Remzibey kullanilarak tablada
ortalama tohum sayisin1 35.85- 44.25 adet olarak bulmuslardir. Bu sonug¢ bizim

denememizle benzerlik gostermektedir.
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5.4.Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet)
Farkli ekim zamanlarinda aspir ¢esitlerinde tespit edilen bitki bagina tabla
sayisina ait varyans analiz tablosu 5.4.1.’de, ekim ortalama degerler ve “LSD”

gruplandirilmasi Cizelge 5.4.2.’de, verilmistir.

Cizelge 5.4.1. Aspir Cesitlerinde Farkhh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen Bitki
Basina Tabla Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Genel 26 e
Blok 2 15.815 2.2926
Ekim Zamam (A) 2 507.370 73.5517*
Cesit (B) 2 11.704 1.6966
AxB int. 4 1.593 0.2309
Hata 16 6.898

(**) Isaretli F degerine gore islemler arasindaki farklar %1 ihtimal siniria gére dnemlidir.

Yiriitilen bu calismada, bitki basina tabla sayisi agisindan ekim
zamanlar1 istatistiki  olarak %1 Onem seviyesine gore Onemli c¢ikarken
(F=73.5517**), c¢esit ve c¢esit x ekim zamani interaksiyonu Onemsiz olmustur
(Cizelge 5.4.1).

Cizelge 5.4.2. Aspir Cesitlerinde Farkh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen Bitki
Basina Tabla Sayisina Ait Ortalama Degerler ve “LSD” Gruplandirmasi

Dincer Remzibey Yenice Ortalama
1.EKim Zamam 17.67 20.33 19.00 19.00a**
2. Ekim Zamani 6.33 9.00 6.00 7.11b
3.Ekim Zamam 4.33 5.67 5.33 5.11b
Ortalama 9.44 11.67 10.11 10.41

LSD (Ekim Zamani): 3.616

LSD testi sonucuna gore tabla sayilari iki farkli grup olusturmaktadir. En
yiiksek tabla sayist 1.ekim zamaninda (a) olmus, 2. ve 3. ekim zamanlari da birbirine
yakin degerler (b) vermistir. Arastirma sonucuna gore tabla sayilar1 5.11-19.00

adet/bitki arasinda degismis, ortalama 10.41 adet/bitki olmustur.

Bu konuda yapilan arastirmalarda Eren (2000-2001), Ankara sartlarinda kislik
ve yazlik olmak tizere iki farkli ekim zamaninda ii¢ aspir ¢esidi (Oleicleed, Yenice,
Dinger) kullanmis, bitki basina en yiiksek tabla sayis1t 17.675 adet olarak, kishk

ekimde elde etmistir. Balct ve ark.(2006) tarafindan, kuru sartlarda yiiriitiilen



denemede bitkide tabla sayisin1 21.2- 35.7 adet arasinda, sulu sartlarda ise 23.6- 31.9
adet arasinda bulunmustur. Bu sonug, bizim denememizle farklilik gostermektedir

diyebiliriz.

5.5. Ham Yag Oranlar (%)
Farkli ekim Zamanlarina Ait Ham Yag Oranlar1 (%) Cizelge 5.5.1°de

verilmistir.

Cizelge 5.5.1.Aspir Cesitlerinde Farkhh Ekim Zamanlarinda Tespit Edilen Ham
Yag Oranlan (%)*

Ekim Zamanlarn1 | Cesit Ad1 Ham Yag Oram (%)
1.Ekim Zamani Remzibey 25.3
Yenice 19.0
Dinger 22.4
2.Ekim Zamani Remzibey 20.0
Yenice 17.9
Dinger 18.4
3.Ekim Zamani Remzibey 21.5
Yenice 22.1
Dinger 23.6

*Yag Analizleri Konya Ticaret Borsasinda Yapilmustir.

Denememizde en yiiksek ham yag oranmt % 25.3 ile l.ekim zamaninda
Remzibey ¢esidinden, en diisiik yag orani ise % 17.9 ile 2.ekim zamaninda Yenice

¢esidinden elde edilmistir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda Akinerdem ve ark.(2001), Konya kirag
kosullarinda 3 adet aspir ¢esidi Dinger, Yenice, Remzibey kullanarak yaptiklari
caligmada, en yiiksek ham yag oranini %22.60 ile Remzibey cesidinden elde

etmiglerdir. Bu sonug¢ bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir diyebiliriz. Balci
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ve ark.(2006), kuru verim denemelerinde en diisiik yag oranin1 % 26.9, sulu
kosullarda ise %26.6 olarak belirtmislerdir.
5.6.Aspir Cesitleri Yag Asitleri Kompozisyonu (%bo)

Aspir bitkisinin mevcut ii¢ ¢esidi (Dinger, Yenice ve Remzibey) ait yag

asitleri kompozisyonu Cizelge 5.6.1°de verilmistir.

Cizelge 5.6.1.Aspir Cesitleri Yag Asitleri Kompozisyonu*

Yag asitleri Aspir yagi Dingcer Yenice Remzibey
(Kiitlece%) yiiksek aspir yagi aspir yagi aspir yagi
oleik asit
C18:1 Oleik a. (70.0- 83.7) 11.96 12.25 37.18
C18:2 Linoleik a. (9.0-19.9) 77.02 72.98 48.50
C18:0 Stearik a. (1.5-2.4) 211 2.15 2.27
C16:0 Palmitik a. (3.6- 6.0) 5.85 6.12 6.17

*Analiz Konya il Kontrol Laboratuar1 Miidiirliigiinde Yapilmustir.

Ladd ve ark. (1996), farkli aspir ¢esitlerinin tohumlarindaki linoleik asit
oraninin soguk iklimde daha yiiksek, oleik asit oraninin ise sicak iklimde daha
yiksek ¢iktigini saptamistir. Karaca ve Aytag (2006), yaptiklart denemede ti¢ aspir
cesidi kullanarak, ekim tarihlerinin gecikmesiyle oleik asit, palmitik asit ve stearik
asit oranlarmin azaldigini, linoleik asit oraninin arttigini tespit etmislerdir.
Arastirmada en yiiksek linoleik asit igerigi (%66.79) ve en diisiik oleik asit (% 21.3)
Yenice ¢esidinden elde edilmistir. 5-154-2 ¢esidinin en yiiksek oleik asit (%51.4) ve
en diisiik linoleik asit (%38.0) icerigine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmamizda ise, aspir gesitlerinde yag asitleri kompozisyonunda kurak
iklim sartlarina ve ge¢ ekime bagh olarak linoleik asit miktarinin arttigi, oleik asit
degerinin azaldigi, palmitik asit ve stearik asit degerinin normal degerlere yakin
oldugu gorilmektedir. Yag asit degerleri bakimindan ¢ ¢esidimizi
karsilastirdigimizda oleik asit miktarinin Remzibey ¢esidinde daha yiiksek, linoleik

asit miktarmin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

23



24

5.8.Bulgular
Aspir bitkisinin mevcut ii¢ g¢esidine ait kalite kontrol degerleri Cizelge
5.8.1’de verilmistir. TS EN 14214 Standartlar ise EK-1’de verilmektedir.

Cizelge 5.8.1. Cesitlere Ait Baz1 Biyodizel Kalite Kontrol Degerleri*

CESITLER
TS-EN 14214 YENICE DINCER REMZIBEY
Limitler

Enaz Encok
Yogunluk (kg/m°) 860 900 892 889 888
Kinematik Viskozite 3.5 5.0 4.63 4.60 4.99
Degeri (mm?/s)
Bakir-Cubuk Korozyon Sinif 1 la la la
Isil Degeri (cal/gr) - - 9500 9403 9343
Su I¢erigi (ppm) - 500 287.24 453 211.7
pH Degeri - - 6.5 7 7
Soguk  Filtre  Tikama - - -1 -1 -1
Noktasi
Iyot Sayis: (g iyot/100 g) - 120 117 128 103

*Analiz Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyodizel Uretim Laboratuarinda yapilnustir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda Ogiit ve ark.(2007) tarafindan, Dinger ve
Remzibey-05 tohumlari kullanilarak yag elde edilmis, bu yaglarin biyodizelleri ve
motorin ile karsilastirmalart yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, Dinger ve Remzibey c¢esitlerinin 1s11 degerleri
sirastyla; 9332 cal/gr ve 9167 cal/gr olarak bulunmustur. Her iki ¢esit i¢inde bulunan
degerler, ¢alismamizda elde ettigimiz degerlere yakin sonuglar vermistir diyebiliriz.
Erol (2006), Remzibey ve Dinger ¢esitlerinin biyodizel degerlerini karsilastirmis, her
iki cesitte de yogunluk degerini 882 kg/m® olarak tespit etmistir. Elde edilen bu
sonug, calismamizla benzerlikler gostermektedir diyebiliriz.

Iyot sayilarina Yenice cesidi 117, Dinger ¢esidi 128 ve Remzibey ¢esidi 103
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore Dinger ¢esidinin TS 14214 standardina uygun
olmadig1 goriilmektedir. Diger iki ¢esidin (Yenice ve Remzibey) uygun oldugu

gorilmektedir.



6. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, yerli aspir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin bazi tarimsal
ozellikler ve biyodizel kalitesi {lizerine etkisini belirlemek amaciyla Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Deneme Tarlasinda 2006 yilinda kuru sartlarda
yirtitiilmistiir. Konular 3 ¢esit (Yenice, Dinger ve Remzibey) ve 3 ekim zamani (28

Mart, 27 Nisan ve 25 Mayis) olarak ele alinmistir.

Arastirma sonucunda, ¢esitlerden elde edilen biyodizeller benzer sonuglar
vermesine ragmen, parlama noktast dikkate alindiginda Dinger ¢esidi, yag orani ve

oleik asit 6zellikleri bakimindan Remzibey cesidi onerilebilir.

Calismamiz sonucunda aspir bitkisinin her ii¢ ¢esidinde de TS EN 14214

standartlarina uygun biyodizel tiretimi yapilabilir sonucu elde edilmistir.

Aspir bitkisinde gozlenen bazi tarimsal 6zellikler ve biyodizel kalitesi goz
Online alindiginda, Orta Anadolu sartlarinda Mart ay1 ekimlerinde Remzibey

¢esidinin kullanilmasinin uygun olacagi sonucuna varilabilir.

Biyodizellerde yag asitleri bilesimleri ¢esitlere bagli olarak dnemli derecede
degismis, Yenice’de oleik asit %12.34, linoleik asit %73.66, palmitik asit % 6.29,
stearik asit %2.15, Dinger’de oleik asit %12.16, linoleik asit %76.90, palmitik asit
%6.04, stearik asit %2.16 degerlerindedir. Remzibey ¢esidinde oleik asit % 38.18,
linoleik asit % 48.60, palmitik asit % 6.05, stearik asit % 2.23 olarak bulunmustur.

TS EN 14214 biyodizel standardina gore yapilan kalite kontrollerinde yiiksek
kaliteli biyodizel iiretimi amaglandigi durumlarda Remzibey ¢esidinin materyal

olarak kullanilmas1 Onerilebilir.
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