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Bu arastirma, 4 farkli aydinlatma programi altinda 3 yem kaynaginin etlik
pili¢ler iizerine etkisini belirlemek icin yapilmistir. Cinsiyet ayrimi yapilmig 1 giinliik
yasta toplam 960 adet Ross 308 (480 erkek ve 480 disi) etlik civciv materyal olarak
kullanilmigtir. Deneme, 4 aydinlatma odasinda 3 yem muamelesi 4 tekerriirlii olarak
toplam 48 alt grupta yiriitiillmiistir. Gruplara ilk ii¢ giin 23 saat aydinlik (A):1 saat
karanlik (K) uygulanmistir. Aydinlatma programlari, 1- Artan [(Ar-A): 4-14. giinlerde
(gn.) 12A:12K; 15-21.gn., 14A:10K; 22-28.gn., 16A:8K; 29-42.gn., 18A:6K], 2-
Siirekli [(Sr-A, kontrol): 1- 42. gn., 23A:1K], 3- Kesikli [(Ks-A): 4-42. 3A:1K] ve 4-
Azalan [(Az-A): 4-14.gn., 18A:6K; 15-21. giinler aras1 16A:8K; 22-28.gn., 14A:10K;
29-42. gn., 12A:12K] programlart uygulanmistir. Baslangi¢ (%23 HP ve 3000 Kcal/kg
ME), biiylitme (%21 HP ve 3175 Kcal/kg ME) ve bitirme yemi (%20 HP ve 3225
Kcal/kg ME) sirasiyla 0-11., 12-28. ve 29-42. giinlerde ve musir (kontrol) ile tritikale
sirastyla %50, 55 ve 58; musir+tritikale ise %25:25; 27.5:27.5 ve 29:29 oraninda
kullanilmistir. Yemlerde enzim kullanilmamistir. Canli agirlik (CA) yem tiiketimi (YT),
canli agirlik artist (CAA) ve yem degerlendirme katsayilar1 (YDK) ol¢iimleri haftalik
yapilmistir. Karkas analizi icin her alt gruptan 3 erkek ve 3 disi toplam 288 pili¢
kesilmistir.

Deneme sonunda, aydinlatma programlarinin CA, CAA, YT ve YDK iizerine
etkisi Onemsiz, yem ham maddelerinin etkisi ve aydinlatma*yem hammaddeleri
interaksiyonlar1 ise onemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu misir grubunun CA’s1
tritikale grubundan %36, misir+tritikale gurubundan ise %6.5; Ar-A*Misir grubunun
CA’s1 (2137.74g) da, Sr-A*Misir grubundan (2022.29g) %5 daha yiiksektir. Ar-
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A*Tritikale ve Sr-A*Misir gruplarinin YDK’s1 sirasiyla, (2.13, 2.12), Misir+Tritikale
gruplarin ise (1.91) bulunmustur. Yasama giicii muamelelerden etkilememistir.
Gruplarda en yiiksek kesim, karkas, iist but, kanat, boyun, taslik ve kalp agirliklar1 Ar-
A-Misir grubunda, en yiiksek karkas randimani, gogiis, gogiis eti ve alt but agirlig: ile
gogiis oran1 Sr-A-Misir grubunda bulunmustur (P<0.01). Erkeklerin karkas ve kanat
agirligi disilerden %4 daha yiiksek, abdominal yag orani ise disilerden %6 daha diisiik
bulunmustur. Interaksiyon gruplarinda Ar-A*musir+Tritikale grubunun abdominal
yaginin orani Ks-A*Misir grubundan %27 daha diisiik tespit edilmistir.

Sonug olarak, aydinlatma ve yem kombinasyonlarinin etlik pili¢lerin abdominal
yagmin azaltilmasinda bir metot olarak kullanilabilecegine ve rasyonlara tritikale
kullanilmast durumunda 28. giine kadar mutlaka enzim katilmasi gerektigi ayrica,
broyler performansi iizerine tritikaleyi tek basina kullanmak yerine %50:50 musir ile
karistirmanin daha etkili oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, aydinlatma, musir, tritikale, verim performansi, karkas
ozellikleri, yaglanma
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This research was carried out to determine the effects of 3 different feed
resources under the 4 different lighting programs on broilers. In this experiment, total
960 day-old, sexed Ross 308 broilers (480 males and 480 females) were used. This
experiment was conducted total 48 groups in 4 main lighting rooms with 12 floor pens
with four replicates for 3 feed resources. Lighting schedules was 23 h light (L):1h dark
(D) for all pens in first three days. Lighting treatments were 1* group increasing [(INC),
12L:12D from days 4 to 14; 14L:10D from days 15 to 21; 16L:8D from days 22 to 28;
18L:6D from days 29 to 42], 2 group was continuous [(CON, control): 23L:1D from
days 1 to 42], 3 group was decreasing [(DEC) 18L:6D from days 4 to 14; 16L:8D from
days 15 to 21; 14L:10D from days 22 to 28; 12L:12D from days 29 to 42] and 4 group
was intermittent [(INT), 3L:1D from days 4 to 42]. Starter (23% CP and 3000 kcal
ME/kg of feed), grower (21% CP and 3175kcal ME/kg of feed), and finisher ration (20
CP and 3225 kcal ME/kg of feed) were provided from O to 11, from 12 to 28, from 29-
42 days of age respectively. Broilers were fed diets containing either maize (as a control
group) or triticale grain as the sole source and maize-+triticale. They provided starter,
grower and finisher diets % 50, 55 and %58 25%, 27.5, and 29% respectively. Any
enzyme (phytase included) was added to the diets. Body weight (BW), feed
consumption (FC) feed conversion ratio (FCR) and body weight gain (BWG) were
determined weekly. Total 288 birds were slaughtered with 3 male and 3 female chickens
from each sub group for determine carcass traits.

It was found that there were no statistically significant differences between
lighting groups for broilers BW, BWG, FC, and FCR, but there were significantly
differences between feed resources and lighting*feed resources interactions at the end
of trail. BW of birds fed maize were %36 and %6 heavier than that fed triticale and
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maize+triticale groups respectively (P<0.01). The BW of INC*Maize group (2137.74g)
was 5% heavier than CON*Maize (as a control) group (2022.29g). The FCR of
INC*maize+triticale, CON*maize and maize+triticale groups were 2.13, 2.12, 1.91
respectively. Livability was not affected by treatments. The highest preslaughter, cold
carcass, drum, wing, neck, gizzard, and heart weights were in INC-Maize group.
However, the highest breast, breast meat and thigh weights and carcass, breast yield
were found in CON-Maize groups (P<0.01). Cold carcass and wing weights of male
were 4% higher but abdominal fat yield were 6% lower than those of female (P<0.01).
Abdominal fat yield of INC*Maize+Triticale group was 27.3% lower than those of
INT*Maize group.

As a result of experiment, the combination of lighting programs and feed
resources could be used as a method to reduce abdominal fat for broilers. It is necessary
to use enzyme with triticale until 28d of age and %50:50 maize: triticale using is much
more effective for broiler chickens than triticale grain as the sole source.

Key words: broilers, lighting, maize, triticale, yield performance, carcass traits, and fatness
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1. GIRIS

Hizla artmakta olan diinya ve iilke niifusu i¢in, yetersiz beslenme ve hayvansal
protein acig1 giindemdedir. Ekonomik gelismelere paralel olarak, insanlarin beslenme
aliskanliklar1 degismekte ve hayvani iirlinlere talep gittikce artmaktadir. Hayvansal
protein aci@in1 kapatmak yoniinden broyler etlik pilic yetistiriciligi, piliglerin kisa
sirede kesim agirligina erigsmeleri, yemden yararlanma oranlarinin iyi olmasi ve
harcamalarin kisa siirede geri donmesi gibi nedenlerden dolay: iireticiler tarafindan
tercih edilmektedir. Pili¢ eti, tiiketiciler tarafindan biitiin veya parca halinde satin
almabilmesi, ucuz olmasi, farkli alm giiciine hitap etmesi ve ‘saglikli et’ imaj1 gibi

nedenlerden dolay1 kirmizi ete nispetle daha fazla tercih edilmektedir.

Kanath yetistiriciligi diinya genelinde ¢ok farkli sistem ve ortamlarda yapilmakta
ve 151k ve diger ¢evre faktorleri genel olarak kismen kontrol edilebilmektedir. Halbuki,
tabii iklim sartlarinin hakim oldugu yerlerde cesitli tip ve 6zellik tasiyan biiyiik 6lgcekli
kiimeslerde sicaklik, nem, hava akimi, hava degisim orani, gazlar, 151k yogunlugu, 151k
siiresi, 151k rengi gibi her tiirlii ¢evre faktorii homojen olarak saglanabilmektedir. Kanatl
yetistiriciliginde {retim hedeflerine erigilmesi icin sart olan ¢evre faktorlerinin
saglanmasi maliyetleri artirmakta ve harcanan cabalarla karmasiklik artmakta, bu durum
ise beraberinde hayvan refahi ile ilgili endiseleri giindeme tasimaktadir (Newberry,
1995; Wemelsfelder ve Bikre, 1997; Mench, 1998).

Broyler iireticileri, aydinlatma programi uygulamak icin kiimes tipi gibi baz1 kritik
faktorleri goz oniinde bulundururlar. Kiimeslerin aydinlatilmasinda ya giin 1s18indan
yada tamamen elektrik 1sigindan yararlanilir. Aydinlatma programlarinin 151k
yogunlugu, siiresi, ve dalga boyu gibi 6zelliklerinin uygulanabilmesi i¢in kiimeslerin
koyu renkli perdeli veya 1518a kars1 izolasyonlu duvarlara sahip olmasi gerekmektedir.

Glintimiiziin etlik pili¢leri daha hizli gelismekte, daha erken yasta daha agir
kesim agirligina ulagsmaktadir. Damizlik¢ilarin yillardir daha fazla canl agirlik ve hizl
gelisme saglama yolunda uyguladiklar seleksiyonlar sonucu etlik piligler {izerinde bazi
olumsuzluklara yol acilmis, sonugta iskelet ve dolagim sisteminde metabolik kusurlar
ortaya c¢ikmistir (Renden ve ark., 1992a). Biiyiime doneminde canli agirlik artisinin
sinirlandirilmas1 amaciyla degisik aydinlatma programlarn {iizerinde calisilmalar
baslamistir. Siirekli aydinlatma (23A:1K) yerine, biiyiime doneminin ilk haftalarinda
canli agirhik artisim1 yavaslatan, sinirli aydinlatma uygulanmalari, iskelet sisteminin

gelismesine izin vererek, bacak anormalliklerini azaltmaktadir (Classen ve Riddell,
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1989; Classen ve ark. 1991; Renden ve ark., 1991; Blair ve ark. 1993). Lewis ve Morris
(1998), 151k yogunlugu, rengi ve foto periyodunun broylerlerde fiziksel aktiviteyi
etkiledigini ve fiziksel aktivitenin artis1 ile de kemik ve kas gelisiminin uyarildigini,
dolayistyla ayak sagliginin iyilestigini bildirmistir.

Isik, yogunlugu, siiresi ve dalga boyu (renk) gibi ii¢ 6nemli 6zelligi olan bir ¢evre
faktoriidiir. Olanrewaju ve ark. (2006), 1518 kanathlar i¢in cevre faktorleri igerisinde
kritik bir¢ok fizyolojik ve davranigsal aktiviteyi etkileyen onemli bir faktér oldugunu,
viicut sicakliginin kontrolii dahil, yem yeme ve sindirim gibi ¢esitli metabolik agamalari
olan ritmik ve senkronize bir ¢ok fonksiyonun yerine getirilmesi i¢cin gerektigini; ayrica
bilytime, olgunlasma ve {iremeyi kontrol eden bircok hormonun salgilanmasi,
uyarilmast ve kontrol edilebilmesinden dolayr hayati ©neme haiz oldugunu

bildirmislerdir.

Arastirmacilar ve yetistiriciler broyler yetistiriciliginde ekonomik bir iiretimin
devamliligini saglayabilmek i¢in temel yem hammaddelerinden basta misir olmak iizere
diger hububat tiirlerinin iiretimindeki yetersizlik veya fazlalik durumunda alternatif yem
kaynaklarinin piyasa fiyatlar1 yaninda bunlarin hayvanin verim performansi ve karkas
ozellikleri {izerine etkilerini de bilmek istemektedirler. Ticari isletmelerde ekonomik
yem hazirlama programlarinin bilgisayarla yapildig giiniimiizde, farkli hammaddeler ile
ekonomik yem formiilii hazirlamanin kolayligina ragmen, kullanilan hammaddelerin
hayvanlarin verim performansi ile kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisi cok
farklidir. Arpa, bugday ve tritikale diinyada, 6zellikle Avustralya, Avrupa ve Kanada da
kiimes hayvanlar1 beslenmesinde kullanilmakta ancak Asya kitasi ile iilkemizde heniiz
kullanim orami diisiiktiir. Bununla beraber yakin gelecekte diinyada bugday ve diger
tahillarin iiretimlerinin yogun olarak artacagina dair tahminler vardir (Elliott 1996).
Ticari yem iireticilerinin, rekabet sartlar1 altinda piyasa yem-hammadde fiyatlarina kars1
hassasiyetleri dikkate alindiginda alternatif hububat tiirlerine ilgi kag¢inilmaz olacaktir.
Halbuki, broyler ve yumurta iireticileri alternatif yemleri benimsemeleri icin ticari yem
tireticilerinin aksine kilogram yem fiyatindan ziyade oncelikle hayvana verilen yemin
karsilig1 olarak kabul edilebilir bir verim artis1 saglayip saglamadigina bakmaktadirlar.
Brown (1995), diinyada kirmizi et iretiminde agirhigm sigir ve domuz tiirlerinde
oldugunu ancak, kesif yemden yararlanmayi artirmak igin yakin gelecekte kiimes
hayvanlarina dogru bir kayma olacagim ciinkii, 1 kg et iiretmek i¢in domuzlarin 4 kg,

sigirlarin 7 kg, kiimes hayvanlarinin ise 2 kg’dan daha az yem tiikettiklerini bildirmistir.
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Broylerlerin hedef canli agirhigimi diisiirmeden saglik problemlerinin ¢oziimii
amactyla aragtirmacilar beslenme ve aydinlatma programlarinda ¢esitli maniplasyonlar
izerinde durmaktadirlar. Yemden yararlanmay: iyilestirmek ve viicutta istenmeyen
yaglarin depolanmasini azaltmak uygulanacak yontemler arasinda sayilmaktadir. Farkli
aydinlatma programlar ile genellikle erken yaslarda biiylime hizinin yavaslatilmasi ve
biiylimenin geciktirilmesini, hareketliligin arttirilmasiyla da ayak ve diger saglik
problemlerinin  azaltilmast ve aydinlatma giderlerinden tasarruf edilmesi
hedeflenmektedir. Ancak, broyler yetistiriciliginde kullanilmakta olan aydinlatma
programlar heniiz standardize edilmis degildir. Broyler yetistiriciliginde optimum
verim saglayan, aydinlatma programlarinin tespiti i¢in sistematik ¢aligmalarin yapilmasi
konusunda gerek arastirmacilar gerekse lireticiler arayisa devam etmektedirler. Etlik
pili¢lerin beslenmesinde kullanilan yem hammaddelerinin verim performansi ve karkas
ozellikleri iizerine etkisi, farkli derecelerde olmaktadir. Literatiirde aydinlatma
programlar1 ile yem ham maddesi kaynaklarinin etkilerinin bir arada goriilebildigi
bilgiler sinirhidir. Sunulan bu ¢aligma ile farkli aydinlatma programlar1 altinda, farkli
seviyelerde misir ve tritikale igerikli rasyon ile beslemenin etlik piliclerin CA, CAA,
YT, YDK, YG ile kesim ve karkas Ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi

amaclanmigtir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Aydinlatma Programlari

Arastirmacilar tarafindan aydinlatma siirelerinin periyotlar halinde uygulanmasi,
etlik pili¢lerin performansin etkileyen 6nemli bir faktor olarak kabul edilmis ve ¢ogu
arastirmaci 151k siirelerine odaklanmistir. Isik, kanatlilarin viicut kompozisyonu ile diger
verim performansini etkileyen Onemli bir cevre faktorii olarak kabul edilmis
(Newcombe ve ark. 1992) ve kanath yetistiriciliginde 6énemli rolii vardir. Aydinlatma,
ya giin boyu tabii giin 15181 ile veya elektrik enerjisiyle ya da bu ikisinin kombinasyonu
ile saglanmaktadir. Uygulamadaki aydinlatma siireleri 6nemli 6lciide kiimes tipi ve
kanathinin  yas1 ile ilgilidir. Broyler yetistiriciliginde kullamilacak aydinlatma
programlari, 24 saat i¢inde aydmnlik veya karanlik siirenin ne kadar olacagi ve bu
sirelerin ka¢c kez tekrarlanip tekrarlanmayacagi gibi ozellikleri ile karakterize
edilmektedir.

Classen ve ark. (1991), broylerlerin biiyiimesi ve saglikli kalabilmesi igin,
aydinlik siirenin yaninda karanliga da ihtiya¢ duyuldugunu biiyiimenin ilk dénemlerinde
aydinlatma siirelerinin kisa olmasi durumunda YT ve CAA’nin diistiigiinii bildirmistir.
Biiyiime donemi icinde siirekli aydinlatma programlarina kiyasla broylerlere yeterli
karanlik siire saglandigi takdirde ani 6liim sendromu (SDS) ilee ayak problemleri dahil
saglik problemlerinin azaldigi bildirilmistir (Apeldoorn ve ark. 1999; Moore ve Siopes
2000). Classen (2004a) giiniimiizde uygulanan kisitl aydinlatma programlarinin siirekli
aydinlatmaya gore YG, CA ve CAA’smin daha iyi oldugunu bildirmistir.

Broyler yetistiriciliginde ayak (yliriiyiis) skoru, hayvan refahi ile ilintili olarak
ayak sagligi i¢in bir gosterge (indikator) haline gelmistir (Sanotra ve ark. 2002; Garner
ve ark 2005). Bu arastiricilar genel olarak broyler yetistiriciliginde daha uzun karanlhk
periyotlarin yiiriiyiis skorunu iyilestirip, 6liim oranini1 da diislirdiigiinii bildirerek, erken
donemde uygulanan uzun karanlik periyotlarin broyler performansi iizerinde gelisme
geriligi neden oldugunu fakat, ayak gelisimini olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Uzun aydinlatma siirelerine karsilik, uzun karanhik siirelerle yetistirilen
broylerlerin daha saglikli olduguna dair arastirma raporlarinin izahina bazi fizyolojik
yaklagimlar getirilmistir. Apeldoorn ve ark. (1999), viicudun normal bagisiklik
sisteminin yiiriimesinde etkisi olan bazi limphokinezlerin (lymphokines) salgilanmasi,

sindirim, yem/su tiikketimini ve viicut sicakliginin ayarlanmasi gibi bazi hayati viicut
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fonksiyonlarinin yerine getirilmesini etkileyen sirkadian ritminin® diizenlenmesinin,
Pineal bezlerden salgilanan Melatonin hormonunun salgilanmasma bagli oldugunu
bildirmistir. Kanatli tarafindan melatoninin normal salgilanabilmesi i¢in giinliik belirli
bir karanlik periyoda ihtiya¢ vardir. Kliger ve ark. (2000) Sr-A ve Ks-A programlart ile
yaptiklar1 calismada, melatoninin bagisiklik sisteminin regulasyonu ic¢in onemini teyit
ettiklerini, melatonin seviyesinin Sr-A grubuna goére, Ks-A grubundaki pili¢lerde ¢ok
yikksek oldugunu ve bagisiklik sisteminin regiilasyonunu sagladigini bildirmistir.
Melatonin, giindiiz kanatli tiirlerinin retinasindan ve karanlikta ise pineal bezlerde
sentezlenip salgilanmaktadir. Salgilanan melatonin, serotonin-N-asetiltransferaz
enziminin aktive edilmesinden sorumlu olup, bu enzim, pineal bezleri ile retinada

melatonin sentezini katalize etmektedir (Binkley ve ark. 1973).

2.1.2. Siirekli aydinlatma (Sr-A)

Cevre kontrollii, penceresiz kiimeslerde aydinlatma tamamen elektrik enerjisine
dayanirken, pencereli kiimeslerde ise giin 151gna ilave aydinlatma yine elektrik ile
yapilmaktadir. Diinyada kapali kiimeslerde yapilan etlik pili¢ yetistiriciliginde
genellikle, Sr-A programi (23A:1K) kullanilmaktadir.

Li ve ark. (1995), giin 1518indan yaralanilarak yapilan et pilici yetistiriciliginde
giinlerin kisalmasina bagh olarak CAA’nin yavagladigim bildirmistir. Gordon (1994)
bilytime oranindaki yavaslamanin, kisalan giin uzunluguna baglh olarak yem tiikketiminin
azalmasi ile ilgili oldugunu ve ayak anormalliklerini de diistirdiigiinii bildirmistir.
Halbuki, Simmons (1982), tavuklarin yeterli aydinlik siire icinde yemlerini yediklerini
fakat, tavuklara verilen aydinlik siire yeterli degilse bile karanlikta da yem yediklerini
bildirmistir. Bununla beraber aydinlatma siireleri ile calisanlar arastiricilar bilyiime
oranim diisiiren aydinlatma siiresi esigini heniiz tanimlayamamislardir. Bununla birlikte
diinyada son on yildir, hayvan refahi ile ilgili konular 6n plana ¢ikmis ve broyler
yetistiriciliginde kullanilan aydinlatma programlan da sorgulanir olmustur.

Ticari yetistiricilikte, siirekli 151k rejimi uygulanmasi durumunda yiiksek derecede
ayak anormallikleri ve 6liim goriildiigiinii (Leeson ve Summer, 1997); fakat aydinlatma
siiresi ve 151k siddetinin ayarlanmasi halinde, ayak anormallikleri ve O6liim oraninin

diistiigii rapor edilmistir (Classen ve Riddell, 1989; Renden ve ark., 1991; Blair ve ark.

L sirkadian ritmi (circadian rhythms), bedenin sirkadian ritmi, viicuttaki faaliyetlerin zamanini diizenleyen
sistem olup, birbirini takip eden uyku ve uyaniklik ¢cemberidir. Dongiisel ritimlerin beynimizdeki sorumlu merkezi
hipotalamustur. Goriintiiniin goze diistiigi bolge olan retinadan beyne ulasan ve yalmizca giin 15181 gibi kuvvetli
1s1klara cevap veren Ozel bir sinir yolu vardir. Karanlikta ise, beynin ortasinda bulunan pineal bezi, melatonin denilen
bir hormon salgilamaktadir. Bu hormon hem uykuyu hem de cinsel uyarilmiglik seviyesini etkilemektedir.
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1993). Etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilan Sr-A programinin kanatlilarin biyolojik
ritim saatini bozarak ayak ve iskelet bozukluklar1 gibi baz1 olumsuzluklara yol actigini
(Sonatra ve ark. 2001, 2002) ve uzun karanlik siirelerin de piliclerin yem ve suya
erisimini engelledigi ileri siiriilmiistiir (Wong-Valle ve ark. 1993). Ayrica, Sr-A ve Sr-
A’ya yakin aydinlatma programlarinin hayvanlar iizerinde stres yaptigi, dolayisiyla
O0lim oranlarinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Freeman ve ark. 1981). Buna
karsilik, 16 saat aydinlk siirelerin uygulandig1 yetistirme sistemlerinin hayvan refahi
yoniinden daha uygun oldugu (Gordon 1994; Davis ve ark. 1997; Rozenboim ve
ark.1999) bildirilmistir. Classen ve ark. (2004b) broylerlerde 16 saat siireli aydinlatma
ile daha diisiik fizyolojik stres etkisiyle bagisiklik sisteminin daha iyi oldugunu, uyku
siiresi ve hareketliligin artmasiyla kemik gelisimi ile ayak sagligimin gelistigini; Classen
ve ark. (1991) ile Riddell ve Classen (1992), aydinlatma siirelerine bagl olarak gelisen

SDS’yi diisiirerek verimliligin arttigini bildirmislerdir.

Aydinlatma programlarinin et pilicleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan baz1 ¢alismalarda 28. giinden sonra aydinlatma ihtiyacinin daha az oldugunu,
28. giinden sonra yapilan Sr-A programlarinin performansi artirmadig bildirilmistir
(Beane ve ark. 1979; Cave 1981; Zakaria, 1986). Classen (1994), et pili¢leri ilk 2-3
hafta igerisinde 1s1klarin yanmasim miiteakip ilk 2 saat igindeki tiikettikleri yem ve su
miktarinin tiim aydinlik dénem ortalamasindan %350, siirekli aydinlatma ortalamasindan

ise 2 kat daha fazla oldugunu bildirmistir.

2.1.3. Kesikli aydinlatma (Ks-A)

Ks-A programlar ile ilgili aragtirmalar ¢ok yogun olmakla birlikte bu ¢alismalarda
cok degisik aydinlik-karanlik siireleri ve farkli bakim besleme sartlar1 uygulamasi
nedeniyle genis bir yelpaze mevcuttur. Ks-A programlarinin farkli uygulamalar1 vardir.
1-Kesikli (intermittent) aydinlatma (tekrarlayan 1A:3K, Wilson ve ark. 1984), 2- Kisith
(restricted) aydinlatma (16A:8K, Robins ve ark. 1984), 3- Kesikli ve Kisitli aydinlatma
kombinasyonu (12A’dan sonra 15 dakika A:2K halinde tekrar, Quarles ve Kling 1974).
4- Artan aydinlatma (0-3. giinlerde 23A:1K; 4-14. giinlerde 6A:18K; 15-21. giinlerde
10A:14K; 22-28. giinlerde 14A:10K; 29-35. giinlerde 18A:6K ve 36-42. giinlerde ise
23A:1K, Blair ve ark. 1993).

Broylerlerle yapilan calismalarda 1970’1 yillardan sonra etlik pili¢lerin biiyiime
donemleri boyunca siirekli aydinlatmaya ihtiya¢ duymadiklarmin anlagilmasindan

sonra, arastiricilar etlik pili¢ler i¢in gerekli minimum aydinlatma siirelerini belirlemeye
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calismislardir. Beane ve ark. (1979), Ks-A (1A:2K) programinda, Malone ve ark.
(1980), Ks-A (2A:4K) programinda kesim yasindaki etlik disi piliglerin, Sr-A
programina gore YDK’sinin daha diisiik, fakat, CA’simin farkli olmadigini, ve daha
fazla abdominal yag biriktirmeye meyilli olduklarin1 bildirmislerdir. Simmons (1982)
ise, Sr-A’ya kiyasla bazi Ks-A programlarinda (1A:2K ve 1A:7K) YDK’nin daha diisiik
ve CA’nin ise daha yiiksek elde edildigini bildirmistir.

Aydinlatma programlari, etlik piliclerin yag depolamasinin diisiiriilmesinde bir
metot olarak kullanilmistir (Cave, 1981; Katelaars ve ark. 1986; Renden ve ark. (1991).
Cave’e (1981) gore, Ks-A programi (1A:3K) ile Sr-A programinda CA’larin birbirine
yakin, Ks-A programinin ise YDK’sin1 nispeten daha iyi, fakat abdominal yag daha
yiikksek bulmuslardir. Renden ve ark. (1991), farkli sinirli aydinlatma programlarinin,
Sr-A programina gore nispeten piliclerin abdominal yagim diistirdiigiini, YDK’y1
iyilestirdigini, ve buna mukabil CA’da goriilen gerilemenin kesim yasinin 49 giine
uzatildig: takdirde telafi edilebildigini bildirmiglerdir. Katelaars ve ark. (1986) Ks-A
programimin YDK’y1 diisiirmesinin sebebinin sindirim sisteminde daha iyi bir hazim
gerceklestigi veya karanlik periyotta hayvanlarin hareketsizliginden dolayr toplam
metabolik enerjinin daha iyi kullanildig1 seklinde agiklanamayacagim bildirmislerdir.
Bununla beraber, Renden ve ark. (1991) nin broylerler i¢in giinliikk yem yeme siiresinin
3.6 saat olarak tespit edilmesi ve yem yeme siiresini takip eden karanlik devrenin
YDK’y1 diisiirdiigiiniin bildirilmesinden sonra farkli yorumlar yapilmaya baslanmis ve
yapilan ¢alismalarda Ks-A programlan iizerinde daha fazla calisilir olmustur. Lannaon
(1994) etlik piliclerde 14A:10K, 12A:12K, 14K:10A ve 16K:8A kisith aydinlatma
programlarinin YT, CAA ve YDK’lar arasinda fark olmadigini fakat, rakamsal olarak
en iyi YDK degerinin 14A:10K grubunda buldugunu; Azman ve ark. (1997a) etlik
piliclerde 23A:1K; 16A:8K; 14A:10K; 12A:12K; 10A:14K kisitli aydinlatma
programlarindan en iyi karkas randimanina karsilik en yiiksek YDK’y1 16A:8K
programinda tespit etmislerdir. Buyse ve ark. (1996), Sr-A programina gore, Ks-A
programi (1A:3K) ile erkek ve disi etlik piliclerin, 28 giinlik abdominal yag
miktarlarim1 daha diisilk bulmuslar ve 41 giinliik yastaki etlik pili¢lerin abdominal
yaglar1 arasindaki farklilik erkeklerde devam ederken, disilerde etmemistir. Iscan ve
ark. (1996) 49. giinliik broylerlerde 23A:1K, 1A:1K, 1A:2K ve 1A:3K programlarinin
CA’lar arasinda fark olmadigini, 1A:2K grubunun YDK’s1 ve 6liim oraninin daha diisiik
oldugunu; ve Sr-A programinda performans degerleri yOniinden bir iistiinliigliniin

olmadigini bildirmistir (Iscan 1999). Classen (2004a), 12A:12K, 18A:6K ve 20A:4K
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gibi kisitli aydinlatma programlarinda uzun siireli karanlik periyotlarin diizenli yeme

erisimi engelledigini, yem tiiketimi diiserken biiyiimenin sinirlandigin bildirmistir.

Classen ve Riddel (1989), siirekli aydinlatma programina kiyasla artan
aydinlatma programlarinin ilk haftalarinda CAA’nin diistiigiinii fakat, pili¢ aktivitesinin
artmasi, androjen hormonu iiretiminin arttirmast ve metabolizmay1 etkilemesi ile
birlikte, hayvan saglig iizerinde etkili oldugunu bildirmistir. Charles ve ark. (1992), Sr-
A gore, Ar-A programinda, erken donemde YT, YDK ve CAA’nin diistiigiinii, fakat,
son donemlerde telafi biiylime etkisi yaninda cinsel olgunlugun 7. haftadan Once
uyarilldigini, yasama giiciiniin (YG) de artigin1 bildirmistir. Kuhn ve ark. (1996),
23A:1K ve 1A:3K programlan altinda erkek ve disi piligleri ayr ayr gruplar halinde
yetistirmisler ve aydinlatma programlan dikkate alinmaksizin elde edilen sonuca gore
disilere gore erkeklerde plazma bilylime hormonu ile testesteron konsantrasyonlarinin
seviyesini daha yiiksek bulmustur. Apeldoorn ve ark. (1999) Sr-A’ya gore Ks-A
programinda (1A:3K) YDK’nin diistiigtinii, bunun fiziksel aktiviteler i¢in diisiik enerji
kullanim1 ve yiiksek sindirim derecesi ile ilgili oldugunu bildirmistir. Hasanzadeh ve
ark. (2003) aydinlatma programlarinin kanatli hayvanin metabolik hizin1 diistirmesi
halinde biiylimenin etkilenebilecegini, bdyle bir durumun da kan hematokrit ve plazma
T3 seviyesine yansidigini bildirmistir. Ohtani ve Tanaka (1997), yem yeme davranislari
ile ilgili olarak, etlik piliclerin yem tiiketimlerinin Sr-A’da sakin gegtigini, ancak Ks-A
da ise karanlik periyottan aydinlik periyoda gecis sirasinda yeme hiicum ettiklerini ve
yemi istahla yediklerini bildirmistir. Ayni arastincilar, Ks-A programi altinda
yetistirilen broylerlerin karanlik periyot siiresince {ist sindirim organlarinin bosalmis
olabilecegini, bu nedenle 1siklarin yanmasi ile birlikte, fizyolojik olarak, tekrar yem
yemeye hazir hale geldiklerini bildirmislerdir. Ohtani ve Lesson (2000), Ks-A
programimin (1A:2K) Sr-A programina gore, broyler performansini iyilestirdigini ve
YT’nin de daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Rozenbiom (1999), broylerler iizerine
farkli 151k kaynaklan ve foto periyodik siirelerin etkisini inceledigi calismasinda, ii¢ ayri
aydinlatma programindan 1.si Sr-A, 2.si Artan, 23A:1K ile baglayip kisa siire sonra
8A:16K’dan tedricen artarak 16A:8K’ya erismis, 3.sii de Ks-A/Ar-A, yani 16A:8K
siiresini degistirmeden karanlik ve aydinlik siireleri kendi i¢inde kisa siirelerle bolerek
uygulamistir. Calismanin sonuglandigi 49. giiniin sonunda CA’lari, 8A:16K ve 16A:8K

gruplarinda; 6liim oranini ise 23A:1K programinda daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Classen ve ark. (2004b), 24 saatlik siire icerisinde toplam 12 saatlik karanlik

siireyi 1, 6, 12 saatlik karanlik periyotlar halinde uyguladiklar1 calismada erken donem
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uzun karanlik periyotlarin bilyiime oranmini Onemli derecede diisiirdiigiinii fakat,
aydmnlatma programlarinin deneme sonu CA ile 14. giinden 35. giinler arasinda CAA’y1
etkilemedigini bildirmistir. YDK’y1, Ks-A (1A:1K) gore 12A:12K sinirli aydinlatma
programi ve 6A:6K programinda daha yiiksek; ve oliim oranim1 da 6A:6K ve 1A:1K
programlarina gore 12A:12K programinda daha diisiik bulmustur.

Rahimi ve ark. (2005), 10-42. giinlerde Sr-A ve Ks-A (1A:3K) programlarinin
42. giin sonunda ortalama CA ve YT’leri tizerine ve ilk 4 haftalik yasa kadar YDK
tizerine Onemli bir etkisinin olmadigini, ancak 28-42 ve 1-42 giinler arasinda YDK
tizerine etkisinin 6nemli ve YDK’y1 diistirdiigiinii bildirmislerdir. Baz1 arastiricilar Ks-
A programlar altinda yetistirilen broylerlerin, siirekli aydinlatmadan Sr-A’ya gecildigi
ilk haftalarda CAA’da gecici bir diisme goriildiigiinii, ancak bunun son dénemlerde
telafi edildigini bildirmislerdir (Cave ve ark. 1985; Buyse ve ark. 1996; Ohtani ve
Tanaka, 1997; Rahimi ve ark. 2005). Rahimi ve ark. (2005) Sr-A’ya gore Ks-A
programlarinin 42 giinliik yasta erkek ve disi piliclerin abdominal yag agirliklar ile
yaglanma oranim diislirdiigiinii fakat, disilerin erkeklerden daha fazla abdominal yaga
sahip olduklarin1 bildirmislerdir. Ayrica Ks-A (1A:3K) programlarinin karanhk
periyotlarda, kanathlarin fiziksel aktivitesini diisiirdiigtinii, buna bagli olarak kiimes ici
sicakligin azaldigini, elektrik enerjisi tiiketiminin diigtiiglinii; bu nedenle Ks-A
programimin sicak mevsimlerde ve diinyanin tropikal bolgelerinde penceresiz broyler
kiimeslerinde kullanilmasinin sicakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda bir teknik
olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Bazi arastiricilar, Sr-A ve Ks-A (3A:1K) programlarin 6liim oranlar arasinda
onemli bir fark goriilmedigini, gruplarda genellikle standart oliimlerin vukua geldigi
bildirirlerken ( Malone ve ark. 1980; Renden ve ark. 1991; Rahimi ve ark. 2005),
bazilar1 da Ks-A programlarinda erken donemde goriilen, yavas biiylimenin, ayak
problemleri ile SDS vakalarin1 azalttigini ve ayak gelisimine faydali oldugunu
bildirmislerdir (Buckland 1975; Simmons 1985; Classen ve Riddle 1989; Classen
2004a). Sr-A’ya gore Ks-A programlarinin, broylerlerde verimliligi artirdigina dair
bildirisler vardir (Rahimi ve ark. 2005; Classen 2004a). Classen (2004a) diurnal (1518a
baglh olarak hareketli) kanatli tiirleri icin, giinliik sirkadian ritminin metabolizma ve
aktivite lizerindeki etkisinin arastirmacilar tarafindan bu giin daha iyi anlasildigini,
sirkadian ritminin olusumunu etkileyen en 6nemli faktorlerin de 1sik ile barinaklar

oldugu bildirmistir.
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2.1.4. Artan aydinlatma (Ar-A)

Foto periyodun, belirli yaslarda belirli siireler ile dereceli olarak artirilmasi (0-3.
giinleraras1 23A:1K, 4-14. giinlerde 6A:18K; 15-21. giinlerde 10A:14K; 22-28. giinlerde
14A:10K; 29-35. giinlerde 18A:6K ve 36-42. giinlerde ise 23A:1K gibi, (Blair ve ark.
1993)) veya aydinlatma siiresinin 5 haftalik yasa kadar belirli araliklarla tedrici olarak
artirilarak tatbik edilebilen programlar artan aydinlatma programi olarak bilinmektedir.
Artan aydmnlatma programinin bir nevi kisith aydinlatma oldugunu sdylemek daha
dogrudur. Classen ve Riddell, (1989) Sr-A ve Ar-A programlarinin kesim agirlig
izerine Onemli bir etkisinin olmadigimi ancak Ar-A grubunda YT ve YDK’nin daha
diisiik bulundugunu bildirmislerdir. Charles ve ark. (1992) broylerlerde uygulanan Ar-A
programinin Sr-A gore, viicut kompozisyonunu etkilemedigini, Ar-A programinin ilk ii¢
hafta icinde YDK ve CAA’da 6nemli bir diismeye sebep oldugunu fakat, denemenin
son haftalarinda Ar-A grubunun CAA’sinin Sr-A’dan daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Newcombe ve ark. (1992), Sr-A ve Ar-A programlari ile etlik pili¢lerin,
6 haftalik kesim agirliklarinin birbiriyle benzer olmasina ragmen, Ar-A grubunda
abdominal yag miktarlarinin SR-A gore %10 daha fazla (sirasiyla SR-A, 49.4; Ar-A,
55.4 g abd. yag./tavuk) bulmuslardir. Broyler yetistiriciliginde erken dénemde kisith
yemleme ile daha az yagh karkas elde edildigi rapor edilmistir (Plavnik ve Hurwitz,

1991; Jones ve Farrel, 1992).

Blair ve ark. (1993) deneme sonuna kadar Sr-A, deneme grubuna ise Ar-A 0-3.
giinlerde 23A:1K, 4-14. giinlerde 6A:18K; 15-21. giinlerde 10A:14K; 22-28. giinlerde
14A:10K; 29-35. giinlerde 18A:6K ve 36-42. giinlerde ise 23A:1K aydinlatma programi
uygulamislardir. Altinci hafta sonunda gruplarin ortalama YDK ve CAA’lar arasinda
fark bulunmaz iken, Sr-A grubuna gore, Ar-A grubunun, YT, toplam &liim, SDS ve

ascites olgularinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

2.1.5. Azalan aydinlatma (Az-A)

Literatiir bilgiler arasinda bu caligmada uygulanan Az-A programi benzeri bir
calismaya erisilememistir. Bu program, Ar-A programinin tersine aydinlik siirenin
gittikce azaltilmasi esasina dayanmakta olup, broylerlerin biiyiime performansi, ile
kesim ve karkas ozelikleri iizerine azalan aydinlatma siirelerinin etkisini belirlenmek
amaglanmistir. Ar-A programinda deneme basinda 12A:12K seklinde kisitli uygulanan

aydmlatma siiresi, kademeli olarak artirilarak 28. giin sonunda 18A:6K siiresine
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erigirken, Az-A programinda ise deneme basinda 18 A:6K seklinde baslayan aydinlatma
siiresi gittikce azalarak 28. giin sonunda 12A:12K siiresine erismektedir. Halbuki, etlik
piliclerin tabii biyolojik biiyiime trendi ile biiylime icin gerekli besin maddesi
ihtiyaglarinin artmasima karsilik, Az-A programinda aydinlatma siiresinin azalmasi ile
birlikte yem ve suya erigsim siireleri kisitlanmaktadir. Charles ve ark. (1992) Ar-A
aydmlatma uygulanan broylerlerde ilk ii¢ haftalik donem icerisinde biiylime oraninda
onemli diisme ancak, YT ve YDK da ise 6nemli bir iyilesme yaninda sonraki donemde
Sr-A grubundan daha yiiksek biiyiime oram tespit etmislerdir. Yani, Ar-A grubunda
erken donemde goriilen gelisme geriligi son haftalar icinde telafi edilirken, Az-A
aydinlatma programinda erken donemde normal seyrinde giden biiyiime, ilerleyen
zaman icerisinde CA, CAA, YT, YDK ve karkas ozelliklerini nasil etkileyecegi

belirlenecektir.

2.2 Yem Ham Maddeleri

Seliiloz, bitkilerin yapisinda bulunan ve hazim sirasinda viicut tarafindan
tiretilen endojen hormonlara kars1 direng gosteren maddeler veya genel anlamda seliiloz,
hemiseliiloz, lignin ve pektinler gibi diger nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler

olarak tanimlanmaktadir (Horn, 1997).

Misir ve bugday kanathh rasyonlarinda en yaygin kullanmlan tahillardir. Bu ham
maddelerin bulunmamasi ya da pahali olmalar1 durumunda arpa, tritikale, yulaf ve
cavdar gibi alternatif yem maddelerinin ikamesi iilkemiz ekonomisi agisindan da
onemlidir. Ulkemiz, musir ihtiyacini i¢ iiretim miktari ile i¢ ve dis piyasa fiyatlarina
baghh olarak temin etmektedir. Kanath sektoriiniin, ithal veya yerli iiretim misir
fiyatlartmin  yiiksek olmast karsisinda o6zellikle etci ve yumurtaci tavuklarin
beslenmesinde bugday, arpa, tritikale, ve cavdar gibi enerji yem maddeleri iizerinde
durmas1 ekonomik bir davranistir. Ancak kullanilacak hammaddelerin besleme degerleri
ile verim tizerine etkilerinin de bilinmesine ihtiya¢ vardir. Ciinkii baz1 hububat tiirlerinin
kimyasal bilesimleri farklilik arz etmektedir. Misir, tritikale ve bugdaya gore daha az
protein ve lisin ihtiva ederken, bugday ve tritikale ise misira gore enerji yOniinden
yetersiz olup seliilloz oranlar1 ise misira gore daha yiiksektir (Cizelge 2.1.). Rezaei ve
ark. (2004), rasyonda lisin oraninin artmasi ile birlikte YT ve CAA’nin yaninda, gogiis
eti oraninin artigini bildirmistir. Son yillarda kanatli beslenmesinde goriilen en 6nemli
gelisme, etlik pilic tiretiminde arpa, bugday ve tritikale enzim katkilar ile biiyiik

miktarlarda kullanmilabilir duruma getirilmis olmasidir. Arpa ve yulafta f-glukan
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seklinde, bugday, tritikale ve cavdarda ise arabinoksilan bi¢iminde bulunan nisasta
yapisinda olmayan kompleks yapili polisakkaritlerin (NOP) barsak vizkositesini
arttirdigi, besin maddelerinin sindirilme derecesini azalttif1 ve metabolik enerjiyi (ME)
diistirdiigii bildirilmistir (Choct ve Annison, 1992b). Kanath yemlerinde fazla miktarda
arpa, bugday ve tritikale kullanildiginda igerdikleri Bglukan arabinoksilan nedeniyle
yemden yararlanma azalmakta, su tiiketimi artmakta ve yapiskan diski olusumu sonucu
1slak althk sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Ince bagirsakta vizkositenin artisi, hayvanin
kendi salgiladigi enzimlerin yeterli etkinlikte sindirimi saglayamamalarina yol agarak,
hayvanin CAA ve YDK’sii olumsuz yonde etkilemektedir (Bedford ve Classen 1992).
Yem karmalarindaki bugdayin oransal olarak igerdigi NOP’lar ile ME arasinda negatif
bir iliski bulunurken (Annison, 1991) bagirsak viskozitesi ile arasinda da pozitif bir
iliski vardir (Bedford ve ark., 1991; Bedford ve Classen 1992). Benzer sekilde
kanathilarin yemden yararlanmasi ile bagirsak viskozitesi arasinda da negatif bir
korelasyonun varlig1 bildirilmistir (Bedford ve ark., 1991; Annison, 1992; Bedford ve
Classen 1992). Choct ve Annison, (1992a) broyler karmalarindaki ¢oziinebilir
arabinoksilanlar ile ME enerji depresyonu, nitrojen kullanimi, yemden yararlanma ve
CA arasinda da pozitif bir korelasyonun varligin1 bildirmisler ve bugday esash
karmalarda %4 oraninda arabinoksilan bulunmasi durumunda, nisasta, protein ve yagin
sindirilebilirligini sirasiyla % 14.6, 18,7 ve 25.8 oraninda diistiigtinii rapor etmislerdir.
Graham, (1994) civciv ve piliclerde yaptig1 viskozite caligmasi sonuclarina gore,
viskozite artistnin CAA ve YDK iizerine olumsuz etkisini %70-80 oraninda
hesaplamistir. f-glukanaz, arabinaz ve ksilanaz gibi enzim kompleksleri, arpa ve
bugday iceren rasyonlara ilave edildiginde bu olumsuzluklarin ortadan kalktigi, bityiime
ve verimin olumlu yonde etkilendigi cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir

(Almirall ve ark. 1993; Morgan ve ark. 1993; Cos ve ark. 1995).

Cizelge 2.1. Tritikale misir ve bugday danelerinin karsilastirmal yem degerleri

Ozellikler Tritikale Misir Bugday*
Ham Protein (%) 12.0 8.5 11.5
Lisin (%) 0.40 0.24 0.34
Ham yag (%) 1.8 3.8 1.8
Ham Seliiloz (%) 2.8 2.2 2.4
Ca (%) 0.05 0.02 0.05

P (%) 0.33 0.25 0.33
Metabolik Enerji, kanatlilar i¢in (Kcal/kg) 3200 3400 3210

Myer, R., A.J., Lozan del Rio. (2004)’dan — FAO.

*: Kislik yumusak kirmizi bugday
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Tritikale, bugday ile cavdarin melezlenmesi sonucu elde edilmis bir tahil tiirii
olup, danelerinden kesif yem ham maddesi olarak yararlanilmaktadir. Maurice ve ark.
(1989) tarafindan, tritikalenin misira gore protein, lisin ve Kkiikiirtli aminoasitler
bakimindan sirastyla %33, 37.5 ve 45.7 oraninda daha iyi; metabolik enerji bakimindan
ise tritikalenin 3034 kcal’/kg ME musirin ise 3312 kcal’/kg ME oldugunu, broyler
rasyonlarina %58-69 oraninda katilmasiyla CAA, YDK ve karkas kalitesine etkisinin
olumsuz olmadigin1 bildirilmistir. Proudfoot ve Hulan (1988) tritikalenin besleme
degerinin musira gore diisiik oldugunu bildirirken, Ensminger ve ark. (1990) ise
tritikalenin lisin ve metiyonince arpa, cavdar, yulaf, misir ve sorgumdan daha iyi
oldugunu rapor etmiglerdir. Peterson (1987) misir yerine rasyonlara %20 oraninda
bugday ve %40 oraninda katilan tritikalenin broyler performansini olumsuz
etkilemedigini bildirmistir. Flores ve ark. (1994) ise ii¢ farkl tritikale cesidinde suda
¢Oziinebilir toplam pentozan oranlarmin % 2.4, 2.7, ve 2.4 olarak belirlemisler ve
rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA {izerine etkisinin olumsuz olmadigini
ancak rasyondaki tritikalenin %30 dan %60’a cikarilmas1 durumunda yem tiiketiminin
azaldigim bildirmislerdir. Azman ve ark. (1997b) etlik pili¢ rasyonlarina %35 oraninda
tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile birlikte enzim kullaniminin yararl
olmadigint bildirmislerdir. Kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanilan bitkisel
kaynakli yem maddelerinde fosfor, fitin seklinde baghdir. Ayrica arpa ve bugdayin
yapisinda bulunan nigasta olmayan polisakkaritler (f-glukanlar, Arabinoksilanlar vb.)
bu yem ham maddelerinin rasyonlara katilmasini sinirlandirmaktadir. Giiniimiizde p-
Glukanaz, Ksilanaz/Pentosonaz enzimlerinin broyler rasyonlarina ilave edilmesi sonucu
bu yem maddeleri daha iyi degerlendirilebilmektedir (McNab 1999). Broylerlerde hizli
biiyimeden dolayr makro minerallerin (Ca, P, Na, K ve Cl) dogru seviyelerde
kullanilmasi ve aralarindaki denge daha da énem kazanmistir. Rasyondaki Ca seviyesi,
CAA ve yemin etkinligine tesir ederken, kemik gelisimi, ayak saghg ve bagisiklik
sistemde 6nemli rol oynar. Diinyada broiler beslenmesinde bitkisel kaynakli yemlere
gecilmesi nedeniyle rasyondaki bitkisel kaynakli yem ham maddelerindeki bagli fosfor
(fitat) seviyesinde artis gozlenmistir. Broiler rasyonlarinda yiiksek fitat ve serbest yag
asidi seviyesi kalsiyum’un (Ca) yararlanilabilirligini azaltmaktadir. Bitkisel kaynakli
yemlerde fitaz enzimi kullanilarak fitat azaltilirak Ca ve diger minerallerin

yararlanlabilirligi de artirilmis olur (Anonim 2006).

Reddy ve ark., (1979) yem karmalarinda broyler performansinda herhangi bir

olumsuz etki olmaksizin misirin yaris1 kadar tritikalenin ikame edilebilecegini
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bildirmistir. Erener, (2001), bildircin biiyiitme yeminde misir yerine, tritikale
ikamesinin hayvanlarin YT, karkas randimani, ve yenilebilir i¢ organlar lizerine etkisini
Oonemsiz bulmus ve tritikalenin tek basina misir yerine kullanilabildigi gibi musir ile
tritikalenin birlikte kullanilmast durumunda ise en iyi sonucu %50:%50 oram ile
bulmustur. Karaalp ve Ozsoy (2001a) erkek broyler etlik pilicleri dort grup halinde
%10, 20, 30 veya 40 tritikale iceren rasyonla beslenmistir. Misirin yerine tritikale ikame
edilmesiyle CAA etkilenmemistir. Bununla beraber, %20 tritikale iceren rasyonla
beslenen grubun yem tiiketimi, %10 tritikale iceren rasyonla beslenen grubunkinden
yiiksek bulunmustur (P<0.05). Rasyonda %40 diizeyinde tritikale kullaniminda, YDK
olumsuz yonde etkilenmistir. Kalp, karaciger, tashk, ve abdominal yag yiizdesi (g/100 g
canli agirlik) etkilenmemistir. Sonugta, performans arttirict yem katki maddesi
kullanilmasizin  tritikalenin  etlik pilic rasyonlarinda %30 diizeyine kadar
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Karaalp ve Ozsoy (2001b) etlik pili¢ rasyonlarindaki
YDK’da ki Onemli diisiisten dolayr tritikalenin misirin  tamami yerine
kullanilamayacagin1 bildirmislerdir. Arslan ve ark. (2001), misir ve bugdaya dayali
Kaya kekligi yemlerine ticari bir enzim kompleksinin % 0.1 diizeyinde ilavesinin
bilytime performansi ve karkas verim ozellikleri tizerine olumlu etki yapmadigini, fakat
baslangic doneminde bugdaya dayali beslemenin performansi olumlu yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Toker ve Ergene (2004) ise etlik pilicler iizerinde misir ve bugdaya
dayali karma yemlere farkli diizeylerde fitaz enzimi ekleyerek yapilan beslemede 42
giin sonunda bir besi donemi sonunda hayvanlarin CA, YT gibi performans 6zellikleri
ve kesim sonuglarinin kontrol gruplarina gore, fitaz gruplarinin daha iyi oldugunu ve
misira dayali rasyona 150.000 mg/kg diizeyinde fitaz enzimi katilmasinin performansi
iyilestirdigini bildirmistir. Korver ve ark. (2004), bugday ile tritikaleyi karsilastirdigi
calismasinda tritikalenin bugdaya gore deneme sonu CA, CAA ve YDK’lan yaninda
bugdaya gore karkas parcalarindan alt ve iist but agirliklarinin da diistiigiini fakat,
gbgiis oranini daha yiiksek bulmustur. Yem karmalarinda tritikalenin fiyatinin, bugday
maliyetinin %90°1 veya daha azina karsilik gelmesi durumunda bugdaya gore daha

ekonomik oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu calisma, 4 farkli aydinlatma programi altinda musir, tritikale ve
misir+tritikale esash rasyonlarin etlik pili¢lerde verim performansi ve karkas 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma

Enstitiisiinde (BDUTAE) 2 Haziran —15 Temmuz 2006 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Hayvan materyali

Denemede, ticari bir firmadan temin edilen cinsiyet ayrimi yapilmis, yarisi erkek
yarist disi 1 giinliik yasta, toplam 960 adet, Ross-308 genotipi civciv kullanilmistir. Alt
grubu teskil eden her deneme {initesine, yetistirme sikligr 10 adet civeiv/m? hesabi ile
esit sayida 10 adet erkek ve 10 adet disi olmak iizere 20’ser adet civciv konulmustur.
Erkek civcivler bolmelere tirnak kodlamasi yapilarak yerlestirilmiglerdir. Deneme
gruplarmin CA’lar1 her grupta miimkiin oldugunca birbirine yakin ve gruplara sansa

bagh olarak dagitilmislardir.

3.1.2. Yem materyali

Calismada kullanilan yem materyali, BDUTAE’de bulunan bilgisayar destekli
yem iinitesinde hazirlanmistir. Farkli yem kaynagi olarak kullanilan karma yemlerden
1-) %100musir, 2-) %100tritikale ve 3-) %50misir+%>50tritikale esasinda, Ross-308
broyler et¢i civciv genotipi icin tavsiye edilen besleme norm kilavuzuna gore
hazirlanmistir. Buna gore, 0-11 giinler arasi (%23 HP ve 3000 Kcal/kg ME) etlik civciv
baslangi¢c yemi; 12-28. giinler aras1 (%21 HP ve 3175 Kcal/kg ME) etlik pili¢ yetistirme
yemi; 29-42. giinler arasinda da (%20 HP ve 3225 Kcal/kg ME) etlik pili¢ bitirme yemi
kullanilmistir (Cizelge 3.1.). Rasyonlarin besin madde degerlerinin hesaplanmasinda
kullanilan besin madde muhtevalart NRC (Anonymous, 1994) ve Yem Sanayii Tiirk
A.S. Merkez Laboratuvarlart kaynaklarindan alinmistir (Anonim, 1990). Rasyonlarin

hazirlanmasinda Omix 2.0 paket programi kullanilmistir (Yetisir, 2005).

Yemler ilk 4 giin viyoller iizerinde, daha sonraki giinlerde askili, plastik
yemliklerle verilmistir. Su, ilk 4 giin litrelik, plastik suluklarla, daha sonraki giinlerde
ise otomatik, askili suluklarla verilmistir. Her hafta yemlik ve suluk seviyeleri gbzden

gecirilerek yemlik ve suluklar hayvanlarin sirt hizasina gore ayarlanmislardir. Deneme
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Cizelge 3.1. Denemede kullanmilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin
madde kompozisyonlari

Besin BASLANGIC BUYUTME BITIRME

?;f)d | Miar [ Tritikate le‘/ligll:‘a*ie Misir | Tritikale Tl\r’liﬁl‘{r;e Misir | Tritikale Tl‘fifﬂ‘:;e
Misir 50.00 | - 2500 | 5500 | - 27.50 58.0 29.00
Tritikale — | 5000 25.00 — | 55.00 27.50 58.00 29.00
Soyakiispesi | 32.18 | 25.50 28.18 | 31.30 | 26.00 27.00 | 30.00 | 18.70 24.80
Aygicegi kisp. | 8.00 | 1230 10.94 4.00 | 650 7.00 240 | 11.00 6.30
Bitkisel yag 352 | 6.00 4.63 510 | 7.50 6.50 520 | 7.9 6.50
Etkemikunu. | 4.00 | 3.80 4.00 1.80 | 2.10 1.70 170 | 170 1.70
Mermer tozu 0.80 | 0.80 0.74 0.90 | 1.00 0.90 090 | 090 0.90
f’\r/?gll\i/)l(in)* 020 | 0.30 0.20 025 | 025 0.25 020 | 020 0.20
DCP 0.84 | 1.00 0.87 120 | 120 1.20 120 | 120 1.20
DL-Metiyonin. | 0.04 | 0.06 0.04 0.08 | 0.08 0.08 0.04 | 0.02 0.04
L-Lisin 0.08 | 0.05 0.06 0.05 | 0.6 0.07 0.03 | 0.03 0.03
Tuz (NaCl) 0.30 | 0.30 0.30 030 | 030 0.30 030 | 030 0.30
Hesaplanmus Besin Maddeleri

ME (Keal/Kg) | 3000 | 3010 3000 3167 | 3174 3179 3211 | 3210 3209
Ham Prot. (%) | 229 | 23.0 23.1 209 | 21.0 20.9 198 | 199 19.9
H. Seliloz (%) | 4.13 | 5.19 4.72 3.64 | 4.64 4.26 341 | 490 4.10
Kalsiyam (%) | 1.00 | 1.04 1.00 0.88 | 095 0.88 0.86 | 0.88 0.87
K. Fosfor (%) | 0.50 | 0.51 0.50 045 | 046 0.44 044 | 043 0.44
Lisin (%) 140 | 1.39 1.40 127 | 131 1.26 113 | 116 1.15
Metiyonin (%) | 0.55 | 0.54 0.55 0.53 | 051 0.53 040 | 044 0.43
Met+Sistin (%) | 0.88 | 0.96 0.92 0.81 | 0.86 0.85 0.73 | 081 0.78

1 Kg yeme saglanan miktarlar: vit. A, 9000 IU; vit. D, 1500 IU; vit. E, 10 IU; vit. K5 0.5mg; vit. By, 0.007 mg; tiyamin 6 mg; folik
asit, 1 mg; biotin 0.15mg, niasinamid, 35 mg; piridoksin, 4 mg; kolin klorid, 1.000 mg; ethoxyquin, 0.125 g; manganez, 60 mg;
bakir, 5 mg, ¢inko, 50 mg; selenyum, 0.1 mg; iyot, 0.35 mg.

siiresince yemler graniil olarak hazirlanmig, yem ve su serbest olarak verilmistir.
Civcivler kiimese ilk geldiklerinde %5’lik sekerli su verilmistir. Bunun diginda ve icme
suyu ve yemlere herhangi bir antibiyotik, enzim, koksidiostat veya harici bir madde
katilmamistir. Etlik piliclere agilama programi uygulanmamis, ancak dezenfeksiyon,

temizlik ve saglik koruma gibi bio-giivenlik tedbirlerine riayet edilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Yetistirme sartlari

Arastirma kiimesi olarak, yan yana 36 m’ lik 4 ayn oda kullamilmustir (EK-9).
Denemenin yapildig1 odalarin duvarlari, uygulanan aydinlatma programlar1 sirasinda
biri digerini etkilemeyecek sekilde kalin malzemeden yapilmistir. Her bir oda igerisinde
12 adet 2 m”lik (1x2 m) bolmeler tesis edilmistir. Bolmelerin arasinda aydinlatmaya
mani olmayan 1.20 m yiiksekliginde kafes teli kullamilmistir. Arastirmada altlik

materyali olarak 10 cm kalinliginda cam planya talas1 serilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan aydinlatma programlar: (saat)

GUN/SURE AR-A SR-A KS-A AZ-A
0-3 23A:1K 23A:1K 23A:1K 23A:1K
4-14 12A:12K 23A:1K 3A:1K 18A:6K
Top.Ayd.0-14. giin 201 322 249 267
15-21 14A:10K 23A:1K 3A:1K 16A:8K
22-28 16A:8K 23A:1K 3A:1K 14A:10K
Top.Ayd. 15-28. giin 210 322 252 210
29-42 18A:6K 23A:1K 3A:1K 12A:12K
Top.Ayd. 29-42. giin 252 322 252 168
Top.Ayd. 0-42. giin 663 966 753 645

Aydinlatma programlarinin bagimsiz olarak uygulanmasini temin etmek i¢in her
odaya ayrn bir elektrik prizi ve iizerine programlanabilir zaman saati yerlestirilmistir.
Isik siddetini ayarlamak icin, zaman saatinden sonra, 15181 azaltip ¢ogaltabilen ayarli
anahtarlar kullanilmistir (EK —15). Odalar icindeki 4 adet 40 W’lik akkor lambanin her
birisi 3 bolmeyi aydinlatacak sekilde, yerden 2 metre yiikseklikte ayarlanmistir. Isik
siddeti 0-3 giinler arasinda 20 liiks; 7- 42 giin arasinda da 5 liiks olarak saglanmistir. Her
hafta 151k siddetleri lilksmetre ile kontrol edilmis gerektiginde lambalarin tozu alinmistir
(EK —15). Gruplara ilk ii¢ giin 23 saat aydinlik (A):1saat karanlik (K) uygulanmstir.
Aydinlatma programlari, 1- Artan [(Ar-A): 4-14. giinler aras1 12A:12K; 15-21. giinler
arast 14A:10K; 22-28. giinler aras1 16A:8K; 29-42 giinler aras1 18A:6K], 2- Siirekli
[(Sr-A, kontrol): 1- 42.ler arast 23A:1K], 3- Kesikli [ (Ks-A): 4-42. giinler arasi
3A:1K] ve 4- Azalan [ (Az-A): 4-14. giinler aras1 18A:6K; 15-21. giinler aras1 16A:8K;
22-28. giinler arast 14A:10K; 29-42 giinler arasi 12A:12K] programlari

uygulanmistir.Toplam aydinlatma siireleri Sekil 3.1.de verilmistir.

1000+
900-
800-
700
600-
500-
400-
300-
200+
100
0 -

Artan Surekli Kesikli Azalan
E0-14 201 322 249 267
I 15-28 210 322 252 210
H28-42 252 322 252 168
H0-42 663 966 753 645

Sekil 3.1. Aydinlatma programlari icin kullanilan aydinlatma siireleri
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Odalarin havalandirilmasi, her odanin ayni yondeki yan duvarlarinda, zemin
seviyesine yakin, 50x50 cm ol¢iisiinde agilan, ikiser adet temiz hava giris deligi ve
catiya yerlestirilen 50 cm ¢apinda havalandirma bacasi vasitasi ile yapilmistir. Isitma
icin her odada birer adet termostath, elektrik giicli yiiksek 1sitici kullamlmigstir. Tiim
gruplarda mevsimin sicak olmasi nedeniyle 10. giinden sonra 1sitmaya son verilmistir.
Denemenin ilk ii¢ haftasinda, haftalar itibariyle civciv seviyesinde sirasiyla 29, 27, 25
°C dereceler saglanmis ancak, mevsim itibariyle dis ¢evre sicakliginin yiiksek olmasi
nedeniyle 3. haftadan deneme sonuna kadar 21 °C’lerde olmasi gereken sicaklik, 25-30
°C’ler civarinda gergeklesmistir. Sicaklik 6lgiimleri, her bir bolmeye yerden 20 cm

yiikseklige konulan termometreler ile yapilmistir.
3.2.2. Verilerin elde edilmesi

Bu calismada farkli aydinlatma ve yem kaynaklarmin etlik piliglerin verim
performansi, kesim ve karkas 6zelliklerini tespit maksadiyla su 6zellikler incelenmistir.
1-Tartim sonucu elde edilen canli agirliklar (CA), 2- Tartim zamanlarina gore
canli agirlik artisi (CAA), 3- Tartim sonucu elde edilen yem tiiketimi (YT), 4- Yemden
degerlendirme katsayis1 (YDK), 5- Yasama giicii (YG), 6- Kesim ve karkas 6zellikleri.
Arastirmada her alt gurupta bulunan civciv veya piliclerin canli agirliklar, 7.,
14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerde grup tartimi ile belirlenmistir. Canli agirliklarin tespit
edildigi giinlerde her grubun artan yemleri de tartilarak kaydedilmis, bilahare bu
kayitlardan haftalik ve toplam yem tiiketimleri hesap edilmistir. Tiiketilen yem
miktarlan haftalar itibariyle saglanan canli agirlik artisina oranlanarak her grup igin
yemden degerlendirme katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak,
performans degerleri hesabinda asagidaki formiiller kullanilmistir.
¢ Ortalama Canli Agirlik (g) = Top. Canli Agirlik (g) / Tartilan tavuk sayis1 (Ad.)
e (Canli Agirlik Artist (g/tav) = Son Ortalama CA (g) — [lk Ortalama CA (&)
¢ Yem Tiiketimi (g/tav/giin) = Toplam YT(g) / Tavuk Giin Sayis1
* Yem Degerlendirme Katsayis1 = YT (g)/ Canl1 Agirlik Artis1 (g)
e Oliim Orani1 (%) = Olen Tavuk Sayis1 / Grup Tavuk Sayis1 x 100
e Yasama Giicii (%) = 100 — Oliim Orani

Yasama giiciiniin belirlenebilmesi icin, Oliimler, giinliikk olarak, vuku

buldugunda alt grup diizeyinde kaydedilmistir. YDK’nin hesaplanmasinda olen
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piliclerin agirhigi hesaplamaya dahil edilmistir. Ilk 2 hafta iginde civciv ve yem
tartimlari ile 42. giin yapilan kesim ve karkas pargalarin agirliklart 0.01 grama hassas
elektronik terazi, 2. haftadan sonraki yem ve pili¢ tartimlart ise 10 grama hassas ibreli

terazi ile yapilmustir.

3.2.3. Kesim ve karkas analizi

Aydinlatma ve yem faktorlerinin kesim ve karkas 6zellikleri iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla, 42. giiniinde yapilan CA tespitinden sonra her grubun ortalama
canli agirliklar1 hesaplanmis ve kesim ve karkas analizi yapilacak hayvanlar, her bir alt
grubun ortalama canli agirhiinin + %10 degerine sahip 3 erkek ve 3 disi olmak iizere,
toplam 48 alt gruptan 288 adet pili¢ secilerek belirlenip numaralanmigtir. Analiz igin
ayrilan her pilicin kesim agirliklar bireysel tartimla tespit edilmistir. Yemler kesimden

12 saat Once tiim gruplarin Oniinden cekilmistir.

Her gruptaki bireysel kesim agirliklarinin tespitini miiteakip, bas Articulatio
atlantoaxialis ekleminden, ayaklar ise Articulatio tarsi ekleminden kesilmistir. Tiiyler
1slak yontemle yolunduktan sonra kursak, 6zofagus ve trachea karin boslugu ac¢ilmadan
once cikarihip atilmistir. Karin boslugu acgildiginda ilk olarak bagirsaklar ve tashk
cevresi ile kloaka cevresinden abdominal yaglar ayrilip c¢ikarilmis, miitakiben basg,
tilyler, ayaklar ve i¢ organlari uzaklastirilan piliglerin bagirsaklari ve yenmeyen i¢
organlar da atildiktan sonra yenilebilen i¢c organlar (kalp, karaciger ve tashk) ile
abdominal yaglar, tekrar karkasin icine konularak 3 erkek ve 3 disi olmak iizere 6’sarl
gruplar halinde +4 °C deki soguk hava deposuna konulmus ve 24 saat bekletilmislerdir.
Karkas analizi icin soguk havadan alinan karkaslar, yenilebilen i¢ organlar ve
abdominal yag dahil olmak iizere soguk karkas agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra
karkas, Jones’un (1984) bildirdigi yonteme gore gogiis, gogiis eti, alt but, iist but, boyun
ve kanat parcalarina ayrilarak agirliklan belirlenerek kaydedilmistir. Bu verilerden
karkas parca oranlar hesaplanmistir. Her pilicin karkas randiman1 ve abdominal yag

oran1 kesim agirligina oranlanarak bulunmustur.
Kesim ve karkas 6zellikleri i¢in:
1. Kesim agirligr (kesim Oncesi tartim agirligy),
2. Karkas Agirligi (kesim sonrasi, yenilebilir i¢ organlar ile abdominal yagin da
dahil edildigi karkasin agirlig),
3. Gogiis agirligi (boyun ve kanat uzaklastirildiktan sonra son thorasic vertebradan

kesilerek tartilan tiim kemikli gogiis agirligr),
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Gogiis eti agirhigi (her gogiis parcasinin sol yarimindan superficial pectoral ve
deep pectoral kaslarin olusturdugu kemiksiz gogiis eti agirliginin 2 kati),

Ust but agirhgr (Femur kemigi ve cevresindeki kaslarm olusturdugu kismin
agirhigy)

Alt but agirhigr (Tibia ve Fibula kemigi ve ¢evresindeki kaslarin olusturdugu

kismin agirligy),

Boyun agirlhigi (Articulatio humeri eklemleri hizasindan 12. ve 13. servikal

vertebralar arasindan kesilen boynun agirligi),

. Kanat agirlign (Scapula ve Ulna kemikleri ve bunlarn cevreleyen kaslarin

olusturdugu kismin agirhigr),
Yenilebilir i¢ organlar : a- taghk, b- karaciger c- kalp’in ayr1 ayr1 agirliklari,
Abdominal yag agirhigi (i¢ organlar ile tashk cevresi ve karin duvarini

cevreleyen yag dokusunun alinarak tartilmasiyla elde edilen agirlik) gibi

kisimlar ve bu pargalarin karkas icindeki oranlari incelenmistir.
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3.2.4. Deneme deseni ve istatistiki analizler

Denemeler, her birinde 12’ser bolme olan 4 oda igerisinde toplam 48 alt grup ile
yiirtitiilmiistiir. Aydinlatma programlar1 her odada bir ve 3 yem hammaddesi ise 4
tekerriirlii olarak dizayn edilmistir. Aydinlatma programlari, yem muameleleri ve

hayvanlar oda ve bolmelere sansa bagl olarak dagitilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler, Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme
Planinal uygun olarak analiz edilmistir. Faktor etkilerinin broyler performansi ve kesim
ve karkas ozellikleri i¢in incelenen 6zelliklere ait oneminin tespitindez Genel Dogrusal
Model (GLM), ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise Duncan testi kullanilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987). Varyans analizi i¢in Minitab (Anonymous 1998), Duncan’in
coklu kargilastirma testi icin ise SAS istatistik paket programlarimdan (Anonymous,
1998) yararlanilmistir. Istatistiki analizlerde varh@ kabul edilen matematik modeller
asagida verilmistir.

Performans: dzellikleri igin : Yijk = W + ai+ bj+wij+ ejjx

Karkas ozellikleri icin : Yijkl = 1 + ai+ bitcit Wit Wit WikHWijkt €ijkl

Yijk ve Yijkl = Gozlem degeri

L = Genel ortalama

a; ; aydinlatma programlarinin etki miktari

b; = jyem kaynaklarinin etki miktar1

cx = g cinsiyetin etki miktar

wij = Aydinlatma programi ve yem kaynaklarinin interaksiyon etkisi

wix = Aydinlatma programi ve cinsiyetin interaksiyon etkisi

wix = Yem kaynaklar1 ve cinsiyetin interaksiyon etkisi

wijk = Aydinlatma programi, yem kaynaklari ve cinsiyetin interaksiyon etkisi

eijx = Broyler performansi i¢in tesadiifi etkiler

e = Kesim ve karkas ozellikleri i¢in tesadiifi etkiler

IKalaycr'ya (2005) gore, Tesadiif Bloklar1 ile Tesadiif Parselleri farkinin tamamen randomizasyon
seklinden kaynaklandigini, yani, Tesadiif Bloklarinda tekerriirlerin ayri1 bloklar halinde olusturulup, faktor
seviyelerinin her blok i¢inde ayr1 ayr1 randomize edilmesi ile ayrildigini, ayrica, iklim odalari, diizenli ¢aligan sera ve
laboratuvar sartlar1 gibi az ¢ok homojen ortamlarda Tesadiif Parselleri tercih edilirken, daha fazla varyasyonun hemen
her zaman beklendigi tarla ¢aligmalarinda ise Tesadiif Bloklar1 tercih edilmektedir.

2 Oran veya %°lik degerlerden olusan verilerin analizinde, varyans analiz on sarti olan “Normal Dagilisa
Uygunluk” Minitab programinda kontrol edilmis ve verilerin normal dagilis gostermesi nedeniyle, %’lik degerlere
transformasyon uygulanmamustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu boliimde, 4 farkli aydinlatma (151k) rejimi altinda, 3 yem maddesi kaynagi ve
bunlarin muhtemel interaksiyonlarinin (Aydinlatma*yem) etlik piliclerin verim
performansi, kesim ve karkas Ozellikleri {izerine etkisine ait bulgular tablolarda
sunularak aciklanmis ve sonuglar konu ile ilgili diger arastiricilarin bildirisleri ile
karsilastirilmis, gruplar arasinda adi gegcen Ozellikler bakimindan tespit edilen dnemli

farkliliklarin sebebi aciklanmaya calisilmistir.

4.1. Canh Agirhik (CA)

Farkli aydmnlatma programlar1 ve farkli bazi yem hammaddeleri ile bunlarin
interaksiyonlarinin aragtirmanin ¢esitli donemlerindeki ortalama CA {izerine etkisi
Cizelge 4.1°de, variyans analiz sonuglar1 da Ek Cizelge 1’de verilmistir.

Farkli aydinlatma programlari ve yem hammaddeleri ile bunlarin
interaksiyonlarinin aragtirmanin farkli donemlerindeki ortalama CA’lar iizerine etkileri
incelendiginde deneme sonu CA’lar hari¢ aydinlatma programlarinin etkisi aragtirmanin
diger tim donemlerinde 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Aydinlatma programlar1 7.
giinde CA’y1 onemli derecede (P<0.01) etkilemis olup, Ar-A grubunun CA’st diger
gruplardan onemli derecede diisiik bulunmustur. 14. giinde de gruplarin CA’s1 énemli
derecede (P<0.01) etkilenmis olup, en yiiksek CA, Ks-A grubunda bulunurken, Ar-A
grubunun CA’s1 diger gruplardan diisiik bulunmustur. 21. giinde aydinlatma gruplarinin
CA’s1 6nemli derecede (P<0.01) etkilenmis olup, Ar-A ve Az-A gruplarinin CA’s1, Sr-
A ve Ks-A gruplarindan 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Yirmisekizinci giinde en
diisiik CA, Ar-A grubun da goriiliirken, en yiiksek Sr-A grubunda tespit edilmis ve
gruplar arasindaki farkin onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Otuzbesinci giinde
Sr-A grubunun CA’s1t diger gruplarinkinden Onemli derecede (P<0.01) yiiksek
bulunurken, deneme sonunda aydinlatma gruplarin CA’lart arasinda énemli bir farklilik
tespit edilmemistir Cizelge 4.1.).

Etlik piliclerin CA’s1 iizerine aydinlatma*yem maddeleri interaksiyonu tespit
edilmis ve aydinlatma*yem interaksiyonunun CA iizerine etkileri denemenin cesitli
donemlerinde en az (P<0.05) seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Ar-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin CA’s1 lizerine etkisi 6nemli ve
Ar-A*Misir grubunun CA’s1, daha yiiksek; Ar-A*Tritikale ve Ar-A*Misir+Tritikale

gruplarmin CA’s1 ise diisiilk bulunmustur. Ondordiincii giinde gruplar arasindaki fark



35

cok onemli (P<0.01) olup, Ar-A*Misir grubunun CA’si, Ar-A*Tritikale ve Ar-
A*Miasir+Tritikale gruplarmin CA’sindan daha yiiksek olmustur. Yirmibir ve 28.
giinlerde Ar-A*Tritikale grubunun CA’s1, Ar-A*Misir ve Ar-A*Misir+Tritikale
gruplarinin CA’sindan 6nemli derecede (P<0.05) diisiik bulunmustur. Otuzbesinci
giinde yine en diisilk CA, Ar-A*Tritikale grubunda en yiiksek CA ise Ar-A*Misir
grubunda bulunmustur. Deneme sonu ortalama CA’lar arasinda en diisik CA’nin Ar-
A*Tritikale grubunda oldugu; aydinlatma*yem interaksiyon gruplarinin genelinde ise
en yiiksek CA’nin Ar-A*Misir ve Ar-A*Misir+Tritikale gruplarinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.1., Sekil 4.1.)

Sr-A*Yem interaksiyonlariin CA iizerine etkisi farkli derecelerde ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4.1). Tiim donemlerde en yiiksek CA’yr Sr-A*Misir grubu
verirken, en diisik CA, Sr-A*Tritikale grubunda bulunmustur. Sr-A*Misir+Tritikale
grubu, 7. giinde en diisik yem grubu iken 14. giinden itibaren CA’lar Sr-A*Misir
seviyesine yakin seyretmistir. Deneme sonu gruplararasi CA farki 6nemli (P<0.01)
olup, en yiiksek CA, Sr-A*Misir grubunda tespit edilmis, bunu Sr-A*Misir+Tritikale
grubu takip etmis ve en diisiik CA ise Sr-A*Tritikale grubunda bulunmustur (Cizelge
4.1.,Sekil 4.1.).

Ks-A*Yem interaksiyonlarmin gruplarin CA’s1 iizerine etkisi farkli seviyelerde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ozellikle 35. giine kadar en yiiksek CA, Ks-A*Misir
grubunda bulunurken, en diisiik CA’da Ks-A*Tritikale grubunda bulunmustur. Ks-
A*Misir+Tritikale grubu ise 7. giinde en diisiik yem grubu iken 14. giinden itibaren Ks-
A*Misir seviyesinde seyretmistir. Deneme sonunda gruplararast CA farki 6nemli
(P<0.01) olup, en yiikksek CA, Ks-A*Misir grubunda tespit edilmis bunu Ks-
A*Miasir+Tritikale grubu takip etmis ve en diisiik CA, Ks-A*Tritikale grubunda
bulunmustur (Cizelge 4.1. Sekil 4.1.).

Az-A*Yem interaksiyonlarinda gruplarin CA’s1 farkli derecelerde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.1). Tiim donemlerde en yiiksek CA, Az-A*Misir grubunda
bulunurken, en diisik CA ise Az-A*Tritikale grubunda bulunmustur. Az-
A*Misir+Tritikale grubu ise 7. giinde CA’s1 diisiik yem grubu iken, 14. giinden itibaren
Az-A*Misir seviyesinde seyretmistir. Deneme sonunda gruplararast CA farki 6nemli
(P<0.01) olup, en yiiksek CA, Az-A*Misir grubunda tespit edilmis olup, bunu Az-
A*Misir+Tritikale grubu takip etmis ve en diisik CA, Az-A*Tritikale grubunda
bulunmustur (Cizelge 4.1.Sekil 4.1.).
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Deneme sonunda aydinlatma programlarinin CA {iizerine etkisi onemli bulunmamistir.
Deneme sonunda Ar-A programu ile yetistirilen broylerlerin 7. giinden itibaren erken
donem gelisme geriligi baslamis, biiylime doneminin son 2 haftasinda ise Sr-A
grubunun seviyesine eristigi tespit edilerek bu iki grup arasinda istatistiki fark
bulunmamistir. Aydinlatma gruplan arasinda 0-14 giinler arasinda uygulanan toplam
aydinlatma siireleri Ar-A, Sr-A, Ks-A ve Az-A gruplarinda sirastyla 201, 322, 249 ve,
267 saat olmustur. Ar-A grubunun, 4. giinde uygulanmaya baslanan 12A:12K
siirelerinde karanlik siiresinin diger gruplara gore daha uzun olmasi nedeniyle 35. giine
kadar daha diisiik bir CA saglamistir. Ancak bu fark son hafta icinde telafi biiyiimesinin
etkisiyle kapanmustir. Tlk haftalardaki diisiik CA gerceklesmelerinin nedeni muhtemelen
baslangicta biyolojik olarak biiylime siirecinde olan piliclerin ihtiya¢ duydugu yem ve
suyu yeterince alamamalarindan kaynaklanmaktadir. Ar-A programinda uygulanan
aydmlik siirenin artmasi ile birlikte, hayvanin yem yeme ve su igme siireleri de
artmaktadir. Bu sonug, Classen’nin (2004a), 12A:12K, 18A:6K ve 20A:4K olarak
uyguladigr aydinlatma programlarinda oldugu gibi uzun siireli karanlik periyotlarin
diizenli olarak su ve yeme erisimi engelledigini, neticede yem tiiketimini diisiirerek
bilytimeyi sinirlandigi bildirisi ile uyumludur. Ancak hedef canli agirhiga ulasirken
harcanan aydinlatma siireleri ise farklidir. Ar-A programinda, Sr-A programindan
%31.4; Ks-A programindan ise %12 oraninda daha az elektrik enerjisi harcanmistir.
Az-A programinda ise enerji sarfiyati Ar-A programindan % 0.03 daha az, ve erisilen
CA’lar arasinda ise istatistiki bir fark bulunmamistir. Bu caligmada Ks-A kesikli
aydinlatma programi olarak, 3A:1K programi uygulanmistir. Broylerlerin misir ile
beslendigi ge¢misteki bazi1 calismalarda mesela, Beane ve ark. (1979), Ks-A (1A:2K)
programinda ve Malone ve ark. (1980) Ks-A (2A:4K) programi uygulamasindaki kesim
yasindaki etlik disi piliclerin CA’sinin  Sr-A  programina gore farkli olmadigini
bildirirken, Simmons (1982) Sr-A’ya kiyasla baz1 Ks-A (1A:2K ve 1A:7K)
programlarinda CA’nin daha yiiksek bulundugunu bildirmistir. Cave’e (1981) gore Ks-
A programi (1A:3K) ile Sr-A programinin CA’lart birbirine yakindir. Bu calismalarda
dikkati ceken husus genellikle 1 saat aydinlik periyoda karsilik, 2, 3, 4...7 saat karanlik
siirelerin uygulanmis olmasidir. Oysa ¢alismamizda 3A:1K, 3 saat aydinlik ve 1 saat
karanlik siire uygulamasi vardir. Rahimi ve ark. (2005), 10-42 giinler arasinda 23A:1K
ve 1A:3K programlar1 uygulamislar ve gruplarin CA’lan arasinda fark bulunmadigini

bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglar, Rahimi ve ark. (2005)’nin bildirisi ile uyumludur.
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Cizelge 4.1. Farkh aydinlatma programlari altinda farkl yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin kiimiilatif canli agirhklar ortalamalan (CA, g,)

Ozellikler 1.giin 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
Avdinlatma
Ar-A 38.83 £0.011 116.66 +2.72b 251.41 £1540c¢ 499.87 +£4840b 831.52 +£9470c¢ 1279.64 +117.00c 174539 =+ 134.00
Sr-A 38.84 +£0.016 124.64 +3.80a 270.20 £17.40ab 561.00 +46.20a 94479 +£79.80a 1390.63 +75.80a 1771.37 + 85.40
Ks-A 38.85 £0.014 130.05 +£3.80a 28274 £1590a 570.11 £46.20a 913.38 +£82.20ab 1360.76 +87.30ab 1744.82 =+ 85.00
Az-A 38.85 £0.011 127.65 +£3.82a 26435 £09.07bc 524.03 £36.80b 866.28 +78.70bc 1303.82 +89.40bc 1746.23 =+ 94.30
P OD ok Hok ok ok ok OD
Yem
Misir 38.84 +0.010 138.57 £221a 326.58 +6.06a 688.72 +£13.00a 113841 +18.20a 160248 +18.80a 204247 +21.00a
Tritikale 38.84 +0.010 12092 +2.60b 21479 £5.73¢ 34270 +10.20c 506.34 +19.60c 913.28 +30.60c 1304.56 +33.80 ¢
Mis+Tritikale 38.83 £0.012 11475 +£1.02¢ 260.14 £3.70b 584.85 £08.22bh 102223 +11.20b 148537 £14.70b 1908.82 +25.00 b
P OD ek Kk ok ek Hek ok
Avdinlatma*Yem
Ar-A-Mis 38.87 +0.009 126.85 +3.74dc 31130 £5.16b 664.62 £09.65b 111624 +27.60ab 1636.69 +4520a 213774 +£42.80a
Ar-A-Tritikale 38.82 £ 0.013 108.53 +2.13¢ 189.57 £298¢ 28533 £04.95f 39791 +09.10e 74838 +£17.20f 1129.95 +30.00d
Ar-A-Misir+Tritikale 38.81 +£0.020 114.60 +2.16e¢ 25335 £9.41cde 549.65 £20.60d 980.40 +£27.80c 1453.84 +30.60c 1968.47 =+ 36.10 ab
Sr-A-Mis 38.86 +0.030 141.20 +1.73a 343.02 £6.81a 721.55 £12.50a 1194.00 +21.20a 1584.68 +18.60ab 2022.29 + 19.10 ab
Sr-A- Tritikale 38.82 £0.026 118.03 +3.29de 206.25 +£8.66fg 357.81 £1490e¢ 581.19 £13.104d 1039.43 +24.80d 139541 +52.60 ¢
Sr-A-Misir+Tritikale 38.83 +0.030 114.70 +243f 26134 £658cd 603.65 £11.60cd 1059.17 £16.80bc 154777 +19.90abc 1896.41 =+ 62.00b
Ks-A -Mis 38.89 +0.009 146.11 +1.53a 35044 +448a 738.37 +£03.88a 1178.61 +£09.30a 1637.00 +09.20a 1989.85 +17.10 ab
Ks-A-Tritikale 38.83 +£0.022 12749 +£255cd 227.15 £992¢f 369.63 +£1540e¢ 54131 +£2250d 96845 +37.80de 1373.06 +53.10¢
Ks-A-Misir+Tritikale 38.83 +0.027 116.54 +1.17de 270.62 +6.45c¢ 602.33 £09.41 cd 1020.23 +17.50c 1476.83 £33.10bc 1871.57 £70.70b
Az-A-Mis 38.86 +0.022 140.12 +331ab 301.57 £8.74b 630.31 +24.50bc 1064.77 +42.10bc 1551.56 =+ 53.00 abc 2020.02 + 45.20 ab
Az-A- Tritikale 38.83 +£0.023 129.65 +4.42bc 23621 £593de 358.04 £10.00e 50495 +£26.80d 896.87 =+30.00¢ 1319.83 +42.00 ¢
Az-A-Misir+Tritikale 38.87 £0.012 113.17 £2.67e¢ 25525 +6.37cde 583.75 £08.58 cd 1029.10 +10.60 bc 1463.02 +07.80bc 1898.83 +25.30b
Ortalama 38.84 +0.020 124.75 +2.59 267.17 +6.79 538.75 +12.16 888.99  +20.37 1333.71 +27.27 175195 +41.33
P OD ek kk gk * ek gk

a, b, c,d, e, f:Aymn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.




38

2250
= Ar-A-Mis
2000 - == Ar-A-Tri
= Ar-A-
1750 Mis+Tri
Sr-A-Mis
1500
== Sr-A-Tri
—
2 1250 *—siA-
< Mis+Tri
o e K S-A- M|
1000 -
Ks-A-Tri
750 - Ks-A-
Mis+Tri
500 Az-A-Mis|
Az-A-Tri
250
Az-A-
Mis+Tri
0 T T T T T
7 14 21 28 35 42
Deneme Siiresi (giin)

Sekil 4.1. Farkh aydinlatma ve yem kaynagi interaksiyonlarmin canh agirhk iizerine
etKisi

Denemenin boyunca yem hammaddelerinin CA {izerine etkisi ¢ok Onemli
bulunmustur (P<0.01, Cizelge 4.1.). Misir ile beslenen gruplarin CA’lari, 7. giinden
deneme sonuna kadar, hem tritikale hem de misir+tritikale ile beslenen pili¢lerin
CA’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek ve en diisiik CA’lar ise tritikale ile
beslenen gruplarda bulunmustur (Cizelge 4.1.). Deneme boyunca tritikale ile beslenen
gruplarin, misir ve musir+tritikale gruplarinin CA’sin1 yakalamasi miimkiin olmamus,
tritikale grubunun misir ve misir+tritikale grubuna kiyasla, deneme basindan itibaren
baslayan diisik CA’lar1 deneme sonuna kadar devam etmistir. Deneme sonunda en
yikksek CA’ya erisen misir gurubunu (2042.47 g), 133 g ve % 6.5’luk bir diisiisle
misir+tritikale grubu (1908.82g) ve 737g ve %36’lik bir diisiisle tritikale grubu
(1304.56 g) takip etmistir (Sekil 4.1.). Yani, kontrol grubu olarak degerlendirilen misir
grubu, misir+tritikale gurubundan %6.5, tritikale grubundan ise %36 oraninda daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 4.1.). Yalniz basina tritikale ile beslenen broylerlerin verim
performanst ve karkas sonuclari Onemli sekilde depresyona ugramistir. Ancak,
tritikale+misir grubunda diisiikliik %6.5 oraninda gerceklesmistir. Konu ile yapilmig
calismalarda, Reddy ve ark. (1979) broylerlerin performanslarinda herhangi bir olumsuz
etki olmadan yem karmalarinda misirin yaris1 kadar tritikalenin ikame edilebilecegini

bildirirken ve Erener (2001) bildircinlar ile yaptigi ¢alismada musir ve tritikalenin %50
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oraninda karigimini tavsiye etmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuclar bu bildirigler
ile uyumlu bulunmustur. Deneme sonunda gruplarin CA’lart arasinda olusan
farkliliklarin ~ yem hammaddelerinin  muhteviyatindan, 6zellikle tritikaledeki
antinutrisyonel faktorlerin etkisinden kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Proudfoot ve
Hulan (1988) tritikalenin besleme degerinin misira gore diisiik oldugunu bildirirken,
Ensminger ve ark. (1990), tritikalenin lisin ve metiyonince arpa, ¢avdar, yulaf, misir ve
sorgumdan daha iyi oldugunu rapor etmislerdir. Peterson (1987) misir yerine rasyonlara
%20 oraninda bugday veya %40 oraninda katilan tritikalenin broyler performansin
olumsuz etkilemedigini bildirmistir. Azman ve ark. (1997b) etlik pili¢ rasyonlarina %35
oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile birlikte enzim kullaniminin yararl
olmadigint bildirmislerdir. Tritikale ve bugdayin biinyesinde bulunun antinutrisyonel
maddeler ile ilgili calisan arastiricilardan Flores ve ark.’nin (1994) ii¢ farkli tritikale
cesidinde suda ¢oOziinebilir toplam pentozan oranlarinin % 2.4, 2.7, ve 2.4 olarak
belirlemisler ve rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA {iizerine etkisinin
olumsuz olmadigini ancak rasyondaki tritikale oranimin %30 dan %60’a cikarilmasi
durumunda yem tiiketiminin azaldigini bildirmislerdir. Choct ve Annison (1992a) ise
broyler karmalarindaki ¢oziinebilir arabinoksilanlar ile ME enerji depresyonu, nitrojen
kullanimi, yemden yararlanma ve CA arasinda da pozitif bir korelasyon oldugunu
bildirmigler ve bugday esash karmalarda %4 oraninda arabinoksilan bulunmasi
durumunda, nisasta, protein ve yagin sindirilebilirliginin sirasiyla % 14.6, 18,7 ve 25.8
oraninda diistiigiinii rapor etmislerdir. Calismamizda kullanilan yem hammaddelerinden
tritikale ve musir+tritikale yem karmalarinda pentozan ve arabinoksilan miktarlarina
bakilmamistir. Ancak, denemede tritikalenin gruplarinda ¢ok diisiik CA’larin bulunmus
olmasinin nedeninin, Choct ve Annison (1992a) ile Flores ve ark.’min (1994)
bildirislerindeki hususlarla ilgili oldugu kanaati olusmustur. Son yapilan ¢alismalarda
Korver ve ark. (2004) bugday ile tritikaleyi karsilastirdig1 calismasinda bugdaya gore
tritikale ile diisiik canli agirlik bulundugunu bildirmislerdir. Toker ve Ergene (2004) ise
etlik pili¢ler lizerinde misir ve bugdaya dayali karma yemlere fitaz enziminin farkli
diizeylerde ilavesi ile yaptiklarn calismada, fitaz katilmis rasyonlarin kontrol gruplarina
gore daha iyi CA verdigini bildirmistir. Calismamizda yem karmalarina fitaz dahil
herhangi bir enzim bir katilmamis ve tritikale ile beslenen broyler gruplarinda CAA 28.
giine kadar diisiik seviyelerde seyretmis ancak 28-42. giinler arasinda tritikale gruplari
da musir ve musir+tritikale gruplarmin seviyesine yakin CAA tespit edilmistir. Bu

durumun piliglerin 1-28 giinler arasinda sindirim sistemindeki enzim aktivitesindeki
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degisim ile ilgili oldugu kamisina varilmistir. Arastirmada yem gruplarindan en yiiksek
CA’y1 misir grubunun vermis olmasi ve bu grubu misir+tritikale grubunun takip etmis
olmasina mukabil, tritikale grubu canli agirliklarinin ¢ok diisiik seviyesinde kalmistir.
Broylerlerin canli agirhigl iizerine tritikaledeki pentozanlardan kaynaklanan yiiksek
negatif etkinin yemlerde enzim kullanilmasi ile ¢oziimlenebilecegi kanaatine varilmistir.

Aydmlatma programi*yem kaynaklar1 arasindaki interaksiyonlar farkl
yetistirme donemlerinde canli agirliklar1 6nemli derecede etkilemislerdir (Cizelge 4.1.,
Ek Cizelge 1.). Farkli aydinlatma ve yem kaynag interaksiyonlarinin CA tizerine etkisi
Sekil 4.1.de verilmistir. Sekil 4.1. den anlasilacag iizere, 4 aydinlatma grubu altinda 3
yem ham maddesi ile beslenen broylerlerin haftalik kiimiilatif canh agirliklar1 7. giinden
itibaren degisime ugramaya baslamistir. 14. giinden itibaren aydinlatma gruplari
arasinda 6nemli bir farklilik gozlenirken, aydinlatma gruplar dikkate almaksizin misir
ile misir+tritikale ile beslenen gruplarin CA’lariin birbirine yakin ve paralel bir artig
gosterdigi, buna karsilik tritikale grubunda ise CA’larin ¢ok diisiik kaldigi bulunmustur.
Tritikale ile beslenen gruplarin 28. giine kadar nispeten diisiik olan CA’lan 6zellikle,
28. giinden itibaren yiikselis yoniinde ivme kazanarak artisa ge¢mistir (Sekil 4.1.).
Deneme boyunca diisiik CA gosteren tritikale gruplarinin kendi arasinda, deneme sonu
itibariyle en yiiksek CA, Sr-A*tritikale grubunda; en diisik CA ise Ar-A*tritikale
grubunda tespit edilmistir.

Deneme sonunda, aydinlatma*yem interaksiyonlarinin etkisinde en yiiksek canl
agirliklar, misir ile beslenen gruplarda bulunmustur. Misir gruplarn arasinda da en
yikksek CA, Ar-A*Misir (2137.74g) grubunda olup, bu deger kontrol grubu olarak
degerlendirilen Sr-A*Misir grubunun CA’sindan (2022.29g) %S5 daha yiiksektir. Bu
gruplart sirasiyla Az-A*Misir (2020.02g) ve Ks-A*Misir (1989.85g) gruplan takip
etmistir. Misir gruplarindan sonra en yiiksek CA’lar misir+tritikale gruplarinda tespit
edilmis, Ar-A*musir+tritikale (1968.47g) grubu 6zellikle dikkat ¢cekmistir. Ks-A ve Sr-
A programlan konusunda 6nemli sayida literatiir bildirisler vardir. Rozenbiom (1999a),
49. giin sonunda 23A:1K programina gore, 8A:16K ve 16A:8K sinirli aydinlatma
programlarinda CA’lar1 daha yiiksek bulmustur. iscan ve ark. (1996) 49. giinliik
broylerlerde 23A:1K, 1A:1K, 1A:2K ve 1A:3K programlarinin CA’lar arasinda fark
goriilmedigini, Iscan (1999), pencereli kiimeslerde gece uygulanan 1A:1K kesikli
aydmlatmanin tim mevsimlerde olumlu ve Sr-A (23A:1K) programinin performans
degerleri yoniinden bir iistiinligiiniin olmadigin1 bildirmistir. Classen (2004a) broyler

yetistiriciliginde Sr-A gruplarina gore kisith aydinlatma programlarinin CA’sinin daha
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iyi oldugunu bildirilmistir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde geleneksel olarak kullanilan Sr-A
programimin kanathilarin biyolojik ritmini bozdugunu (Sonatra ve ark. 2002), ayrica
(Wong-Valle ve ark. 1993) kisith aydinlatma programlarinda kullanilan uzun karanlik
periyotlarin da yem ve suya erisimi engelledigini bildirmislerdir. Bununla beraber, Ks-
A’larin Sr-A’ya gore broylerlerde verimliligi arttirdiina dair bildirisler vardir (Rahimi
ve ark. 2005; Classen 2004a). Arastirmacilar tarafindan diurnal (1518a bagli olarak
hareketli) kanatl tiirleri i¢in, giinlik sirkadian ritminin metabolizma ve aktivite
tizerindeki etkisinin daha iyi anlasildigini, sirkadian ritminin olusumunu etkileyen
faktorler arasinda barinaklar yaninda en ©Onemli faktoriin i1sik oldugu konusunda
birlesmektedirler Classen (2004a). Elde edilen arastirma bulgular1 bu bildirigleri

destekler nitelikte ve uyumludur.

4.2. Canh Agirhik Artisi1 (CAA)

Farkli aydinlatma program sartlarinda ve farkli yem hammaddeleri ile bunlarin
kombinasyonlarinin broylerlerin ¢esitli yetistirme donemlerinde kiimiilatif CAA’lar
tizerine etkisi Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2. de, haftalik CAA’lar, Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2.
de variyans analiz sonuglar ise Ek Cizelge 2. ve 3.’de verilmistir.

Farkli aydinlatma programlar1i ve yem hammaddeleri ile bunlarin
kombinasyonlar1 aragtirmanin farkli donemlerinde incelendiginde, aydinlatma
programlarinin deneme sonu CAA’lar harig, aragtirmanin diger donemlerinde etkisi en
az P<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Aydinlatma programlar1 7. giinde CAA’y1
onemli derecede (P<0.01) etkilemis olup, diger gruplar arasinda fark bulunmazken Ar-
A grubunun CAA’s1 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Gruplarin CAA’s1 14.giinde
onemli derecede (P<0.01) etkilenmis olup, en yiiksek CAA, Ks-A; en diisiik, Ar-A
grubunda bulunmustur. Aydinlatma gruplarimin 21. giinde CAA’s1 6nemli derecede
(P<0.01) etkilenmis olup, Ar-A ve Az-A gruplarnin CAA’s1;, Sr-A ve Ks-A
gruplarindan Onemli derecede diisiilk bulunmustur. Yirmisekizinci giinde en diisiik
CAA, Ar-A grubunun goériiliirken en yiiksek ise Sr-A grubunda tespit edilmis ve gruplar
arasindaki farkin 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Otuzbesinci giinde, Sr-A
grubunun CAA’s1 diger gruplarin CAA’sindan Onemli derecede (P<0.01) yiiksek
bulunurken, deneme sonunda biitiin gruplar arasinda CAA’nin birbirinden farkli
olmadig1 tespit edilmistir. 14-28. giinler aras1 2 haftalik donemde gruplarin CAA’s1
onemli olup, en yiiksek CAA, Sr-A grubunda, en diisiik ise Ar-A grubunda tespit
edilmistir. Halbuki, 28-42. giinler arasinda en diisik CAA, Ks-A grubunda olup, bu
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donemde Ks-A grubunun CAA’sinin durakladig: goriiliirken, en yiiksek CAA ise Ar-A
grubunda tespit edilmistir (P<0.01, Cizelge 4.2.).

Arastirmada kullanilan farkli yem maddeleri, tiim donemlerde CAA’y1 6nemli
derecede (P<0.01) etkilemistir. Misir ile beslenen gruplarin CAA’lar1, 7. giinden 42.
giin sonuna kadar, tritikale ve misir+tritikale ile beslenen piliclerin CAA’sindan 6énemli
derecede (P<0.01) yiiksek olup, en diisik CAA tritikale ile beslenen gruplarda
bulunmustur (Cizelge 4.2.). Bu grubun CAA’lar1, 7. giinden 42. giin sonuna kadar misir
ve musir+tritikale ile beslenen piliclerin CAA’sindan 6nemli derecede (P<0.01) diisiik
bulunmustur. Misir+tritikale ile beslenen gruplarin CAA’lan da, 7. giinden 42. giin
sonuna kadar misir ile beslenen piliclerin CAA’sindan 6nemli derecede (P<0.01) diisiik,
fakat tritikale ile beslenen piliclerden 6énemli derecede (P<0.01) yiiksek bulunmustur.
Tek istisnai durum, 28-42. giinler arasinda misir ve misir+tritikale grubunun CAA’larn
arasinda fark bulunmamis ve bu giinler arasinda misir+tritikale grubunun, misir grubu
seviyesinde canli agirliga erismis olmasi dikkat ¢cekmistir (Cizelge 4.2.).

Etlik pilicler farkli aydinlatma programlan sartlarinda, farkli yem maddeleri ile
beslemenin CAA iizerine etkisinde aydinlatma*yem maddeleri interaksiyonu tespit
edilmistir. Interaksiyonlarin CAA’y1 14-28. ve 28. giinler arasinda énemli (P<0.05); 7.,
21., 14., 35., 28-42 ve 42. giinlerde ise ¢cok onemli derecede (P<0.01) etkiledigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.).

Ar-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin CAA’s1 iizerine etkisi 6nemli
ve Ar-A*Tritikale ve Ar-A*Misir+Tritikale gruplarinin CAA’st en diisiik ve gruplar
arasinda fark bulunmamistir. Ar-A*Misir grubunun CAA’s1 ise bu iki gruptan daha
yiiksek; diger gruplarla arasinda ki fark da 6nemli bulunmustur. Ondordiincii, 21., 28.
ve 35. giinlerde gruplar arasindaki CAA farki ¢ok 6nemli (P<0.01) olup, Ar-A*Misir
grubunun CAA’s1, Ar-A*Tritikale ve Ar-A*Misir+Tritikale gruplarinin CAA’sindan
daha yiiksek, Ar-A*Tritikale grubunun CAA’s1 ise 6nemli derecede (P<0.01) diisiik
bulunmustur (Sekil 4.3.). Ondort-28. giinler arasinda Ar-A*Tritikale grubunun CAA’s1,
ozellikle Ar-A*Misir grubunun CAA’sinin dortte biri kadar daha diisiik ¢ikmis olup,
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yirmisekiz-
42. giinler arasinda Ar-A*Tritikale grubunun CAA’s1, diger gruplardan ¢ok daha diisiik
bulunmustur (Sekil 4.3.). Deneme sonu tiim aydinlatma*yem interaksiyon gruplari
arasinda, Ar-A*Tritikale grubunun CAA’s1 en diisiik bulunurken, Ar-A*Misir grubunun
en yliksek oldugu ve bunu Ar-A*Misir+Tritikale gruplariin takip ettigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.2., Sekil 4.2.).
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Sr-A*Yem interaksiyonlarinin deneme siiresince gruplarin CAA’s1 iizerine etkisi
farkli derecelerde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Ozellikle 28. giine kadar en yiiksek
CAA’y1 Sr-A*Misir grubu verirken Sr-A*Tritikale grubu da en diisik CAA’y1
vermistir. Sr-A*Misir+Tritikale grubu ise 7. glinde diisiik yem grubu iken 14. giinden
itibaren CAA’lar Sr-A*Misir seviyesine yakin seyretmistir. En dikkate deger husus ise
28-42. giinler arasinda Sr-A*Tritikale ve Sr-A*Misir+Tritikale gruplarmin CAA’lar
arasinda fark bulunmamis olmasi olup, fakat Sr-A*Misir grubu ile bu gruplar arasindaki
fark cok onemli (P<0.01) bulunmustur. Deneme sonunda ise gruplar arasindaki fark
onemli (P<0.01) olup, en yiiksek CAA, Sr-A*Misir grubunda bulunmus, bunu Sr-
A*Miasir+Tritikale grubu takip etmis ve en diisik CAA ise Sr-A*Tritikale grubunda
bulunmustur (Cizelge 4.2., Sekil 4.2.).

Ks-A*Yem interaksiyonlarinin deneme siiresince gruplarin CAA’s1 iizerine
etkisi farkli derecelerde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.). Ozellikle 35. giine kadar en
yilksek CAA, Ks-A*Misir grubunda, en diisik CAA ise Ks-A*Tritikale grubunda
bulunmustur. Ks-A*Misir+Tritikale grubu ise 7. giinde en diisilk yem grubu iken 14.
giinden itibaren CAA’lart Ks-A*Misir seviyesine yakin bulunmustur. Yirmisekiz-42.
giinler arasinda Ks-A*Tritikale grubunun CAA’larinin Ks-A*Misir grubu seviyesinde
ve aralarinda fark bulunmamis olmasi dikkat c¢ekmistir. Aym1 donemde, Ks-
A*Misir+Tritikale grubu ile diger iki grup arasindaki fark ise Onemli (P<0.01)
bulunmustur. Deneme sonunda gruplararas1 CAA farki 6nemli (P<0.01) olup, en yiiksek
CAA Ks-A*Misir grubunda tespit edilmis, bunu Ks-A*Misir+Tritikale grubu takip
etmis ve en diisiik CAA ise Ks-A*Tritikale grubunda bulunmustur (Cizelge 4.2., Sekil
4.2.).

Az-A*Yem interaksiyonlarimin gruplarin CAA’s1 {lizerine etkisi deneme
siiresince farkli derecelerde onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Tiim donemlerde en
yilksek CAA’lar, Az-A*Misir grubunda, en diisik CAA’lar ise Az-A*Tritikale
grubunda bulunmusgtur. Az-A*Misir+Tritikale grubu 7. giinde en diisiik yem grubu iken,
14. giinden itibaren CAA’lar1, Az-A*Misir seviyesine ¢cikmistir. Yirmisekizinci giinde,
Az-A*Misir ve Az-A*Misir+Tritikale gruplan arasinda CAA farki bulunmamistir.
Denemenin 28-42. giinleri arasinda gruplar arasinda CAA farki 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Deneme sonunda da gruplararast CAA farki 6nemli (P<0.01) ¢ikmis, en
yikksek CAA, Az-A*Misir grubunda tespit edilmis, bunu Az-A*Misir+Tritikale grubu
takip ederken en diisik CAA, Az-A*Tritikale grubunda bulunmustur (Cizelge 4.2.,
Sekil 4.2.).
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Cizelge 4.2. Farkh aydinlatma programlar altinda farkli yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin kiimiilatif canh agirhk artislar1 (CAA, g, X +S_)
X

Ar-A-Tritikale
Ar-A-Misir+Tritikale
Sr-A-Mis

Sr-A- Tritikale
Sr-A-Misir+Tritikale
Ks-A -Mis
Ks-A-Tritikale
Ks-A-Misir+Tritikale
Az-A-Mis

Az-A- Tritikale
Az-A-Misir+Tritikale
Ortalama

P

69.71+£2.13 ¢

7579217 e 214.54+9.40 cde

102.34+1.71a

79.20+3.27 de 167.43+8.64 fg
75.87+2.44 ¢ 222.50+6.60 cd

107.22+1.52a

88.65+2.53 cd 188.32+9.90 ef

150.74+2.98 g

304.16+6.82a

311.54+4.48 a

7171+ 1.15 de 231.79+6.44 ¢
101.27£3.30 ab 262.72+8.72 b

90.82+4.41 bc 197.38+5.93 de

246.50 + 04.96 f
510.84 +20.60 d
682.69+12.50 a
318.99 + 14.90 ¢

564.82+11.60 cd 1020.34 +16.80 bc 1509.51 +10.20 abc

699.48+03.89 a
330.79+£15.40 ¢

359.09£09.11e 709.56 +17.20f

941.59 £27.70 ¢ 1415.04 £30.60 ¢
1155.14 +21.20a 1545.81 +18.60 ab

542.37+13.10d 1000.61 +£24.80 d

1139.72 +09.30 ¢ 1598.10 £09.20 a
502.48 £22.50d 929.62 *37.80de

563.50+£09.39 cd 981.40+17.50 ¢ 1438.00 +£33.10 bc

591.46 £24.50 be 1025.92 +42.10 be 1512.71 +52.90 abc

319.21 £10.00 e

466.12+26.80d 858.04 +30.00¢

74.30+£2.68 ¢ 216.38+6.38 cde 544.88 £08.58 cd 990.24 +10.60 bc 1424.15 +07.80 ¢

8591 2.59

*3k

228.33 6.79

kK

499.91 12.16

*3k

850.15 20.36  1293.71 25.57

* kK

1091.13 £30.00 e
1929.66 +£36.10 b

208.34 £06.63 g
727.05 £18.40d

1991.03 £19.30 ab 850.98 £22.20 a

1421.12+26.80 ¢

1891.41+03.70 b 797.83 £12.20 abcd
1950.95+17.10 ab 828.17 £11.60 ab

374.94 £09.59 e

1315.04 £44.10 cd 314.16 £13.60 ef

1853.42+60.50 b 749.61 £15.40 cd
1981.17 +£45.20 ab 763.20 +35.20 bed

1280.99+42.00d 268.74 £22.90 fg

1859.96 £25.30 b 773.85 £06.12 abc

1720.85 31.79

Kk

621.82 16.78

*

Ozellikler 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin 14-28. giin 28-42. giin
Aydinlatma
Ar-A 77.82+£271b 212.57+£1540c¢ 461.03+48.40b 792.68+94.70c¢ 123597 £115.00 ¢ 1701.72+133.0  580.11 £80.50 ¢ 909.04 +38.70 a
Sr-A 85.80+£3.79a 231.37+17.40ab 522.16+46.20a 905.95+79.80a 1351.98+75.70a 1767.85+75.60 674.58 £64.70a 861.90 + 08.63 ab
Ks-A 91.19+£3.79a 243.88+15.80a 531.26+46.20a 874.53+£82.20ab 1321.91 £87.30ab 1706.47+87.40  630.65 £68.50 b 831.94+19.60 b
Az-A 88.80+£3.82a 225.49+09.07 bc 485.18+£36.80 b  827.42 +78.70 bc 1264.97 +£89.40 bc 1707.37+94.30  601.93 £72.20 bc 879.95 +£21.00 ab
Yem
Misir 99.70+2.21a 287.71£6.06a 649.84+13.00a 1099.53+£18.20a 1559.98 +17.20a 2001.88+18.70a 811.82+14.20a 902.35+21.80 a
Tritikale 82.10£2.60b 17597+573 ¢ 303.87+£10.20c 467.51+£19.60c 87446 +30.60c 1277.07+34.80c 291.54+£17.10¢ 809.56+17.00 b
Mis+Tritikale 7592+1.03¢ 221.31+£3.70b 546.01+08.22H 983.39+11.20b 1446.68 £14.20b 1883.61+£18.50b 762.08 £09.20 b 900.22+18.30 a
P sk B sk sk kk sk kk sk
Avdimnlatma*Yem
Ar-A-Mis 87.98+£3.75¢cd 272.43+5.17b 625.75+09.65b 1077.36 £27.60 ab 1583.32 +34.60a 2084.36+31.40a 804.94 £27.50 abc 1021.00+11.90 a

732.05+£21.30d
988.06 + 11.80 ab
837.24 £ 04.98 bed
828.29+16.30 cd
851.33+£13.50 cd
811.24+22.10 cd
814.22 £25.60 cd
872.01 £47.90 bed
955.25 £ 08.18 abc
814.88 £27.80 cd
869.72 £25.90 bed
870.71 19.77

kK

a, b, c,d, e, f :Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.




Cizelge 4.3. Farkh aydinlatma programlar: altinda farkli yem kaynaklarinin etlik piliclerin ortalama haftalik canh agirhik artislar: (hCAA, g, X £S_)
X

Ozellikler 1-7. giin 8-14. giin 15-21. giin 22-28. giin 29-35. giin 35-42. giin
Avydinlatma
Ar-A 77.82+£271b 134.70 £ 13.20 b 248.50 + 33.60 b 331.70 £ 47.20 b 443.30 £ 20.70 465.80 £ 18.80 a
Sr-A 85.80 £3.79a 145.60 + 14.40 ab 290.80 = 30.30 a 383.80 + 34.80 a 446.00 £+ 13.80 415.88 £ 08.29 bc
Ks-A 91.20+3.79a 152.70 £ 13.30 a 287.40 + 31.80 a 343.30 £ 36.90 b 447.40 £ 10.50 384.60 + 12.90 ¢
Az-A 88.80 £3.82a 136.70 £ 07.29 b 259.70 + 30.00 b 34220 +42.40 b 437.50 £ 13.20 442.40 £+ 10.70 ab
P ok ok ok ok OD ok
Yem
Misir 99.70 £ 2.21 a 188.01 £5.02a 362.13+7.81a 449.69 £ 07.73 a 460.50 £ 12.60 a 441.90 £ 15.00 a
Tritikale 82.10 £2.60 b 93.87 £3.58 ¢ 127.90 £ 6.26 ¢ 163.60 £ 11.70 b 406.90 £ 12.20 b 402.61 £07.35b
Mis+Tritikale 7592 +1.03 ¢ 145.39 £3.49b 32470 £ 5.59 b 437.38 £ 04.98 a 463.28 £07.53 a 436.90 £ 1520 a
P ki ke ksk ke ke ksk
Avydinlatma*Yem
Ar-A-Mis 87.98 £ 3.75 ¢d 184.45 £ 1.75 ab 353.33 +9.31 ab 451.60 + 18.40 ab 505.90 £ 10.70 a 501.05 £ 7.37 ab

Ar-A-Tritikale
Ar-A-Misir+Tritikale
Sr-A-Mis

Sr-A- Tritikale
Sr-A-Misir+Tritikale
Ks-A -Mis
Ks-A-Tritikale
Ks-A-Misir+Tritikale
Az-A-Mis

Az-A- Tritikale
Az-A-Misir+Tritikale
Ortalama

P

69.71 £2.13 ¢
7579 £ 217 e
10234 £ 1.71a
79.20 £ 3.27 de
7587 £2.44 ¢
107.22 £ 1.52a
88.65 +2.53 cd
77.71 £ 1.15 de
101.27 £ 3.30 ab
90.82 £ 4.41 bc
74.30 £ 2.68 ¢
8591 259

ek

81.03 +3.10e¢
138.80 = 10.20 ¢
201.82 +7.86a

88.22£6.20 ¢
146.63 +4.59 ¢
204.33 £3.29a

99.66 + 8.35 de
154.08 +7.13 ¢
161.45 + 6.06 d
106.56 +2.75d
142.09 £ 492 ¢
14243 5.52¢

&k

95.76 £ 4.96 ¢
296.30 £ 11.50 ¢
378.52+£9.76 a
151.56 £6.77d
34232+ 694D
387.94 £3.90a
14248 £ 6.17d
331.70 £ 6.41 bc
328.70 £ 17.70 be
121.82 + 7.88 de
328.50 + 3.13 be
49991 7.87

k

112.58 £ 7.34 ¢
430.75 + 8.80 ab
472.50 £ 14.20 a
223.40 £12.20 ¢
455.52 + 6.06 ab
440.24 = 7.70 ab
171.68 £7.52d
417.90 £9.00 b
434.50 = 17.70 ab
146.90 + 17.80 de
445.35 £ 530 ab
350.24 11.00

&k

350.47 £ 8.38 e
473.44 = 5.50 abc
390.68 + 9.56 de
458.20 + 14.60 abc
489.17 £9.72 ab
458.40 + 17.50 c¢d
427.10 £ 16.30 cd
456.60 + 20.80 abc
486.80 + 10.90 ab
391.90 * 16.60 de
433.92 + 3.77 bed
443.55 12.03

skk

381.60 + 14.90 ef
514.62 + 6.68 a
44522 + 4.67 bed
420.51 % 2.53 cde
381.90 + 7.02 ef
352.80 + 14.30 f
385.40 + 13.00 def
415.40 % 28.50 cde
468.50 % 12.80 abc
423.00 % 13.80 cde
435.80 + 23.30 cde
42715 12.41

ek

a, b, c,d, e, f:Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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Farkli aydinlatma*yem kaynagi interaksiyonlarimin haftalik CAA’lar1 iizerine
etkisi Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3’de verilmistir. Sekil 4.3. de goriildigi iizere, 4
aydmlatma grubu altinda 3 yem ham maddesi ile beslenen broylerlerin haftalik
CAA’lan, 7. giinden itibaren degisime ugramaya baslamistir. 14. giinden itibaren
aydinlatma gruplar arasinda farklilik devam etmistir. Aydinlatma gruplarimi dikkate
almaksizin, yem gruplar1 arasinda, misir ile misir+tritikale ile beslenen gruplarin
CAA’larmin birbirine yakin bir artis gosterdigi; buna karsilik tritikale grubunda ise
CAA’larn cok diisiik seviyelerde kaldigr bulunmustur. Tritikale gruplariin 6zellikle,
14-28. giinler arasinda nispeten diisitk olan CAA’lar1, 28-35. giinler arasinda keskin bir
ivme kazanarak yiikselise gecerken, Sr-A*musir grubunda Onemli bir diisme tespit
edilmistir. Otuzbesinci giinde tritikale gruplar1 dahil tiim gruplarin CAA’lar birbirine
yakinlagmig ve 35-42. giinler aras1 genel olarak CAA’lar yatay bir seyir izlerken, Ar-
A*musir+tritikale grubunda kararl bir yiikselis trendi tespit edilmistir. Ayrica, ayni
donem icinde Sr-A*misir+tritikale ve Ks-A*musir gruplarinin CAA’sinda keskin
diisiisler tespit edilmistir (Sekil 4.3.). Ornegin, 14-28. giinler arasinda en yiiksek
CAA’lar, Sr-A*Misir (850.98g) grubunda goriiliirken, 28-42. giinler arasinda ise en
yiikksek CAA’lar Ar-A*Misir (1021.00g) grubunda tespit edilmistir. Ayn1 sekilde 14-28.
giinler arasinda en diisiik CAA’lar Ar-A*Tritikale (208.34g) grubunda, 28-42. giinler
arasinda ise Ar-A* tritikale (732.05g) grubunda bulunmustur (Cizelge 4.3., Sekil 4.3).
Tritikale gruplar arasinda deneme sonunda en yiiksek CAA, Sr-A*tritikale grubunda en
diisiik ise Ar-A*tritikale grubunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Deneme sonunda, aydinlatma programlarinin broyler CAA’lan iizerine etkisi
onemli bulunmamis, buna karsilik yem ham maddelerinin CAA’lan {izerine etkisi ise
onemli (P<0.01) bulunmustur. Yem gruplar arasinda tritikale ile beslenen gruplarin
CAA’lar, 7. giinden itibaren diger iki gruptan uzaklasarak diisiik kalmis (Sekil 4.2.) ve
42. giin sonunda ortalamalar arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.01). Deneme
boyunca tritikale ile beslenen gruplarin, misir ve misir+tritikale gruplarimi yakalamasi
miimkiin olmamis neticede, tritikale grubu, misir grubundan %36 oraninda daha diisiik
CAA saglamistir (Cizelge 4.2.). Denemede, yem hammaddelerinin CAA {izerine etkisi
onemli olmus ve en yiiksek ortalama CAA musir ile beslenen gruplarda bulunmustur. Bu
gruplar arasinda da en yiiksek CAA, Ar-A*Misir (2084.36g) grubunda olup, bu sonug,
kontrol grubu olan, Sr-A*Misir (1991.03g) grubundan %5 daha yiiksektir. Bu gruplari
sirastyla Az-A*Miasir (1981.17g) ve Ks-A*Misir (1950.95g) gruplan takip etmistir.
Misir gruplar icinde de en yiiksek CAA, Ar-A programinda bulunmus, Ks-A programi
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ise son sirada yer almistir. Konu ile ilgili literatiirde farkli bildirisler vardir. Classen ve
Riddel (1989), Sr-A programina gore, Ar-A programinin ilk haftalarinda CAA’nin
diistiigiinii, buna karsilik piliclerin aktivitesinin artmasi, androjen hormonu iiretiminin
arttirmasi, metabolizmay1 etkilemesi veya biitiin bu faktorlerin kombinasyonu ile
hayvan saglig1 iizerinde olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir. Blair ve ark. (1993) ise
6. hafta sonunda, Sr-A ve Ar-A gruplarinin CAA’lan arasinda fark bulunmadigini
bildirirken, Charles ve ark. (1992) broylerlere uygulanan Ar-A programinin ilk ii¢ hafta
icinde CAA’da 6nemli bir diismeye sebep oldugunu ancak, denemenin son haftalarinda
ise Ar-A grubunun CAA’sinin, Sr-A grubuna gore daha yiiksek oldugunu ve son
donemdeki iyilesmenin telafi biiylime etkisinden kaynaklandigimi belirtmiglerdir. Lewis
ve Morris (1998), foto periyodun broylerlerde fiziksel aktiviteyi etkiledigini ve fiziksel
aktivitenin artis1 ile de kemik ve kas gelisimini uyardigimi bildirmislerdir. Classen ve
ark. (1991) ve Classen (2004a), biiyiimenin ilk donemlerinde aydinlatma siirelerinin
kisa olmast durumunda CAA’nin distiigiini bildirmislerdir. Calismamizin sonuglari
yukaridaki sozii edilen bildirisler ile uyumlu bulunmustur. Ciinkii, Ar-A grubunun ilk ti¢
hafta icinde CAA’da onemli bir diigme olmus ve 6. hafta sonunda ise gruplar arasinda
fark olmadig tespit edilmistir. Classen ve ark. (2004b), erken donemde, uzun siireli
karanlik periyotlarin biiyiime oraninin onemli derecede diisiirdiigiinii fakat, aydinlatma
programlarinin deneme sonu CAA ile 14. giinden 35. giinler arasinda canli agirhik
artisinin etkilemedigini bildirmistir. Calisma bulgularimizda 29-35 giinler aras1t CAA
onemsiz bulunmus ve Classen ve ark. (2004b)’nin bildiriginin 14. giinden 35. giinler
arasinda CAA’y1 etkilemedigi bildirisi ile uyumlu olmayip, deneme sonu CA ile ilgili
bildirisi ile kismen uyumludur (Cizelge 4.3.). Aydinlik ve karanlik siirelerin broylerlerin
performansi iizerine etkisi ile ilgili olarak, Li ve ark. (1995), giin 1s18indan yaralanilan
kiimeslerde giinlerin kisalmasina baghi olarak CAA’nin yavasladigini; Gordon (1994)
ise, CAA’daki bu yavaslamasinin kisalan giin uzunluguna baglh olarak YT nin azalmasi
ile ilgili oldugunu bildirmistir. Lannaon (1994) etlik piliclerde 14A:10K, 12A:12K,
14K:10A ve 16K:8A smurhh aydinlatma programlarinin CAA’lar arasinda fark
olmadigin1 bildirmistir. Classen ve ark. (1991), broylerlerin biiyiimesi ve saglikli
kalabilmesi i¢in, aydinlik siirenin yaninda karanliga da ihtiya¢ oldugunu; Bazi
arastiricilar Ks-A programlar ile yetistirilen broylerlerin, Sr-A’dan Ks-A’ya gecildigi
ilk haftalarda CAA’da gecici bir gerileme goriildiigiinii, ancak bu gerilememenin son
donemlerde telafi edildigini bildirilmislerdir (Cave ve ark. 1985; Buyse ve ark. 1996a;
Ohtani ve Tanaka, 1997a; Rahimi ve ark. 2005). Calismamizda Ks-A (3A:1K)
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programinda elde edilen sonug, bu durumu teyit etmektedir. iscan (1999) da, Sr-A
(23A:1K) programinin Ks-A (1A:2K) programina gore performans degerleri yoniinden
onemli bir stiinliigiiniin  olmadigin1  bildirmistir. Classen (2004a) broyler
yetistiriciliginde uygulanan Sr-A ve kisith aydinlatma programlarindan kisith
aydinlatma programinin, Sr-A programlarina gére CAA’sinin daha iyi oldugunu
bildirirken, Hasanzadeh ve ark. (2003) ise aydinlatma programlarinin kanatli hayvanin

metabolik hizim diisiirmesi halinde biiylimeyi etkileyebilecegini bildirmistir.

Yem gruplar arasinda en yiiksek CAA’lar, misir gruplarindan sonra, misir+
tritikale gruplarinda tespit edilmis olup, gruplar arasinda fark olmayip, en yiiksek CAA
Ar-A*musir+tritikale (1929.66g) grubunda bulunmustur. Yem hammaddelerinden en
yilksek CAA, misir grubunda ve bunu da musir+tritikale grubu takip etmis fakat
tritikale gruplan cok diisiikk seviyelerde kalmislardir. Kullandigimiz yemlerde fitaz
yaninda pentozan ve arabinoksilanlara karsi enzimi kullanilmamis olmasinin bu etkide
onemli payr vardir. Tritikalenin broyler rasyonlarinda kullanimi ile ilgili farkli
bildirisler vardir. Maurice ve ark.’na (1989) gore, broyler rasyonlarina %58-69 oraninda
tritikale katilmas1 CAA’y1 olumsuz etkilememektedir. Halbuki, bugday, cavdar ve
tritikale gibi hububat tiirlerinin biinyesinde bulunan antinutrisyonel maddelerin olumsuz
etkilerinden dolayr ince bagirsakta vizkositenin artisi, hayvanmin kendi salgiladigi
enzimlerin yeterli etkinlikte sindirimi saglayamamalarina yol acarak, hayvanin
CAA’sin1 olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Bedford ve Classen 1992). Graham’in
(1994) civciv ve piliglerle yaptig1 viskozite calisma sonuclarina gore, viskozite artiginin
CAA iizerine olumsuz etkisini, %70-80 oraninda hesaplamistir. glukanaz, arabinaz ve
ksilanaz gibi enzim kompleksleri, arpa ve bugday iceren rasyonlara ilave edildiginde bu
olumsuzluklarin ortadan kalktigi, biiylime ve verimin olumlu yonde etkilendigi, cesitli
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir (Almirall ve ark. 1993; Morgan ve ark. 1993; Cos
ve ark. 1995). Karaalp ve Ozsoy’a (2001b) gore, 35. giinlik donemde, etlik pilic
rasyonlarinda yemden yararlanmadaki onemli diisiis (%8) nedeniyle, misirin tamami
yerine tritikalenin kullanilamayacagini; ancak, tritikalenin, ZnB (Zinc Bacitracin)
ilavesi ile kullaniminin miimkiin oldugunu bildirmistir. Bunu yaninda Korver ve ark.
(2004), tritikalenin bugdaya gore daha diisiik CAA sagladigini bildirmistir. Bu
calismada CAA’nin diisiik olmasi biiyiik 6l¢iide yemlerde fitaz dahil herhangi bir enzim
katilmamis olmasi ile ilgilidir. Ciinkii, yemlere uygun enzimlerin katilmamis olmasi,
kullanilabilir mineral maddelerin kullanim oramini disiirdiigii ve bu durumun bu

denemede oldugu gibi kendini tritikalede daha ¢ok belli ettigi seklinde yorumlanmaistir.
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4.3. Yem Tiiketimi (YT)

Farkli aydmnlatma programlar1 ve farkli bazi yem hammaddeleri ile bunlarin
kombinasyonlarinin broylerlerin ¢esitli donemlerindeki kiimiilatif YT leri iizerine etkisi
Cizelge 4.4 ile Sekil 4.4., haftalik YT leri {izerine etkisi ise Cizelge 4.5 ile Sekil 4.5.de,
variyans analiz sonuglar1 ise Ek Cizelge 4. ve 5.’de verilmistir. Arastirmanin farkl
donemlerinde farkli aydinlatma programlan ile bazi yem hammaddeleri ile bunlarin
interaksiyonlarinin etkisi incelendiginde: aydinlatma programlarinin 14. ve 42. giinleri
ile aydinlatma*yem interaksiyonlarinin 35. giinleri hari¢, aydinlatma, yem ve
aydinlatma*yem interaksiyonlarinin YT {iizerine etkisi, denemenin tiim dénemlerinde en
az P<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Aydinlatma programlar1 7. giinde YT yi 6nemli derecede etkilemis olup, Ar-A
grubunun YT’si diger gruplardan ©Onemli derecede (P<0.01) diisiik bulunmustur.
Ondordiincii giin YT lerinin farki ise onemli bulunmamistir. Yirmibirinci giinde Ks-A,
ve Az-A gruplarinin YT’leri arasinda fark bulunmazken, Sr-A grubunun YT’si en
yiiksek, Ar-A grubunun YT’si ise en diisiik bulunmustur. Yirmisekizinci giinde, Ar-A
ve Az-A gruplan ile Sr-A ve Ks-A gruplariin YT’leri arasinda fark yok ancak
gruplararasi fark ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. Otuzbesinci giinde Ar-A ve Ks-A
gruplarmin YT’leri arasinda fark onemsiz, Sr-A grubunun YT’si en yiiksek, Az-A
grubunun YT’si ise onemli derecede (P<0.01) diisiikk bulunmustur. Deneme sonunda
biitiin gruplarin YT sinin birbirinden farksiz oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.4.).
Aydinlatma programlarimin gruplarin haftalik YT’leri iizerine etkisi 1-7. ve 36-42.
giinler disinda 6nemli bulunmamstir. 1-7 giinlerde en diisiik YT, Ar-A grubunda, en
yiiksek ise Ks-A gruplarinda bulunurken, 36-42. giinlerde ise en yiiksek YT, Ar-A
grubunda, en diisiik ise Ks-A gruplarinda bulunmustur (Cizelge 4.5., Sekil 4.5.).

Farkli yem maddeleri arastirmanin tiim donemlerinde, YT yi 6nemli derecede
(P<0.01) etkilemistir. Yedi ve 14. giinlerde misir ile beslenen gruplarin YT si, tritikale
ve musir+tritikale gruplarmnin YT lerinden ©Onemli derecede (P<0.01) yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.4.). Yirmibirinci giinden deneme sonuna kadar haftalik
donemlerde, kiimiilatif yem tiiketimleri, tritikale grubunda en diisiik, misir grubunda ise
en yiiksek bulunmusg, misir grubunu, misir+tritikale grubu izlemistir (Cizelge 4.4., Sekil
4.4.). Deneme sonunda yem gruplar1 arasindaki fark ¢cok dénemli (P<0.01) ¢ikmis olup,

yem hammaddeleri etlik pili¢lerin YT sini 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.4.).
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Denemede YT bakimindan aydinlatma*yem maddeleri interaksiyon etkisi tespit
edilmistir. interaksiyonlarin 35. giinii harig, 21. ve 28. giinlerde nemli (P<0.05); 7., 14.
giinler ve deneme sonunda ¢ok 6nemli (P<0.01) olmak iizere, tiim donemlerde YT nin
onemli derecede etkilendigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4.).

Ar-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YT si iizerine etkisi onemli
olup, en diisiik YT tritikale grubunda (96.59g) bulunmustur. Ar-A*Tritikale grubundaki
diisiik YT deneme sonuna kadar devam etmistir. Deneme siiresince en yiiksek YT, misir
grubunda ve bunu misir+tritikale grubu takip etmistir. Otuzbesinci giin gruplarin
YT’leri arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Deneme sonunda
gruplararasi farkin ¢ok onemli (P<0.01) ve Sr-A*Misir grubunun YT’ sinin en yiiksek,
Ar-A*Tritikale grubunun ise en diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.4.Sekil 4.5.).

Sr-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YT si iizerine etkisinin 6nemli
ve en yiksek YT, Sr-A*Misir grubunda bulunmus, Sr-A*Tritikale ile Sr-
A*Miasir+Tritikale gruplan arasinda ise fark bulunmamistir. Tritikale gruplarinin diisiik
olan YT leri deneme sonuna kadar devam etmistir. Deneme boyunca en yiiksek YT,
misir grubunda goriiliirken bunu misir+tritikale grubu takip etmistir. Otuzbesinci giinde,
gruplar arasindaki farklilik onemli bulunmamigtir. Deneme sonunda, Sr-A*Misir
grubunun YT’sinin en yiiksek, Sr-A*Tritikale grubunun YT’sinin en diisiik ve Sr-
A*Misir+tritikale grubunun YT sinin de Sr-A*Misir grubuna yakin gerceklestigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.4.Sekil 4.5.).

Ks-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YT’si iizerine etkisinin
onemli ve en diisiik YT nin misir+tritikale grubunda oldugu bulunmustur. Ondordiincii
giinde misir+tritikale grubunun YT’si tritikale grubu ile misir grubuna gore diisiik olup,
21. giinden sonra en diisiik YT, tritikale grubunda goriilmiis ve bu durum deneme
sonuna kadar devam etmistir (Sekil 4.5.). Otuzbesinci giin gruplararasi farklilik 6nemli
bulunmamistir. Deneme sonunda, Ks-A*Misir grubunun YT’sinin en yiiksek, Ks-
A*Tritikale grubunun YT’sinin en diisiikk ve Ks-A*Misir+tritikale grubunun YT sinin
ise Ks-A*Misir grubuna yakin gerceklestigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.5.).

Az-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YT’si iizerine etkisinin
onemli ve en diisiikk YT nin Az-A*misir+tritikale grubunda, en yiiksek YT nin ise Az-
A*Misir grubunda oldugu bulunmustur. Ondordiincii giinde misir+tritikale grubunun
YT’si ile tritikale grubunun YTleri arasinda fark bulunmazken, misir grubuna gore
diisiik bulunmuglardir. Yirmibirinci giinden sonra en diisik YT diger aydinlatma

gruplarinda oldugu gibi Az-A*tritikale grubunda goriilmiis ve bu durum deneme sonuna
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kadar devam etmistir. Deneme siiresince en yiiksek YT misir grubunda goriiliirken bunu
musir+tritikale grubu takip etmistir (Sekil 4.5.). Otuzbesinci giinler arasinda gruplar
arasindaki farklilik istatistiki olarak O6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda, Az-
A*Misir grubunun YT sinin en yiliksek, Az-A*Tritikale grubunun YT sinin en diisiik ve
Az-A*Misir+tritikale grubunun YT sinin de Az-A*Misir grubuna yakin gerceklestigi
bulunmustur (Cizelge 4.4., Sekil 4.5.).

Sonug itibariyle, farkli aydinlatma programlar1 altinda misir, tritikale ve
misir+tritikale ile hazirlanmis rasyonlarin etlik pili¢lerin YT lerini onemli derecede
(P<0.01) etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.4. ve Ek Cizelge 4.). Haftalik
yem tiiketimleri ise Cizelge 4.5, Sekil 4.5. ve Ek Cizelge 5. de verilmistir. Sekil 4.5’den
anlasildig1 tizere, broylerlerin haftalik YT’leri 7. giinden itibaren degisime ugramaya
baslamistir. Ondordiincii giinden itibaren aydinlatma gruplan arasinda 6nemli bir
farklilik gozlenirken yem gruplarn arasinda aydinlatma gruplan dikkate alinmaksizin
misir ve misir+tritikale ile beslenen gruplarin YT lerinin birbirine yakin ve paralel bir
artis gosterdigi, buna karsilik tritikale grubu YT’lerinin ise ¢ok diisiik seviyelerde
kaldign goriilmektedir. Genel olarak tritikale ile beslenen gruplarin YT’leri 21-28.
giinler arasinda yatay bir seyir izlerken, 28. giinden itibaren yiikselise ge¢mistir (Sekil
4.5.). Buna karsilik misir ile beslenen gruplarin YT leri 15-28. giinlerde hizli yiikselise
gecmis ancak, 29-35. giinler arasinda diisiis gostermis ve 36-42. giinler arasinda da
tekrar yiikselmistir. Halbuki, Misir+Tritikale gruplari, misir ve tritikale gruplarinin
aksine 15-21. giinler arasinda hizli bir artis ve 15. giinden itibaren de kararli bir artig
gostererek musir ve tritikale gruplan gibi zikzaklar cizmemistir, dikkate deger bir trend
ortaya cikmustir (Sekil 4.5.). Deneme sonu itibariyle aydinlatma programlarinin YT
tizerine etkisi onemli bulunmamis, buna karsilik yem hammaddeleri broylerlerin
YT’lerini 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. Deneme sonu aydinlatma gruplarinin
YT’leri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark olmamakla birlikte, kontrol grubu olan
Sr-A grubundan, Ar-A grubu 127.5g ile %3.6, Ks-A grubu 115.29g ile %3.26 ve Az-A
grubunun da 177.41g ile %5 oraninda daha az yem tiikettikleri tespit edilmistir.
Sonuglar arasinda her ne kadar istatistiki bir fark olmasa da ticari bir degerinin oldugu
diisiiniilmektedir. Aydinlatma programlarinin YT ler iizerine etkisine dair farkl literatiir
bildirisleri vardir. Classen ve Riddell, (1989) Ar-A ve Sr-A gruplarindan Ar-A
grubunda YT nin daha diisiik bulundugunu; Classen ve ark. (1991), Ks-A da; Charles
ve ark. (1992), Sr-A’ya gore, Ar-A programinda, erken donemde YT nin diistiigiinii;
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Cizelge 4.4. Farkh aydinlatma programlari altinda farkh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin ortalama kiimiilatif yem tiiketimi (kYT, g, X X)
Ozellikler 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin

Aydinlatma

Ar-A 106.81 +3.04 b 333.76 £ 16.70 813.12+£51.30 b 1538.47 £138.00 b  2380.77 £ 193.00 ab  3411.11 £242.00

Sr-A 11997 +3.07 a 361.06 + 23.40 902.50 + 65.00 a 1655.58 £ 141.00 @ 252493 +171.00 a 3538.61 £ 190.00

Ks-A 122.61 +3.58 a 342.60 + 27.20 891.50 £56.40ab  1641.32 £ 124.00a 2486.18 +153.00ab  3423.32 + 164.00

Az-A 118.62+4.12a 362.72 + 11.80 83742 +£41.00ab  1543.14£111.005  2364.51 £ 150.00 b 3361.20 £ 182.00

P w3 oD ® Hk gk OD

Yem

Misir 130.12+2.17 a 429.00 £ 07.16 a 1056.67 £21.30 a 2075.85 £29.80 a 3020.83 +35.70 a 4089.29 £43.60 a

Tritikale 112.60 +2.84 b 308.14 £ 09.31 b 657.31 £ 18.00 ¢ 1053.98 £28.90 ¢ 1716.63 £47.10 ¢ 2584.38 £57.50 ¢

Mis+Tritikale 108.30 + 1.83 b 312.96 + 1440 b 869.43 +£24.90 b 1654.05 £ 18.90 b 2579.83 £27.90 b 3627.01 £36.80 b

P sk sk kk sk sk sk

Aydinlatma*Yem

Ar-A-Mis 117.74 £ 3.32 bc 397.63 + 08.16 b 991.98 + 11.30 b 2043.99 £28.70 bc  3043.87 + 53.70 4196.22 £ 85.70 ab

Ar-A-Tritikale
Ar-A-Misir+Tritikale
Sr-A-Mis

Sr-A- Tritikale
Sr-A-Misir+Tritikale
Ks-A -Mis
Ks-A-Tritikale
Ks-A-Misir+Tritikale
Az-A-Mis

Az-A- Tritikale
Az-A-Misir+Tritikale
Ortalama

P

96.59 +2.34f
106.10 + 3.19 de
132.56 + 1.46 a
113.21 + 3.84 bed

114.15 = 2.69 bcd
13743+ 1.31a
119.16 + 3.45 be
111.25 +2.67 cd
132.74 +2.50 a
12145+ 1.80b
101.69 + 3.48 ef
117.01 + 2.67

K%k

267.31 +£05.87d
336.33 + 10.90 ¢
454.86 + 05.20 a
300.59 + 12.00 cd

327.73 +36.80 ¢
451.09 + 03.85 a
323.97 +21.00 ¢
252.75 £31.30d
412.41 % 10.60 ab
340.70 + 10.20 ¢
335.05+07.88 ¢
350.04 + 13.65

*3k

593.15 +24.80 f

854.24 +£29.10 ¢
1141.23 +33.60 a

634.20 + 35.80 ef

932.07 + 27.40 be

1111.61 £ 06.70 a
733.80 + 27.00 de
829.10 £ 92.10 cd
981.86 + 33.00 b
668.09 = 17.10 ef
862.30 + 19.00 ¢
861.14 + 29.74

*

943.05 +20.40 f
1628.38 £ 51.10d
217720 £ 57.30 a
1064.05 + 71.40 ¢f

1725.49 + 2520 d
2148.94 + 12.60 ab
1146.79 + 44.30 e
1628.22 +27.30 d
1933.29 + 34.00 ¢
1062.04 + 47.40 ef
1634.09 +29.80 d
1594.63 + 37.46

*k

1526.36 + 30.20
2572.07 + 66.30
3105.31 +75.40
1788.90 + 79.00

2680.59 + 29.60
3069.15 + 11.70
1845.79 + 58.70
2543.59 + 63.10
2865.00 + 72.90
1705.48 + 71.60
2523.05 + 37.50
2439.10 + 54.14
OD

2328.59 £ 51.50 f
3708.51 £ 84.30d
4227.35+36.70a
2725.93 £98.05 e

3662.56 +47.50 d
3994.61 + 18.90 be
2725.68 + 83.30 ¢
3549.66 % 98.00 d
3938.97 £ 90.70 ¢
2557.34 £98.10 e
3587.30 % 44.00 d
3433.56 + 69.73

kK

a, b, c,d, e, f:Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil

53



Cizelge 4.5. Farkli aydinlatma programlari altinda farkh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin ortalama haftalik yem tiiketimi (hYT, g, X +S_)
X

Ozellikler 1-7. giin 8-14. giin 15-21. giin 22-28. giin 29-35. giin 36-42. giin
Aydinlatma

Ar-A 106.81 £ 3.04 b 226.95 = 14.10 479.37 + 35.70 725.35 + 88.20 842.30 £ 56.80 1030.34 £ 50.80 a
Sr-A 119.97 £ 3.07 a 241.09 +20.90 541.44 + 47.70 753.08 + 78.20 869.35 + 36.70 1013.68 + 30.20 a
Ks-A 122.61 £3.58 a 219.99 +23.80 548.91 £ 42.00 749.81 + 80.90 844.86 + 34.00 937.14 £23.40 b
Az-A 118.62 +4.12 a 244.10 £ 8.71 474.70 + 33.00 705.72 = 71.00 821.37 £41.10 996.69 + 33.20 ab
P x OD OD OD OD *

Yem

Misir 130.12 +2.17 a 298.88 + 05.58 a 627.67+1520a 1019.18 £ 18.20a 94498 +15.20a 1068.46 £ 27.50 a
Tritikale 112.60 + 2.84 b 195.54 £ 06.92 b 349.17 £ 15.10 ¢ 396.67 + 1440 ¢ 662.65 £20.60 b 867.75 £ 17.80 b
Mis+Tritikale 108.30 = 1.83 b 204.67 £ 14.40 b 556.46 = 22.50 b 784.62+£19.40b  925.78 +12.60 a 1047.18 £ 19.60 a
P ke ke kR skek ksk kR
Aydinlatma*Yem

Ar-A-Mis 117.74 £ 3.32 bc 279.89 +5.35 ab 594.35 + 09.09 1052.01 £22.80 999.89 +25.40 a 1152.35 £37.30 a

Ar-A-Tritikale

Ar-A-Misir+Tritikale

Sr-A-Mis
Sr-A- Tritikale

Sr-A-Misir+Tritikale

Ks-A -Mis
Ks-A-Tritikale

Ks-A-Misir+Tritikale

Az-A-Mis
Az-A- Tritikale

Az-A-Misir+Tritikale

Ortalama
P

96.59+£2.34 ¢
106.10 + 3.19 cde
132.56 + 1.46 a
113.21 + 3.84 bc
114.15 + 2.69 bc
13743+ 131 a
119.16 £3.45b
111.25 + 2.67 bcd
13274 £2.50 a
12145+ 1.80 b
101.69 + 3.48 de
117.01 2.67

kK

170.73 £ 6.98 cd
230.22 + 11.60 bc
322.30+4.23a
187.37 £ 8.70 cd
213.58 +36.00 bc
313.66 +2.85a
204.80 £ 17.80 cd
141.50 + 28.80 4
279.67 + 8.34 ab
219.25 + 8.55 be
233.36 +£5.15 be
233.03 12.03

k%

325.84 +28.70
517.91 + 18.50
686.36 + 29.10
333.61 + 28.60
604.33 + 25.30
660.52 + 05.39
409.84 + 34.50
576.36 + 85.60
569.45 + 25.90
327.39 + 07.96
527.25 +11.20
511.10 25.82
OD

349.90 + 06.83
774.14 + 41.70
1035.98 + 62.20
429.85 + 35.90
793.42 + 09.28
1037.33 + 09.30
412.99 + 24.10
799.12 + 71.50
951.42 + 09.45
393.95 + 32.50
771.79 + 19.70
733.49 28.77
OD

583.31 £21.30¢
943.69 + 16.30 a
928.11 +£29.60 a
724.85 £53.50 b
955.10 £22.00 a
920.21 £9.04 a
699.00 + 23.80 bc
915.37+37.30a
931.71 £40.70 a
643.44 + 24.80 bc
888.96 + 12.90 a
844.47 26.39

*

802.22 £ 22.70 f
1136.43 + 20.80 a
1122.04 + 55.00 ab
937.03 + 19.40 de
981.97 + 21.10 cd
925.46 + 9.06 def
879.89 + 38.10 def
1006.07 + 42.00 bed
1073.98 + 22.20 abe
851.86 + 28.80 ef
1064.24 + 17.80 abe
994.46  27.86

kK

a, b, c,d, e, f :Aymn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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benzer sekilde, Blair ve ark. (1993) 6. hafta sonunda, Sr-A grubuna gore Ar-A
grubunda, YT nin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu bildirisler ile calismamizda
elde edilen bulgular uyumlu bulunmustur. Yem tiiketimi ile 151k iliskisine isaret eden
Gordon (1994) kisalan giin uzunluguna baghh olarak yem tiiketiminin azaldigin;
Lannaon (1994) ise etlik piliclerde 14A:10K, 12A:12K, 14K:10A ve 16K:8A smirh
aydmlatma programlarmin YT’leri arasinda fark olmadigini bildirmistir. Simmons
(1982) ise tavuklar aydinlik siirelerde yeterince yem tiikettiklerini eger aydinlik siireler
yeterli degilse bile, tavuklarin karanlikta da yem yiyebildiklerini bildirmistir. Buradan
aydinlik siirelerin uzunlugu yada kisaliinin yem tiiketimini belirleyen tek faktor
olmadig1 anlagilmaktadir. Kanatlilarin yem yeme davramislan ile ilgili olarak, Classen
(1994), broyler yetistiriciliginin ilk 2-3 haftasinda KS-A programlarinda 1siklarin
yanmasini miiteakip ilk 2 saat i¢indeki su ve yem tiiketimlerinin, tiim aydinlik dénem
ortalamasindan %50, siirekli aydinlatma ortalamasindan ise 2 kat daha fazla oldugunu
belirtmistir. Yani aydinlatmanin yem yeme ve su tiiketimini uyarict etkisi s0z
konusudur. Bu durum bazi arastiricilar tarafindan teyit edilmistir. Ohtani ve Tanaka
(1998), yem yeme davranislar ile ilgili olarak, Sr-A programlarinda etlik piliclerin yem
tilketiminin sakin gectigini, ancak Ks-A’da ise karanliktan aydinlifa gegis sirasinda
yeme hiicum ederek ve yemi istahla yediklerini gozlemlemistir. Ayn1 arastiricilar, Ks-A
programu ile yetistirilen broylerlerin, karanlik periyot siiresince iist sindirim organlarinin
bosalmis olabilecegini, bu nedenle de fizyolojik olarak 1siklarin yanmas ile birlikte
tekrar yem yemeye hazir hale geldiklerini bildirmislerdir. Ohtani ve Lesson (2000), Sr-
A programina gore, Ks-A (1A:2K) programinin broyler performansim iyilestirdigini
ancak YT nin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Buna karsilik, Rahimi ve ark. (2005),
10-42 giinler arasinda uyguladiklar1 Sr-A (23A:1K) ve Ks-A (1A:3K) programlarinin
42. giin sonunda gruplarin ortalama YT leri arasinda istatistiki bir fark bulunmadigim
bildirmigtir. Calismamizda aydinlatma programlarinin deneme sonuglar dikkate
alindiginda elde edilen bulgular ile Rahimi ve ark. (2005)’nin bildirisleri uyumludur.
Ancak, calismamizda, yem olarak sadece misir yerine farkli yem maddeleri kullanilmis
ve aydmlatma*yem interaksiyonlar1 goriilmiis olmakla, Rahimi ve ark. (2005)’nin

bildirislerinden ayrilmaktadir.

Yem gruplarn arasinda tritikale ile beslenen gruplarin ortalama YT’leri, 7.
giinden itibaren diger iki gruptan uzaklasarak diisiik kalmis ve deneme sonunda
ortalamalar arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Deneme boyunca tritikale ile

beslenen gruplar, misir ve misir+tritikale gruplarimin seviyesine erisememistir. Sonucta,
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misir grubundan tritikale grubunun %36.8, Misir+Tritikale grubunun ise %11.3

oraninda daha az yem tiikettikleri bulunmustur.

Deneme sonunda aydinlatma*yem interaksiyonlarinda en yiiksek YT’ler misir
ile beslenen gruplarda bulunmustur. Misir gruplan arasinda ise en yiiksek YT, kontrol
grubu olarak degerlendirilen Sr-A*Misir (4227.35g) grubunda; en diisiik YT ise Az-
A*Misir (3938.97g) grubunda bulunmus olup, aradaki fark %6.8 oranindadir. Bu
gruplar arasinda en yiiksek YT siralamasinda Ar-A*Misir (4196.22¢g) grubu 2. ve Ks-
A*Misir (3994.61g) grubu da 3. sirada yer almistir. Misir gruplarindan sonra en yiiksek
YT’ler musir+tritikale gruplarinda tespit edilmis, bu gruplar arasinda da en yiiksek YT,
Ar-A*musir+tritikale  (3708.51g) grubunda, en diisiik ise Ks-A*Misir+Tritikale
grubunda (3549.66g)  tespit edilmistir. Aydinlatma*Misir+Tritikale interaksiyon
gruplarmin YT leri arasinda fark bulunmamistir. Misir ve tritikale yem gruplarinin
YT’leri arasinda inis ve ¢ikislar oldugu halde misir+tritikale gruplarinin YT grafiginde
inis ve cikislar yerine, kararlilik goriilmektedir (Sekil 4.5). Yemlerin etkinliginde bunun
onemli bir gosterge oldugu soylenebilir. Arastirmada ham madde gruplarinda en yiiksek
YT musir grubunda bulunmus ve bunu da musir+tritikale grubu takip etmistir. Buna
karsilik, tritikale gruplarinin CA’lart gibi, YT leri de ¢ok diisiik seviyelerde kalmistir.
Erener (2001), bildircin biiyiitme yeminde misir yerine, tritikale ikamesinin hayvanlarin
YT’si iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirirken, Karaalp ve Ozsoy (2001a) ise
%20 tritikale iceren rasyonla beslenen grubun YT’sini, %10 tritikale iceren rasyonla
beslenen gruptan daha yiiksek bulmuglardir. Rasyonda yiizde olarak tritikalenin
artmastyla yem tiiketiminin artmis olmasi, ihtiyaclarin1 yeterince karsilayamayan
hayvanin ihtiya¢larin1 karsilayabilmek icin i¢giidiisel olarak daha fazla yem tiiketimine
yonelmis olabilecegini diisiindiirmiistiir. Toker ve Ergene (2004) ise, etlik pilicler
tizerinde misir ve bugdaya dayali karma yemlere fitaz enziminin farkli diizeylerde
ilavesi yapilan beslemenin 42 giin sonunda hayvanlarin YT si iizerine olumlu sonuglar
verdigini bildirmistir. Calismamizda tritikale gruplarmmin YT lerinin ve CA’larinin
digik olmasi, broylerlerin tritikalenin muhtevasindaki olumsuz faktorlerden
etkilendigini gostermektedir. Elde edilen sonuclar, Karaalp ve Ozsoy’un (2001a)

bildiriglerine paralel fakat, Erener’in (2001) bildirisi ile uyumlu bulunmamastir.
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4.4. Yem Degerlendirme Katsayis1 (YDK)

Farkli aydinlatma programlar1 altinda, farkli yem hammaddeleri ile bunlarin
kombinasyonlarinin broylerlerin ¢esitli yetistirme donemlerindeki YDK iizerine etkisi
Cizelge 4.6., Sekil 4.6., Sekil 4.7. ve variyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 6’da
verilmistir. Farkli aydinlatma programlarinin, 7., 21. ve 42. giinlerde, aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin ise 7. giiln YDK’lar1 hari¢ arastirmanin tiim donemleri ve arastirma

sonunda YDK’lar iizerine etkileri farkli seviyelerde 6nemli bulunmustur.

Aydinlatma programlar1 14. giinde YDK’y1 6nemli derecede etkilemis olup, Ks-
A grubunun YDK‘s1 diger gruplardan onemli derecede (P<0.01) diisiik bulunmustur.
Yani, 1-14 giinler arasinda Ks-A programinin YDK’s1 onemli derecede diisiiktiir.
Yirmisekizinci giinde durum daha farkli olup, Ar-A grubunun YDK’s1 diger gruplardan
onemli derecede (P<0.05) yiiksek ve diger iic grup arasindaki fark ise Onemsiz
bulunmustur. Otuzbesinci giinde Ar-A grubunun YDK’s1, diger gruplarin YDK’sindan
onemli derecede (P<0.01) yiiksek bulunurken, deneme sonunda gruplarin YDK’sinin
birbirinden farkli olmadigi bulunmustur. Ondort-28. giinler arasi, 2 haftalik donemde,
Ks-A ve Az-A gruplarinin YDK’lan arasinda fark bulunmazken, Sr-A grubunun
YDK’s1 en diisiik, Ar-A grubunun YDK’s1 ise énemli derecede yiiksek bulunmustur.
Halbuki, 28-42. giinler arasinda en diisiik YDK Ar-A grubunda goriiliirken, en yiiksek
YDK ise Sr-A grubunda tespit edilmistir (P<0.01, Cizelge 4.6.).

Arastirmanin tiim donemlerinde, farkli yem maddeleri YDK iizerine Onemli
derecede (P<0.01) etkili olmustur. Yedinci giinde, tritikale ve misir+tritikale ile
beslenen pili¢lerin YDK’s1 musir ile beslenen gruplarin YDK’larindan istatistiki olarak
onemli derecede (P<0.01) yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.6.). 14. ve 21. giinlerde yem
gruplart aymi siralamayr muhafaza etmislerdir. Yirmisekizinci giinde musir+tritikale
grubunun YDK’sinin 6nemli derecede (P<0.01) diisiik ve tritikale grubundan ise daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6.). Otuzbesinci giinde, misir+tritikale grubunun
YDK’smin 14. giinden itibaren diisiik seviyesinin devam ettigini fakat, misir grubunun
YDK’smin da tritikale grubu derecesinde kotiilestigi tespit edilmistir. Yirmisekiz-42.
giinler aras1 en yiiksek YDK, musir grubunda bulunmustur. Deneme sonunda yem
gruplan arasinda en diisik YDK, musir+tritikale grubunda olup, misir ve tritikale

gruplart arasinda fark bulunmayip, bu gruplar ile misir+tritikale grubu arasindaki farklar
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birbirinden ¢ok ©nemli derecede (P<0.01) farklidir. Farkli yem hammaddelerinin
YDK’y1 6nemli derecede etkiledigi sdylenebilir (Cizelge 4.6.).

Etlik pili¢lerin farkli aydinlatma programlart altinda farkli yem maddeleri ile
aydinlatma*yem maddeleri interaksiyonu tespit edilmistir. Interaksiyonlar 7. giin harig,
14. giin 6nemli (P<0.05), diger donemler ve arastirma sonunda YDK’y1 ¢ok 6nemli
derecede (P<0.01) etkiledigi bulunmustur (Cizelge 4.6.).

Ar-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YDK’s1 iizerine etkisi onemli
bulunmamistir. Ondort ve 21. giinlerde gruplar arasindaki fark énemli (P<0.05) olup,
Ar-A*Tritikale grubunun YDK’s1, Ar-A*Misir ve Ar-A*Misir+Tritikale gruplarinin
YDK’sindan daha yiiksek bulunmustur. Yirmisekizinci giinde Ar-A*Tritikale grubunun
YDK’s1 Ar-A*Misir ve Ar-A*Misir+Tritikale gruplarinin YDK’sindan 6nemli derecede
(P<0.01) yiiksek bulunmustur. Otuzbesinci giinde yine en yiiksek YDK, Ar-A*Tritikale
grubunda, en diisiik YDK ise Ar-A*Misir+Tritikale grubunda bulunmustur. Ondort-28.
giinler arasinda Ar-A*Tritikale grubunun YDK’s1 ozellikle Ar-A*Misir+Tritikale
grubunun YDK’sindan iki kat daha yiiksek ¢cikmis olup, gruplar arasindaki farklilik ¢ok
onemli (P<0.01) bulunmusgtur. Yirmisekiz-42 giinler arasinda Ar-A*Tritikale grubunun
YDK’s1 diger gruplardan daha diisiik bulunmustur. Deneme sonunda, Ar-
A*Miasir+Tritikale grubunun YDK’sinin en diisiik, Ar-A*Tritikale grubunun ise en
yilksek ve Ar-A*Misir grubunun YDK’sininda Ar-A*Tritikale grubuna yakin
gerceklestigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6., Sekil 4.6.).

Sr-A*Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YDK’s1 iizerine etkisi 6nemli
bulunmamistir. Ondordiincii giinde gruplar arasindaki fark onemli (P<0.05) olup, Sr-
A*Misir+Tritikale grubunun YDK’s1, Sr-A*Misir ve Sr-A*Tritikale gruplarinin
YDK’sindan daha diisilk olmustur. Yirmibirinci giinde Sr-A*Tritikale grubunun
YDK’s1, Sr-A*Tritikale ve Sr-A*Misir+Tritikale gruplarinin YDK’sindan Onemli
derecede (P<0.01) yiiksek bulunmustur. Yirmisekizinci giinde Sr-A*Misir+Tritikale
grubunun YDK’s1 Sr-A*Misir ve Sr-A*Tritikale gruplarindan 6nemli derecede (P<0.01)
diigiik bulunmustur. Otuzbesinci giinde en yiiksek YDK Sr-A*Misir grubunda tespit
edilmis olup diger iki grup arasindaki fark 6nemli bulunmazken bu grup ile aralarinda
fark Onemli bulunmustur (P<0.01). Ondort-28. giinler arasinda Sr-A*Yem
interaksiyonlarinin etkisi onemli bulunmamistir. Yirmisekiz-42. giinler arasinda Sr-
A*Tritikale grubunun YDK’s1 diger gruplardan daha diisilk bulunmustur. Yani, Sr-

A*tritikale grubu yedigi yemlerden bu donemde c¢ok iyi yararlanmistir. Deneme
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sonunda en yiiksek YDK, Sr-A*Misir grubunda tespit edilmis olup, diger iki grup

arasinda fark bulunmazken, bu grup ile aralarinda fark énemli (P<0.01) bulunmustur.

Ks-A *Yem interaksiyonlarinin 7. giinde gruplarin YDKs1 iizerine etkisi dnemli
degildir. Ondordiincii giinde gruplar arasindaki fark onemli (P<0.05) olup, bu donemde
en diisiik YDK Ks-A *Misir+Tritikale grubunda tespit edilmistir. Yirmibirinci giinde,
Ks-A*Tritikale grubunun YDK’s1 Ks-A*Misir ve Ks-A*Misir+Tritikale gruplarinin
YDK’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek bulunmustur. Yirmisekizinci giinde Ks-
A*Tritikale grubunun YDK’s1 Ks-A*Misir+Tritikale ve Ks-A*Misir gruplarinin
YDK’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek olup, Ks-A*Misir+Tritikale ve Ks-
A*Misir gruplarinin YDK’lart birbirine yakin ve aralarinda fark yoktur. Otuzbesinci
giinde en diisiik YDK Ks-A*Misir+Tritikale grubunda tespit edilmis olup, Ks-A*Misir
ve Ks-A*Tritikale gruplar arasinda farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ondort-28.
giinler arasinda, Ks-A*Tritikale grubunun YDK’s1 Ks-A*Misir+Tritikale ve Ks-
A*Misir gruplarinin YDK’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek ve diger 2 grup ile
aralarindaki fark 6nemli bulunmamistir. Yirmisekiz-42. giinler arasinda Ks-A *Tritikale
grubunun YDK’s1 diger gruplardan daha diisiik bulunmus ve Ks-A*Misir ve Ks-A
*Misir+Tritikale gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Deneme sonu ortalama
YDK’lar arasinda en diisik YDK Ks-A*Misir+Tritikale grubunda tespit edilmis olup
diger iki grubun kendi aralarinda fark bulunmazken bu grup ile aralarinda fark ise ¢ok

onemli (P<0.01) bulunmustur.

Az-A*Yem interaksiyonlarimin 7. ve 14. giinlerde gruplarin YDK’s1 {izerine
etkisi onemli bulunmamustir. Yirmibirinci giinde, Az-A*Tritikale grubunun YDK’si,
Az-A*Tritikale ve Az-A*Misir+Tritikale gruplarinin YDK’sindan 6nemli derecede
(P<0.01) yiiksek olup, Az-A*Misir ve Az-A*Misir+Tritikale gruplart arasindaki farklar
onemli bulunmamistir. Yirmisekizinci giinde gruplar arasindaki fark onemli (P<0.01)
bulunmustur. Az-A*Tritikale grubunun YDK’s1 Az-A*Misir+Tritikale grubunda
bulunmustur. Otuzbesinci giinde en diisiikk YDK, Az-A*Misir+Tritikale grubunda tespit
edilmis olup, gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ondort-28.
giinler arasinda Az-A*Tritikale grubunun YDK’s1, diger gruplarin YDK’sindan dnemli
derecede (P<0.01) yiiksek ve Az-A*Misir+Tritikale grubunun YDK’s1 rakamsal olarak
daha diisiik bulunmustur. Yirmisekiz-42. giinler arasinda Az-A*Tritikale grubunun
YDK’s1 diger gruplardan daha diisiik ve gruplar arasindaki fark onemli (P<0.01)

bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Farkh aydinlatma programlar: altinda farkh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin yem degerlendirme katsayis1 (YDK, X +S_)
X

Ozellikler 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin 14-28. giin 28-42. giin
Avydinlatma

Ar-A 1.38 £ 0.023 1.60 £ 0.045 a 1.89+0.117 2.09+0.121a 1.97+0.044 a 2.02 £ 0.028 2.36 £ 0.199 a 2.04 £0.037 ¢
Sr-A 1.41 £ 0.029 1.59 + 0.063 a 1.77 £ 0.052 1.85+0.052 b 1.85+0.047 b 1.99 + 0.035 1.94 £ 0.074 b 2.19+0.072 a
Ks-A 1.35 £ 0.021 1.42 £0.094 b 1.76 £ 0.115 1.94 £ 0.081 b 1.89£0.031ab 2.01 £0.022 2.17+£0.115ab  2.14 £0.048 ab
Az-A 1.34 £ 0.025 1.62 £ 0.026 a 1.78 £ 0.072 1.94 £ 0.083 b 1.88+0.029ab 1.97£0.013 2.13+0.138ab  2.06 £0.059 bc
P OD sk OD sk sk OD ok sk
Yem

Misir 1.31+£0.010b6 1.50+0.016b 1.63 £ 0.016 b 1.89 £ 0.016 b 1.94+0.017 a 2.04+0.016a 2.03+0.024 b 2.24+0.043 a
Tritikale 1.38£0.022a 1.76 £0.025a 2.18 £ 0.056 a 2.29+0.072a 1.98+0.042 a 2.03+0.025a 2.66 +0.132a 1.89 £ 0.014 b
Mis+Tritikale 1.43+0.020a 1.42+0.069 b 1.59+£0.041 b 1.68 £ 0.014 ¢ 1.78 £ 0.010 b 1.92 + 0.009 b 1.76 £ 0.026 ¢ 2.20+0.024 a
P kk sk kk sk sk kk sk sk
Aydinlatma*Yem

Ar-A-Misir 1.34 £ 0.023 1.46 £0.013 b 1.59+0.017 ¢ 1.90 £ 0.023 ¢d 1.93£0.009 bc  2.01 £0.013bc 2.05+0.033¢ 2.14 £0.057 b
Ar-A-Tritikale 1.39 £ 0.066 1.77 £ 0.056 a 241+0.113a 2.63+£0.075a 2.16 £0.024 a 2.13+0.021a 326+0.147 a 1.89 £ 0.006 d
Ar-A-Misir+Tritikale 1.40 = 0.008 1.57£0.039ab 1.68+0.033¢ 1.73£0.030 cde  1.82+0.024 ¢ 1.92+0.020 ¢ 1.78 £ 0.038 ¢ 2.11 £0.012 be
Sr-A-Misir 1.29 £ 0.013 1.50 £ 0.040ab 1.67£0.047 ¢ 1.89 + 0.049 cd 2.01 £0.050 b 2.12+0.033a 2.03+0.074 ¢ 245+0.041a
Sr-A- Tritikale 1.43 +0.026 1.80 £ 0.039 a 1.98 £0.037 b 1.96 £ 0.118 ¢ 1.79 £ 0.099 ¢ 1.92 +0.059 ¢ 2.04+0.186 ¢ 1.89 £ 0.025d
Sr-A-Misir+Tritikale 1.51 £ 0.026 1.46 £ 0.136 b 1.65+0.047 ¢ 1.69 + 0.028 de 1.77+£0.021 ¢ 1.93+0.025 ¢ 1.75+0.050 ¢ 2.23+0.044 b
Ks-A -Misir 1.28 + 0.007 1.45 £ 0.008 b 1.59 + 0.004 ¢ 1.88 £0.008 cde 1.92+0.013bc 2.05+0.017ab 2.05+0.016¢ 228 £0.053 b
Ks-A-Tritikale 1.34 £ 0.024 1.72£0.081ab  2.23+0.104ab 229+£0.071b 1.99 £0.038 b 207+£0.013ab 2.63+0.166b 1.94 £ 0.024 ¢d
Ks-A-Misir+Tritikale 1.43 £0.017 1.10£0.161 ¢ 146 £0.148 ¢ 1.66 £ 0.010 de 1.77 £ 0.009 ¢ 1.91+0.010 ¢ 1.84 + 0.066 ¢ 2.21+£0.033b
Az-A-Misir 1.31 £ 0.028 1.57+0.021ab 1.66+0.019¢ 1.88+0.047 cde  1.90£0.021 bc  1.99 £ 0.009 bc  2.00 £ 0.064 ¢ 2.10 £ 0.059 bc
Az-A- Tritikale 1.34 £ 0.047 1.73+£0.010ab 2.10+0.070 b 2.29+0.071 b 1.99 £ 0.018 b 1.99+0.019bc 2.71+£0.132b 1.83 £0.026 4
Az-A-Misir+Tritikale 1.37 £ 0.058 1.55+0.023ab 1.58+0.013¢ 1.65+0.024 ¢ 1.77+£0.020 ¢ 1.93+0.023 ¢ 1.68 £ 0.036 ¢ 2.25+0.067 b
Ortalama 1.37 0.028 1.56 0.052 1.80 0.054 1.96 0.046 1.90 0.029 2.00 0.022 2.15 0.084 211 0.037

a, b, c,d, e, f:Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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Deneme sonunda, en diisiik YDK, Ks-A*Misir+Tritikale grubunda tespit edilmis olup,

gruplar arasindaki farkliliklar nemli (P<0.01) bulunmustur.

Sonug itibariyle, farkli aydinlatma programlar altinda musir, tritikale ve
misir+tritikale yem kaynaklar etlik piliclerin YDK’larmm1 6nemli derecede (P<0.01)
etkilemistir (Cizelge 4.6., Sekil 4.6., Sekil 4.7. ve Ek Cizelge 6.). Aydinlatma
programi*yem kaynaklar1 arasindaki interaksiyonlar, farkli yetistirme donemlerinde
YDK’lar1 6nemli derecede etkilemistir. Sekil 4.6. dan anlasilacag: iizere, 4 aydinlatma
grubu altinda 3 yem ham maddesi ile beslenen broylerlerin YDK’lar1 7. giinden itibaren
degisime ugramaya basladig1 ve farklilasarak 14. giinde aydinlatma gruplarn arasinda
onemli bir farklillk meydana getirmistir. Aydinlatma gruplann dikkate alinmaksizin,
misir ve misir+tritikale ile beslenen gruplarin YDK’larinin birbirine yakin degerlerle,
paralel bir artis gosterdigi halde tritikale gruplarimin YDK’larnin ise cok yiiksek
seviyelerde oldugu bulunmustur (Sekil 4.7.). Tritikale gruplarinin YDK’lan o6zellikle,
14-35. giinleri arasinda depresyona ugramistir. Diger iki grup ise normal seviyelerini
siirdiirmiigler ve gruplar icinde genel olarak Misir+Tritikale gruplarinin YDK’lan diisiik
bulunmustur. Otuzbes ve 42. giinler arasinda ise Tritikale grubunun YDK’s1 normal
seviyesine donmiis ve hatta baz tritikale gruplarinin YDK’s1, bazi misir gruplarinkinden

daha diisiik bulunmustur.

Deneme sonunda aydinlatma programlarinin broylerlerin  YDK’s1 {izerine
etkisinin 6nemli olmadigi, buna karsilik yem kaynaklarinin YDK’lar1 6nemli derecede
etkiledigi tespit edilmistir (P<0.01). Aydinlatma programlarinin etlik pili¢lerin YDK’s1
lizerine etkisi ile ilgili literatiir bildirislerde Classen ve Riddell, (1989) Sr-A grubuna
gore, Ar-A grubunun YDK’nin daha diisiik bulundugunu bildirmislerdir. Calismamizda
4 ayn aydinlatma grubunun deneme sonu YDK’lar arasinda fark bulunmamistir Bu
sonug, Classen ve Riddell (1989)’in bildirisleri ile uyumlu degildir. Renden ve ark.
(1991) broylerler icin Ks-A programlarinda YDK’nin diismesinde karanlik devrelerin
onemli rolii oldugunu ve giinlilk yem yeme siiresinin 3.6 saat olarak tespit edilmesi ve
yem yeme siiresini takip eden karanlik devrelerin YDK’y1 diisiirdiigiinii bildirmislerdir.
Bununla birlikte Charles ve ark. (1992) ilk ii¢ hafta i¢cinde broylerlere uygulanan Ar-A
rejiminin, Sr-A’ya gére YDK’nin diismesine sebep oldugunu; Blair ve ark. (1993) ise, 6.
hafta sonunda, Sr-A ve Ar-A gruplarimin CAA’lan arasinda farklilik bulunmadigim
bildirmiglerdir. Bu arastiricimin bildirigleri ile c¢alisma sonuclarini uyumlu oldugu

degerlendirilmistir. Cave’e (1981) gore, Ks-A programimin (1A:3K) YDK’si, Sr-A
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programindan daha iyidir. Renden ve ark. (1991) da Sr-A’ya gore farkli sinirh
aydinlatma programlarinin YDK’y1 iyilestirdigini bildirmislerdir. Lannaon (1994) etlik
piliclerde 14A:10K, 12A:12K, 14K:10A ve 16K:8A sinirli aydinlatma programlarinin
YDK’lar1 arasinda fark olmadigimi ancak, rakamsal olarak en iyi YDK degerinin
14A:10K grubunda bulundugunu; Azman ve ark. (1997a) ise sinirli aydinlatmalarda en
yiiksek YDK’y1 16A:8K programinda tespit etmislerdir. Iscan ve ark. (1996) 49 giinliik
broylerlerde 23A:1K, 1A:1K, 1A:2K ve 1A:3K programlarindan 1A:2K grubunun
YDK’smin digerlerine gore daha diisiik oldugunu bildirmistir. Classen ve ark. (2004b)
erken donemde, uzun siireli karanlik periyotlarin bilyiime oraninin onemli derecede
disiirdiigiinii bildirmis ve 12A:12K ile 6A:6K programlarinin YDK’sin1, 1A:1K kesikli
aydinlatmaya gore daha yiiksek bulmustur. Katelaars ve ark. (1986) Ks-A aydinlatma
programimin YDK’y1 diisiirmesinin nedeninin sindirim sisteminde daha iyi bir hazim
gerceklestigi veya karanlik periyotta hayvanlarin hareketsizliginden dolay1 toplam
metabolik enerjinin daha iyi kullanildigr seklinde aciklanamayacagim bildirmislerdir.
Buna karsilik Apeldoorn ve ark. (1999) Sr-A’ya gore 1A:3K, Ks-A programinin yemden
yararlanmay1 iyilestigini, bunun fiziksel aktiviteler i¢in diisiik enerji kullanimi ve
yiiksek sindirim derecesi ile ilgili oldugunu bildirmistir.

Yem gruplar arasinda tritikale ile beslenen gruplarin ortalama YDK’lari, 7.
giinden itibaren diger iki gruptan uzaklasarak 35. giine kadar yiiksek seyretmis ve 42.
giin sonunda da ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. Deneme
boyunca tritikale ile beslenen gruplarin YDK’s1, 28-42. giinler aras1 hari¢, misir ve
misir+tritikale gruplarindan ¢ok yiiksek bulunmugtur. Tritikalenin sindiriminde rol
oynayan sindirim salgilarinin 28. giinden sonra daha aktif olmasiyla, tritikalenin
grubunun YDK’s1 diiserken, YT ve CAA’s1 da yiikselmistir. Otuzbes ve 42. giinlerde
misir ve tritikale gruplarinin YDK’lar1 arasinda fark bulunmamistir. Bu sonug ince
bagirsakta vizkositenin artigi, hayvanin kendi salgiladigi enzimlerin yeterli etkinlikte
sindirimi saglayamamalarina yol agarak, hayvanin CAA ve YDK’sim olumsuz yonde
etkiledigini bildiren (Bedford ve Classen 1992)’nin bildirisleri ile uyumludur. Onemli
bir tespit ise misir+tritikale grubunun YDK’smin misir ve tritikale gruplarindan %6
oraninda daha diisik bulunmus olmasidir. Deneme sonunda aydinlatma*yem
interaksiyonlarinda, ortalama en yiikksek YDK, tritikale ile beslenen gruplarda
bulunmustur (Sekil 4.6., 4.7.). Bu gruplarin arasinda da en yiiksek ortalama YDK, Ar-
A*Tritikale (2.13) ve Sr-A*Misir (2.12) gruplarinda bulunmustur. Sr-A*Misir grubunun

bu denemede kontrol grubu oldugu ve tritikale grubunun YDK’sinin bu grup ile
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esdegerde fakat, deneme sonunda erisilen CA’larinin %36 daha diisiik oldugu dikkate
alindiginda tritikale gruplarinin YDK’sinin diisiik olmasinin bir anlam ifade etmedigini
soylemek miimkiindiir. Halbuki, hem erisilen CA bakimindan, hem de misir grubunun
sadece %6 oraninda diisiik CA’s1 ve ortalama 1.92 YDK’ya sahip Misir+Tritikale
gruplariin performansi dikkate degerdir. Misir+Tritikale gruplari arasinda da en diisiik
YDK, Ks-A*misir+tritikale grubunda (1.91) tespit edilmistir. Arastirmada yem
kaynaklar olarak en yiiksek YDK Ar-A*Tritikale grubunda bulunmus olmasi, 1-28
giinler arasinda bu maddelerden yararlanmay1 saglayacak yeterli sindirim salgilarinin
sindirim sisteminde bulunmamis olmas1 yaninda hi¢bir enzim ilave edilmeden kullanilan
tritikalenin  biinyesindeki pentozan ve arabinoksilan gibi antinutrisyonel besin
elementlerinin etkisiyle broylerlerin CAA ve YDK’s1 iizerinde depresif bir etkiye sebep
olmustur. Keza, Ince bagirsakta vizkositenin artisi, hayvanin kendi salgiladig
enzimlerin etkinligini diisiirmekte sindirimin diigmesine yol acarak, hayvanin
YDK’sinin olumsuz etkilemektedir (Bedford ve Classen 1992). Diger taraftan
kanathilarin yemden yararlanmasi ile bagirsak viskozitesi arasinda da negatif bir
korelasyonun varligina dair bildirisler yapilmistir (Bedford ve ark., 1991; Annison,
1992; Bedford ve Classen 1992). Kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanilan bitkisel
kaynakli yem maddelerinde fosforun, fitin seklinde bagli olmasi ve ayrica arpa ve
bugdaymn yapisinda bulunan nisasta olmayan polisakkaritler (B-glukanlar,
Arabinoksilanlar) bu yem maddelerinin rasyonlara katilmasimi sinirlandirmaktadirlar.
Graham, (1994) civciv ve piliclerde yaptig1 viskozite calisma sonuglarina gore, viskozite
artisinin yemden yararlanma {iizerine olumsuz etkisini %70-80 oraninda hesaplamistir.
Maurice ve ark.’na (1989) gore, broyler rasyonlarina %58-69 oraninda tritikale katilmasi
YDK’y1 olumsuz etkilememektedir. Bu ¢alismada yemlere fitaz dahil diger enzimlerin
katilmamis olmasinin ¢ok olumsuz bir etki yaptigi1 ortadadir. Elde edilen bu sonug,
enzim aktivitesinin eksikligi nedeniyle yemdeki kullanilabilir minerallerin miktarinin
distiigii ve bu etkinin kendini en cok tritikalede belli ettigi seklinde yorumlanmistir.
Keza, Yazgan (1990) kanath rasyonlarinda fosforun marjinal veya yetersiz oldugu
durumlarda, yetersizligin siddet ve siiresine bagh olarak istahin kayboldugunu, YT nin
azaldigimi ve YDK’nin yiikseldigini bildirmistir. Giiniimiizde B-Glukanaz, Ksilanaz/
Pentosonaz enzimlerinin broyler rasyonlarina ilave edilmesi sonucu bu yem maddeleri
daha iyi degerlendirilebilmektedir (McNab 1999). Rasyondaki kalsiyum seviyesi
biiylime ve yemin etkinligine tesir ederken, kemik gelisiminde, ayak sagliginda ve

immiin sistemde onemli rol oynar. Diinyada broiler beslenmesinde bitkisel bazli yemlere
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gecilmesi nedeniyle rasyondaki bitkisel kaynakli yem hammaddelerindeki baglh fosfor
(fitat) seviyesinde artis gdzlenmistir. Broiler rasyonlarinda yiiksek fitat ve serbest yag
asidi seviyesi, kalsiyumun yararlanilabilirligini azaltir. Fitaz enzimi kullanilarak fitat
azaltilir ve dolayisiyla kalsiyum ve diger minerallerin yararlanilabilirligi artar (Anonim
2006). Karaalp ve Ozsoy’a (2001a) gore, rasyonda %40 diizeyinde tritikale
kullaniminda, yemden yararlanma olumsuz yonde etkilenmistir. Korver ve ark.’na
(2004) gore, tritikale gruplarinda bugdaya gore de daha diisik YDK bulunmustur.
Calismamizda, tritikale, misir ve bunlarin %50 oraninda karisimlarindan elde edilen

sonuglar Karaalp ve Ozsoy’un (2001a) bildirisi ile uyumlu bulunmustur.
4.5. Yasama Giicii (YG)

Farkli aydinlatma programlar1 altinda farkli yem kaynaklar ile beslenen deneme
guruplarinin donemlere gore 6liim orami ile yagama giiciine ait bulgular Cizelge 4.7. ve
Ek cizelge’ 7. de verilmistir. Farkli aydinlatma programlar1 ve farkli yem hammaddeleri
gruplariin 6liim oran1 veya yasama giicii iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Ancak,
deneme ile ilgili yasama giicli degerlerine bakildiginda rakamsal olarak aydinlatma
gruplarinda %97.08 ile %99.58 arasinda; yem hammaddeleri ile ilgili gruplarda ise
%97.81 ile %100.00 oraninda degismektedir. Leeson ve Summer (1997), ticari
yetistiricilikte, siirekli 151k rejimi uygulanmasi durumunda yiiksek derecede ayak
anormallikleri ve 6liim goriildiigiinii bildirirken, baz1 arastirmacilarda aydinlatma siiresi
ve 151k siddetinin ayarlanmasi halinde, ayak anormallikleri ve 6liim oraninin diistiigiinii
bildirmislerdir (Classen ve Riddell, 1989; Renden ve ark., 1991; Blair ve ark. 1993).
Iscan ve ark. (1996) 49. giinliik broylerlerde 23A:1K, 1A:1K, 1A:2K ve 1A:3K
programlan arasindan 1A:2K grubunun 6liim oraminin diisiik oldugunu bildirmistir.
Broylerlere biiyiime donemi icinde yeterli karanlik saglandigr takdirde, siirekli
aydmlatma programlarina gore ani 6liim sendromu ve ayak problemleri dahil daha az
saglik problemi yasandigi bildirilmistir (Apeldoorn ve ark. 1999; Moore ve Siopes
2000). Classen ve ark. (1991) ve Classen (2004a), broyler yetistiriciliginde uygulanan
Sr-A ve kisith aydinlatma programlarindan, kisith aydinlatma programinin, Sr-A
gruplarina gére YG’nin daha iyi ve Classen ve ark. (2004b) ise 6A:6K ve 1A:1K
programlarina gore 12A:12K aydinlatma programinda o©liim orammm daha diisiik
bulmustur. Yasama giicii iizerine yem gruplarinin etkisi énemli bulunmamis ve bu
gruplardan misir grubunda hi¢ o6lim vakias1 tespit edilmemistir (Cizelge 4.7.).

Aydinlatma*yem interaksiyonlarinda genel olarak misir gruplarinin YG’si ¢ok yiiksek
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olurken, Ar-A*Tritikale, Ks-A*Tritikale gruplarinda YG nispeten diisiik olup, tiim
gruplar icerisinde de en diisik YG, Ks-A*Misir+Tritikale grubunda bulunmustur.
Gruplarin YG’leri arasinda istatistiki bir fark olmamakla birlikte, yiizdelik olarak,
%5’lik bir oliimiin ticari yetistiricilikte ekonomik bir kayip oldugu diisiiniilebilir. Etlik
pili¢c yetistiriciliginde uygulanan aydinlatma programlarinin 6liim oranlar1 veya YG
izerine etkisi ile ilgili farkl literatiir bildirisleri vardir. Charles ve ark. (1992), erken
donemde Ar-A programinin Sr-A programina gore YG’y1 arttirdigini; Blair ve ark.
(1993) ise 6. hafta sonunda, Sr-A grubuna gore Ar-A grubunda toplam 6liim ve SDS’nin
daha diisiik bulundugunu bildirmislerdir. Bu husus, literatiirde uzun karanlik periyotlarin
broylerlerin yiiritylls skorunu iyilestirip 6liim oranim diistirdiigii ve erken dénemde
uygulanan uzun karanlik periyotlarin da, performansin gerilemesine karsilik, ayak
gelisiminin gii¢ kazandig1 seklinde izah edilmistir (Sanotra ve ark. 2002; Garner ve ark
2005). Calismamizda da artan aydinlatma programinda erken dénemde gelisme geriligi
tespit edilmis ve tiim gruplarda 3. haftadan sonra dliimler olmamistir. Keza, deneme
siiresince haftalik 6liimlere bakildiginda oliimler ilk 3 hafta icinde olmus ve 2. hafta
icinde 6liim oranm1 daha yiiksek bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore aydinlatma
gruplar arasinda en yiiksek 6liim oran1 2. ve 3. haftalar icerisinde ve Sr-A grubunda
bulunmustur (Cizelge 4.7.). Yasama giicii lizerine etkili olan faktoriin Apeldoorn ve
ark.’nin (1999) belirttigi gibi sirkadian ritminin diizenlenmesi ile ilgili oldugu goriisii
benimsenmistir. Melatonin hormonunun diizenli olarak salgilanmasina kisith aydinlatma
programlarinin uygun oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii, Kliger ve ark. (2000) melatonin
seviyesinin Sr-A gruba gore, Ks-A grubu piliclerde c¢ok yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Aydinlatma siirelerinin ayarlanmasi ile aydinlatmaya bagli gelisen
SDS’nin azalip, verimliligin artacagi bildirilmistir (Classen 1991; Riddell ve Classen
1992). Etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilan Sr-A (23A.1K) programimin kanathilarin
sirkadian ritmini bozdugunu ve bunun digsa vuran en 6nemli belirtilerinin ise ayak ve
iskelet bozukluklar1 oldugu gosterilmistir (Sonatra ve ark. 2001, 2002). Bundan baska
Sr-A programlarinin hayvanlar iizerinde stres yaptigi, bunun sonucu da bu programlarda
Olim oranlarinin daha yiiksek oldugu (Freeman ve ark. 1981); buna karsilik, 16 saat
aydmlik siirelerin saglandigi yetistirme sistemlerinin hayvan refahi yoniinden daha
uygun oldugu bildirilmistir (Gordon 1994; Davis ve ark. 1997; Rozenboim ve
ark.1999b). Classen ve ark. (2004b) tarafindan 16 saat siireli kisitli programlan ile

fizyolojik stresin diistiigii, bagisiklik sistemlerinin daha iyi oldugu, uyku siiresi ve



Cizelge 4.7. Farkh aydinlatma programlar altinda farklh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin yasama giicii (YG)
Ozellikler n Oliim Oliim | Yasama
1. Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta (Toplam) (%) Giicii (%)
Avydinlatma
Ar-A 240 2 1 1 - - - 4 1,67 98,33
Sr-A 240 - 1 - - - - 1 0,42 99,58
Ks-A 240 1 3 3 - - - 7 2,92 97,08
Az-A 240 - 1 - - - - 1 0,42 99,58
P 960 3 6 4 - - - 13 - -
Yem
Misir 320 - - - - - - - 0,00 100,00
Tritikale 320 3 3 - - - - 6 1,87 98,13
Mis+Tri 320 - 3 4 - - - 7 2,19 97,81
P 960 3 6 4 - - - 13 - -
Aydinlatma*Yem
Ar-A-Misir 80 - - - - - - 0,00 100,00
Ar-A-Tritikale 80 2 1 - - - - 3 3,75 96,25
Ar-A-Misir+Tritikale 80 - - 1 - - - 1 1,25 98,75
Sr-A-Misir 80 - - - - - - - 0,00 100,00
Sr-A-Tritikale 80 - - - - - - - 0,00 100,00
Sr-A-Misir+Tritikale 80 - 1 - - - - 1 1,25 98,75
Ks-A -Misir 80 - - - - - - - 0,00 100,00
Ks-A-Tritikale 80 1 2 - - - - 3 3,75 96,25
Ks-A-Misir+Tritikale | 80 - 1 3 - - - 4 5,00 95,00
Az-A-Misir 80 - - - - - - - 0,00 100,00
Az-A- Tritikale 80 - - - - - - - 0,00 100,00
Az-A-Misir+Tritikale | 80 - 1 - - - - 1 1,25 98,75
Toplam 960 3 6 4 - - - 13 - OD

a, b, c, d, e, f:Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. OD : Onemli degil
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hareketliligin artmasi ile birlikte kemik gelisim metabolizmasi ile ayak sagliginin
iyilestigini bildirmislerdir. Rozenboim (1999a) 23A:1K programindaki 6liim oraninin
8A:16K ve 16A:8K programlarindan daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Calismamizda
aydmnlatma gruplarinin oliim oranlar1 veya yasama giicii iizerine etkisi Onemli
bulunmamis olup, aydinlatma programlarinin 6liim oranlari iizerine etkisi olmadigim
bildiren literatiir bildirisleri ile sonug¢larimiz uyumlu degildir. Buna karsilik, Sr-A
(23A:1K) ve Sr-A (3A:1K) aydinlatma programlarinin 6liim oranlar arasinda 6nemli bir
fark goriilmedigini, gruplarda genellikle standart oliimlerin vukua geldigini bildiren
arastirmacilardan Malone ve ark. (1980), Renden ve ark. (1991), Buyse ve ark. (1994)

ve Rahimi ve ark. (2005)’nin literatiir bildirisleri ile uyumlu bulunmustur.

4.6. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Bu bolimde incelenen faktorlerden aydinlatma, yem, cinsiyet ve
Aydimnlatma*yem interaksiyonlarinin etlik pili¢lerin kesim ve karkas 6zellikleri {izerine
etkisine ait bulgular (istatistiki analizlerde aydinlatma*cinsiyet, yem*cinsiyet, ve
aydmlatma*yem¥*cinsiyet ile ilgili interaksiyonlar ©nemli bulunmadigindan tablolarda
yer almamustir) ¢izelgeler halinde sunularak agiklanmis ve sonuclar konu ile ilgili
arastiricilarin bildirisleri ile karsilastirilmistir. Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan
gruplar arasinda bulunan farkliliklarin sebebi aciklanmaya calisilmistir. Kesim ve karkas
ozelliklerine ait sonuglar Cizelge 4.8., 4.9., ve 4.10., ile Sekil 4.8., 4.9., 4.10., 4.11.,
4.12., 4.13. ve 4.14. de, bu oOzelliklere ait varyans analizi sonuglar1 da sirasiyla Ek

Cizelge 8., 9., 10., 11., 12., ve 13. de verilmistir.

4.6.1. Kesim agirhg

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklar1 ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin kesim agirliklar tizerine etkisi, aydinlatma programlarinda onemli
bulunmamaistir. Farkli aydinlatma programlarinin etkisini belirlemek amaciyla arastirma
yapan arastirmacilardan Classen ve Riddell (1989) ve Newcombe ve ark. (1992) Ar-A
ve Sr-A aydinlatma gruplarinin 6 haftalik kesim agirliklar1 arasinda fark olmadigini,
kesim agirliklarinin birbiriyle benzer oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglar1 bu

bildirisleri teyit etmekte ve uyumlu bulunmustur.

Yem hammaddelerinin kesim agirligi iizerine etkisi ¢ok Onemli (P<0.01)

bulunmustur. En yiiksek kesim agirligt misir grubunda tespit edilmis, misir grubu
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tritikale grubundan %?36; misir+tritikale grubundan ise %6 daha yiiksek bulunmustur.
Kesim agirligini cinsiyet de onemli derecede (P<0.01) etkilemis olup, erkekler
disilerden %5 oraninda daha agir bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydmnlatma*Yem
interaksiyonlarinin kesim agirhigr iizerine etkisi ¢ok onemli (P<0.01) olup, tiim gruplar
icinde en yiiksek kesim agirligt Ar-A*Misir grubunda bulunmustur (Sekil 4.8.). Diger 3
misir grubu arasinda fark bulunmamis ancak, bu gruplar ile Ar-A*Misir grubu
arasindaki farklar onemlidir. Tritikale gruplan arasinda en diisiik kesim agirlign Ar-
A*Tritikale grubunda; en yiiksek ise Sr-A*tritikale grubunda bulunmustur. Ar-
A*Tritikale diger 3 tritikale grubu arasinda fark bulunmamis ancak, bu gruplar ile Ar-
A*Tritikale grubu arasindaki fark ©nemli (P<0.01) bulunmustur. Misir+Tritikale
gruplar arasinda en diisiik kesim agirligr Sr-A*Misir+Tritikale grubunda, en yiiksek ise
Sr-A*Misir+Tritikale grubunda bulunmustur. Sr-A*Misir+Tritikale grubu ile Ks-
A*Misir+Tritikale grubu arasinda fark énemli olmayip diger gruplar ile arasindaki fark
ise Onemlidir (P<0.01). Misir disindaki diger hububat tiirleri ile yapilan kanath
beslenmelerinde genellikle antinutrisyonel besin elementlerinin etkisini azaltmak
amaciyla cesitli caligmalar yapilmis ve bu konuda farkli bildirigler mevcuttur. Arslan ve
ark. (2001) musir ve bugdaya dayali kaya kekligi yemlerine ticari bir enzim
kompleksinin % 0.1 diizeyinde ilavesinin karkas verim ozellikleri iizerine biiyiime
performans1 ve karkas verim Ozellikleri iizerine olumlu etki yapmadigini, fakat
baslangi¢ doneminde bugdaya dayal1 beslemenin performansi olumlu yonde etkiledigini
bildirmiglerdir. Toker ve Ergene (2004) etlik pilicler iizerinde misir ve bugdaya dayali
karma yemlere fitaz enziminin farkli diizeylerde ilavesi ile yapilan denemenin 42. giinii
sonunda hayvanlarin kesim sonuglart iizerine etkisini, fitaz gruplarimi genel olarak
kontrol gruplarindan daha iyi bulmuslardir. Caligmamizda 6zellikle yem karmalarinda
fitaz dahil herhangi bir enzim ve yem katki maddesinin kullanilmamis olmasindan
dolay1 ozellikle tritikale gruplarinda 1/3 oraninda CA kayiplar1 olmustur. Rasyonda
uygun enzimler kullanildig1 takdirde veya tritikalenin yar1 yartya misir ile karistirilarak

kullanilmasi halinde kesim ve karkas sonuglarinin daha iyi olacagi sdylenebilir.

4.6.2. Karkas

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin  karkas agirhigi iizerine etkisi incelendiginde, aydinlatma

programlarinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ks-A ve Az-A gruplarinin karkas



71

agirliklar1 arasinda fark onemli olmayip en yiiksek karkas agirligi Sr-A grubunda
bulunurken, Ar-A grubunun karkas agirligi ise Sr-A grubuna yakin bulunmustur. Bu
gruplar arasindaki fark énemli (P<0.05) bulunmustur. Charles ve ark. (1992) broylerlere
uygulanan Ar-A rejiminin Sr-A’ya gore viicut kompozisyonunu etkilemedigini
bildirmiglerdir. Caligmamizda elde edilen bulgularla bu bildiris ile uyumlu
bulunmamaistir. Bunun yaninda Azman ve ark. (1997a) etlik pili¢lerde 23A:1K; 16A:8K;
14A:10K; 12A:12K; 10A:14K programlarindan en iyi karkas randimanimi 16A:8K
programinda tespit etmislerdir. Calismamizda Ar-A programinin son haftasinda
uygulanan aydinlatma siiresi de 16A:8K programi gibidir. Ancak, Azman ve ark.
(1997a)’nin ¢alismasinda belirtilen siire 42 giinliilk uygulamadir. Bu sonuglardan yola
cikarak, broylerlere uygulanacak aydinlik siirelerin giinlilk olarak 16 saatten az

olmamasi gerektigi soylenebilir.

Yem hammaddeleri karkas agirligin1 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En
yiikksek karkas agirligi, misir grubunda goriilirken, misir grubuna gore, tritikale
grubunun karkas agirligt %40; misir+tritikale grubu ise %9 daha diisiikk bulunmustur.
Karkas agirhigini, cinsiyet de onemli derecede (P<0.01) etkilemis olup, erkekler
disilerden %4 oraninda daha agir bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem
interaksiyonlarinin karkas agirlig: tizerine etkisi cok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ks-
A*Misir ile Az-A*Misir gruplar arasinda fark olmayip en yiiksek karkas agirligi Ar-
A*Misir grubunda bulunurken, Sr-A*Misir grubunun karkas agirligi ise Ar-A grubuna
yakin bulunmustur (Sekil 4.8.). Tritikale gruplarn arasinda en diisiik karkas agirligr Ar-
A*Tritikale grubunda; en yiiksek ise Sr-A*tritikale grubunda bulunmustur (Sekil 4.8.).
Misir+Tritikale gruplar arasinda ise en yiiksek karkas agirligi, Ar-A*Misir+Tritikale
grubunda olup, diger ii¢ grup arasinda ise fark bulunmamistir. Ar-A*Maisir+Tritikale
grubunun karkas agirhigl, Sr-A*Misir+Tritikale grubundan %7 daha yiiksek
bulunmustur. Maurice ve ark.’na (1989) gore, broyler rasyonlarina %58-69 oraninda
tritikale katilmasi karkas kalitesini olumsuz etkilememektedir. Halbuki, yaptigimiz
calismada, toplamda kullanilan tritikale oram1 %58’i ge¢memistir. Deneme rasyonlarinda
baslangi¢, biiylitme ve bitirme donemlerinde sirasiyla %50, 55 ve 58 oraninda
karisimlarda ise sirastyla %25, 27,5 ve 29 oraninda kullanilmigtir. Buna ragmen tritikale
gruplarinda ¢ok diisiik sonuglar alinmistir. Burada yemlere enzim katilmamis olmasinin
onemli bir pay1 oldugu diisiiniilmiistiir. Calisma sonuclari ile Maurice ve ark. (1989)’ nin

bildirisleri uyumlu bulunmamustir.
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Cizelge 4.8. Farkh aydinlatma programlar1 altinda farkh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin kesim ve karkas agirliklar ile randiman, gogiis ve gogiis eti

agirbiklar ile oranlar1 (X £S_)
X

Ozellikler Kesim Agirhig (g) Karkas (g) K. Randimam (%) Gogiis (g) Gogiis (%) Gogiis Eti (g) Gogiis Eti (%)
o Ar-A 1760,62 £ 52,00 1313,65 £ 42,70 ab 74,03 £ 0,346 a 321,16 £ 12,30 24,16 £ 0,317 271,34 £ 11,20 20,27 £ 0,335
,§ Sr-A 1781,37 £ 37,10 1332,75 £ 31,30 a 74,50 £ 0,277 a 334,33 £ 11,50 24,76 £ 0,378 279,47 £ 10,10 20,74 £ 0,357
g Ks-A 1758,76 £ 37,40 1295,23 £ 31,20 b 73,30 £ 0,304 b 32491 + 11,50 24,54 + 0,371 277,00 £ 10,40 20,88 £ 0,370
T Az-A 1749,45 + 39,20 1287,56 £ 31,70 b 73,34 £ 0,320 b 321,10 £ 11,00 24,53 £ 0,377 270,58 + 9,60 20,56 + 0,362
“p OD * o OD OD OD OD
Misir 2049,44 £ 12,70 a 1561,60 £ 09,80 a 76,21 £ 0,168 a 413,19 £ 4,36 a 26,43 £ 0,252 a 351,43 +433 a 22,38 £0,249 a
g Tritikale 1312,77 £ 14,90 ¢ 934,06 £ 11,30 ¢ 71,11 £0,187 ¢ 203,73 £ 3,68 ¢ 21,86 £ 0,252 ¢ 168,33 +3,45 ¢ 18,03 £ 0,247 ¢
> Mis+Tritikale 1925,43 £ 16,60 b 1426,24 £ 13,10 b 74,05 £ 0,162 b 359,22 +4,49 b 25,21 £0,224 b 304,03 £4,29 b 21,42 £ 0,230 b
P k% k% B fako EES B B3
< FErkek 1810,47 £ 30,2 a 1335,81 £ 24,7 a 73,44 £ 0,216 b 326,29 + 8,280 24,04 £ 0,252 b 275,36 £ 7,310 20,28 £0,245 b
? Disi 1714,63 £ 27,7 b 1278,78 £23,5b 74,15 £ 0,228 a 324,46 = 8,070 24,96 £ 0,253 a 273,84 + 7,240 20,95 £ 0,255 a
©p sk sk ook ok sk OD ook
Ar-A-Misir 2117,74 £ 20,50 a 1616,72 £ 17,60 a 76,34 £ 0,352 a 411,26 £ 8,48 a 25,45 £ 0,468 abc 354,16 + 8,60 a 21,92 £ 0,495
Ar-A-Tritikale 1158,40 £ 14,40 f 819,56 + 12,60 f 70,71 £0,397 h 185,91 £ 5,86 d 22,69 + 0,644 de 150,27 £ 5,39 ¢ 18,32 + 0,588
Ar-A-Misir+Tritikale | 2005,70 + 22,00 bc 1504,66 £ 15,20 ¢ 75,05 £ 0,271 be 366,33 + 6,84 b 24,33 + 0,355 cd 309,59 + 7,01 bc 20,56 + 0,398
Sr-A- Misir 2064,99 + 20,70 ab 1588,68 + 14,70 ab 76,95 £ 0,220 a 432,65 7,53 a 27,27 £ 0,502 a 364,54 £ 841 a 22,97 £0,534
g Sr-A- Tritikale 1403,54 £ 28,30 ¢ 1011,78 £ 21,10 ¢ 72,08 £ 0,287 fg 223,68 = 10,30 ¢ 22,69 + 0,550 de 186,69 + 9,00 d 18,35 £ 0,507
*>" Sr-A- Misir+Tritikale | 1875,58 37,40 d 1397,79 £ 30,40 d 74,47 £ 0,249 cd 346,66 £ 10,40 b 24,79 + 0,408 bc 287,17 £9,73 ¢ 20,56 £ 0,416
g Ks-A- Misir 2010,85 £ 26,60 bc 1522,82 £ 19,90 bc 75,74 £ 0,235 ab 406,79 + 8,85 a 26,51 £ 0,445 ab 347,85 +8,52 a 22,87 £ 0,455
% Ks-A- Tritikale 1362,79 £ 25,70 ¢ 961,69 = 19,40 ¢ 70,53 £0,322 h 201,95 £5,32 cd 21,91 £ 0,286 ¢ 167,66 + 5,29 de 17,40 £ 0,338
i Ks-A- Misir+Tritikale| 1902,66 + 32,90 d 1401,19 £ 25,60 d 73,64 £ 0,314 de 366,00 £ 9,72 b 25,58 £ 0,472 abc 315,49 + 9,89 bc 22,45 £ 0,461
< Az-A- Misir 2004,19 £ 27,10 bc 1518,17 £ 18,30 bc 75,81 £ 0,446 ab 402,05 £9,10 a 26,72 £ 0,554 ab 339,17 £8,77ab 21,92 £ 0,505
Az-A- Tritikale 1326,35 £22,30 ¢ 943,21 £ 16,00 e 71,14 £ 0,411 gh 203,37 £ 4,89 cd 21,60 £ 0,434 ¢ 168,72 £ 5,41 de 17,92 £ 0,524
Az-A- Masir+Tritikale] 1917,80 + 34,10 cd 1401,30 £ 25,60 d 73,06 £ 0,316 ¢f 357,89 + 8,60 b 25,58 + 0,495 abc 303,86 + 6,56 ¢ 21,78 £ 0,482
Ortalama 1762,55 + 26,00 1307,30 = 19,70 73,79 £ 0,32 325,38 + 7,99 24,50 =047 354,16 = 8,60 20,61 + 0,48
P sk sk * *k sk sk OD

a, b, c,d, e, f:Aymn siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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Cizelge 4.9. Farkli aydinlatma programlari altinda farkh yem kaynaklari ile yetistirilen etlik piliclerin alt but iist but kanat ve boyun agirhklari ve oranlar1 (X +S_)
X

Ozellikler Alt But (g) Alt But (%) Ust But (g) Ust But (%) Kanat (g) Kanat (%) Boyun (g) Boyun (%)
Ar-A 80,03 £2,66¢c 6,12+£0,065b 109,25+333a 840+0,071a 72,55+£2,06a 5,63+£0,067a 6598+1,85a 5,14+0,085a
g Sr-A 87,82+198a 6,62+0,055a 101,09+£233bh 7,61+£0,061c 70,73+£1,76ab 532+0,052H 58,96+ 1,42b 4,48 +0,087 bc
= Ks-A 83,45+ 1,82b 6,49+0,058a 10242+£243b 794+0,064b 69,89+183b 537+£0,057b 5437+1,50c 4,24 +0,086¢
5 Az-A 82,85+2,01b 646+0,0609a 10221+£2,63b 796+0,086b 67,06+£143¢ 527+0,054b 5738+1,51bc 4,56+0,118b
E’ P ok sk ok ok ok ko ok ok
Maisir 97,52+ 1,00a 625+0,058b 121,07+1,25a 7,75+£0,061 ¢ 83,34+094a 533+£0,049b 64,14+£1,18a 4,10+£0,068 ¢
g Tritikale 62,27+£099¢ 6,65+0,056a 76,24 +087¢ 820£0,070a 52,42+0,53¢ 5,65+0,055a 46,70+0,77b 5,05 £0,089 a
> Mus+Tritikale 90,83 +1,080 637+0,048b 11392+1,49bh 798+0,063b 7441+087b 522+0,040b 66,68+130a 4,67 +0,0805H
P ok ok *k ol *ok ok *k ol
< Erkek 86,84+1,63a 653+0,048a 10697+197a 8,04+0,051a 71,51+£1,32a 5,38+0,040 60,12 £ 1,190 4,60 + 0,070
? Disi 80,24+ 1,36 b 6,32+£0,043b 10051 +£1,84b 791+£0,058b 68,61+£1,20b 5,42+0,045 58,23 £ 1,140 4,68 £ 0,075
P ek ek ook * - oD oD OD
Ar-A-Misir 9595+2,12ab 5,94 +0,123 131,27+233a 8,12 +£0,097 88,24+ 1,84a 555+0,086b 7450+ 1,72a 4,62 +0,102 cde
Ar-A-Tritikale 50,97 +£1,02f 6,22 +£0,086 71,70 £ 0,76 ¢ 8,77 £ 0,090 50,35+£0,70e 6,17+£0,099a 46,70+ 1,04e 5,71 +£0,126a
Ar-A-Misir+Tritikale 93,17 +2,18 bc 6,19 £0,122 124,78 + 191 ab 8,31 £0,137 79,04 £ 1,18 bc 5,26 £ 0,063 bc 76,74+ 1,84a 5,11 £0,118 bc
Sr-A- Misir 102,10 +2,03a 6,42 + 0,096 117,54 £2,04 bc 7,40 £ 0,103 83,52+ 1,68ab 5,28+0,073 bc 66,60+2,12b 4,20 +£0,138 efg
g Sr-A- Tritikale 69,46 £1,61d 6,87 +0,100 78,71+1,79¢ 7,79 +£0,101 5474+ 142¢ 541+0,089 bc 48,99+ 1,24 de 4,87 +0,130 bed
% Sr-A- Misir+Tritikale | 91,92 +£229bc 6,57 £ 0,067 107,02 +2,79d 7,65+ 0,099 73,93 +£226cd 526+0,107bc 61,27 +235bc 4,77 + 0,156 bed
g Ks-A- Misir 96,22 £2,03ab 6,31 +£0,090 117,18 £2,19 bc 7,69 £ 0,084 84,43+ 1,85ab 545+0,113bc 59,35+1,70bc 3,900,111 fg
é Ks-A- Tritikale 65,83+ 1,43de 6,85+ 0,086 78,72+ 182¢ 8,18 £0,090 52,11+ 1,07e¢ 544+0,093bc 42,04+144¢ 4,38 +0,136def
i Ks-A- Misir+Tritikale | 88,31 +1,73¢ 6,31 £0,084 111,36 £3,03 cd 7,93 £0,131 73,13+£1,78d 522+£0,082bc 61,71 £2,41 bc 4,39 £0,173 def
< Az-A- Misir 95,80+ 1,61 ab 6,33 +£0,130 118,28 £2,33 bc 7,80 £ 0,150 77,16 £ 1,47 cd 5,09 £0,097 ¢ 56,11 £2,02¢cd 3,69+0,117 ¢
Az-A- Tritikale 62,83+145¢ 6,67+0,124 75,84 +£201e 8,05+0,181 52,47+£0,75e¢ 558+0,084b 49,06+ 191de 5,22 +0,195 ab
Az-A- Misir+Tritikale | 89,93 £2,40bc 6,41 £ 0,094 112,50 £2,.89 cd 8,01 £0,105 71,55+1,25d 5,12+ 0,062 ¢ 66,99 £2,53b 4,87 0,155 bcd
Ortalama 83,54 £ 1,83 6,42 + 0,10 103,74 £ 2,16 7,98 £ 0,11 70,06 = 1,44 5,40 + 0,09 59,17 + 1,86 4,64 + 0,14
P Hk oD Hk oD ok o Hk OD

a, b, c,d, e, f:Aymn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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Cizelge 4.10. Farkh aydinlatma programlar: altinda farkh yem kaynaklar ile yetistirilen etlik piliclerin tashk, karaciger kalp ve karin yag agirhklar: ve oranlari, (X +S_)
X

Ozellikler Tashk (g) Tashk (%) Karaciger (g) Karaciger (%) Kalp (g) Kalp (%) Abd.Yag (g) Abd.Yag (%)
« IAr-A 44,74 £ 0,90 a 3,62+0,111a  28,81+0,82a 2,25+0,047 a 8,88+0,29a 0,70+0,017 a 2558+092¢ 1,45+0,027 ¢
g Sr-A 37,80+ 0,77 b 2,88+0,048b 27,72£0,76ab  2,10£0,040 b 8,39+0,21H 0,63 +0,009 b 2797+0,62b 1,59 +0,029 b
E Ks-A 34,81 £0,69 ¢ 2,77+0,068b 26,84 £0,67b 2,11 £0,049 b 751+£0,17¢ 0,59+0,013¢ 30,65+0,96a 1,73+0,036a
T Az-A 34,87 +0,57 ¢ 2,81+£0,074b 29,26 +0,80 a 2,30 £ 0,049 a 8,64 +022ab 0,68+0,012a 26,90 + 0,88 bc 1,54 £0,034 b
< P k% *k * *k B k% ko EES
Maisir 41,57 £0,79 a 2,66 £0,049b 32,190,624 2,06 £ 0,038 b 991+0,19a 0,63+0,011b 33,03+0,65a 1,62+0,034
g Tritikale 33,99 + 0,54 ¢ 3,70+£0,080a 22,48 +0,39¢ 2,42 +£0,042 a 6,76 0,01 ¢ 0,73+0,011a 20,37+0,45¢  1,55+0,027
> [Mis+Tritikale 38,60 £0,72 b 2,70+£0,042b  29,79£0,51b 2,09 £0,032 b 8,39+0,16b 0,59+0,010c¢ 29,93+0,45bh 1,56 £0,026
P ok sk sk sk ok ok ok OD
« |Erkek 39,40 + 0,64 a 3,08+0,0609a 29,02+0,56a 2,21 £0,034 8,80+£0,17a 0,67 0,009 a 27,53 £ 0,592 1,53 £ 0,022 b
§ Disi 36,71 £ 0,58 b 2,96 +£0,056b  27,29+0,52b 2,17 £ 0,033 791+0,156 0,63+0,010b 28,02 + 0,650 1,63 £ 0,025 a
©p o * o oD o o OD o
IAr-A-Misir 50,24 £ 1,25a 3,13+£0,099 ¢ 33,47+ 1,24ab  2.07 £0,068 de 11,24+044a 0,66 £0,023 bede 32,04£1,12b 1,51 £0,048 bed
IAr-A-Tritikale 38,85+0,92 ¢ 4775+0,118a 21,53 +0,56d 2.63 £0,064 a 6,76 £0,14e¢ 0,83 +£0,021a 16,58 + 0,48 ¢ 1,44 0,048 cd
IAr-A-Misir+Tritikale 45,13 £1,49b 2,99 +0,084 cd 31,42+0,91 abc 2.09 £0,051 de 8,63+0,32d 0,58 £0,020 fgh 28,13+0,86¢ 1,40+0,043d
Sr-A- Misir 4343 +1,18b 2,73 +0,073 de 30,92 + 1,36 bc 1.95+0,083 ¢ 9,68 £0,29 bc 0,61 £0,016 efg 29,45+ 0,83 bc 1,43 £0,044 cd
E Sr-A- Tritikale 32,63 +£0,68de  3,24+0,070bc 21,99 £0,71d 2.17 £ 0,059 cde 6,88+0,23¢ 0,68 £0,016 bed 23,09+0,79d 1,65 +0,044 bc
:" Sr-A- Misir+Tritikale 37,34 £ 1,02 ¢ 2,67+0,051ef 30,25+0,89bc  2.16 £0,053 cde 8,61 +0,28d 0,62+0,014defg 31,37+£0,77 bc 1,68 £0,050 b
g Ks-A- Misir 36,37+093c¢d  239+£0,063f  29,50+0091 ¢ 1.94 £ 0,059 ¢ 8,48+£0,32d 0,56 +0,019 gh 38,75+ 1,11a 1,93 £0,060 a
= [Ks-A- Tritikale 31,49+ 1,05 ¢ 3,29 +£0,105 bc  23,22+0,71d 2.41 £ 0,067 ab 6,58+£0,17¢ 0,69 £0,019 bc 22,82+1,02d 1,67 +£0,0615b
5 Ks-A-Misir+Tritikale 36,56 +1,30cd  2,62+£0,097 ¢f 27,79+ 1,36 ¢ 1.98 £ 0,090 e 747+027¢ 0,54+£0,019h 30,38 £ 0,89 be 1,60 = 0,044 bed
2’ IAz-A- Misir 36,25+0,76 cd 2,40 £ 0,064 f 3486+ 1,17 a 230+£0,070 cde 10,24 £0,25b 0,67 £0,014 bede 31,87 £1,33 bc 1,60 £ 0,067 bed
IAz-A- Tritikale 3298 +1,03de  3,50+0,099b  23,19+1,04d 2.46 £0,109 ab 6,84+£022e¢ 0,73+£0,0215 1899 +0,45¢ 1,44 0,045 cd
IAz-A- Misir+Tritikale | 35,38 £ 1,05 cde 2,53 £0,073 ¢f 29,72 +0,67 bc  2.12 £ 0,052 de 8,83+0,32cd 0,630,021 cdef 29,85+0,97 bc 1,57 £0,059 bed
Ortalama 38,05 + 1,06 3,13 + 0,099 28,16 + 0,96 2,19 + 0,068 8,35 £ 0,27 0,66 + 0,023 27,78 + 0,88 1,58 + 0,05
P o ok * ok ok o ok ok

a, b, c,d, e, f:Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. * : P<0.05, ** : P<0.01, OD : Onemli degil.
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4.6.3. Karkas randimani

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin karkas randimani iizerine etkisi incelendiginde; aydinlatma
programlarinda etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek randiman Sr-A ve
Ar-A gruplarinda ve bu iki grup arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Ks-A ve Az-A
gruplan arasinda dafark olmayip, karkas randimanlar1 diger iki gruptan daha diisiik
bulunmustur. Yem hammaddeleri de randimani 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir.
En yiiksek randiman, misir grubunda goriiliircken, bu gruptan tritikale grubu %7,
misir+tritikale grubu ise %3 daha diisiik bulunmustur. Cinsiyetin randiman {iizerine
etkisi de onemli (P<0.05) olup, disilerin randimani erkeklerden %1 oraninda daha
yikksek bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem interaksiyonlarinin randiman
izerine etkisi ise ¢cok onemli (P<0.01) olup, tiim gruplar i¢cinde en yiiksek randiman Sr-
A*Misir (%76.95) ve Ar-A*Misir (%76.34) grubunda bulunmustur. Diger iki misir
grubu arasinda fark bulunmamis ancak, bu gruplar ile Sr-A*Misir ve Ar-A*Misir
gruplan arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Tritikale gruplan arasinda en
diisik randiman, Ks-A*Tritikale (%70.53) grubunda; en yiiksek ise Sr-A*tritikale
grubunda (%72.08) bulunmustur. Ar-A*Tritikale ve Ks-A*Tritikale gruplar1 arasinda
fark olmayip, diger tritikale gruplan ile aralarindaki fark ©nemlidir (P<0.05).
Misir+Tritikale gruplan arasinda ki farklar 6nemli olup, en yiiksek randiman Ar-
A*Misir+Tritikale (%75.05) grubunda, en diisiikk ise Az-A*Misir+Tritikale (%73.06)
grubunda bulunmustur. Literatiirde yem kaynaklarinin karkas randimam iizerine etkisi
konusunda Erener (2001), bildircin biiyiitme yeminde musir yerine, tritikale ikamesinin,
hayvanlarin karkas randimani, iizerine etkisini énemsiz bulmus ve tritikale ve misir
%350 oraninda karigtirarak kullanmayi tavsiye etmistir. Calismamizda, karisimlarda %50
orani kullanilmig ve misir+tritikale oranlar sirasiyla %25, 27,5 ve 29 olmustur. Tritikale
gruplarinda karkas randimanlan diisiik, fakat karisimlar da ise misir gruplarina yakin
bulunmustur. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda yemlere enziminin katilmamis olmasinin
onemli bir pay1 oldugu diisiiniilmiistiir. Calismamizda etlik piligler ile bulunan karkas

randimanlar Erener, (2001)’in bildirisi ile uyumlu bulunmamastir.
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4.6.4. Gogiis

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklar1 ve cinsiyet ile aydinlatma* yem
interaksiyonlarimin goglis agirhigi ve goglis oran iizerine etkisi incelendiginde,
aydmlatma programlarinin etkisi énemli bulunmamistir. Yem hammaddeleri ise gogiis
agirligl ve oranin1 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek gogiis agirhigi ve
orani, misir grubunda goriiliirken, misir grubunun gogiis agirhg ve oran tritikale
grubundan sirasiyla %51 ve %17, misir+tritikale grubundan ise %13 ve %5 daha yiiksek
bulunmustur. Cinsiyet gogiis oramin1 6nemli derecede (P<0.01) etkilerken gogiis
agirhigim etkilememistir. Disilerin gogiis orami erkeklerden %4 daha agir bulunmustur
(Cizelge 4.8.). Aydinlatma*yem interaksiyonlarinin gogiis agirligt ve oram iizerine
etkisi onemli (P<0.01) olup musir gruplarmin gogiis agirligt ve orani diger yem
gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek gogiis agirligi ve orant Sr-A*Misir
grubunda bulunurken musir gruplarimi  Misir+Tritikale  gruplan  takip etmistir.
Misir+Tritikale gruplart arasinda fark bulunmamis ancak, rakamsal olarak en yiiksek
gogiis agirhig, Ar-A*Misir+Tritikale grubunda tespit edilmistir. En diisiikk gogiis
agirliklan tritikale gruplarinda bulunurken, tritikale gruplart i¢inde ise Sr-A*tritikale
grubu en yiiksek bulunmustur (Sekil 4.10.). Ks-A*Tritikale ve Az-A*Tritikale gruplari
arasinda fark yok iken, diger 2 tritikale grubu arasindaki fark onemli (P<0.01)
bulunmugstur. Literatiirde aydinlatma programlarinin gogiis oranlari {izerine etkileri
konusunda Renden ve ark. (1991, 1992a), 42 giin sonunda piliglerin Sr-A programi ile
ilk 14 giin kisa siireli aydinlatmadan sonra KS-A’ya gecilen gruplarin ortalama gogiis
oranlar arasinda fark bulunmadigimi ancak, kesim yaginin 56. giine uzatildig1 takdirde
KS-A grubunda, SR-A grubuna gore gogiis oraninin diistiigiinii bildirmislerdir. Renden
ve ark., (1992b) baska bir ¢calismada da 16A:8K kesikli aydinlatma programinin SR-A
grubuna gore gogiis oramimi diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Calismamizda aydinlatma
programlarinin gogiis orani iizerine etkisinin énemli bulunmamis olmasi, Renden ve
ark.’nmin (1991 ve 1992a) bildirigleri ile uyumlu ancak, (1992b) bildirisi ile uyumlu
bulunmamistir. Korver ve ark. (2004) ise yaptiklar ¢alismada, bugdaya gore tritikalede

daha yiiksek gogiis oran1 bulmuslardir.
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4.6.5. Gogiis eti

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin ortalama gogiis eti agirligi ve oram iizerine etkisi incelendiginde,
aydinlatma programlarmin gogiis eti agirligt ve oram iizerine etkisi Onemli
bulunmamistir. Gogiis eti agirhigr farkliyem kaynaklarindan 6nemli derecede (P<0.01)
etkilenmistir. En yiiksek gogiis eti agirligi ve orani, misir grubunda bulunmustur. Misir
grubunun gogiis eti agirhig ve oram tritikale grubundan sirasiyla %52 ve %19;
misir+tritikale grubundan ise %13 ve %4 daha yiiksek bulunmustur. Cinsiyet gogiis eti
oranini 6nemli derecede (P<0.01) etkilerken gogiis eti agirligini etkilememistir. Disilerin
gogiis eti orani erkeklerden %3 daha agir bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem
interaksiyonlarinin gogiis eti agirhigi iizerine etkisi onemli (P<0.01) fakat gogiis eti orani
iizerine etkisi ise 6nemsiz ¢cikmustir. En yiiksek gogiis eti agirhiklart Az-A*Misir grubu
hari¢ diger misir gruplarinda bulunurken gruplar arasinda Az-A*Misir grubu hari¢ fark
bulunmamistir. Rakamsal olarak en yiiksek gogiis eti agirligt Sr-A*Misir grubunda
bulunurken, bu grubu Ar-A*Misir grubu takip etmistir. Misir+Tritikale gruplari arasinda
en yiiksek gogiis eti agirlhign ise Ks-A*Misir+Tritikale grubunda (315.49g) en diisiik ise
Sr-A*Misir+Tritikale  grubunda  (287.17g)  bulunmugstur  (Sekil 4.10.). Ks-
A*Misir+Tritikale grubu ile Az-A*Misir+Tritikale gruplan arasinda fark yokken diger 2
grup ile aralarindaki fark ise énemli (P<0.01) bulunmustur. Tritikale gruplar1 arasinda
en diisiik gogiis eti agirligt Ar-A*Tritikale grubunda tespit edilmistir (P<0.01). Rezaei
ve ark. (2004), rasyonda lisin oraninin artmasi ile birlikte YT ve CAA yaninda gogiis eti
oraninin da artigim bildirmistir. Keza, calismamizda da bu durumun misira gore
tritikalenin lisin iceriginin daha yiiksek olmasi (Cizelge 2.1.) ile ilgili olabilecegi

diistiniilmiistiir.

4.6.6. Alt but

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklar1 ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin alt but agirligi ve orami iizerine etkisi incelendiginde, aydinlatma
programlarinin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Aydinlatma programlar1 arasinda en
yiiksek alt but agirligt ve oram1 Sr-A programinda, en diisiik ise Ar-A programinda
bulunmustur. Ks-A ve Az-A programlarmin alt but agirligi ve oram iizerine etkileri

farkli olmayip diger grup ortalamalar ile aralarindaki fark dnemli (P<0.01)
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bulunmugstur. Literatiirde aydinlatma programlarmin but oranlart iizerine etkileri
konusunda Renden ve ark. (1991, 1992a), 42 giin sonunda pili¢lerin but oranlarinin, Sr-
A ve ilk 14 giin kisa siireli aydinlatmadan sonra KS-A programi uygulanan gruplarin
arasinda fark bulunmadigini ancak, kesim yasinin 56. giine uzatildigi takdirde SR-A
grubuna gore KS-A grubun but oranmin arttifini bildirmislerdir. Renden ve ark.
(1992b), 16A:8K gibi sinirli aydinlatma programlarinin but orami iizerine etkisinin
onemli olmadigim bildirmislerdir. Oysa calismamizda da Ar-A grubunun alt but
agirliklan1 ve oram diger aydinlatma gruplarindan daha diisiik, Sr-A grubunun alt but
agirligi ise en yiiksek bulunmus ve Ks-A ve Az-A gruplan arasinda fark yok iken, diger
gruplar arasinda fark bulunmustur. Sr-A ve Ks-A gruplarinin alt but oranlar1 arasinda
onemli bir fark bulunmamis olmasi, Renden ve ark. (1992b)’min 16A:8K gibi
aydinlatma programlarinin but orami iizerine etkisinin 6nemli olmadig bildirisi ile

uyumlu bulunmustur.

Yem hammaddeleri de alt but agirligi ve oramini onemli derecede (P<0.01)
etkilemistir. Alt but agirhigi en yiiksek misir grubunda, alt but orami ise tritikale
grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak kabul edilen misir grubunun alt but
agirhigy, tritikale grubundan %36; musir+tritikale grubundan ise %7 oraninda daha
yiiksek bulunmustur. Alt but agirhigi ve oranini, cinsiyet de énemli derecede (P<0.01)
etkilemistir. Erkeklerin alt but agirhigi ve orami disilerden sirasiyla %8 ve %3 daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem interaksiyonlarinin alt but agirhig
tizerine etkisi 6énemli (P<0.01) fakat, alt but oram {iizerine Onemsiz c¢ikmistir. Misir
gruplarimin alt but agirhig: tritikale ve misir+tritikale gruplarindan yiiksek bulunmustur.
En yiiksek alt but agirligi Sr-A*Misir grubunda bulunurken, diger tic misir grubu
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Misir+Tritikale gruplar arasinda en diisiik
alt but agirhigr Ks-A*Misir+Tritikale grubunda bulunurken, diger ii¢ musir grubu
arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. En diisiik alt but agirliklan tritikale gruplarinda
bulunurken, en yiiksek Sr-A*Tritikale en diisiik ise Ar-A*Tritikale grubunda tespit
edilmis olup, gruplar arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Korver ve ark.
(2004), bugdaya gore, tritikalede karkas parcalarindan alt but agirhiklarm diisiik

bulmustur.
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4.6.7. Ust but

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin iist but agirligi ve oram iizerine etkisi, aydinlatma programlarinda
onemli (P<0.01)bulunmustur. Aydinlatma programlar1 arasinda en yiiksek iist but
agirhigt Ar-A programinda bulunurken, diger 3 grubun kendi arasindaki farkliliklar
onemli bulunmamustir. Ust but oraninda ise yine en yiiksek Ar-A programinda en diisiik
ise Sr-A programinda bulunmugstur. Ks-A ve Az-A programlarmin iist but agirhg ve
orani {izerine etkisi gruplar arasinda farkli olmamis ancak, diger gruplar ile aralarindaki
fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yem hammaddeleri de iist but agirligi ve oranim
onemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek tist but agirligi misir grubunda; oranm
ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak kabul edilen misir grubunun
ist but agirlig tritikale grubundan %37, misir+tritikale grubundan ise %6 oraninda daha
yiiksek bulunmustur. Ust but agirhigi ve oran1 cinsiyetten 6nemli derecede (sirasiyla
P<0.01, P<0.05) etkilenmistir. Erkeklerin iist but agirlig1 ve oram, disilerden sirasiyla
%6 ve %2 daha yiksek bulunmustur (Cizelge 4.9.). Aydinlatma*Yem
interaksiyonlarinin iist but agirligi iizerine etkisi énemli (P<0.01) iken iist but oram
iizerine ise onemli degildir. Ar-A grubu disindaki diger aydinlatma gruplar arasinda
genel olarak iist but agirligi musir gruplar ile musir+tritikale gruplarinda yiiksek
bulunmustur. Tiim interaksiyon gruplar1 i¢inde ise en yiiksek iist but agirligi, Ar-
A*Misir grubunda ve 2. sirada da yine Ar-A *musir+tritikale grubunda bulunmustur.
Diger tic misir grubu arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Misir+Tritikale gruplar
arasinda en diisiik tist but agirligi ise Sr-A ve Az-A gruplar arasinda bulunmustur. Tiim
interaksiyon gruplan arasinda en diisiik {ist but agirliklan tritikale gruplarinda olup,

aralarinda farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.

4.6.8. Kanat

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin kanat agirligi ve orami iizerine etkisi incelendiginde, aydinlatma
programlarinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Aydinlatma programlar1 arasinda en
yiiksek kanat agirligi Ar-A programinda en diisiik ise Az-A programinda bulunmustur.
Sr-A ve Ks-A programlarinin kanat agirhigi ve orani iizerine etkileri farkli ancak, diger

iki grubun arasinda yer almistir. Kanat oranlarindan en yiiksek oran Ar-A grubunda ve
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diger gruplardan farkli olup, diger {i¢ grup arasinda fark yoktur. Yem hammaddeleri de
kanat agirlig1 ve oranin1 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek kanat agirhigs,
misir grubunda orani ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak kabul
edilen misir grubunun kanat agirhigi tritikale grubundan %37 ve misir+tritikale
grubundan ise %11 daha yiiksek bulunmustur. Cinsiyet kanat agirligin1 6nemli derecede
(P<0.01) etkilemis ancak, orani etkilememistir. Erkeklerin kanat agirlig: disilerden %4
daha yiiksek bulunmustur. Aydinlatma*Yem interaksiyonlarindan kanat agirhigi ve oran
etkilenmis olup gruplar arasindaki farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur ( Cizelge 4.9.).
Genel olarak misir gruplarinin kanat agirlign tritikale ve misir+tritikale gruplarina gore
daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek kanat agirligi Ar-A*Misir grubunda bulunurken,
Sr-A ve Ks-A musir gruplar1 arasinda fark bulunmamis ve en diisiik kanat agirhigr Az-A
misir grubunda tespit edilmistir. Misir+Tritikale gruplart arasinda da en diisiik kanat
agirhigr Az-A*Misir+Tritikale grubunda bulunurken, bu grup ile Ks-A grubu arasindaki
fark 6nemli bulunmamistir. Genelde oldugu gibi en diisiik kanat agirliklar da tritikale
gruplarinda bulunmus ve fakat gruplar arasinda fark bulunmamistir. Kanat oranlari
arasinda Ar-A*musir+tritikale ile birlikte Sr-A ve Ks-A gruplar dahil 7 grup arasinda

fark goriilmemistir. Benzer sekilde, Az-A*misir ve Az-A*Misir+Tritikale gruplar ile
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Ar-A*misir ve Az-A*tritikale gruplarmin kendi aralarinda fark bulunmamistir. En
yiiksek kanat orani, Ar-A*Tritikale grubunda en diisiik kanat orani ise Az-A*Misir ve
Az-A*Misir+Tritikale gruplarinda tespit edilmis olup, diger gruplar ile arasindaki
farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9. Sekil 4.12. ).

4.6.9. Boyun

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin boyun agirligt ve orami iizerine etkisi incelendiginde, aydinlatma
programlarinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Aydinlatma programlar1 arasinda en
yiiksek boyun agirligr Ar-A programinda, en diisiik ise Ks-A programinda bulunmustur.
Sr-A ve Az-A programlarinin boyun agirligi ve orami iizerine etkileri farkli olmakla
birlikte ortalamalar1 diger iki grubun arasinda yer almistir. Aydinlatma programlarinin
boyun oranlarn iizerine gruplarin etkileri bakimindan arasindaki farkliliklar da onemli
(P<0.01) bulunmustur. Yem hammaddeleri de boyun agirligi ve oranin1 6nemli derecede
(P<0.01) etkilemistir. En yiiksek boyun agirligi, misir+tritikale ile misir grubunda
goriiliirken en yiiksek oran ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak
kabul edilen misir grubunun boyun agirhig tritikale grubuna gore %27 daha yiiksek ve
misir+tritikale grubundan ise %3.8 daha diisiik bulunmustur. Boyun agirligi ve oram
iizerine cinsiyetin etkisi onemli ¢ikmamistir (Cizelge 4.9.). Boyun agirhigi ve orani,
aydinlatma*yem interaksiyonlarindan etkilenmis olup, gruplar arasindaki fark 6nemli
(P<0.01) bulunmugtur. Tiim gruplar arasinda Ar-A*misir ve Ar-A*Misir+Tritikale
gruplarmin boyun agirhigi diger gruplarindan yiiksek bulunmustur (Sekil 4.12.).
Genellikle misir ve misir+tritikale gruplarinin boyun agirliklan tritikale gruplarina gore
daha yiiksek ve farklar 6nemli (P<0.01) bulunurken, En diisiik boyun agirlig1 ise Az-
A*musir ve Ks-A*Maisir gruplarinda bulunmustur (Cizelge 4.9.).

4.6.10. Yenilebilir i¢c organlar

a-Tashk : Farkli aydmlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile
aydinlatma*yem interaksiyonlarinin taglhik agirlii ve orani iizerine etkisi incelendiginde,
aydmlatma programlarinin bu &zellikler iizerine etkisi onemli (P<0.01) bulunmustur.
Aydinlatma programlar1 arasinda en yiiksek taslik agirligi Ar-A programinda, en diisiik
ise Ks-A ve Az-A programlarinda bulunmus olup, Ks-A ve Az-A programlarinin taghk
agirhigi  bakimindan aralarindaki farklibiklar Onemli ¢ikmamistir. Aydinlatma

programlarinin tashk agirligi ve oranlan iizerine etkisi onemli ve en yiiksek taslik
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agirligl ve oran1 Ar-A grubunda olup, diger gruplardan farkli ve diger ii¢ grubun kendi
arasinda farkliliklar onemsiz bulunmustur. Yem hammaddeleri de tashik agirligi ve
oranin1 Onemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek taghik agirligi misir grubunda,
orani ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak kabul edilen misir
grubunun taslik agirlig tritikale grubundan %18, misir+tritikale grubundan ise %7 daha
yiiksek bulunmustur. Misir ve musir+tritikale gruplarmin taghk oranlart arasinda fark
olmayip tritikale grubunun taglik orani, misir grubundan %61 oraninda daha yiiksek
bulunmustur. Cinsiyet, taslik agirligim (P<0.01) ve oranim1 (P<0.05) 6nemli derecede
etkilemis erkeklerin taghk agirligi ve oram disilerden sirastyla %7 ve %12 daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem interaksiyonlar1 tashk agirlign ve oram
iizerine etkili olup, gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. En
yiiksek taglik agirligi, Ar-A*Misir grubunda bulunurken, bunu Ar-A*Misir+Tritikale ve
Sr-A*Masir gruplar takip etmistir (Sekil 4.13.). En yiiksek taslik orani, Ar-A*Tritikale
grubunda, en diisiik ise Az-A*Misir grubunda tespit edilmistir. Genel olarak en diisiik
taslik oram1 Ar-A*Misir grubu hari¢ diger misir gruplar ile Misir+Tritikale gruplarinda

bulunmustur (P<0.01).

b- Karaciger : Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile
aydmlatma*yem interaksiyonlarmin karaciger agirhi§i ve oran {iizerine etkisi,
aydinlatma programlarinin karaciger agirligi ve orani iizerine etkisi sirasiyla (P<0.05 ve
P<0.01) derecesinde 6nemli bulunmustur. Aydinlatma programlar1 arasinda en yiiksek
karaciger agirligi ve oram1 Ar-A ve Az-A programinda, en diisiik ise Ks-A ve Sr-A
programlarinda bulunmus olup Ar-A ve Az-A programlarinin karaciger agirligl ve oram
ile ilgili grup ortalamalar arasindaki fark nemli bulunmamistir. Yem hammaddeleri de
karaciger agirhigl ve oranim1 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek karaciger
agirligt misir grubunda, orani ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak
kabul edilen misir grubunun karaciger agirhig tritikale grubundan %30; misir+tritikale
grubundan ise %7 daha yliksek bulunmustur. Ancak, misir ve musir+tritikale gruplarinin
karaciger oranlar1 arasinda fark olmayip, tritikale grubunun karaciger orani, misir
grubundan %14.8 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Cinsiyet, karaciger agirligini
(P<0.01) onemli derecede etkilemis, fakat oranim etkilememistir. Erkeklerin karaciger
agirhg disilerden %6 daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8.). Aydinlatma*Yem
interaksiyonlarindan karaciger agirligt (P<0.05) ve oram1 (P<0.01) 6nemli derecede

etkilenmis olup, gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek karaciger
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agirhigl, Az-A*Misir grubunda bulunurken, bunu Ar-A*Misir grubu takip etmistir. En
diisiik karaciger agirhigi ise Ar-A*Tritikale ve Sr-A*Tritikale gruplarinda tespit
edilmistir (Sekil 4.13.). En yiiksek karaciger oran1 Ar-A*Tritikale grubunda, en diisiik
ise Ks-A*Misir grubunda bulunmustur (P<0.01).

c- Kalp : Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari, cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin kalp agirligi ve orami iizerine etkisi aydinlatma programlarinda
onemli (P<0.01) bulunmustur. Aydinlatma programlan arasinda en yiiksek kalp agirlig
Ar-A programinda en diisiik ise Ks-A programinda bulunmus olup, kalp oranlar iizerine
etkisi de onemli ve en yiiksek oran, Ar-A ve Az-A gruplarinda tespit edilmis ve diger
gruplar ile aralarindaki fark 6nemli (P<0.01) ¢cikmistir. Yem ham maddeleri de kalp
agirligl ve oranin1 6nemli derecede (P<0.01) etkilemistir. En yiiksek kalp agirlign misir
grubunda, orami ise tritikale grubunda bulunmustur. Kontrol grubu olarak kabul edilen
misir grubunun kalp agirlig tritikale grubundan %32; misir+tritikale grubundan ise %15
daha yiiksek bulunmustur. Ancak, yem gruplarinin kalp oranlan arasindaki fark da
Oonemli olup en yiiksek kalp orami tritikale grubunda bulunmustur. Tritikale grubunun
kalp orani misirdan %14; misir+tritikale grubundan ise %19 daha yiiksek bulunmustur.
Cinsiyet, kalp agirligin1 ve oranin1 énemli derecede (P<0.01) etkilemis, erkeklerin kalp
agirhgr ve oram disilerden sirasiyla %10 ve %6 daha yiiksek bulunmustur.
Aydinlatma*Yem interaksiyonlarindan kalp agirlig1 ve orani 6nemli derecede (P<0.01)
etkilenmis olup, gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek kalp agirligi,
Ar-A*Misir grubunda bulunurken, bunu Az-A*Misir grubu takip etmistir. En diisiik
kalp agirlign ise tritikale gruplari ile Ks-A*musir+Tritikale grubunda tespit edilmistir. Bu
gruplarda kalp agirhigi diisiik ve gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.10., Sekil 4.13.). En yiiksek kalp orani, Ar-A*Tritikale grubunda, en diisiik
ise Ks- A*misir+Tritikale grubunda bulunmustur (P<0.01). Yenilebilir i¢ organlar
tizerine Erener (2001) bildircin biiyiitme yemlerinde misir yerine, tritikale ikamesinin
hayvanlarin yenilebilir i¢ organlar {izerine etkisinin Onemsiz oldugunu bildirmistir.
Karaalp ve Ozsoy (2001) ise rasyonda %40 diizeyinde tritikale kullaniminda, kalp,
karaciger, tashk yiizdesi (g/100 g CA) etkilenmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada,
karaciger oran1 harig, diger yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve oranlar1 gerek aydinlatma
ve gerekse yem hammaddeleri, cinsiyet ve aydinlatma*yem interaksiyonlar tarafindan
etkilenmislerdir. Elde edilen sonug ve bulgularin Erener (2001) ve Karaalp ve Ozsoy’un

(2001) bildirisleri ile uyumlu olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Farkh aydinlatma ve yem kaynagi, cinsiyet ile aydinlatma*yem kaynagi

interaksiyonlarimin tashk, karaciger ve kalp agirliklan iizerine etkisi
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interaksiyonlarinin abdominal yag agirhg iizerine etkisi
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4.6.11. Abdominal yag

Farkli aydinlatma programlari, yem kaynaklari,cinsiyet ile aydinlatma*yem
interaksiyonlarinin abdominal yag agirhign ve orami iizerine etkisi incelendiginde,
aydmlatma programlarinin abdominal yag agirligi ve oranmi iizerine etkisinin dnemli
(P<0.01) oldugu bulunmustur. En yiiksek abdominal yag agirligt ve orant Ks-A
programinda en disiikk ise Ar-A programinda bulunmustur. Sr-A ve Az-A
programlarinin abdominal yag agirhi§i ve oranlari birbirlerine yakin ve ortalamalar
diger iki grubun arasinda yer almistir. Broyler yetistiriciliginde erken donemde kisith
yemleme ile daha az yagh karkas elde edildigi rapor edilmistir (Plavnik ve Hurwitz,
1991; Jones ve Farrel, 1992). Calismamizda Ar-A programi bu bildirise uyumlu bir
sonu¢ vermistir. Bu sonu¢ Newcombe ve ark.’nin (1992) 6 haftalik CA’nin birbiriyle
benzer olmasina ragmen, Ar-A programinda Sr-A’ya gore %10 daha fazla abdominal
yag bulunduguna dair bildirisleri ile uyumlu degildir. Ciinkii, calismamizda Ar-A
programinda Sr-A’ya gore %13 daha az abdominal yag bulunmustur (Cizelge 4.10. ve
Sekil 4.14). Bu sonug, broylerlerin yag depolamasinin diisiiriilmesinde aydinlatma
programlarinin bir metot olarak da kullamildigin1 belirten bazi arastiricilarin (Cave,
1981; Katelaars ve ark. 1986; Newcombe ve ark., 1992) bildirisleri ile uyumludur. Ayni
zamanda, bu denemede kullanilan Ar-A ve Az-A programlarinin birer kisith aydinlatma
programi oldugu kabulii ile Renden ve ark. (1991)’min, simirh aydinlatma
programlarinin, Sr-A programina gore nispeten abdominal yag diisiirdiigii yoniindeki

bildirisi ile uyumlu bulunmustur.

Yem hammaddeleri gruplarin abdominal yag agirliklarini 6nemli derecede
(P<0.01) etkilerken, abdominal yag oranlarini etkilememistir. En yiiksek abdominal yag
agirlign misir grubunda, en diisiik ise tritikale grubunda bulunmustur. Misir grubunun
(kontrol) abdominal yag agirlig: tritikale grubundan %38; misir+tritikale grubunda ise
%9 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Cinsiyet abdominal yag oranin1 6nemli derecede
(P<0.01) etkilerken yag agirlign iizerine etkisi Onemli bulunmamistir. Disilerin
abdominal yag orani, erkeklerden %6 daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.9.). Bu
sonug, Beane ve ark. (1979)’nin, Ks-A (1A:2K) programinda, Malone ve ark. (1980) ise
Ks-A (2A:4K) programinda, kesim yasindaki etlik disi piliglerin, Sr-A programina gore
daha fazla abdominal yag biriktirmeye meyilli olduklar1 yoniindeki bildirisleri ile

uyumludur.
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Abdominal yag agirligi ve oranlari, Aydinlatma*Yem interaksiyonlarindan da
Oonemli derecede etkilenmis olup, gruplar arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur.
Genel olarak Sr-A grubu hari¢ misir ve musir+tritikale gruplarinin abdominal yag
agirhig tritikale gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. Yem gruplarinda abdominal
yag ile ilgili degerlendirmeler yapilirken, tritikale grubunun CA’sinin misir grubundan
%36 oraninda daha diisiik bulundugu goz oniinde bulundurulmalidir. Interaksiyonlar
arasinda en yiiksek abdominal yag agirligi Ks-A*Misir grubunda bulunurken, Sr-A ve
Az-A musir gruplarinin abdominal yag agirhg arasinda fark olmayip, misir gruplar
arasinda en diisilk abdominal yag agirligi, Sr-A misir grubunda tespit edilmistir.
Misir+Tritikale gruplan arasinda en diisiik abdominal yag agirligt Ar-A*Maisir+Tritikale
grubunda bulunmustur. En diisik abdominal yag agirliklar1 genelde diger karkas
ozelliklerinde oldugu gibi burada da tritikale gruplarinda bulunmustur. Abdominal yag
orani, gruplar arasinda en yiiksek Sr-A*Misir grubunda, en disiik ise Ar-
A*Misir+Tritikale grubunda bulunmustur. Literatiir bilgilerine gore, yetistirme
doneminin basinda kisith aydinlatmadan sonra aydinlatma siirelerinin arttirilmasi,
broylerlerin sagligi ve yemden yararlanmayr iyilestirmesine ragmen viicutta yag
depolanmasim diistirmedigi yoniindedir. Ancak, bu caligmada Ar-A aydinlatma
programinin etkisinin, erken donemde yem tiiketimini kisitlayarak yag dokularinin
artistm1 (hiperplazi) tesvik etmeyerek, aynen erken donem siirli yemlemenin etkisine
benzer bir etki ile viicutta yag depolanmasini azaltici bir etki yaptigi kanaati olusmustur.
Zira, Plavnik ve Hurwitz (1991) ve Jones ve Farrel (1992) tarafindan erken donemde
kisith yemleme programlari ile daha az yagl karkas elde edildigi bildirilmistir. Tritikale
gruplarinda canli agirliklarin diisiikliigiine paralel olarak abdominal yagin diisiik olmasi
normal goriilirken, Ar-A*Misir+Tritikale grubunun canli agirhigr yiiksek olmasinda
mukabil abdominal yaginin diisitk olmasi1 dikkat cekicidir (Cizelge 4.9.). Karaalp ve
Ozsoy (2001) rasyonda %40 diizeyinde tritikale kullaniminda abdominal yag yiizdesinin
(g/100 g canhi agirlik) etkilenmedigini bildirmislerdir. Bu c¢aligmadaki rasyonlarda
kullanilan tritikale oran1 ise bitirme rasyonlarinda %58’i bulmustur. Denemede
kullanilan karisimlarda baslangig, yetistirme ve bitirme donemlerinde tritikale sirasiyla
% 25, 27,5 ve %29 oraninda kullanilmis ancak, bu yemlere fitaz dahil hi¢ enzim
katilmamistir. Aydinlatma*yem interaksiyonlarinda en diisiik yag oran1 Ar-
A*Misir+Tritikale  grubunda  bulunmugtur.  Ks-A*Misir+Tritikale  ve  Az-
A*Misir+Tritikale gruplarinin abdominal yag oranlari arasinda ise fark bulunmamistir

(Sekil 4.14.). Aydinlatma*yem interaksiyonlarinda, en yiiksek abdominal yag agirligi ve
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orani bulunan Ks-A*Misir grubu ile en diisiik bulunan Ar-A*Misir+Tritikale gruplart
arasinda %27 oraninda fark bulunmustur. Aydinlatma programlarinin abdominal yag
oranlarina ayr1 bakildiginda, Ks-A ile Ar-A programlarinin abdominal yag oranlar
sirastyla 1,73 ve 1.45 bulunmustur. Bu iki grup arasindaki abdominal yag orami farki,
9%16’dir. Yemlerden misir ve misir+tritikale gruplarimin abdominal yag oram farki ise
%4 olarak bulunmustur. Oysa bu gruplarin aydinlatma*yem kombinasyonunda
abdominal yag agirhg ve oram farki ise %27’ye yiikselmektedir. Burada
aydinlatma*yem interaksiyonunun 6énemi daha iyi anlagilmaktadir. Buyse ve ark. (1996)
1A:3K Ks-A programu ile yetistirdikleri erkek ve disi etlik piliclerin, Sr-A programina
gore, 28 giinliik yasta abdominal yag miktarlarim1 daha diisiik bulmuslardir. 41 giinliik
yasta ise abdominal yag farklilig1 erkeklerde devam ederken disilerde devam etmemistir.
Bunun sebebinin viicuttaki hormonal seviye ile ilgili olabilecegi diistiniilmiistiir. Keza,
Kuhn ve ark. (1996), 23A:1K ve 1A:3K aydinlatma programlar1 altinda erkek ve disi
pilicleri ayr1 ayr1 gruplar halinde yetistirmisler ve disilere gore erkeklerde plazma
bliyime hormonu ile testesteron konsantrasyonlarinin seviyesini daha yiiksek
bulmuslardir. Rahimi ve ark. (2005) ise, 10-42 giinler arasinda uyguladiklar1 Sr-A ve
Ks-A (3A:1K) aydinlatma programlarinda Ks-A programlarinin Sr-A’ya gore 42 giinliik
yasta erkek ve disi piliclerin abdominal yag agirliklart yaninda yaglanma oranini da
diisiirdiigiinii (P< 0.05), fakat disilerin erkeklerden daha fazla abdominal yaga sahip
olduklarim bildirmiglerdir. Elde edilen deneme sonuclari Rahimi ve ark. (2005)’nin

bildirisleri ile paralel olup, bulduklar1 sonuglarn teyit etmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, aydinlatma programlari altinda farkli yem kaynaklarinin etlik
piliclerin verim performansi, karkas ozellikleri ve yaglanmas1 {izerine etkilerini
belirlemek i¢in yapilmistir. Denemede cinsiyet ayrimi yapilmis toplam 960 adet 1
giinliik yasta, Ross 308 (480 erkek ve 480 disi) etlik civciv kullanilmigtir. Deneme her
birisinde 12 yer bolmesi bulunan 4 aydinlatma odasinda yem kaynaklar1 4 tekerriirlii
olarak toplam 48 alt grupta yiiriitilmiistiir. Gruplara ilk ii¢ giin 23 saat aydinlik
(A):1saat karanlik (K) uygulanmistir. Aydinlatma programlari, 1- Artan [(Ar-A): 4-14.
giinler aras1 12A:12K; 15-21. giinler aras1 14A:10K; 22-28. giinler aras1 16A:8K; 29-42
giinler aras1 18A:6K], 2- Siirekli [(Sr-A, kontrol): 1- 42.’ler aras1 23A:1K], 3- Kesikli [
(Ks-A): 4-42. giinler aras1 3A:1K] ve 4- Azalan [ (Az-A): 4-14. giinler aras1 18A:6K;
15-21. giinler aras1 16A:8K; 22-28. giinler aras1 14A:10K; 29-42 giinler aras1 12A:12K]
programlar uygulanmistir. Bolmelerde 2 m yiikseklikte 40 watt’lik ampul kullanilarak 5
likslik bir 151k yogunlugu saglanmistir. Yem ve su serbest verilmis, etlik civciv
baslangi¢c yemi (%23 HP ve 3000 Kcal/kg ME), etlik pili¢ biiyiitme yemi (%21 HP ve
3175 Kcal/kg ME), etlik pili¢ bitirme yemi (%20 HP ve 3225 Kcal/kg ME) sirasiyla 0-
11., 12-28. ve 29-42. giinler arasinda kullanilmistir. Baglatma, biiyiitme ve bitirme
donemlerinde misir (kontrol) ve tritikale sirasiyla, %50, 55 ve 58; musir+tritikale
karisimlart ise sirasiyla %25:25; 27.5:27.5 ve 29:29 oraninda kullanilmistir. Yem
bilesimleri Ross-308 kilavuzuna gore ve ayni seviyede enerji, ham protein ve esansiyel
amino asit saglayacak sekilde formiile edilmis ve fitaz dahil enzim kullanilmamaistir.
Canli agirlik (CA) ve yem tiikketimi (YT) Olclimleri haftalik olarak alt grup seviyesinde
tespit edilmis ve canli agirlik artist (CAA) ve yem degerlendirme katsayilar1 (YDK)
hesaplanarak bulunmustur. Oliimler giinliik kaydedilerek, grup agirliklari ile YDK 6liim
sayilarina gore diizeltilmistir. Deneme 42. giinde bitirilmistir. Deneme sonunda, kesim
ve karkas 6zelliklerini belirlemek i¢in her alt gruptan 3 erkek ve 3 disi olmak iizere
toplam 288 pili¢ kesilmistir. Veriler, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine

uygun olarak GLM yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Deneme sonunda, broylerlerin CA, CAA, YT ve YDK iizerine etkisi, aydinlatma
programlarinda ©Onemsiz, yem hammaddeleri ve aydinlatma*yem hammaddeleri
interaksiyonlar1 arasinda ise 6nemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu, musir, tritikale

ve misir+tritikale gruplarinin verim performanslan sirasiyla, CA’lar 2042.47g, 1304.56g
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ve 1908.82g; CAA’lar, 2001.88g, 1277.07g ve 1883.61g; YT ler, 4089.29g, 2584.38¢g
ve 3627.01g ve YDK’lar ise 2.04, 2.03 ve 1.92 (P<0.01) olarak tespit edilmistir. Misirla
beslenen grubun canli agirligy, tritikale grubundan %36, misir+tritikale gurubundan ise
9%6.5 daha yiiksek bulunmustur (P<0.01). Misir ile beslenen broylerlerin canli agirlik
artis hizlan tritikale ile beslenenlerden cok yiiksek bulunmustur. Tritikale enzim
katilmadan broyler rasyonlarinda kullanilmast verim performansi ve karkas degerleri
tizerinde depresif etki yapmistir. Denemede aydinlatma*yem interaksiyonlarinin CA,
CAA, YT ve YDK iizerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ar-A*Misir grubunun
canli agirhg (2137.74g), Sr-A*Misir grubundan (2022.29g) %S5 daha yiiksek
bulunmustur. Yem gruplart arasinda en yiiksek canli agirliklar misir grubunda tespit
edilmis ve bunu misir+tritikale gruplarn (en yiiksek CA, Ar-A*misir+tritikale (1968.47g)
izlemistir. Aydinlatma*yem interaksiyon gruplarinin yem tiiketimleri arasinda farklilik
onemli (P<0.01) ve en yiksek yem tiketimi musir gruplarinda bulunurken,
misir+tritikale gruplarinin yem tiikketimleri arasinda ise fark bulunmamistir. Yem
degerlendirme katsayilari, Ar-A*Tritikale ve Sr-A*Misir gruplarinda sirasiyla, (2.13,
2.12) en yiiksek, Misir+Tritikale gruplarinda ise daha iyi diisiik (1.91) bulunmustur.
Aydinlatma programlari, yem hammaddeleri ve interaksiyonlar1 yasama giiciinii
etkilememistir. Aydinlatma*yem interaksiyon gruplart arasindaki kesim ve karkas
ozelliklerinin farklilign 6nemli bulunmustur (P<0.01). Broylerler yetistiriciliginde
karlilik i¢in arzu edilen karkas ozelliklerinden mesela kesim agirligi, karkas, iist but
agirhig, kanat, boyun, tashik, ve kalp agirliklart en yiiksek Ar-A-Misir grubunda,
cikmasi ¢ok anlamli bulunmustur. Bunun yaninda Sr-A-Misir misir grubunda da en
yiiksek karkas randimani, gogiis agirligi, gogiis orani, gogiis eti agirligi, alt but agirhig
ise Sr-A-Misir grubunda bulunmustur (P<0.01). Erkeklerin karkas ve kanat agirhigi
disilerden %4 daha agir bulunmustur. Ayrica, disilerin abdominal yag orani, erkeklerden
%6 daha yiiksek bulunmustur. Deneme gruplarn arasinda en yiiksek abdominal yag orani
Ks-A*Misir grubunda, en diisiik ise Ar-A*Misir+Tritikale grubunda bulunmustur. Ar-
A*musir+Tritikale grubunun abdominal yag orami, Ks-A*Misir grubundan %27 daha
diisiitk bulunmustur. Ks-A*Misir grubunda en yiiksek abdominal yag oraninin bulunmus

olmas1 sonucu, konu hakkinda verilen literatiiriin biiyiik boliimiinii teyit etmektedir.
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Sonug olarak :

. Deneme sonunda aydinlatma programlarinin broylerlerin CA, CAA, YT, YDK
ile kesim ve karkas oOzellikleri iizerine etkisi onemli olmamig fakat, yem
kaynaklarmin etkisinin ©nemli olmasi yaninda denemenin tamaminda

aydimlatma*yem kaynagi interaksiyonlari tespit edilmistir (P<0.01).

. Ks-A*Misir grubuna gore Ar-A*musir+Tritikale interaksiyon grubunda %27
oraninda daha az abdominal yag agirlig1 ve orani tespit edilmistir. Aydinlatma ve
yem kaynaklar1 kombinasyonlarinin broylerlerde abdominal yagin azaltilmasinda
bir metot olarak kullanilabilecegi,

. Etlik piliclerin 28. giine kadar biiylimesini geciktirdigi icin fitaz dahil enzim
kullanilmadan tritikalenin yalniz basina kullanilmas1 gerektigi,

. Tritikaleyi yalmiz kullanmak yerine misir ile %50 oraninda karistirilarak

kullanilmasinin ¢cok daha etkili oldugu kanaatine varilmistir.
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7. EKLER

Ek Cizelge 1. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarmmn etlik piliclerde
kiimiilatif canh agirlik iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
1.BCA

Isik 3 0,002808 0,000936 0,50
Yem 2 0,017517 0,008758 4,72
Isik*Yem 6 0,008067 0,001344 0,72
Hata 36 0,066800 0,001856

Genel 47 0,095192

7.CA

Isik 3 1223,08 407,69 13,49%*
Yem 2 4889,63 244481 80,92%*
Isik*Yem 6 739,14 123,19 4,08%*
Hata 36 1087,64 30,21

Genel 47 7939,49

14 CA

Isik 3 6096 2032 10,14
Yem 2 101163 50581 252,51%*
Isik*Yem 6 6706 1118 5,58
Hata 36 7211 200

Genel 47 121176

21.CA

Isik 3 38486 12829 17,73%*
Yem 2 1008805 504403 697,23%*
Isik*Yem 6 17175 2862 3,96%*
Hata 36 26044 723

Genel 47 1090510

28.CA

Isik 3 90330 30110 14,99%*
Yem 2 3622128 1811064 901,55%*
Isik*Yem 6 39150 6525 3,25%
Hata 36 72318 2009

Genel 47 3823927

35CA

Isik 3 93463 31154 8,49%*
Yem 2 4351928 2175964 593,14%*
Isik*Yem 6 135143 22524 6,14%*
Hata 36 132068 3669

Genel 47 4712602

42 CA

Isik 3 6045 2015 0,26
Yem 2 4946690 2473345 314,87%*
Isik*Yem 6 240440 40073 5,10%*
Hata 36 282785 7855

Genel 47 5475960

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 2. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kiimiilatif canh agirhk artisi (KCAA) iizerine etkisi etkisine ait varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F

7. CAA

Isik 3 1219,71 406,57 13,47%*
Yem 2 4872,69 2436,35 80,74**
Isik*Yem 6 740,82 123,47 4,09%*
Hata 36 1086,28 30,17

Genel 47 7919,50

14. CAA

Isik 3 6090 2030 10,15%*
Yem 2 101082 50541 252,66%*
Isik*Yem 6 6703 1117 5,58%*
Hata 36 7201 200

Genel 47 121075

21. CAA

Isik 3 38477 12826 17,76%*
Yem 2 1008584 504292 698,16%*
Isik*Yem 6 17161 2860 3,96%*
Hata 36 26003 722

Genel 47 1090225

28. CAA

Isik 3 90323 30108 15,00%*
Yem 2 3621747 1810873 902,33**
Isik*Yem 6 39132 6522 3,25%
Hata 36 72248 2007

Genel 47 3823450

35. CAA

Isik 3 100206 33402 10,16%*
Yem 2 4321182 2160591 657,39%*
Isik*Yem 6 125332 20889 6,36%*
Hata 36 118318 3287

Genel 47 4665038

42 CAA

Isik 3 35564 11855 2,43
Yem 2 4838532 2419266 495,67**
Isik*Yem 6 245941 40990 8,40%*
Hata 36 175710 4881

Genel 47 5295747

14-28 CAA

Isik 3 59965 19988 14,19%*
Yem 2 2637712 1318856 936,15%*
Isik*Yem 6 27714 4619 3,28%*
Hata 36 50717 1409

Genel 47 2776108

28-42 CAA

Isik 3 37622 12541 6,11%*
Yem 2 89771 44886 21,86%*
Isik*Yem 6 152753 25459 12,40%*
Hata 36 73905 2053

Genel 47 354051

*:P<0.05, **

1 P<0.01
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Ek Cizelge 3. Farkhh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
haftalik canh agirhik artisi (hCAA) iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
1-7. CAA

Isik 3 1219,71 406,57 13,47%*
Yem 2 4872,69 2436,35 80,74%*
Isik*Yem 6 740,82 123,47 4,09%*
Hata 36 1086,28 30,17

Genel 47 7919,50

8-14. CAA

Isik 3 2483.2 827.7 5.67%*
Yem 2 71112.3 35556.2 243.62%*
Isik*Yem 6 4310.5 718.4 4.92%%*
Hata 36 5254.1 145.9

Genel 47 83160.2

15-21. CAA

Isik 3 15537 5179 17.03%*
Yem 2 506631 253315 832.89%*
Isik*Yem 6 5063 844 2.77*
Hata 36 10949 304

Genel 47 538180

22-28. CAA

Isik 3 18998 6333 11.09%*
Yem 2 836861 418431 732.68%*
Isik*Yem 6 13717 2286 4k
Hata 36 20559 571

Genel 47 890135

29-35 CAA

Isik 3 683.6 227.9 0.34
Yem 2 32238.6 16119.3 23.87%*
Isik*Yem 6 62404 10400.7 15.4%*
Hata 36 24309.4 675.3

Genel 47 119635.5

36-42. CAA

Isik 3 43968.2 14656.1 17.7%#*
Yem 2 14642.1 7321.1 8.84%%*
Isik*Yem 6 48617.9 8103 9.79%*
Hata 36 29803.4 827.9

Genel 47 137031.6

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 4. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kiimiilatif yem tiiketimi (kYT) iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
7.YT

Isik 3 1762,34 587,45 18,92%*
Yem 2 4273,54 2136,77 68,82%*
Isik*Yem 6 994,31 165,72 5,34%%*
Hata 36 1117,83 31,05

Genel 47 8148,01

14.YT

Isik 3 7234 2411 2,09
Yem 2 149829 74914 64,98%*
Isik*Yem 6 34080 5680 4,93%*
Hata 36 41502 1153

Genel 47 232646

21. YT

Isik 3 66011 22004 4,19%
Yem 2 1277545 638773 121,67**
Isik*Yem 6 79583 13264 2,53%
Hata 36 189001 5250

Genel 47 1612141

28. YT

Isik 3 140394 46798 7,02%%*
Yem 2 8438495 4219247 632,81%*
Isik*Yem 6 119067 19845 2,98*
Hata 36 240027 6667

Genel 47 8937984

35.YT

Isik 3 222603 74201 4,48%**
Yem 2 14082883 7041442 425,04%%*
Isik*Yem 6 206472 34412 2,08
Hata 36 596395 16567

Genel 47 15108353

2YT

Isik 3 202573 67524 2,90
Yem 2 19016095 9508048 408,65%%*
Isik*Yem 6 532165 88694 3,81%*
Hata 36 837605 23267

Genel 47 20588439

*: P<0.05,

**: P<0.01
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Ek Cizelge 5. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
haftalik yem tiiketimi (hYT) iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
1-7. hYT

Isik 3 1762.34 587.45 18.92%%*
Yem 2 4273.54 2136.77 68.82%*
Isik*Yem 6 994.31 165.72 5.34%%
Hata 36 1117.83 31.05

Genel 47 8148.01

8-14. hYT

Isik 3 4734 1578 1.62
Yem 2 104743 52372 53.71%%*
Isik*Yem 6 28761 4794 4.92%%
Hata 36 35104 975

Genel 47 173343

15-21 hYT

Isik 3 56181 18727 4.33
Yem 2 669897 334948 77.53%%*
Isik*Yem 6 19787 3298 0.76
Hata 36 155519 4320

Genel 47 901384

22-28. hYT

Isik 3 17851 5950 1.2
Yem 2 3162905 1581453 319.33%*
Isik*Yem 6 23765 3961 0.8
Hata 36 178285 4952

Genel 47 3382806

29-35hYT

Isik 3 13892 4631 1.38
Yem 2 796366 398183 118.57**
Isik*Yem 6 60461 10077 3%
Hata 36 120895 3358

Genel 47 991615

36-42. hYT

Isik 3 59363 19788 5.34%
Yem 2 388957 194478 52.46%*
Isik*Yem 6 156954 26159 7.06%*
Hata 36 133463 3707

Genel 47 738737

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 6. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
yem degerlendirme katsayisi (YDK) iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F

7. YDK

Isik 3 0,033090 0,011030 2,43
Yem 2 0,117537 0,058769 12,96%*
Isik*Yem 6 0,035979 0,005997 1,32
Hata 36 0,163275 0,004535

Genel 47 0,349881

14. YDK

Isik 3 0,28867 0,09622 4,82%%*
Yem 2 0,98758 0,49379 24,75%%*
Isik*Yem 6 0,34017 0,05670 2,84%
Hata 36 0,71833 0,01995

Genel 47 2,33475

21. YDK

Isik 3 0,13386 0,04462 2,31
Yem 2 3,48300 1,74150 90,24 **
Isik*Yem 6 0,39966 0,06661 3,45%*
Hata 36 0,69478 0,01930

Genel 47 4,71130

28. YDK

Isik 3 0,35263 0,11754 9,51%*
Yem 2 3,06863 1,53431 124,11%%*
Isik*Yem 6 0,56189 0,09365 7,58%%*
Hata 36 0,44505 0,01236

Genel 47 4,42819

35. YDK

Isik 3 0,078083 0,026028 4,67%*
Yem 2 0,344962 0,172481 30,92%#%*
Isik*Yem 6 0,233554 0,038926 6,98**
Hata 36 0,200800 0,005578

Genel 47 0,857400

42 YDK

Isik 3 0,018690 0,006230 2,44
Yem 2 0,134754 0,067377 26,42%%*
Isik*Yem 6 0,126179 0,021030 8,24%*
Hata 36 0,091825 0,002551

Genel 47 0,371448

14-28 YDK

Isik 3 1,06505 0,35502 8,77%*
Yem 2 6,80825 3,40413 84,12%*
Isik*Yem 6 1,94906 0,32484 8,03%*
Hata 36 1,45690 0,04047

Genel 47 11,27927

28-42 YDK

Isik 3 0,16762 0,05587 8,08%*
Yem 2 1,17343 0,58671 84,80**
Isik*Yem 6 0,21057 0,03510 5,07
Hata 36 0,24908 0,00692

Genel 47 1,80070

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 7. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
yasama giicil iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
Yasama Giicii

Isik 3 51,562 17,187 2,54
Yem 2 44,792 22,396 3,31
Isik*Yem 6 46,875 7,813 1,15
Hata 36 243,750 6,771

Genel 47 386,979

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 8. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
KESIM CA

Isik 3 39156 13052 0,89
Yem 2 29869736 14934868 1018,48**
Cinsiyet 1 661370 661370 45,10%*
Isik*Yem 6 1225738 204290 13,93%*
Isik *Cinsiyet 3 43591 14530 0,99
Yem *Cinsiyet 2 107552 53776 3,67
Isik*Yem * Cinsiyet 6 53376 8896 0,61
Hata 264 3871262 14664

Genel 287 35871780

KARKAS

Isik 3 88082 29361 3,24%*
Yem 2 20939606 10469803 1155,32%*
Cinsiyet 1 234210 234210 25,84
Isik*Yem 6 760795 126799 13,99%*
Isik *Cinsiyet 3 26581 8860 0,98
Yem *Cinsiyet 2 45082 22541 2,49
Isik*Yem * Cinsiyet 6 38998 6500 0,72
Hata 264 2392433 9062

Genel 287 24525788

GOGUS

Isik 3 8385 2795 1,73
Yem 2 2270887 1135443 701,79%*
Cinsiyet 1 241 241 0,15
Isik*Yem 6 28157 4693 2,90%*
Isik *Cinsiyet 3 7282 2427 1,50
Yem *Cinsiyet 2 3541 1771 1,09
Isik*Yem * Cinsiyet 6 5887 981 0,61
Hata 264 427132 1618

Genel 287 2751512

GOGUS-OR.

Isik 3 11,328 3,776 0,61
Yem 2 1130,412 565,206 90,82%*
Cinsiyet 1 68,416 68,416 10,99%*
Isik*Yem 6 112,363 18,727 3,01%*
Isik *Cinsiyet 3 12,833 4,278 0,69
Yem *Cinsiyet 2 1,252 0,626 0,10
Isik*Yem * Cinsiyet 6 15,680 2,613 0,42
Hata 264 1642,966 6,223

Genel 287 2995,249

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 9. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
GOGUS ETI

Isik 3 4045 1348 0,89
Yem 2 1733913 866956 571,28%%*
Cinsiyet 1 166 166 0,11
Isik*Yem 6 30812 5135 3,38%*
Isik *Cinsiyet 3 5224 1741 1,15
Yem *Cinsiyet 2 1420 710 0,47
Isik*Yem * Cinsiyet 6 4474 746 0,49
Hata 264 400635 1518

Genel 287 2180689

GOGUS ETi-OR.

Isik 3 15,189 5,063 0,77
Yem 2 1071,486 535,743 81,52%*
Cinsiyet 1 45,569 45,569 6,93%%*
Isik*Yem 6 78,227 13,038 1,98
Isik *Cinsiyet 3 7,480 2,493 0,38
Yem *Cinsiyet 2 2,598 1,299 0,20
Isik*Yem * Cinsiyet 6 14,648 2,441 0,37
Hata 264 1734916 6,572

Genel 287 2970,113

UST BUT

Isik 3 2989,3 996,4 9,36%*
Yem 2 111346,8 55673,4 522,73%%*
Cinsiyet 1 3001,2 3001,2 28,18%*
Isik*Yem 6 53324 888,7 8,34%*
Isik *Cinsiyet 3 757,1 2524 2,37
Yem *Cinsiyet 2 686,7 3433 3,22
Isik*Yem * Cinsiyet 6 492,6 82,1 0,77
Hata 264 28117,6 106,5

Genel 287 152723,6

UST BUT-OR.

Isik 3 22,5340 7,5113 22,81%%*
Yem 2 9,5633 47817 14,52%%*
Cinsiyet 1 1,3820 1,3820 4,20*
Isik*Yem 6 1,5637 0,2606 0,79
Isik *Cinsiyet 3 1,7095 0,5698 1,73
Yem *Cinsiyet 2 0,3182 0,1591 0,48
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,9139 0,1523 0,46
Hata 264 86,9359 0,3293

Genel 287 124,9206

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 10. Farkh aydinlatma programlar: ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
ALT BUT

Isik 3 22443 748,1 10,67#*
Yem 2 67267,7 33633,9 479,90%%*
Cinsiyet 1 3143,1 3143,1 44,85%*
Isik*Yem 6 3375.8 562,6 8,03%%*
Isik *Cinsiyet 3 364,8 121,6 1,73
Yem *Cinsiyet 2 639.,0 319,5 4,56
Isik*Yem * Cinsiyet 6 4217,9 71,3 1,02
Hata 264 18502,6 70,1

Genel 287 95965,2

ALT BUT-OR.

Isik 3 10,0814 3,3605 14,07+%*
Yem 2 8,1764 4,0882 17,11%*
Cinsiyet 1 3,0279 3,0279 12,68%%*
Isik*Yem 6 1,6429 0,2738 1,15
Isik *Cinsiyet 3 0,7894 0,2631 1,10
Yem *Cinsiyet 2 1,1183 0,5592 2,34
Isik¥*Yem * Cinsiyet 6 0,7992 0,1332 0,56
Hata 264 63,0613 0,2389

Genel 287 88,6968

KANAT

Isik 3 1128,8 376,3 7,10%*
Yem 2 48613,0 24306,5 458,97*%*
Cinsiyet 1 605.4 605.4 11,43%*
Isik*Yem 6 1386,5 231,1 4,36%*
Isik *Cinsiyet 3 15,9 5.3 0,10
Yem *Cinsiyet 2 185,1 92,6 1,75
Isik*Yem * Cinsiyet 6 235,7 39,3 0,74
Hata 264 13981,2 53,0

Genel 287 66151,5

KANAT-OR.

Isik 3 5,4809 1,8270 9,59%%*
Yem 2 9,5444 4,7722 25,06%*
Cinsiyet 1 0,0525 0,0525 0,28
Isik*Yem 6 6,9013 1,1502 6,047+
Isik *Cinsiyet 3 0,1376 0,0459 0,24
Yem *Cinsiyet 2 0,5043 0,2521 1,32
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,9767 0,1628 0,85
Hata 264 50,2751 0,1904

Genel 287 73,8729

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 11. Farkh aydinlatma programlari ve yem kaynaklarmn etlik
piliclerde kesim ve karkas o6zellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
BOYUN

Isik 3 5229,7 1743,2 19,97%**
Yem 2 22724,6 11362,3 130,14°%%*
Cinsiyet 1 257,5 257,5 2,95
Isik*Yem 6 4095,1 682,5 7,82%%*
Isik *Cinsiyet 3 266,6 88,9 1,02
Yem *Cinsiyet 2 308,5 154,3 1,77
Isik*Yem * Cinsiyet 6 325,9 54,3 0,62
Hata 264 23049,2 87,3

Genel 287 56257,3

BOYUN-OR.

Isik 3 31,8071 10,6024 22,39%*
Yem 2 43,4994 21,7497 45,94%*
Cinsiyet 1 0,3598 0,3598 0,76
Isik*Yem 6 10,4119 1,7353 3,67%*
Isik *Cinsiyet 3 1,1079 0,3693 0,78
Yem *Cinsiyet 2 1,5887 0,7944 1,68
Isik*Yem * Cinsiyet 6 2,7234 0,4539 0,96
Hata 264 124,9900 0,4734

Genel 287 216,4883

TASLIK

Isik 3 471225 1570,75 61,26%*
Yem 2 2805,68 1402,84 54,71%%*
Cinsiyet 1 521,38 521,38 20,33%#*
Isik*Yem 6 698,56 116,43 4,54
Isik *Cinsiyet 3 265,02 88,34 3,45
Yem *Cinsiyet 2 34,60 17,30 0,67
Isik*Yem * Cinsiyet 6 96,62 16,10 0,63
Hata 264 6769,50 25,64

Genel 287 15903,60

TASLIK-OR.

Isik 3 35,3448 11,7816 72,13%%*
Yem 2 65,5424 32,7712 200,63**
Cinsiyet 1 0,9316 0,9316 5,70*
Isik*Yem 6 12,9799 2,1633 13,24%*
Isik *Cinsiyet 3 2,1986 0,7329 4,49
Yem *Cinsiyet 2 1,1266 0,5633 3,45
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,6570 0,1095 0,67
Hata 264 43,1227 0,1633

Genel 287 161,9036

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 12. Farkh aydinlatma programlar: ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde
kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
KARACIGER

Isik 3 256,67 85,56 3,75%
Yem 2 4905,83 245292 107,51°%%*
Cinsiyet 1 214,35 214,35 9,39%*
Isik*Yem 6 383,62 63,94 2,80*
Isik *Cinsiyet 3 165,17 55,06 2,41
Yem *Cinsiyet 2 25,18 12,59 0,55
Isik*Yem * Cinsiyet 6 132,01 22,00 0,96
Hata 264 6023,34 22,82

Genel 287 12106,18

KARACIGER-OR.

Isik 3 2,2032 0,7344 6,28**
Yem 2 7,7976 3,8988 33,32%%*
Cinsiyet 1 0,1089 0,1089 0,93
Isik*Yem 6 2,8229 0,4705 4,02%%*
Isik *Cinsiyet 3 1,1261 0,3754 3,21
Yem *Cinsiyet 2 0,0578 0,0289 0,25
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,9872 0,1645 1,41
Hata 264 30,8936 0,1170

Genel 287 45,9972

KALP

Isik 3 76,983 25,661 15,50%*
Yem 2 475,837 237,919 143,71%%*
Cinsiyet 1 56,836 56,836 34,33%*
Isik*Yem 6 47,302 7,884 4,76%*
Isik *Cinsiyet 3 8,979 2,993 1,81
Yem *Cinsiyet 2 11,133 5,566 3,36
Isik*Yem * Cinsiyet 6 7,594 1,266 0,76
Hata 264 437,070 1,656

Genel 287 1121,735

KALP-OR.

Isik 3 0,479429 0,159810 19,72%*
Yem 2 1,000930 0,500465 61,76%*
Cinsiyet 1 0,094975 0,094975 11,72%*
Isik*Yem 6 0,287595 0,047933 5,92%%*
Isik *Cinsiyet 3 0,052526 0,017509 2,16
Yem *Cinsiyet 2 0,019834 0,009917 1,22
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,023269 0,003878 0,48
Hata 264 2,139125 0,008103

Genel 287 4,097683

*:P<0.05, **: P<0.01
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Ek Cizelge 13. Farkh aydinlatma programlar: ve yem kaynaklarimn etlik piliclerde

kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi F
ABDOMINAL YAG

Isik 3 998,53 332,84 16,12%*
Yem 2 8359.41 4179,71 202,45%*
Cinsiyet 1 17,37 17,37 0,84
Isik*Yem 6 993,30 165,55 8,02%*
Isik *Cinsiyet 3 10,13 3,38 0,16
Yem *Cinsiyet 2 80,37 40,19 1,95
Isik*Yem * Cinsiyet 6 28,90 4,82 0,23
Hata 264 5450,39 20,65

Genel 287 15938,42

ABDOMINAL YAG-OR.

Isik 3 3,05896 1,01965 16,48%*
Yem 2 0,24688 0,12344 2,00
Cinsiyet 1 0,77501 0,77501 12,53**
Isik*Yem 6 2,59466 0,43244 6,99%*
Isik *Cinsiyet 3 0,15203 0,05068 0,82
Yem *Cinsiyet 2 0,24609 0,12304 1,99
Isik*Yem * Cinsiyet 6 0,16789 0,02798 0,45
Hata 264 16,33418 0,06187

Genel 287 23,57571

RANDIMAN

Isik 3 72,393 24,131 10,15%*
Yem 2 1257,407 628,704 264,53%%*
Cinsiyet 1 36,281 36,281 15,27+
Isik*Yem 6 40,235 6,706 2,82%
Isik *Cinsiyet 3 11,238 3,746 1,58
Yem *Cinsiyet 2 8,073 4,036 1,70
Isik*Yem * Cinsiyet 6 19,585 3,264 1,37
Hata 264 627,448 2,377

Genel 287 2072,661

*:P<0.05, **: P<0.01
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EKk 14. Deneme Gruplarimin Bolmelere Yerlestirilis Diizeni
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