1. GIRIS

Topraklarin uzun yillar verimli ve iiretken olabilmesi, erozif etkilerden korunmasi
onun siirdiiriilebilir kullanim1 ile yakindan ilgilidir. Sirdiiriilebilirlikte mevcut toprak
ozelliliklerinin Oncelikle korunmasi ve gelistirilmesi son derece ©nemlidir. Topraklarin
fiziksel deformasyonu, organik madde kapsaminin azalmasi, pH ve tuz iceriginin degismesi
onemli siirdiiriilebilirlik parametreleri olarak dikkate alinmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de
topraklarin siirdiiriilebilir kullanimina verilen nem giderek artmakla birlikte, topraklarin
stirdiirilebilir kullanimi bilinci ve siirdiiriilebilirligin saglanmast konularinda 6nemli
yetersizlikler bulunmaktadir. Bilgi eksikligi ve giinliik ¢6ziimlere 6nem verilmesi yetersizligin
temelinde yatan sebepler arasindadir.

Tiirkiye a¢isindan durum degerlendirildiginde, topraklarimizin 6nemli bir kisminin
organik madde kapsami yetersizdir. Organik madde eksikligi ise topraklarda meydana gelecek
bozulmalarin hizim daha fazla artirmaktadir. Topraklarin organik madde kapsamlarinin
artirlmasi ve beraberinde toprak Ozelliklerinin gelistirilmesi oncelikli konular arasindadir.
Topraklardaki bozulmalar arasinda, toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinin diisiikligi
(Haynes ve Naidu, 1998; Seker ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark., 2004), su tutma ve
havalanma kapasitesinin yetersizligi (Piccolo ve Mbagwu, 1994), biyolojik aktivitenin azligi,
bitki besin elementlerinin miktar1 ve yarayishliklarimin diisiisii sayilabilir. Bu tiir
olumsuzluklar bitkisel iiretimin verim ve kalitesini ¢imlenmeden hasada kadar olan tiim
asamalarda etkilemektedir.

Cesitli organik materyaller topraklarin organik madde eksikligini gidermede ve
ozelliklerini gelistirmede kullanilabilmektedir. Hasattan sonra geriye kalan bitkisel artiklar,
ciftlik artiklari, ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan
veya kompostlastirildiktan sonra kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark.,
1997; Madejon ve ark., 2001; Kiitiik ve ark., 2003; Bhattacharyya ve ark., 2003).

Diger taraftan, asidik reaksiyonlu giibrelerin fazla miktarlarda ve uzun yillar kullanimi
ile ozellikle patates tarimi yapilan alanlarda (Nigde-Nevsehir) topraklarn siirdiiriilebilirligi
tehdit edilmektedir (Gezgin, 2005). Organik maddesi diisiikk olan kumlu toraklardaki
bozulmalar ve siirdiiriilebilirligin tehlikeye diismesi daha cabuk ortaya cikacaktir. Toprak
reaksiyonunu diizeltmede genellikle kire¢ kullanilmakta ise de bu daha ¢ok bitki besleme ile
ilgili problemleri ¢ozmekte, siirdiiriilebilirlige etkisi sinirli kalmaktadir. Diger taraftan odun
killii de kirece alternatif olarak kullanilabilecek kiregleme materyalleri arasinda

degerlendirilmektedir (Vance, 1996). Ayrica Kkiiliin kiregleme etkisinin yaninda ozellikle



¢cOziinebilir kalsiyum ve potasyum bakimindan da zengin olmasi onun avantajlarini
artirmaktadir (Ulery ve ark., 1993; Vance, 1996). Bunlara ilaveten son yillarda tavukc¢uluk
tesislerindeki artisa paralel olarak artan tavuk giibresinin degerlendirilmesinde bazi
problemlerle karsilasiimaktadir. Tavuk giibresinin topraklarin siirdiiriilebilir kullaniminda
degerlendirilmesi, hem topraklarin organik madde kapsamlarim artiracak, hem de bu giibrenin
cevreye olan olumsuzlugunu onleyecektir.

Bu nedenle, yapilan ¢alismada kimyasal giibrelerin yanlis kullanim1 sonucu asitlesmis
bir topragin 1slahinda kiil, tavuk giibresi+kiil ve kirecin etkileri laboratuar ve sera sartlarinda
test bitkisi olarak musir yetistirilerek belirlenmistir. Ayrica, tavuk giibresinin tek basina

kullanildig1 dozlar da deneme konularina ilave edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Calismayla ilgili literatiirler, konulara gore incelenerek onemli goriilenler 6zet olarak
asagida verilmistir.

Calismanin yapildig1 yore topraklar ile ilgili bir arastirmada, Nigde-Nevsehir’de
patates ekimi yapilan alanlarin 182 ayr1 noktasindan alinan toprak érneklerinde bazi 6zellikler
belirlenmistir. Buna gore topraklarin pH’s1 3.9-7.5, organik maddesi % 0.1-1.75, kireg
icerikleri % 1 civarinda, genellikle kum tekstiirlii, yarayishh K 0.19-2.7 me 100 g'1 ve yarayish
Ca 1.7-34.4 me 100 g’1 arasinda bulunmustur (Gezgin, 2005).

2.1. Tavuk Giibresi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bitki yetistirmede kimyasal giibre ve ila¢ kullanimimin insan sagligina olan
zararlarinin giderek giin 1518ma c¢ikmasi ve kamuoyunda bu konudaki bilincin artmasiyla
birlikte, bu maddeler yerine organik giibre kullanarak yapilan bitkisel iretim Tiirkiye’de de
yayginlik kazanmaya baslamistir.

Bationa ve ark. (1993), organik artiklarin verim ve bitki besin elementi iceriklerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, topraga karistirilan organik artiklarin dart
veriminde artig sagladigini, bitkide N, P, K, Ca ve Mg icerigini artirdigini, besin elementi
artiginin sapta danedekinden daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Hsieh ve ark. (1994), tathh biberin yetismesi ve verimi iizerine organik giibrelerin
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada kimyasal giibre olarak 150 kg N+120 kg
P,05+150 kg K,O ha' ve buna esdeger oranda organik giibreler (tavuk giibresi, domuz
giibresi, fermente edilmis atik yag, piring kabugu, piring samani) uygulamislardir. Uygulanan
kimyasal giibrelere oranla organik giibreler bitki yiiksekligi, meyve miktari, meyve
biiyiikliigli, meyve sayis1 ve verimi onemli seviyede artirmistir. Bununla beraber organik
giibreler meyvedeki Fe ve Mn oranlarini diisiirmiigtiir.

Kiitiik ve Topcuoglu (1997), yaptiklan tarla denemesinde topraga degisik oranlarda
uygulanan organik giibrelerle (koyun, sigir ve tavuk giibreleri) ticari amonyum nitrat
giibresinin 1spanak bitkisinde toplam ve suda ¢oziinebilir oksalik asit, kalsiyum, toplam azot
ve organik bagli azot igerikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda,
amonyum nitrat giibresinin topragin sadece toplam azot icerigi ile NH4-N ve NO3-N'u
iceriklerini artirdigim1 buna karsin uygulanan organik giibrelerin organik madde ve toplam
azot basta olmak iizere topragin NHs-N ve NOs-N, toplam P, toplam K ve Ca icerigini

yiikselttigini saptamislardir.



Kara ve Erel (1999), laboratuar sartlarinda tavuk giibresinin topraga uygulanmasiyla,
topragin bazi ozellikleri ile yulaf bitkisinin verimine olan etkisini arastirmislardir. Farkli
dozlarda tavuk giibresi uygulanarak 84 giin inkiibasyona birakilan topraklarda pH ve suda
¢Oziinebilir toplam tuz ile Fe, Cu, Zn, Mn icerikleri tayin edilmistir. Arastirma sonucuna gore,
artan tavuk giibresi dozlarina bagh olarak, topraklarin suda ¢oziinebilir toplam tuz, Fe ve Zn
iceriginin arttigini, buna karsilik toprak pH’s1 ve Cu iceriginin azaldigt Mn igeriginin ise
degismedigini tespit etmislerdir. Ayrica tavuk giibresinin yulafin kuru bitki agirhigim
artirdigini saptamislardir.

Uyano6z ve ark. (2000), laboratuar sartlarinda saksi1 denemesi olarak yiiriittiikleri bir
caligmada killi tin tekstiire sahip bir topraga, bugday amz1 (BA), sigir giibresi (SG), tavuk
giibresi (TG) ve iire (U) giibresi karistip tarla kapasitesinin % 80’i nem seviyesine getirilerek
bu seviyede 75 giinliik inkiibasyona birakmislardir. Agirlikca % 0.1 ve 2 oranlarinda bugday
anmiz1 karnistinlmis orneklere sigir giibresi, tavuk giibresi ve iire giibresini % 0.2 ve 4
oranlarinda eklemislerdir. Inkiibasyonun 25, 50 ve 75. giinlerinde topragin CO iiretimi ile 75.
giiniinde ise lireaz ve katalaz aktiviteleri belirlenmistir. Toprakta en yiiksek CO, iiretimi
inkiibasyonun 25. giiniinde % 2 BA + % 4 TG uygulanmasinda, en diisiik CO; iiretimi ise %
2 BA uygulamasinda saptanmistir. Diger taraftan, en yiiksek katalaz aktivitesi kontrol
orneginde, en diisiik ise % 2 BA + % 2 U uygulamasinda tespit edilmistir.

Erdal ve Tarakgioglu (2000), cay atigi, tiitiin tozu, findik ciirufu ve ahir giibresi gibi
organik kaynaklarin zenginlestirme yapmaksizin misir bitkisinin gelisimi ve besin maddesi
icerikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Bu nedenle topraga 2 t da” olacak sekilde organik
madde karistirllmis ve 15 giin siire ile tarla kapasitesinde sulayarak inkiibasyona tabi
tutmuslardir. Deneme sonucunda topraga ilave edilen organik maddeye bagli olarak bitki kuru
agirlig ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn icerikleri degisik diizeylerde artiglar gostermistir.

Cetin (2002), topraga karistirilan farkli organik atiklarin (mantar kompostu, ¢op
kompostu, sigir giibresi, tavuk giibresi ve aritilmis kanalizasyon ¢amuru) topragin azot
mineralizasyonu, mineral azotu, C/N orani, katalaz enzim aktivitesi ve agregat stabilitesi
izerine olan etkilerini aragtirmistir. Arastirma sonucunda topraga ilave edilen organik
atiklarin nitrifikasyon kapasitesi, mineral azotu, katalaz enzim aktivitesi, CO, cikist ve
agregat stabilitesini artirdigini belirlemistir.

Tavuk giibresi uzun yillardan bu yana topragin organik maddesini artirmak ve giibre
ihtiyacim1 kargilamak amaciyla tarimda kullamlmaktadir. Tavuk giibresinin bilingsiz bir
sekilde bitkisel iiretimde kullanilmasi sonucu iireticiler zaman zaman cesitli problemlerle

karsilasabilmektedirler.



Tavuk giibresinin yiiksek tuzlulugu kullanimimi sinirlayan en 6nemli faktorlerdendir.
Ekim Oncesi uygulanan tavuk giibresi tohum yataginda ozmotik basinct yiikselteceginden
ekilecek tohumun c¢imlenme ve cikisimi azaltacaktir. Bu durumda birim alandaki bitki sayist
diiseceginden verim diisecektir. Yetersiz ¢ikis olmasi durumunda tekrar ekim yapilabilmekte
ise de bu durum hem maliyeti yiikseltmekte, hem de bitkinin vejetasyon siiresinin kisalmasina
neden olabilmektedir.

Seker ve ark., (2005) yiiksek tuzluluga sahip kompostlastirilmis tavuk giibresinin artan
dozlarinin (% 0, 1, 2, 4, 8 ve 16) musir bitkisinin (Zea mays L.) ¢cimlenme ve ilk gelisimine
etkisini aragtirmislardir. Farkli dozlardaki tavuk giibresi uygulamalarinin misir bitkisinin kok
ve govde uzunlugu ile kokiin su kapsami ve karigimin EC degerini istatistiksel olarak 6nemli
Olciide degistirdigini saptamislardir. En yiiksek govde uzunlugu tavuk giibresinin % 8
dozunda, kok uzunlugu % 2 dozunda, kok su kapsami % 4 dozunda, EC degeri ise % 16
dozunda sirastyla; 81.67 mm, 245.47 mm, % 88.44 ve 1.44 dS m! olarak Olclilmiistiir.

Seker ve Ersoy (2005), sera sartlarinda ¢op komposttu, sigir giibresi, tavuk giibresi ve
leonarditin farkli dozlarmin toprak ozellikleri ve misir (Zea mays L.) bitkisinin gelisimine
etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda kullanilan organik giibrenin cesidi ve
dozlarinin toprak 6zellikleri ile misirin gelisimini etkiledigini saptamislardir. Misir bitkisinin

verim unsurlari ile boy uzunlugu iizerine en fazla etkiyi tavuk giibresi yapmastir.
2.2. Odun Kiilii ve Kirec Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Odunun enerji kaynag olarak kullanilmasi fosil yakitlara gore cevre ve halk saglhigi
acisindan avantajhdir. Ciinkii fosil yakitlara gore cevre kirletme 6zelligi yok denecek kadar
azdir. Odunun yakilmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit karbon dongiisiine tekrar dahil olarak
cevreye zarar vermez. Agaclar ve bitkiler kolaylikla bu karbondioksiti fotosentezde
kullanabilirler.

Odunun yakilmasiyla ortaya c¢ikan kiil tarimdan sanayiye bircok alanda kullanilarak
ekonomik deger elde edilir. Copliiklerde birikerek ¢evreyi ve yeralti sularini kirletmez.

Odun kiiliiniin 6zellikleri ¢ok ¢esitlidir ve bu nedenle genelleme yapmak cok zordur.
Odun kiiliiniin % 80’inden fazlast 1 mm’den kii¢lik partikiillerden olugmaktadir (Etiegni ve
Campbell, 1991). Geri kalan kisstm 1 mm’den biiyiiktiir. FAO’nun graniilemetrik
siniflandirilmasiyla karsilastirildiginda odun kiiliiniin partikiil biiyiikliigii kumdan kile kadar
degismektedir. Odun kiiltiniin hacim agirhigi 0.27 g cm™’tiir (Muse ve Mitchell, 1995).

Odun kiiliiniin asit nétralize etme kapasitesi yada diger bir deyisle alkanitesi yiiksektir.

Vance (1996) 18 farkli odun kiilii 6rneginde yaptig1 calismada % 13.2 ve % 92.4 arasinda



degisen ortalama % 48.1’lik CaCOs; esdegerini rapor etmistir. Bu bilgi odun Kkiiliiniin
alkalitesinin ve hidroksit, karbonat, bikarbonat yiizdelerinin ve pH’sinin ¢ok degisken
oldugunu gostermektedir.

Odun kiiliiniin analizleri bu materyalin karmagikligin1 ve heterojenligini gostermistir.
Elektron mikroskobu kullanilarak elde edilen mikrografikler; odun kiiliinde genis gézenekli
karbon partikiilleri ve amorf inorganik partikiiller oldugunu gostermektedir (Etiegni ve
Campbell, 1991).

X 1511 diyagramlan ve kizilotesi spektrumlarindan odun kiiliinde en ¢ok kalsiyum
karbonat (CaCOs3) bulunmakta olup, CaO, (NaCa), (FeMn); Fe,(SiAl)s, Ca(OH), Ca,SiOy,
MgsAl1,CO3(OH);6. 4H,0 ve Na(MnCa),Si305(OH) diger bilesiklerdir (Etiegni ve Campbell,
1991; Erich ve Ohno, 1992a; Ohno, 1992; Ulery ve ark., 1993).

Odunun yanmasi esnasinda organik bilesik mineralize olur ve temel katyonlar
atmosferik sartlarda yavag yavas suyunu kaybeder ve oksitlenir. Odun kiiliindeki makro
elementlerin konsantrasyonu ¢ok degiskendir. Odun kiilii ortalama olarak % 0.06 N, % 0.42
P, % 18 Ca, % 0.97 Mg ve % 2.7 K icermektedir (Vance, 1996).

Odun kiiliindeki K’nin suda ¢oziiniirliigi oldukca yiiksek olup, Ca ve Mg daha ¢ok
asitte ¢oziintirken, Al ve Si daha az ¢oziiniir. Si ve Al kiiliin yapitasidir. Odun kiilii kmiir
kiiliine gore daha yiiksek Ca ve K daha az Al icerir. Odun kiiliiniin Ca ve Mg icerigi tarimda
kullanilan kirecinden daha diisiiktiir (Ulery ve ark., 1993; Erich, 1991).

Odun kiilindeki mikro element konsantrasyonu makro elementler gibi ¢ok
degiskendir. Demir odun kiiliinde cok bulunan bir mikro elementtir. Odun kiilii 21 g kg™’ dan
fazla demir icerebilir (Ohno, 1992). Someshwar (1996) 15 farkli kaynaktan 26 odun kiiliiniin
analiz envanterini yapmistir. Biitiin mikro elementler icerisinde 4370 ve 443 mg kg™ ortalama
degerleri ile Mn ve Zn en yiiksek seviyeye sahiptir. Cu, B ve Mo’in ortalama
konsantrasyonlart sirasiyla 75, 110 ve 15 mg kg™ dir. S ve Hg’nin odun kiilii igerisindeki
miktar1 ¢ok diisiiktiir, Cd ve Co’in miktar1 nispeten diisiiktiir. Odun kiiliinde ortalama As, Ni,
Cr ve Pb miktarlar sirasiyla; 1, 14, 20.3 ve 7.7 mg kg'l’dlr.

Odun kiilii baz1 bitki besin elementleri yoniinden olduk¢a zengindir. Odun kiilii, iyi bir
potasyum, fosfor ve magnezyum kaynagidir. Ayrica odun kiilii igerisinde Kalsiyum bol
miktarda bulunmaktadir. Odun kiilii, ortalama % 0-1-3 N-P-K icerir. Bu yiizden odun kiiliine
kompoze giibre diyebiliriz. Odun kiiliiniin agir metal iceriginin diisiik olmasindan dolay1
onemli cevre sorunlarina neden olmaz. Odun kiiliine uygun oranda N ilave edildigi zaman
kompoze giibre olarak topraga verilebilir. Ayrica odun kiilii kimyasal giibre liretiminde dolgu

maddesi olarak da kullanilabilir.



Kire¢ tasi (CaCOs;) cok sik olarak asidik topraklart nétralize etmek icin
kullanilmaktadir. Yanmis kire¢ (CaO) ve hidrate kire¢ (Ca(OH),) Avrupa’da ¢ok yaygin bir
sekilde kirecleme materyali olarak kullanilmaktadir. Fakat bu materyallerin bulunmadig1 bazi
bolgelerde nakliye masraflarinin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 ¢ok pahalidir.

Topraklara kirecin uygulanmasi toprak organik maddesinin parcalanmasini artirarak
cevresel ve ekolojik riskler olusturabilir, nitrat yikanabilir, agir metal iyonlarn yer
degistirebilir, don, kuraklik ve riizgar etkisine karsi hassasiyet artabilir (Kreutzer, 1995).

Odun kiilii kalsiyuamun, magnezyumun ve potasyumun oksitlerini ve hidroksitlerini
icerir, kirecten daha az sodyum ihtiva eder. Odun kiilii bol miktarda bitkilerin alabilecegi
formda bitki besin elementleri kapsarken, kire¢ daha az bitki besin elementi bulundurur.
Genel olarak odun kiilii uygulamasi topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini iyilestirerek
topaktaki mikrobial aktiviteyi ve mineralizasyonu artirir. Weber ve ark. (1985) odun kiilii
uygulamasiyla topraktaki azot mineralizasyonunun ve azot kaybimin arttifini
gbzlemlemislerdir.

Lundkvist (1998) odun kiilii uygulamasindan sonra toprak solucanlarinin sayisinin ve
biyolojik aktivitenin arttifini rapor etmistir.

Tarla ve sera denemeleri, bitkilerin yetismeleri sirasinda odun kiiliindeki besinlerden
faydalandiklarim kesinlestirmistir. Kiiliin topraga uygulanisi ¢cogunlukla bitki gelisiminde ve
verimde artisla sonuglanmistir. Yulaf (Avena sativa L.), kishk bugday (Tiritucum aestivum
L.), koyun yumag (Festuca arundinacea Schreb.), 1spanak (Spinacia oleracea L.), fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), misir (Zea mays L.), kavak (Populus sp.), soya (Glcyine max (L.)
Merr.) gibi bazi kiiltiir bitkileri odun kiilii uygulamasi ile biiyiimede ve verimde artis
gostermistir (Etiegni ve ark.,1991a; Muse ve Mitchell, 1995; Krejstl ve Scanlon, 1996).

Mittra ve ark. (2005) Hindistan’in Kharagpur kentinde celtik (Oryza sativa) varyetesi
IR36 ile odun kiilii, kagit fabrikas1 camuru, ¢iftlik giibresi, kimyasal giibre, bitkisel atiklar ve
kire¢ kullanarak bir deneme yapmistir. Denemede kullandiklar toprak kumlu kil, pH’s1 5.4,
katyon degisim kapasitesi 8.4 cmol kg’l, organik karbon 3.8 g kg1 ve toplam N,P,K ise
strasiyla % 0.045, 0.036, 0.066’dir. Hindistan’da celtik iiretimi icin tavsiye edilen N, P,Os
K,O dozlar sirastyla 90, 60, 40 kg ha™”dir. Denemede kullamlan materyal miktarlar su
sekildedir; Odun kiilii 10 t ha™, kire¢ 2t ha™, diger organik materyaller (kagit fabrikasi
camuru, ciftlik giibresi ve bitkisel atiklar) 30 ton ha hesabina gore kullanilmistir. Deneme
sonucunda en fazla iiriin odun kiiliiniin azot ihtiva eden materyallerle karisiminin uygulandig

muamelelerden alinmustir.



Williams ve ark. (1996) farkli oranlarda kiil uygulayarak toprak profilindeki pH
degisikligini zamana gore gozlemlemislerdir. Asidik karakterli topraga odun Kkiiliiniin
uygulanmasiyla 12. ve 36. haftalarda topragin 0-15 cm’lik kisminda pH nin énemli derecede
yiikseldigi belirlenmistir. Odun kiilii dozunun artmasiyla pH’daki yiikselme artmistir.

Nkana ve ark. (1998) Belcika’'nin Gent sehrinde odun kiilii ve kire¢ kullanarak ii¢
farkli toprakta ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) ile deneme kurmuslardir. Deneme sera
sartlarinda saks1 denemesi olarak gerceklestirilmistir. Her saksiya 1 kg toprak konularak,
ekimden 2 hafta 6nce sulanmaya baglanmistir. Her saksiya 200 tane ¢im tohumu ekilmistir.
Yapay aydilatma ile giinliik 12 saat aydinlatilmis, sera sicakligi 20 °C’de sabit tutulmustur.
Cimlenmeden sonra her saksiya ¢imin N ihtiyacini karsilayabilmek icin 525 kg N ha’
hesabina gére NH4NO3 verilmistir. Deneme sonucunda en fazla iiriin pH’y1 6.0’a yiikseltmek
icin gerekli olan odun Kkiiliiniin uygulandigi muamelelerden elde edilmistir. Kire¢ tasi

uygulamalarinda ¢im gelisimi daha az olmustur.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Denemede kullamilan toprak ornegi

Denemede kullanilan toprak 6rnegi Nevsehir ili Derinkuyu ilcesi Ozyayla koyii
Kizilcin mevkiinden 0-20 cm derinlikten alinmistir. Alinan toprak Ornegi laboratuara
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek baz1 fiziksel ve kimyasal analizlere tabi

tutulmustur.
3.1.2. Denemede kullamilan materyaller

Odun Kkiilii: Denemede kullanilan odun kiili Konya’daki sekiz farkli etli ekmek
firmindan almmuistir. Kullanmadan 6nce 2 mm’lik elekten gegirilmis ve alta gecen kisim
denemede kullanilmaistir.

Kirec: Denemede kullanilan kire¢ Konya’min Meram ilgesi Akyokus mevkiindeki
kire¢ ocagindan cikartilan kiregtagi olarak alinmistir. Kullanilmadan 6nce havada kurutulup
ezilerek 2 mm’lik elekten gecirilmis ve alta gecen kisim denemede kullanilmistir.

Tavuk giibresi: Denemede kullanilan tavuk giibresi Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi tavukculuk isletmesinden taze olarak alimmistir. Kullanilmadan ©nce havada

kurutulup ezilerek 2 mm’lik elekten gecirilmis ve alta gecen kisim denemede kullanilmustir.
3.1.3. Denemede kullamilan saksilar

Inkiibasyon denemesi 8 cm taban ¢ap1 ve 6 cm yiiksekligi olan plastik kutularda, sera
denemesi ise 18 cm taban ¢ap1 ve 13 cm yiiksekligi olan beyaz renkli plastik saksilarda

yiirtitiilmiistiir.
3.2. Metot
3.2.1.0n deneme

Calismada kullanilacak 1slah materyallerinin kullanim oranlarini belirlemek amaciyla
on deneme kurulmustur. On denemede, kullanilacak 1slah materyallerinin dozlarinin
belirlenmesinde toprak pH’sinin 6.5-7 araligina getirilmesi amaclanmistir. On deneme tesadiif
parselleri faktoriyel deneme diizeninde 19 adet agz1 kapal plastik kutuda yiiriitiilmiistiir. Her
bir kutuya firm kuru agirlik hesabina gore 100’er g toprak konulmustur. Kiil ve tavuk
giibresi+kiil karisimlar her bir kutuya 0.20, 0.40, 0.80, 1.60, 3.20, 6.40 g ve kire¢ ise 0.08,
0.16, 0.24, 0.32, 0.40, 0.48 g olarak uygulanmistir. Uygulanan materyaller toprakla iyice

kangtirldiktan sonra karisima tarla kapasitesine gelinceye kadar su ilave edilmistir.
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Inkiibasyonun 2., 4. ve 8. giinlerinde pH ve EC degerleri olgiilerek, asil denemede

kullanilacak materyallerin oranlar1 belirlenmistir.
3.2.2.Sera denemesi

Sera denemesi tesadiif parselleri faktoriyel deneme diizeninde (4x4x3+4) 52 adet
saksida yiiriitiilmiistiir. Bozulmus toprak 6rneginin hacim agirhgi 125 g cm™ olarak
oOlciildiigiinden, 1 da alanin 0-20 cm toprak derinliginde bir dekar arazide 250000 kg toprak
bulundugu hesaplanmistir. Denemede, firin kuru agirliga gore 2.5 kg toprak doldurulmus
plastik saksilara sirasiyla dort tekerriirlii olarak tavuk giibresi, kiil, tavuk giibresi+kiil ve kireg¢
uygulanmistir. Bundan dolay1 2000, 4000, 8000 kg da™ uygulamasinda tavuk giibresi her bir
saksiya 20, 40, 80 g, 250, 500, 1000 kg da™! uygulamasinda kiil her bir saksiya 2.5, 5, 10 g,
500, 1000, 2000 kg da’! uygulamasinda tavuk giibresi+kiil karigimi (1:1, agirhik:agirlik, w/w)
her bir sakstya 5, 10, 20 g ve 200, 400, 600 kg da™ kire¢ uygulamasinda kire¢ her bir saksiya
2, 4, 6 g olarak uygulanmistir (Cizelge 3.1). Kontrol saksilarina herhangi bir materyal ilave
edilmemistir. Plastik saksilara Gold Harvest cesidi 10 adet misir tohumu ekilmis, ¢ikistan
sonra seyreltme yapilarak her bir saksida 4 adet bitki birakilmistir. Gelisme doneminde misir

bitkileri giinasir1 saf su kullanilarak sulanmustir.

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Materyallerin Uygulama Dozlar

. Doz . Doz
Muamele Simge ) Muamele Simge )
(kgda™) (kgda™)
K 0 Tavuk K 0
Tavuk TG, 2000 Giibresi  TG+KL, 500
Giibresi 1.5 4000 + TG+KL, 1000
(TG) ;
TG, 8000 Kiil TG+KL; 2000
K 0 K 0
Kiil KL, 250 Kire¢ KR, 200
(KL) KL, 500 (KR) KR, 400
KL; 1000 KR; 600
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3.2.3. Denemede yapilan analizler
3.2.3.1. Fiziksel analizler

Tekstiir tayini: Hidrometre metodu ile belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Tarla kapasitesi: Misir hasadindan sonra saksilardan alinan 6rneklerde 1/3
atmosferlik basing altinda basingh tabla kullanilarak belirlenmistir (Demiralay, 1993).

Hacim agirhgi: Bozulmus toprak oOrneginin hacim agirligit meziir yontemi ile
belirlenmistir (Jacobs ve Reed, 1965).

Agregat stabilitesi: Toprak orneklerinin agregat stabilitesi degerleri misir hasadindan
sonra saksilardan alinan orneklerde “islak eleme yontemi” kullanilarak yapilmistir. Caplar 1-
2 mm olan toprak agregatlar1 0.25 mm’lik elek iizerine aktarilmis, bes dakika su icerisinde
islatilmis ve yine bes dakika su igerisinde 1slak eleme aleti kullanilarak elenmistir. Eleklerin
dalig uzunlugu 1.3 cm ve dalig sikligi ise 34 devir/dakikadir (Kemper, 1965).
3.2.3.2. Kimyasal analizler

Toprak reaksiyonu (pH): 1:2.5’luk ve 1:5’lik toprak: saf su siispansiyonunda pH
metre ile belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Elektriksel iletkenlik (EC): 1:2.5’luk ve 1:5’1ik toprak:saf su siispansiyonunda EC
metre ile belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Kire¢ (% CaCQOj3): Scheibler kalsimetresi kullanilarak, kire¢ miktar1 1:3’liik HCI ile
karistirilan toprak, kalsiyum karbonatin pargalanmasi sonucu agiga cikan CO;’in standart
sicaklik ve basing altindaki hacmi esas alinarak belirlenmistir (Hizalan ve Unal, 1965).

Organik madde (%): Organik karbonun kromik asit ile oksidasyonu esasina dayanan
Smith-Weldon metoduna gore yapilmistir (Bayrakli, 1987).

Almabilir fosfor: Olsen’in NaHCO3; metoduyla belirlenmistir (Bayrakli, 1987).

Yarayish Ca, Mg, Na, K: Toprak 6rnekleri 1 N amonyum asetat (pH: 7.0) ¢ozeltisi
ile ekstrakte edildikten sonra, kiil ve tavuk giibresi ise yas yakma yontemiyle yakildiktan
sonra elde edilen siizikte ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometer) cihazinda okunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978).

Toplam azot: Micro-Kjeldahl yontemiyle yapilmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982).

Mikro element ve agir metaller: Toprak ornekleri dietilentriaminpentaasetik asit
(DTPA) cozeltisinde ekstrakte edildikten sonra, kiil ve tavuk giibresi ise yas yakildiktan sonra
siiziik, ICP-AES cihazinda okunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.2.3.3. Bitkide yapilan 6lciim ve analizler

Hasat, c¢ikisindan 70 giin sonra musir bitkileri toprak yiizeyinden bicakla kesilerek
yapilmistir. Hasat sonrast misir bitkilerinin ortalama boy uzunlugu, gévde ve kok kuru
agirliklart (70 °C sabit agirhga gelinceye kadar), govde ¢ap kalinliklari (toprak iistii ilk
bogum) ve yaprak sayilart belirlenmistir.

Hasattan bir giin once gelisimini yeni tamamlamis yaprak 6rnekleri alinarak klorofil
tayinleri yapimustir (Sestak, 1971). Bunun igin yapragin orta bolgesinden celik bigakla
kesilerek alinan 0.2 g ornek kullamilmustir. Yaprak ornegi %80’lik aseton ve MgCOs ile
ezilerek 15 dakika 3000 devir/dakikada santrifiij edilmistir.

3.2.4. istatistiksel analizler

Aragtirmada elde edilen sayisal degerler varyans analizine tabi tutularak, dnemli ¢ikan

degerlere LSD testi uygulanmistir (Minitab, 1995).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Arastirma Toprag ve Kullanilan Materyallerin Baz1 Ozellikleri
4.1.1. Arastirma topraginin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Denemede kullanilan aragtirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
4.1°de verilmistir. Denemede kullanilan toprak kumlu killi tin tekstiirde olup, pH’s1 kuvvetli
asit, EC’si diisiik (tuzsuz), organik maddesi cok az, kirecli ve tarla kapasitesi diisiiktiir.

Arastirma topraginda yarayisl fosfor ve demir noksan, ¢inko orta seviyededir.

Cizelge 4.1. Arastirma Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Degerler | Ozellkiler Degerler
Kil (%) 27.8 Hacim agirhig: (g cm™) 1.25
Silt (%) 21.0 Ca (mgkg™) 2985
Kum (%) 51.2 K (mg kg™) 58.00
Tekstiir sinifi SCL Na (mg kg™) 15.20
pH 5.30 Mg (mg kg™) 215
EC (uS cm™) 168 Yarayish P ( mg kg™) 3.49
Organik madde (%) 0.63 Fe (mg kg™) 2.80
CaCOs (%) 2.00 Cu (mg kg™) 1.10
Tarla kapasitesi (%) 16.60 Mn (mg kg’l) 7.52
Zn (mg kg™ 0.68

4.1.2.Denemede kullanilan materyallerin baz1 6zellikleri

Denemede kullanilan tavuk giibresi (TG) ve kiiliin (KL) analiz edilen baz1 6zellikleri
Cizelge 4.2’de verilmistir. Buna gore TG ve KL’nin pH ve EC degerleri sirasiyla; 7.66, 11.87,
8080 uS cm™ ve 333 uS cm’ organik madde icerikleri ise % 63.3 ve % 0.15 bulunmustur.
KR’nin saflig1 kalsimetre kullanilarak belirlenmis ve % 88 olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan analizlere gore, topraklarin iiretkenliklerinin artinlmasinda s6z konusu
materyallerden TG organik madde ve besin elementleri temini agisindan 6nemli iken, kiil hem

besin elementi saglamakta ve hem de diisiik olan toprak asitligini diizenlemektedir.



Cizelge 4.2. Denemede Kullanilan Tavuk Giibresi Ve Odun Kiiliiniin Baz1 Ozellikleri

Ozellikler Tavuk Giibresi Kiil
pH (1:5) 7.66 11.87
EC (1:5) (uS cm™) 8080 333
Organik madde (%) 63.30 0.15
CaCOs (%) - 60.7
Ca (%) 10.6 9.48
N (%) 4.05 --
K (%) 1.59 6.68
P (%) 1.00 0.48
Al (mg kg™ - 3295
Cr (mgkg™) - 12.55
Cu (mg kg™) 29.57 57.61
Fe (mg kg™ 749 1707
Mg (mg kg™) 3348 5228
Mn (mg kg™) 159 873
Na (mg kg™) 3300 9423
Ni (mg kg™ - 12.38
Pb (mg kg™) - 4.58

Zn (mg kg™ 193 223
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4.2. Doz Belirleme Denemesinde Kullamlan Materyallerin Toprak pH ve EC’sine Etkisi
4.2.1. Toprak pH’sina etkisi

Deneme topraginin baslangic pH’s1 5.30 olarak olgiilmiistiir (Cizelge 4.1). Inkiibasyon
denemesinde kullanilan 1slah maddelerinin alti farkli dozda ilave edildigi Orneklerin pH
degisimi Cizelge 4.3’te verilmistir.

Inkiibasyonun sekizinci giiniinde KL nin tiim dozlari toprak pH’smi 7’nin iizerine
cikartmistir. Bu veriler dikkate alinarak musir bitkisinin yetistirilecegi sera denemesi icin
kiiliin uygulama dozlar1 250, 500 ve 1000 kg da™ olarak belirlenmistir.

Tavuk giibresi ve kiiliin agirlikga esit oranlardaki karisgimlarmin % 0.20°lik
uygulamasi inkiibasyonun sekizinci giiniinde toprak pH’sin1 6.47’ye ve % 6.4’liik uygulamasi
ise 7.18’e ¢ikartmistir. Bu sonuclar dikkate alinarak TG+KL karigiminin uygulama dozlar
500, 1000 ve 2000 kg da™ seklinde tespit edilmistir.

Inkiibasyonun sekizinci giiniinde KR uygulamalar1 toprak pH’sim 6.5’in iizerine
cikartmistir. Kirecin % 0.08’lik uygulama dozu toprak pH’sim1 6.6’ya, kirecin % 0.48’lik
uygulama dozu toprak pH’si1 7.8’e cikartmistir. Bu veriler 1s1ginda musir bitkisinin
yetistirilecegi sera denemesi i¢in kirecin uygulama dozu 200, 400 ve 600 kg da” olarak
belirlenmistir.

Aragtirma topragimizin organik maddesi ¢ok diisiiktiir. Tavuk giibresinin odun kiilii ile
birlikte kullanilmasinin amaci bir taraftan toprak pH’sin1 yiikseltirken diger taraftan topraga

organik madde de kazandirmaktadir.



Cizelge 4.3. Inkiibasyon Denemesinde Islah Materyallerinin Topragin pH ve EC’sine Etkisi

16

Doz pH ‘ EC (uS/cm)
Materyaller 1 N N - - - -
(g 100 g™) 2.Giin 4.Giin 8.Giin | 2.Giin 4.Giin 8.Giin
KONTROL 5.52 6.01 6.08 202 211 208
0.20 (0.5t da™"y * 6.89 6.83 7.06 268 248 270
0.40 (1.0tda™h 7.06 7.00 7.44 276 281 265
KL 0.80 (2.0tda™ 7.15 7.31 7.64 309 281 292
1.60 (4.0tda™) 7.24 7.48 7.74 315 279 288
3.20 (8.0tda™") 7.29 7.57 7.77 309 289 315
6.40 (16.0 tda™ 7.32 7.67 7.82 322 281 290
0.20 (0.5tda™h 6.33 6.89 6.47 287 256 295
TG 0.40 (1.0tda™h 6.84 6.88 6.80 301 296 303
+ 0.80 2.0tda™ 7.00 7.10 7.10 358 367 400
KL 1.60 4.0tda™ 7.10 7.16 7.30 378 428 471
(I:Liw/w) 320 @80tday | 7.26 7.39 7.30 494 513 631
6.40 (16.0 tda™) 7.13 7.45 7.18 692 694 1043
0.08 (0.2tda™") 6.29 6.38 6.60 249 248 254
0.16 (0.4 tda™) 6.45 6.55 6.75 242 250 269
KR 0.24 (0.6 tda™h 6.94 7.00 7.07 284 304 276
0.32 (0.8 tda™h 7.11 7.20 7.38 270 275 281
0.40 (1.0tda™h 7.35 7.42 7.67 296 304 307
0.48 (1.2tda™h 7.28 7.54 7.80 265 282 290

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢
*Saksilara uygulanan miktarlarin dekardaki karsiliklar1.



17

4.2.2. Toprak EC’sine etkisi

Deneme topragmmin baslangic EC’si 168 uS cm’ 6lgiilmiistir (Cizelge 4.1).
Inkiibasyon denemesinde kullanilan 1slah maddelerinin alti farkli dozda ilave edildigi
orneklerin EC degisimi Cizelge 4.3’te verilmistir.

Inkiibasyon siiresince KL nin tiim dozlarinin toprak EC’sini ¢ok fazla artirmamustir.
En yiiksek EC degeri (315 uS cm™) KL’nin % 3.2’lik dozunda 6l¢iilmiistiir.

Tavuk giibresi ve kiiliin agirlikga esit oranlardaki karigimlarimin % 3.20°lik
uygulamasi inkiibasyonun sekizinci giiniinde toprak EC’sini 631 uS cm™’ye ve % 6.4’liik
uygulamast ise 1043 uS cm™’ye ¢ikartmustir.

Inkiibasyon siiresince KR’nin tiim dozlarmin toprak EC’sini fazla artirmadig
goriilmiistiir. En yiiksek EC degeri (307 uS cm™) KR’nin % 3.2°lik dozunda Olctilmiistiir.
Burada dikkat edilecek husus tavuk giibresi+kiil kangimlarinin tuzluluk etkisinin yiiksek
oldugudur. Diger 1slah maddelerinin doz belirlemesinde tuzluluk acisindan herhangi bir

problem yoktur.
4.3. Sera Calismasinda Islah Maddelerinin Topragin pH ve EC Degerlerine Etkisi
4.3.1. Islah maddelerinin topragin pH degerlerine etkisi

Islah maddeleri topraga karistirildiktan sonra muamelelerin pH’lar1 Ol¢iilmiistiir.
Kontrol 6rneginin baslangic pH’s1 5.30 iken, biitiin uygulamalar “sera denemesi 6ncesinde”
toprak pH’sim yiikseltmistir (Sekil 4.1). Toprak pH’s1t KL3; uygulamasinda 7.03, TG+KL3
uygulamasinda 6,51 ve KRj3 uygulamasinda 6.98 olarak dlciilmiistiir. Buradan kullanilan kiil,
kire¢ ve tavuk giibresi kiil karistminin toprak pH’simi yiikseltmede etkili olabilecegi
anlasilmaktadir. Zaten bu durum 6n denemede de acgikca ortaya ¢ikmustir.

4.3.2. Islah maddelerinin topragin EC degerlerine etkisi

Islah maddeleri ve TG topraga kanstirildiktan sonra muamelelerin EC’leri
Olciilmiistiir. Topraga karistirilan 1slah maddelerinin tamam toprak EC’sini artirmistir (Sekil
4.2). TG+KL muameleleri hari¢ biitiin uygulamalarda uygulama dozu arttik¢a toprak EC
degeri de artmustir. Kontrolde EC degeri 168 uS cm™ iken en fazla artis TG uygulamalarida
olmus; TG;, TG, ve TG; uygulamasinda sirasiyla 650, 482 ve 380 pS cm’! bulunmustur.
Diger uygulamalardaki artiglar daha diisiik diizeyde kalmistir. Mass ve Hoffman (1977), misir
bitkisinde maksimum verimi 2 uS cm™’lik EC’ye sahip uygulamalardan elde etmislerdir.
Seker ve Gilimiis (2005) 1.752 pS cm lik toprak EC degerinin misir bitkisinin siirme giiciinii

olumsuz etkilemedigini belirtmislerdir.
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4.4. Islah Maddelerinin Misirin Gelisim Ozelliklerine Etkileri
4.4.1. Muamelelerin bitki boyuna etKkisi

Yapilan uygulamalarin misir bitkisinin boyuna etkisi istatistiksel olarak ©nemli
cikmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.3). En yiiksek bitki boyu TG uygulamalarinda 6lgiiliirken,
kontrol ile kiyaslandiginda kire¢ ve kiil uygulamalarinin (KL; uygulamasi hari¢) bitki boyuna
etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Bitki boyundaki artis oram1 TGj; uygularsinda kontrole gore % 43
olurken, TG, uygulamasinda % 30, TG; uygulamasinda % 23 olmustur. TG+KL
uygulamalarinin bitki boy iizerine etkisi TG uygulamalarma gore daha diisiikk ¢ikmstir.
Ayrica TG+KL;, TG+KL; ve TG+KL; uygulamalarinin bitki boyuna etkileri istatistiksel
olarak ayni seviyede olmustur.

Seker ve ark. (2005) farkli dozlardaki tavuk giibresi uygulamalarinin musir bitkisinin
kok ve govde uzunlugu ile kokiin su kapsami ve karisimin EC degerini istatistiksel olarak
onemli Olclide degistirdigini saptamiglardir. Yapilan calismada da TG uygulamalari misir

bitkisinin boy gelisimini 6nemli dl¢iide artirmstir.

Bitki boyu (cm

Mv—‘NMM(\IMv—iva—i(\]m
e R e ddddyg Yy
2 g E
Muameleler

Sekil 4.3. Muamelelerin bitki boyuna etkisi




Cizelge 4.4. Muamelelerin Boy Uzunluklar ve LSD Gruplar

Muameleler k;gz'l Masir BitKisinin Boyu (cm)
K 0 37.53f +1.56
TG, 2000 46.10b +2.64
TG, 4000 48.78 b +1.72
TG; 8000 53.85a +3.56
KL, 250 40.38 c-e +1.32
KL, 500 36.60 f +0.95
KL; 1000 3573 f +0.70
TG+KL4 500 42.03 ¢ +1.49
TG+KL; 1000 41.18 cd +2.10
TG+KL;3 2000 41.40 ¢ +3.07
KR, 200 37.38 f +1.93
KR; 400 38.53 d-f +0.46
KR; 600 37.78 ef +1.61

Ortalama 41.33

F degeri 29.15
LSD (0.05) 2.825
P (Onem seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.2. Muamelelerin govde kuru agirhgina etkisi

Yapilan uygulamalarin musir bitkisinin govde kuru agirhi@ iizerine olan etkisi
istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir (Cizege 4.5; Sekil 4.4). En yiiksek gévde kuru agirlig
TG’nin tek basma uygulandigi 6rneklerde oOlgiilmiis, artis degeri TGs; (8000 kg da™)
uygulamasinda kontrole gore % 188 olurken, TG, (4000 kg da™) uygulamasinda % 92, TG,
(2000 kg da™) uygulamasinda % 90 olmustur. KR, (400 kg da™) uygulamasinda da musir
bitkisinin govde kuru agirhigi iizerine olan etkisi istatistiksel olarak énemli ¢ikmis, ancak artig
degerleri TG uygulamalarina gore daha diisiik diizeyde kalmistir. KL, TG+KL, KR; ve KRj3
uygulamalarimin etkisi kontrole gore misir bitkisinin govde kuru agirligin1 artirmada
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Kontrol, KL, TG+KL, KR; ve KRj3 uygulamalari
aynt LSD grubunda yer almistir.

Kara ve Erel (1999), tavuk giibresinin yulafin kuru bitki agirhigm arttirdigini
saptamislardir. Yapilan calismada da tavuk giibresi uygulamasiyla musir bitkisinin kuru

agirliginda énemli artis olmugtur.
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Sekil 4.4. Muamelelerin gévde kuru agirliklarina etkisi




Cizelge 4.5. Muamelelerin Govde Kuru Agirliklart ve LSD Gruplar

Muameleler kDOZ.l Govde Kuru Agirhg (g adet™)
g da

K 0 0.84 d-f +0.04"
TGy 2000 1.60 b +0.01
TG, 4000 1.61b +0.07
TG; 8000 242a +0.41
KL, 250 1.04 cd +0.12
KL, 500 0.95 c-f +0.05
KL; 1000 0.87 c-f +0.06
TG+KL4 500 0.76 +0.06
TG+KL, 1000 0.87 c-f +0.13
TG+KL; 2000 0.82 ef +0.02
KR, 200 1.05 cd +0.01
KR; 400 1.06 ¢ +0.21
KR; 600 1.01 c-e +0.18

Ortalama 1.15

F degeri 38.90
LSD (0.05) 0.2145
P (Onem seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.3. Muamelelerin kok kuru agirhiklarina etkisi

Yapilan uygulamalarin misir bitkisinin kok kuru agirlig iizerine olan etkisi istatistiksel
olarak onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.5). Kontrole gore en yiiksek kok kuru agirlig
TG’nin tek basina uygulandigi orneklerde Olciilmiis, artis degeri TG, (4000 kg da™)
uygulamasinda kontrole gére % 44 olurken, TG; (8000 kg da™') uygulamasinda % 40, TG,
(2000 kg da™) uygulamasinda ise % 34 olmustur. KL, TG+KL ve KR uygulamalarinin etkisi
kontrole gore misir bitkisinin kok kuru agirhigimi artirmada istatistiksel olarak ©nemsiz

cikmistir. Kontrol, KL, TG+KL ve KR uygulamalart ayn1 LSD grubunda yer almistir.

Kok kuru agirligi (g adét)
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Sekil 4.5. Muamelelerin kdk kuru agirliklarina etkisi




Cizelge 4.6. Muamelelerin Kok Kuru Agirliklar1 ve LSD Gruplan

Muameleler k;gz'l Kok Kuru Agirhig (g adet'l)
K 0 1.92b +0.53
TG, 2000 2.57a +0.27
TG, 4000 2.76 a +0.36
TG; 8000 2.70 a +0.32
KL, 250 1.73 b +0.31
KL, 500 1.87b +0.34
KL; 1000 1.71b +0.11
TG+KL4 500 1.62b +0.29
TG+KL, 1000 1.72b +0.18
TG+KL; 2000 1.73b +0.18
KR; 200 1.91b +0.14
KR; 400 1.88 b +0.32
KR; 600 1.98 b +0.44

Ortalama 2.01

F degeri 6.43
LSD (0.05) 0.448
P (Onem seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.4. Muamelelerin govde capina etkisi
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Sekil 4.6. Muamelelerin govde ¢apma etkisi




Cizelge 4.7. Muamelelerin Govde Caplar1 ve LSD Gruplar

Doz

Muameleler kg da™ Govde Cap1 (mm)
K 0 6.79 de +0.31"
TG, 2000 9.04b +0.35
TG, 4000 9.07b +0.61
TG3 8000 11.10a +0.84
KL, 250 7.16 cd +0.59
KL, 500 7.34 cd +0.49
KL; 1000 7.47 cd +0.54
TG+KL4 500 7.27 cd +0.29
TG+KL, 1000 7.63 ¢ +0.82
TG+KL; 2000 7.83 ¢ +0.62
KR, 200 6.30¢e +0.34
KR; 400 7.09 cd +0.50
KR; 600 6.84 de +0.11

Ortalama 7.76

F degeri 23.21
LSD (0.05) 0.7622
P (Onem seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma

4.4.5. Muamelelerin yaprak sayilarina etkisi

Yapilan biitiin uygulamalarin misir bitkisinin yaprak sayis1 {izerine olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemli ¢cikmistir (Cizelge 4.8; Sekil 4.7). En fazla yaprak sayis1 TGs, TG,
ve TG+KL; uygulamalarinda belirlenmis, artis degerleri sirasiyla kontrole gore % 42, % 39
ve % 38 olmustur. Diger uygulamalar da misir bitkisinin yaprak sayisi iizerine olan etkisi

istatistiksel olarak onemli ¢ikmis, ancak TGs, TG, ve TG+KL; uygulamalarina gore daha

diisiik diizeyde kalmistir.
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Sekil 4.7. Muamelelerin yaprak sayilarma etkisi
Cizelge 4.8. Muamelelerin Yaprak Sayilar1 ve LSD Gruplari
Muameleler k:gz'l Yaprak Sayisi (adet)
K 0 520¢g +0.25"
TGy 2000 6.23 ¢ +0.25
TG 4000 7.23 ab +0.15
TG; 8000 740 a +0.12
KL, 250 6.03 de +0.21
KL, 500 6.05d +0.29
KL; 1000 6.13d +0.25
TG+KL, 500 6.28d +0.21
TG+KL; 1000 7.03 b +0.21
TG+KL;3 2000 7.20 ab +0.25
KR, 200 5.70 ef +0.25
KR, 400 5.55f +0.29
KR; 600 5.60 f +0.25
Ortalama 6.28
F degeri 39.27
LSD (0.05) 0.3308
P (Onem seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.6. Muamelelerin Klorofil miktarlarina etkisi
4.4.6.1. Muamelelerin klorofil a miktarina etkisi

Bitkilerin beslenme diizeyleri ve stres sartlar klorofil i¢eriklerini etkilemektedir. Besin
elementlerinden azot klorofil icerigi iizerinde daha fazla etkiye sahiptir. Azotu yeterli Slciide
alan bitkilerde fotosentez hiz artmakta, bu da verim ve kalitede artisa neden olmaktadir
(Osborne ve ark., 2002; Ma ve ark., 2005).

Yapilan uygulamalarin misir bitkisinin klorofil a miktarina olan etkisi istatistiksel
olarak onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.9; Sekil 4.8). En yiiksek klorofil a degeri uygulamasinda
oOl¢iilmiis, artis degeri KL3 uygulamasinda kontrole gore % 89, TG+KL;3; uygulamasinda % 86,
TG, uygulamasinda % 83 olmustur. TG, TG+KL, KL; ve KL, uygulamalarinin maisir
bitkisinin klorofil a icerigini artirmadaki etkileri aym seviyede cikmistir. KR; uygulamasi
disindaki biitiin uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir ancak etkileri daha
diisiik diizeyde kalmistir. TG, KL ve TG+KL uygulamalar1 bir taraftan toprak pH’sinin
diizeltirken, diger taraftan da bitki besin elementleri sagladigi i¢cin misir bitkisinin klorofil a

degerini artirmistir.
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Sekil 4.8. Muamelelerin klorofil a miktarina etkisi




Cizelge 4.9. Muamelelerin Klorofil Degerleri ve LSD Gruplar

Muameleler Doz_1 Klorofil (g kg'l)
kg da Klorofil a Klorofil b Klorofil a+b Klorofil a/b

K 0 0.76 ¢ +0.12* 0.59b +0.20 1.35 gh +0.14 1.52c-e +0.95
TGy 2000 1.31 a-c +0.16 1.01 a +0.34 2.32 ab +0.22 1.43 de +0.56
TG, 4000 1.39 ab +0.03 1.18a +0.37 2.57a +0.34 1.28 de +0.50
TG; 8000 1.37 ab +0.03 1.18 a +0.26 2.56 a +0.23 1.20e +0.25
KL, 250 1.36 ab +0.05 0.67b +0.14 2.03 be +0.19 2.08 b-e +0.38
KL, 500 1.15cd +0.00 0.48 b +0.24 1.62 d-g +0.24 2.94 ab +1.49
KL; 1000 1.44 a +0.18 0.47b +0.15 1.91c-e +0.24 3.39a +1.33
TG+KL, 500 1.26 a-c +0.09 0.50b +0.08 1.76 c-f +0.14 2.56 a-d +0.48
TG+KL, 1000 1.37 ab +0.06 0.51b +0.08 1.87 c-e +0.13 2.73 a-c +0.33
TG+KL;3 2000 1.41a +0.09 0.52b +0.08 1.94 cd +0.32 2.40 a-d +0.48
KR, 200 1.22 be +0.14 0.37b +0.04 1.59 e-h +0.10 342a +0.84
KR; 400 1.01d +0.08 0.51b +0.10 1.52 f-h +0.14 2.04 b-e +0.39
KR; 600 0.77 e +0.18 0.49b +0.23 1.27h +0.24 1.84 b-e +0.94

Ortalama 1.22 0.65 1.87 2.22

F degeri 14.43 7.71 17.07 3.50
LSD (0.05) 0.1832 0.3348 0.3340 1.165
P (Onem seviyesi) 0.001 0.001 0.001 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢
* Standart sapma
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4.4.6.2. Muamelelerin klorofil b miktarma etkisi

Yapilan uygulamalarin musir bitkisinin klorofil b miktarma olan etkisi istatistiksel
olarak Onemli cikmustir (Cizelge 4.9; Sekil 4.9). Misir bitkisinin klorofil b miktarini
istatistiksel olarak yalmzca TG’ nin tek basina uygulandigi 6rnekler arttirmistir. Artis degeri
TG, ve TG; uygulamalarinda kontrole goére % 100 olur iken TG; uygulamasinda kontrole
gore % 71 olmustur. Diger uygulamalarinin musir bitkisinin klorofil b degerini artirmadaki

etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus ve kontrolle ayn1 LSD grubunda yer almiglardir.

1
g

Klorofil b (g kg)

KR 1
KR 2
KR 3

S 3

TG 1
TG 2
TG 3
KL 1

TG+KL 1
TG+KL 2
TG+KL 3

Muameleler

Sekil 4.9. Muamelelerin klorofil b miktarma etkisi
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4.4.6.3. Muamelelerin toplam Kklorofil (a+b) miktarma etkisi

Yapilan uygulamalarin misir bitkisinin toplam klorofil miktarina olan etkisi
istatistiksel olarak onemli cikmustir (Cizelge 4.9; Sekil 4.10). En yiiksek toplam klorofil
miktart TG’nin tek basina uygulandigi oOrneklerde Olciilmiis, artis degeri TG, ve TGs;
uygulamalarinda kontrole gore % 90 olur iken, TG, uygulamasinda % 72 olmustur. KL;, KL;
ve TG+KL uygulamalarinin musir bitkisinin toplam klorofil miktarlarina olan etkisi
istatistiksel olarak onemli ¢ikmis, ancak artis TG uygulamalarina gore daha diisiik diizeyde
kalmigtir. KR ve KL, uygulamalarinin etkisi kontrole gére misir bitkisinin toplam klorofil
icerigini artirmada istatistiksel olarak onemsiz bulunmus ve kontrol ayn1 LSD grubunda yer

almislardir.

Klorofil a+b (g kg-1’
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Sekil 4.10. Muamelelerin toplam klorofil (a+b) miktarmna etkisi
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4.4.6.4. Muamelelerin klorofil a/b oranina etkisi

Yapilan uygulamalarim misir bitkisinin klorofil a/b oranina olan etkisi istatistiksel
olarak onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.9; Sekil 11). En yiiksek klorofil a/b oran1 KR; ve KlL3
uygulamalarinda 6lciilmiis, oransal artig degeri KR uygulamasinda kontrole gore % 125 iken,
KL; uygulamasinda kontrole gore % 123 ve KL, uygulamasinda kontrole gore % 93
olmustur. Diger uygulamalarin tamaminda klorofil a/b oranindaki degisim kontrolle ayni
seviyede olmus istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yapilan caligmada organik madde ilavesi misirin verim parametrelerini ve klorofil
iceriklerini artirmistir. TG ve TG+KL uygulamalarinda bu durun belirgin bir sekilde ortaya
cikmustir.

Klorofil a/b
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Sekil 4.11. Muamelelerin klorofil a/b oranina etkisi
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4.4.7. Muamelelerin deneme sonunda toprak pH’sina etKisi

Yapilan uygulamalarin deneme sonundaki toprak pH’sina etkisi istatistiksel olarak
onemli cikmistir (Cizelge 4.10; Sekil 4.12). En yiiksek toprak pH’st KR3; ve KL3
uygulamalarinda ol¢iilmiis, artis degeri KR3 uygulamasinda kontrole gore % 28 iken, KL
uygulamasinda % 27, KR, uygulamasinda % 24 ve TG+KL; uygulamasinda % 23 olmustur.
KL;, TG+KLj3; KR, ve KRj3 uygulamalari deneme sonunda toprak pH’sini 7°nin iizerine
cikartmistir. Toprak pH’sim1 7°nin tizerinde olmasi bitkilerin beslenmesi ile ilgili olarak
problemlere yol agmaktadir (Kacar ve Katkat, 1998). Bu nedenle toprak pH’sin1 7°nin iizerine
cikartan uygulamalar pratikte tavsiye edilemez. Bunun disindaki uygulamalar toprak pH’sin1
6-7 araligmma getirmistir. Dolayisiyla bu uygulamalar pH 1slahinda yeterli olmaktadir.
Ozellikle TG+KL uygulamalari toprak pH’sin1 istenilen araliga getirmis ve de misir bitkisinin
gelisim parametrelerini artirmada etkili oldugundan bu uygulamalar tavsiye edilebilir.

Williams ve ark.(1996) topraga farkli oranlarda kiil uygulayarak pH degisikligini
zamana gore gozlemlemislerdir. Odun kiilii dozunun artmasiyla pH’daki yiikselmenin artiini

tespit etmislerdir. Yapilan caligmada da kiil ve kirecin dozu arttik¢a toprak pH’s1 yiikselmistir.
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Sekil 4.12 Muamelelerin toprak pH'sina etkisi




Cizelge 4.10. Deneme Sonunda Topragin pH Degerleri ve LSD Gruplari.

Doz

Muameleler Kg da! pH

K 0 5.75h +0.13"
TG, 2000 6.16 g +0.09
TG, 4000 6.44 f +0.13
TG3 8000 6.64 de +0.10
KL, 250 6.58 ¢ +0.05
KL, 500 6.95 ¢ +0.07
KL;3 1000 7.29 a +0.03
TG+KL, 500 6.24 g +0.11
TG+KL; 1000 6.70d +0.06
TG+KL; 2000 7.08b +0.04
KR; 200 6.85¢ +0.09
KR, 400 7.15b +0.05
KR; 600 7.36a +0.01

Ortalama 6.71

F degeri 133.79
LSD (0.05) 0.1173
P (Onem Seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.8. Muamelelerin deneme sonunda toprak EC’sine etkisi

Yapilan uygulamalarin toprak tuzluluguna olan etkisi istatistiksel olarak Onemli
cikmistir (Cizelge 4.11; Sekil 4.13). En yiiksek EC degeri TGs; ve TG, uygulamalarinda
Olcililmiis, artis degeri TG3; uygulamasinda kontrole gére % 241 iken TG, uygulamasinda
kontrole gore % 89 olmustur. Diger uygulamalarin etkisi kontrole gore tuzlulugunu artirmada

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve kontrolle ayn1 LSD grubunda yer almigslardir.

EC (uS cm’)

: % s

TG 1
TG?2
TG 3
TG+KL 1
TG+KL 2
TG+KL 3

Muameleler

Sekil 4.13. Muamelelerin toprak EC'sine etkisi




Cizelge 4.11. Deneme Sonunda Topragin EC Degerleri ve LSD Gruplar

Muameleler k:g;.l EC (uS cm'l)
K 0 131 c-f +29.06"
TG, 2000 99 f +13.39
TG, 4000 248 b +67.57
TG; 8000 447 a +97.39
KL, 250 150 c-f +9.74
KL, 500 135 c-f +26.64
KL; 1000 131 c-f +39.53
TG+KL, 500 157 c-f +44.39
TG+KL, 1000 123 d-f +25.58
TG+KL;3 2000 193 be +67.78
KR, 200 112 ef +31.20
KR; 400 169 c-e +43.78
KR; 600 187 b-d +57.00

Ortalama 175.54

F degeri 13.92
LSD (0.05) 69.61
P (Onem Seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢
* Standart sapma



37

4.4.9. Muamelelerin agregat stabilitesine etkisi
Yapilan uygulamalarin agregat stabilitesine etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.12; Sekil 4.14). En yiiksek agregat stabilitesi degeri TG uygulamalarinda 6l¢iilmiis,
artis degeri TG; uygulamasinda kontrole gore % 68 iken TG, uygulamasinda kontrole gore %
40 olmustur. KR, hari¢ yapilan diger uygulamalarin da agregat stabilitesine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmus, ancak artis TG uygulamalarina gore daha diisiik diizeyde kalmstir.
Haynes ve Naidu, (1998); Seker ve Karakaplan, (1999); Celik ve ark. (2004) toprak

organik maddesinin diisiikliigiiniin agregat stabilitesini diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Agregat stabilitesi (%)
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Sekil 4.14. Muamelelerin agregat stabilitesine etkisi




Tablo 4.12. Agregat Stabilitesi Degerleri ve LSD Gruplari

Muameleler k:g;.l Agregat Stabilitesi (%)
K 0 3733 ¢ +4.02"
TG, 2000 46.54 ¢ +2.31
TG, 4000 52.39b +3.74
TG3 8000 62.73 a +4.16
KL, 250 43.84 cd +298
KL, 500 44.98 cd +2.02
KL;3 1000 46.25 cd +4.52
TG+KL; 500 42.40 cd +2.87
TG+KL, 1000 5476 b +1.94
TG+KL;3 2000 46.24 cd +2.84
KR, 200 44.66 cd +4.21
KR, 400 41.56 de +3.32
KR; 600 45.79 cd +2.80

Ortalama 46.88

F degeri 15.26
LSD (0.05) 4.744
P (Onem Seviyesi) 0.001

TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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4.4.10. Muamelelerin tarla kapasitesine etkisi

Yapilan uygulamalarin tarla kapasitesine etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmustir
(Cizelge 4.13; Sekil 4.15). En yiiksek tarla kapasitesi TG; uygulamalarinda 6lciilmiis, artis
degeri TG; uygulamasinda kontrole gore % 26 olmustur. KL, hari¢ yapilan diger
uygulamalarin da tarla kapasitesine etkisi istatistiksel olarak énemli ¢ikmisg, ancak artis daha
diisiik diizeyde kalmistir.

Topraklar organik maddesinde igeriklerindeki artis dogal olarak tarla kapasitesinde
tutulan su miktarinda artirmaktadir (Piccolo ve Mbagwu, 1994). Bu da toprakta daha fazla su
depolanmasimi saglayarak sulama araliklarin1 acacak ve egimli alanlarda yiizey akist
azaltacaktir. Organik giibreli uygulamalarin yaninda kiil ve kire¢ uygulamalarinin da tarla
kapasitesi degerini artirmasi bu materyallerin hem iriliklerinin kiiciik olmast ve hem de

olusturduklart gézenek yapilar ile agiklanabilir.
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Sekil 4.15. Muamelelerin tarla kapasitesine etkisi




Cizelge 4.13. Tarla Kapasitesi Degerleri ve LSD Gruplar1

Muameleler k;)((;zzl'l Tarla Kapasitesi (%)
K 0 16.60 g +0.23"
TG, 2000 17.15f +0.52
TG, 4000 17.50 ef +0.00
TG; 8000 20.85 a +0.52
KL, 250 17.10f +0.12
KL, 500 1640 g +0.23
KL3 1000 17.85 de +0.06
TG+KL; 500 17.55 ef +0.17
TG+KL, 1000 18.80b +0.69
TG+KL3 2000 17.90 de +0.35
KR, 200 18.40 bc +0.12
KR, 400 18.30 cd +0.12
KR3 600 18.25 cd + 0.06

Ortalama 18.00

F degeri 50.66
LSD (0.05) 0.457
P (Onem Seviyesi) 0.001
TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kire¢

* Standart sapma
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5. ONERILER

Arastirmada kullanilan toprak, taze tavuk giibresi, kiil, kire¢ ve bunlarin dozlan ile
ilgili olarak genel degerlendirmeler yapilacak olursa; topragin tuzluluk problemi
bulunmamakla birlikte, pH’s1 orta asit ve organik madde igerigi cok azdir. Ayrica topragin
yarayisli fosfor ve demir icerigi noksan, ¢inko igerigi ise orta seviyededir.

Bu veriler dikkate alindiginda topragin siirdiiriilebilir kullanimi, yiiksek verimlilik ve
kalitede tarimsal iiretim icin asitligin diizeltilmesi, organik madde igeriginin artirilmasi ve
buna bagli olarak agregat stabilitesinin ve tarla kapasitesinin iyilestirilmesi, eksik olan besin
elementlerinin tamamlanmasi geregi agikca goriillmektedir.

Islah maddesi olarak kullanilan tavuk giibresinin tuzlulugu ve organik madde kapsami
yiiksek olup, pH’s1 hafif alkalidir. Ayrica taze tavuk giibresinin toplam azot igerigi yiiksek
olup 6nemli miktarda P ve K yaninda, diger baz1 makro ve mikro bitki besin elementlerinin de
icermektedir. Bu ozellikleri dikkate alindiginda tavuk giibresinin tuzlulugu diisiikk ve
yikanmanin oldugu topraklarda, gerek organik madde ve gerekse bitki besin elementi kaynagi
olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Kiil gerek sanayide ve gerekse odun kullanan firinlarda iiretilen atik bir maddedir.
Komiir ve diger baz1i materyallerin yakilmasiyla olusan kiillerde tarimsal kullanimin
sinirlayan Ozellikler bulunmasma karsin, odun kiilinde tarimsal kullanimi sinirlayan
olumsuzluklar mevcut degildir. Ozellikle kire¢leme materyali olarak kullanimi durumunda
kirece gore daha faydali olmaktadir. Bu da odun kiilliniin toprak asitligini diizeltmesi yaninda
bircok bitki besin elementini ¢o6ziinebilir durumda icermesi, Ozellikle Ca, K ve Mg
bakimmdan zengin olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu olumlu etki misirin  verim
parametrelerinde de acikca goriilmiistiir. Ozellikle taze tavuk giibresi ve odun Kkiilii
karisiminin toprak asitligi diizeltmedeki ve musir bitkisinin gelisimindeki etkinligi diger
uygulamalardan daha fazla olmustur. Yiiksek pH’l1 odun kiilii bir taraftan toprak asitligini
diizeltirken diger taraftan ortama ¢6ziinebilir bitki besin elementleri saglamakta, tavuk giibresi
ise topragin organik madde kapsamini artirirken aymi sekilde ortama besin elementleri
saglayarak topragin fiziksel sartlarinin iyilestirmektedir. Bu durum da, yapilan ¢alisma agikca
goriilmiigtiir. Ozellikle, gerek deneme baslangicinda ve gerekse deneme sonunda toprak
ozellikleri incelendiginde tavuk giibresi ve odun kiiliiniin agirlikca esit oranlarda karistirildigt
1000 kg da™ dozunun pratikte kullammi tavsiye edilebilir. Bu doz hem ekonomik olarak

uygulanabilir nitelikte olup, hem de toprakta istenilen iyilesmeleri saglamaktadir.
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Kire¢ halihazirda toprak asitliginin diizeltmede kullanilan bir maddedir. Calismada
kire¢ kullaniminin amaci; diger maddelerle kiyaslama yapabilmek ve pH diizeltmede
kullanilacak uygun kire¢ dozunun belirlemektir. Yapilan calismayla da kirecin asitligi
diizeltme etkisi bir kez daha goriilmiis ve 200 kg da’ kire¢ dozun asitligi 6.5-7 araligina
getirmek i¢in yeterli oldugu belirlenmistir. Ancak kirecin musir bitkisinin verim
parametrelerine olan olumlu etkisi tavuk giibresi ve kiil uygulamalarina gore sinirh diizeyde
kalmigtir. Bunun sebebinin kiiliin bir taraftan toprak asitligini diizeltirken, ayn1 zamanda bazi
bitki besin elementlerinin kaynagi olmasi ile aciklanabilir.

Sonu¢ olarak; burada tavsiye edilen 1slah maddeleri ve onlarin uygun dozlar
laboratuar ve sera denemeleri ile belirlenmistir. Calismamin arazi sartlarina aktarilarak

uygulanmasi, verilerin daha giivenli kullanimim saglayacaktir.
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