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Uygulamalar fidan boyunu kontrole gore artgmee bu argylar istatistiki olarak 6nemli
bulunmuytur. Genel olarak bakteri uygulamalarinin fidan by artirma etkisi Perlan’dan daha
yuksektir. Bakteri ve Perlan uygulamalarinin fidgapi Gzerine etkileri yillar ve giélere goére farklihk
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According to the control, applications increaseglisg height and this increasing was found
important as statistically. Generally, bacteria legpions more increase than Perlan on saplinghteig
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1.GIRIS

Kdltara yapilan elmalarin anavataninin Anadolu’yal idine alan Kafkaslar ve
muhtemelen Guneybati Sibirya offluve birgokMalustirinin Orta Asya, Cin, Kore,
Japonya ve Kuzey Amerika’'da gl olarak bulundgu bildiriimektedir (Ozbek, 1978;
Westwood, 1995). Anadolu'nun o6nemli wgiticilik alanlari ile ayni enlem
derecelerinde bulunan Giney Avrupa’da ise elmastysdili gi ancak yiksek yerlerde
onemini koruyabilmektedir (Oz ve Bulagay, 1986).

Son vyillarda kultir elmasi, kuzey ve guney yarimrekin iliman iklim
Ozelliklerine sahip boélgelerine yayllgndurumdadir. Kuzey ve Gilney Afrika, Yeni
Zelanda ve Avustralya’da ileri diizeyde elma gteicili gi yapilan alanlar ginimuzde
hizla artmaktadir. Elma, [@a ve Bati Hindistan’dan, tropik Amerika'nin gl&k
kisimlarina, Kuzey Afrika’da Fas ve Avrupa’da ikandinavya’nin giineyine kadar
yaylimis bulunmaktadir (Soylu, 2003).

Kaltar elmalarinin anavataninin Orta Asya’da bulufigan San Dalar oldusu
disunulmektedir. “Elma” kelimesinin de Kazakistan’dgnaanlamda kullanilan “alma”
kelimesinden turedi sdylenmektedir. Kazakistan'in “Alma Ata” (elmaiar babasi)
kenti ismini bu kelimeden algtir (Dobrzanski ve ark., 2006).

Anadolu’'da elma kiltiriine Ozellikleic Anadolu’da nemli vadilerde, @a
Anadolu'da algak vadilerde, Ege bdlgesinde 500 em’'giiksek yerlerde, GlUneyglo
Anadolu’da ise 1000-1200 m. yiiksekliklerde rastlaktadir (Ozbek, 1978).

Dunyada eski ve koklu bir kdltire sahip olan elnMalus communidl..),
Rosalestakiminin,Rosaceadamilyasinin,Pomoideaealt familyasinin,Malus cinsine
girmektedir (Oz ve Bulagay, 1986; Soylu, 1997).

Ulkemizde elma Uretiminde gorilen olumlu gelelere kagin son yillarda
budama, ilagclama, seyreltme, hasat gedbahceslerinde kullanilan ggi Ucretlerinin
yuksek olmasi, yetiiricileri modern meyvecifiin gereklerine uymaya zorlamaktadir
(Anonymous, 2003). Modern meyve wdticili ginde temel amag, gaclari erken
donemde meyveye yatirmak, her yil dizenli, kaliweliyiksek verim elde etmektir. Bu
amaca ulgmada klonal anaclarin kullanimi buyik onengirteaktadir. Elmalarda
bodurlatirici anaclar dier meyve tiurlerine gére daha 6nce bulugnve diinyanin
bircok Ulkesinde yaygin byekilde kullaniimaya bganmstir (Demirsoy ve Demirsoy,
2000; Oz ve Bulagay, 1986; Westwood, 1995).



Tarkiye'nin 2009 yilinda elma dretim miktari 2.7885 ton olup, ayni yil dinya
uretimi 71.736.938 tondur. Ulkemiz diinya elma im@tin yaklaik % 3.88'ini tek
basina kagllamakta ve Uretimde 3. sirada yer almaktadir (Amoous, 2010).

Cizelge. 1.1Diinya Elma Uretimi ve En Fazla Uretim Yapan Ulkélenonymous, 2010)

Ulke Uretim (Ton)
Cin Halk Cumhuriyeti 31.204.163
ABD 4.514.880
TURKIYE 2.782.365
Italya 2.176.200
Fransa 2.050.000
Dilnya 71.736.938

Ulkemiz, 1.332.000 da elma uretim alani ile dumyma Uretim alaninin %
2.69’luk bir kismina sahiptir. Ayrica, 39.950.7ddet meyve veren ve 12.084.136 adet
meyveye yatmayan olmak Uzere toplam 52.034.877 eldea gaci ile de dunyada
elma yettiricili gi konusunda 6nemli bir yere sahiptir. 2009 yiliile@ine gére gac
basina 61,2 kg ortalamasi ile dinya ortalamasinin iiider olmasina gmen elma
yetistiricili ginde ileri UGlkelere goére @¢ baina Glkemizin elma verimi diikttr. Bu
verim diguklugl klasik caitlerle kurulmy;, az verimli ¢gitlerle tretim yapmamizin bir
sonucudur. Verimligi artirmanin en 6énemli yolu yeni tesis edilen badgedaha
kaliteli, erken verime yatan ve verimfiliyiiksek ceitlerle kurmaktir (Anonim, 2010a).

Meyve bahcelerinde verimidin artirlmasinda bircok faktor etkili olmaktadir.
Bunlar; anag, ¢dt, aga¢ siklgl, tagsekli, terbiye sistemi, budama metodu ve destek
sistemidir. Son yillarda bircok meyve bahcesi sistgelistirilmi stir. Hepsinde de temel
amag; yuksek erkenci verim, verimde devamllik vakemmel meyve kalitesi elde
etmektir (Robinson, 2003).

Meyvecilikte gelgmis bircok Ulkede klasik yettiricilik yerini sik dikimle
yapilan modern meyvecgi#e birakmgtir. Bodur anag¢ kullanilarak yapilan sik dikim
veya ygun yetstiricilik sisteminde birim alandan daha fazla vehdakaliteli trin
alinmaktadir (Bilgener ve ark., 2003).

Ulkemizde elma yetiricili gi yaygin olarak c¢gir anaclar (zerine sdi

fidanlarla yapilmaktadir Sen ve ark., 2000). Ancak son yillarda modern meyve



yetistiricili ginde Ozellikle de elmada klonal anaclarin kullanatdukca yayginlgmistir
(Yildirrm ve Koyuncu, 2005).

Ulkemizde de yeni gitlerle, modern sistemde bahceler kur@dnda, elma
yetistiricili ginin 6nimuzdeki yillarda da karli bir yatirrm kablacasl distinilmektedir
(Kuden ve Kaka, 1995). Klon anagclari ile yapilan denemelerdgigsek verim M9 ve
MM106 anaclarindan elde edilgrwe bu anaclar tlkemiz icin tavsiye ediftim (Burak
ve ark., 1997; Pamir ve Oz, 1997).

Tarkiye'nin guney ve bati sahgleridi ve D@u Anadolu’nun yiksek kesimleri
haric hemen her yerinde ygirilebilen elmada son yillarda hizli biekilde klonal
anaclara yonelim vardir. Klonal anaclargio anaclarina gore birim alana daha fazla
bitki dikilmesi, birim alandan daha fazla verim rmhasi ve daha yuzlek koklu
olmalarindan dolayl daha fazla bakim istemekte]liklee sulama ve gubreleme gibi
kultirel islemlerin daha dikkatlisekilde yapiimasi gerekmektedir (Oz ve ark., 1993;
Hartman ve ark., 1990; Barritt ve ark., 1995).

Meyve a&aclarinda kullanilan anaclar, bitkinin toprak &ismini olgturmalari
yaninda, toprga tutunma, su ve besin maddelerinin topraktan aliaca iletiimesi ve
tac kisminda yapilan fotosentez drtnleri ile buyyinagizenleyici maddelerin koklere
tasinmasinda etkili olmaktadirlar. Bunlarin yanindaaglar, Uzerlerine sdanan
cesitlerin sekil ve buyudkligu, erken Griine yatmasi, farkh toprak tiplerine elayonu,
soguk ve kuraklik ile hastalik ve zararlilara dayaniimerine etkili oldgu gibi, caitli
meyve Ozellikleri Uzerine de etki etmektedirler (W8ter, 2004; Barritt, 1992; Hartmann
ve ark., 1997).

Anaclar, yaklaik 2000 yildan fazla bir stredir meyve tirleriningaltiimasi
amacltyla kullanilmaktadir. Ozellikle vejetatif oddér cgzaltiimasi zor ve ekonomik
oneme sahip eélerin ¢ogaltiimasinda anac¢ kullanimi meyve yeticili gi acisindan
blyluk 6nem tamaktadir (Webster, 1995).

Elma icin kullanilan klonal anaglarin bugiin igin @k bilinen ve yaygin olarak
kullanilanlari East Malling ve Malling Merton Agiarma Istasyonlari tarafindan elde
edilmigtir (Barritt, 1992; Domoto, 2001; Soylu, 1993; Wesbd, 1995).

Dunyada 6000'den fazla 6nemli elmasige bulunmasina rgmen, Kuzey
Amerika’da 1slah edilen Delicious, Golden DelicipiMciIntosh, Idared ve Jonagold,
Yeni Zelanda’'da islah edilen Braeburn ve Gala, Analga’da islah edilen Granny
Smith, Japonya’da islah edilen Fuji ve bunlarin gérattigi gruplarin dger caitleri
dinya elma uretiminde % 50’den fazla paya sahipugkindir. Sadece Delicious Grubu,



Golden Delicious Grubu ve Fuji Grubusgterinin dinya elma uretiminde algi pay
ise % 40’dan daha fazladir (Janick, 2003; Luby,2@Rourke, 2003).

Dunyada elmada meyve Kkalitesine verilen onergerdimeyvelere verilen
onemden daha fazladir (Barritt, 2000). Dinyada uallardir yuritilmekte olan islah
calismalarinin sonucunda, her yil pek ¢cok anac wé pe/asaya sunulmaktadir (Barritt,
2000). Bu cgitler arasinda Turkiye'de, erkencisitierden Summer Red ve Jersey Mac,
orta erkenci cgtlerden Galaxy Gala ve Mondial Gala, gecciiterden Red Chief,
Braeburn ve Fuji’'nin bodur ve yari bodur anaclaernize sik dikimleri artngtir
(Yildinm, 2006). Bunlardan Umitvar bulunanlar raki kampanyalarn ile
desteklenmekte ve surekliggen bir nevi meyve modasi ortaya ¢ikmaktadir (Bayav
ark., 2005).

Tarkiye bu meyveleri gelecek yillarda modern yoriene daha fazla ve daha
kaliteli yetistirebilirse, hem artan nifusunun meyve ihtiyacias#ayacak, hem de cok
blyuk bir doviz kayngina sahip olabilecektir (K&a, 2003).

Meyvecilik, meyve fidani Uretimi ile l&ar. Karli, ekonomik bir meyvecilik,
ismine dg@ru, sa&likli ve standart bir fidanla B&ar, bunu iyi bir budama, uygun bir
terbiye sistemi, bitki koruma, sulama, gubrelemeoak sleme gibi teknik glemler
takip eder (Yapici, 1992).

Yeni tesis edilen modern meyve bahcelerinde amagiilardan itibaren trin
elde etmektir (Cody ve ark., 1985). Bunun icin kahesislerinde dalli fidanlari
kullanmak avantaj ggdamaktadir. Fidanlarda yan dallarin sayisi, yanagasi ve fidan
yuksekligi erkenden ve yiksek verim almak icin oldukga edkil(Barritt, 1992; Hrotko
ve ark., 1996). Ulkemizde elma fidani Uretimi yayglarak kamgi fidamseklinde
yapilmaktadir. Bu uygulamada dikimden itibaren fildaun tepesi kesilmekte, fidanlarin
bu sekilde dallanmasi ganmakta, bu da meyveye yatmasiya ileriye atmaktadir
(Quinlan ve Tobutt, 1990). Elma fidanlarinda yadladan olusumu elma cgtlerine
bagli olarak deisir. Cogu dnemli elma ¢gdi az sayida yan dal verir, gunkl yapilarinda
dogal olarak apikal dormansi mevcuttur (Jaumien ve.,at®93; Cline, 2000). Bu
nedenle fidanliklarda bitkisel materyale yapilaiadalirma uygulamalari gelecekte ¢ok
daha fazla 6nemli duruma gelecektir (Hrotko ve,atR99).

Dalli fidan duretiminde kimyasal uygulamalar ile raekk yontemler
kullaniimaktadir. Fidanlarda strgin uclarinin keg$i veya koparilmasi ve sirgin
ucundaki veya sUrginin tamamindaki yapraklarin kbpasi veya bir kisminin

uzaklgtirimasiseklinde yapilan mekanik yontemlerle dalli fidantime oldukga uzun



suren ve zahmetli bir yontem olup, sinirli dl¢iddldnilmaktadir (Charles ve ark.,
1985). Bunun yerine daha ¢ok apikal dominansiyadan kaldirma kapasitesine sahip
kimyasal maddeler yaygin olarak kullaniimaktadin &nacla en fazla giberellik asit,
benziladenin ve Perlan gibi maddeler kullaniimaktaé-BA ilk sentetik yiksek
sitokinin  aktiviteli  bilesiktir  (Koshimizu ve Iwamura, 1986). Dallandirma
uygulamalarinda kullanilan promalin fidanlar icinygun bir bitki buyime
duzenleyicisidir (Elfving, 1985). Promalin, 6-BAeilbenzer 6zellikte olup slrgin
uzamasl ve gbz patlamasinda etkilidir. Gibberedlgkdin etkisi ise daha ¢ok hicresel
bolinmenin artmasini gamaktir. Promalin kullanimi ile birbiri ile benzdiziksel
yapiyl sglamis fidanlar elde edilmektedir (Jackson 1997, Olwedl Andrews 1992).
Son yillarda bitkilerde ¢l fizyolojik faaliyetleri dizenlemek ve verim véaliteyi
kullanimi s6z konusudur giEken ve ark., 2006). Bu bakterilerin bir kismiroRsin,
giberellin ve sitokinin gibi blyumeyi dizenleyiciasdeleri sentezleyerek s6z konusu
etkileri gosterdikleri bildirilmgtir (Aslanta ve ark., 2007).

Bu argtirma ile de dallanmagdimi distk olan bodur elma fidanlarindan Fuiji,
Red Chief ve Granny Smith g#eri Gzerinde Perlan ve buylumeyi artirict bakteri

uygulamalarinin dallanma Uzerine etkileri incelegtmi



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Dalli fidan Uretiminde kimyasal uygulamalar ile naekk yontemler
kullaniimaktadir. Mekanik yontemlerle dalli fidarretimi olduk¢a uzun stren ve
zahmetli bir yontem olan sinirl bir uygulamadirhétles ve ark., 1985). 6-BA ilk
sentetik yuksek sitokinin aktiviteli bgétir (Koshimizu ve Iwamura, 1986).
Dallandirma uygulamalarinda kullanilan promalirafithr icin uygun bir bitki blyume
duzenleyicisidir (Elfving, 1985). Promalin, 6-BAeilbenzer 6zellikte olup sirgin
uzamasl ve g6z patlamasinda etkilidir. Dallanmarideegibberellik asidin etkisi ise
daha c¢ok hucresel bolinmesinin artmasiglasaaktir. Promalin kullanimi ile birbiri ile
benzer fiziksel yapiyr ggamis fidanlar elde edilmektedir (Jackson, 1997; Olwwedl
Andrews, 1992).

Bir yasli fidanin kalitesini belirlemede yan dal sturguyisadnemlidir ve bunun
sglanmasinda buylime donemindssitte blyime diuzenleyicilerin uygulanmasi ¢ok
yaygindir (Wertheim, 1989). Bitki Uzerindeki yapisgekil dezisiklikleri kimyasal
maddeler kullanilarak da yapilabilir (Quinlan vebldt, 1990).

Meyve fidanlarinda dallanma Uzerine 6-BA ve Promaldl iki bitki buyime
duzenleyicisinin belli araliklarla tekrarlanarakguyanmasi tek sefer kullaniimalari ile
kiyaslandginda daha etkili olmaktadir (Popenoe ve BarritB&)9 Bu uygulamalarda en
cok promalin adh duzenleyici kullanilir. Promaly@ari yariya GA.; ve 6-BA icerir.
Cunku gibberellik asit tek haa kullanildginda elmada gicek gozi glumunu azaltir
(Tromp, 1982, 1987; Unrath ve Whitworth, 1991).

Gen¢ fidanlarda erken ilkbahar déneminde yapilaBA6-uygulamasi daha
faydali olmaktadir. Yeni buyime noktalarinin whasi ve faaliyetinin hizlanmasini
sgilar. Uygulamalarin iyi ve olumlu etkilerinden birde strgin acisinin artirlimasidir
(Willams ve Billingsley, 1970; Jankiewicz ve ark973; Koen ve ark., 1989). Fakat bu
olumlu etkinin her zaman olagma dair kesin bir hikiim yoktur (Plich ve Jankiewcz
1973).

Musacchi ve Costa (1992), Red Chief elmaidiede 1000 ppm dozunda
promalin uygulamasi ile gb6zle gorintr miktarda wan dallar elde etrglierdir.
Promalin dozunun agli ile yan dal sayisinda a& ters orantili olarak yan dallarin
boylarinin kisaldii goralmigtir. Cook ve ark., (2001), Giney Afrika’da bir sha
Granny Smith ve Braeburn elma sigb fidanlarini % 5’lik DNOC vya ile
ilaglamslardir. Ksilemde, ga¢ kabgunda, filizlerde ve gacin odun kismindaki



sitokinin igerikleri alti hafta sonra incelemgnitomurcuk patlamasi, iki ggte de 20
Eylul'de gozlenirken, sitokininin ksilemde c¢ok yi#tdigi, odunsu dokuda da iki katina
ciktigl goérulmigtir. Sonug olarak sitokinin i¢ginin tomurcuk patlamasini etkilegi
ve Granny Smith fidanlarinin Braeburn fidanlarigsegzor dallanma nedeninin ise yan
dallarin olytugu haftadan bir dnceki hafta fidanlarda bulunan pliksitokinin icergi

ile orantih olmasidir.

Han ve ark., (2005), M9 anaci Uzeringthabir yash Fuji elma c¢gidinde
dallanmanin bitki gedim duzenleyicilerle artirlmasi amaciyla yaptiklgalsmada, 600
mg/l dozunda 6-BA ve % 2 dozunda Promalin kullaghandir. Promalin ve 6-BA
fidanlara 10 gun ara ile 3 kez, 15 gun ara ile 2\ 7 gun ara ile 4 kez uygulargtm.
6-BA uygulamasinda yan dallarin sayisi 4 kez yapuggulamada 17.1, 3 kez yapilan
uygulamada 13.6 ve 2 kez yapilan uygulamada 106 athrak elde edilngiir.
Promalin uygulamasinda yan dal sayilari ve 30 cm’dezun yan sdrgunler
uygulamadan istatistiki anlamda etkilenmsgmi

Gurz (2005), Fuji elma e&linde bir yali fidanlarda dallanmayi arttirmak
amaclyla 6-BA uygulamasi yapgtr. Arastirma sonucunda 400 ppm 6-BA'nin
dallanmayi uyarmada ve istenilen 6zelliklere sat@pelde etme konusunda daha uygun
oldugu belirlenmgtir. 6-BA’nin 400 ppm’lik konsantrasyonungiasurginleri 60 cm
uzunlya ulatigl zaman 3 gun ara ile en az 2 kez tekrarlanmasji sonucu vermitir.

Bu uygulama sayesinde 30-50 cm uzgnluda en az 4 adet yan dalin elde edilebfiece
ve ayrica 10-30 cm uzurjunda 1-2 adet dalin daha gdibilecesi goralmustur.

Ono ve ark. (2005), tekrarlamali 6-BA uygulamasi@ma fidanlarinda yan dal
gelisimi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yagrolduklari ¢calgmada, M9 anaci
Uzerine aili, bir ve iki yasl Fuji ve Akibae elma ggtlerinin fidanlarini kullanmglardir.
Fidanlara 300 ppm dozunda 6-BA, 1 ile 5 kez arasungyulanmytir. Her iki ¢caitte de
tekrarlamali 6-BA uygulamalari ortalama yan surgagisini artirngtir. 3 ile 5 kez 6-
BA uygulanan fidanlardan 6nemli derecede yan di eldilmitir. En etkili uygulama
ise, iki yali Fuji ¢cesidinde 5 kez yapilan uygulama olarak gercgklig olup, ortalama
14.3 adet yan dal elde ediktir. Tek uygulamada ise fidanlarda ortalama 7.2 yde
dal meydana gelrtir.

Ispartasartlarinda yari bodur anaclarglaelma fidanlarinda pingleme ve Perlan
uygulamalarinin etkilerinin incelergi bir calismada Galaxy Gala ve Scarlet Spur
cesitlerinde Perlan+pingleme ve pingleme uygulamalaridiger uygulamalara gore

daha fazla yan dal gjumunu sgladigi belirlenmitir (Bektag, 2010).



Volz ve ark. (1994), bitki blUyime duzenleyicilennve yaprak doktcilerinin
elma fidanlarinda dallanmaya etkisini incelemek aryla 2 yil stre ile M9 ve MM106
anaclari Uzerinesdl birka¢ elma cgdini kullanmslardir. ElIma fidanlarina ilk olarak
erken yaz doneminde bir kez 6-BA ve @Auygulamslar, takibinde 1-2-3 tekrarli
olarak GA.+7 uygulamak sureti ile denemeyi yuritsterdir. Ikinci yil ise GAw.7 ile
ayni dénemde ve 6-BA uygulamasindan 2 hafta soamlan uygulamada kontrole
gore daha fazla dal ve buyumelsamms, fakat ilk yilda ayni sonuclara giEamamstir.
Ikinci yilda GAs.7 nin coklu uygulamalari tekli GA-+BA uygulamasina gore daha
fazla dal buyimesi ve dal uzugilu sglamistir. Ayrica ilk yil erken yaz doneminde
olgunlamams yapraklar ana gbvde uzerinden kopargliakat yaprak kopariimasinin
dallanmaya etkisi gorulmentir.

Miller ve Eldridge (1986), selekte edilsnelma csitlerinde 6-BA ve promalinin
agac yapisinin gaelmesine etkisini incelerglierdir. Yapilan cakmada, 9 elma gedinin
5’inde, fidanlar 3-5 cm buyudukten sonra yapilaonpalin uygulamasi ile 6nemli
derecede yan dal alumu sglamislardir. Yapilan uygulamanin dallanmayi kontrole
gore % 0 (Winter Banana) ile % 131 (Starkrimson i@&lis) arasinda artirgh
gorulmistar. 3 yaindaki spur ve spur olmayargaglar ile 1-2 ygl elma &aclarinda
promalin veya 6-BA uygulamalar ile toplam sidrguaybmesi arasinda tutarh bir
sekilde arty gorulmemsgtir. 50-300 ppm promalin uygulamalari, dal gelinde etkisiz
kalmistir. 300-500 ppm promalin uygulamalari toplam sirgsayisini arttirng)
ortalama slirgiin uzurgunu ise azaltngtir. ilkbaharda yeni siirgiinlere yapilan
uygulamalar etkisiz kalrgtir. Aktif strglin gekim periyodu boyunca yapilan
uygulamalar daha etkili olmgu fakat stres faktorlerinin etkirgi azaltabilecgi
gorulmistar. Criteion Golden Delicious gielinde tam cicekten 10 gin sonra, budama
ile geciktiriimis dormant sirginler veya dormant sirginlere goéreyspygulamasi
surgun olgumunda daha etkili bulunngtwr. 6-BA ve promalin uygulamalar arasinda
dallanma agisindan fark bulunmatm

Modern elma bahcesi kurarken dallagriidanlarin dikilmesi erkenden ve ¢ok
meyve alinmasini geamaktadir. Meyvecilikte ileri Ulkelerde bodugealarla yapilan
sik dikim elma yetitiricili ginde iyi dallanmg fidanlarin kullanilmasi bir zorunluluk
olarak kabul edilmektedir (Quinlan ve Tobutt, 198bptko ve ark. 1996; Anonymous,
1999).

Tepe tomurcgu baskisi (apikal dormansi) cok kuvvetli olan veeimhizde

yaygin olarak yettirilen Red Delicious grubu elmalarda (Starkingar&timson gibi)



tepe tomurcgunun kisaltma budamasi ile gikartilmasi hemen ildayyeterince yan
dallanmayi sglamamakta ya da sadece fidaninin kesim yapilamgegmkin birkag yan
dal olusturmasina yol agmaktadir. Bunun sonucunda géaclarda birkac yil boyunca
budama yoluyla yan dal alumunun uyartilmasi gerekmektedir. Bitki blnyesinde
bulunan blyumeyi diizenleyici maddelerin (esas klaresin ve sitokinin) kaulikh
etkilesimi yan tomurcuklarin sirmesini yonlendirmekted8urgin uclari ile geng
yapraklar alttaki yan tomurcuklarin sirmesini efeyakktedirler. Fidanlarda sirgin
uclarinin koparilmasi yan gozlerin stirmesine veldigy dallanmasinin artmasina yol
acmaktadir. Ancak, bu uygulama sonucu elde ediédliardh fidan govdesiyle yaptiklari
acilar dar olmakta ve bdylece yukargdo dik gelsen ve istenmeyen bigacsekli elde
edilmektedir. Fidanlardaki gen¢ strgin yapraklarikopariimasi ise gepiacl yapan
yan dallanmay tevik etmektedir. Ancak, buslem cok hassas ve yorucu bstemdir
(Quinlan ve Tobutt, 1990).

Apikal dormansi, yani tepe tomurgu baskinlginin esas olarak oksin tarafindan
belirlenmesine karn, fizyolojik calismalar sitokininlerin de yan surginlerin bluylimeye
baslamasinda rol oynagini gostermektedir. Orgen; pek cok tirde sitokininlerin
dogrudan tepe surgunlerine uygulanmasi hicre bolunaadiyétini ve surgunlerin
blayumesini hizlandirir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Sitokininler yan ve ana dal gglnini kontrol ederek apikal dormansiyi artirir
(Faust, 1989; Helgeson, 1968; Leopold ve Kriedemd®75). Elmada g6z ajumu
gibberellin /sitokinin dengesiyle gkilidir (Luckwill, 1970).

Plich ve ark., (1975), yaptiklari bir cghada dormansiyi kirmak i¢in gozlerin 6-
BA'ya ihtiya¢ duyduklarini belirlemglerdir.Apikal dormansi kirllarak ancak yan
tomurcuktan dallanma gnabilir. 6-BA ve gibberellik asit kombinasyonlanllardir
Delicious elma cgtlerinde dallanmayl ggamak amaciyla bodur anaclar Uzerinde
kullaniimaktadir (Wertheim, 1978; Cody ve ark., 39Bopenoe ve Barritt, 1988). Daha
ileri olarak tekrarlamali uygulamalar tekli uygulalara go6re daha iyi sonug
vermektedir (Popenoe ve Barritt, 1988).

Yildinm ve Kankaya (2004)yeni elma cgtlerinin fidanlik sartlarinda gelime
ve yan dallanmalarinin incelenmesi amaciyla M9 iideesili Fuji, Braeburn, Galaxy
Gala, Granny Smith ve Pinova elmaigerinde hic¢bir uygulama yapilmadan dallanma
durumlari, dal acilari ve fidan caplarini incelglendir. Calsma, her ¢gdin kendine
has yan dallanmaya sahip ofdunu gostermstir. Braeburn % 94 ile en yuksek ve

Galaxy Gala % 6 ile en dilk yan dallanmaya meyilli giler olarak ortaya c¢ikngtir.
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Sdrgun uzunluklar 22.6 cm ile 33.7 cm, yan dallanagilar da 47fle 73° arasinda
degismistir.

Oosthuyse ve ark., (1992), tepe alma zamanininy@h Granny Smith
fidanlarinda buyime, gginhe ve dallanmaya etkisini incelegta@rdir. Bir yah Granny
Smith elma fidanlarinda, tam cgicekten 70 gun Onagaparak, tam cicekten 28 gin
sonrasina kadarki donemde 14 gun araliklarla yaltlarda kesim yapmnglardir.
Tomurcuk patlamasi ve yeni surgin gehi tam cicekten 70-56 ve 42 gin onceki
kesimlerden sonra sayilgnve ortalama 4-5 adet patlayan tomurcuk tespitagtilr.
Tomurcuk patlamasi devamli olarak arggostermg ve tam cicekten 14 gin sonraki
kesimi takiben yapilan sayimda, 13 adet pajatomurcuk ile en yuksek seviyeye
ulasmistir.

Chvojka (1964) ve Wertheim (1989), kimyasal uyguddandan farkl olarak
olgunlggmams yapraklarin koparilmasinin oksin miktarini azalgmedan dolayl yan
dallanmanin tgrik edileceini belirtmiglerdir. Diger yapilan cadmalarda ise tek
seferde genc¢ yapraklarin kopariimasinin dallannma yeterli olmadgl goéralmisttr
(Popenoe ve Barritt, 1988). Bu nedenle, genc¢ yadanak kopariima gleminin
tekrarlanmasi dallanmayi cokdaali kilmaktadir (Wertheim, 1989).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aratirma, 2009-2010 yillarinda yuratilgtiir. ilk yil (2009) calsmalar
Konya ili Karatay ilgesinde bulunan Ozghhsa ait bir elma fidaginda, ikinci yil
(2010) ise Karaman ili Merkez ilgesinde bulunan |ozeeari bir fidanlikta
yaratalmuatar.

Arastirmanin ilk yilinda kullanilan M9 klon anaci Uzezi gili Granny Smith,
Fuji ve Red Chief elma gilerine ait elma fidanlari yine ayni fidanhktamniin
edilmistir. Arastirmada elma fidanlarinda dallanmay! uyarmak icierldéh ve BA
sentezledii tespit edilm§ olan BA-8 ve T8 bakteri irklari uygulangtr.

Sekil 3.1. Arastirma Yerlerinin Genel Gorinumu

3.1.1. Arastirma Yerinin Co grafi Konumu

Arastirma ilk yil, Konya ili Karatay ilgesi Karaman gevyolu tzerinde bulunan
Ozel bir sahsa ait elma fidarfinda ydrutulmegtir. S6z konusu fidanlik deniz
seviyesinden 1014 m. yikseklikte bulunmakta, 37260'Kuzey — 32°31°'49” Dgu
koordinatlarinda bulunmakta ve tipik karasal iklirakim old@gu gorilmektedirikinci
yil arsgtirma Karaman ili Merkez ilgesi Karaman-Konya kaotay Uzerinde, il
merkezine 10 km uzaklkta bulunan 6zel @hkete ait fidanlikta yuratulmgitr. S6z
konusu fidanlik deniz seviyesinden 1022 m. yUk&edli 37°11'55" Kuzey -
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33°06'57" Dogu koordinatlarinda tesis edilgnblup, burasi da tipik karasal iklimin
etkili oldugu bir mevkidedir.

Sekil 3.3. Karamanili Merkez ilgesi Karaman-Konya Karayolu Uzerinde Bulunan Fidan Yeri

3.1.2. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme alanlari,ic Anadolu'nun karasal ikliminin tipik Ozelliklerini
gostermektedir. Yazlar sicak ve kuraksl&r cok s@uk ve az yaisli olarak
gecmektedir.

Meteorolojik verilere gore Konya ilinde 2009 yiledargtirmanin yapildii
bdlgedeki iklimsel dgerler incelendiinde en yiksek sicagin 40.6°C ile temmuz
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ayinda, en dfilk sicaklgin -25.8°C ile ocak ayinda gercegtlgi goralmistir. 2009 yili
icin toplam ya&is miktar1 410,2 mm/olmustur (Anonim 2010b).

Karaman ilinde ise 2010 yili icerisinde en yilksesaklik deeri 40.4°C ile
agustos ayinda, en gliik sicaklik dgeri ise sifirin -12.4°C ile ocak ayinda 6lguktiii.
2010 yil toplam yais miktari 304,70 mm/folarak tespit edilnsiir (Anonim 2010b).

Cizelge 3.1.Uygulama Yerleri Meteorolojik Veriler

. . Y1l iginde
Deneme | Denemenin . Yil Iginde En
Yil Iginde En Dusen
Alaninin Yapildigl Dusuk
) Yuksek Sicaklik Toplam Yagis
Yeri Yil Sicaklik _
Miktari
KONYA 2009 40.6°C (temmuz) -25.8°C (ocak)410.2 mm/m
KARAMAN 2010 40.4°C (gustos) | -12.4°C (ocak) 304.70 mm/rh

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Bitkisel Materyal

3.1.3.1. M9 Anaci

M9, Uzerine gilanan c¢egidin meyve kalitesi ve urln verimi tzerine etkisini
diger anaclara nazaran daha yuksek olmasi ve dikirederaki yil Griin vermesi gibi
olumlu 6zelliklerinden dolay! tUlkemizde ve dinyadak yaygin bir kullanim alani
bulmustur. Tim bu olumlu 6zelliklerinin yaninda M9’'un gdé cogaltilmasi oldukca
zordur. Deistirilmis tepe daldirmasi (Stoolbed) yontemi ilezaltilabilmektedir (Zhou
ve ark., 1992; Wolfe ve ark., 2000; Domato ve CunsnR001).

Dunyada cok yaygin olarak kullanilan orijinal Matii serilerinden bodur bir
anactir. Eskilran’da Paradise Ortacg Fransa’'sinda iseJaune de Metzadiyla
kullaniimistir. Fransa’da tesaduf gort olarak 1879 yilinda selekte ediitimi (Tukey,
1964). Cok bodur ve bodur elma sinifina giren ekboa anaclarindan diinyada en cok
kullanilan anactir. Kendisi bodur olup, ayni zamarmbdurlatirici 6zelligi olan bir
anactir (Oz ve Bulagay, 1986). Sirgunleri kaliraréa boy ve captadir. Duzgun buyir
(Tukey, 1964). Sirgun rengi kirmizimsi-sari ve garyimi renkli olup, yapraklar
geng ve uzunsekillidir. Kaliteli kok yaparlar ancak, kokleri kaz gevrek olup kolayca

kirilir. Verimli topraklarda daha iyi geirler, dikimden itibaren émri boyunca degte
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ihtiyag goOsterirler. Dikimin hemen ertesi yilil me&ywermeye bgdarlar ve en iyi
sartlarda bile higbir zaman, 2.50-2.70 m’yi gegmexie ¢@ur Uzerine gh olanlarin %
20-40"1 kadar gefirler. Meyveleri merdiven kullaniimaksizin rahatgglanabilir. Cok
iyi 1siklanma sgladigindan, meyveler oldukca iyi renklenir ve yuksekitedil olurlar.

Uzerine dg@rudan ceit asilanarak bodurlgma etkisi elde edilebildi gibi ara anac
olarak da kullanilabilir (Oz ve ark., 1995)

M9 elma klon anaci, kék curukiiine Phytophytora spp.oldukca dayanikli
olup, atg yanikligi (Erwinia amylovora ve elma pamuklu bitineEfiosoma lanigerum
karsl ise hassastir. §oklara ve nemli topraklara tolerans gostermeklikibér kurakliga
karsi toleransli dgildir. Yuzlek ve kirllgan bir kok yapisina sahipm@si nedeniyle M9
Uzerine aili agaclar destek gerektirir (Merwin, 1999; Parker veraih, 1998; Wilson,
2000).

3.1.3.2. Granny Smith

Avustralya orijinlidir. Agaci kuvvetli ve dik gedir. Sosuklama istgi orta
derecededir. Meyvesi iri, uzun, koniktir. Kabuk gewyesil olup, ge¢ hasat edilginde
sararabilir (Hampson ve Kemp, 2003). Ggirgdren yanlari hafif acik kirmizi renk
alabilmektedir. Depoda “kabuk yamna” hassastir (Eren, 2002). Busickn meyveleri
Ekim sonunda hasat edilmekte ve uzun sire depdlaredtiedir. Tam ciceklenmeden
hasada kadar gecen sire 165-180 gundir. Meyvesiirgriyesil zemin Gzerine hafif
donuk sari renkli, benekli, sert, bol sulu ve mayhath, cekirdek evi sulanmasina
(Mitcham, 2007) ve aci bepe kagi oldukca hassastir (Zubini ve ark., 2007).

Meyve balangicta dallarin uclarinda glur fakat daha sonra bir ve iki gfa
dallar Gzerine tanir. Duzenli verim verir. Terbiyesi zordur. Oli golusumuna
meyillidir. Bu ylzden kuvvetli strgin aturulmamali, dallarin ucu kesilerek 6lu g6z
olusumu engellenmelidir. Glgteen etkilenmesi nedeniyle M9 anaci Uzerine
yetistiricili gi yapiliyorsa, gungenmenin engellenmesine yonelik olarak Uzerige a
cekilmelidir. Golden Delicious, Red Delicious togla olarak kullanilabilir (Ozongun
ve ark. 2004).
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Sekil 3.4. Granny Smith elma gli

3.1.3.3. Fuiji

Ralls x Delicious melezi olup Japonya’da 1939 yéinslah edilnstir. Diploid
bir cesittir. Agacl orta kuvvette, uzun sarkik dallidir. Karaleke killemeye
dayanikhdir. Sguklama istgi 575 saattir. Meyvesinifio 50-80’i pembe-kirmizi gizgili,
mat gibi gordlebilir. Mikemmel bir yeme kalitesi rdar. Meyve eti sarimsi, gam,
gevrek ve suludur (Hampson ve Kemp, 2003jirdir sartlarinda Ekim ayi sonlarinda
hasat edilmekte ve depolamaya uzun sire dayandédie(Eren ve ark., 2003).

Sekil 3.5. Fuji elma ceidi
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3.1.3.4. Red Chief

Meyveleri kirmizi renkli, orta irilikte, sulu, leedi ve aromalidir. Starking
Delicious mutanti spur bir gitir. Hasat olumu Eylul sonu, ortalama meygrag) 235
g'dir. Tozlayicisi Golden Delicious’dur. Karalekeymssastir, killemeye ve yuksek
oranda ate yanikligina dayaniklidir. Gugeyaniklgina ¢ok hassas gidir. Bu ¢ssit
pek cok benzer tip veya gegibi ticari meyve bahcelerindeyans eseri ¢ikngtir. Atasi
“Richared Delicous” 1919'da bulunmstwuir. Benzeri spur tipler 1950’lerde piyasaya

cikmaya bglamistir (Anonim, 1984).
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Sekil 3.6. Red Chief elma gidi

3.1.4. Calsmada Kullanilan Bakteri Irklari

CalmadaBacillus BA-8 ve Bacillus T8 bakteri irklar kullaniinytir. Bakteriler
Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesinden temin iledstir. Bu bakterilerin BA
sentezledii tespit edilmgtir (Esitken ve ark., 2006; Aslanjave ark., 2007)Bacillus
subtilis (OSU-142)'nin bir biyokontrol ve bitki bluylimesinitidenleyen ajan olciu
(Sahin ve ark., 2004, Aslangae ark., 2007) ve azot fiksasyonunda onemli rolamg|
(Esitken ve ark., 2003) belirtilngtir. Bacillus mycoides(T8)'in GA; sentezledii
bildirilmi stir (Aslantg ve ark., 2009).
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3.1.5. Arastirmada Kullanilan Kimyasal Madde

3.1.5.1. Perlan

Fine Agrochemicals firmasi tarafindan dretilen PBRL litresinde 18,5 ¢
Giberellin As+7 ve 18,8 g 6-Benzyladenin igcermektedir. EIma ve driaclarinda
kullanilan bir bitki gel§im dizenleyicisidir. Kullanim sonrasi meyvelerdékrartisi ve
buna bgl olarak verim art olmaktadir. Meyve dal daha fazla glw, asaclardasekil

duzelir ve meyve gozu sayisinda agbzlenir.

3.2. YOntem

Denemede kullanilan anaclar sira arasi 120 cmigee 25 cm olacakekilde
dikilmis olup, &! yerinin toprak seviyesinden yukseklyaklasik 15 cm’'dir. Agsilama T
g0z ais1 yontemi ile 2008 ve 2009 yiligdstos ayi icerisinde yapilgtir. Deneme;
“Tesaduf Parselleri Deneme Desenine” goére, Uc téKérve her tekerrirde 10 fidan
bulunacaksekilde kurulmgtur. Elde edilen verilerin kiyaslanmasinda JMP gaket
programi kullanilmgtir. Fidanhktaki bakim gleri ve zirai micadele genel fidan
yetistiricili gi prensiplerine gore takip edilgyi sulama glemleri ise damlama sulama

yontemi ile yapilmygtir.

Denemeye alinan fidanlara yapilan uygulamajagidadir;
1. Kontrol

T8 bakteri irki

BA-8 bakteri irki

T8 + BA-8 bakteri irki kagimi

Perlan

a k& DN

Perlan Uygulamasi:1 It. saf su icine 300 ppm olarak hazirlanan Pett@ylari
70 cm’ye ulamis fidanlarin tepedensagl 20 cm’lik kismina on beginde bir kez
olmak Uzere ardarda 3 kez uygulasini Perlan uygulamasi fidanlara el pompasi
yardimiyla puskurtmeeklinde yapilmgtir (Gurz, 2005; Bektg 2010).
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Sekil 3.7. PrIn Uygulamasi
Bakteri Uygulamalari: Bakteri irklari Nutrient Agar Uzerine ekilerek 2éat
30°C’de bekletilmgtir. Bu sire sonunda getnesini tamamlayan bakteri kiltirlerinden
0.1 M fosfat tamponu icinde stspansiyon hazirlgim(Pirlak ve ark., 2007). Bakteri
konsantrasyonu POCFU/mI olarak ayarlandiktan sonra boylar 70 cmiylesmis

fidanlarin tepedensagl 20 cm’lik kismina on hegiinde bir kez olmak tzere ardi arda 3
kez uygulanntir.

Sekil 3.8. Bakteri Uygulamalari

Kontrol: Kontrol grubundaki fidanlara ger uygulamalar yapilirken saf su
paskartilmigtar (Gurz, 2005; Bekta 2010).
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Fidanlarin gekiminin belirgin sekilde yavaladigi, yssil sturgin olgumunun
durdygu dinlenme donemine giginde O&lgumler yapilarak, elde edilen veriler
degerlendirmeye tabi tutulmuve istatistiki analizleri de yapilstir.

Sekil 3.9. Kontrol Fidanlari

3.2.1. Fidanlarda Yapilan Olguim ve Gozlemler

M9 anaclar Konya’'da 2008 ve Karaman’'da 2009 Mart aylarinda araziye
dikilmistir. Agustos ayi icerisinde M9 anaclari Gzerine denemetlarklacak Fuji, Red
Chief ve Granny Smith elma g#eri asilanmstir.

3.2.1.1. Fidan Boyu(cm)

K6k bogazindan bgayarak en Ustteki dalin ucuna kadar olan yukselkkkit
metre yardimiyla Olcllerek fidan boyu belirlesti (Glrz, 2005).
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3.2.1.2. Yan Dal Uzunlgu (cm)

Buylime donemi sonunda fidanlarda meydana gelendgdiarin uzunluklari

serit metre yardimi ile élgtlerek belirlengtir (Girz, 2005).

Sekil 3.11.Yan Dal Uzunlgu Olgtimleri

3.2.1.3. Yan Dal Sayisi (adet)

Fidanlardaki yan dal sayisi tek tek sayilarak imistir (Gurz, 2005).

Sekil 3.12. Yan Dallar
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3.2.1.4. Fidan Cap! (mm)

Blyume ddénemi sonunda, fidan gévdesireoktasinin 5 cm tzerinden kumpas ile
Olculmistur (Bekts, 2010).

Sekil 3.13.Fidan Gapi Olguimleri

3.2.1.5. Dal Acilari (°)

Govde ile yan dallar arasindaki acilar, aciolcedyalyla dlculmigtar (Bekts,
2010).

Sekil 3.14.Dal Aglilari Olgiimleri
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTI SMA

4.1. Fidan Boyu (cm)

Uygulamalarin fidan boyuna etkilerine ait sonuglirzelge 4.1.’de verilngtir.
Buna gore bitin g#lerde 2 yilda da uygulamalarin fidan boyuna etkilistatistiki
olarak 6nemli bulunmgiur (Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda fidaoylwb
kontrole gore artmgtir. 2009 yilinda Granny Smith gdinde fidan boyu 84.50
(Kontrol) ile 101.53 cm (T8) arasinda bulungtwr. Red Chief ¢gdinde de kontrolde
78.60 cm olan fidan boyu BA8+T8 uygulamasinda 187c8n’'ye cikmgtir. Fuji
¢cesidinde de sonuclar ger caitlere benzer olup, en az fidan boyu kontrol (83cH3),
en fazla ise T8 uygulamasinda (124.75 cm) bulusanu

2010 yili sonuglari da 2009 yilinda elde edilenugtera paraleldir. 2010 yilinda
en fazla fidan boylari Granny Smithsgginde BA8+T8 (104.66 cm), Red Chief'de BAS8
(112.01 cm), Fuji’de ise BA8+T8 (138.46) uygulanmaka bulunmstur.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin Fidan Boyuna Etkisi (cm)

Uygulamalar Granny Smith Red Chief Fuiji

2009 Yili | 2010 Yih | 2009 Yilii 2010 Y 2009 Yili Q0 Yil
Kontrol 84.50d 97.30 e 78.60d 94.99¢ 8&5| 134.37b
BA-8 93.88b | 100.36¢C 9295h 112.01ja 122.18b38.06 a
T8 101.53a| 103.46b 87.21 ¢ 97.83 d 124.75a .1038
BA-8+ T8 93.88b | 104.66 a 107.38a 102.93b 118.76138.46 a
Perlan 90.33¢c 98.83d 85.65¢ 101.13c 118.30137.79 a
LSD 2.37%** 0.64*** 1.91%%* | 1.,14%* | 2 50%** 1.70**

*P<0.05, *P<0.01, **P<0.0001

4.2. Fidan Govde Capi (mm)

Uygulamalarin fidanlarda govde ¢api Uzerine etkde istatistiki olarak 6nemili
bulunmutur. Granny Smith ggdinde 2009 yilinda en fazla gévde c¢ap! T8 (10.1B)m
2010 yilinda ise kontrol ve BA8 uygulamalarindausuhwtur (11.07 mm) (Cizelge
4.2.). Red Chief gadinde 2009 yilinda uygulamalar goévde capini kdetrgore
artirirken, 2010 yilinda T8 ve BA8+T8 uygulamalaarkontrole gore azalma olstur.

En fazla govde capi 2009 yilinda T8 (11.22 mm),®2@inda ise BA8 uygulamasinda
bulunmutur (12.27 mm). Fuji gadinde ise 2 yilda da uygulamalar sonucu gévde c¢api
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kontrole gore artmgtir. 2009 yilinda kontrol dindaki uygulamalarin etkileri istatistiki
olarak ayni grupta yer algtir. 2010 yilinda ise kontrole gore en fazla gogdei
artislari BA8 ve T8 uygulamalarinda meydana ggtmi

Cizelge 4.2. Uygulamalarin Gévde Capi tzerine Etkisi (mm)

Uygulamalar Granny Smith Red Chief Fuji

2009 Y1l 2010 Yil 2009 Yili| 2010 Yih 2009 Yili 0 Yili
Kontrol 8.45¢ 11.07 a 7.90c 12.23 a 9.46b| 12.69¢c
BA-8 8.61c 11.07 a 9.41b 12.27 a 1142 a 84.3a.
T8 10.15a 9.66 ¢ 11.22 a 11.37b 11.65a 18.67
BA-8+ T8 9.09b 10.64 ab 9.33b 10.93c 1R02 12.78 bc
Perlan 9.01b 10.21b 9.28 b 12.05a 11.66a| 3.32ab
LSD 0.34*** 0.44%** 0.70%** 0.38*** 0.82%** 0.54**

*P<0.05, *P<0.01, **P<0.0001

4.3. Yan Dal Sayisi (adet/fidan)

Bakteri ve Perlan uygulamalarinin fidanlarda yarh skyisina etkileri 2009
yilinda istatistiki olarak dnemli, 2010 yilinda ié@emsiz bulunmgur. 2009 yilinda
Granny Smith ¢gdinde kontrol uygulamasinda yan dal meydana geker®zT8 ve
BA8+T8 uygulamalarinda sirasiyla 1.53 ve 1.40 gdetdal olgmustur (Cizelge 4.3.).
Red Chief ¢cgdinde de 2009 yilinda kontrol parseli uygulamaairydn dal meydana
gelmems, uygulamalarin tamami yan dal glunu s&lamis, en fazla yan dal ojumu
da 2.40 adet ile BA8+T8 uygulamasinda bulugitnu Benzerekilde Fuji ¢gidinde de
2009 yilinda kontrol uygulamasinda yan dal meydgebmemsg, en fazla yan dal
olusumu ise Perlan (0.53 adet) ve BA8 uygulamalarioé3(adet) bulunnytur.

Cizelge 4.3 Uygulamalarin Yan Dal Sayisi lzerine Etkisi (#ibkdn)

Uygulamalar Granny Smit| Red Chie Fuiji

2009 Yih 2010 Yih 2009 | 2010 Yih 2009 Yih 2010 Yih
Kontrol 0.00b 0.78 0.00d 1.83 0.00¢ 1.09
BA-8 0.56 ab 1.08 2.00 ah 1.45 0.43 1.25
T8 153 a 0.94 1.00c 141 0.10¢ 1.43
BA-8+ T¢€ 1.40¢ 1.07 240 1.1¢ 0.13 bt 1.21
Perlan 0.73 ab 0.86 1.33 be 1.13 0.53a 1.40
LSD 1.09* Onemli Degil | 0.83*** | Onemli Desil 1.01** Onemli Degil

*P<0.05, *P<0.01, **P<0.0001
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4.4.Dal Acisi (°)

Uygulamalarin fidanlarda yan dal acisi Gzerineletkiarasinda énemli farklar
bulunmaktadir. Granny Smith gdinde en fazla yan dal acilari 2009 yilinda T8
(31.33°), 2010 yilinda BA8 (64.45°) uygulamalarint@ydana gelngiir. Red Chief
¢esidinde 2009 yilinda kontrol haricindeki uygulamalaryan dal acilari 40° civarinda
olup, birbirine ¢ok yakindir. 2010 yilinda ise exla acilar Perlan (62.00°) ve BA8
uygulamasinda (57.16°) bulungtur. Fuji ceidinde 2009 yilinda uygulamalar
arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli, 20suinda ise 6nemsiz bulunngtwr. 2009

yilinda en fazla yan dal agisi Perlan (20.88°) lsygasinda meydana gektii (Cizelge
4.4)).

Cizelge 4.4 Uygulamalarin Yan Dal Acisi Uzerine Etkisi (°)

Uygulamalar Granny Smith Red Chief Fuiji

2009 Yili | 2010 Yili | 2009 Yili | 2010 Yilhi| 2009 Yih| @0 Yil
Kontrol 0.00c 62.03 a 0.00b 41.50d 0.00c 64.05
BA-8 11.36 bc 64.45 a 42,12 a 57.16 b 16.35 ab 762.4
T8 31.33 a 47.14 b 44.00 a 53.08 ¢ 5.73 bc 59.55
BA-8+ T8 11.91 bc 46.50 b 45.26 a 51.00 ¢ 6.33bc 59.91
Perlan 23.08 ab 62.03 a 43.66 a 62.00 a 20.8§a .1561
LSD 15.42** 8.04** 18.09*** | 3.42%** 11.84** Onemli Degil

*P<0.05, *P<0.01, **P<0.0001

4.5. Yan Dal Uzunlggu (cm)

Uygulamalarin yan dal uzurgu tzerine etkileri iki yillda da istatistiki olarak
onemli bulunmsgtur. Granny Smith ggdinde 2009 yilinda en uzun yan dallar BA8
uygulamasinda bulunmtwr (2.52 cm). 2010 yilinda ise uygulamalar yan dal
uzunlyzunda kontrole gore azalma meydana getitimiRed Chief ¢gidinde 2009
yilinda en uzun yan dallar 11.11 cm ile BA8 uygudamda bulunmy bunu 7.96 cm
ile BA8+T8 takip etmytir. 2010 yilinda ise bu g#gte Granny Smith gadinin aksine
uygulamalar yan dal uzurfunu kontrole gére artirgtir. Kontrolde 26.79 cm olan
yan dal uzunlgu BA8 uygulamasinda 45.90, T8 uygulamasinda daD4éhdye kadar
cikmistir. Fuji ¢eidinde 2009 yilinda en uzun yan dallar Perlan (=49 ve BAS8
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(4.19 cm) uygulamalarinda meydana gelirken, 2010da BA8+T8 (49.15 cm) ve

T8 (35.79 cm) uygulamalarinda bulungtur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5 Uygulamalarin Yan Dal uzungu Uzerine Etkisi (cm)

Uygulamalar Granny Smith Red Chief Fuiji

2009 Yili | 2010 Yili | 2009 Yili | 2010 Yihi| 2009 Yili @0 Yili
Kontrol 0.00b 30.81 a 0.00 c 26.79 d 0.00c 22.02
BA-8 2.52 a 26.28 b 11.11a 45,90 a 4.19 ab 28.79
T8 271a 2498 b 2.16¢c 46.00 a 0.80 b 35.79b
BA-8+ T8 0.69b 30.87 a 7.96 ab 41.14 b 2.65 abc .1%18
Perlan 1.58 ab 28.41b 3.66 bc 30.44 ¢ 5.48 a X7.40
LSD 1.72* 4.17* 3.24%x* 3.03*** 3.95* 9.23***

*P<0.05, *P<0.01, **P<0.0001

Arastirma sonuclarina gére bakteri uygulamalari elndarflarinda yan dal
olusumunu tgvik etmistir (Cizelge 4.3.). Bu etki yan dal glumunu sglamak icin en
fazla kullanilan kimyasal olan Perlan’in etkisindgenel olarak daha fazladir. 2009
yilinda kontrol uygulamasinda hi¢ yan dal meydaslangzken, bakteri uygulamalari ile
Granny Smith ¢ggdinde 1.53 (T8), Red Chiefde ise 2.40 (BA8+T8)eadan dal
meydana gelngtir. Elde edilen yan dal sayilar bodur elma fidanlicin yeterli
olmamakla birlikte bakteri uygulamalarinin bu oléyerindeki etkisini gdstermesi
bakimindan énemlidir. Glirz (2005) M9 anacigd &uji elma ¢gidinde 400 ppm BA
uygulamasi ile fidanlarda ortalama 4 yan dal eloeigir. Farkli uygulamalarin elma
fidanlarinda yan dal ofumu Gzerine etkilerinin incelenglibaska bir calsmada ise en
fazla yan dal olgumu Galaxy Gala gelinde Perlan+pincleme (1.89 adet), Red
Chief'de Perlan (0.38 adet), Scarlet Spur'da dalpme (0.48 adet) uygulamalarinda
meydana gelmnstir (Bektas, 2010).

Bakteri uygulamalarinin yan dal elmu Uzerine etkileri bu bakterilerin
blylumeyi dizenleyici medde sentezlemeleri ile agi&bilir. Nitekim blylimeyi tgik
eden bakterilerin oksin, giberellin ve sitokininbigibllylimeyi dizenleyici maddeler
sentezledikleri tespit edilgtir (Aslantg ve ark., 2007). Meyve gaclarinda sikca
rastlanan apikal dominansi tepe tom@uwoun yan tomurcuklar tzerindeki kontroludur
(Dun ve ark., 2006). Tepe tomuggnun ¢ikarilmasiyla bazi turlerde birka¢ saat ieind
bile yan tomurcuklarin uyangh gozlenmgtir (Cline, 1997). Bitkilerde apikal

dominansinin biylimeyi dizenleyici maddelerle kan&dildigi bilinmektedir. Apikal



26

dominansinin esas olarak oksinler tarafindan Ileglilesine karn, fizyolojik
calismalar sitokininlerin de yan surgunlerin blylimeysldrmasinda rol oynagini
gostermektedir. Orrgn pek cok tiirde sitokininlerin goudan tepe tomurcuklarina
uygulanmasi hiicre boliinme faaliyetini ve surgunldéiiyimesini hizlandirir (Taiz ve
Zeiger, 2008). Dallanmanin glumunda oksinin engelleyici sitokininin isesteék edici
oldugu disuinulmektedir (Cline, 1994). Yapilan gahalarda giberellin uygulamalarinin
da apikal dominansiyi azalgi belirlenmgtir (Hillman, 1970).

Meyve fidanlarinda gorilen gigcli apikal dominarsnaktarda yan dal geimi
ve cicek olgumunun gecikmesine sebep olur. Bu nedenle yan @dkimginin
hizlanmasi verimlilikte cok 6nemli bir faktordir.aygin olarak yettiricili gi yapilan
elma caitlerinde ilk yillarda yetersiz dallanmaya sikliklastlanir. Fidanlarda yan dal
olusumunu hizlandirmak icin yapilan uc¢ alma, yaprak gtam gibi glemler
fidanlardaki besin kaynaklarinin bir kisminin uzgkiasina sebep olur. Ayrica bu
uygulamalar fazla stgilik gerektirir ve dolayisiyla maliyeti artirir. BB nedenlerle
fidanlarda dallanmanin artirlmasi amaciylgitiekimyasal maddeler Uzerinde uzun
suredir cakilmaktadir (Quinlan ve Tobutt, 1990). Ancak kullam kimyasal maddeler
tabiata cgitli sekillerde zarar vermekte ve bunlarin kullanimingamik tarimda izin
verilmemektedir. Bunlarin yerine ayni etkiyi gosterorganik megeli maddelerin tespit
edilmesi tabiatin korunmasi bakimindan 6nem arzktadlir.

Bakteri uygulamalari iki yilda da fidan boyunu ke gore istatistiki olarak
onemli diizeyde artirgtir. Ornesin 2009 yilinda kontrole gére Granny Smithyidende
T8 uygulamasinda fidan boyu % 21.11, Red Chigidgede BA8+T8 uygulamasinda %
36.62 ve Fuji cgdinde % 49.35 artmgtir. Bakteri uygulamalarinin fidan boyu Gzerine
artirici etkisi cakmada kullanilan Perlan’dan da genel olarak dahtadaZCizelge
4.1.). Bitki buyumesini tgzik eden bakterilerin fidan boyunu artirma etkis du
bakterilerin biylimeyi dizenleyici madde senteziaggklanabilir. Nitekim daha 6nce
farkli meyve tirlerinde yapilan cgtnalarda da bu bakterilerin vejetatif getieyi
onemli dlcide artirgh tespit edilmgtir (Esitken ve ark., 2006; Aslantave ark., 2007;
Pirlak ve ark., 2007; Karakurt ve Aslagta2010). Girz (2005) elma fidanlarinda
dallanmay: tgvik amaciyla kullandii BA'nin fidanlarda boy ve kalinit 6nemli dlgide
etkilemedgini, Bektsg (2010) ise ayni amacla yapilan Perlan, pincleme ve
Perlan+pincleme uygulamalarinin fidan boyunda onel@disiklik yapmadgini tespit

etmislerdir.
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Meyve fidanlarinda boy 6nemli bir kalite 6zglliolup, fidanlarin boylarinin
fazla olmasi istenen bir durumdur (Anonim, 199@8ETelma standardina gore bodur ve
yarl bodur elma fidanlarinda boyun 65 cm ve Uzeriabinasi istenirken, elde fitniz
degerler bunun oldukca Uzerindedir (Cizelge 4.1.).9dauc¢ yapilan ¢aimalarin fidan

boyu artgl Uzerine olumlu etkisi oldiunu gostermektedir.

Cizelge 4.6.T.S.E. Standartlarina géBodur ve Yari Bodur Elma Fidanlarinin Ozellikleri
(Anonim, 1996)

Fidan Turd| Yas! | Alt Tipi | Capi (mm) | Boyu (cm) Kok ve Dal Ozellikleri

iki yasli fidanlarda yan

Elma 1-2 | Bodur | 8-14 (dahil)65 cm. ve st daliar muntazam okmus

Meyve fidanlarinin kalitesini etkileyen g@hr bir faktor ise govde capidir
(Anonim, 1996) Bakteri uygulamalarinin fidan capi Uzerine genkdliblumlu etkisi
tespit edilmgtir. Ayrica bakteri uygulamalarinin gévde capi izerolumlu etkisi ya
Perlan’in etkisinden fazla veya ayni seviyede buoiugtur (Cizelge 4.2.). Elma, kayisi
ve kirazlar Uzerinde yapilan gahalarda da buyimeyi ¢k eden bakterilerin strgin
capini 6nemli derecede artgdibelirlenmitir (Esitken ve ark., 2006; Pirlak ve ark.,
2007; Karakurt ve Aslanga 2010). Bodur elma fidanlarinda erken Urinaldraa
bakimindan yan dallarin belli uzunlukta ve acidmadi gereklidir (Yilmaz, 1992).
Yaptigimiz calgmada 2010 yilinda bakteri uygulamalarinin 6zelliRied Chief ve Fuiji
cssitlerinde yan dal uzunfgunu kontrole gore dnemli seviyede artgdespit edilmtir.
Red Chief'de kontrolde 26.79 cm olan yan dal uzpmlii8 uygulamasinda 46.00 cm;
Fuji ¢cesidinde de kontrolde 22.02 cm olan uzunluk BA8+T8&ulkamasinda 49.15
cm’ye yukselmgtir (Cizelge 4.5). Ayrica, bakteri uygulamalaringan dal uzunlgu
Uzerine olumlu etkisinin Perlan uygulamasindan dizéa old@gu da belirlenmtir.
Uygulamalarin yan dal acisina etkileri ise ¢ok olmdémlunmamstir. Perlan, pincleme
ve Perlan+pincleme uygulamalarinin elma fidanlainetkilerinin incelendii bir
calismada uygulamalarin kontrole gore yan dal uzguhw etkilemedii, yan dal agisini
ise artirdgl tespit edilmgtir (Bektas, 2010).
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde son yillarda meyve talebinin artmasi, wedgrin insan sgigl ve
beslenmesindeki o6nemlerinin agileanasi, sulanabilir alanlardaki aytive devlet
tarafindan verilen ¢éli destek ve tgvikler nedeniyle meyvecige ygsun bir ilgi
meydana gelngtir. Ginimuizde modern tarimin vazgecilmez ve emiinégelerinden
biri olan; nitelikli fidan kullanimi ile uygun yatiirme sartlarinda verimi 3-4 kat
artirmak mumkundur. Ayrica nitelikli fidan; UriniQ ve ds pazarlarda satisansini
artirmakta, dolayisiyla ureticilerin birim alanddaha fazla kazang elde etmesinde etkili
olmaktadir. Yurdumuzda yeni meyve bahcesi tesislersayisindaki arfj nitelikli
meyve fidanina olan ihtiyacin her yil daha da asima yol agmaktadir (Gencgtan ve ark.
2005). Yeni meyve bahgesi tesis etmek isteyenldaske zamanda meyve alarak maddi
anlamda geri doniima hizlandirmak igin genel olarak bodur ve yamdrofidanlarla
bahce kurmak istemekte, boylece bu fidanlara dgptaizla artmaktadir. Dinyada ve
Ulkemizde dgisik kuvvetlerde klonal anaclarin bulunglu en 6nemli tar elmadir.
Gunumuzde elma bahgesi kuracail&rin biyuk bir cgunlugu bodur veya yari bodur
fidan kullanmaktadir. Halen tlkemizde elma fidahtiyiacinin tamamina yakini 6zel
sektor tarafindan uretilmektedir. Uretilen fidantgenellikle 1 yali ve dalsiz (kamgi)
fidanlar olup, bu fidanlarin dikimden itibaren dallmasi ve meyve vermesi birkac yil
surmektedir. Buna keulik dalli fidanlarla meyve bahcgesi tesis ediidde ertesi yil
ariin almak mumkadndar. Sinirli miktarda dalli fiddreten gletmeler bu fidanlari dalsiz
olanlardan ¢ok yuksek fiyata pazarlagamsina sahiptir.

Elma caitlerinin ¢cogunda apikal dominansi goérulgiinden dalli fidan Gretimi
zordur. Bu amacla mekanik ve kimyasal yontemlerlakulmaktadir. Mekanik
yontemler zaman alici ve masraflidir. Kimyasal pomerde ise her zaman hesitie
istenen bgar sglanamamakta ve kullanilan kimyasallarla ¢cevreyarzaerilmektedir.
Ayrica organik fidan Uretiminde bu maddelerin kollaina misaade edilmemektedir.
Bunlarin yerine organik kaynakli alternatif maddddelunmasi cok 6nemlididste bu
calsmada buyumeyi twik edici bakterilerin elma fidanlarinda dallanma Widan
Ozelliklerine etkileri incelenngtir. Arastirma sonuglarina gore bakterilerin dallanma ve
fidan kalitesi Uzerine etkilerinin 6nemli olgu, ayrica, bu amacla en fazla kullanilan
Perlan isimli kimyasaldan daha etkin ofdusonucuna varilrgiir. Dolayisiyla bu

bakterilerin Perlan yerine kullanimi tavsiye edilieb Ancak, bakterilerin etkilerinin
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daha iyi anlglmasi bakimindan farkh e¢ilerde de denenmesi, farkli bakterilerin
kullanimi  ve kullanim sekli ve siklginin incelenmesinin faydali olaga

distndlmektedir.
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