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ABSTRAKT

“Merinos toklularda ilire ve lire + melas ile muamele edilen
bugday samaninin sindirilme derecesinin naylon kese teknigi ve

klasik sindirim denemesi ile tesbit edilmesi”

Tki ayri b61im halinde vyiliritdlen bu ¢alismanmin I.
denemesinde muamele edilmemis (NS), % 4 lire ile (0US); % 4 lre +
% 8 melas ile (USM), % 4 ire + % 12 melas ile (UYMS) muamele
edilen bugdday samanlarinin naylon kese teknigi ile 24, 48, 72
saatlik rumen inkibasyonalari sonucu yikama Kkayb1 dikkate
alinarak tesbit edilen kuru madde kayiplarinda istatistiksel
olarak farkli1118a rastlanmadi. Yikama kaybi dikkate alinmadan:
yvap1ilan hesaplama1érda ise 24 ve 48‘saat11k inkiibasyon streleri
sonrasinda muamelelerin timinin Kurumadde kaybini Snemli &lglide
artirdigi teshit edildi ( P< 0.05 ). |

Klasik sindirim denemesi seklinde ylritidlen II. bolimde ise
I. denemede kullanilan samanlara, hepsinde % 4 {ire ve % 12 melas
olacak sekilde i(ire ve melas ilave edildi. Melasla muamelenin ham
sellliloz sindirilebilirligini Snemli derecede arttirdi1dr gorildi
( P< 0.01 ) . KM, OM, azotsuz OM ve hiicre duvari elemanlarinin
sindirilebilirliginde ise muameleler arasinda o©nemli bir
farkli111ga rastlanmadi ( P> 0.05 ).

Muamele edilen samanlarda yapilan {ire analizlerine gbére
muamelede kullanilan ({renin US’de % 91.75, UMS’de % 94.50 ve:

- UYMS’de ise % 97.60 oraninda hidrolize olduju tesbit edildi.
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ABSTRACT

"The determination of digestibility of straw treated with
urea or ureatmolasses by using nylon bag and total collection

method in Merino lambs”

In .the first trial in which nylon bag technique has been
applied, 1t was found no significant difference in the dry matter
disappearence of control straw ( NS ) and straw treated with 4 %
urea ( US ), 4 % urea + 8 % molasses ( UMS‘), 4 % urea + 12 %
molasses ( UYMS ) after 24, 48 and 72 hours rumen incubations
when washing losses were calculated. However when washing Jloses
were not calculated, significant increments in the dry matter
disapperance ‘were found at 24 th and 48 th hours of incubation
(P <0.05 ).}

In the second trial used total collection method, urea and
molasses were added to NS, US and UMS used in the first trial for
containing 4 % urea and 12 % molasses . It was found that crude
fiber was significantly increased when straw was treated with
molasses (P < 0.01). Significant differences on the digestibility
of DM, OM, NFE and CWC were not found among the experiment.

Degree of urea hydrolisis were determined as 91.75 % 1in US,

94.50 % in UMS and 97.60 % in UYMS.



1.  GIRI1S

Yeterli ve dengeli besienme nifusu hizla artan Dﬁnya’m1z1n} en
tnemli sorunlarindan biridir. 0zellikle gelismekte olan (ilkelerde
dengeli beslenmenin temelini olusturan hayvansal gida maddelerinin
tretim ve tiuketimi ¢ok dislk diizeydedir. Yeterli beslenebilme ¢abasn
i¢ginde bulunan bu Ulkelerde tarimin biylk bir bolimini tahi11 Uretimi
teskil etmekte ' ve yem bitkileri tiretimine gereken  &Gnem
verilmemektedir.

Hayvan varligir bakimindan dinya tlkeleri arasinda on siralarda
yer alan {lkemizde bir¢ok fakfér nedeniyle hayvansal (retim
istenilen dlizeye ¢ikarilamamistir. Genetik yap) yaninda en ©&nemli
faktérlerden biri de yem bitkileri, ©6zellikle kaliteli kaba yem
lretiminin diger tarwm faaliyetleri i¢inde dar sinirlarda tutulmus
olmasidir.

Ulkemizde kaba yem kaynag1 olarak yaygin sekilde saman
kullaniimaktadir. Dolgu maddesi 6zelligi disinda beslenme degeri c¢ok
diglik olan bu tir yemler hayvanlarin Yetersiz ve dengesiz
beslenmesine .yol acmaktadir. Samanlarin selliiloz + hemiselliiloz +
lignin’den 1ibaret kompleks bir yapiya sahip olmalari bunlarin
hayvanlar tarafindan degerlendirilmesini diisirmektedir. Yaklasik
olarak 100 yildan beri gelismis Ulkelerde samanin besleyici
degerlerini arttirmak amaciyla ara$t1rma1ar yvapiimaktadir. Bu
iTkelerde saman‘cesit1eri bir dizi kimyasal Ve fiziksel muamelelere
tabi tutularak pratikte yaygin olarak kullanilmaktadir. U]kemizdé de
son yillarda bu konudaki ¢alismalara hiz verildigi gerlmektedir{

Ulkemizde yaklasik 50 milyon ton miktar1nda elde edilen samanin

daha iyi dederlendirilmesine ydnelik bu ¢alismanin amaci bu tﬂr

uygulamalarin pratige aktariimasina katkida bulunmaktir,



2. LITERATUR BILGL:
2.1. Samanlarin Kimyasal Yapilari:

Samanlarin kimyasal yapilari genellikle iki bo1imde
incelenmektedir. Samanlarda kolay eriyebilir sekerler, nigasta,
eriyebilir proteinler, organik asitler ve nilikleik asitlerden
_ meydana gelen hiicre _i¢i elemanlar yaklasik % 15-20 éran1nda,,
‘bulunurlar  (49). Saman]arwn‘ % 75-85’1ini ise selliloz,
hemiselliiloz, pektin, lignin, silika ve bad proteinlerinden
olusan hiicre duvary teskil eder (49). Bu kompenentlerin hiicre
duvarindaki oranlari, samanin 6zelligine bagli olarak degismekle
birlikte, yaklasik % 35-45 sel]Uloi, % 25-35 hemiselliloz, ve
% 5-10 Tignin seklindedir (12, 15, 16, 36). Samanlardaki pektin
miktarinin ise % 1-10 arasinda dedistigi bildirilimektedir (36).

Selliloz, beta glikdzidik baglarla birbirine bajlanan glikoz
molekiillerinden meydana gelir. Selliiloz molekiiilniin yapisinda
genel olarak 2000 - 8000, bazi durumlarda ise daha fazla glikoz
molekilid bulunur. Selldlozun molekﬁl agirligr da 400000 den
1500000 a kadar degisir. Suda ¢Oziinmeyen, ancak konsantre HC1 ve
% 80°1ik H2S04 solusyonu gibi kuvvetli - asitler icgerisinde
¢ozinebilen bu bilesigi sindirebilecek enzim hig¢ bir haYvan tird
tarafindan salgilanmaz. Sellilozu sindirebilen selliilaz (B-1,4
Glukon-4-Glukonohidrolaz) rumen ile sekum ve kolon gibi sindirim
kanalinin ileri bdlumlerinde yeralan c¢esitli mikroorganizmalar
tarafindan salgilamir (31, 36). Hicre duvarinda vbu]unan ve
sindirimi olumsuz yonde etkileyen en dnemli faktor sellilozun
hemiselliloz ve 1lignin ile meydana getirdidi kompleks yapidir.
Béyle bir vyapy igerisindeki sel}ﬂloz ancak % 50-60 oran1nda

~sindirilebilir (16, 21).



Hicre duvarinin O©nemli kompenentlerinden bir digeri de
hemisellilozdur. Hemiselliiloz cesitli pentoz, hekzoz ve ilronik
asit (baslica glukuronik ve galakturonik asitler) molekillerinden
sekillenmis olup kimyasal bakimdan seliilozla bir benzerligi
yoktur. Hemiselliloz asit ve bazlara karsi daha dayan1ks1zd1r
(28, 36).

Hicre duvar yapisini olusturan maddelerden bir digeri
pektin olup meyve, kok ve yesil yapraklarda bol miktarda bulunur.
Hicreler arasinda ve hiicre duvarinin dis tabakasinda yer alan
pektin, hiicrelere  dayanikliklik  kazandirmasinin  yanisira
hicrelerin su kullanimini da diizenler. Pektin galakturonik asit
molekiillerinin a-1,4 baglariyla birbiri ardina siralanmasindan
meydana gelir. Karboksil gruplarinin yaklasik % 75’i metil
alkolle esterlesmis olarak bulunur. Molekiil agirligr 150000 ile
200000 arasindadir. Bir pektin molekiilinde 100 kadar galakturonik
asit molekild bulunabilir. Poligalakturonik asit zincirleri,
fosforik asit kdprileri veya esterler tesk11‘ederek, D-galaktoz,
L-arabinoz gibi sekerlere baglanmak suretiyle hiicre duvarinda yer
alan hemiselllilozla yapisal bir bag olusturur. Pektince zengin
yem maddeleri amonyakla muamele edildiginde galakturonikasitin
metil esteri amonyakla reaksiyona girerek galakturonikasitamid ve
metanol tegkil eder. Bu yolla samanlardaki azot miktarinin

yikseltilmesi mimkiin olabilir (36).

0 ; 0.
| |
R=C-0~CH3 + NH3 > R=C~NH2 + CH30H
Galakturonik asit Amonyak Galakturonik asit Metanol
metilester amid :



Hiicre duvar yapisi igerisinde daha kompleks bir yapiya sahip
olan ligninin kimyasal vyapisi heniz tam olarak agikliga
kavusturulamamistir. Ancak 1ligninin yapisinda aromatik fenol
halkalarinin metoksilasyonuna gdre farkli isimler alan ic
fenilpropan derivati bulunur. Bunlar yap1s1nda metoksilasyon
yoksa kumaril, Uc¢lincli karbonda monometoksilasyon varsa koniferil,
ticinci ve besinci karbonlarda dimetoksilasyon varsa sinapil alkol
olarak isimlendirilir (3). Lignin molekiiliniin s1nirsiz bir yapiya
sahip oldugu, bitkinin hemen her tarafini sardidi ve bu vylzden
molekiil agirliginin 200°den 50 milyona kadar dedisebilece§i
bildirilmektedir (36). Ligninin yapisinda karbon, hidrojen ve
oksijenden baska % 1-5 oraninda azot bulunur (46). Kimyasal
maddelere ve enzimlere karsi olduk¢a dayaniklidir (36). Bu
nedenle lignin kendisi sindirilemedigi gibi, selliloz ve
hemiselliiloz 1ile erimeyen kompleksler olusturmak suretiyle bu
bilesiklerin de sindirimini gi¢lestirir. Yakin zamana kadar, kaba
yemlerin sindirilme derecesinin biiyiik 6l¢iide yapisinda bulunan
lignin miktarina bagly oldugu kabul ediliyordu. Ancak son
yillarda  kaba vyemlerin sindirimini kapsamindaki ligninin
miktarindan ¢ok, yemin bilesimi ve kimyasal yapisinin etkiledigi
ileri siiriilmektedir (24). Nitekim baklagil ve ¢ayir otlarinin
yaptsinda ayni miktarda lignin bulunmasina ragmen, baklagillerin
sindirilme defecesi cayir otundan daha yluksektir. Diger taraftan
baklagil ot]ér1nda bulunan lignin sinapil alkol yodninden daha
zengindir (24).

Hicre duvarinin biylk bolimind olusturan ve sindirimi
olumsuz vyonde etkileyen ligno-selliiloz kompleksi, 1lignin ile

hemiselliloza ait polisakkaritlerin kimyasal olarak birbirlerine



baglanmalari ve bunlarin idgerisine selliiloz fibrillerinin
kimyasal bir bag olusturmadan yerlegmesiyle meydana gelir (36).

Samanlarda bulunan polisakkaritler karbon ve enerji kaynagi
olarak ruminanttar tarafindan dedgerlendirilebilir. Rumen
mikroorganizmalari hiicre duvarini tegkil eden polisakkarit
yapisindaki bu kompleks bilegsikleri fermente ederek protein ve
ugucu yag asitleri sentezinde kullanirlar. Rumende bu
bilesiklerin parcalanma orani, bir taraftan m1kroorganizﬁa
populasyonunun kompozisyon ve miktarina, diger yandan da hiicre
duvarinin vyapisina baglyr olarak onemli ©Olglde degisir (3).
Genellikle samanlar yukarida belirtilen kimyasal yapilary
nedeniyle sindirim organlarinda geregi gibi
degerlendirilemediginden hayvanlarin beslenmesinde daha ¢ok dolgu
maddesi olarak kullanilirlar.

Yemlerde bulunan ve Weende analiz ydntemiy1e tesbit edilen
karbonhidratlar, ham selliiloz ( HS ) ve azotsuz &z maddeler (AOM)
seklinde iki grup altinda incelenir. Ham selliloz yemlerin asit
ve bazlarda ¢oziinemeyen selliiloz, hemiselliiloz ve lignin gibi
po1isakkar1t1erden olusan kism1n1 ifade eder. Azotsuz 6z maddeler
ise yemin, kﬁru maddeden ham protein, ham selliiloz, ham yag ve
ham kil degerlerinin ¢ikariimasy suretiyle, hesap yolu ile elde
edilen kismidir. Ancak ham sellliloz tayini sirasinda selliiloz,
hemisellliloz ve 1lignin gibi polisakkaritlerin bir bdlumiinin de
¢OzUImls olabilecegi dikkate alinirsa e1dev edilen azotsuz oz
madde degerinin sadlikli olmadi1dy anlasilir. Buna gbre gerek
analiz yolu 1ile bulunan ham selliiloz degerinin, gerekse hesab

yolu ile elde edilen azotsuz 6z madde miktarinin yemdeki ¢esitli



karbonhidratlar miktarini tam olarak yansitamiyacai kabul

edilebilir. | Van Soest (49), yemlerin yapisinda bu]ungn

karbonhidratlarin daha iyi belirlenebilmesi i¢in yeni bir analiz

metodu gelistirmistir. Bu metoda gbre; vyemlerin pH'st 7 olan

notral bir ¢ozeltide kaynatilmasiyla Notral Deterjan Fibre

(NDF), 1 N H2S04 + N-Cetiltrimetilamonyum bromit ile hazirlanan

asidik bir solusyonda kaynatiimasiyla Asit Deterjan Fibre (ADF)

ve ADF analizi sonunda elde edilen maddelerin % 72’]1k H2S04 ile
muamelesiyle de Asit Deterjan Lignin (ADL) miktarlars tesbit
edi]mektedir, Bu metodla belirlenen NDF fraksiyonunda se]]ﬁ]éz

hemiselliiloz ve lignin, ADF fraksiyohundé selliiloz ve 1lignin
ADL fraksiyonunda 1ise ham lignin bulunmaktadir. NDF 1ile ADF
arasindaki fark yemlerdeki hemiselliiloz miktarini, ADF ile ADL
arasindaki fark ise selliloz miktarini gostermektedir.

2.2, Samanlarin Degerlerinin Yikseltilmesinde Kullanilan Metodlar:

Samanlarin besleyici degerlerinin arttirilmas: amach 116
glnimizde fiziksel, kimyasal ve biyolojik muamele metodlar:
gelistirilmistir.

2.2.1 Fiziksel Muamele Metodlari:

Fiziksel muameleler samanlari parca]éma, 6g9itme, 1slatma,
buhara tabi tutma, kaynatma, peletieme ve gama isinlarina maruz
birakma seklinde uygulanmaktadir. Bazen bu islemlerden bir kac
birlikte kullanilmaktadir. Kaba yemlerde yaygin olarak uygulanan
pargalama ve ogutme iglemleri her nekadar yem tiiketimini
arttirirsa da yemin rumende kalis siliresi kisalacagindan
sindiriime derecesi olumsuz yonde etkilenir. Samanlarin degerini

ylikseltmede vyardimci olan diger fiziksel islemler ise zor ve

pahaly oimalary nedeniyle pratige aktarilamamistir (41, 43), Bu



tir 1islemler, samanlar kimyasal muamelelere tabii tutulduktan
sonra da uygulanabilmektedir.
2.2.2. Kimyasal Muamele Metodlari:

Samanlarin kimyasal maddelerle muamelesinin baslica amach
ligno-selliiloz kompleksini olusturan selliiloz, hemiselliloz ve
Aiighiﬁ-' ér531ndaki kimyaéalv ve ffzﬁksé] bag]ar1 k1smen
parcalayarak bQ yemlerin sindirilme derecelerini artirmaktir.
Sodyum hidroksit, amonyak ve {re bu amag¢la lizerinde en fazla
durulan Kimyasal maddelerdir. Bu bilesikler disinda amonyum
silfat, amonyum karbonat, kalsiyum oksit, kalsiyum hidroksit,
rpotasygﬁ—hidroksft, ozon, sUjfUrik asit, klor dioksit ve hidrojen
peroksit gibi kimyasal maddelerin de kullanilabilecegi
bildirilmektedir (43).
2.2.2.1. Sodyum Hidroksit ile Muamele:

Samanin  beslenme  degerini vyikseltmek ig¢in  kullanilan
yontemler ig¢erisinde en etkili olanidir. 11k defa 1895 yi1linda
Almanyada Lehman (26) tara%1ndan uygulanmistir. Sodyum hidroksit
ile yapf]an muameleler, kullanilan su miktarina baglir olarak ic
ana grup altinda toplanabilir.

Bunlardan ilki olan yas muamele metodunda samanin yaklasik %
51 kadar NaOH’e ve en az 3-4 kati kadar suya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sekilde muamele edilen samanlarda sindirilme
dereces%nin % 45-50 den % 70-75 dizeylerine kadar artabilecegi
bildirilmekte ise de (44, 48, 50, 55) - metodun uygulanmasi zor ve
pahalidir. Ayrica cevre kirliligine de sebep oldugu ‘icin
gunimizde kullanimi 1960-70'1i yillara gore olduk¢a azalmistir

(45).



Ikinci uygulama sekli yari yas muamele metodudur. Saman,
kuru maddede % 3-5 oraninda NaOH ve % 40-70 oraninda su bulunacak
sekiide alkali ile muamele edilerek silolanir ve en az bir hafta
bekietildikten sonra kullanilir. Bu metodun etkinligi yas muamele
metodundan daha azdir (41). ’

Ucuﬁcu uyguiama sekfi'}sé.ku;u mﬁahele metodudur."Cok az su
ve NaOH ilave edilen samanin 1s1 ve'baswncAa1t1nda pelet haline
getirilebilecedi veya ¢iftlik sartlarinda y1gin vyapilip lzeri
kapatiiarak ya da silclara konularak muamele =dilebilecedi
bildirilmektedir (41, 43). Bu metod samanin sindirilebilirligini
yaklasik % 15 oraﬁwﬁda arttjrdjg1 éfﬁi (505 cevre kirli]igjne de
sebep olmamaktadar.
2.2.2.2. Amonyak (NH3) ile Muamele:

Bu islem, sivilastirilmis gaz NH3 ya da % 25-30 NH3 ihtiva
eden amonyum hidroksit solusyonlarinin kul]an11mas{ ile dogrudan
dogdruya yap11abijecegi gibi, hidroliz sonucu NH3 veren (re
benzeri maddelerle de dolayly olarak uygulanabilimektedir (2, 34,
40, 41, 43, 45, 55),

Samanin amonyak ile muamelesinin ilk defa 1906 yilinda
Lehmann- tarafindan uygulandigr ~ancak bu ydntemin o yillarda

pratige aktarilamadigy bildirilmektedir (43). Daha sonraki

yillarda Almanya ile Rusya’'da samanin NH3 ile muamelesi konusunda

deneavael calismalar vyapilmis, Danimarka’da ise uygulamavya
gecilmistir. 1956-1958 yillarinda Norvec’te de denemeler
baslatilmis, fakat amonyakla muamelenin NaOH kadar etkili

oimadi1g1 disiincesiyle galismalara ara veriTmistir (43).
Samanin ‘NH3 ile muamele edilmesinde kullanilan amonyagdin

miktari, c¢evre 1s1st, nem orani, muamelenin sliresi ve uygulanis



sek1li 1ile samanin c¢esit ve kalitesi gibi faktorler vyemin
sindirilime derecesi lzerinde etki gdsterirler. Muamele isleminde
% 3 -4 orén1nda amonyagdin kuilanilmasy optimum etkiyi -saglar
(43). Sundstol ve Coxworth (45) % 2.5, 4 ve 5.5 dizeylerinde
am&nyakla.muamele-edi1en'yu15fﬂ§améninda'en yliksek organik madde
sindirilebiliriiginin % 4’13k amonyak huamelesi ile | elde
edildigini bildirmislerdir. Ayny arastirmada (45) muamele
esnaswndaki 181010 etkisini  incelemek amac1y]a»4, 17 ve 24°C 11
uygulanmis ve sinin ylkselmesi ile samanin organik madde
sindirilebilirliginin arttig1  gozlenmistir.

Kaba yemlerin NH3 i]ermuamefé edilimesi bif yandan ‘yémdeki
lignoselliiloz kompleksini parcalamakta diger yandan bitkinin
kiiflenmesini onlemektedir. Kiflenmeyi Onleyici 0zelligi vyagis:’
bol yorelerde, kaba yemlerin tam kurumadan ero edilmesine imkan
vermektedir. Ayr1¢a bu kimyasal madde 1ile vyapilan muamele
isleminin  yabani ot tohumlarini etkisiz duruma getirmesi ve kaba
yemin protein duzeYini yikseltmesi gibi yararlara da
bqlunmaktad1r (42, 47). Buna kar$111k, muamele sirasinda ortam
1si1sinin - yikselmesi ve yaklasik 70°C gibi bir dizeye ulasmasi
halinde kolay eriyebilir sekerlerle birlesen amonyak 4-metil-
imidazol adli toksik bir madde olusturabilir. (32). Tropik
bolgelerde gines 1sinlarina dodrudan maruz kalan ve {zeri
naylonla - kapatilan saman yiginlari icerisindeki‘ls1n1n 85°C vye
kadar yiikselebildigi ve dolayisiyla bu toksik maddenin ortamda
kolayca olusabildigi bildiriimektedir (32, 33). Bu toksik maddeyi
ihtiva eden sahan1ar1'uzun slire tiikketen ruminantlarda titreme,

denge  bozuklugu, sik sik idrar ve disky yapma ve hi1z11 solunum



gibi sinirsel bozukluklar sekillenmektedir (33).

Silva ve Orskov (39) % 3.5 oraninda amonyak ile muamefe
ettikleri arpa samaninin rumende kuru madde kaybini kuru otla
kargilastirmaly olarak, naylon kese teknigihe gbore tespit
etmislerdir. Rumende 8, 16 ve 24 saat siire ile inkiibasyona
birakilan kuru ota ait degerlerin amonyakla muamele edilmis arpa
samanina nazaran daha yiUksek bulundugu, buna karsilik inkiubasyon
sliresinin 48 ve 72 saate ¢ikarilmasi ile aradaki bu farkli111g1in
ortadan kalktigy gézlenmistir,

Horton (21) bu3day, arpa ve yulaf samanlarim ag1r11k1ar1n1h
% 3.5’ i kadar NH3 ile yaklasik 10°C de 42 giin sireyle muamele
etmis ve uygulamanin samanlarda NDF, ADF ve seliiloz gibi hiicre
duvarim olusturan polisakkaritlierin sindirilme dereceleri
Uzerine etkisini incelemistir. Arastirici budjday samaninda NDF,
ADF ve seliloz sindirilme derecelerinin arpa samaninda ise NDF
sindirilme derecésinin istatistiksel a¢idan onemli sekilde
arttiginy tesbit etmistir.

A¢rk havada birakilmak suretiyle kalitesi bozulan arpa,
bujday ve yulaf samanlari NH3 ve NaOH ile muamele edilmis ve
uygulamanin sindirilme derecesi ve enerji diizeylerine etkisi
kontrol samani ile karsilastirmali olarak incelenmistir (25). Her
iki muamele sekli de dzellikle kalitesi bozulmus samanlarda daha
etkili olmustur. Kontrol olarak alinan arpa samaninda 8.1 MJ/kg,
kalitesi- bozulmus arpa samaninda ise 7.2 MJ/Kg olan metabolik
enerji diizeyi, amonyakla muamele sonunda sirasi ile 8.9 ve 8.8
MJ/kg; sodyum hidroksit 1ile muamele sonuhda ise 9.1 ve 9.2
MJ/kg’a yikselmistir.

NaOH ile yapilan muamele yontemlerinin olumsuz yonlerinin
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farkedilmesi nedeniyle 1970 11 yi1llardan itibaren hernekadar NH3
ile muamele teknikleri gelistirilmis ve pratige aktariimis isede
gaz vya da sivi haldeki NH3’in gerek pahaliy olmasi1 gerekse
temininde, tasinmasinda ve saklanmasindaki gliclukler, 0©zellikle
gelismekte olan Ulkelerde samanin amonyak ile muamelesinde
sorunlar yaratmistir. Hidroliz sonucu dolayli olarak NH3 hasil
eden ure, bu sorunlariy blylk Ol¢ide ortadan kaldirdig:r i¢in
samanin kimyasal muamelesinde basariyla kullanilabilmektedir (11,
16, 22, 35,48). |
Bir mol iire ( 60 g ) hidroliz oldugunda formiilde goridldagi
gibi 2 mol amonyak ( 34 g ) meydana geiir (45). Baska bir ifade
ile Gre, adirliginin % 56,7'si kadar amonyak o]usturabi]mektedfr

(45).

/
C =0 +H20 --———-—v > 2NH3 + CO2
\

Samani1n Ure ile muamelesinde drenin hidrolizi _buyik 06lclde
mikroorganizmalar  tarafindan salgilanan, Kkismen de  baz
bitkilerin yapisinda bulunan lireaz etkisiyle olur. Ayni ‘sekilde
yliksek 151 ve basin¢ uygulanmas:1 da d{dreyi, Ureaz olmaksizin,
amonyak ve karbondiokside donigstirebilir (5).  Samanlarin
islenmesinde kullanilan optimal Gre miktarinin % 4-7 arasinda
oldugu bildiriimektedir (45).

Williams ve ark. (52), Grenin hidrolizinde etkili olan
faktorler uierinde yaptiklari bir c¢alismada, bitkisel ve

bakteriyel dreaz aktivitelerini Kkarsilastirmislardir. Samana

11



antibiyotik kati1lmak suretiyle bakteriyel {reaz olusumu
engellenmis ve bitkisel {ireaz kaynaklari ilave edilerek sadece bu
enzimin etkisi incelenmeye c¢alisilmistir. Normal sartlarda ;6
hafta siireli bir muamele isleminde Grenin % 96.7’si hidrolize
oldugu halde ortama antibiyotik ilavesi halinde bu oran % 60’a
dasmistir. Boylece iirenin hidrolizinde bakteriyel Ureazin daha
etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Williams ve arkadaslari: (53), samanin lre ile muame]esindg,
Ureye ilaveten Ureaz kaynadi olarak soya kiispesi, alkali olarak
NaOH ve enerji kaynagi1 olarak da melas kullanarak 4 grup lzerinde
yurattikleri bir arastirmada 40 ginlik muamele sonunda tim
gruplarda ortama katilan {renin ¥ 90’nin {zerinde hidrolize
oldugunu ve gruplar arasinda onemli bir farkin goraimedigini
tesbit etmislerdir. Kontrol grubunda naylon kese teknigi ile
tesbit edilen kuru madde kaybi % 41.4 iken sadece {ire ile muamele
edilen samanda bu de§er % 47.1’e yikselmis ve aradaki fark
istatistiksel bakimdan da Snemli bulunmustur. Ure yaninda soya
kispesi, NaOH ya da her ikisinin birlikte kullanilimas»
1statis£ikse] agrdan farkli bir sonuca yol agmamistir. Her kg
saman i¢in ortama 25, 50 ve 100 g melas ilavesi kesedeki kuru
madde Kkaybinin giderek artmasina (sirasy ile % 49.2, 52.0, 54.3)
sebep olmustur. Ancak melasin rumende tamamen eridigi
duslincesiyle melas miktar1 dikkate alinmadan yapilan hesaplamada
bu 11aven1n olumlu etkisinin gézlenememedigi ( siras1 ile %
47.4, 48.3 ve 47.3 ) bildirilmistir. ~ Yine ayn1 arastirmanin
(53) ikinci denemesinde benzer muamelelere tabi tutulan saman]af
esit oranda (50:50) kuru otla kar1stir111b ire ile 1zon1trojen1k

12



hale getirildikten sonra kuru madde, asit deterjan fibre (ADF),
azot ve organik maddenin sindirilme dereceleri tespit
edilmistir. Muamele edilmemis saman + kuru ot kombinasyonunda
kuru maddenin sindiriime derecesi % 56 iken kombinasyona yedirme
eshasinda melas ilavesiyle bu oran % 60’a ylkselmistir. Digef
taraftan cesitli sekillerde muameleye tabi tutulan ve esit oranda
kuru ot 1ile kombine edilen saman gruplarinda rasyonlarin kurq
madde sindirilme derecesi % 64-65 olarak bulunmustur. Sadece
samanin  sindirilme derecesi ele alindiginda herhangi bir
muameleye tabi tutulmayan samanda kuru maddenin sindirilme
derecesi % 34 oldugu halde ire ve melas kullanilarak muamele
edilen samanda bu oran ¥ 51 olarak tesbit edilmistir.

Samanin {re ile muamelesi esnasinda {renin hidrolize olarak
amonyaga donlisimi ortamin sicaklik ve nemi, muamele siliresi ve
muamelenin uygulanis sekli gibi ¢esitli faktorlerin etkisiyle
fark1h1ik gosterir (35, 45).

Cloete ve ark.(11) % 7.5 oraninda lre ile ¥ 25 ve ¥ 37.5
oranlarinda su ilave edilmis bugday samanini 4,14, 24 ve 35°C’de
1, 2, 4 ve 8 hafta slirelerle muamele ederek farkli uygulanan nem
orani, 181 ve siirenin etkilerini incelemiglerdir.
Arastirmacilar, 4° ve 14° C’de yapilan muamelelerde hidrolizin
yavas oldugunu ve in vitro olarak yapilan sindirim denemesinde
organik madde sindirilme derecesinin  disik oldugunu
géz1emislerd1r. Isinin 35° C ye ¢ikarilmas:1 ile hidrolizin
azaldigini, buna Kkarsilik amonyadin etkisinin ©nemli ﬁlcﬂde:
arttigini  ve samanin sindirilme derecesinin bu 1s1da en yﬁksekj

diizeye ¢ikt1giny bildirmiglerdir.
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Ure ile yapilan muamelede 6zellikle samanin kapsadi1§1 neﬁ
miktar1 basarili bir uygulama i¢in blylUk Onem tas1maktad1rl
Arastirmalar samanda nem oraninin % 50 civarinda olmasi ha]indé
optimum etkinin saglandigini, kuru madde miktar1 arttikca
muamelenin etkinliginin azaldigim gﬁstermektedir (11, 27, 52,

53).

Mc Dearmid ve ark. (27) tarafindan yapilan bir aragtirmada
tire hidrolizasyonunda nem oraninin &nemli etkisinin bulundugu
ortaya konmustur. Bu ¢aligmada samana her kg kuru madde i¢in 70
g ire ile ¥ 45, 60 ve 75 oranlarinda kuru madde ihtiva edecek
sekilde su ilave edilmistir. Kuru madde orani % 75 olan samanda
lire % 75 oraninda hidrolize olurken diger ikisinde bu oran % 99
olarak bulunmustur. [iger bazy aragstirmalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir (52, 54).

Ore ile muamele edilen samanin sindirilme derecesi {zerinde
cevre sicakligr ile birlikte muamele siresi de o&nemli &lglde
etkili o]maktad1r./ Nitekim 6zellikle disilik sicakliklarda yapilan
muamelelerde slirenin uzamasi ile muamelenin etkinliginin arttid
gosterilmistir. Sicak c¢evre sartlarinda bir haftalik muamele
sliresinin yéter]i olmasina karsilik sofuk ¢evre sartlarinda en az
bir aylik siireye ihtiya¢ duyulmaktadir (43, 45).

Cottyn ve De Boever (15) iire ve melas ile muamele yontemini
daha pratik hale getirmek amaciyla yaptiklari ¢aligmada arpa
saplarim baTya]ama sirasinda iki ayri muamele iglemine tabii
tutmuslardir. Arastiricilar, I. uygulamada saplary dre(x 67),
melas ve mineral maddelerden olusan ticari karismm ile muameleye
tabii tutmuslardir. Muamele isleminde bu karisimin 20 kg’1 17.5

litre su ile sulandirildiktan sonra 1 ton sap uZerinef
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piskiirtiimistiur. II. uygulama seklinde iise saplar aym
konsantrasyondaki Ure + su kombinasyonu ile muame1e ed11mist1r.‘
Her 1iki gruba ait sap balyalari 8 hafta siireyle plastik Brtﬁ‘
altinda tutulmustur (15). Sindirim denemeleri sonunda gruplar
arasinda organik maddenin sindirilme derecelerinde Onemsiz
farkliliklar gozlenmis, buna karsilik muameleye tabi tutu1mam1$‘
sap numunesine ait sindirilme dereceleri ( ham selliloz ¥ 55.8;
NDF % 53.3 ) gerek ticari karisim ( ham selliiloz % 60.1; NDF %
56.2 ) gerekse yalniz Ure ( ham selliloz % 59; NDF % 56.4 ) ile
muamele edilen sap 6rneklerinin sindirilme derecelerinden dﬁsﬁk‘
bulunmustur. Diger taraftan (¢ gruba ait net enerji laktasyon
(NEL) degerleri ise muamele edilmemis sap drne§inde 3.61, ticari
karisim ile muamele edilende 3.71 ve iire ile muamele edilende ise
3.66 MJ/kg olarak tespit edilmistir. |

Williams (51), koyunlar Uzerinde yapti1§r calismada muamele
edilmemis  saman(NS), muamele edilmemis saman + melas
(5609/kg)(NSM), dGre (70g/kg)ile muamele edilmis saman(US) ve
tire(70g/kg) ile muamele edilmis saman + melas (509/kg)(USM)
seklinde 4 ayri deneme grubu olusturmus, bunlari kuru ot ile esit
miktarda (1:1) karistirak hayvanlara yedirmistir. NSM ve USM
gruplarinda melas samanlara yedirme s1ras1nda f]ave edilmis ve
rasyonlarda ADF’nin sindirilme dereceleri sirasiyla ¥ 53, 64, 58
ve 65 olarak bulunmustur. |

Ito ve ark. (23) kolay eriyebilir karbonhidrat kaynagy olan
melas ile siio]anan samanin yem dederini belirlemek amac1y1ay

yaptiklari arastirmada, samanin sindirilme derecesi (izerine:

melasin etkili olmadidini, ancak yemin lezzetini dolayisiyla da
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tiketimini artirarak olumlu bir etki gtsterdigini ortaya
koymuslardar.

Cloete ve Kritzinger (12), bugday samanini agirhiginin %
5,2'si kadar (re ve %40’1 kadar su ile 8 hafta siireyle naylon
orti altinda muamele etmislerdir. Bu sekilde muamele edilen saman
(MS) 1ile muamele edilmemis saman (NS) ve vyedirmeden &nce (re
kat1lan saman (U+S) karsilastirmali olarak sindirim denemelerinde
kullaniyimistir. NS ve U+S arasinda kuru madde; organik madde, NDF
ve ADF sindirilme dereceleri bakimindan Gnemli bir fark tesbit
edilemedigi (p>0.05) halde MS ye ait bu parameterlerin sindir11mé
dereceleri digerlerinden ©nemli derecede (p<0.01)  yiiksek
bulunmustur. Orenin gerek muamele isleminde kulianilmasi gereksé
yedirme oncesinde samana katilmasi metabolik canli agiriiga ‘gére
hesaplanan vem tUketimini Onemli derecede artirmigstir(p<0.01).
Yapilan benzer bir calismada (10) Ure ile muéme]e edilen samana
ait ham protein sindirilme derecesinin yedirme sirasinda samana
iire ilave edilen gruba ait de8erden daha disik bulundugu(P<0.01),
{ire muamelesinin organik madde, ham - selltiloz ve NDF’nin
sindirilme derecesini Gnemli &l¢lde arttirdigir, buna Kkarsilik
ADF’nin sindirilme derecesinde bir fark1i111k meydana getirmedigi
gbzlenmistir.

Samanlarin ire veya NH3 1le muamele edilmesi kaba yemin azot
miktarini artirmaktadir. Bu artisin azotun (Pektinde oldugu gibi)
karbonhidratlara baglanmas1 sonucu sekillendigi tahmin
edilmektedir (36). Reid ve ark. (38) 30 g/kg diizeyinde saf NH3
ile muamele ettikle}i arpa ve bugday samanlarinda azot miktarainin
yaklasik 1iki katina vyiikseldigini tesbit etmiglerdir. Ayni

arastirmada NH3 ile muamele edilmis farkly samanlarin metabolik
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enerji dizeylerinde gorialen artiglarin yemin kuru maddesinde 0.74?
MJ/Kg ile 2.39 MJ/Kg arasinda degistigi; muamelenin  yem
tilketimini ve yemden yararlanmayi: da artirdi19ir bildirilmektedir.
Azotun samana baglanmasinda HC1 ve H2S04 gibi asitlerden de
faydalanilabiimektedir. Cloete ve Kritzinger (13) her iki asit
ilavesinde de tzellikle nem oraninin artmastiyla samana daha fazla
azot baglandrdini gdzlemislerdir. Fahmy ve Orskov (19) arpa‘
samanini NH3, NaOH, NH3+NaOH, H2S04, NH3+H2S04 ile muamele
etmigsler ve uygulamanin samanin rumende yikilma derecesi Uzerine
etkilerini naylon kese teknigi 1ile belirlemislerdir. Butin
muamele sekillerinde 48 saatlik rumen inkubasyonu sonunda
kesedeki kuru madde kayiplarinda artmalar gorilmis, NaOH + NH3
ile H2S04 + NH3 uygulamalarindaki artiglarin bu maddelerin tek
baslarina kullanilmalarindan ©onemli derecede yilksek(p<0.05)

bulundugu tesbit edjlmistir.
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3.  MATERYAL ve METOT:

Bu calisma 2 deneme halinde vyiiriitdldi. B8irinci denemede
naylon kese teknigi kullanilarak Ure ve ire + melas ile muamele
edilen bugday samaninin sindirilme derecesi tesbit edildi.
Calismanin 1R1nci béluminde ise klasik sindirim denemesi _ydntemi
kullanilds.

3.1. DENEME I :
3.1.1. Materyal:

Bu denemede rumen kanilu takilan 4 bas 1 yasli merinos toklu
kullanildi. Konya Hayvancilik Merkez Arastirma. Enstitiisinden .
temin edilen toklular A, B, € ve D seklinde kodlands.

Denemede kullanilan ve gozenek 8i¢isi 45 mikron kare olan
filtreli ©6zel naylon kumas ( HSO13 ) Lalahan Hayvan Saglig
Nikleer Arastirma Enstitisiinden temin edildi. Keseler 9cm X 15cm
blyliklikte olarak haziriands.

Arastirmada kullanilan bugday samani piyasadan, {re Konya
Zirai Donatim Kurumu BGlge Midurliginden, melas ise Konya Seker
Fabrikasindan temin edildi. Fistil a¢ilan toklulara verilen yonca
ise arastirmanin ylridtdldigl Konya Hayvancilik Merkez Arastirma
Enstitisinden saglands.

Bu denemede:

1) Bugday samani, muamele edilmemis ( NS )

2) Bugday samani + % 4 lre ile muamele edilmis (uUS},

3) Bugday samani + % 4 {re + % 8‘me1as 11é muamele edilmis (UMS)
4) Bugdéy saman1\ + % 4 Gre + % 12 melas ile muamele edilmis
(OYMS) \

olmak lizere 4 ayri saman grubu olusturuldu.
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Muamele edilecek saman tartiidiktan sonra temiz ve genis bir
beton zemine yayildi. US grubunda 8 kg lire; UMS grubunda 8 kg lre
+ 16 kg melas; UYMS grubunda ise 8 kg ire + 24 kg melas
tartilarak herbiri 80 1litre suda iyice eritildikten sonra
pllverizator vasitasiyla 200 kg saman Uzerine piliskirtiildi ( Tablo
1 ). Ure ve melas ile homojen bir sekilde karistirilan saﬁan
ornekleri ©bek haline getirilerek 2 kat naylon ©ortii ile hava
almiyacak sekilde kapatilip kenarlari toprakla ortiildi ve 30 giin
sireyle ( 5.3 - 4.4.1990 ) muameleye terkedildi.

Muamele siiresi sonunda agilan ve genis bir alana yayilan

ornekler sik sik karistirilarak siratle kurutuldu.

Tablo 1 : Naylon kese denemesinde kullanilan saman gruplarsi.

Muamele Sekli

Kullanilan

Maddeler (NS ) (0US) ( UMS )  ( OYMS )
Kontrol % 4 {re % 4 iire % 4 Ure
samani % 8 melas % 12 melas

Saman, kg 200 200 200 200

Ure, ka — 8 8 8

Melas, kg ' — — 16 0q

Su, kg — 80 80 80

Muamele siiresi, E
giin, — 30 30 30

3.1.2. Metot
3.1.2.1. Rumen Fistilunin agilmast :

Fistiul agilacak hayvanlarin ¢evre adaptasyonlar

saglandiktan sonra Preston (35) tarafindan belirtilen yonteme .
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gore operasyonlar ger¢eklestirildi. Deneme sdresince 6zel
boimelere yerlestirilen hayvanlara ( Resim: 1 ) yasama pay?
ihtiyaglarini karsilayacak miktarda kuru yonca verildi. Taze su
ve yalama tasi hayvanlarin odnlinde devamls o}arak bulunduruidu.
3.1.2.2. Naylon Kese tekniginin uygulanmasi :

Bos naylon keseler gesme suyu altinda sabunla iyice yikanip
saf su ile durulandiktan sonra kurutma dolabinda 70°C’de 24 saat
bekletildi. Desikatdorde sogumaya birakilan naylon keseler daha
sonra tartilarak daralary (D) tesbit edildi. Gerek NS gerekse
muamele edilen saman oOrnekleri 2-3 mm 1ik elek takiimis
degirmende Ogltiuldikten sonra 2~3 g kadar tartilip kuru madde
esasina gore miktar1 ( N1 ) hesaplandiktan sonra darast belli
olan keselere koyuldu. Igerisinde numune bulunan keseler bir
musluk altinda bas ve isaret parmaklar arasinda ovularak yikandi.
Numuneler daha sonra 70°C de 48 saat kurutma dolabinda bek]eti]df
ve sire bitiminde desikatdrde sogutulup tarti1ldi(N2).

Bu islemlerden sonra keseler 25 cm uzuniugunda kalin plastik
kablolara baglanarak ( Resim: 2 ) bir ucu fistilde sabit olmak
lzere rumene birakildi. Naylon keselerin rumene vyerlestirilmesi
sirasinda hayvanlar ozel travaylara konuldu ( Resim: 3 ). Her
numune her 4khayvanda li¢ tekrar halinde inkiibasyona birakildi.
Rumende 24, 48 ve 72 saat sireyle kalan ornekler belirtilen
sirelerin bitiminde rumenden ¢ikarildl ( Resim: 4 ). Keseler
mustuk altinda yukarida belirtilen sekilde keseden berrak su
akincaya kadar yikandi (30). Numuneler akan musluk suyu altindaki
legende 24 saat sire ile birakilarak yikama islemi siirdiurildii. Bu
stire sonunda saf su ile iyice durulanan keseler kurutma dolabina

alindr ve 70°C de 48 saat bekletildikten sonra desikatsrde
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sogutulup tartildr (N3). BUtin tartimlar ayni naylon keselerde
yapildigindan hesaplamalarda dara gbz onine alinmadi.

Bu islemlerden sonra asagida verilen formiil ile yikama kayb1

(YK) tesbit edildi(6, 30).

N1 — N2
Yikama Kaybi(YK), % = X 100
. Nt

Galismada kuru madde kaybi, yikama kaybi dikkate alinarak
(KMK1) yada dikkate alinmadan (KMK2) asagida  gbsterilen
formiillerle belirlendi.

N2 — N3

KMK1, % = X 100
N1

Nt — N3
KMK2, % = X 100
N1

3.2. DENEME 1II :
3.2.1.. Materyal
3.2.1.1.. Deneme hayvanlari:

Bu denemede 4 bas 1.5 yasli1 Konya Merinosu toklu kullanilds.
Hayvancilik Merkez Arastirma Entitiisiinden sadlanan hayvanlar A,
B, C, D seklinde kodlandiktan sonra deneme kafeslerine
yerlestirildi.
3.2.1.2. Kafesler/:

Denemede kullanilan kafesler ( Resim: 5 ve 6 ) Kdnya

~

Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitisd atdlyelerinde her

biyiklikte koyun veya keg¢inin vyerlestirilebilmesine imkan
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sagliyabilecek ve yandan daraltilarak hayvanlarin fazla
hareketine mani olabilecek sekilde yaptirildi. Yemlik ve suluklar
‘temizlenmelerinde ve artan yemlerin toplanmasinda kolaylik olmasi
i¢gin kafesin &n tarafina portatif olarak monte edildi.

3.2.1.3. GlUbre toplama torbalari :

Polyester g¢adir kumasindan 25x40 -O6l¢llerinde torbalar
diktirildi. Gibrelerin kolayca bosaltilabilmesi ic¢in torbalarin
arka alt kismina fermuar ve yirtilmalara karsi agiz kismina
pamuklu bezden serit diktirildi.Ayrica ayni kumastan torbalar:
toklular tizerinde tesbit edebilmek i¢in kusaklar yapildr.
3.2.1.4. Deneme yemleri :

Klasik sindirim denemesinde kullanilan bugday samani, ﬂre‘ve
melas Deneme I'de kullanilan materyalin aymidir.

Bu denemede, tablo 1’de muamele sekilleri verilen saman
gruplarindan NS'ye % 4 {re + % 12 melas ( Rasyon I ); 0US’ye % 12
melas ( Rasyon II ) UMS’ye % 4 melas ( Rasyon III ) yemleme
oncesinde ilave edildi, UYMS ( Rasyon IV ) ise oldugu gibi
kullani1ds. |
3.2.2. Metot
3.2.2.1. Deneme Diizeni :

Klasik sindirim denemesi 4 X 4 latin kare deneme diizeninde
yliratildi. Deneme 14 gunluk aligtirma ve bunu izleyen 1 haftalik
kargsilastirma donemi olmak lizere 3’er haftalik 4 donem halinde
yap1ldi. Hayvanlarin kafeslerdeki yerleri ve donemlere gore
alacaklariy rasyon gruplari kura ile belirlendi.

A]1st1rma doneminde hayvanlarin yaklasik yem tiiketimleri

tesbit edildikten sonra rasyonlar belirlenen miktarin % 80’1
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kadar tartilarak verildi.

I¢cme suyu temiz ve taze olarak devamlis hayvanlarin oniinde
bulunduruldu.
3.2.2.2. Numunelerin toplanmasi.

Karsilastirma doéneminde toklularin gibreleri her giin 6zel
olarak takilan torbalar ( Resim: 5 ve 6 ) yardimiyla alindyr. Her
hayvandan alinan gibre tek tek tartildiktan sonra bu m1ktaf1n
yaklasik % 10’u kiglik polietilen torbalarda derin sogutucuda
saklandy. Diger taraftan hayvanlarin artirdiklar: samanlar da
ginlik olarak toplanip tartildr ve analiz yapilimak lzere muhafaza
edildi.

Karsilastirma doneminin sonunda alinan gibre ©ornekleri
hayvanlara gore tasnif edildikten sonra genis legenler icerisinde
homojen olarak karistirildi. Ham protein tayini i¢in yeterli
miktarda ornek alinmip tekrar dipfrizde saklandi. Kalan giibre
ornekleri ise Bratzler ve Swift’in (7) o&nerdigi sekf1de
kurutuldu.
3.2.2.3. Kimyasal analizler
3.2.2.3.1. Besin maddelerinin tayini:

GUbre’de ham protein tayini yas numunelerde, ham selliloz,
ham yad ve ham kil miktarlari ise kurutulan giilbre numunelerinde
Weende analiz yontemine gore yapildi(4). Denemede kullanilan
rasyonlar f]e gunlik tiketiminden artan rasyonlarin ham besin
maddelerinin analizlerinde de ayni y&ntem (4) uygulandi.

NDF, ADF ve ADL analizleri Van Soest tarafindan gelistirilen

metodlara gore (9, 29, 49), iire analizi ise spektrofotometrik

yontemle (9, 29) yapildr.
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3.2.2.3.2. Nétral Deterjan Fiber (NDF) tay1n1v:

NDF miktari, hiicre duvarini olusturan seliiloz, hemiseliloz,
lignin, 1lignin - N bilesikleri gibi yap1 taslarinin miktarlarim
belirlemek amaciyla tayin edildi.

Prensip:

Numunenin notral deterjan solusyonu ig¢erisinde 1 saat
kaynatilmasy sonucu erimeyen kismin tesbiti esasina dayanir.

Kimyasal Maddeler:

1. Titriplex III ( Etilendinitrilo tetraasetik asit, Disodyum
tuzu, 2H20 ).

2. Disodyum tetraborat, Na2B407. 10H20

3. Sodyum lauryl siilfat

4. Etilen gliko! monoetil eter

5. Disodyum hidrojen fosfat

6. Dekalin
7. Aseton
Aletler:

1. Beherglas ( 600 m1’1ik )

2. -Sogutucu balon ( Beherin agzina uygun )

3, 1Ic¢inde asitle yikanip yakiimis { cm ylksekliginde ince deniz
kumu bulunan cam filitre ( Porozitesi: 1)

4, Vakum erleni ve su trompu

5. Desikator

6. Kurutma dolabs

7. KUl firini.

N6tral Deterjan ( ND ) Solusyonunun Hazirlanmasi:

Bir 1litrelik balonda 18.61 g tritriplex III ve 6.81 g
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disodyum tetraborat 400 m] suda i1siti1larak kimyasal maddelerin
¢ozinmesi saglanir. Sogutulduktan sonra ayni balona 30 g sodyuﬁ
lauryl silfat ile 10 ml etilen glikol mdnoeti] eter kat111r.:
Diger taraftan bir beher igerisinde 4.56 g disodyum hidrojen
fosfat vyaklasik 400 ml su icerisinde cézdﬁfﬁlur, sogutulduktan
sonra beherdeki ¢dzelti yukardaki balona aktarilir ve saf su 1lé
litreye tamamlanir. lyice kar1st1r11an‘céze1tin1n pH’st1 6.9 - 7.1
arasinda olacak sekilde ayarlanir.
Deneyin Yapilisti:

1 mm’1ik elekle 69utlImls numuneden iki parelel halinde 1’ef

g ( x1mg ) tartilip 600 m1’1ik behere konur. Uzerine 100 ml
nétral deterjan solusyonu ve 2 ml dekalin ilave edildikten sonra
beherler agizlari sogutucu balonla kapatilarak ocak Uzeriné
verlestirilir, 5-10 dakika siire ile kuvvetli sekilde kaynatma
isleminden sonra kaynama hiz1 yavaslatilir. Toplam 1 saat siireyle
kaynatilan numune vakum erlenine yerlestirilmis cam filtrelerden
stzilur. Beherin 1i¢i kaynar saf su ile yikanip filtreye bitin
partikiillerin alinmast sadlanir. Filtredeki partikiiller de sicak
saf su ile yikandiktan sonra islem asetonla tekrarlanir. Kurutma
dolabinda 105°C’de en az 3 saat kurutulan filtreler desikatorde
sogutulup tartilir. Daha sonra kil firininda 500°C’de en az 2

saat tutulan filtreler sogutulup tekrar tartilar.

Hesaplama:

NKD = Filtre, NDF ve ki1, g
KD = Filtre ve kiil, g |

N = Tartilan numune miktari, g



3.2.2.3.3. Asit Deterjan Fiber (ADF) Tayini :

ADF miktari, hiicre duvarlarinin yaptr taslarinr olusturan
selliloz, lignin, lignin-azot bilesiklerinin miktarlarim
belirtmek amaci1 ile tayin edildi.

Prensip:

Numunenin asit deterjan solusyon icerisinde kaynatilmas»
sonucu erimeyen kisimlarin tesbiti esasina dayanir.
Kimyasal maddeler :

1. 1IN H2S04

2. N—Cety]—N,N,N trimethyl-amoniumbromid

3. Dekalin
4, Aseton
Aletler :

1. Beherglas ( 600 ml.11k)
2. Geri sogutma balonu (800 ml.1ik)
3. 1I¢inde asitle yikanip yakilmis 1 cm yiksekliginde ince deniz
kumu bulunan cam filitre ( Porozitesi: 1 ) ‘
4. Vakum erleni ve su trompu. 5- Desikator
6. Kurutma dolab1
7. Kl fairim
Asit deterjan ( AD ) solusyonunun hazirlanmasi:
Litrelik balonda 20 g N-Cetyl-N,N,N trimethyl-amoniumbromid
- Once bir miktar 1N H2S04 ile eritilir, daha sonra ayni ¢odzeltiyle
1 litreye tamamlanir.
Deneyin yapili1s1 :
1 mm gbzenekli elek takilmis degirmende ©3litiilimis
numuneden 2 parelel halinde 1’er gram ( * 1 mg ) tartilarak 600

ml 1ik beherlere konulur., Uzerlerine 100 m1 AD solusyonu ve 1 m]}
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dekaiin ilave edildikten sonra beher]ef agizlary sodutucu
balonlarla kapatilarak ocak lizerine yer]estifi]ir. Beherler once
5-10 dakika kuvvetli sonra yavas olmak lzere toplam 1 saat siire
ile kaynatilir. Kaynama sirasinda buharlasma yoluyla kaybolan sﬁ
ayni miktar sicak su ile tamamlanir.

Kaynatma isleminden sonra numune vakum er]eniné
yerlestirilen ve darasy belirlenmis filtre yardimiyla sﬂiﬁlur.
Beherglas kaynar saf su ile yikanip bitin partikdllerin filtre
edilmesi saglanir. Filtredeki partikiller de kaynar su ile
yikandiktan sonra ayni islemler aseton ile tekrarlanir. Aseton
berrak hale gelince yikama islemi durdurulur. Vakum islemine bir
middet daha devam edilerek filtredeki numunenin hava ile kurumasi
saglanir. Filtreler 105’C de en az 3 saat kurutma dolabinda
kurutulduktan sonra desikatdrde sogutulup tartilir. Daha sonra
kil farininda 500°C’de en az 2 saat tutulan filtreler sogutulup

tekrar tartilir.

Hesaplama :
NKD - KD
ADF,% = —-———————eme x 100
N
NKD = Filtre, ADF ve kil, g
KD = Filtre ve kiil, g
N = Tartilan numune miktari, g

3.2,2.3.4 :Asit Deterjan Lignin ( ADL )(Ham Tignin) tayini :
ADL miktar: vyemlerde bulunan aside dayanikli ham lignin

miktariny belirtmek amaci ile tayin edildi.
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Prensip

ADF dcindeki selliilozun % 72’1ik sulfirik asit 1ile
uzaklastirilmasit esasina dayanir.
Deneyin yapilisi:

ADF analizinde kurutma asamasindan sonra 50 m1’ 11k
beherg}as’a konan filtre lizerine yaklasik 156°C’ye kadar sogutulan
% 72'1ik H2S04’den bir miktar ilave edilir. Filtre icerigi cam
baget 1ile yavas vyavas karistirilir ve eksilen asit yeniden
eklenip 22 - 23 'C da 3 saat bekletilir. Karistirma islemine 1
saat araliklarla devam edilir. Bu siirenin bitiminde vakum
yardimiyla asit en kisa slirede stziilir. Daha sonra filtre sicak
su ile 1iyice yikanip en az 3 saat slreyle 105°C kurutulur.
Desikatdrde sogutulup tartilan filtre kil firininda 500°C’de en
az iki saat tutulduktan sonra 105°C’deki kurutma dolabina
alinarak sicekl1gd1n kisa siirede dismesi saglanir. Desikatdrde
sogutulan filtre tartilarak asagidaki sekilde hesaplama yapilar.
Hesaplama:

( NKD — KD )

NKD = Filtre, ADL ve kiil,g
KD = Filtre ve kiil,g
N = Tartilan numune miktari, ¢
3.2.2.3.5. Hemiselllloz ve Selliiloz M1ktar1ar1n1n Belirlenmesi ::

NDF, ADF ve ADL’nin tesbitinden sonra hemiselliiloz ve
selliloz miktarlari asagida verilen formiiller yardimiyla tesbif
edilir (9, 29).

Hemiselliloz,% = NDF - ADF

Selllloz,x = ADF - ADL
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3.2.2.3.6. Yemde Ure Tayini :

Bugday samanlarinin muamelesinde kullanilan lrenin islem
sonunda ne derecede hidrolize oldugunun belirlenmesi amaciyla lre
tayini yapildi.

Kimyasal madde ve ¢Gzeltiler :
1. P-Dimetil Amino Benzaldehit ( PDAB ) Solusyonu : 16 g PDAB

tartilir, 11t alkolde ¢bzdurulir, 100 ml HC1 ilave edilir.

Mo

Karrez I : 12.9 g ¢inko asetat ve 3 g glasiyelasetik asit 100

mi’1ik 61¢U1U balona alinir, saf su ile eritilerek 100‘m1’ye

tamamtanir.

3. Karrez II : 10.6 g potasyumferrcsiyahit 160 m1’1ik ‘balona
konur, su ile eritildikten sonra 100 m1’ye tamamlanir.

4. Bitkisel Aktif Komir

5. Fosfatly tampon ¢tzelti : 3.403 g susuz KH2PO4 ve 4.355 g susuz
K2HPO4 saf su ilednce ayri ayri 100 ml ye, sonra birlikte
litreye tamamlanir. ¢ozeltinin pH’s1 7’ye ayarlanir.

6. Standart {ire solusyonu : 1 g f{re, saf suyla litreye

tamamtanir (1mg/m1).

Standart egrinin hazirlanmasi :

Ore solusyonundan 100 ml 1ik balonlara 0,1,2,4,6,8,10, ve
20’ser ml alinir ve fosfatl: tampon ¢6zelti dile 100 ml vye
tamamlanarak 0 (kor), 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 ve 1 mg/5 mi
lik solusyonlar elde edilir. Her solusyondan 25 ml 1ik test
tiplerine 5’er ml alinir. Uzerine 5 m1 PDAB solusyonu ilave
edilir. Tupler  g¢alkalanip 20C° su banyosunda 5 dakika tutulur.
Spektrofotometrede 420 nm de kdr numuneye karsi absorbans okunur

ve grafik ¢izilir. 1mg/5m1.’1ik solusyon standart olarak analizde

29



kullanilir. 24°C den distuk sicaklikta 1 hafta dayamiklidar.
Deneyin yapiligy :

2 g numune ve 1 g aktif komir 500 m1’1ik bir dl¢lld
balona konur. Uzerine 400 ml saf su, 5 m)l karrez I ve 5 ml Kkarrez
II so]usyonlar%ndan 1lavev edilip 30 dakika ¢alkalayicida
karistirildiktan sonra saf su 500 mi1’ye tamamlanir. Watman (40 ’
numarali) siizge¢ kagidr ile sizilir. Siziintliden ve PDAB
solusyonundan 20 ml1 1lik bir 'tﬁpe 5’er ml alinip iyice
karistirildiktan sonra 20°C 1ik 'su banyosunda 5 dakika
bekletilir. Ayn1 sekilde standart solusyon da hazirlanir.
Spektrofotometrede 420 nm’de kdre karsi absorbans okunur.
Hesaplama:

1.0 X numunenin absorbansiX 100

lire, ¥ = -- -—
Standartin absorbansi X sividaki numunenin agir1i1§i1,mg

Her iki denemeye ait verilerin istatistiksel ydnden
degerlendirilmesinde Dlizglines ve arkadaslary tarafindan

bildirilen (17, 18) metodlar kullaniImistar.
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4, BULGULAR:

Deneme I ve II'de kullanilan muamele gdrmemis budday samani
ile farkli muamelelere tabii tutulmus bugday samanlarina ait ham
besin maddeleri analiz sonu¢lari tablo 2’de verilmistir.

US, UMS, ve UYMS gruplarinda, muamele esnasinda ilave edilen
irenin ne derece hidrolize oldugunu teshit etmek amaciyla
yaptlan analiz sonuglart tablo 3’de gosterilmistir.

Naylon kese tekniginde kullanilan numunelerde yikama sonucu
meydana gelen kayiciar ( YK ) Tablo 4’de verilmistir. Bu kayiplar
dikkate alinarak rumende 24, 48 ve 72 saat siireyle inkiibasyona
birakilan numunelerde tesbit edilen kuru madde kayiplari tablo 5§
ve grafik 1’de, yikama kaybi gbz oniine alinmadan tesbit edilen
kuru madde kayiplari ise tablo 6 ve grafik 2’de gosterilmistir.

Klasik = sindirim denemesinde kullanilan rasyon gruplarinin
analizlerle belirlenen kimyasal bilesimleri tablo 7’'de, deneme
sonucunda tesbit edilen besin maddeleri sindirilme dereceleri ise
tablo 8’de ozetlenmistir. Ayrica sindirilme derecelerine ait

degerler grafik 3A ve 3B’de verilmistir.
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Tablo 3 : Farkli sekillerde muamele edilen
bugday saman orneklerinde
{irenin hidrolize olma orani,%

Urenin hidrolize
Muamelenin sekli olma orani, %
%4 Ure 91.75
%4 (re+%8 melas 94.50
%4 lire+%12 melas 97.60

Tablo 4: Deneme I’de kullanilan numunelerde
inkilbasyon oOncesi tesbit edilen
yikama kayiplari, % .

Yikama Kayb1

b
Bugday Samam 19.44 * 0.69
( NS )
% 4 {ire ile muamele a
edilen saman 24.19 * 0.69
( 0S)
% 4 {ire + % 8 melas a
ile muamele edilen ©22.97 * 0.53
saman. ( OMS ) ‘
% 4 Ure + % 12 melas b

ile muamele edilen 19.87 * 0.48
saman. ( UYMS ).

X%
F 15.243

( %% ): P < 0.01
Ayn1 slitunda farkli harf tasiyan degderler
birbirlerinden farkly bulunmustur ( P < 0.05 ).
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5. TARTISMA ve SONUG:

Bu c¢alismada Turkiyede kaba yem olarak vyaygin sekilde
kullaniltan bugday samaninin (re veya lire + melas ile muamele
ediimesinin samanin kimyasal yapisi ve sindirilme derecesi
gzerine etkisi ince]enmist{r. Alinan orneklere ait besin
maddé]éri éﬁél?z-;onhc1ar1Atablo 2’de ver{imiétir. kuéey AQrupa
Ulkeleri gibi nem arani yliksek bdlgelerde samanin kuru madde
miktarinin % 85'e kadar disebildigi (44), Turkiye gibi sicak ve
daha kuru iklime sahip bolgelerde ise bu dederin % 93’e kadar
yikselebilecedi (48) bildirilmektedir. Tablodan da izlenebilecegi
Uzerev yépw]an “bu ca1;55ada kbntro1 samaninda (NS) kuru madde
miktari % 92.33 olérak bulunmustur.

Denemede kulanilan samanin kuru maddesinde organik madde
miktart % 85.25, ham kil miktaryr ise % 14.75 olarak tesbhit
edilmistir. Yapilan ¢esitli c¢alismalarda (1, 16, 27, 38)
belirlenen organik madde dederleri bu deerden oldukca yiiksek,
ham kil degerleri ise daha dusik bulunmustur. Denemede
kullanilan samanin kuru maddesinde azotsuz 6z madde miktary %
45.90, ham selliloz miktari ise % 35.11 olarak tesbit edilmistir.
Bulunan azotsuz 6z madde miktari literatiur verilerine (14, 15,
38) uygun oldugu halde ham selliiloz miktar ¢esitli
arastiriciylar (14, 15, 37, 38) tarafindan bildirilen % 39-41
dederinden daha disuktar.

Hicre duvar: komponetlerine ait literatiir verileri arasinda
blyik fafk]ar bu1undugu gorilmektedir. Bugday samanindaki NDF
orani Amerika birlesik devletlerinde Yu ve ark (56) tarafindan
% 84.2, Belgikada Cottyn ve De Boever (15) tarafindan ise % 74.4

olarak tesbit edilmistir. ADF miktari ile 1ilgili degerlerin
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% 45.6-% 56.8 arasinda degistigi goriimektedir (1, 20, 21). NDF
ve ADF degerilerine ait bu farkli sonuglar samanin yapisindan
kaynaklanabilecegi gibi dedisik analiz meﬁod1ar1n1n uygulanmis
olmasindan da ileri gelebilir. Bu denemede mineral maddeler
uzaklastirilmak suretiyle yapilan NDF ve ADF analizlerinde
sirasiyla % 74.16 ve % 49.11 olarak bulunan degerlerin
literatiirde (16, 21, 38, 56) alt sinirda verilen de3erlere uygun
oldugu gorilmektedir. Denemede kullanilan samanda tesbit edilen
lignin ( ADL ) miktar: ise bir ¢ok ¢alisma sonucu ile benzerlik
igerisindedir (16, 21, 38, 56).

Samanin (re ya da iire + melas kullanilarak 30 gilin siireyle
muamele edilmesinin en belirgin etkisi ham protein miktar
izerine olmustur. Samana % 4 oraninda ire kati1lmasy ortamda %
14-15 HP bulunmasini gerektirirken yapilan analizler sonucu % 4
Qre ile muamele - edilen saman orneklerinde ham protein
miktarlarinin % 7 civarinda oldugu gbfﬁ]mﬁstﬁr. Bu durum, muamele
sirasinda biuyik &l1¢lde hidrolize olan iireden olusan amonyadin
6nem1i bir kisminin ortamdan uzaklastigi, bir kisim amonyadin da
samana baglandi1dyr seklinde izah edilebilir (36). Urenin hidrolize
olma oranlarinin verildigi tablo 3 incelendiginde, % 4 oraninda
re ile muamele edilen samanda Urenin % 91.75 oraninda hidrolize
oldugu, (dreye ilaveten % 8 ve % 12 oranlarinda melas kullanim
halinde ise hidrolizin hizlanarak sirasi ile % 94.50 ve % 97.60’a
kadar ylikseldigi goriilmektedir. Uygun 1s1 ve nem gibi cevre
sartlar saglandiginda lrenin % 99.5’e kadar hidrolize
olabilecedi bildirilmektedir (54). Bu denemede hidroliz oraninin

biraz dusik olmas: muamelenin soduk ¢evre 1si1sinda yapiimis
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olmasina baglanabilir.

Deneme I de kullanilan numunelerin, rumende inkibasyona
birakilmadan ©nce yikanmasi ile meydana gelen yikama kayiplar:
tablo 4’te verilmistir. Ure ile muamele edilen saman G&rneginde
y1kama kayxbwnwn en yiksek ( % 24.19 ) oldugu, melas kullanim
ile yikama kaybinin giderek azaldi18§y ve % 4 Ure + % 12 me]as]a
muamele edilen samanda (UYMS) en digsik dizeyde ( % 19.87 )
bulundugu gdrilmektedir.

Normal bugday samaninda naylon kese teknigdine gtre 24, 48 ve
72 saatlik inklbasyonlar sonucunda rumende Kkuru madde kayb1
sirasiyla % 27.27, 45.85 ve 51.80 olarak bulunmustur ( Tablo 5 ).
Adebowale ve arkadaslari (1) ayni inkibasyon siirelerinde yak]asjk
olarak % 28, % 40 ve % 48 1ik dederlerle benzer sonuglar elde
etmislerdir. |

Tablo 5, 6 ve grafik 1, 2 de gﬁrﬁ]dﬁéu gibi naylon keée
teknigi 1ile tesbit edilen kuru madde kayiplari genelde 'deneme&e
kullanilan saman Orneklerinin hepsinde ink{ibasyon sﬂresine‘bagi1
olarak onemli Ol¢lide artmistir ( P<0.01 ). Rumende 24 saatlik
inklibasyona ait kuru madde kaybi ile 72 saatlik degerlerier
arasindaki artis farklarinin yikama kaybi dikkate a11nd1g1n&a
% 20.0-24.5 arasinda, yikama kaybi dikkate alinmadan yap1lan
hesaplamalarda ise % 14.5-20 arasinda oldugu gortlmistir.

Gruplar aras1 farklilik incelendiginde kontrol samanda
inklibasyon siiresine badly olarak gdriilen artis her iki hesap]aﬁa
seklinde de onemli ( P < 0.05 ) oldugu halde % 4 lre ile muamele
edilen samanda yalni1z yikama kayb1 dikkate alinarak vyapilan
hesaplamalarda siireye badly olarak tnemli ( P < 0.05 ) artis

tesbit ed11mist1r, Melas ilave edilen muamele gruplarinda ise he}
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iki hesaplama sgeklinde de 48 saatlik inkibasyon siresine kadar
onemli ( P < 0.05 ) artislar gorildigl halde bu siireden sonra
istatistiksel bir artis olmamistir. Tuncer ve  ark. (48j
tarafindan vyapilan bir calismada da {ire ile muamele edilen arpa
samaninda 48. saatten sonra kuru madde kaybinda onemli bir artis
goriilmedigi kaydedilmistir. Bu sonuclara gdre samanin ilre veya
re + melas 1ile muamelesinin rumende Kkuru madde kaybim
hizlandirdig1 kabul edilebilir.

Uygulanan muamele sekillerinin kuru madde kayb1 ﬁzeriné
etkileri incelendiginde yikama kaybi goz 6nUng alinarak (Tablo 51
yapilan hesaplamalarda % 4 Gre ile muamele ed51en samana ait kuru
madde kaybinda normal samana gdre 24 saatlik inkiibasyon sonunda
% 5.5, diger inkibasyon siirelerinde ise sirasiyla ¥ 4.3 ve % 3.3
oranlarinda istatistiksel bakimdan 6nemli olmayan ( P > 0.05 )
artiglar gorilmigtir. Samanin % 4 Ure ile muamelesi sonucu
hatematikse1 olarak meydana gelen bu olumlu etkinin ¥ 8 ve ¥ 12
melas ilavesi 1lek giderek ortadan kalktig anlasiimistar.
Williams ve ark. (53) ise her kg arpaksaman1 kury maddesi i¢in
sabit miktarda Ure ( 70.6 g) ile, sirasiyla 0, 25, 50, 100 g
miktarinda kullanilan melasin onem1i oIlmamakla beraber (P >0.05)
kuru madde kaybini arttirdiginy bildirmislerdir.

Yikama  kayb1 dikkate alinmadan yapilan hesaplamalarda
(Tablo 6) ise 24. saatteki X 4 lUre + ¥ 12 melas ile muamele
edilen samana ait deder hari¢ tutulursa, muamele gruplarinda 24
ve 48 saatlik inklibasyon slrelerindeki kuru madde kayiplarina ait
degerlerin kontrol grubundan dnemli derecede (P< 0.05) vyiksek

bulundugu goridimektedir. Gruplar arasindaki bu farklilik 72.
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saatte ortadan kalkmistir. |

Yikama kaybi1 dikkate alinarak tesbit edilen kuru madae
kaybina ait degerlerde gruplar arasinda istatistiksel bﬁr
farkl11lik gorilmedigi halde ( Tablo 5 )3 yikama kayb1 dikkate
alinmadan vyapilan hesaplamalarda onemli farkliliklarin ortaya\
¢ikmas1 ( Tablo 6 ) inklibasyon oncesi tesbit edilen y1kama
kaybina ait degerlerin farkli olusuna (Tablo 4) bag]anab11ir;

Klasik sindirim denemesinde ( Deneme II ) kullanilan
rasyonlarin kimyasal bilesimleri tablo 7’de gosterilmistir.
Normal samanda % 3.08 (Tablo 2) olan ham protein dizeyinin
yemleme sirasinda % 4 ire ilave edilen rasyon I’de % 12.08;e
(Tablo 7) yikseldigi, % 4 lUre ile muameleye tabi tutulmus II, III
ve IV nolu rasyonlar da ise % 7 civarinda bulundugu
goriilmektedir. Muamele edilmis rasyonlarda ham protein diizeyinin
disiik olusu daha tnce de deginildigi gibi lrenin blylk 0&l¢iide
hidrolize olmasa sonucu meydana gelen amonyak kaybina
baglanabilir. Birinci ve ikinci denemede kullanilan rasyonlara
ait NDF, ADF, hemiselliiloz ve selliiloz deger]erini gosteren tablo
2 ve 7 incelendiginde ikinci denemede kullanilan I, II, III nolu
rasyonlarda melas katimina badli olarak bu deger]erde relatif bir
duslisin meydana geldigi gorilmektedir.

Klasik ‘sindirim denemesine ait sonuglarin verildigi tablo
8 incelendiginde kullanilan rasyonlar arasinda ham protein ve hém
selliiloz  disindaki diger - besin maddelerinin sindiriime
derecelerinde onemli bir farkli11i19a rastlanmamistir.

Kuru maddenin sindirilme dereceleri I, II, 1III ve IV nolu

rasyonlarda sirasiyla % 51.14, 49.40, 46.41 ve 49.95 o]arék

bulunmustur. Rasyonlar arasinda matematiksel olarak goriilen bu
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farkl11l1k istatistiksel bakimdan onem tasimamaktadir. Williams
(51), kuru ot ve normal samandan olusan rasyona yedirme dncesinde
% 5 melas ilave etmekle kuru maddede sindirilme derecesinin i%
56’dan % 60’a ylkseldigini, buna karsi1lik % 7 Ure ile muamele
edilmek suretiyle kuru maddesinin sindirilme derecesi % 64fe
¢cikariimis rasyona melas ilavesinin | olumlu bir etki
gbostermedigini bildirmektedir. Fakat Cheva-Isarakul ve Jeerachia
(8) sigirlar Uzerinde yaptiklari bir ¢alismada éirinc samaninin
yemleme Oncesi {ire ve melas ilave ed11érek kullanilmasinin ire
ile muamelesine gdre ©onemli (P > 0.05) bir farklilik
olusturmadiginy belirlemislerdir.

Organik maddenin sindirilme derecesine ait degerlerin her
dért rasyonda birbirine yakin oldugu gozlenmistir (Tablo 8).

Bu konuda yapilan c¢esitli ¢caligmalarda (ire ile muamele
edilen samanlarda kuru madde ve organik maddenin sindirilme
derecelerinde dnemli artislar gdrildugt bildirilmektedir (16, 27,
53). Bu arastirmada negatif kontrol grubunun bulunmayisi, yani
herhangi bir muameleye tabi tutulmayan budday saman1 ile sindirjm
denemesi yapilmayisi, muamelenin bu ydndeki etkisinin daha a¢ik
olarak gdzlenmesine mani olmustur. Literatlir verilerine (12, 16)
gbre budday saﬁan1 kuru maddesinin sindirilme derecesi % 40.7 -
44,7 arasinda degismektedir. Bu degerler dikkate alinacak olursa
ire ve lire + melas ilavesinin yada muamelesinin olumlu etkisinden
sdzedilebilir.

Ham proteinin sindirilme derecesi rasyonlara gére sirasiyla
% 86.70; 74.37; 71.32 ve 70.19 olarak tesbit edilmis olup rasyon

I icin elde edilen % 86.70 degeri oteki rasyonlara ait
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degerlerden istatistiksel bakimdan &nemli (P <0.05) derecede
yliksek ‘bu1unmustur. Birinci rasyonda ham proteininin yilksek
dizeyde sindirilmesi drenin yemlemeden hemen &nce raéyona
kat1Iimis olimasindan ileri gelmektedir. Wanapat ve arkadaslar
(50) ham proteinin sindirilme derecesini muamele ed11ﬁemis
samanda % 33.8, {re ile muamele edilmis samanda % 71.4, yemleme
sirasinda Ure katilan samanda ise % 79.2 olarak bulmuslardir.

Ayni tabloda ham sellilozun sindiriime dereceleri
incelendiginde III. ve IV. rasyonlarda % 68.27 ve % 69.25 olarak
teshit edilen sindirilme derecesinin I. ve II. rasyon]ardagi %
58.55 ve % 59.74’e gbre onemli (P <0.01) derecede yiiksek oidugu
gdrilmektedir. -Yine Wanapat ve ark. (50) ham selluiozun
sindirilme derecesini muamele edilmemis samanda % 50.6, dre ile
muamele edilmis samanda % 66.8, yemleme ©ncesi iire katilan
samanda ise % 60.8 olarak bulmuslardir.

Ham vyad ve azotsuz 6z maddelerin sindirilme derecelerinde
gruplar arasinda istatistiksel bir‘fark1511k gbrﬁ]memistik.

Hicre duvar elemanlary olarak adlandirilan NDF, ADF, lADL,
hemiselliloz ve sellilozun sindirilme derecelerine muame]eTerin
onemli bir etkisi olmamistir ( P > 0.05 ). Ancak bu maddelerden
ADL  disindaki diger hiicre duvari elemanlarinin  sindirilme
dereceleri I. rasyondan IV. rasyona dogru matematiksel bir artis
gostermistir. I.ve 1IV. rasyonlar arasindaki artislar NDF, ADF,
Hemisellliloz ve sellliloz igin sirasiyla % 11.62; 11.42: 11.54 ve
10.50 olarak tesbit edilmistir. Cloete ve Kritzinger (12) iire
ile muamele edilen saman ve yedirme Oncesinde lUre katilan samanin
sindiriime derecelerini normal saman ile karsilastirmak amaciyla

yaptiklari ¢alismada NDF, ADF ve hemiselliilozun sindirilme
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dereceleri Uzerine muamele isleminin daha olumlu etki yapt1g1n1

tesbit etmislerdir.

Sonug olarak;
1. Naylon kese teknigi ile yapilan birinci denemede samanin ire
ve/veya melasla muamele edilmesinin rumende kuru madde kaybini
h1zlandird1dr diger bir deyimle rumende mikrobiyal sindirimi
¢abuklastirdigr kanisina varilmistar.
2. Yapilan klasik sindirim denemesinde de kuru madde ve organik
maddenin sindiriime dereceleri bakimindan dUsUnU]ngUnde samanin
30 giin siire 1ile f{ire ve melasla muamele edilmesinin yemleme
sirasinda (re ve melas ilavesine gbre bir Ustunlik sag]ama&1g1
goriilmistlir. Buna karsilik ham selliiloz, NDF, ADF, hemise]]ﬁ]oz
ve selldloz gibi hicre duvarini teskil eden ve kaba yemlerin
sindiriminde biliylk onem tasiyan kompenentler dikkate alindiginda
samanin dUre ve melasla muamele edilmesinin bu maddelerin yemleme
sirasida ilave-edilmesine nazaran daha etkin oldugu vyapilan bu

¢alisma ile ortaya konulmustur.
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6. OZET

“Merinos toklularda iire ve ilire + melas ile muamele edilen .

bugday samaninin sindirilme derecesinin naylon kese teknigi ve

klasik sindirim denemesi ile tesbit edilmesi”

Bugday samaninin lre ve lre + melas ile muamele edilmesinin,
kaba vyemin kimyasal yapisina ve sindirilebilirligine etkisini
arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma 2 deneme halinde

yuratilda.

Birinci denemede rumen fistili agiimis 4 bas Konya Merinosu .

tokluda, muamele edilmemis bugday samani (NS); % 4 Ure ile (0S);

% 4 tre + % 8 melas ile (USM), % 4 lre + % 12 melas ile (UYMS)

muamele edilen bugday samanlari naylon kese teknigine gbre

rumende 24, 48, 72 saatlik inkibasyona birakildr ve bu siireler :

sonunda meydana gelen kuru madde kayiplart tesbit edildi.

Yi1kama kayb1 dikkate alinarak vyapilan hesaplamalarda,

kurumadde kayiplari NS; 0US; OMS ve 0UYMS saman gruplarinda !

i

{

sirasiyla 24 saatte % 27.27, 32.61, 31.60, 30.62; 48. saatte %

45,85, .49.27, 49.55, 49.36 ve T72. saatte ise % 51.80, 54.63,

53.82, 51.80 olarak tesbit edildi. Yikama kayb1 dikkate alinmadan -

vapilan hesaplamalarda ise kuru madde kayiplari ayni siraya goére

24. saatte 41.27, 50.04, 47.77, 44.27; 48. saatte 56.62, 62.13,

}
'

61.61, 60.19 ve 72. saatte de 61.13, 64.40,63.71, 60.84 olarak

belirlendi. Her 1iki hesaplama seklinde de inkiibasyon siiresinin

uzamasina bagli olarak kurumadde kaybinda belirgin artiglar

gdzlendi. Yikama Kkayby dikkate alinarak yapilan hesaplamalar -
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sonunda, her U¢ inkiibasyon siliresinde de, muamelenin onemli bir
etkisi goriilmedi ( P>0.05 ). Buna karsilik diger hesaplama
sek]indé ise 24 ve 48 saatlik inkibasyon siireieri sonrasinda
muamelelerin timiinin kurumadde kaybini dnemli Glg¢lde artirdig

tesbit edildi ( P< 0.05 ).

Klasik sindirim denemesi seklinde yiritiilen deneme II’'de 4
bas Konya Merinosu toklu kullanildi. ¢alismanin bu bdlimiinde
Deneme I’de kullanilan NS'ye % 4 lre + % 12 melas; US’ye % 12
melas; UMS’ye % 4 melas ilave edildi. UYMS ise oldugu gibi alinip
4 rasyon olusturularak hayvanlara yvedirildi. Deneme sonunda kuru
madde, organik madde, ham ya§ ve azotsuz @z maddelerin
sindirilebilme derecesinde gruplar arasinda 6nemli bir farkliiik
gozlenmedi ( P>0.05 ). Ham proteinin sindirilme derecesi I.
rasyon gurubuna gére diger rasyon gruplarinda onemli derecede
( P< 0.05 ) azalirken, ham sellilozun sindirilebilirligi ise III.
ve IV, rasyonlarda I. ve II., rasyonlara gdre onemli derecedé
yikseldi( P< 0.01 ). ADL disindaki NDF, ADF, selliloz vé
hemisellliloz  gibi  hiicre duvari e1éman1ar1n1n sindiriime

derecelerinde matemetiksel artiglar gé6zlendi.

Muamele edilen samanlarda yapilan Ure analizlerine gore
muamelede kullanilan drenin US'de % 91.75, UMS’de % 94.50 ve

UyMS'de ise % 97.60 oraninda hidrolize oldugu tesbit edildi.
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7. SUMMARY

"The determination of digestibility of straw treated with
urea or ureatmolasses by using nylon bag and total collection

method in Merino lambs”

Two trials were conducted to determine the effects of
the treatment of wheat straw with urea or urea + molasses on its
digestibility.

In the first'tria], dry matter disappearances of control
straw ( NS ) and straw treated with 4 % urea ( US ), 4 % urea +
8 % molasses ( UMS ), 4 % urea + 12 ¥ molasses ( UYMS ) were
determined by means of the nylon bag technique after 24, 48 and
72 hours rumen incubations on four cannulated Merino rams.

Dry matter disappearances of NS, US, UMS and  UYMS were
respectively determined as 27.27, 32.61, 31.60, 30.62 % at 24th
hour; 45.85, 49.27, 49.55, 49.36 % at 48th hour, and 51.80, 54.63,
53.82, 51.80 % at 72nd hour of incubation when washing the losses in
nylon bag were calculated. But, when washing thelosses were not
calculated, dry matter disapperances of NS, US, UMS and UYMS were
41.27, 50.04, 47.77 and 44.27% at 24th hour; 56.62, 62.13, 61.61;
and 60,19 % at 48th hour, and 61.63, 64.40, 63.71 and 60.84 % at
72nd hour, respectively. In both calculation methods, significant
increments were observed in the dry matter disappearance related
with the time of incubation ( P < 0.01 ). The effects of
treatment forms on dry matter disappearance in the three
incubation periods were not significant in the first caTcu1ationj
method, however the effects of the treatments were significant at;

|
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24th and 48th hours in the second calculation method.

In the second experiment which 1is considered digestion
trial, four Merino rams were also used. 4 % urea and 12 ‘%
molasses ( vration I ), 12 % molasses ( ration II ) and 4 ‘%
molasses ( ration III ) were respectively added to NS, US and UMS
used 1in the first trial before feeding and UYMS were used as 1h
the first trial ( ration IV ).

There were no significant differences on the digestibility
of dry matter, organic matter, " ether extract and N free extract
‘among the groups. Crude protein digestibility of ration I was
higher than those of the others (P < 0.05). Crude fiber
digestibility of straw treated with molasses ( ration III and 1IV)
were significantly higher than .those of ration I and II
(P < 0.01). The treatment of straw increased the digestibility of
cell wall components except ADL (P > 0.05).

The degree of urea hydroliysis was determined as 91.75 % 1in

US, 94.50 % in UMS and 97.60 % in UYMS.
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S, FOTOGRAFLAR

Fotograf 1: Deneme I’de kullanilan rumen fistuld
a¢1imis Merinos toklular.

Fotograf 2: Naylon keselerin sekli ve plastik
kablolara baglanisi.
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Fotograf 3: Rumenine naylon kese yerlestiriimek Uzere ozel
travaya alinan Merinos toklulardan biri.

Fotograf 4: Naylon - keselerin inklbasyon sonrasinda
rumenden ¢ikarilmasi.
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Fotograf 5: Deneme II’de kullanilan sindirim kafesi ve
yandan goriands.

Fotograf 6: Deneme Il’de kullanilan sindirim kafesi ve
arkadan gorinis.
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