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2011, 136 Sayfa
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Yrd. Doc. Dr. A. Miijdat OZKAN
Prof. Dr. Hiikmii ORHAN
Prof. Dr. Veysel ZEDEF

Bu calismanm amaci Konya giineybatisindaki Hadim ilgesinin ¢evresinde yer alan Golbogazi
formasyonuna ait dolomitlerin (Ge¢ Devoniyen) petrografik ve kimyasal bakimdan sedimanter
ozelliklerinin belirlenmesine yoneliktir.

Orta Toroslarda bulunan Ge¢ Devoniyen birimleri, masif kiregtasi, kirectaslariyla ara
tabakalanmali ince Ve kalin tabakali dolomitlerden ibaret olarak tanimlanmistir. Dolomit tipleri: (1)
mimik replaseli dolomikrit, (2) mikritik matriks icersinde sacinimli 6zsekilli dolomitler, (3) g¢atlak ve
bosluk dolgusu dolomit (zonlu dolomit ve saddle dolomit), (4) bresik dolomit ve (5) polimodal dolomit
seklindedir.

Golbogazi formasyonu Sr igerigi (erken dolomitler 74-184 ppm ve ge¢ dolomitler 78-105 ppm)
karigim zonu dolomitlerinin Sr degerleri ile tutarlidir. Gélbogazi formasyonu Na igerigi (erken dolomitler
148-593 ppm ve ge¢ dolomitler 297-519 ppm) de karisim zonu dolomitlerinin Na igerigi ile tutarlidir.
Erken diyajenetik dolomitler -1,95 ile -3,46 PDB 80" ve -1,33 ile +1,33 PDB 8C"® degerlerini
sergilerken, ge¢ diyajenetik dolomitler -3.96 ile -9.44 PDB 80 ve -1.58 ile +2,52 PDB 3C*? degerlerini
sergilemektedir. Golbogazi dolomit orneklerinde NTE’ce fakirlesme mevcuttur, fakat orijinal
kirectaglarina gore zenginlesme gosterirler. Ayrica dolomit 6rnekleri negatif Ce anomalisi sergilerler.

Sonug olarak, Golbogazi formasyonu dolomitleri sig denizel ortamda s1§ gémiilmeli erken
diyajenetik ve orta-derin gémiilme ortaminda geg diyajenetik olarak olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Dolomit, Hadim, izotop, Jeokimya.



ABSTRACT

MSc THESIS

PETROGRAPHIC AND GEOCHEMICIAL CHARACTERISTICS OF
DOLOMITES IN THE GOLBOGAZI FORMATION (UPPER DEVONIAN) AT
SW OF HADIM, (KONYA - TURKEY)

Emre BICER

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGNTE OF MASTER OF SCIENCE
IN GEOLOGICAL ENGINEERING

Advisor: Assist. Prof. Dr. A. Miijdat OZKAN

2011, 136 Pages

Jury
Assist. Prof. Dr. A. Miijdat OZKAN
Prof. Dr. Hiikmii ORHAN

Prof. Dr. Veysel ZEDEF

The objective of this study is to determine the sedimentary properties of dolomites (Late
Devonian) in terms of petrography and geochemistry, which belong to the Golbogazi formation existing
at the surroundings of Hadim District at the south of Konya City.

Late Devonian units, locating Central Taurus composed of thick dolomite with massive
limestones layers and thinner dolomite layers with intercalated limestone are described. Various dolomite
types include: Type 1) dolomite formed as dolomicrite as mimic replacement, Type Il) the planar-e
texture dolomites are scattered in a micritic matrix, Type Ill) fracture and void filling dolomite (zoned
dolomite, overgrowth and saddle), Type IV) brecciated dolomite, and V) polymodal dolomite.

The Sr content in the Golbogazi formation (184 to 74 ppm in the early dolomites, and 105 to
78 ppm in the late dolomites, respectively) is compatible with the Sr concentration mixing-zone
dolomites. The Na content in the Golbogazi formation (593 to 148 ppm in the early dolomites, and 519 to
297 ppm in the late dolomites, respectively) is compatible with the Na concentration mixing-zone
dolomites. The investigated dolomites exhibit -1.95 to -3.46 PDB in 80 values relative to their 5C*
values (1.33 to -1.33 PDB) in the early diagenetic dolomites. The late diagenetic dolomites display -3.96
t0 -9.44 PDB in & O values relative to their §C* values (2.52 to -1.58 PDB). The Golbogazi formation
dolomite samples present REE depleted, but they show enrichment according to host limestones.
Moreover, negative Ce anomaly was observed in the dolomite samples.

As a result, the Golbogazi formation dolomites have been formed as early diagenetic at the
shallow marine environment with shallow burial, and as the late diagenetic at the medium-deep burial
depths.

Keywords: Dolomite, Geochemistry, Hadim, Isotope,
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1. GIRIS
1.1. Cahsmanin Amaci

Bu calismayla Konya ilinin giineyindeki Hadim ilgesinin ¢evresinde yer alan
Sogiit Yayla-Golbogazi Yayla-Meydancik Yayla dolayindaki Geg Devoniyen yaslh
Golbogaz1 formasyonu dolomitlerinin  sedimantolojik ve petrografik ozelliklerinin
arastirilmasi, kimyasal ve izotop kimyast ile olusumlarmin modellenmesi
amaglanmistir. Inceleme alaninda ayrintili jeolojik c¢alisma Turan (1990) tarafindan

yapilmis fakat Golbogazi1 formasyonu karbonatlar: detayli olarak galigiimamuistir.
1.2. Materyal ve Metod

Inceleme alanmn genel jeolojik ve tektonik dzellikleri Turan (1990) tarafindan
tamamlanan doktora c¢aligmalari kapsaminda incelenmistir. Ancak inceleme alaninda
bulunan G6lbogazi formasyonu karbonatlarinin sedimantolojik 6zellikleri detayli olarak
incelenmemistir. Bu ¢alismada Geg¢ Devoniyen yashh Golbogazi formasyonu
karbonatlarinin sedimantolojik 6zellikleri detayli olarak ¢aligilmistir.

Calisma sirasinda kullanilan 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi, Turan’dan (1990)
alimmistir. 4 adet Olgiilii stratigrafi kesiti Ol¢iilmiis ve toplam 100 adet el Grnegi
derlenerek ince kesitleri yaptirilmistir. Yaptirilan ince kesitler lizerinde dolomit ve
kalsiti aymrmak icin alizerin red testi uygulanmistir. Incelenen numunelerden 42
tanesinin  MTA Genel Miidirliigii laboratuarlarinda (Ankara) XRD analizleri
yaptirilmastir.

25 adet ornek kimyasal analiz (ana, iz, nadir toprak) i¢cin Kanada’daki ACME
analitik laboratuvarina gonderilerek ICP-ES ve ICP-MS aletlerinde okumalar:
yaptirilmistir. Yine bu 25 adet 6rnegin izotop (80", 5C*) analizinin yaptirilmast i¢in
Amerika’daki Kaliforniya Universitesi UCD Stable Isotope Labaratuvarina gonderilerek
SIRA-10 Mass Spectrometer aletinde okumalar1 yaptirilmustir. 3 adet dolomit 6rneginin
Selcuk Universitesi ARGE laboratuvarinda taramali elektron mikroskobunda (SEM)

incelemesi yapilmustur.



1.3. inceleme Alanmin Tanitilmasi

Inceleme alan1 Konya ilinin giineyinde bulunan Hadim ilgesine bagli Asarlik
Yaylasi, Sogiit Yaylasi, Kuzulkuzluk Yaylasi, Golbogazi Yaylasi ve Cit MevKii
cevresini igine alan kisimlar1 kapsamaktadir (Sekil 1.1). Inceleme alani 1/25.000 dlgekli
Alanya O-28 b, paftasinin yaklasik 40 km?’lik bir alanini kapsamaktadir.

Calisma alan1 geneli engebeli olup, bolgenin 6nemli yiikseltileri, Cekic Dag1
(2275 m), Cam Tepe (2101 m), Doganliktas Tepe (2090 m), Atcayir1 Tepe (2055),
Citgedigi Tepe (2058 m), Haciosman Tepe (2051 m), Koyunesimesi Tepe (2030 m),
Kizil Tepe (2023 m), Kartal Tepe (2006 m), Kiigliksinekkiran Tepe (2004 m), Ada Tepe
(2990 m), Cogiirlii Tepe (1941 m), Kocagiiney Tepe (1941m), Cigeklice Tepe (1912 m)
seklindedir. Akarsu bakimidan fakir olan inceleme alaninda bulunan kii¢lik derelerin
biiyiik bir kism1 yaz mevsiminde kuru olup, inceleme alanmin 6nemli su alan1 Kuma
Deresi ve Persembe Pimaridir.

Bolgenin iklimi I¢ Anadolu bolgesinin karakteristik karasal iklim 6zelliklerini
gostermektedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagishdir. Kis aylarinda
yagislar genellikle kar seklindedir. Bahar mevsimlerinde bdlge bol yagmur alir. Gece ve
giindiiz arasinda biiyiik 1s1 farki vardir. Bolgenin iklim kosullar1 bakimindan, Mayis ve
Kasim aylar1 arasinda arazi ¢alismasi yapmak daha uygun olmaktadir. Bitki Ortiisii
bolgenin iklim sartlarma uygun olarak genis yesil alanlar bulundurmamaktadir. Bolge,
bitki ortiisti bakimindan fakirdir.

Yore halki ge¢imini hayvancilik, tarim ve ormancilikla saglamaktadir.
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Sekil 1.1. Inceleme alanmin yer bulduru haritast.



1.4. Kaynak Arastirmasi

Bolgedeki jeolojik ¢aligmalar, ilk olarak Blumenthal (1944) tarafindan
baslatilmistir. Blumenthal (1944), Bozkir ve giineyindeki Toros silsileleri iizerinde ilk
kez Hadim napini saptamis ve yatay yer degistirmenin 80 km olabilecegini ifade
etmistir. Blumenthal (1949), Goksu Nehri ile Goller bolgesi arasinda, birbirine az ¢ok
uyumlu, kuzeybatidan gilineydoguya dogru uzanan orojenik ve tektonik zonlarin
bulundugunu saptayarak, “Paleozoyik Hadim zonunun” Mesozoyik yasli formasyonlar
iizerinde tamamen bindirmeli bir sekilde yer aldigmi belirtmistir. Bu formasyonlarin
altinda Hadim hatt1 boyunca ayrilmayan bir komprehensif serinin varligini ve bu serinin
Liyas’tan Alt Liitesiyen’e kadar devamli oldugunu ileri siirmiistiir. Arastirmaci ayrica
Paleozoyik Hadim zonunun kendi i¢inde ekaylanmis otokton kalkerleri orttiigiinii ve
asmnma ile zamanla kalkerlerin tektonik ortii altindan yiizeye ¢iktigini ifade etmistir.
Ayrica bolgenin basitlestirilmis bir tektonik haritasin1 vermis ve Toros kusaginda
Hadim napma iliskin olarak bazi klipleri gorerek bunlar1 haritalamistir.

Blumenthal (1951), inceleme alanmnin giineybatisinda Alanya ard iilkesinde de
arastirmalar yapmis ve bu ¢alismasinda bdlgenin giineyinde “Alanya Masifi” ad1 altinda
topladig1 metamorfik birimlerden olusan bir kompleksin varligini1 ortaya koymustur.
Masifin kuzeyinde bol fosilli Devoniyen, Karbonifer, Permiyen yasli formasyonlarin
bulundugunu ve bu formasyonlarin Hadim napma ait olduklarimi soylemistir.
Blumenthal ayrica Alanya masifi ile kuzeydeki kalim Mesozoyik kalkerleri arasinda dar
bir kusak seklinde uzanan bir zonun varligina deginmis, “Ayiric1 zon” olarak
tanimladig1 bu kusagin pelajik kiregtaslari, bazaltlar, radyolaritler ve ¢ok sayida kiigiik
kirectas1 tepeciklerini kapsayan Kretase — Tersiyer yash bir flisten yapili olduklarmi
vurgulamstir.

Ozgiil (1971), Hadim — BozKir ¢evresinde yer alan degisik havzalarda ¢okelmis
kaya birimlerini, birlikler ad1 altinda toplamustir. Birliklerin fayli dokanaklarla bir arada
bulundugunu belirten arastirici, yorede otokton olarak Hadim ve Geyikdagi birliklerini,
allokton olarak Giiney i¢ Anadolu ve Orta Toros birliklerini tanimlamustir. Bélgenin
yapisal gelisiminde diisey blok hareketlerinin 6nemli oldugu arastirici tarafindan
savunulmaktadir. Bolgedeki allokton birliklerin, Liitesiyen sonu — Miyosen Oncesi bir
zaman araliginda, yatay hareketlerle yerlesmis oldugunu ileri siirmiistiir. Arastiric1 Orta
Toros’larda yer alan birlikleri Bozkir birligi, Geyikdag1 birligi, Bolkardag:1 birligi,
Aladag birligi, Antalya birligi ve Alanya birligi seklinde tanimlamstir. Arastiriciya gore



bu birliklerden Geyikdag: birligi diger birliklere gére otokton olup, kuzeyden Bozkir,
Bolkardagi1 ve Aladag birlikleri, glineyden de Antalya ve Alanya birlikleri Geyikdagi
birligine bindirmis durumdadr.

Gedik (1977), Orta Toroslar’da konodont biyostratigrafisi lizerinde ¢alismis ve
inceleme alaninda yiizeyleyen Devoniyen — Karbonifer yagli formasyonlara buldugu
konodontlarla yas vermistir. Ust Karbonifer ve Permiyen yasli formasyonlarda
konodont faunasina rastlanilmadigini belirtmistir.

Monod (1978), Alanya — Akseki arasinda incelemelerde bulunmus ve dar bir
kusakta daha Onceleri benimsenen otokton goriisiin aksine, {ist iiste bindirmis birkag
napin varligini tespit etmistir,ayrica bu naplarin i¢ kokenli olduklarimi vurgulamistir.

Ozgelik (1984), Bozkir yoresinin jeolojisini, petrol olanaklarini ele alan bir
doktora tezi hazirlamis ve yoredeki kaya-stratigrafi birimlerini “Geyikdag1 otoktonu” ile
“Bozkir alloktonu” ad1 altinda iki biiytlik tektonik {initeye aywrarak incelemistir.

Ozgiill (1984 a), Alanya bolgesinde yaptig1 doktora tez calismasinda
metamorfizma ve yap1 Ozellikleri ile birbirinden farkli iki kaya birimi toplulugunun
bolgede varligin1 ortaya koymustur. Arastirici Antalya ve Alanya birligi olarak
tanimlanan bu topluluklardan Alanya birliginin, her biri iizerinde yataya yakin konumlu
lic naptan olugsmus oldugunu ve bunlarin baslica tortul kdkenli kayalardan tiireyerek
yesil sist fasiyesinde metamorfiklerden oldugunu belirlemistir. Arastiriciya gore
Antalya birligi, Anisiyen — Ladiniyen zaman araliginda kitasal bir pargalanmanin ve
riftlesmenin izlerini tagimakta olup, Karniyen — Noriyen’de havzanin olistolit dilimleri,
moloz akmasi birikintileri ve tiirbiditlerle tamamen doldugunu ifade etmistir. Arastirici
bolgede Resiyen — Liyas zaman araliginda bir transgresyonun oldugunu ve bu
transgresyonun ardindan Dogger — Kretase siiresince radyolarit ve pelajik karbonatlarla
temsil edilen ikinci bir derinlesmenin basladigini belirtmistir. Arastirict Giindogmus
yoresinde Alanya birliginin tabaninda yer alan ofiyolit dilimlerine dayanarak, bu
derinlesmenin Senoniyen’den Once okyanuslagsma asamasma ulastigini ifade ettigini;
Alanya birliginin Antalya birligi {izerine ofiyolitli karigik dilimiyle beraber
bindirmesinin Maastrihtiyen sonu - Liitesiyen Oncesi bir iizerleme hareketine
baglanabilecegini savunmug, Antalya ve Alanya birliklerinin, Geyikdag birligi lizerine
yerlesmesini ise bu tizerlemenin bir devami niteliginde oldugunu belirtmistir.

Turan (1990), inceleme alanmni kapsayan “Toroslar’da Hadim (Konya) ve
giineybatisinin  jeolojisi, stratigrafisi ve tektonik gelisimi” isimli doktora tezi

calismasinda Devoniyen — Eosen zaman araliginda ¢okelmis degisik kaya birimlerinin



yiizeyledigini, birimlerin biri otokton digerlerinin ise allokton olarak iki ana bdliime
ayrildigini sdylemistir. Arastirict otokton birligin inceleme alaninin kuzeyinde sig self
karbonatlarindan olusan ve birbirleriyle uyumsuz olan Ovacik kirectast (Ust Jura) ile
Saytepe formasyonu (Senomaniyen - Maastrihtiyen), inceleme alanmin giineyinde ise
Saytepe formasyonunun (Senomaniyen - Monsiyen) ¢okelimi esnasinda Geg
Kampaniyen’den sonra derinlesme siirecine girildigini ve bu derinlesmenin Monsiyen’e
kadar siirdiigiinii, boylece otokton birligin giliney kesiminde kalin bir flis istifi
seklindeki Karakdy formasyonunun (Maastrihtiyen) Saytepe formasyonu ile yanal
iligkili olarak sekillendigini ifade etmistir. Arastirici allokton birliklerin, otokton birlik
ile birbirlerinin {izerinde ortiiler seklinde dort naptan olustugunu belirtmistir. Arastiric
bunlarin tektonostratigrafik konumlarma gore Taskent nap1 (otoktonun iizerinde genel
olarak degisik boyut ve Ozellikli bloklar iceren bir tektonik melanj karakterinde),
Hocalar nap1 (Zindancik karmasigi ve Kayraklitepe kuvarsiti), Sinatdagi nap1 (lagiiner
Kahtepe formasyonu, Kartallica kiregtasi, Sinatdagi formasyonu, Tiirbetepe kirecgtasi ve
Sogiityaylas1 formasyonu) ve Gevne nap1 (Gevne grubu ve Ishakli grubu) seklinde
siralandiklarmi ifade etmistir. Arastiric1 yorede saptanan uyumsuzluklarin stratigrafik
yerlerine gore, Hadim bolgesinin Erken Alpin ve oOzellikle Orta Alpin orojenik
hareketlerinden biiylik Olciide etkilendigini, bu hareketler sonucu bdlgede ¢ogunlukla
KB-GD gidisli kivrimli, kirikli ve bindirmeli yapilarin  gelistigini, Yoredeki
alloktonlarm Geg¢ Liitesiyen — Erken Oligosen donemindeki yogun yatay sikisma
hareketlerine bagli olarak ayr1 ayri naplar seklinde bolgeye tasindigimi, Pireniyen
dagolusumu evresindeki kompresyonel tektonik rejimde naplar yerlestikten sonra,
bolgenin tansiyonel tektonik rejimde egim atimli faylarla kiriklanarak esas yapisini
kazandigini vurgulamistir.

Varol (1992), Dogu Toroslar’da Geyikdagi birligine ait Orta Devoniyen yash
(Safaktepe formasyonu) dolomitlerin petrografisi ve kokeni iizerine yaptigi ¢alismada
dolomitlerin  Amphipora’li resifal kiregtaslariyla birlikte ostrakod ve alg laminali
kiregtaglarinin dolomitlesmesiyle olustugunu belirtmistir. Arastirict laminali, homojen,
bantli (zebra dokulu) ve benekli olmak iizere farkli dolomit tiplerinin bulundugunu; bu
dolomitlerin erken ve ge¢ olmak iizere iki farkli diyajenetik evrede meydana
geldiklerini; erken diyajenetik olanlarin gelgit diizligii karisim zonunda (tath su - deniz
suyu) dolomitlestigini; ge¢ diyajenetik dolomitlerin (epijenetik dolomitler) ise
oncekilere gore daha iri kristalli oldugunu ve yiiksek sicaklik kosullarinda gelistiklerini

ifade etmistir.



Karakas ve Varol (1994), Sivrihisar (Eskisehir) dolaymnda gdlsel dolomitlerin
petrografisi konulu ¢aligmalarinda gdlsel Neojen havzasi ¢okellerinin dolomit, dolomitli
kiltaglar1 ve jipsten yapili olduklarini; SEM ¢alismalar1 sonucu 6hedral, sferoidal ve yar1
sferoidal seklinde farkli petrografik tipte mikrokristalin dolomitlerin oldugunu
belirtmiglerdir. Arastiricilar petrografik olarak farkli dolomit tipleri ve onlarin farkl
izotop degerlerinin, sicaklik, tuzluluk ve biyolojik aktivitedeki degisimin kontroliindeki
Neojen gol havzasidaki iklimsel ve hidrodinamik kosullarin etkilerini yansittigini ifade
etmislerdir.

Ozgiil (1997), Bozkir — Hadim — Taskent dolaylarinda yaptig1 ¢alismada
Geyikdag birligi, Aladag birligi, Bolkardag: birligi ve Bozkir birligi adlariyla bilinen
stratigrafi, yapisal ve metamorfizma Ozellikleri acgisindan farkli ortam kosullarini
yansitan kaya birimi topluluklarinin birbirleriyle tektonik iliskili olarak yer aldigini
belirtmistir. Arastirici diger birliklerin tlimiiniin altinda yer alan “goreli yerli” konumlu
Geyikdag1 birligi, Ust Paleozoyik yasta karbonat ve kirmtili kayalarla onlar1 agih
uyumsuz olarak listleyen ve Liitesiyen yash olistolit ve olistostromal olusuklu flis ile
son bulan Ust Mesozoyik — Alt Tersiyer yash self tipi karbonat istifini kapsadigini ifade
etmigstir. Arastirict Geyikdagi birliginin Liitesiyen yash flis tiirii kirintilar1 tizerinde
yatay naplar halinde yer alan Aladag ve Bolkardag: birlikleri Ge¢ Devoniyen — Erken
Kretase araliginda ¢okelmis baslica self tipi karbonat ve kirtili kaya birimleriyle
Senoniyen yash olistolit ve olistostromal olusuklu flisi kapsadigini, birbirleriyle
benzerlik gosteren bu iki birligin stratigrafi, metamorfizma ve yap1 6zellikleri agisindan
farkliliklar gosterdigini vurgulamistir. Arastirict Bozkir birliginin Triyas — Kretase
araliginda ¢okelmis havza, yama¢ ve daha az oranda platform ¢okelleriyle, bazik
denizalt1 volkanitleri, tiif, diyabaz, serpantinit vb. kayalarin degisik boyutlarda blok ve
dilimlerini kapsayan biiyiik bir karisik goriiniimiinde oldugunu séylemistir. Arastiric
Geg Maastrihtiyen — Ilerdiyen araliginda Geyikdagi ve Aladag birliklerinin arasinda
ofiyolit, spilitik volkanit arakatkili pelajik kiregtast ve kalsitiirbiditleri kapsayan “Dipsiz
Gol ofiyolitli karisig1” ile temsil edilen dar ve kisa omiirlii bir okyanus havzasinin yer
aldigin1 diistinmiistiir. Arastirict karisigin Geyikdagi birliginin Liitesiyen yaslt kaotik
flisi tizerinde ve bu birlik ile yabanc1 konumlu Bolkardag: ve Aladag birlikleri arasinda,
degisen kalinlikta tektonik dilimler halinde yer aldigini; birliklerin stratigrafi 6zellikleri
ve birbirleri ile iligkileri géz 6niinde bulunduruldugunda, Erken Triyas — senoniyen
araliginda gilineydan kuzeye dogru Geyikdagi, Aladag, Bolkardagi ve Bozkir birligi

seklinde bir dizilimle, platformdan okyanusa uzanan bir havzay:1 olusturduklarini;



Kuzey tetis Okyanusu olarak adlandirilabilecek olan bu havzanin Geg¢ Senoniyen’de
kapanmasina bagli olarak, Bozkir birliginin kendi i¢inde dilimlenip Bolkardagi ve
Aladag birliklerini iistledigini; Aladag ve Bolkardag: birliklerinin Ilerdiyen sonunda
kapanan Dipsiz GOl havzanin ofiyolitleriyle birlikte, sirtlarinda Bozkir birligini de
tagtyarak Geyikdagi birligini iistledigini ifade etmistir.

Turan (1997), Bagbas1 ve Korualan Kasabalar1 (Hadim - Konya) arasinda kalan
alanda yaptig1 ¢aligmada otokton, allokton ve neootokton birlikler olmak tizere yoredeki
litolojileri li¢ boliime ayirmistir. Arastirict otokton birlikte (Geyikdag: birligi) en altta
Caltepe formasyonunun (Alt-Orta Kambriyen) oldugunu, iizerinde uyumlu olarak
Seydisehir formasyonunun (Ust Kambriye-Alt Ordovisiyen) bulundugunu, onunda
iizerinde uyumsuz olarak Hacialabaz kirectasmin (Ust Jura) izlendigini, bunun da
iizerine uyumsuz olarak Saytepe formasyonunun (Ust Kretase) geldigini, Saytepe
formasyonunu Cobanagacik kiregtast (Orta FEosen) tarafindan uyumsuzlukla
ortlildiigiinii, Cobanagacik kiregtaginin ise ayni yastaki Beden formasyonu ile uyumlu
olarak ortiildiiglinii belirtmistir. Arastiric1 otokton birlikleri tektonik olarak {izerleyen
allokton birimlerin (Hadim naplar1) {i¢ tektonik birlikten olustugunu; alt tektonik
birligin Taskent ofiyolitli karisig1 (Ust Kretase) ile onu gravite napi1 seklinde Orten
Korualan formasyonu (Mesozoyik) ve iizerinde yine tektonik dokanakli olarak yer alan
Dedemli formasyonundan (Mesozoyik) olusan Bozkir birliginin olusturdugunu;
alloktonlarm orta boliimiiniin Zindancik metaolistostromundan (Triyas?) ibaret Hocalar
birligi ile temsil edildigini; Ust tektonik dilim durumundaki Sinatdagi birliginin ise
Kahtepe formasyonu (Ust Permiyen) ile onu uyumsuzlukla orten Kartallica
formasyonundan (Orta Triyas) olustugunu ifade etmistir. Arastiric1 ayrica otokton ve
allokton birlikleri a¢ili uyumsuzlukla {istleyen postparoksizmal ortii olusuklarimi
(neootokton birimler) Toprakhi formasyonu (Ust Pliyosen-Kuvaterner) ve yamag
molozu ile aliivyonlarin olusturdugunu vurgulamistir.

Turan (2000), Karakoy — Hadim arasinda Toroslar’in stratigrafisi konulu
calismasinda Ge¢ Devoniyen — Liitesiyen araliginda olusan otokton ve allokton
birliklerin yiizeyledigini; otokton birligin Hacialabaz kirectast (Ust Jurasik) ile
basladigmi, iizerine uyumsuzlukla karbonat yapilish Saytepe formasyonunun (Ust
Kretase - Monsiyen) geldigini; glineybatida Saytepe formasyonuyla yanal iliskili ve flis
nitelikli Karakdy formasyonundan (Maastrihtiyen) sonra ag¢ili uyumsuzlukla flisoyid
icerikli Beden formasyonunun (Liitesiyen) izlendigini; kuzeyde Beden formasyonunun

altinda ve onunla yasit resifal Cobanagacik kiregtaginin yer aldigini belirtmigtir.



Andrew ve Robertson (2002), Beysehir — Hoyran — Hadim naplar1 konulu
calismalarinda naplarin kuzeybatidan giineydoguya dogru 700 km {izerinde bir Ortii
seklinde gelistiklerini, bolgesel olarak otokton Torid platform karbonatlarinin {izerini
bindirmeyle orttiiklerini ifade etmislerdir.

Ozkan ve ark. (2003), Inceleme alanmm giineybatisnda yapmis olduklar
“Akyar — Kopriili (Giindogmus - Antalya) civarmdaki Ust Triyas kumtaslarmm
(Kasimlar formasyonu) provenansi ve petrografik ozellikleri” konulu c¢alismalarinda
birimin s1g denizel 6zellikli alacali renkli kumtasi, seyl, camurtasi, gri renkli kirectas: ve
cakiltasindan olustugunu, kumtaslarinin sublitarenit, litarenit, kuvarsarenit, feldispatik
litarenit ve litik arkoz bilesiminde oldugunu, kumtaglarinin ¢imentosunun ¢ogunlukla
kalsit ve silis, az olarak da demiroksit ve dolomit oldugunu, kumtaslarinin ana
kaynaginin yeniden islenmis orojen, yeniden islenmis kuvars ve yeniden islenmis
gecisli bolge oldugunu ifade etmislerdir.

Varol ve Matsumoto (2005), Toros kusaginin Orta Devoniyen yaslh erken ve geg
dolomitleriyle ilgili ¢alismalarinda erken dolomitlerin laminalanmali mikrobiyal ve
Amphipora biyohermlerinin dolomitizasyonuyla olustuklarini, bu dolomitlerin planar
kristal smirlarina sahip olduklarini ve ince — orta kristal boyutunda olduklarini, bulanik,
berrak ve egri kristaller seklinde farkli petrografik tiplerden ibaret replasif
dolomitlerden olustugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar ge¢ dolomitlerin erken
dolomitlerden daha iri kristalli olduklarimi, masif ve zebra dolomitler seklinde
olduklarin1 vurgulamislardir.

Eren ve ark. (2007) Aydincik dolayinda yaptiklar: ¢alismada Alt Liyasik yash
dolomitleri incelemisler ve bu dolomitlerin peritidal ortamda g¢okelen karbonatlarin
erken ve ge¢ satha dolomitizasyona ugrayarak {i¢ tip dolomitin gelistigini ifade
etmiglerdir. Arastiricilar petrografik olarak belirledikleri ii¢ tip dolomiti: (1) ¢ok ince —
ince kristalin dolomit, (2) iri kristalin dolomit ve (3) dolomit ¢imento (bosluk dolgusu
ve iri kristalli rim ¢imento) seklinde olduklarmi belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica,
birinci tip dolomitlerin peritidal sedimentlerin sinsedimanter olarak deniz suyundan
olusan erken satha dolomitlesmesini karakterize ettigini, ikinci tip dolomitlerin artan
gomiilmeyle yaklasik 50 °C de birinci tip dolomitlerin rekristalizasyonundan
olustugunu, iiclincii tip dolomitlerin ise ayni dolomitlesme sivisindan ¢imento seklinde
olustugunu vurgulamiglardir.

Ciner ve ark. (2007), Isparta Dirsegi’nde yeralan Ge¢ Senozoyik yasli Antalya

Havzas1 Miyosen ¢okel dolgusunun stratigrafisi, fasiyes diizeni ve ¢okelme ortamlari ile
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tektonik olarak aktif bir bolgedeki havza olusumunun, evriminin ve deformasyonunun
anlasgilmasmi saglamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Antalya Havzasinin, Isparta
Dirsegi’nde Mesozoyik yasli paraotokton karbonat platformlar: ile allokton birimlerden
(Likya ve Antalya naplar1 ile Alanya Metamorfik Masifi) olusan bir temel tzerinde,
genisleme - sikisma tektonizmasi etkinliginde, uyumsuz olarak gelismis bir ge¢ orojen
sonrast havza oldugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar, bu havzanin Miyosen yasl ¢okel
dolgusu, yerel olarak gelismis resifler ve resifal karbonatlar igeren, kirintili egemen
kalin ¢okel birikimi ile temsil edildigini ifade etmislerdir.

Ozkan ve Din¢ (2008), Konya ilinin giineyinde bulunan Hadim ilgesinin
cevresinde yaptig1 ¢alismada, Hacialabaz kiregtasmna ait dolomitlerin (Geg Jurasik)
petrografik ve jeokimyasal acidan sedimanter Ozelliklerini detayli sekilde
incelemislerdir. Arastiricilar, dolomit, dolomitik kirectasi ve kirectasindan olusan
birimin altta mikritik ara diizeyler iceren gri, koyu gri renkli, orta — kalin tabakalanmal,
seker dokulu dolomitik kiregtaglar1 ile basladigmi, {iste dogru gri renkli, orta
tabakalanmali kiregtaglarina gectigini belirtmistir. Ayrica daha istlerde ise koyu gri
renkli, orta — kalin tabakali, bazi diizeylerde bresik goriinimli kiregtas1 ve
dolomitlesmis ara diizeylerle istifin devam ettigini aciklamiglardir. Arastirilar,
Hacialabaz kiregtaginin uzun bir karasallasma doneminden sonra transgresyon yapan bir
denizde, dogrudan karbonat sedimantasyonu seklinde ¢Okelmeye basladigini ve sig
karbonat platform ortaminda (gelgit i¢ci — gelgit alt1 ve smirlanmis lagiin) ¢okelen
Hacialabaz kiregtaglarinda Clypeina jurassica, Cambelliella striata, Salpingoporella sp.
gibi yesil alg ve Valvulina lugeoni, Kurnubia cf. palastiniensis, Valvulamina sp.,
Opthalmidium sp., Siphovalvulina sp., Haurania sp., Miliolidae gibi foraminifer
fosilleri bulundugunu belirtmislerdir.

Ghienne ve ark. (2010), yaptilar1 ¢alismada giiney (Toros Zinciri ya da Toridler)
ve glineydogu (Arap Levhasi’nin kenar kivrimlarr) Tiirkiye'deki Kambriyen -
Ordovisiyen istiflerinin hemen hemen tliimiiyle korundugunu belirtmislerdir.
Arastiricilar ana trasgresif olaylarla ve bunu izleyen self ilerlemelerine gore dort ana
sedimanter istif bulundugunu sdylemislerdir. Arastiricilar, 2000 metre kalinligindaki
Erken Pleozoyik istifinin gelisiminin; (1) kratonik platform rejiminin baslangi¢
evresinde fliivyal ve volkanik, (2) stabil denizel platform gelisim evresinde karbonatlar
ve firtina etkisinde gelismis klastikler, (3) tektonik duraysizlik evresinde buzul - denizel
cokellerin alt bolimii ve (4) buzullasma evresinde buzul - denizel ¢okeller seklinde

gelistigini ifade etmiglerdir.
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2. STRATIGRAFi

Inceleme alan1 ve yakin gevresinin stratigrafisi Turan (1990) tarafindan ayrintili
olarak calisilmistir (Sekil 2.1). Turan (1990) inceleme alanindaki birimleri
Asarlikyaylasi formasyonu, Golbogazi kiregtasi iiyesi, Yaricak formasyonu, Kirazpinari
kirectas1 tiyesi, Arpalik formasyonu, Kusakdagi formasyonu, Sinatdagi formasyonu,
Tiirbetepe kirectasi, SOgiityaylasi formasyonu ve Aliivyon seklinde tanimlamaistir.

Bu ¢alismada Golbogazi kirectasi tliyesi sadece kirectasindan olusmayip, dolomit
de icermesi dolayisiyla formasyon mertebesinde goriildiiglinden "Gd6lbogazi
formasyonu" ad1 altinda tanimlanmis ve incelenmistir.

Stratigrafik olarak inceleme alanindaki en yasli birim Geg¢ Devoniyen yash
kirectas1t ve dolomitlerden olusan Go6lbogazi formasyonudur. Gélbogazi formasyonu
iizerine uyumlu olarak Ge¢ Devoniyen yashi konglomera, kumtasi, seyl ve
camurtagindan olusan Asarlikyaylast formasyonu gelir. Asarlikyaylasi formasyonu
iizerine uyumlu olarak Karbonifer yasl, kirectasi, kumlu kirectasi ve ¢aprazlaminali
kumtasindan olusan Yaricak formasyonu gelmektedir. Yaricak formasyonu iizerine
uyumlu olarak Erken Permiyen yashh kumtasi ve kirectaglarindan yapili Arpalik
formasyonu gelmektedir. Arpalik formasyonu iizerinde uyumlu olarak Ge¢ Permiyen
yash kristalize kirectasi, dolomit, kumtasi ve seylden ibaret Kusakdagi formasyonu yer
almaktadir. Kusakdagi formasyonu iizerine uyumsuz olarak Jura- Erken Kretase yash
konglomera, kumtasi, c¢amurtasi ve kirectasindan olusan Sinatdagi formasyonu
gelmektedir. Sinatdagi formasyonu lizerinde uyumsuz olarak Koniasiyen - Turoniyen
yash ¢ort yumrulu kiregtaslarindan olusan Tirbetepe formasyonu bulunmaktadir.
Tiirbetepe formasyonu iizerine uyumsuz olarak Kampaniyen - Maestrihtiyen kiregtasi
olistolitleri iceren kumtasi-seyl-camurtagi ardalanmasindan ibaret Sogiityaylasi
formasyonu gelmektedir. Sogiityaylasi formasyonu iizerinde ise Kuvaterner yash

Aliivyonlar yer almaktadir (Sekil 2.1).



12

YAS
FORMASYON
UYE
SIMGELER

LiTOLOJI

ACIKLAMALAR

Kuvaterner

al

Aliivyon

30| KALINLIK (m)

PP W WP . W W\
o o

Iri gakl, cakil, kaba kum ve ince kum ile silt, kil

MAESTRIHTIYEN-
KAMPANIYEN
SOGUTYAYLASI
UKs

80-150

A~ an—an -4 Ao an - g

Gri renkli, Jura-Kretase yash kiregtasi olisto-

litleri igeren kirintilar, az kumtasi, seyl ve ¢amur-
tas1 ardalanmasi, bordo camurtas: diizeyleriyle arda-
I konglomera ile dereceli tabakali, ¢apraz tabakali
kumtasi.

KONIASIYEN-
TURONIYEN

TURBE

Kt

30

oW aWoWaVWaWaW.WoVWaWoVaVaWal

A AAAAAAASAS]
o

Gri renkli, ince-orta tabakali, ¢ort yumrulu,

JURA
) . —
SINATDAGI |Z
m

Js

ERKEN KRETASE-

360

AR an - on a4 S

KUSAKDAGI

GEC PERMIYEN
Pk
800-1000

ERKEN
PERMIYEN
Pa

ARPALIK

120

Ky

ORTA-GEC
150-300

sert dokulu kiregtast.
Uyumsuzluk
Agik gri-gri renkli, ince-orta tabakali,
bol eklemli kiregtasi. Kirmizimsi renkli
tabankonglomerasi ile baglayan transgre-
sif serinin ll(JlrmtllarL

Yer yer dolomitlesmis aratabakalar da
ihtiva eden ince-orta tabakali, koyu gri
renkli, kismen kristalize olmus bol algli-
gastropodlu kiregtaglari ve yer yer dolo-
mitlesmis aratabakalar. Orta-kalin tabakali]
koyu gri renkli, iri algli yer yer dolo-
mitlesme ve kristalisyasyona maruz kireg-
tas1. Kuvarsarenit kumlar: olagandir. Ko-
yu gri-siyah renkli kiregtasi-seyl-kumlu
kiregtas1 ve sarimsi gri renkli, kuvarsh
kumtasi ardalanmasi.

Oksidasyon ytizeyleri bordo- kirmizi,
taze ylizeyleri sarimsi- boz ve kirli

beyaz renkli, ince - orta laminali, kuvarsl
kumtaglar1. Yer yer fosilli kirectaslart.

YARICAK

ERKEN
Kyk
100

KARBONIFER KARBONIFER
Kirazpinari

Pembemsi-krem ve sar1 boz renkli,
kalin katmanli kiregtaslari. Laminali
kumlu kiregtas1, bordo renkli ¢apraz
laminali kuvars kumtasi.

Koyu gri-siyah renkli, bitiimlii kiregtasi.

Da
120-450

ASARLIKYAYLASI

Bol mercan, krinoid ve brakiyopod igerikl
resifal kiregtasi mercekleri ile ardalanmis
gri-boz renkli kuvarsit ve seyller.

o0
(=]

GEC DEVONIYEN

GOLBOGAZI

60

- " " "

Lo R P g Bl=

Koyu gri-gri renkli, bazen laminali, ¢ok ¢atlakli
dolomit, bresik, ezik, ¢ok poroz sarimsi
boz renkli kiregtasi.

Sekil 2.1 Inceleme alaninin stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz; Turan, 1990 ‘ dan degistirilerek).



13

2.1. Golbogaz1 formasyonu (Dg)

Turan (1990) calismasinda ‘Golbogazi kiregtagt iiyesi’ olarak adlandirmig
olmasma ragmen, bu calismada Golbogazi formasyonu olarak adlandirilmis ve
tanitilmistir. inceleme alaninda formasyonun yayilimi, batida Cengeller, Sogiit yaylasi,
doguda Golbogazi yaylasina dogru devam eder (Ek-1).

Golbogaz1 formasyonu gri ve mavimsi gri renkli dolomitler ile baslar.
Dolomitler bindirme diizlemine yakin noktalarda ufalanmis, ezilmis, ¢ok gozenekli ve
ayrigsmadan Otiirii sarims1 renkler arz eden bir taban boliimiinden sonra, paralel laminali
ve 10-20 cm kalinlikli diizgiin tabakalardan olusan yiizeylere geger (Sekil 2.1, 2.2, 2.3).

Golbogazi formasyonu en iist boliimlerde dolomitler yiizeylemektedir

Sekil 2.1 Golbogazi formasyonuna ait dolomitler (Cigeklice Tepe kuzey batisi).

Mikroskop c¢aligmalarinda Gélbogazi formasyonunun alt boliimlerini temsil eden
kayaclarin bosluklu bir yap1 arz ettikleri ve ayrica kristallesmis, 6z sekilli dolomitlerden
olustuklar1 gériilmiistiir. Ust seviyesinden alinan 0,5 — 1 mm kalmliginda dalgali lamina
yapist arz eden Orneklerde ikincil olaylarla kaya¢ dokusunun biiyiik 6l¢lide degistirdigi
gbzlenmistir (Turan 1990).
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Sekil 2.3 Kocagiiney Tepe’de bulunan Gélbogazi formasyonuna ait dolomitler.

Golbogaz1 formasyonu alttan tektonik olarak smirlanirken dstten de
Asarlikyaylast formasyonu litolojileri ile uyumlu olarak ortiiliir.

Golbogaz1 formasyonu dolomitleri gelgit ici — gelgit alt1 ortaminda olusan
karbonatlarin s1g gdmiilmeli erken diyajenetik dolomitlesmesi ve orta - derin gomiilme

derinliklerinde ge¢ diyajenetik olarak dolomitlesmesi ile olugsmustur.
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3. PETROGRAFi VE JEOKIMYA

3.1. Petrografi

Golbogazi formasyonundan 4 noktadan olgiilii stratigrafi Kesiti alimi yapilmig ve

korele edilmistir (Ek-2). Yapilan 6lgilii stratigrafi kesitleri asagida tek tek irdelenmistir.

3.1.1. OSK - 1I’den Ahnan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:

1 no’lu lokasyondaki karbonatlar tabanda dolomitle baglamakta orta kesimlerde
kalsitik dolomit — dolomit ardalanmas1 seklinde devam etmekte ve iistte dogru kalsitik
dolomit olarak sonlanmaktadir (Sekil 3.1). Bu kesitten alinan numunelerin mikroskobik
ozellikleri g6z Oniinde tutularak Dunham (1962) smiflamasmma gore dolomikrit ve
dolosparit olduklar1 gézlenmistir (Cizelge 3.1).

Ince kesitlerde mikrodan iriye degisen boyutlarda, 6zsekilli - yar1 6zsekilli ve 6z
sekilsiz tane seklinde idiyotopik, hibidiyotopik ve ksenotopik dokulu dolomit kristalleri
goriilmektedir (Cizelge 3.2). Petrografik inceleme sonucu, ince-¢ok ince kristalli
dolomitler (Sekil 3.2), demiroksitle ornatilmis zonlu dolomitler (Sekil 3.3), poikilotopik
dokulu 6zsekilli-demiroksitli dilinimli iri dolomit romboederleri (Sekil 3.4,3.5), bresik
dolomitler (Sekil 3.6), anhedral iri-¢cok iri saddle dolomitler (Sekil 3.7), ince-¢ok ince
kristalli dolomit ve iri kristalli 6zsekilli-yaridzsekilli dolomit romboederinde kismen
didolomitlesme (Sekil 3.8), 6zsekilli-yaridzsekilli dolomit kristalleri ve didolomitlesme
(Sekil 3.9), biomoldik dolosparit ve dolomikrit (Sekil 3.10) , kuvars, opak mineral ve
porozite ile birlikte bulunan mikritik kalsitik dolomitler (Sekil 3.11), orta-iri, 6zsekilli-
yariozsekilli dolomit kristalleri (Sekil 3.12), unimodal, 6zsekilli-yaridzsekilli dolomit
kristalleri (Sekil 3.13), opak mineral ve kuvars ile birlikte bulunan kalsitik dolomit
(Sekil 3.14) seklinde olduklar1 gozlenmistir.

XRD c¢ekimlerine gore bazi drnekler dolomit, bazi ornekler ise kalsitik dolomit
(Sekil 3.15 - 3.22) seklindedir.

OSK-1’den alinan bir o6rnekten (A-45) yaptirilan SEM (taramali elektron
mikroskop) incelemesi sonucu ince kristalli yar1 6zsekilli dolomit kristalleri ve EDX

diyagrami goriilmektedir (Sekil 3.23).
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Cizelge 3.1: OSK-1"den alian &rneklerin mikroskobik &zellikleri.
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Kesit Kalsit Dolomit Allokemler Otokemler
No icerigi icerigi Fosil % | Intrakla | Ooid | Pellet Sparit | Mikrit Kayacin Ad
% % st % % % % % (Dunham,1962)
A-130 - 100 - 10 - - - 90 Dolomikrit
A-220 3 97 - - - - 3 97 Dolomikrit
A-324 - 100 5 - - - - 95 Dolomikrit
A-45 6 94 - - - - 100 - Dolosparit
A-510 48 52 20k - - - 4 76 Dolomikrit
A-516 25 75 - - - - 100 - Dolosparit
A-66 25 75 - - - - 100 - Dolosparit
A-77 - 100 - - - - 100 - Dolosparit
A-724 5 95 - - - - 100 - Dolosparit
A-823 33 67 - - - - 100 - Dolosparit
A-925 2 98 - - - - 100 - Dolosparit
k= Kalsitik taneler
Cizelge 3.2: OSK-1’den alinan dolomit érneklerin dokusal zellikleri.
Kesit Kalsit | Dolomit | lksel Dolomit Kristallerinin
No Igerigi | Icerigi dokunun Tane Tane sekli
% % korunma boyutu Boylanma |— S Doku
orani Oz | Yo | Os

A-130 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
A-220 3 97 v ince iyi v Ksenotopik
A-324 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
A-45 6 94 - ince iyi v | v Idiyotopik
A-510 48 52 v ince iyi v Ksenotopik
A-516 25 75 - Ince-orta kotii v | v Idiyotopik
A-66 25 75 - orta-iri kotii v | v Idiyotopik
A-77 - 100 - ince-iri kotii v | v Idiyotopik
A-724 5 95 - Ince-orta kotii v Idiyotopik
A-823 33 67 - Ince-iri kotii v Hibidiyotopik
A-925 2 98 - Ince-orta kotii v | v Idiyotopik

Oz= Ozsekilli

Y 6= yart 6zsekilli

Os= Ozsekilsiz




200 pm

Sekil 3.2. Ince-cok ince kristalli dolomit (C.N., Nu:A-130; dolomit)

Sekil 3.3. Demiroksitle ornatilmis zonlu dolomit (C.N., Nu: A-130; dolomit).

18



19

Sekil 3.4. Ozsekilli-demiroksitli iri dolomit romboederleri. (C.N., Nu: A-130; dolomit)

Sekil 3.5. Kuvars (Q), poikilotopik doku ve dzgekilli-demiroksitli dolomit (C.N., Nu: A-130; dolomit)



Sekil 3.6. Bresik dolomit (C.N., Nu: A-130; dolomit)

Sekil 3.7. Anhedral iri-gok iri saddle dolomit (C.N., Nu: A-130; dolomit)
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Sekil 3.8. Ince-cok ince kristalli dolomit ve iri kristalli 6zsekilli dolomit romboederinde kismen
didolomitlesme (T.N., Nu: A-220; dolomit)

Sekil 3.9. Ozsekilli-yaridzsekilli dolomit kristalleri ve didolomitlesme (T.N., Nu: A-45;
dolomit)
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Sekil 3.10. Biomoldik dolosparit ve dolomikrit (C.N., Nu: A-324; dolomit)

Sekil 3.11. Mikritik kalsitik dolomit; P = Porozite, Q = Kuvars, O = Opak mineral. (C.N., Nu: A-510;
kalsitik dolomit)



Sekil 3.12. Orta-iri, 6zsekilli-yaridzsekilli dolomit kristalleri (C.N., Nu: A-66; Kalsitik
dolomit)

Sekil 3.13. Unimodal, 6zsekilli-yari6zsekilli dolomit kristalleri (C.N., Nu: A-77; dolomit)
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200 pm

Sekil 3.14. Opak mineral (O) ve kuvars (Q) igeren kalsitik dolomit (C.N., Nu: A-823; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.15. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-130; dolomit)
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Sekil 3.16. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-324; dolomit)
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Sekil 3.17. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD cekimi (Nu: A-45; dolomit)
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Sekil 3.18. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-510; kalsitik dolomit)
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Sekil 3.19.0lgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-66; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.20. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-77; dolomit)
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Sekil 3.21.. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-823; Kalsitik dolomit).
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Sekil 3.22. Olgiilii stratigrafi kesiti 1’e ait XRD ¢ekimi (Nu: A-925; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.23. Ince kristalli yar1 6z sekilli dolomit kristalleri (SEM) ve enerji dagilimli X-Ray tayfi (EDX).
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3.1.2. OSK - 2°den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:

2 no’lu lokasyondaki karbonatlar tabanda dolomit ile baglar. Yukar1 dogru
sirasiyla kirectasi, kalsitik dolomit, dolomit, kirectasi, dolomit, dolomitik kirectasi
seklinde devam eder ve kiregtasi ile sonlanir (Sekil 3.24). Kiregtaslar1 igerisinde fosil
(% 0-42) gorillmekte olup, % 0-37 oraninda sparit ve % 15-100 oraninda mikrit
bulunmaktadir (Cizelge 3.3).

Ince kesitlerde mikrodan iriye degisen boyutlarda yar1 6zsekilli - 6zsekilsiz
dolomit kristalleri goriilmektedir. Goriilen doku ksenotopik dokudur (Cizelge 3.4).
Dolomitler igerisinde goriilen c¢atlaklarin bir kismi kalsitiktir. Bazi dolomit
kristallerinde ¢ift yonlii dilinimlenme de goriilmektedir.

Orneklerin petrografik incelenmesi sonucu, bol fosilli mikritler (vaketas:, Sekil
3.25 - 3.27), fosilli, sparikalsitik damarli mikritler (Sekil 3.28), ¢ok iri sparit ¢imento
(Sekil 3.29), bol sparikalsit damarli, dolomit romboederli mikritler (Sekil 3.30),
mikritik, demiroksitli sitilolit ve bosluk dolgusu sparikalsit ¢imentolu kiregtaslar1 (Sekil
3.31), saginimli Ozsekilli dolomit romboederleri ve mikrit (Sekil 3.32), mikritik
kirectasi-sitilolit (Sekil 3.33), dolomitik kiregtasi, dolomikrit-dolosparit (Sekil 3.34),
0zsekilli dolomit romboederi, mikrit, fosil ve sparikalsitik damarlar (Sekil 3.35), mikrit-
sparit, fosil ve demiroksitli sitilolit (Sekil 3.36), intraklast ve sparikalsit ¢gimento igceren
kirectaslar1 (Sekil 3.37), mikrit, pellet-intraklast ve sparikalsit ¢imento iceren
kirectaslar1 (Sekil 3.38), dolomikrit-dolosparit ve biomold (Sekil 3.39 - 3.40), stilolitli
mikrit (Sekil 3.41), mikrit ve bosluk dolgusu sparikalsit ¢imento (Sekil 3.42),
biomoldik-mikritik dolomit (Sekil 3.43), bol fosilli, sitilolitli kalsitik dolomit (Sekil
3.44), bresik kalsitik dolomit (Sekil 3.45), seklinde olduklar1 gézlenmistir.

XRD ¢ekimlerine gore 6rnekler dolomit, kalsitik dolomit, dolomitik kirectas: ve
kirectas1 (Sekil 3.46 - 3.57) seklindedir.
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Sekil 3.24. Olgiilii stratigrafi kesiti — 2.



Cizelge 3.3: OSK-2’den alian &rneklerin mikroskobik &zellikleri.
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Kesit Kalsit Dolomit Allokemler Otokemler

No Tcerigi icerigi | Fosil % | Intrakla | Ooid | Pellet Sparit | Mikrit Kayacin Adi

% % st % % % % % (Dunham,1962)
B-110 92 8 20k - - 6k 10 64 Vaketasi
B-213 92 8 15k 5k - 5k 20 55 Vaketasi
B-323 80 20 4k - - - - 96 Camurtasi
B-416 93 7 10k - - 16k - 74 Vaketasi
B-53 100 - 7 11 - 8 10 64 Vaketasi
B-516 1 99 40 4 - 3 15 38 Istiftast
B-530 20 80 - - - - - 100 Camurtast
B-68 100 - - - - - 5 95 Camurtast
B-617 99 1 15k 5k - 10k - 70 Vaketasi
B-721 - 100 42 - - - - 58 Istiftasi
B-83 16 84 20 20 - 8 37 15 Istiftast
B-823 7 93 - - - - 15 85 Camurtast
B-95 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
k= Kalsitik taneler
Cizelge 3.4: OSK-2’den alman dolomit &rneklerin dokusal dzellikleri.
cesi Kalsit | Dolomit dgll(lasrfllm Dolomit Kristallerinin .
fcerigi | Icerigi Tane Tane sekli
No % % korunma boyutu Boylanma | w6 Doku
orani Oz | Yo | Os

B-110 92 8 v ince iyi v Ksenotopik
B-213 92 8 v ince iyi v Ksenotopik
B-323 80 20 v ince iyi v Ksenotopik
B-416 93 7 v ince iyi v Ksenotopik
B-53 100 - v - - - - - -
B-516 1 99 v Ince-orta kotii v Ksenotopik
B-530 20 80 v ince iyi v Ksenotopik
B-68 100 - v - - - - - -
B-617 99 1 v - - - - - -
B-721 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
B-83 16 84 v Ince-iri kotii v | v Ksenotopik
B-823 7 93 v ince iyi v | v Ksenotopik
B-95 - 100 v ince iyi v Ksenotopik

Oz= Ozsekilli

Y 6= yar1 ozsekilli

Os= Ozsekilsiz




Sekil 3.25. Bol fosilli mikrit (vaketast) (C.N., Nu: B-110; kiregtas).

Sekil 3.26. Fosilli, sparikalsitik damarli mikrit (C.N., Nu: B-110; kiregtasi).
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Sekil 3.27. Fosil (Eoendothyra ?) ve mikrit (vaketasi, C.N., Nu: B-617; kiregtas).

Sekil 3.28. Sitilolit ve sparikalsitik damarli mikrit (C.N., Nu:B-110; kiregtas1).

34



PALLLETY

Sekil 3.29. Cok iri sparit ¢imento (C.N., Nu: B-110; kiregtasi).

Sekil 3.30. Bol sparikalsit damarli, dolomit romboederli mikrit (C.N., Nu:B-110; Kiregtast)
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200 pm

Sekil 3.31. Mikrit, demiroksitli sitilolit ve bogluk dolgusu sparikalsit ¢cimento (C.N., Nu: B-213;
kiregtast).

200 pm

Sekil 3.32. Sa¢inimli 6zsekilli dolomit romboederleri ve mikrit (C.N., Nu:B-213; kiregtas).
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Sekil 3.33. Mikritik kirectasi-sitilolit (C.N., Nu: B-323; dolomitik kiregtasi).

Sekil 3.34. Dolomitik kiregtasi dolomikrit-dolosparit (C.N., Nu: B-323; dolomitik kiregtas).
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Sekil 3.35. Ozsekilli dolomit romboederi, mikrit, fosil ve sparikalsitik damarlar (C.N., Nu: B-416;
kiregtast).

200 pm

Sekil 3.36. Mikrit-sparit, fosil ve demiroksitli sitilolit (C.N., Nu: B-53; Kkiregtas).
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Sekil 3.37. Intraklast ve sparikalsit cimento (C.N., Nu: B-53; kirectast)

200 pm

Sekil 3.38. Mikrit, pellet-intraklast ve sparikalsit ¢imento (C.N., Nu:B-53; Kkirectasi)
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Sekil 3.39.Dolomikrit-dolosparit ve biomold (ostrakod) (C.N., Nu: B-516; dolomit)

Sekil 3.40. Dolomikrit ve dolosparitik biomold (C.N., Nu: B-516; dolomit)
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200 pm

Sekil 3.41. Sitilolitli mikrit (C.N., Nu: B-68; kiregtas1).

200 pm

Sekil 3.42. Mikrit ve bosluk dolgusu sparikalsit ¢imento (C.N., Nu: B-617; Kiregtasi)
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Sekil 3.43. Biomoldik-mikritik dolomit (T.N., Nu: B-721; Dolomit)

Sekil 3.44. Bol fosilli, sitilolitli kalsitik dolomit (C.N., Nu: B-83; kalsitik dolomit)

42



Sekil 3.45. Bresik kalsitik dolomit, sparikalsit ¢cimento (C.N., Nu: B-83; kalsitik dolomit)
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Sekil 3.46. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’ ait XRD ¢ekimi (Nu: B-110; kiregtas1)
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Sekil 3.47. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-213; kirectast)
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Sekil 3.48. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD cekimi (Nu: B-323; dolomitik kirectas1)
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Sekil 3.49. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-416; kirectast)
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Sekil 3.50. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD c¢ekimi (Nu: B-53; kirectast)
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Sekil 3.51. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-516; dolomit)

800

600 — T

400 |
H E 3
2 3 o
2 ® =
_ ) a

200 < O
3 s ¥
2 g
-] -
”;’ ~

0 ,MIJLIMJ]

10 20 30

Sekil 3.52. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD c¢ekimi (Nu: B-68; kirectast)
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Sekil 3.53. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-617; kirectast)
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Sekil 3.54. Olgiilii stratigrafi kesiti 2°e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-721; dolomit)
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Sekil 3.55. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-83; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.56. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-823; kirectas1)
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Sekil 3.57. Olgiilii stratigrafi kesiti 2’e ait XRD ¢ekimi (Nu: B-95; dolomit)

3.1.3. OSK - 3°den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:

3 no’lu lokasyondaki karbonatlar tabanda dolomitle baslamakta orta kesimlerde
kalsitik dolomit — dolomit ardalanmasi seklinde devam etmekte ve en iistte dogru
kirectasi olarak sonlanmaktadir (Sekil 3.58).

Petrografik inceleme sonucu; dolomikrit-dolosparit (Cizelge 3.5), dolomikrit,
Ozsekilli dolomit romboederleri ve bosluk dolgusu kalsit ¢imento (Sekil 3.59), dzsekilli-
yar1ozsekilli dolomit kristalleri (Sekil 3.60, 3.61), dolomikrit, 6zsekilli-yari6zsekilli ince
kristalli dolomit ve bosluk dolgusu kalsit ¢imento (Sekil 3.62), ¢ok iri saddle dolomit,
opak mineral ve porozite (Sekil 3.63), opak mineral ve iri saddle dolomitler (Sekil
3.64), oOzsekilli-yaridzsekilli unimodal mozayik dolomit ve kuvars (Sekil 3.65),
dolomikrit ve 6zsekilli dolomit romboederleri (Sekil 3.66,3.67), mikrit, kuvars ve
poroziteden olusan dolomitler (Sekil 3.68), dolomikrit ve bosluk dolgusu dolosparitik
cimentolu Kalsitik dolomitler (Sekil 3.69), Ozsekilli-yaridzsekilli mozayik dolomit ve
kalsitik bioklast (Sekil 3.70), sekerimsi dokulu, ince kristalli unimodal mozayik dolomit
(Sekil 3.71), sekerimsi dolomit (Sekil 3.72), ozsekilli saddle dolomit (Sekil 3.73),
dolomikrit, kuvars, opak mineral ve porozite (Sekil 3.89), dolomikrit-dolosparit, mikro
faylanma- sitilolit (Sekil 3.75), ince-¢ok ince kristalli dolomit ve kalsitik damar
tarafindan kesilen demiroksitli sitilolit (Sekil 3.76) seklinde olduklar1 gézlenmistir.
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Ince kesitlerde mikrodan iriye degisen boyutlarda, dzsekilli - yar1 6zsekilli ve 6z
sekilsiz tane seklinde idiyotopik, hibidiyotopik ve ksenotopik dokulu dolomit kristalleri
goriilmektedir (Cizelge 3.6).

XRD ¢ekimlerine gore drnekler dolomit, kalsitik dolomit, dolomitik kiregtasi ve
kiregtag1 (Sekil 3.77 - 3.86) seklindedir.
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Cizelge 3.5: OSK-3’den alinan érneklerin mikroskobik dzellikleri.

o1

Kesit Kalsit Dolomit Allokemler Otokemler
No icerigi igerigi | Fosil [ Intrakl | Ooi | Pellet | Sparit | Mikrit Kayacin Adi
% % % ast % d% % % % (Dunham,1962)
C-105 5 95 - - - - 100 - Dolosparit
C-25 4 96 - - - - 7 93 Dolomikrit
C-2215 20 80 - - - - 75 25 Dolomiksparit
C-230 60 40 - - - - 15 85 Dolomikrit
C-35 22 78 - - - - 100 - Dolosparit
C-3175 35 65 - - - - 80 20 Dolosparit
C-325 2 98 - - - - 10 90 Dolomikrit
C-330 7 93 - - - - 7 93 Dolomikrit
C-475 5 95 - - - - 5 95 Dolomikrit
C-415 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-420 20 80 - - - - 4 96 Dolomikrit
C-430 2 98 - - - - 5 95 Dolomikrit
C-55 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-525 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-65 1 99 - - - - 1 99 Dolomikrit
C-615 - 100 - - - - 100 - Dolosparit
C-620 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-715 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-725 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-85 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-915 3 97 - - - - - 100 Dolomikrit
C-920 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
C-930 5 95 - - - - 60 40 Dolomiksparit
C-1020 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
k= Kalsitik taneler
Cizelge 3.6: OSK-3’den alinan dolomit &rneklerin dokusal dzellikleri.
Kesit Kalsit | Dolomit | Tlksel Dolomit Kristallerinin
No icerigi | icerigi dokunun Tane Tane sekli
% % korunma boyutu Boylanma |— ~ Doku
orani Oz | Yo | Os
C-105 5 95 v ince iyi v Hibidiyotopik
C-25 4 96 v ince iyi v Ksenotopik
C-2215 20 80 v ince iyi v Ksenotopik
C-230 60 40 v Ince-orta kotii v Ksenotopik
C-35 22 78 - ince iyi v | v Idiyotopik
C-3175 35 65 v ince iyi v Hibidiyotopik
C-325 2 98 v ince iyi v Ksenotopik
C-330 7 93 v ince iyi v Ksenotopik
C-475 5 95 v ince iyi v Ksenotopik
C-415 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-420 20 80 v ince iyi v Ksenotopik
C-430 2 98 v ince iyi v Ksenotopik
C-55 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-525 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-65 1 99 v ince iyi v Ksenotopik
C-615 - 100 - Ince-iri kotii v | v Idiyotopik
C-620 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-715 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-725 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-85 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-915 3 97 v ince iyi v Ksenotopik
C-920 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
C-930 5 95 v ince iyi v Ksenotopik
C-1020 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
Oz= Ozsekilli Y&= yar1 dzsekilli Os= Ozsekilsiz
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Sekil 3.59. Dolomikrit, 6zsekilli dolomit romboederleri ve bosluk dolgusu kalsit ¢cimento
(C.N., Nu: C-25; dolomit)

Sekil 3.60. Ozsekilli-yar1dzsekilli dolomit kristalleri ve kalsit ¢cimento (T.N., Nu: C-2215; kalsitik
dolomit)
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Sekil 3.61. Ozsekilli-yar1dzsekilli dolomit kristalleri, opak mineral (O) ve kalsit cimento (T.N., Nu: C-
325; dolomit)

Sekil 3.62. Dolomikrit, 6zsekilli-yaridzsekilli ince kristalli dolomit ve bosluk dolgusu kalsit ¢cimento
(C.N., Nu: C-330; dolomit)



Sekil 3.64. Opak mineral (O) ve iri saddle dolomit (C.N., Nu: C-615; dolomit)
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400 pm

Sekil 3.66. Ozsekilli dolomit kristalleri- dolomikrit ve bosluk dolgusu kalsit cimento (T.N., Nu: C-415;
dolomit)
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400 pm

Sekil 3.67. Ozsekilli dolomit kristalleri-dolomikrit ve bosluk dolgusu kalsit cimento (C.N., Nu: C-415;
dolomit)

Sekil 3.68. Mikrit, kuvars (Q) ve porozite (P) (C.N., Nu: C-420; kalsitik dolomit).



200 pm

Sekil 3.69.Dolomikrit ve bosluk dolgusu dolosparitik ¢cimento (C.N., Nu: C-420; kalsitik dolomit)

Sekil 3.70. Ozsekilli-yar16zsekilli mozayik dolomit ve Kalsitik bioklast (T.N., Nu: C-430; dolomit)
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Sekil 3.71. Sekerimsi dokulu, ince kristalli unimodal mozayik dolomit-bosluk dolgusu kalsit ¢cimento
(T.N., Nu: C-55; dolomit)

Sekil 3.72. Sekerimsi dolomit (T.N., Nu: C-715; dolomit)



Sekil 3.73. Ozsekilli saddle dolomit (T.N., Nu: C-725; dolomit)

Sekil 3.74.Dolomikrit, kuvars, opak mineral ve porozite(C.N., Nu: C-85; dolomit)
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Sekil 3.75. Dolomikrit-dolosparit, mikro faylanma- sitilolit (T.N.,, Nu: C-920; Dolomit)

Sekil 3.76. Ince-cok ince kristalli dolomit ve kalsitik damar tarafindan kesilen demiroksitli sitilolit (T.N.,
Nu: C-105; dolomit)
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Sekil 3.77. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-105; kirectast)
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Sekil 3.78. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD c¢ekimi (Nu: C-25; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.79. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-230; dolomitik kiregtast)
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Sekil 3.80. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD cekimi (Nu: C-330; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.81. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-420; Kalsitik dolomit)
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Sekil 3.82. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD c¢ekimi (Nu: C-525; dolomit)
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Sekil 3.83. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-615; dolomit)
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Sekil 3.84. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-620; dolomit)
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Sekil 3.85. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-810; dolomit)
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Sekil 3.86. Olgiilii stratigrafi kesiti 3’e ait XRD ¢ekimi (Nu: C-930; dolomit)

3.1.4. OSK - 4’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri

4 no’lu lokasyondaki karbonatlar tabanda dolomitle baslamakta dolomitik
kirectas1 — kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtasi, seklinde devam etmekte ve en {istte
dolomit olarak sonlanmaktadir (Sekil 3.87). Kirectasi igerisinde fosil % 15 goriilmekte
olup, % 20 oraninda sparit ve % 80 oraninda mikrit bulunmaktadir (Cizelge 3.7).
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Ince kesitlerde mikrodan iriye degisen boyutlarda 6z sekilli, yar1 dzsekilli -
Ozsekilsiz dolomit kristalleri goriilmektedir (Cizelge 3.8). Goriilen dokular, idiyotopik
ve ksenotopik dokudur (Cizelge 3.8). Dolomitler igerisinde goriilen gatlaklarin bir kismi
kalsitiktir. Baz1 dolomit kristallerinde zonlanmanin yani siragift yonlii dilinimlenme de
gorilmektedir.

Orneklerin petrografik incelenmesi sonucu opak mineralli dolomikrit (Sekil 3.88,
3.89), c¢ortlii dolomitik kiregtas1 ve demiroksitle ornatilma (Sekil 3.90), iri - ¢ok iri
saddle dolomit (Sekil 3.91), orta kristalli unimodal dolomitler (Sekil 3.92), o&zsekilli
zonlu ¢ok iri saddledolomit ve orta-iri kristalli yariozsekilli ve 6zsekilsiz saddle dolomit
(Sekil 3.93), polimodal saddle dolomit (Sekil 3.94), pellet, intraklast, porozite ve
sparikalsit ¢cimentolu kiregtaglar1 (Sekil 3.95), mikritik kirectasi ve demiroksitle kismen
ornatilmis 6zsekilli dolomit kristalleri (Sekil 3.96), kuvars, demiroksitli sitilolit ve
dolomikrit (Sekil 3.97), bol miktarda opak mineralli dolomikrit (Sekil 3.98), polimodal,
bosluk dolgusu saddle dolomit (Sekil 3.99), dolosparitik damar ve opak mineralli
dolomikrit (Sekil 3.100), seklinde olduklar1 gézlenmistir.

XRD ¢ekimlerine gore oOrnekler dolomit ve kiregtasi (Sekil 3.101 - 3.107)
seklindedir.

OSK-4’den alman iki 6rnekte (D-828,D-929) yaptirilan SEM (taramali elektron
mikroskop) incelemesi sonucu; D-828 6zsekilli — yar1 6zsekilli, ince — orta kristalli,
dolomit romboederleri ve EDX diyagrami (Sekil 3.108, 3.109) ve D-929 6zsekilsiz, ince
taneli dolomit romboederleri ve EDX diyagrami seklinde goriilmektedirler (Sekil
3.110).
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Sekil 3.87. Olgiilii stratigrafi kesiti — 4



Cizelge 3.7: OSK-4’den almnan &rneklerin mikroskobik &zellikleri.
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Kesit Kalsit Dolomit Allokemler Otokemler
No icerigi icerigi | Fosil % | intrakla | Ooid | Pellet Sparit | Mikrit Kayacin Adi
% % st % % % % % (Dunham,1962)
D-128 3 97 - - - - 10 90 Camurtasi
D-25 85 15 - - - - 95 5 Neomorfik Camu.
D-217 - 100 - - - - 100 - Dolosparit
D-38 - 100 - - - - - 100 Camurtasi
D-312 100 - - - - - - 100 Camurtasi
D-319 - 100 - - - - - 100 Camurtasi
D-46 20 80 - - - - 65 35 Camurtasi
D-426 100 - - - - - - 100 Camurtasi
D-522 8 92 - - - - 15 85 Dolomikrit
D-613 8 92 - - - - 90 10 Dolosparit
D-621 83 17 15 - - - 20 65 Vaketasi
D-75 15 85 - - - - 60 40 Camurtasi
D-815 - 100 - - - - 15 85 Dolomikrit
D-828 - 100 - - - - 95 5 Dolosparit
D-94 5 95 - - - - 15 85 Camurtasi
D-915 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
D-929 - 100 - - - - - 100 Dolomikrit
k= Kalsitik taneler
Cizelge 3.8: OSK-4’den alman dolomit érneklerin dokusal 6zellikleri.
Kesit Kalsit | Dolomit Tlksel Dolomit Kristallerinin
No Icerigi | Icerigi dokunun Tane Tane sekli
% % korunma boyutu Boylanma |— S Doku
orani Oz Yo Os
D-128 3 97 v ince iyi v Ksenotopik
D-25 85 15 v ince iyi v Ksenotopik
D-217 - 100 - Orta-iri kotii v | v Idiyotopik
D-38 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
D-312 100 - v ince iyi v Ksenotopik
D-319 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
D-46 20 80 v ince iyi v Ksenotopik
D-426 100 - v ince iyi v Ksenotopik
D-522 8 92 v ince iyi v | v Ksenotopik
D-613 8 92 v ince iyi v | v Ksenotopik
D-621 83 17 v ince iyi v Idiyotopik
D-75 15 85 v ince iyi v Ksenotopik
D-815 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
D-828 - 100 v Ince-iri kotii v | v Idiyotopik
D-94 5 95 v ince iyi v Ksenotopik
D-915 - 100 v ince iyi v Ksenotopik
D-929 - 100 v ince iyi v Ksenotopik

Oz= Ozsekilli

Y 6= yar1 6zgekilli

Os= Ozsekilsiz




200 pm
e —

Sekil 3.88. Opak mineral (O) igeren dolomikrit (C.N., Nu:D-128; dolomit)

Sekil 3.89. Opak mineral (O) iceren dolomikrit (C.N., Nu: D-128; dolomit)
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Sekil 3.90. Cortlii dolomitik kiregtasi ve demiroksitle ornatilma (C.N., Nu: D-25; dolomitik kiregtasi)

200 pm

Sekil 3.91. iri-Cok iri saddle dolomit (C.N., Nu: D-217; dolomit)
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Sekil 3.92. Orta kristalli unimodal dolomit (C.N., Nu: D-217; dolomit)

200 pm

Sekil 3.93. Ozsekilli zonlu cok iri saddle dolomit ve orta-iri kristalli yaridzsekilli ve 6zsekilsiz saddle
dolomit (C.N., Nu: D-217; dolomit)



Sekil 3.94. Polimodal saddle dolomit (C.N., Nu: D-217; dolomit)

Sekil 3.95. Pellet, intraklast, porozite (P) ve sparikalsit ¢cimento (C.N., Nu: D-522; kirectast)
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Sekil 3.96. Mikritik Kirectas: ve demiroksitle kismen ornatilmis 6zsekilli dolomit kristalleri (T.N., Nu: D-
621; dolomitik kiregtas1)

Sekil 3.97.Kuvars, demiroksitli sitilolit ve dolomikrit (C.N., Nu: D-83; dolomit)



200 pm

Sekil 3.98. Bol miktarda opak mineralli dolomikrit (C.N., Nu: D-83; dolomit)

200 pm

Sekil 3.99. Polimodal, bosluk dolgusu saddle dolomit (C.N., Nu: D-828; dolomit)
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Sekil 3.100. Dolosparitik damar ve opak mineralli dolomikrit (C.N., Nu: D-915; dolomit)
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Sekil 3.101. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD c¢ekimi (Nu: D-128; dolomit)
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Sekil 3.102. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD ¢ekimi (Nu: D-217; dolomit)
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Sekil 3.103. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD ¢ekimi (Nu: D-319; dolomit)
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Sekil 3.104. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD ¢ekimi (Nu: D-522; kirectas)
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Sekil 3.105. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD cekimi (Nu: D-828; dolomit)
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Sekil 3.106. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD ¢ekimi (Nu: D-915; dolomit)
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Sekil 3.107. Olgiilii stratigrafi kesiti 4’e ait XRD cekimi (Nu: D-929; dolomit)
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Sekil 3.108. ince — orta kristalli, 6zsekilli — yar1 6zsekilli dolomit romboederleri (SEM) ve enerji
dagilimhi X-Ray tayfi (EDX).
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Sekil 3.109. ince — orta kristalli, 6zsekilli — yar1 6zsekilli dolomit romboederleri (SEM) ve enerji
dagilimhi X-Ray tayfi (EDX).
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MAG: 2933 x HV: 20.0 kV WD: 11.0 mm
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Sekil 3.110. ince kristalli, 6zsekilsiz dolomit romboederleri (SEM) ve enerji dagilimh X-Ray tayfi
(EDX).
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3.2 Jeokimya

Dolomit (23 adet) ve kiregtasi (2 adet) orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 3.9
— 3.11°de verilmistir. Bu analiz verilerine dayandirilarak ana, iz, nadir toprak ve izotop

degerleri kullanilarak G6lbogazi formasyonu dolomitlerinin gelisimi yorumlanacaktir.

3.2.1 Major Element Jeokimyasi

Mol % MgCO3; — mol % CaCOj3 grafiginde MgCOs igerigi ile CaCOs3 igerigi
arasinda diisiikkte olsa bir pozitif iligkinin oldugu gozlenmektedir (Sekil 3.111).
Golbogaz1 formasyonundaki dolomitlerde goriilen zayif pozitif korelasyon hafif
evaporif sulardan dolomitlesmeyi ifade etmektedir. Dolomitlesme esnasinda dolomitler
icersindeki Ca iyonlar1 ortamdan uzaklastikga Mg iyonlarmin oraninda artis olmaktadir.
Boylece olusan dolomitin bilesimi de ideal dolomitin (stoikiyometrik dolomit)
bilesimine yaklagsmaktadir. Ancak bizim 6rneklerimizdeki dolomitler Ca’ca zengin non-
stoikiyometrik dolomit bilesimindedir (Sekil 3.111). Dolomitlerin yar1 durayliliklari
sebebiyle ilerleyen rekristallesme esnasinda daha ¢ok stoikiyometrik olmalari
beklenmektedir (Gao and Land 1991; Montanez and Read 1992; Malone ve ark. 1994,
1996; Kirmaci ve Akdag 2005). Ancak bazi arastirmacilar Ca’ca zengin dolomitlerin
uzun zaman periyotlarinca durayli kalabilecegini ileri stirmiislerdir (Lumsden and
Chimahusky 1980; Sperber ve ark. 1984; Searl 1994; Reinhold 1998; Kirmac1 ve Akdag
2005). Ca’ca zengin non-stoikiyometrik dolomit genellikle dolomitlesmis solusyonun
Mg/Ca oraninin ve dolomitlesme esnasindaki sivi/kaya oraninin bir fonksiyonu olarak
ifade edilmektedir. Bu oranlarin diismesiyle Ca’ca zengin non-stoikiyometrik dolomit
olugur. Kalsiyan dolomitlerin varlhigi diisiik Mg/Ca oraniyla iliski bir soliisyondan
olustugunu gosterir. Ca’ca zengin dolomitler genellikle ylizeye yakin bir kdkene sahiptir
(Morrow 1998; Kirmaci ve Akdag 2005). Non-stoikiyometrik kalsiyan dolomit, kaya
kontrolliindeki kismen kapali bir sistemde kolayca olusabilir (Sperber ve ark. 1984;
Torok 2000; Kirmact ve Akdag 2005).



Ornek
No
D-128
B-721
C-105
C-615
A-77
B-516
D-915
C-45
C-930
A-130
D-522
C-810
D-828
A-324
D-38
D-217
C-620
D-319
D-929
C-125*
C-85
A-45
C-625
B-68*
B-95
*Kiregtasi

Cizelge 3.10. G6lbogaz1 formasyonundaki dolomit ve kirectaglarmim major oksit igerikleri.

Cizelge 3.9. Golbogaz1 formasyonundaki dolomit ve kiregtaslarinin NTE igerikleri.

La
6,3
3,2
0,8
1,6
1,0
2,4
4,9
3,8
1,1
2,0
3,7
1,0
3,4
2,3
51
1,6
1,1
6,9
2,3
1,1
59
0,9
0,6
1,1
15

Ornek No  SiO,

D-128
B-721
C-105
C-615
A-T7
B-516
D-915
C-45
C-930
A-130
D-522
C-810
D-828
A-324
D-38
D-217
C-620
C-125*
C-85
A-45

9,46
2,97
2,90
2,00
0,19
2,33
10,49
2,34
3,61
1,41
6,66
1,64
7,21
6,10
9,44
1,06
2,44
1,35
8,56
1,13

Ce
12,7
5,7
15
3,7
1,6
4,5
11,0
7,8
2,3
4,2
7,5
2,0
7,4
4,7
111
2,9
2,7
14,1
4,6
2,1
12,2
19
13
1,4
2,6

Pr

1,54
0,73
0,22
0,51
0,20
0,61
1,37
1,01
0,33
0,58
0,90
0,28
0,83
0,65
1,29
0,33
0,36
1,59
0,64
0,23
1,41
0,25
0,20
0,21
0,33

Al,O3
2,76
0,61
0,14
0,58
0,03
0,54
2,24
0,50
0,28
0,32
1,13
0,19
0,64
0,92
2,12
0,08
0,37
0,22
2,05
0,12

Nd
6,6
3,0
11
19
0,8
2,3
58
4,2
1,4
2,4
4,3
0,9
3,6
4,1
50
11
1,6
6,9
3,4
0,8
6,1
13
1,0
1,1
1,4

Fe, O3
1,03
0,50
0,67
0,61
0,27
0,55
1,05
0,78
0,70
0,82
0,91
0,39
1,32
0,86
0,92
0,56
0,52
0,42
0,92
0,65

Sm

1,42
0,76
0,37
0,67
0,23
0,59
1,37
1,06
0,51
0,72
0,89
0,30
0,98
1,15
1,10
0,47
0,49
1,24
0,78
0,21
1,27
0,41
0,31
0,16
0,34

MgO
18,02
18,29
20,48
20,69
19,49
18,83
18,04
19,58
20,34
20,65
18,75
21,19
18,76
18,26
18,25
20,71
20,70
7,76

18,49
20,31

Eu

0,27
0,18
0,09
0,18
0,05
0,12
0,27
0,20
0,12
0,19
0,18
0,09
0,21
0,21
0,22
0,10
0,12
0,23
0,17
0,05
0,25
0,09
0,07
0,03
0,07

CaO

25,82
32,17
29,65
29,67
32,52
31,93
26,08
30,41
29,37
30,27
28,75
29,83
27,89
29,24
26,33
30,13
29,68
45,67
26,97
30,73

Gd

1,13
0,77
0,36
0,55
0,11
0,58
1,10
0,94
0,43
0,70
0,93
0,35
1,00
0,99
1,07
0,42
0,48
1,00
0,75
0,22
1,02
0,34
0,27
0,15
0,28

Tb

0,18
0,12
0,07
0,11
0,02
0,10
0,17
0,14
0,10
0,10
0,13
0,07
0,14
0,16
0,15
0,06
0,08
0,15
0,12
0,04
0,17
0,05
0,05
0,02
0,05

Na,O

0,08
0,03
0,05
0,07
0,05
0,04
0,08
0,05
0,04
0,04
0,07
0,05
0,05
0,05
0,07
0,03
0,04
0,02
0,06
0,04

Dy

0,97
0,68
0,34
0,57
0,09
0,44
1,04
0,71
0,44
0,51
0,78
0,21
0,70
0,95
0,81
0,35
0,40
0,87
0,65
0,18
0,89
0,31
0,23
0,17
0,27

K0
0,79
0,18
0,04
0,13
0,01
0,16
0,65
0,34
0,08
0,02
0,30
0,05
0,13
0,24
0,61
0,03
0,09
0,07
0,60
0,01

Ho

0,21
0,10
0,07
0,11
0,02
0,10
0,20
0,12
0,08
0,11
0,14
0,06
0,12
0,15
0,17
0,06
0,10
0,17
0,13
0,04
0,18
0,05
0,04
0,04
0,05

TiO,
0,07
0,02
<0.01
0,01
<0.01
0,02
0,08
0,01
0,01
0,01
0,05
<0.01
0,04
0,04
0,07
<0.01
0,01
0,01
0,08
<0.01

Er

0,55
0,31
0,18
0,28
0,00
0,23
0,54
0,36
0,23
0,30
0,36
0,11
0,34
0,49
0,51
0,16
0,22
0,48
0,29
0,12
0,62
0,19
0,14
0,11
0,11

Tm

0,07
0,05
0,03
0,05
0,01
0,04
0,09
0,06
0,03
0,04
0,06
0,02
0,05
0,06
0,07
0,03
0,03
0,07
0,05
0,02
0,07
0,03
0,01
0,00
0,02

P,Os
0,03
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0,02
<0.01
<0.01
<0.01
0,01
<0.01
0,01
0,01
0,02
<0.01
<0.01
<0.01
0,01
<0.01
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Yb

0,47
0,28
0,14
0,24
0,00
0,18
0,54
0,37
0,24
0,26
0,35
0,11
0,31
0,37
0,46
0,16
0,25
0,47
0,24
0,07
0,57
0,14
0,08
0,07
0,11

MnO
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,04
0,04
0,02
0,08
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03

Lu

0,06
0,04
0,03
0,04
0,00
0,03
0,07
0,04
0,03
0,02
0,05
0,02
0,04
0,05
0,07
0,01
0,02
0,07
0,04
0,00
0,08
0,02
0,01
0,00
0,01



C-625 2,39
B-68* 0,94
B-95 1,06
*Kiregtast

0,20 0,50
0,29 0,25
0,30 0,15

20,78 29,80 0,05 0,05
54,42 <0.01 0,09
20,52 31,49 0,02 0,09

0,82

<0.01
0,01
0,01

<0.01
<0.01
<0.01

84

0,02
<0.01
<0.01

Cizelge 3.11. Golbogaz1 formasyonundaki dolomitlerin bazi ana, iz element ve izotop degerleri.

D-128
B-721
C-105
C-615
A-T7

B-516
D-915
C-45

C-930
A-130
D-522
C-810
D-828
A-324
D-38

D-217
C-620
D-319
D-929
C-85

A-45

C-625
B-95

Sr Na Fe Mn  Fe203 CaCO3 MgCO3  $180
(ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) % % % (PDB)
741 593,00 720400 232,00 1,03 46,09 37,70 271
184,0 222,00 3497,00 15500 050 57,42 38,26 -3,17
80,5 371,00 468600 232,00 067 5292 42,84 3,22
03,8 519,00 426600 232,00 061 5296 43,28 -1,95
107,6 371,00 1888,00 15500 0,27 58,05 40,77 321
180,2 297,00 384600 15500 055 56,99 39,39 -3,13
87,0 593,00 734400 15500 1,05 46,55 37,74 2,76
118,6 371,00 545500 15500 0,78 54,28 40,96 -3.15
92,8 297,00 489600 232,00 0,70 5242 42,55 -3,46
108,1 297,00 573500 310,00 082 54,03 43,20 -2.29
105,6 519,00 636500 310,00 091 51,32 39,22 -0,44
88,1 371,00 272800 15500 0,39 5324 44,33 -2.55
885 371,00 923300 619,00 1,32 49,78 39,24 -6.61
954 371,00 601500 232,00 086 5219 38,20 4,12
78,2 519,00 643500 15500 0,92 47,00 38,18 -2.20
109,0 222,00 3917,00 232,00 056 53,78 43,32 263
87,9 297,00 3637,00 15500 052 5298 43,30 2,14
78,6 519,00 734400 232,00 1,05 = 4727 38,85 -2.65
78,6 371,00 531600 232,00 0,76 49,76 40,85 2,54
849 44500 643500 15500 0,92 48,14 38,68 -2.39
781 297,00 454600 232,00 0,65 54,85 42,49 -3.96
904 371,00 3497,00 15500 050 53,19 4347 -3,16
137,8 148,00 1049,00 0,00 015 56,21 42,93 -3,05
45,00
44 00 y=0,3193x + 24176 »
e R =0,4950 o
52 42,00 -
S 4100 A
=,
= 40,00 4
39,00
38,00 4
37,00 T

45,00

50,00

CaCO;%

Sekil 3.111. Mol % MgCO; — mol % CaCO; grafigi

313C
(PDB)
-1,33
0,52
-0,05
0,31
-1,02
0,59
-1,29
1,33
-0,37
-0,80
2,52
0,12
-0,99
-1,32
1,21
0,09
0,27
-1,23
0,11
-0,56
-1,58
0,14
0,77
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%K;0 — Rb grafiginde, Rb igerigi ile %K,O arasinda pozitif bir korelasyon
gozlenmektedir (Sekil 3.112). Rb ve K,;O arasindaki pozitif korelasyon karbonatlar
icersindeki killerin denizel orijinli oldugunu destekler (Rao 1989). Dolayisiyla bu

ozellik Golbogaz1 formasyonunun denizel orijinli oldugunu belgelemektedir.

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50 1
0,40 -
0,30 -
0,20
0,10 -
0,00 -

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Rb (ppm)

K,0 %

y =0,0329x + 0,0065
R =10,9869

Sekil 3.112. %K20 — Rb grafigi

3.2.2. Minér ve iz Element Jeokimyasi

Fe-Mn grafiginde, dolomitlerde Mn ile Fe igerigi arasinda pozitif bir iliski
gbzlenmekte, yani Fe igerigi artarken Mn igerigi de artmaktadir (Sekil 3.113). Fe ve Mn
deki artis ve Na daki azalis muhtemelen bol miktardaki organik maddenin rediiksiyonu

ile iliskilidir. Bu hipotez Fe ve Mn arasinda gozlenen pozitif korelosyon ilede

desteklenmektedir (Mahboubi ve ark. 2002).

700,00

600,00 1 ¢

: y = 0,0382x + 20,278

500,00 | R =0,6708
£ 400,00 |
Q.
o
= 300,00 * 0
= PO

200,00 | ¢ *

o o o o o
100,00 -
0,00 Y — : : ‘
0,00  2000,00 4000,00 6000,00 8000,00 10000,00
Fe (ppm)

Sekil 3.113. Fe (ppm) — Mn (ppm) grafigi
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Fe — Al grafiginde dolomitlerde Al igerigi ile Fe igerigi arasinda pozitif bir iligki
gozlenmektedir (Sekil 3.114). Dolomitlerdeki Fe ve Al bollugu terijen kirlenmelere
dayandirilan, ¢ogunlukla filtrelenme nedenli olarak yorumlanmistir (Lu ve Meyers
1998).

16000,00

14000,00 | “
y = 1,5663x - 3375,4 .
R =0,6632 s

12000,00 -
10000,00 -
8000,00 -
6000,00 -
4000,00 -
2000,00 -

0,00 -
-2000,00 -

-4000,00 ‘ ‘ ‘ ‘
0,00  2000,00 4000,00 6000,00 8000,00 10000,00

Al (ppm)

Fe (ppm)

Sekil 3.114. Fe (ppm) —Al (ppm) grafigi

3.2.3. Stabil izotop Jeokimyasi

Dolomitlesme sivilarmnin yiiksek 5018 degerleri deniz suyu ve/veya evaporasyona
ugramis deniz suyundan sonuglanirken, diisiik 508 degerleri muhtemelen meteorik
sulardan sonuglanmistir (Lu ve Meyers 1998).

Dolomitlerin 80 degerleri -1,95 ile -9,44 arasinda, 8C* degerleri -1,58 ile 2,52
arasindadir (Sekil 3.115). Golbogazi formasyonu dolomitlerinin bu karakteri erken
diyajenezde s1g denizel karbonat ortaminda sig gomiilmeli (gelgit ici — gelgit alti)
karisim suyu (meteorik - denizel) alaninda diisiik sicaklikta ve orta - derin gomiilme
alanindaki havzasal tuzlu sulardan yiiksek sicakliklarda olusumu 6nermektedir.

Erken dolomitlesme, bir karbonat platformunun si§ kisminda meydana gelir.
Deniz seviyesi degisimleri resifal ve resif ¢evresindeki kirectaslarinin yogun bir sekilde

dolomitlesmesinde bir etkiye sahip olabilir (Varol ve Matsumoto 2005).
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Sekil 3.115. C" (PDB) - 80 (PDB) grafigi

Golbogaz1 formasyonu dolomitleri igin % Fe,Os— Toplam NTE (ppm) grafigi
karsilastirilmasi pozitif bir iliski sergilemektedir (Sekil 3.116). Cogu orneklerde Fe
1000 ppm den yiiksek olup maksimum 9233 ppmdir. Toplam NTE konsantrasyonlari Fe
icerigi ile artmaktadir; bu da NTE’nin Fe oksitlerden belirli bir miktarda alindigmi

Onermektedir.
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Sekil 3.116. Dolomitlerdeki % Fe,Os— Toplam NTE (ppm) grafigi

Golbogaz1 formasyonu dolomitleri igin toplam NTE konsantrasyonlarmna karst %
Al,O; ve SiO; konsantrasyonlarmin karsilastirilmast pozitif bir iliski sergilemektedir
(Sekil 3.117). Dolomitlerdeki Al ve Si yiiksek oranlardadir. Dolayisiyla bu dolomit
orneklerindeki toplam NTE igerikleri Al ve/veya Si konsantrasyonlarinin yiikselmesiyle
artar. Bu silisiklastik kirlenmenin de 6nemsiz olmakla beraber Fe ‘e gore nispeten daha

yiiksek oldugunu ifade eder.
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Sekil 3.117. Dolomitlerdeki % SiO, ve % Al,O3 -Toplam NTE grafigi

Golbogaz1 formasyonu dolomit Orneklerinin ¢ogu NTE’ce fakirlesmeyi
gosterir. Ayrica Orneklerin ¢ogunda negatif Ce anomalileri gbzlenmesi yiikseltgen
ortamdaki dolomitlesmeyi 6nermektedir (Sekil 3.118, 3.119).

Golbogaz1 formasyonu dolomit 6rnekleri birincil olarak gelisen kiregtaslarina

gore bir miktar NTE zenginlesmesi gostermektedir.
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Sekil 3.118. Golbogazi formasyonu dolomitlerindeki NTE dagilim1
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4. TARTISMA

4.1. Petrografik Yorumlar

Unimodal, ¢ok ince — ince Kristalin planar-s (subhedral) dolomitler; kiigiik kristal
boyutlar1 (<60 pm) smirl subtidal ile supratidal ortamlar1 gosterir (Amthor ve Friedman
1991). ince kristal boyu erken diyajenetik dolomit ya da es zamanli neomorfizmanimn ya
da orijinal peritidal karbonat ¢gamurtaglarmin erken replasesiyle sonug¢lanabilir (Zenger
1983; Amthor ve Friedman 1991). Kristal boyu iki islevin oran iliskisiyle kontrol edilir;
cekirdeklesme ve biiyiime oranmi (Spry 1969; Amthor ve Friedman 1991). Dolomit
genellikle segici olarak ince kristalin CaCOj3’1 replase eder (Murray ve Lucia 1967;
Sibley ve ark. 1987; Amthor ve Friedman 1991). Ince partikiiller hacimleriyle
karsilastirildiginda ¢ok biiytlik yiizey alanina sahiptir ve bu ylizden ¢ekirdeklesme orani
hizlidir. Eger cekirdeklesme orani, biiylime oraniyla karsilastirildiginda yiiksek ise
sonugta kristal boyu kiigiik olacaktir (Amthor ve Friedman 1991). Deneysel veriler
gostermistirki (Sibley ve ark. 1987) dolomit olusumunun sonug sathasi artan kristal
boyu ile artar. Bu digerleri i¢cinde daha ince kristalin kalsiyum karbonatin segici
dolomitizasyonu ve subtidal ile supratidal karbonat ¢amurlarinin erken dolomitizasyonu
ile izah edilebilir (Amthor ve Friedman 1991). Gélbogaz1 formasyonunda ince kristalli
dolomitler de tidal ve subtidal ortamlarda olusmustur.

Unimodal, orta — iri kristalin planar-s mozayik dolomitler; orta — ge¢ diyajenetik
replase dolomiti ifade ettigi seklinde yorumlanmustir. Orijinal depolanma dokularin
korunmasi, iri kristal boyu ve nispi homojen liiminesan pattern, majér, muhtemelen
uzun siireli dolomitizasyon olayini 6nermektedir (Amthor ve Friedman 1991). Bu tip
dolomitler Lee ve Friedman (1987) ile Mattes ve Mountjoy (1980) calismalarinda geg
gomiilme orijinli olarak yorumlanmistir (Amthor ve Friedman 1991). Her yastaki
kayalarda yaygm olarak bulunan bu dolomit tiplerinde karakteristik olarak bulutlu
cekirdek ve temiz kenar dokusu vardir. (Murray ve Lucia 1967; Sibley 1982; Amthor ve
Friedman 1991) ve allokemlerin non-mimik replasesi yaygindir. Bulutlu ¢ekirdekler
replasif dolomiti gosterir, oysaki temiz kenarlar zonlu dolomit interkristalin poroziteyi
kapatan ¢imentolardir. Birincil sedimanter fabrigin iz (ghost) gibi korunmasi dolomit
gelisiminin hacimsel orani, kalsit ¢dziinmesinin hacimsel orani ile esit olmasini
gerektirmektedir (Dockal 1988; Amthor ve Friedman 1991). Bu sdylemle orijinal satha

coziinmesi ve ¢okelimin ince solusyon filmi boyunca es zamanl olarak meydana geldigi
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ifade edilmektedir (Kinsman 1969; Veizer 1978, 1983 a, b; Pingitore 1982; Dockal
1988; Maliva ve Siever 1988; Amthor ve Friedman 1991).

Iri — ¢ok iri kristalin planar-s dolomitler ¢imento ve daha dnce gelisen ¢imentoyu
replase eden dolomitler seklinde gelismislerdir. Bosluk dolgusu dolomit terimi Sibley
ve Gregg (1987) tarafindan bu tip dolomitler i¢in kullanilmistir, ¢iinkii dolomit ¢imento
ve Onceki c¢imentoyu replase eden dolomit arasindaki aymrim siklikla miimkiin
olmamaktadir. Belirgin kristaller replaseden ziyade ¢imento olarak gelismistir; ¢cimento
ile replase safhasi arasindaki smir, ¢imentolanma sathasmin diiz ve siirekli zonlar ile
takip edilen baglantili bantlar ve zonlar gibi yontulma 6zellikleri ile belirgindir (Amthor
ve Friedman 1991). Bununla beraber replase dolomit ve dolomit ¢imento arasindaki
boyle bir fark her zaman miimkiin degildir (Amthor ve Friedman 1991). Golbogazi
formasyonu dolomitlerinde de bu tip replase dolomit ve dolomit ¢imentolar
gozlenmekte olup, zonlanma safhalar1 arasinda kismen de olsa yontulmalara
rastlanilmigtir (Sekil 3.93).

Orta — iri kristalin planar-e (6hedral) mozayik dolomitler; ¢ogu zaman
dolomitlesme 6ncesi dokunun delili olarak verilmistir. Ciinkii bireysel mozayiklerdeki
kristal boyu tinimodaldir ve dolomit i¢cin ¢ekirdeklesme alanlarinin homojen olarak
dagildig1 disiiniilebilir (Sibley 1982; Schofield 1984; Amthor ve Friedman 1991).
Dolomit kristallerinin uzlasan smirlarin paylasimimi gostermesi onlarin  in-sitii
olustugunu ifade eder. Onlar uyusan kristal smirlar1 olusturmak i¢in es zamanli olarak
gelisir ve bitisik kristallerdeki zonlarin birlesik biiylimesiyle planar-e mozayikler
gelistirmistir (Schofield 1984; Amthor ve Friedman 1991). Intrakristalin yontulma
Ozelliklerinin yoklugu, devamlilik ve esit genislikte zonlar kristallerin siirekli gelisimini
gostermektedir.

Orta kristalin planar-s ¢atlak dolgusu gelisimi gbzlenen ¢imento dolomitler geg
diyajenetik safhada olusurlar (Amthor ve Friedman 1991). Bu ¢atlak dolgusu dolomitler
daha once olusan dolomitleri de kesebilmektedirler. Dolomitler hidrokarbonlar
tarafindan sar1 ya da kahverengi renkle lekelenebilirler (Hood ve ark. 2002). Kristaller
sik sik dalgali sonmeli, egri ya da barok dolomitin bir 6zelligi saddle benzeri sekilli
karakteristiklere sahip olabilirler (Gregg 1988; Tucker ve Wright 1990; Hood ve ark.
2002). Geg saddle dolomitler genellikle Fe’ce zengindirler (Tucker ve Wright 1990).
Barok dolomitler, potansiyel olarak birincil ¢okelim seklinde ve ortalama 65-80°C
sicakliklarda olusurlar ve daha az olarak da daha erken olusan kalsitin replasesi seklinde

gelisirler. Bu 60-150°C sicaklikta olusan petrol penceresi igersinde uzanir, ki barok
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dolomit yaygin olarak hidrokarbonla iliskili olarak olusur (Tucker ve Wright 1990).
Karbonat — silisiklastik karigim sistemindeki Fe mevcudiyetinin biiyliik miktarmni da
yansitan kotii diizenlenmis Ca’ca zengin barok ferron dolomit (Land 1983) tipik olarak
cok gec gomiilme diyajenetik orijinlidir (Zenger ve Dunham 1988). Barok dolomit
replase olabilir ya da ¢ok daha yaygin olarak ¢ok ge¢ bosluk dolgusu ¢okelim orijinlidir
(Tucker ve Wright 1990). Kalinti kalsit inkliizyonlar replase kalsite sahip
dolomitlerdeki yaygin o6zelliklerdir (Hood ve ark. 2002). Dolomitlerdeki sivi
inkliizyonlarm yoklugu yavas kristal gelismesini gosterir (Goldstein ve Reynolds 1994;
Hood ve ark. 2002).

Iri — ¢ok iri kristalin anhedral dolomitler orijinal kirectasi/dolomitin replasesi
olarak olusurlar. Bu tip replase genellikle biitiin orijinal depozisyonal dokular1 yokeder
(Amthor ve Friedman 1991). Bu dolomit tipi, Gregg ve Sibley (1984) ve Sibley ve
Gregg (1987) tarafindan tanimlanan ksenotopige benzemektedir (Amthor ve Friedman
1991). Gregg ve Sibley (1984) ksenotopik dolomit dokusunun yiikseltilmis sicakliklarda
onceden mevcut dolomitin neomorfik rekristalizasyonu ile ya da dolomit tarafindan
kirectaslarinin replase edilmesinden sonug¢landigini 6nermistir. Anhedral dolomitlerin
benzer yiiksek sicaklik orijini, yassi ¢akilli konglomeralar ve karst fasiyeslerindeki
olusum i¢in Onerilmistir (Amthor ve Friedman 1991). Folk (1959) gomiilme
ortamindaki orijinal kirecgtaglarin1 replase eden anhedral dolomiti tanimlamistir. Boyle
bir replase sadece belirli zonlarda meydana gelir, ki orijinal yiiksek porozite ve
permeabilite ile karakterize edilir. Bu tahmin, Amthor ve Friedman (1991) tarafindan
yapilan ¢alismada bulunan delil ile de desteklenmistir. Anhedral dolomit sadece yassi
cakilli konglomeralar, kumlu dolotaslar1 ve karst fasiyesleri ile iliskili belirli zonlarda
orijinal kiregtasi/dolomitin replase edilmesiyle bulunmustur. Bu gostermektedir, ki
orijinal ve/veya ikincil porozite ve permeabilite kullanimi1 anhedral dolomitin dagilimi
tizerinde bir miktar kontrol edicidir (Amthor ve Friedman 1991).

Iri — ¢ok iri anhedral ¢imento dolomitler, genellikle saddle dolomit olarak
isimlendirilir (Radke ve Mathis 1980). Bu dolomitlerin hemen hemen hepsi yiikseltilmis
sicakliklarda (60 — 150°C; Radke ve Mathis 1980) ve yiiksek tuzluluktaki tuzlu sulardan
olusmus seklinde yorumlanmistir (Amthor ve Friedman 1991). Simdiye kadar kesin
delili saglanamayan saddle dolomitler hiposalin su, ya da denizelden disiik
sicakliklarda olugabilir (Radke ve Mathis 1980; Machel 1987). Anhedral g¢imento
dolomit bu delil yetersizliginde deniz suyundan daha yiiksek tuzluluklar ile tuzlu

sulardan yiikseltilmis sicakliklarda olusmus olarak da yorumlanmistir (Amthor ve
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Friedman 1991). Golbogazi formasyonu dolomitlerinde gézlenen saddle dolomitlerin de
orta - derin gomiilmeyle yiikseltilmis sicakliklarda havzasal tuzlu sulardan olustugu
disiiniilmektedir.

Folk (1959) iz (ghost) ¢okelme dokulu iri kristalin komposit dolomitlerin gok
biiyiik derinlige gomiilen kirectaglarinin ornatilmasindan sonuglandigmi Onermistir.
Sitilolitik kalintili iri kristalin dolomit ise sitilolitizasyondan sonra dolomitlesmeyi
gosteren orta derinliklerde gomiilmeyi ifade eder (Bathurst 1975; Lee ve Friedman
1987).

Kirectaslarindaki sitilolitlesmenin baslangici1 yaklagsik 500 m’dir (Dunnington
1967; Lind 1993; Nicolaides ve Wallace 1997; Duggan 2004). 10 cm ya da daha biiyiik
amplitiidlii yatay sitilolitler bulunur ise de litofasiyeslerin ¢cogunda 1 cm’den daha
kiiciiktiir. Daha biliyilk amplitiidlii sitilolitlerin daha kiiciik amplitiidlii sitilolitleri
kesmesi onermektedir ki verilen bir litolojideki sitilolizasyon ilerleyen orta ve derin
gomiilme esnasinda olusmustur (Duggan 2004). Goélbogazi formasyonu dolomitlerinde
gbzlenen sitilolitlerin amplitiidleri <1 cm oldugundan s1§ — orta gomiilmeyi
onermektedir. Sitilolitlerin smirlarinda gozlenen koyu renklenmenin muhtemelen

organik kokenli oldugu diistiniilmektedir.

4.2. Jeokimyasal Yorumlar

Fe ve Mn meteorik sularda Na ve K’dan daha diisiik konsantrasyonlarda olmakla
birlikte 6rneklerde Na azalirken Fe ve Mn artar ise bu muhtemelen bol miktardaki
organik maddenin siirekli rediiksiyonu ile iliskilidir (Mahboubi ve ark. 2002). Ayrica
Fe*? ve Mn*#nin indirgen formlar1 karbonat minerallerinde bulunmaktadir; bu yiizden
Fe ve Mn konsantrasyonlarindaki artma karbonatlarin indirgen sartlar altinda
¢okeldigini ifade eder (Mahboubi ve ark. 2002).

Birincil oksik denizel karbonatlarm <100 ppm Fe ve <10 ppm Mn’a sahip
olduklar1 tahmin edilmistir (Veizer 1983b; Satterley ve ark. 1994), soyleki bu
elementlerin seviyeleri diyajenetik zenginlesmenin derecesini yansitir.

Mg, Fe ve Mn’mn 6nceki karbonatlardan saglanip saglanmadiginimn belirlenmesi
glictiir (Srinivasan ve ark. 1994). Zengin Fe konsantrasyonlar1 Fe’ce zengin sivilardan
birincil olusumun sonucu olabilir (Srinivasan ve ark. 1994). Detritik taneler iizerinde
atmosferik ylizeyleme esnasinda demiroksit kabuklanmalar olumasi muhtemeldir

(Srinivasan ve Walker 1993; Srinivasan ve ark. 1994), boylece indirgen diyajenez
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sartlar1 altinda Fe’in lokal kaynagi olarak korunabilirler. Alternatif olarak havzasal
stvilardan alinan kompaksiyonun mevcudiyetinde gomiilme esnasinda erken ince taneli
dolomitlerin (kotli diizenlenmeli ve ¢ok diisiik stoikiyometrik) rekristalizasyonu
(Mazzullo 1992) Fe*? konsantrasyonlarmm vyiikseltilmesine katkida bulunabilir
(Srinivasan ve ark. 1994). Genelde Holosen dolomitleri ince kristalli (<10 um), disiik
Fe’li ve non-stoikiyometriktir (Land 1985; Carballo ve ark. 1987; Hardie 1987; Sibley
1990; Mazzullo 1992; Srinivasan ve ark. 1994). Giincel dolomitin stoikiyometrisi yas
ile artar (Lumsden ve Chimahusky 1980; McKenzie 1981; Gregg ve ark. 1992;
Srinivasan ve ark. 1994). Bununla beraber yasli dolomitler genellikle stoikiyometrinin
daha ytiksek derecesini gosterme egilimindedir. Bu stoikiyometrideki artis, neomorfik
alterasyona atfedilebilir (Carpenter 1980; Land 1980, 1985; Sibley 1990; Mazzullo
1992; Srinivasan ve ark. 1994).

Yiizeye yakin oksitlenmis sivilarin dolomitlere dogru siiziilmesi, dolomit
¢ozlinmesini ve sonra oksi/hidroksit ¢okelimini agiklayabilir (Nader ve ark. 2007).
Meteorik su gibi yiizeye yakin sular genelde oksitlenir ve ¢oziinmez Fe — oksi/hidroksit
ve Mn — oksi/hidroksitin hizli ¢okelimini destekler (Lohmann 1988; Nader ve ark.
2007). Oksidasyon — rediiksiyon sisteminin matriks ¢dziinme porozitesi igersinde Mn ve
Fe’in tahliyesini sonuglandirdig1 ve sonradan onlarin daha sonraki ¢imento safhalarina
ve/veya icersine uygun dahil edilmesini kontrol ettigine inanilmaktadir (Brand ve
Veizer 1980; Lohmann 1988; Nader ve ark. 2007). Pingitore (1978) vadoz altere
mercanlardaki Mn zenginlesmesinin nedeni olarak volkanik kiilii onermistir (Lokal
olarak Geg Jura — Erken Kretase esnasinda volkanik aktivite hakim olmustur). Zonlu
dolomitlerdeki yiliksek ve birlikte de§isen Fe ve Mn konsantrasyonlari, atmosferik
orijinli sivilarla uyusmaktadir, ki temel olarak oksiktirler (Nader ve ark. 2007).

Karbonat kayalarin oksijen izotop (80) ve iz element (Szellikle Na ve Sr)
icerikleri karbonatlar1 olusturan orijinal sivilarin tuzlulugunu belirlemede Onemlidir
(Wanas 2002). Bu hipersalin ve denizel karbonatlarin her ikisinin tatli su orijinlerine
nispeten Na ve Sr’ca zenginlesmis olmalarma (Kinsman 1969; Land ve Hoops 1973;
Land 1980; Morrow 1988) ve agir oksijen izotoplarma (Keith ve Weber 1964; Tan ve
Hudson 1971; Andrews ve ark. 1993) sahip olduklarina dayandirilan bir goriistiir
(Wanas 2002). Su da bilinmektedir, ki karbonat kayalarin Na ve Sr iceriklerinde
meteorik sular ile diyajenezleri esnasinda tiiketilmeleri de s6z konusudur (Land ve ark.
1975; Walls ve ark. 1979; Allan ve Mattheus 1982; Holail ve ark. 1988; El-Hinnawi ve
Loukina 1993; Wanas 2002).
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Wanas (2002) 1030 — 5120 ppm (ortalama=3008 ppm) Na iceriginin hipersalin
ya da evaporitik dolomitlerinkine ¢ok benzer oldugunu belirtmistir (Land ve Hoops
1973; Mitchell ve ark. 1987); 520 — 890 ppm (ortalama=656 ppm) Na igeriginin ise
denizel ile denizel — meteorik su karisim dolomitlerinin konsantrasyonlarina uydugunu
ifade etmistir (Land ve ark. 1975; Randazzo ve Cook 1987; Holail 1989).

Wanas (2002) 387 — 610 ppm (ortalama=508 ppm) Sr igeriginin denizel —
hipersalin dolomitlerin Sr i¢erigine yakm oldugunu (Land ve Hoops 1973; Land 1980);
64 — 140 ppm (ortalama=108 ppm) Sr iceriginin eski denizel ile denizel — meteorik su
karigim dolomitlerinin igerigine ulastigini belirtmistir (Behrens ve Land 1972; Land
1980; Brand ve Veizer 1980; Mitchell ve ark. 1987).

Wanas (2002) Mn igeriklerinin Tip B’den (ortalama=196 ppm) Tip A’ya
(ortalama=72 ppm) bir azalma gosterdigini; bu azalmanin Tip A dolomitine nispeten
Tip B dolomitinin olusumu esnasinda artan tuzlulugun bir delilini gosterdigini (Mriheel
ve Anketell 2000) ifade etmistir. Bu dolomit bilesiminin Ca’ca zenginden (ortalama
%58,2 CaCO3 ve %39,91 C; Tip A) stoikiyometrik olana (ortalama %48,32 CaCO; ve
%43,75 CaCOgs; Tip B) degisim ile de desteklendigini, dolayisiyla Tip A’dan Tip B’ye
artan tuzlulugun bir delilini isaret ettigini belirtmistir (Wanas 2002).

Diisiik Sr konsantrasyonlarit (<300 ppm) deniz suyundan bir orijini
onaylamaktadir (Budd 1997; Suzuki ve ark. 2006). Veizer (1977) Kuvaterner ncesi
kirectaslarinin Sr igeriginin yaklagik ortalamasinin 320 ppm civarinda oldugunu
belirtmistir (Rao 1989). Golbogazi1 formasyonu dolomit 6rneklerindeki Sr oranlarinin 74
ppm — 184 ppm (ortalama=101 ppm) olmas1 Veizer’in (1977) belirttigi oranin ¢ok
asagisindadir. Dolayisiyla bu kaybin meteorik diyajenez sonucu oldugunu, yani denizel
— meteorik karigim zonu dolomitleri oldugunu diisiindiirmektedir.

Milliman (1974) giincel denizel karbonat ¢okellerindeki aragonitin yaklasik 2500
ppm Na ve kalsitin yaklasik 250 ppm Na icerdigini belirtmistir. Diyajenez esnasinda
Na, meteorik sularin artan etkisiyle bir derece artarak kaybolur (Rao 1989). Dolayisiyla
Golbogaz1 formasyonu dolomit Orneklerinde gozlenen yiiksek (148-593 ppm;
ortalama=381 ppm) Na oranlari1 orijinal kayanin kalsitten ziyade aragonit oldugunu
ifade etmektedir, ¢linkli meteorik diyajenez azaltilmasina ragmen giincel kalsitten daha
fazla orana sahiptir.

Milliman (1974) ve Rao (1989) giincel aragonitik denizel sedimentlerde <20
ppm Mn bulundugunu belirtmistir. Brand ve Veizer (1980) meteorik diyajenezin

etkisiyle Mn’mn arttigimmi ifade etmistir. Oksidasyon sartlar1 CaCOjz’daki Mn’in
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birlikteligini biiyiik 6l¢tide engeller, oysaki indirgen sartlar altinda kalsit Mn’in birkag
yiizdesine sahip olabilir (Thompson 1972; Pingitore 1978; Shanmugam ve Benedict
1983; Rao 1989). Golbogazi formasyonu dolomit 6rneklerindeki (bir tanesi harig) 155 —
619 ppm (ortalama=212 ppm) Mn igerigine sahip olup, orijinal olarak aragonit
mineralojisini, peritidal depolanma esnasindaki oksidasyon sartlarini (baz1 6rneklerde
Mn gozlenmemesi) ve meteorik diyajenezin artan etkisini yansittigi seklinde
yorumlanmistir. Rao (1989) Mn konsantrasyonlarinin artan dolomitlesmeyle az
miktarda degistigini ve Mn’in ¢okeltilen solusyonlarda azaldigmi vurgulamistir. Yine
Rao (1989) 52 — 414 ppm (ortalama=116 ppm) Mn oranlarinin oksidasyon sartlarinin
egemenligini gosterdigini belirtmistir. Bu yiizden de dolomitlerin egemen olarak denizel
sulardaki erken diyajenez esnasinda olustugunu ifade etmistir. Ayrica, Rao ve Naqvi
(1977) denizel — meteorik karigim dolomitlerinin ¢ok yiiksek (~ 2500 ppm) Mn
icerdigini vurgulamistir.

Denizel ortamlarda olusan karbonatlar, tatli su ortamlarinda olusan karbonatlara
gore 8C™ ve 80™ bakimindan daha zengindirler (Land ve ark. 1975). Karbonat
minerallerinin diyajenezinde yagmur suyu c¢ok etkilidir (Land ve ark. 1975). Tatli su,
denizel kosullarda olusmus karbonatlara niifuz ederse, onlarda bulunan 5CE ve 50
miktari azaltir. Bu nedenle eger dolomitler yagmur suyu etkisiyle olusmuslarsa “hafif”
izotopik degerler; eger asir1 tuzlu sularin etkisi altinda olusurlarsa “agir” izotop
degerleri verirler (Land 1980).

Wanas (2002) %o +0,98 ile +1,8 PDB 80'® degerli dolomitlerin diger jeolojik
ortamlarin denizel ile hipersalin eski dolomitleri (Scholle ve Arthur 1980; Holail 1989;
Mriheel ve Anketell 2000) ile uyumlu oldugunu belirtmistir. Diger taraftan nispeten
diisiik 50O degerlerinin (%0+0,9 ile -0,4 PDB) denizel ile denizel — meteorik su karisim
dolomitlerine yakin olarak benzedigini ifade etmistir (Land ve ark. 1975; Choquette ve
Steinen 1980).

Wanas (2002) dolomitlerdeki 8C™ degerlerinin gogunlukla siilfat indirgeyen
bakteriler tarafindan organik maddenin bozunmasi ve biyojenik birincil karbonatin
coziinmesi, gozenek suyu karbonat iyonlarindan saglanan COz’nin nispi miktarina
(Irwin ve ark. 1977; Shaw 1989; Compton ve ark. 1994) bagh oldugunu ifade etmistir.
Boylece 8C™ degerleri organojenik dolomitlere karsi biyojenik ve non-biyojenik
arasindaki fark ile kullanilabilmektedir (Wanas 2002). Bu fikre dayandirilan
organojenik dolomitler 8C*® “iin negatif degerlerinin genis bir alanin1 gosterebilir, oysaki

biyojenik ve non-biyojenik dolomitler 8C** “iin nispeten yiiksek pozitif degerlerini
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verebilir (Rosen ve ark. 1988; Shaw 1989; Compton ve ark. 1994; Wanas 2002). Wanas
(2002) inceledigi dolomitlerdeki sCt pozitif degerlerinin organik¢e zengin zonda
(mikrobiyal zon) olugmayan karbonatlardan tiiremeyi gosterebilecegini, fakat
muhtemelen gozenek suyu ve/veya biyojenik birincil karbonatlardan alinmig
olabilecegini belirtmistir. Bu karbonatlarin olusumunda biyojenik karbonatlarm katkida
bulunma olasilig1, karbonat fosillerin moldlarinin yokluguyla gosterildigi gibi dokiiman
edilmemistir. Boylece non-biyojenik karbonatca zengin su, dolomit karbonatin olusumu
icin ana katki saglayicidir (Wanas 2002).

Oksijen izotopik bilesimleri sicaklik ve dolomitlesme sivilariin 50 ¢
tarafindan kontrol edilirler (Varol ve Matsumoto 2005). izotopik olarak hafif oksijen
dolomitleri daha yiiksek sicakliklar ve/veya hafif oksijen sivilarindan ¢okelimi
disiindiirmektedir. Bu yiizden dolomitlerin izotopik isaretleri 6nermektedir, ki ge¢ satha
dolomitleri daha agir oksijen sularindan diisiik sicakliklarda olusmustur ve erken satha
dolomitleri daha yiiksek sicakliklarda hafif oksijen sivilarindan olusmustur (Varol ve
Matsumoto 2005). Boylece izotopik isaretler dokusal iligkiler ve petrografik goézlemler
ile tutarh gibi goziikkmektedir (Varol ve Matsumoto 2005).

Orta Devoniyen’in erken dolomit ardilligi, higbir evaporit minerali ya da onlarn
erime bresleri ile iliskili olmamas1 gostermektedir, ki dolomitlesme esnasindaki deniz
suyunun tuzlulugu jips ¢okeliminin asagisindadir (Varol ve Matsumoto 2005). Toros
Daglarindaki non-evaporitik dolomitizasyon modeli ilk olarak Mesozoyik dolomitlerine
uygulanmistir ve platform iizerinde deniz seviyesi degisimlerinin goézlenmesiyle
desteklenmistir  (Varol ve Magaritz 1992; Varol ve Matsumoto 2005).
Dolomitizasyonun ayni modeli diinyanin farkli bolgelerinde bir¢ok yazar tarafindan
rapor edilmistir (Land 1985; Mitchell ve ark. 1987; Ruppel ve Cander 1988; Purser ve
ark. 1994; Qing ve ark. 2001). Bu arastiricilar sonuglandirmustir, ki siirekli
dolomitlesme i¢cin Mg’un bir tiikenmez kaynag1 olarak hafifce degismis deniz suyu ya
da deniz suyu, karbonat platformu tizerinde iiretilen non-evaporitik dolomit i¢in ana etki
olabilir (Varol ve Matsumoto 2005). Sun (1994) da yer tarihinin evaporitleri karakterize
eden sera (greenhouse) periyodlarindan yoksun metre 6lgeginde dolomitlesmis peritidal
devirsel karbonatlar1 Onermistir (Varol ve Matsumoto, 2005). O, vurgulamistir, ki
dolomitizasyon hafif artan tuzluluktaki denizel sularin geriye akisi ve tekrarlanan
tagkinlardan yanal olarak yaygin platform iist ortamlarinda olusabilir. Haas ve Demeny
(2002) de tartismustir, ki erken dolomitizasyon iklim ve yiiksek sicakliktaki deniz seviye

degisimleri tarafindan kontrol edilmektedir.
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Elde mevcut calismalarin 1s1gimda Varol ve Matsumoto (2005) Onermistir, ki
benzer hidrolojik sartlarin Orta Devoniyen dolomitlerinin olusumu i¢in sorumludur.
Varol ve Matsumoto’nun (2005) modeli kismen kapali depozisyonal ortamlara
dayandirilmigtir. Boylece resif arasi alanlar (kiigiik lagiinler) uygun ortamlar olarak
hizmet verir, ki hafif¢e konsantre deniz suyu, firtina peryodlar1 arasi ya da diisiik gelgit
esnasinda kismen evaporasyon ile olusturulmustur (Varol ve Matsumoto 2005). Bu
periyodlar esnasinda biraz tuzlu su daha poroz alanlara dogru gé¢ eder ve bu sebeple
resiflerin igersine filtrelenerek masif dolomitlesmeye izin verir (Varol ve Matsumoto
2005). Orta Devoniyen karbonat ardilligindaki erken dolomit i¢in Onerilen model,
Tucker ve Wright (1990) ve Haas ve Demeny (2002) tarafindan tanimlanan ytliksek
sikliktaki deniz seviye degisimleri ile siirdiiriilen smirli platform ortamimdaki hafif
evaporitif (penesaline) deniz suyu tarafindan peritidal karbonatlarin dolomitlesme
modeline kismen benzerdir (Varol ve Matsumoto 2005).

Resif fasiyes karakteristiklerinden yoksun kiregtaslar1 platformun daha derin
boliimiinde ¢okelmistir, ki dolomitlesme sivilarinin gelisimi icin uygun degildir.
Kirectast egemenli ortamdaki boyle dolomitlesme sadece deniz seviyesindeki major
diismeler esnasinda meydana gelebilir, ki kiregtas: boliimleri igersinde bireysel dolomit
de belirgindir (Varol ve Matsumoto 2005).

Erken diyajenetik dolomitlerin  izotopik bilesimleri Onermektedir, ki
dolomitlesme sivist normal deniz suyu ya da evaporasyon vasitasiyla hafif konsantre
(yogun) deniz suyudur. Mevcut veri Devoniyen zamani esnasinda %o -4 ya da daha az
olan deniz suyunun 80*® degerini dnerir (Brand ve Veizer 1980; Pobb ve ark. 1986). Bu
tahmin tizerine erken dolomitler izotopik olarak agir tuzlu sudan nispeten diisiik
sicaklikta ( 120C) olusmus olarak diisiiniilmiistiir. Benzer olarak dolomitlesme sivisinin
agir karbon degeri (C~= %o03) bazi dolomit Orneklerinin dolomitlesmis kalsitten
alinabildigini ifade eder (Arthur ve ark. 1983; Varol ve Matsumoto 2005).

Iri taneli replasif non-planar dolomit (ksenotopik dolomit) ve ¢imento/bosluk
dolgusu dolomit (draz beyaz, lifsi ve saddle kristaller) petrografik olarak ¢ogu eski gec
gomiilme dolomitlerine benzerdir (Zenger 1983; Gregg 1985; Gao ve ark. 1995;
Railsback ve Hood 2001; Varol ve Matsumoto 2005).

Tektonik ve fay kontrolli dolomitizasyon bir¢ok arastiricilar tarafindan
(Mountjoy ve Halim-Dihardja 1990; Duggan ve ark. 2001) tartisilmistir (Varol ve
Matsumoto 2005). Arastiricilar vurgulamistir, ki kirectasi realmleri i¢indeki g¢atlaklar

vasitasiyla iletilen yiizeyalt1 sivilar, fay kontrollii lokal dolomitizasyona maruz
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kalmigtir. Bu model inceleme alanindaki ge¢/gdmiilme dolomit i¢in gecerli gibi
goriinmektedir (Varol ve Matsumoto 2005). Ge¢ dolomit i¢in hesaplanan sicaklik
hidrotermal sivilar ile karsilastirildigi gibi ¢ok yliksek degildir. Bu yiizden hidrotermal
dolomitizasyon ge¢ dolomit i¢cin miimkiin degil gibi goriinmektedir (Varol ve
Matsumoto 2005). Tektonik hareketler esnasinda naplarin yerlesimi Devoniyen kiregtasi
ya da erken dolomitteki bir miktar 1sinmis gdzenek suyunun vasitasiyla ge¢/gdmiilme
dolomitizasyonunun olusumunun ana sorumlusudur. Yiizeyalt1 erime biiyiik tektonik
hareketlerin fazla yliklemesi altinda da gelismistir, ki ge¢ dolomitlerdeki bir takim
catlaklar ve bosluklar ile delillendirilmistir (Varol ve Matsumoto 2005). Dolayisiyla
illave olunan Mg Muir (1993a,b) tarafindan belirtildigi gibi yiizeyalti/geg
dolomitizasyon ile saglanmistir (Varol ve Matsumoto 2005).

Ge¢ dolomitler hemen hemen ayni kimyasal bilesime sahiptir (Varol ve
Matsumoto 2005). Ksenotopik dolomitlerin iz element igerikleri &zellikle Sr
konsantrasyonlar1 erken dolomitler ile karsilastirildiginda (120-200 ppm) cok diistiktiir
(0-50 ppm) bu daha erken dolomit ile ge¢ dolomitin rekristalizasyonunu ya da
neomorfizmasini 6nerir (Shukla 1988; Yao ve ark. 2000; Varol ve Matsumoto 2005).

Iri dolomitlerde gozlenen izotopik isaretler 0¥ = %o -569 ile -10,75
arasindadir ve erken dolomitten belirgin bir ayirimi gosterir. Farkli petrografik tipler ile
dolomit ¢cimento (draz, lifsi, saddle kristaller) hemen hemen ayni 508 degerlerini %o -
10,75 ile -9,16 gosterir. Cimentolanmus kristaller ile ayn1 6rneklerde mevcut olmasina
ragmen replasif ve rekristalize (ksenotopik) dolomit daha az negatif degerlere (50 =
%0 -5,69 ile -8,12) sahiptir (Varol ve Matsumoto 2005). O, aymi 6rneklerdeki izotop
degerlerinin bu baskalig1 nedeniyle belirlenememistir. Bununla beraber bu fark bireysel
kristallerin karisik izotopik karakterine izin veren iri replasif kristaller igersinde erken
dolomit kalintilarmin gesitli miktarlariyla iliskili olabilir (Varol ve Matsumoto 2005).
Boylece iri replasif dolomitlerden (kirli kristaller) gozlenen izotopik degerler
dolomitlesme sivilarmin sicaklik hesaplamasi icin giivenilir olarak kabul edilmemistir.
iri ¢imento dolomitin negatif 80 degerleri gostermistir, ki ge¢ dolomitler nispeten
daha yiiksek sicaklik sartlari altinda olusmustur. Deniz suyunun 80™ i %0 -4 olarak
farzedilerek (Hudson ve Anderson 1989) cimento kristallerinin maksimum ¢okelim
sicakligi yaklasik olarak 72 °C hesaplanmustir (Varol ve Matsumoto 2005).
Sedimentlerdeki dokular arasinda bulunan suyun 80 ‘i gomiilme 80 ‘ine gore daha
fazla titketilmistir. Gelisen gozenek sularmm 80® degerleri goz dniine alindiginda %o -

6 olmustur, sicaklik 56-72 °C arasina diismektedir. Su goriilmektedir, ki calisma
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alanindaki geg iri taneli dolomitlerin orijini hakkinda birkag¢ olasilik bulunmaktadir; (1)
derin gomiilme diyajenezi esnasinda (muhtemelen birkag km den daha az), (2) ¢alisma
alanindaki tektonik makaslama 1sis1 ile neden olunan erken dolomitlerin erime —
cokelmesi ve rekristalizasyonu, (3) disiik sicaklik hidrotermal sivilar/sicak kaynaklarin
vasitasi ile dolomitizasyona ugramis olabilirler (Varol ve Matsumoto 2005). Gélbogaz1
formasyonu dolomitlerindeki 80 degerleri -1.94 PDB ile -9.44 PDB arasinda
degismekte olup erken ve ge¢ diyajenetik olusumu ifade etmektedir. Golbogazi
formasyonu dolomitlerindeki 8C*® degerleri -2 PDB ile +2.5 PDB arasinda degismekte
olup biyojenik ve non-biyojenik kaynagi ifade etmektedir.

Dolomitlerdeki NTE konsantrasyonlari, orijinal altere olmamis kayaglardaki
NTE konsantrasyonlari, dolomitlesme sivilarindaki NTE  konsantrasyonlars,
dolomitlesme sivilar1 ve dolomit arasindaki NTE dagilimi ve diyajenez esnasinda sivi —
kaya oranlarmni igeren birgok faktor tarafindan belirlenmektedir (Humphris 1984;
Banner ve ark. 1988 a, b; Dorobek ve Filby 1988; Qing ve Mountjoy 1994 c). NTE
diger iz elementlere benzer sekilde birkag tarzda karbonat mineralleri i¢ersine alinabilir
(Veizer 1983b; Qing ve Mountjoy 1994 c). Onlar karbonat kafesindeki Ca*? ya da Mg*
yerine gegebilirler, farklt NTE karbonat mineralleri olarak olusabilirler, yapisal kusurlar
nedeniyle serbest birakilan kafes alanlarini isgal ederler ve kalint1 iyonik saldirilar
nedeniyle absorbe edilebilirler. Ilaveten onlar siv1 inkliizyonlar1 ya da kafes yiizeyleri
arasindaki bosluklarda bulunabilirler ya da Fe-Mn oksihidroksitler, kil meneralleri,
otijenik feldispat, kuvars, siilfidler ve florit gibi karbonat olmayan sekillerde
bulunabilirler (Qing ve Mountjoy 1994 c). Dagilim katsayist (Kp) ile belirlenen
karbonat kafesindeki yerine ge¢me disinda bu faktorler hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir (Qing ve Mountjoy 1994 c).

Her ne kadar yiiksek sicaklik asidik hidrotermal solusyonlar 10 ppm den fazla
NTE konsantrasyonlarina sahip ise de (McLennan 1989) ¢ogu dogal sulardaki (deniz
suyu, nehir suyu, yer alt1 suyu ve bazi hidrotermal sular) NTE bolluklar: 10 dan 10 e
ulagan bireysel NTE ile asir1 derecede diisiiktiir (Qing ve Mountjoy 1994 c¢). Bununla
beraber deniz suyundan c¢okelen karbonatlar deniz suyunun nispi Oneminin farkl
diizenlemesiyle NTE’ce zenginlesmistir (Qing ve Mountjoy 1994 c).

Clinkii karbonat kayalardaki NTE konsantrasyonlar1 genellikle dogal sulardaki
NTE’den 10° ile 10° kez daha yiiksektir, daha erken karbonatlarm neomorfizmasi ya da
replasesi ile olusturulan diyajenetik karbonatlar onlarin orijinallerine benzer NTE

patternlerine sahip olmalidirlar (Qing ve Mountjoy 1994 c). Birgok diyajenetik ortami
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karakterize eden cogu sivi — kaya oranli diyajenetik minerallerin NTE patternleri
orijinal karbonat kayanin oranlarina benzeyecektir, ¢linkii NTE biiylik dl¢lide orijinal
kayanin ¢6zlinmesinden alinacaktir (Banner ve ark. 1988 a, b; Dorobek ve Filby 1988).
Banner ve ark. (1988 a, b) tarafindan verilen kantitatif modelleme gostermistir, ki ¢ok
biiyiik stv1 — kaya oranlar1 (>10%) diyajenetik karbonatlardaki altere NTE patternlerini
gerektirmektedir. Cogu diyajenetik sivilardaki O, C ve Sr’nin konsantrasyonlar1 6nemli
bir sekilde NTE konsantrasyonlarindan daha yiiksektir (Qing ve Mountjoy 1994 c). Bu
yiizden orijinal O, C ve Sr izotopik bilesimi altere etmek i¢in gerekli olan sivi — kaya
oranlari, NTE’ nin alterasyonu i¢in gerekli olandan ¢ok daha azdir (Qing ve Mountjoy
1994 c).

Banner ve ark. (1988 a, b) tarafindan dolomitlesme ve bunu takip eden
rekristalizasyonun orijinal kiregtaglarmin NTE 6zelliklerini her zaman degistirmedigini
kanitlanmigtir. Banner ve ark. (1988 b) dolomit I'i Geg¢ Missisipiyen/Erken
Pensilvaniyen uyumsuzlugunun altinda bolgesel bir meteorik — yer alt1 suyu sistemiyle
iligkili bir deniz suyu — tatli su karisim zonu ortaminda ¢okelmis olarak yorumlamustir.
Dolomit II ise sicak yiizeyalt1 sivilarla dolomit I’den rekristalizasyonla olusmustur. Her
ne kadar dolomitlesme ve takip eden rekristalizasyon Sr, O, C izotop jeokimyasi ve
CL’de yansitilan ¢ok biiylik bilesimsel degisimler iiretmis ise de onlar, orijinal
karbonatlarin NTE patternlerinde 6nemli alterasyon yapmamistir (Qing ve Mountjoy
1994 ¢). Bu gostermektedir, ki NTE nin mobilitesi diyajenez ve dolomitlesme esnasinda
Sr, O ve C izotoplarminkinden ¢ok daha diisiiktiir (Banner ve ark. 1988 a, b; Qing ve
Mountjoy 1994 c).

Golbogaz1 formasyonuna ait dolomitler negatif Ce anomalisi sergilemektedir
(Sekil 3.118). Negatif Ce anomalisi ¢ogunlukla dogal oksidasyon sularinda
olusmaktadir (6rnegin, deniz suyunda) c¢iinkii Ce™iin ¢oziinebilirligi oksidasyon
ortamlarinda diisiiktiir ve tercihli olarak Gtijenik Fe — Mn oksitler ile uzaklastirilir ya da
partikiil madde ile temizlenir (Elderfield ve ark. 1981; DeBaar ve ark. 1983; Qing
1998). Negatif Ce anomalileri dolomitizasyon esnasinda oksidasyon sartlar1 ya da
dolomitizasyondan once bir oksidasyon ortaminda dolomitlesme sivilarindan Ce’nin
uzaklastirildigini onermektedir (Qing 1998). Golbogazi formasyonuna ait dolomit
orneklerinin ¢ogundaki negatif Ce anomalileri yiikseltgen ortamdaki dolomitlesmeyi
onermektedir. Agir NTE’nin iyonik yaricapt ve Mg’un daha kiiciik iyonik yaricapi
arasindaki benzerlikten (Dorobek ve Filby 1988) dolay:1 dolomit kalsite nispeten agir
NTE’ce zenginlesmektedir (Qing 1998). Ancak Gdlbogazi formasyonu dolomitleri daha
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cok hafif NTE’ce zenginlesme gostermekte ve agir NTE’ce ¢ogunlukla fakirlesirken
sadece birka¢ 6rnekte zenginlesme gostermektedir (Sekil 3.118, 3.119).

4.3. Dolomitlesme Modeli

Es zamanli ve s1ig gomiilme dolomitizasyonu igin Mg’un ana kaynagi sadece
deniz suyu olabilir (Land 1985). Derin gomiilme sartlar1 icin Mg (1) konnate su
(kapanlanmig deniz suyu), (2) duraysiz orijinal minerallerin ¢dziinmesi, (3) basing
coziinmesi (sitilolitizasyon), (4) karbonatlarin altindaki seyllerin kompaksiyonu, (5)
havzasal tuzlu sulardan (basinal brines) saglanabilir. Bu olasiliklarin agirligim
belirlemek giictiir, fakat havzasal tuzlu sular dolomitizasyon i¢in ¢ok muhtemel Mg
kaynagidir (Lee ve Friedman 1987; Srinivasan ve ark. 1994).

Machel ve Mountjoy (1986) ise su kosullarin ve ortamlarin dolomitlesmeye
kimyasal olarak yardim ettigini belirtmislerdir: (1) termodinamik ve kinetik doygunluk
iizerine tuzlu ortamlarin dolomit ile iliskisi (yani, tath su — deniz suyu karisim zonlari,
normal tuzlu — hipersalin subtidal ortamlar, hipersalin supratidal ortamlar, sizohalin
ortamlar), (2) alkalin ortamlar (yani, bakteriyel rediiksiyon ve/veya fermentasyon
islevlerinin etkileri altinda ya da alkalin kontinental yer alt1 sular1 ile), (3) yaklasik

50°C’den daha yiiksek sicaklikli birgok ortamlar (yiizeyalt1 ve hidrotermal ortamlar;
Sekil 4.1).
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Dolomitlesme sivisinin kaynagini belirlemek i¢in ugrasildiginda su zorunlu
olmaktadir, ki deniz suyu, meteorik su ve derin havzasal tuzlu su gibi siv1 kaynaklar1
g0z Oniine almmalidir (Srinivasan ve ark. 1994). Genelde sivilar izotopik olarak hafif
karbon degerleri ile karakterize olma egilimindeki siilfat indirgenme zonundan saglanir
(Irwin 1980; Burns ve ark. 1988; Srinivasan ve ark. 1994). Srinivasan ve ark. (1994)
Maryville formasyonundan Tip 3 ve Tip 4 dolomitlerinin izotopik olarak agir karbon
degerlerinin siilfat indirgenme zonunun asagisindan alinan siviyr Onerdigini
belirtmiglerdir. Go6lbogaz1 formasyonu dolomit o6rneklerinde agir ve hafif karbon
degerleri gozlenmesi (Cizelge 3.11; Sekil 3.115) dolomitlesme sivisinin siilfat
indirgenme zonu ve asagisindan alindigim ifade etmektedir. Azalan 80 degerleri
diisiik 80™ “li meteorik sivilardan ya da yiikseltilmis sicakliklardan sonuglanabilir
(Srinivasan ve ark. 1994).

[lerleyen gdmiilme siiresince silikat reaksiyonlar1 havzasal sivilar igin radyojenik
Sr’un potansiyel kaynagi olarak hizmet eder (Steuber ve ark. 1984). Cok sayidaki
caligmalar (Dunoyer deSegonzac 1970; Boles ve Franks 1979; McHargue ve Price
1982; Lee ve Friedman 1987; Gregg 1988; Kaufman ve ark. 1990) gostermistir, ki
smektitin illite gomiilme diyajenetik doniisiimii gdzenek sivisindaki metal iyonlarmin
serbest birakilmasiyla iligkilidir (Srinivasan ve ark. 1994). Potansiyel havzasal seyl
literatiirde iyi dokiiman edilen derin gomiilme diyajenezi siiresince Ca, Fe, Mg, Na ve
Si’un bir kaynagi olarak hizmet vermektedir. Smektit tabakalarindaki Fe ve Mg tipik
olarak doniisiimiin daha yiiksek sicakliklarla iligkili olmasi egilimindedir (Boles ve
Frank 1979) ve smektit — illit doniisiimii 50 — 125 °C’ye ulasan bir sicaklik iizerinde
olusmaktadir (normal jeotermal gradyan ile 2-4 km gomiilme derinligi). Benzer olarak
Golbogaz1 formasyonu {izerinde uyumlu olarak yeralan Asarlikyaylasi formasyonuna ait
seyller ve silisiklastikler Golbogazi formasyonu dolomitizasyonu icin gerekli metal
iyonlarini saglamis olabilir.

Yeralt1 stv1 akislar1 i¢in birkag mekanizma Onerilmistir ve bunlar; gravite etkili
stvi akmalar1 (Garven ve Freze 1984), kompaksiyon etkili akma (Noble 1963; Bethke
1985), havzasal sedimentlerden episodik su ka¢malar1 (Cathles ve Smith 1983) ve
tektonizmaya tepki olarak sivi akmalarin1 (Oliver 1986; Schedl ve ark. 1992)
kapsamaktadir (Srinivasan ve ark. 1994). Qing ve Mountjoy (1992) bati Kanada
sedimanter havzasindaki bolgesel sivi gociinii agiklamak i¢in tektonizma ve sedimanter

yiklenmeyi 6nermistir.
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Yiiksek Fe iceriklerine sahip (>1880) kalsit ¢imentolar derin meteorik ya da
gomiilme ortamlarinin tipik olarak indirgen sartlar altinda ¢okelimini dnerir (Railsback
ve Hood 2001; Janssen ve ark. 2007). Diisikk Fe, Mg ve Sr igerikli kalsit ¢imentolar,
oksidasyon sartlar1 altindaki yiizey yakini meteorik sulardan ¢okelimi 6nerir (Verhaert
ve ark. 2004; Janssen ve ark. 2007). Golbogazi formasyonu dolomitlerindeki Fe icerigi
de ¢ogunlukla 1880 ppm'den ¢ok yiiksek degerlerde olup (Cizelge 3.11) derin meteorik
ya da gomiilme ortamini ifade etmektedir.

Dolomitlerdeki  Na  konsantrasyonlar1  dolomit olusum  ortamlarinin
anlasilmasinda genis olarak arastirilmistir (Land ve Hoops 1973; Veizer 1983b; Sass ve
Bein 1988). Giincel ¢aligmalar (Oswald 1992; Fouke 1993; Staudt ve ark. 1993)
dolomitlerdeki Na, CI, SO, ‘mn genellikle iyi korele edilebildigini ve evaporit
dolomitlerinin deniz suyu ya da karigim zonu dolomitlerinden daha yiiksek ayirt edici
Na, Cl ve SO4 konsantrasyonlarina sahip oldugunu géstermistir (Lu ve Meyers 1998).
Golbogaz1 formasyonu dolomitlerindeki Na degerleri evaporitik olarak olusan
dolomitlerine gore diisiik olup (Cizelge 3.11) evaporitik olmayan ortami belirtmektedir.

Dolomitlerdeki Fe ve Al bollugu terijen kirlenmelere dayandirilan ¢ogunlukla
filtrelenme nedenli olarak yorumlanmistir (Lu ve Meyers 1998): dolomitlerin Fe ve Al
konsantrasyonlar1 yiiksek derecede pozitif olarak korele edilir. Dolayisiyla terijen
ogelerin 6nemli miktarda Fe ve Al katkisinda bulundugunu ifade eder (Lu ve Meyers
1998). Golbogazi1 formasyonu dolomitlerinde gozlenen yiiksek Fe (9233 ppm) ve Al
(14604 ppm) igerigi ve pozitif korelasyon da 6nemli miktardaki terijen kirlenmeyi ifade
etmektedir.

Na ve Cl'un diisiik konsantrasyonlar: deniz suyu ve karisim zonu dolomitleri ile
karsilagtirilabilirken, Nijar dolomitlerinin daha yiiksek Na, SO4 ve Cl igerikleri
evaporitif tuzlu su dolomitleri ile c¢akismaktadir (Lu ve Meyers 1998). Golbogazi
formasyonu dolomitleri Nijar dolomitlerinden daha diisiik Na oranlar1 gosterdiginden
deniz suyu ve/veya karisim zonu dolomitlerini 6nermektedir.

Mahboubi ve ark. (2002) her ne kadar Fe ve Mn’in meteorik sularda genellikle
Na ve K’dan daha diisiik konsantrasyonlarda bulunur ise de ¢alistiklar1 karbonatlardaki
Fe ve Mn’daki artis ve Na’daki azalisin muhtemelen bol miktardaki organik maddenin
azalmasini engelleyen rediiksiyonu ile iliskili oldugunu; bu hipotezin Fe ve Mn arasinda
gozlenen pozitif korelasyon ile de desteklendigini belirtmistir. Gélbogazi formasyonu

dolomitlerinde Na’da azalis ve Fe’de artig; Fe ile Mn arasinda pozitif korelasyon
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gozlenmesi de bu dolomitlerin organik maddenin azalmasini engelleyen rediiksiyon
sartlarinda dolomitlesmeyi ifade etmektedir.

Dolomitlerde gozlenen kiigiik kristal boyutlar1 (<60um) smnirli subtidal ile
supratidal ortamlar1 gosterir; ince kristal boyu erken diyajenetik dolomit ya da
eszamanli neomorfizmanin ya da orijinal peritidal karbonat camurtaslarinin erken
replasesiyle sonucglanabilir (Zenger 1983; Amthor ve Friedman 1991). Golbogazi
formasyonu dolomitlerindeki ince kristal boyu da tidal - subtidal ortamdaki erken
diyajenetik gelisimi ifade etmektedir.

Orta — iri kristalin subhedral mozayik dolomitler orta — ge¢ replase dolomitleri
ifade ettigi seklinde yorumlanmistir (Amthor ve Friedman 1991). Orijinal depozisyonal
dokularin korunmasi ve iri kristal boyu sig ve orta gomiilme esnasinda muhtemelen
uzun siireli dolomitizasyon olayini onerir. Bu tip dolomitler Lee ve Friedman (1987) ile
Mattes ve Mountjoy (1980) tarafindan ge¢ gomiilme orijinli olarak yorumlanmistir. Bu
dolomitlerdeki karakteristik bulutlu cekirdek ve temiz kenar dokusu biitiin yaslarin
kayalarinda yaygin (Murray ve Lucia 1967; Sibley 1982) olup allokemlerin non-mimik
replasesi de yaygin olarak gozlenir. Bulutlu ¢ekirdekler replasif dolomiti, temiz kenarlar
zonlu dolomit ¢imentoyu gosterirki interkristalin poroziteyi kapatir (Amthor ve
Friedman 1991). Gélbogazi formasyonu dolomitlerindeki orta - iri Kristalin subhedral
mozayik dolomitler de orta - ge¢ replase dolomitleri belirtmektedir.

Cok iri kristalin anhedral dolomit orijinal kiregtasi ya da dolomitin replasesi ile
olusur (Amthor ve Friedman 1991). Bu tip replase genellikle biitiin orijinal
depozisyonal dokular1 yokeder. Gregg ve Sibley (1984) ksenotopik (anhedral) dolomit
dokusunun yiikseltilmis sicakliklarda Onceden varolan dolomitin neomorfik
rekristalizasyonu ile ya da dolomit tarafindan kiregtaglarinin replase edilmesinden
sonuglandigini belirtmistir. G6lbogaz1 formasyonu dolomitlerindeki ¢ok iri Kristalin
anhedral dolomitler de yiikseltilmis sicakliklarda gédmiilme orijinli olarak olusmustur.

Saddle dolomitlerin hemen hepsi yiikseltilmis sicakliklarda (60-150°C; Radke ve
Mathis 1980) ve yiiksek tuzluluktaki tuzlu sulardan olusmus olarak yorumlanmustir. Lee
ve Friedman (1987) Ellenburger Group saddle dolomitlerinin sivi inkliizyonlarindan
ortalama 220°C kadar yiiksek sicaklik degerini bulmuslar ve siv1 inkliizyonlarmmn deniz
suyunun 3 ile 5 kat1 tuzluluk degerini gosterdigini ifade etmislerdir. Simdiye kadar
kesin bir delilli saptanamayan saddle dolomitler hiposalin su ya da denizelden diisiik
sicakliklarda olusabilir (Radke ve Mathis 1980; Machel 1987). Saddle dolomitin bu

delil yetersizliginde deniz suyundan daha yiiksek tuzluluklar ile tuzlu sulardan
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yiikseltilmis sicakliklarda olustugu yorumlanmistir (Amthor ve Friedman 1991).
Golbogazi formasyonu dolomitlerindeki saddle dolomitler de yiikseltilmis sicakliklarda
ve yiiksek tuzluluktaki tuzlu sulardan olusmustur.

Machel ve Mountjoy (1986) biiyiik 6lgekli dolomitlesmenin orta giiglii hipersalin
s1g subtidal ortamlarla belirli ylizeyalt1 ortamlarda gelisebildigini belirtmistir.

Hood ve ark. (2004) Tikorangi formasyonu dolomitlerinin Ca, Fe, Na ve Mn’ca
zengin oldugunu ve konsantrik CL zonlar1 ile Ohedral romboederler seklinde
olduklarini, tipik olarak donuk i¢ kisim ve donuk — berrak aradalanmali dis zonlar1
icerdigini belirtmistir. Bu dolomitlerin non-stoikiyometrisi, izotopik olarak azalmasi ve
iz elementce zengin mineralojileri nispeten diyajenetik olarak kapali sistem tuzlu su
olusumlarindan (havzasal tuzlu sular) ve/veya modifiye olmus deniz suyu ve oldukg¢a
indirgen gomiilme gozenek sivilarindan ornatilmayla gelistigini (Morrow 1990)
onermistir. Yiiksek Sr/Ca oranlar1 ve diisiik gbzenek sivi akist ile ormal deniz suyunun
iizerinde artan tuzluluk ile sicak gémiilme gdzenek sivilari diisiik su — kaya oranli azgok
kapali diyajenetik sistem, Ca, Na ve Sr’ca zengin ince 6hedral dolomitin gelisimini
gosterir (Burns ve ark. 1988; Tucker ve Wright 1990; Morrow 1990; Morse ve
Mackenzie 1990; Vahrenkamp ve Swart 1990; Warren 2000). Siirekli kalsit ¢okelimli
kapali sistem gozenek sivilarinin kalsit bakimindan doygun olmadigi, fakat dolomit
bakimindan doygun oldugu ve Sr ile Mg’ca zengin oldugu rapor edilmistir (Veizer
1983b). Dolomit romboederlerinin 6hedral formu 50 — 100°C’nin altinda sicakliklardaki
bir olusumu 6nerir, ¢linkii daha yiliksek sicakliklar anhedral formlar1 gosterir (Sibley ve
Gregg 1987). Golbogazi formasyonu dolomitlerindeki 6hedral dolomit olusumlar1 da
100 °C'nin altindaki bir olusumu ifade etmektedir.

Varol (1992) dogu Toroslar Geyikdagi birliginde yaptigi g¢alismada Orta
devoniyen dolomitlerini incelemis ve Orneklerden elde ettigi durayli izotop sonuglari
(0% i¢in 0,039 ile -10,75%o0 arasinda, 5C** icin ise 3,18 ile -0,63 %o arasinda) ile
dolomitlerin iki ayr1 bolgede kiimelendigini; birinci bolgeye diisen izotop degerlerinin
50 = -8,5 ile -10,5 %o arasinda, SC** = -0,63 ile +1,45%o0 arasinda oldugunu (ki geg
diyajenetik dolomitlesmeyi belirtir) ve ikinci bolgeye diisen izotop degerlerinin 50 = -
2,62 ile +0,04%o0 arasinda, SC = +0,78 ile 3,18 %o arasinda oldugunu (ki erken
diyajenetik karisim suyu alaninda, yani gelgit diizliiglinde gelisen dolomitlesmeyi
onerir); Degens (1971) ve Land (1980) tarafindan hesaplanan normal deniz suyu
karakterindeki bir eriyikten olusan dolomitlerin izotopik karakterlerinin 50 = 0%0

(SMOW) oldugunu ve bu dolomitlestirici eriyiklerin karisim suyu (tatl su — deniz suyu)
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ozelligine doniistiiklerinde bu degerin karisim orani ve sicakliga gore yaklasik 80 = -
6%o0 kadar diisebilecegi ortaya koyduklarini ifade etmistir. Artan sicaklik degerlerinde
sicak havza kokenli veya hidrotermal eriyiklerin etkisinde gelisen derin gomiilme
dolomitlesme (ge¢ diyajenetik) siirecinde 50*® degerinde biiyiik bir azalma gdzlenir; bu
degerler 50 = -6%o ve daha diisiik diizeyde olur (Matsumoto ve ark. 1988). Genellikle
cok diisiik negatif degerler dolomitlesme esnasinda sicakligin yilikseldigini isaret eder
(Gregg ve Sibley 1984; Varol 1992). Taylor (1982) catlaklarla iliskili dolomit
gelisiminde 5018 degerini ortalama -8,9 (PDB) olarak oOlgmiistiir. Cesitli petrol
sahalarindan alman dolomit drneklerinin 0 degerleri -6,9 ile -11,4 (PDB) arasinda
degismektedir. Bu izotopik degerler > 50°C de gelisen dolomit degisimini isaret
etmektedir (Varol 1992). Bu sekilde asir1 derecede azalan 50 degerleri ayn1 zamanda
dolomitlesme alanindaki neomorfik rekristalizasyonun isaretgisidir ve bu tiir
rekristalizasyon sonucu olusan ksenotopik dolomitler 80°C veya daha yiiksek 1s1
sartlarina baglanmistir (Varol 1992). Go6lbogazi formasyonu dolomitlerinde gozlenen
s018 degerleri -1,95 ile -9,44 (PDB) arasinda, sCB degerleri -1,58 ile +2,52 arasindadir.
Golbogazi formasyonu dolomitleri gelgit i¢i — gelgit alt1 ortaminda olusan karbonatlarin
s1g gomiilmeli erken diyajenetik dolomitlesmesi ve orta - derin gdmiilme derinliklerinde
gec diyajenetik olarak dolomitlesmesi ile olugmustur.

Meteorik — denizel karisim zonu modeli evaporitler ile iligkili olmayan
dolomitler i¢in popiiler bir modeldir; subtidal fasiyesler dolomitlesir ve dolomitlesme
olay1 nispeten erkendir (Tucker ve Wright 1990). O diisiik iz element (Sr, Na) igerikleri,
hafif 0 ve farkl izotopik bilesimli iki suyun karisimidan 8C* ile $0'®in pozitif
korelasyonunun sebebini izah edebilir (Tucker ve Wright 1990). Karisim zonu
dolomitlerinin platform karbonatlar1 depolandiginda yaygin olarak major regresif
periyodlar esnasinda gelistigi beklenilebilir. Karbonat sahil hattinin denize dogru
ilerlemesi, meteorik — denizel karisim zonunun ilerlemesi ile refakat edilecektir.
Karbonat sedimentler icersine suyun pompalanmasi ve aktif sirkilasyonu bu modelde
(digerlerindeki gibi) dnemlidir ve bu, iklim tarafindan biiyiik 6l¢tide belirlenebilir. Yer
alt1 suyu sirkilasyonu daha arid iklim altindakinden gii¢lii mevsimsel yagislar ile humid
iklim altinda daha aktif olacaktir (Tucker ve Wright 1990).

Karisim zon modeli sivilarm efektif hareketine bagh oldugundan karigim zonu
dolomitlerinin dagilimi lizerinde gii¢lii paleocografik kontrol olacaktir. Onlar karbonat
platform istifinin daha karaya dogru boliimlerinde lokalize olacaktir ve onlar daha poroz

fasiyesler ile iliskili olabilir, ki yer alt1 suyu i¢in kanal olarak rol oynar (Tucker ve
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Wright 1990). Dolomitin erken si1g yiizeyalti orijini ve paleocografik kontrol
evaporitlerin yoklugu ile karigim zonu modelini vurgular. Meteorik sularin rejiyonal
regresyon zamaninda karbonat platformunun atmosferik yiizeylemesi esnasinda
karbonat {initesi i¢cine niifuz ettigi, soyleki dolomit — kirectas1 sinir1 biiylik 6l¢iide tath
su merceklerinin yiizeyalti penetrasyonunu yansittigi diisiiniilmektedir (Tucker ve
Wright 1990).

GOmiilme dolomitlesmesi modelinde savunulan asil mekanizma havzasal
camurkayalarinin kompaksiyonal su kagirmasi ve platform karbonatlar1 ile komsu self
kenar1 icersine Mg+2’ca zengin sivilarin ihracidir (Tucker ve Wright 1990). Miiracaat
edilen Mg kaynagi gdzenek suyu (genellikle degismis deniz suyu) ve kil mineral
degisimleridir (Tucker ve Wright 1990). Yiizeyalt1 sivilarin bilesimi iyi
bilinmemektedir, fakat ger¢ekte cogu formasyon sular1 deniz suyundan daha diisiik
Mg/Ca oranlarina (1,8 -0,04) sahiptir (Collins 1975; Tucker ve Wright 1990). Bu kayip
genellikle kloritin olusumu ve s1g gomiilme esnasinda dolomitin ¢okelimi nedeniyledir.
Formasyon sular1 evaporit istiflerinden alinir, fakat deniz suyundan daha yiiksek Mg/Ca
oranlar1 ve daha yiiksek Mg*? icerigi muhtemeldir (Tucker ve Wright 1990).

Artan gOmiilme ve yiikselen sicaklik ile kil minerallerinin doniisimi iyi
dokiiman edilmistir ve o siklikla dnermektedir, ki Mg*™?, Fe*?, Ca™, Si** ve Na* birlikte
smektitin illite doniisiimii ile serbest birakilmistir (Boles ve Franks 1979; Mattes ve
Mountjoy 1980; McHargue ve Price 1982) Ca ve Si erken (kalsit ve kuvars ¢imento
olarak ¢okelir) ve Fe™ ve Mg™ daha sonra serbest birakilir. Havzasal seyller yaygimn
olarak organikce zengindir ve bu organik maddenin diyajenezi CO3?’ta katkida bulunur
(Tucker ve Wright 1990).

Gomiilme — kompaksiyon modelinden bir majér problem, komsu sig su
karbonatlar1 igersine gézenek sivilarinin uzun mesafe tasinmasidir. Cogu gozenek suyu
kompaksiyon esnasinda yanaldan ziyade yukariya dogru hareket eder (Magara 1978),
gerci yanal hareket gdzenekli kalkarenitler ve kumtaslar1 ile aratabakalanmali seyllerde
onemli olabilir. ilaveten havzasal camurlardaki sivilarin siirekli kaynagi yoktur ve
yeterli Mg*? saglanmas1 yoktur, Morrow (1982 b) hesaplamustir, ki seylin birkag yiiz
m*’liik kompaksiyonu yanal olarak komsu kiregtaginin lem® dolomitlesmesi igin
gereklidir. Benzer damarlarda Given ve Wilkinson’un (1987) kiitle denge hesaplamalar1
kilerden Mg**’un Michigan Basin igersinde dolomitin sadece %10’luk miktarmmn
sebebini izah ettigini ve masif dolomitlesme i¢in camurkaya istifleri icersinde yetersiz

Mg*? oldugunu géstermistir.
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Dolomitlesme derinlikle daha kolay ilerleyecektir, ki daha yiiksek sicakliklari
ifade eder, dolomit ¢okelimi igin kinetik engelleyicilerin (hidrances) bazilar1 azaltilir
(Tucker ve Wright 1990). Hidrate Mg+2 iyonlarinin orani azalir ve dolomit ¢okelmesinin
reaksiyon oranlari artar. Gomiilme ortamlarinda daha fazla zaman da mevcuttur (Tucker
ve Wright 1990).

Sonug olarak Gdlbogazi formasyonu dolomitleri gelgit i¢i — gelgit alt1 ortaminda
olusan karbonatlarin sig gomiilmeli erken diyajenetik dolomitlesmesi ve orta - derin

gomiilme derinliklerinde ge¢ diyajenetik olarak dolomitlesmesi ile olugsmustur.
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5. SONUCLAR

Golbogaz1 formasyonu dolomitleri gelgit ici — gelgit alt1 ortaminda olusan
karbonatlarin s1g gomiilmeli erken diyajenetik dolomitlesmesi ve orta - derin gomiilme
derinliklerinde ge¢ diyajenetik olarak dolomitlesmesi ile olusmustur.

Golbogaz1 formasyonunda goézlenen kirli ¢ekirdekli ve temiz kenarli orta — iri
kristalli replasif dolomit romboederleri ge¢ gomiilme orijinli olarak gelismistir.

Catlak dolgusu ¢cimento dolomitler ge¢ diyajenetik olarak olugsmustur.

Golbogaz1 formasyonu dolomit Orneklerinin ¢ogu NTE’ce fakirlesmeyi
sergilerler. Ancak Gobogazi formasyonu dolomit Ornekleri birincil olarak gelisen
kiregtaglarina gore bir miktar NTE zenginlesmesi gostermektedir. Ayrica orneklerin
cogunda negatif Ce anomalileri gozlenmesi yiikseltgen ortamdaki dolomitlesmeyi
onermektedir.

Golbogazi formasyonu dolomitleri i¢in % Fe,O3— Toplam NTE (ppm) grafigi
karsilastirilmasi pozitif bir iliski sergilemektedir. Cogu 6rneklerde Fe 1000 ppm den
yiiksekdir. Toplam NTE konsantrasyonlar1 Fe icerigi ile artmaktadir; bu da NTE’ nin Fe
oksitlerden azda olsa dnemli miktarda alindigini 6nermektedir.

Go6lbogaz1 formasyonu dolomitleri i¢in toplam NTE konsantrasyonlarina kars1 %
Al,O3 ve SiO; konsantrasyonlarmin karsilastirilmasi pozitif bir iliski sergilemektedir.
Dolomitlerdeki Al ve Si yiiksek oranlardadir. Dolayisiyla bu dolomit 6rneklerindeki
toplam NTE igerikleri Al ve/veya Si konsantrasyonlarmin yiikselmesiyle artar. Bu
silisiklastik kirlenmenin de 6nemsiz olmakla beraber Fe ‘e gore nispeten daha yiiksek
oldugunu ifade eder.

Golbogaz1 formasyonunun iizerinde uyumlu olarak yer alan Asarlikyaylasi
formasyonuna ait seyller ve silisiklastikler Golbogaz1 formasyonu dolomitizasyonu igin
gerekli metal iyonlarini saglamis olabilir.

Golbogaz1 formasyonu dolomitlerinin 6zellikleri erken diyajenezde sig denizel
karbonat ortaminda s1g gomiilmeli (gelgit i¢i — gelgit alt1) karisim suyu alaninda diisiik
sicaklikta ve orta - derin gomiilme alanindaki havzasal tuzlu sulardan yiiksek

sicakliklarda olusumu 6nermektedir.
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EKLER

EK-1 Sogiit Yayla - Golbogazi Yayla - Meydancik Yayla (Hadim-Konya) Dolaymin
Jeoloji Haritasi.
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EK-2 Sogiit Yayla - Golbogaz1 Yayla - Meydancik Yayla (Hadim) Dolaymin Olgiilii
Stratigrafi Kesitleri Korelasyonu
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