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Sacc. 'un kiiltiirti ile il1gili istekleri tesbite galigilda.
Aragtirma, Konya g¢evresinde bulunan ve her zaman temin edi~
lebilen, bugday saplndan hazirlanan sentetik xompost ile
yapilda.

Kiéltir ortami fermentasyon ve kimyasal dezenfeksiyon
metodu ile hazirlandi. Ekimler naylon torbalara 1luU kg kom—
post konulup, her torbaya 50 g misel hesabiyla karigtirila-
rak yapildi. Mantarin geligim safhalari ve iiriin miktari
belirlendi.

A. bitorguis'un misel geligim siliresinin kaynaklarda
verilen silirelerden geg olmasxna karsin, Urin verme sliresi-
nin daha erken oldugu tesbit edildi. Hasat sliresinin uzama-
sina kargilik, iriin miktarinin kaynaklarda verilen miktar-
lardan fazla oldugu goriildi.

Caligmadan elde edilen sonuglara godre, A. bitorguis'

un killtirinin yapilmasainin uygun olacagi diiglincesindeyiz.

T. &
Ytuksekogretim Xurulu
Dokiimantasyon Merkesi



ABSTRACT

of Agaricus bitorguis (Quél) Sacc., which is edible. The

research has been realized with synthetic compost by using
wheat straw which is found in the neighbourhood of Konya
every season.

The culture media has been prepared by using fermen-
tation and chemical disinfection methods. The cultures
have been put 10 kgs compost into the nylon sacks Each
sack consists of 50 grs mycel. The development stages and
production of mushroom have been determined.

Although the process of the mycel of A. bitorquis
has developed later than in the scientific literatiire, the
production has been determined earlier than in the scien-
tific literatiire. While the harvasting duration has lasted
more than the normal, the quantity of production has been
realized more than in the literatiire.

We share the idea of realization of A. bitorguis

culture according to the gained results of the research.



ONSOZ

olan ilgi giderek artmaktadir. Mantarin lezzetli olmasi ya-
ninda, beéin degeri bakaimindan en iyi sebzeler arasinda yer
almasi, kalorisinin ézllgl, kiiltiir mantarinin zehirsiz ol-
masl ilgiyi artiran faktorlerin baginda gelmektedir.

Mantar biyolojik yapisi nedeniyle diger bitkilerden
farkla iiretilir. Bu nedenle tamamen farxkli yetigtirme tek-
nigi, Yzel bilgi ve deneyim gerektirir. Qalismamiz, Agari-
. cus bitorquis (Quél.) Sacc. 'un kiiltiirii iizerine yapilmig-
tir.

Bu ¢aligma, Selguk Univ., Fen-Ed. Fak. Biyoloji B&lii-
mii imkanlarindan yararlanilarak, Prof. Dr. Nasuh Cder Danig-
manliZinda, Selguk Univ. Fen Bil. Enst. 'ne Doktora Tezi
olarak sunulmugtur.

Denemeler, Konya civarinda bulunan mantar iireticile-
ri ile Konye ve COivaras Siit Sanayii A. §. 'nin mantar lre-
tim tesislerinde yapilmigtar.

Calisgma konusunu bana veren ve aragtirmam siiresince
yardim ve tegviklerini esirgemeyen sayin hocam Prof, Dr,
Nasuh Oder'e, tesislerinde deneme izni veren Konya ve civa-
r1 mantar ilireticileri ile Siit Sanayii A. §. mildirid sayin
Ali Taram'a tegekkiiri bir borg¢g bilirim.
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Diinyada, Szellikle de gelismekte olan filkelerdd™hmy-
11 bir gekilde niifus artigi olmaktadir. Besin kaynaklari
ise ayni hizla artmadigindan yetersiz kalmakta, her yil
milyonlarca insan aglik tehlikesi ile karga Karélya gelmek=-
tedir. Besin kaynaklari agiginin kapatilmasina katkisi ola-
bilecek konulardan biri de killtiir mantarcilifadar.

Yenen mantarlar, lezzetli olmalari nedeniyle eskiden-
beri taninan ve begenilen bir gidadir. Besin degerleri ba-
kimindan en iyi sebzeler‘ara81nda yer alir.

Boztok (1987), mantar proteininin sindirilebilme ora-
ninin % 73-83% arasinda degigtigini, insan beslenmesi igin
gerekli temel amino asitlere sahip olmakla birlikte tripto-
fan seviyesinin kismen dligiik oldufunu belirtmektedir.

Boztok (1987), mantarlarin bilegiminde bulunan kar-
bonhidrat miktarinin diiglik, buna kargilik mineral wmaddeler,
B grubu vitaminlerinden riboflavin, pantotenik asit, niko-
tinik asit, C vitamini ve folik asit yOniinden zengin oldu-
Funu belirtir. Giinay ve dig. (1984), folik asitin viicutta
kansizligil giderici etkiye sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Mantar iiretimi ilk defa 1650 yillaraimda Fransa'da ya-
pilmigtir. Kavun iireticileri, iretimde kullandiklari sicak
yastiklardan atilan eski giibre i¢inde mantar yetigebilece-
gini tesadiifler sonucu kegfederek iiretimine baglamiglardar.
Bugiin ise kiiltliri yapilan mantarin tabiattaki ekolojik is-
tekleri yerine getirilerek mevsime bagla kalmadan, biitiin
y1l boyunca iiretimi yapilabilmektedir.

Vedder (1975), kisa siire &ncesine kadar Hollanda ve




diger memleketlerde yalniz Agaricus bisporugs(Langs3{$;ngghi
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un killtlirinin yapildigini, 1970'lerde yeni bir tiir, éégggﬁgf'
cus bitoraguis (Quél.) Sacc. 'un killtiir denemelerine baglan~
digini, bu tirin ylksek sicaklikta geligtifini ve yiliksek

002 konsantrasyonuna dayanabildigini belirtir, Vén'Zaayen
(1976), virus enfeksiyonlarina da dayanikl:i oldugunu bul-
mustur.

Vedder (1975), A. bitorguis’un tadinin iyi olmasa,
istenilen bliyiiklikkte seg¢ilebilmesi ve beyaz olan renkleri-
ni kﬁrumalar;n;n glinliik pazarlar igin avantaj oldugunu be-
lirtir, Fritische (1978), uzun siire nakliyeye A. bisporus'
tan daha dayanikli oldugunu belirtmigtir.

Fritische (1974), basidiumlarinda dért spor olugtur-
masinin, basidumlarinda iki spor olugturan A. bisporus'a go-
re iyi bir ﬁzellik olduZunu, farkli cinsiyette birden faz-
la sporun birleserek,gimleﬂmesi sonucu fruktifikasyon mey-
dana gelme sansinin arttigaini belirtir. Fritische (1978),
stzil edilen Bzéllikleri nedeni ile A. bitorgquis kiiltiiriiniin
giderek arttiZini belirtmektedir.

Ulkemizde 1970 sonrasi baglayan kiiltiir mantarciligi-
na duyulan ilgi giderek artmekta, kliciik aile igletmeleri
yanainda, orta ve biiyilkk boy igletmeler de kurularak liretim-
de belirli bir artis gbzlenmektedir. Ancak bu artig diinya
mantar iiretimi dikkate alindiginda yetersiz kalmaktadir.
Yeterli iiretim artisi saglandigi takdirde, besin kaynagi
agigl azaltildigis gibi iilke ekonomisine katkil saglanacagi
agiktir.

Caligmamizda, A. bitorquis'un yetigme yeri Ozellik-



leri dikkate alinarak, ucuz ve kolay bulunabilen buédé&lﬁg:;;;
P1 esas substrat, bupday kepegi, melas, amonyum nitrat ve ‘
iire katkil maddeleri olarak kullanilmigtir. Denemeler, Kon-~
ya civarinda bulunan Ozel sektdre aitf liretim ye;leri ile,
Konya ve Civari Siit Sanayii A. §. 'nin mantar ilretim tesis-
lerinde fermentasyon ve kimyasal dezenfeksiyon metodu uy-
gulanarak yiliriitiilmigtur.
1. 1. A. bitorguis'un Bitkiler Alemindeki Yeri

Bitkiler aleminde Mycophyta b&llmiine dahil edilen

A, bitorquis'un sistematikteki yeri gOyledir.

Divisio ¢ Mycophyta
Classis : Basidiomycetes Sachs ex Winter

Sub classis : Hymenomycetidae (Fr.) Kreisel

Ordo : Agaricales Clements

Familia : Agaricaceae - Cohn

Genus ¢ Agaricus L. ex Fr.

Species : Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc.

Oder (1988 a), A. bitorguis'un morfolojik &zellikle-
rini éu gekilde belirtmektedir. Yastik geklinde kalin etli
sapkasil ve kalin sapi vardir. Rengi genelde beyazdir. Sa-
dece gok az bir gekilde sarimsidan kahverengiye kadar va-
ran renk degigikligi gosterir. Sepka kenarlari lamellere
dogru kivrilmigtir. Japka biiylikliigi, 3-15 cm g¢apinda, 2-3

em kalinliindadir. Gen¢ mantarlar "Velum Universal' adi



biliyikliiglindedir.
Oder (1984), A. bitorguis'un yetigme yeri szellikle-
rini ise gdyle belirtir. Marnli ve kire¢li topraklarda,

vaktiyle bataklik olup kurutulmug ¢ayirlarda, ilkbahar ve
sonbaharda yafislardan sonra biiyilk gruplar meydana getire-
rek yetisir., Fruktifikasyonunu g¢ogunlukla toprak altinda
geligtiren ve saprofit olarak yagayan bir mantardir. Kay-
naklarda bir kayit olmamasina ragmen Tirkiye'de rakimi 1000
m'nin altinda tesbit edilememesi oldukg¢a enterasan goriil-
miigtlir., Mantar, &zellikle I¢ Anadolu Bdlgesi'nde "Gbbelek™

adiyla taninir ve yenir,

1. 2. Literatiir Ozeti

Zadrazil ve dig. (1973), A. bitorguis'un 1970'1li yil-
larin baginda Belgika ve Hollanda'da tetkik edildigini ve
kiiltiirtiniin yapilmaya baglandigini belirtmiglerdir. Friti-
sche (1978), bilhassa sicakliga ve virus enfeksiyonlarina
kargi dayanikla olduZunun belirlenmesi ile birlikte kiiltii-
riinlin artmaya bagladifini belirtir.

A. bitorguis'un kiiltiirii iizerinde g¢aligan aragtirici-
larin g¢ofu misel geligimi ile ilgilenmigsler ve bununla il-
gili sonuglar vermiglerdir. Vedder (19Y75), Zadrazil ve dig.
(1973), misel geligiminin 30 °c gicaklikta en hizli oldugu-
nu belirtmektedirler. Poppe (1972), Fritische (1977), Lem-
ke (1978) adli aragtairicilar ise misel geligiminin 28 OC
sicaklikta en iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Fritische (1974, 1977, 1978, 1982), yaptigi galigma-



melerini g¢ogunlukla laboratuvar gartlarinda yapmlstlfx%&;fl'
sel geligimini petri kaplarinda, liriinii ise 23.5 x 29 cm
boyutlarinda 2.5 kg kompost bulunan kiigiik kutularda ve 1.3
2'lik deneme¢ alanlarinda incelemigtir. Sonugta m’1de 100
kg kompost bulunan ortamlardan, 5 haftalik hasat siiresinde
16-18 kg mantar almigtir. En iyi {iriin Pompen ve Fritische
(1976)'nin birlikte yaptiklari ¢aligmadan alinmigtir. Uriin
miktari ayni siire ig¢inde 20.7-21.1 kg/m2 olarak gergekleg-
migtir.

Vedder (1975), virus problemi olan igletmelerle, si-
caklik ortalamasinain yiiksek oldugu yerlerde A. bitorquis
iiretmenin bir ¢dzim oldugunu, . 9 haftalik hasat peryodun-
da 16-18 kg mantar alindigina belirtir.

Geurts (1977), yaptiZi galigmada A. bitorguis mise-
linin,A. bisporus miselinden amonyajga daha hassas oldugzun-
dan bahsetmekte, kompostaki amonyak miktarinin % 0.1 veya
daha az olmasi gerektifini belirtmektedir. Bu da pH'in 7.5
yada daha az olmasi ile saglanabilmektedir. Song (1975),
Hong ve dif. (1981), yaptiklari ¢aligmalarda A. bitorguis'
un pH 6.5 ile 7.5 arasinda en iyi geligme gosterdigini tes-
bit etmiglerdir.

Ulkemizde A. bitorguis'un kiiltiiri ile ilgili yayin-
lanmig aragtirmaya restlanmamigtir. Oder (1984), "Tirkiye
IIIl. Yemeklik Mantar Kongresi'" ne sundugu teblifinde kilti-
riniin yapilmasini bnermektedir. Oztiirk (1988), "Agaricus
bitorguis (Quél.) Sacc. 'un Misel Geligmesine Etki Eden

Besiyerlerinin Aragtirilmasi" adli Yiiksek Lisans Tezi ile
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defigik besiyerlerinde misel geligimine ait sonuglar vermig- -
tir. ’
Caligmamizla, bugday sapli sentetik komposta A.bitor-

guis'un kiiltliriiniin yapilmasi awag¢lanmigtar.
2. MATERYEL ve METOT

2. 1. Misel Uretimi

Misel liretimi ig¢in, araziden toplanan hastaliksiz,
iyi kaliteli A. bitorguis'un sporlari steril kabinde alin-
di. Sporlar ayni kabinde onceden hazirlanan Bugday Ozsuyu
Agar ortamina ekilerek ana kiiltir elde edildi ($ekil 1).
Lemke (1978), Bugday Uzsuyu Agar'da misel geligiminin iyi
oldugunu belirtmektedir. Daha sonra elde edilen ana kultir
Fritische (1982) ve Oztiirk (1988)'in belirttigi gibi hag-

lanmig bugdaya sardirilarak ¢ogaltildi (Sekil 2).

Sekil 1. A, bitorguis'un ana kiiltiiri.



Sekil 2. A. bitorguis'un haglanmig bugdaya sardirilmig
miseli.

2. 2. Kompost Hazirlama Yeri

Kompost hazirlama yeri olarak, odnce Konya civarinda
bulunan &zel sektore ait iireticilerin mantar liretim yerle-
ri, sonra Konya ve Civari Siit Sanayii A. 3. 'nin mantar
iiretim tesisleri kullanildi.

Fermentasyon iglemleri sirasinda agiga gikan gazlar,
pencerede bulunan aspiratdr yardimi ile uzaklagtirilda.
Beton zeminde, kompost yiZinlarindan sizan gerbeti belli
bir yerde toplayan gukur alanlar bulunmaktadir. Buralarda
toplanan gerbet tekrar yiginlara verilerek kompostun fer-
mentasyonu sirasinda besin maddesi kaybinin azaltilmasi

saglandi.
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2. 3. Kompostun Hazirlanmasi

Kompost hazirlama metotlari genelde mantarin b&&ééi;
mine giren maddelerin nereden alinacagl esasina dayanar.

Fritische (1982), Zadrazil ve dig. (1973), A. bitor-
guis'un yetigtirme teknolojisi ve organizasyonunun kismen
farkli olmakla beraber genelde A. bisporus'a benzedigini
belirtmektedirler.

Esas substrat olarak kullanilan bugday sapi, kompost
hazirlama yerinde balyalari goziilerek, ucuna slzgeg takil-
mig hortumla, nem orani 9. 70 oluncaya kadar ara sira akta-
rilarak, giinde ii¢ defa olmak iizere 4-5 giin 1slatildi. Cder
(1988 b), her ton sapa Tablo 1'de miktarlari verilen katki
maddelerinin ilavesiyle azot ylizdesinin 1.78'e ayarlanabi-
lecegini belirtir. Boztok (1987), azot oraninin ylizde 1.6-
2.0 arasinda olmasi gerektiZini belirtmektedir.

Tablo 1. Esas substrat olarak bugday sapi kullanilan
kompost karigim formilii (Uder, 1988 b)

Karigima giren Taze agirlik Kuru agirlik Kuru agirlikta

materyeller N(%) Toplam N
(kg) (kg) (kg)

Bugday sapi 1000 850 0.2 1.7
Bugday kepegi 150 135 9.375 3.375
Melas 40 - ~ =
Amonyum nitrat 25 25 325 9.6
Ure 10 10 18.4 4.6
Alga 60 60 - -

Toplam 1080 19.275
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100 x Toplam azot
Kuru agirlak

100 x 19.275 _ 3 9g
1080

Kuru maddede azot (%)=

Formiiliinden;

olarak kompostun azot ylizdesi hesaplanda.

Ilave edilen katki maddelerine bagli olarai,bir ton
saptan ¥ 70 nemi clan 1.7 ton dolayinda kompost elde edildi.

Tablo 1'de bir ton sapa ilave edilmesi gereken katki
maddelerinden 100 kg bugday kepegi, 25 kg amonyum nitrat,
10 kg ftire hafif nemlendirilerek, i1slatilan sapin lizerine
serpilip homojen bir gekilde karigtirildi. Sagtan yapilmig
1.30 x 1.80 x 1.00 m boyutlarinda kalip arasina alinarak
1. kalip yapilda (Sekil 3). Kompostun yiZin haline getiril-
mesi tamamlandiktan sonra lizeri nayloﬁ ile ortiildii. Kalap
yapildigi giin, safirinca giin kabul edilerek 5 glin fermen-
tasyona tabi tutuldu. Mikroorganizmalarin fealiyeti sonucu
kompost sicakliginin 70 °C'ye kadar yiikseldigi toprak ter-
mometresiyle 0lgiildi (Sekil 4). Sicakligin durdugu 5. gin
kompost iizerinde bulunan naylon alindi. Aspiratdr galigti-
rilarak agiga ¢ikan gazlar uzaklagtairildi.

Naylonu agilan yigin, 6. glinde beton zemine 30-40 cm
kalinlikta aktarilarak yayildi. Kompost, yayili durumda 6
saat slire ile havalandaraldi.

Havalandirilan kompostun iizerine 50 kg bugday kepegi,
40 kg melas atildi. Kuru yerler gikan gerbetle i1slatildik-
tan sonra 2. kalip yapilarak lizeri naylonla Ortildii. bu
devrede de kompost 5 giin fermentasyona tabi tutuldu. Sicak-
ligin 2 glin sonra 70 °C'ye ylkseldigi ve 2 giin miiddetle ay-

n1 seviyede .kaldigi tesbit edildi. Sacaklak. artigigin.dur-
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mas1 ile birlikte kompost iizerinde bulunan naylon aliﬁdx

Aspirator galigtirilarak agiga ¢ikan gazlar uzaklagtlrlldi;

Sekil 3. Kaliplar arasinda kompost yigininin yapiligi.

»
80

70
60

50

Sicakuik (C)

40
30
20

10 -

5 0 15 20 25 28
Zaman (giin)

Sekil 4. Kompost hazirlama esnasinda meydana gelen sicaklik
degigimleri.
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Kompost yeniden beton zemine yayildi. Yayaili duféna

kompostun iizerine 60 kg alg¢i homojen bir gekilde atilarak

aktarildi. Boztok (1987), alginin mineral eksikligini gider-
mekle birlikte pH'a diglirdiigli ve kompostun yapisini diizelt-
tigini belirtir. Alga ilave edildikten sonra fazié sikigti-
rilmadan 3. kalip yapildi. Kalip yapaldigi giin naylon Or-
tiildii, diger ginler naylon ortiilmeden birakildi., Kalip ya-
pildaiktan sonra, 3 giin siireyle sicakligin 60 °C'ye yiksel-
digi tesbit edildi.

15, glinden itibaren kompost 3 glinde bir beton zemine
yayilarak agifa ¢ikan gazlar uzaklagtirildi. Fermentasyon
sonucu saplarin kiiglilmesi ile birlikte yiganlar kiigliltiildu
ve gevgek yapildi. Fermentasyon takriben 27 gilinde tamamlan-
di1 ve sicaklik 20 °C'ye kadar diigtii. Yapilan iglemler sonun-
da kompost koyu kahverengi, saplar elle biikilildiigiinde kolay-
ca pargalanabilecek duruma geldi.

Kompost hazirlama iglemleri sirasinda ag¢iga ¢ikan gaz-
larin uzaklagtirilmasi ile pH degerinin ortalama 7.3 oldugu

CG 818 marka pH-metre ile tesbit edildi (Sekil 5).

2. 4. Kompostun Dezenfeksiyonu

Dezenfeksiyon igin, kompost 20-30 cm kalinliginda ya-
yi1ldi. Dezenfektan olarak bakair siilfat kullanildi. Geng
(1980), Afyon (1988), yaptiklari galigmalarda bakir siilta-
tin kompostun dezenfeksiyonunda kullanilabilecegini belir-
lemiglerdir., Bir ton bugday sapi igin bir kg bakair siilfat,
40 litre su ig¢inde ¢oziindiiriildii. Hazirlanan dezenfektan
maddenin yarisi kompostun iistiine, yarisi da aktarilmak sure-

tiyle pulverize olarak atildi. Kompostun iizeri naylon ile
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ortiilerek 2 gilin kapalia tutuldu. Daha sonra iizeri agll;

kompost aktarilmak suretiyle 2 giin havalandirilda.
Baglangigta % 70 dolayinda neme sahip kompost, dezen-

feksiyon sonrasi yapilan havalandirma ve aktarmalarla % 60

dolayinda neme indirildi. Song (1975), A. bitorgquis'un ve-

rilen nem oraninda en iyi geligme gosterdigini belirtir.
10

T
Q

5 10 15 20 25 3b
Zaman (giin)

Sekil 5. Kompost hazirlama esnasinda goriilen pH degigimleri.

2. 5, Misel Ekimi

Misel ekimi naylon torba sistemi ile yapildi. Erkel
(1979), ekim igin 47 cm gapinda naylon torba kullanilmasi-
nin uygun olacagini belirlediginden, verilen gapta naylon
torba kullanildi. Naylon torbalara,havalanmanin saglanmasi
ig¢in zamba ile 16 delik agaldi.

Uretildikleri steril gigelerde bulunan 250 g A. bitor-

guis miselleri, 10 kg kompost bulunan naylon torbalarin
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her birine 50 g olarak atildi (Sekil 6). Gerrits (1985),:

naylon torbalara 5-10 kg'laik kompost doldurulmasinin iriin
verimini olumlu ytnde etkiledigini belirtir. Vedder (1975)
ise,her ton komposta iyi bir karigtirma ile en az 5 kg mi-

sel atilmasi gerektigini belirtmektedir.

Sekil 6. A. bitorguis misellerinin naylon torbaya ekimi.

2., 6. Kiiltiir Odasinin Hazirlanmasi

Kiiltiir odasi olarak 72, 77, 86 m2'1ik alana sahip oda-
lar kullanildi. Misel geligimi ve liretim yeri olarak ayni
odalar kullanildi. Ekim yapilacak oda, 2 giin dnce % 1'lik
formaldehit ve % 0.1'lik DDVP ile ilaglandi. Misel ekilmig
torbalar,oda iginde ranza veya beton zemine yerlegtirildik-
ten sonra, torbalarin izeri ambalaj kagidi ile drtuldi.

Ekim yapilan odanin i¢ kismina, digardan girenlerin

hastalik etmeni tagimamalari igin, % 1'lik formaldehit ve
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% 0.1'1ik DDVP ile ilaglay paspas konuldu. Odanin igi, ekimif.
sonrasi % 1'lik formaldehit ve % 0.1'lik DDVP ile yeniden :
ilaglandi. llaglanan oda,bir giin kapali tutulduktan sonra
havalandaraldi. Ilaglama iglemi, 8 giin sonra ayni dozda

tekrarlandi.

Misel geligim devresinde oda sicakligi, elektrik oca
g1 ile once 20 °c, daha sonra kademeli olarak arttirilip
24 °c'de tutulmaya g¢aligildi. Kompost sicakligi da, Once
20 °C daha sonra misellerin metabolik aktivitesi ve oda si-
cakligina bagli olarak 28 °C'ye kadar yiikseldi.

Oda sicakligi ile kompost sicaklifi, orti topraginin
ortilmesini takip eden ilk hafta verilen degerlerde tutul-
du. lkinci hafta odaya 2 glinde bir 2 saat ara ile hava ve-
rilerek odanin havalandirilmasi saglandifil gibi oda sicak-
liZinin 2031 °C'ye, kompost sicakliginin ise 23F1 0C'ye
diigsmesi saglandi., $apka taslaklarinin goriilmesiyle birlik-
te odaya verilen hava miktari arttirilarak, zaman regiilato-
rii takilmig aspiratorle saatte 15 dakika havalandirma ya-
pilda.

Oda nemi, duvarlara ve tabana pulverize su verilerex
9 80-90 dolayinda tutuldu. Torbalarin iizerinde kuruma olma-
masl igin ambalaj kagitlarina pulverize olarak 3 ginde bir

15-20 litre su verildi.

2. 7. A. bitorquis'un Geligim Safhalarinin Belirlenmesi
Kompost ortamina A. bitorquis miselleri ekildikten

sonra, mantarin farkli geligim safhalari giin olarak belir-

lendi. Misel ekiminden ortii topragil ortiilmesine kadar ge-

gen slire "Misel Geligim Siiresi", orti topragi Ortilmesin-
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den mantarlarin hasat olgunluguna kadar gegen siire "Uriin
Verme Siiresi", ilk iriniin alinmasindan hasatin tamamlanma-

sina kadar gegen siire ise "Hasat Siliresi'" olarak tanimlandi.

2. 8. Ortii Topraga

Oder (1988 b), ortii topraginin 6zellik1eriﬁi gbyle
belirtir. Su tutma kapasitesi yiliksek, sulaninca kaymak bag-
lamayan, g6l kenarlarindan g¢ikarilan turba denilen bir top-
raktir. Boztok (1987), ortii topraginda besin maddesine ih-
tiya¢ olmadigini, toplam organik azot oraninin % 0.7-0.8
arasinda olmasi gerektigini belirtir.

Ortii topragi, biiylk delikli kum eleginde elendikten
sonra 5 kisim Orti topragina, vir kisim yikanmig dere ku-
mu kondu. Beton zemine 20-30 cm kalinliginda yayilarak, Ved-
der (1975)'in belirttigi sekilde % 2'lik formaldehitle de-
zenfekte edildi.Dezenfeksiyon, formaldehitin buharlagabilme-
si i¢in 15-20 Oc sicaklikta yapildi. Yayilan toprak bir
araya toplanarak iizerine naylon ortiildi ve 2 giin bu gekilde
bekletildi. Sonra naylon agilip giinde dért defa olmak lizere
2 giin ilacin kokusu gidinceye kadar aktarildi. Dezenfekte
edilmig 6rtii topraginin pH'ainin 7.5 dolayinda oldugu pH
metre ile belirlendi.

2. 9. Misel Geligimini Tamamlamig Kompostun OUrtii Topragi

ile Urtiilmesi

Naylon torbalarin iginde misel geligimi tamawlaninca,
3.5-4 cm kalinliginda orti topragi ile Ortildi. Vedder
(1975), ortii topraginin 2 cm kalinliginda olmasi erken iirin
verimi saglarken, iiriin miktarini azalttigini belirtmigtir.Boz-

tok (1987), verilen &lgiilerden daha derin olmasi halinde
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mantarlarin toprak iginde olugtugunu belirtmektedif?néder

PR &

(1988 b), toprak sicakliginin, oda sicaklifina uygun ola~
rak 18-20 °C arasinda olmasi gerektigini belirtmigtir.

Toprak Ortiimii sirasinda odaya girig, ¢ikis fazla ol-
duéﬁndan enfeksiyon tehlikesine kars;,iqerisi.% 1'lik for-
maldehit ve ¥ 0.1'lik DDVP ile ilaglandi. [laglama 8 giin
sonra ayni dozda tekrarlandi. Oda, ilaglamalardan bir gin
sonra havalandirildi, Mantarlarin gikigindan itibaren ilag
bulagabileceginden, ilaglama yapilmadi.

Ortii topragi ile ortiilen torbalara, mantar gikincaya
kadar 2 gin ara ile oda ig¢ine, £orbalara egit gelecek ge-
kilde 18-20 °C sicaklikta, 30 litre pulverize su verildi.
Mantar, iri bezelye biiyiikliiginii aldiktan sonra su miktari
40 litreye ¢ikarildi, Hagat siiresince sulama, topla -
nan mentarlarin . Oortii topraginda agtigil oyuklara yeteri
kadar onceden dezenfekte edilmig Orti topragi ilave edil-

dikten sonra, torbalara 50 litre su verilerek yapildi.

2. 10 Tartimlar

Mantarlar, hasat olgunluguna erigtikten sonra topla-
narak, toprakli kismi kesildi. Geriye kalan miktar "WART-
BURG" marka terazi ile tartildi. Her biri 10 kg olan 170
torbadan elde edilen,5 tekrarin ortalama mantar miktari kg

olarak tesbit edildi.
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3. BULGULAR
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3. 1. Bugday sapli Sentetik Kompostta A. bitorquis'un
Geligim Siireleri

3. 1. 1, Misel Geligim Siiresi

A. bitorguis'un miselleri, ekimden 2 gilin sonra kom-
post iginde geligmeye bagladi. Mantar miselleri, salgiladik-
lari enzimler sayesinde,kompostta bulunan kompleks bilegikle-
ri pargalayarak bilinyelerine almalari sonucu geligip, kom-
post iginde ilerledikleri goriildii. Ekimden 18-20 giin sonra
misellerin komposta tamamen sardigi tesbit edildi. Miselle-
rin sarmasiyla birlikte, ekim safhasainda kahverengi olan
kompostun mantar misellerinden dolayi renginin kirli beya-

za dondiigi gorildi (Sekil 7).

Sekil 7. Misel geligimini tamamlamig A. bitorguis torbasi.
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3. 1. 2. Urin Verme Siiresi e
Orti topragi ortiildikten 8 gin sonra,misellerinutOp-
rak iginde 3 cm ilerledigi goriildii. Ortiimden 12 giin sonra
da A. bitorquis'un ilk gapka taslaklari goriilmeye bagladi
(Sekil 8). Olugan gapka taslaklari geligerek srtiimden 17

giin sonra hasat olgunluguna ulagti.

Sekil 8. A. bitorguis'un gapka taslaklarinin olugumu.

3. 1. 3. Hasat

Torba iizerinde geligeny 3.5-4.5 cm gapa ulagmig, orta
biiyiikliikte mantarlar sapkalari agilmadan hasat edildi (Se-
kil 9). Vedder (1975), bu biiyiikliiglin Hollanda siniflandir-
ma mevzuatina uygun diigtiiginii belirtir. Mantarlar gapkala-
rindan hafifge bastirilarak, sapin dondiiriilmesiyle koparil-

di.Sapin toprakli kismi bigakla kesilip atildi,
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Sekil 9. Hasat olgunlupuna gelmig A. bitoryuis.

%, 1. 4. Hasat Siiresi ve Uriin Miktara
A. bitorguis'un hasat siiresi ilk iriniin alainmasindan
itibaren ortalama 13 hafta siirdi. Bu siire sonunda, haftada
alinan_iiriin 10 kg'an altina diigti. Alinan iriin miktari ire-
tim agisindan ekonomik olmadigi i¢in dikkate alinmadi. Ha-
sat siiresi ig¢inde torba bagina ortalama 2.8 kg, ton bagina
477 kg mantar elde edildi (Sekil 10}

Hasat siiresi tamamlandiginda torbalar odalardan gika=-
r11d1. Odalar % 3'lilk formaldehit ve % 1'lik DDVP ile de-

zenfekte edilerek yeniden iiretime alindi.
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Sekil 10. A. bitorguis'un hasat siliresince iirin verimi.
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4. TARTISMA

Bu galigmeda, A. bitorcuis'un kiltird ile ilgtii’
isteklerinin tesbiti aragtairaldi. Arastirma Konya ve yakin
¢evresinde ¢okca bulunan ve her zaman’temin edilebilen ma-
teryeller kullanilarak yapildi. Hazirlanan kiiltiir ortamin-

da mantarin geligim safhalari ve iiriin miktari tesbit

edildi.

Vedder (1975), ekimden sonra A. bitorguis'un misel
geligim sliresinin 30 Ocrde 12 ile 14 glin arasinda degigti-
gini bpelirtmektedir. Zadrazil ve dig. (1973), ayni sicak-
likta yaptiklaria galigmada misel geligiminin optimum sevi-
yeye ulagtigini ve gelisimin 14 gilinde tamamlandiZini bul-
muglardir. Poppe (1972), Lemke (1978), Fritische (1982),
adli aragtiricilar misel gelisimi ig¢in en uygun sicakligin
28 ¢ dolayinda oldugunu belirlemiglerdir.

Bulgularimiza gbére, A. bitorquis'un misel geligim sii~
resi 18 ile 20 giin arasinda degigmektedir. Ekimden sonra
misellerin metabolik aktiviteleri sonucu kompost iginde o~
lugan sicaklik artigini dikkate alarak, oda sicakligi kade~-
meli bir gekilde arttirildi. Dolayisi ile misellerin kom-
posta sarmasi sicaklik artigina bagli olarak 4 ile 6 giin
-daha uzun siirede gergeklegti. Oda sicakliginin diizenli ola--
rak arttirilmasi, misellerin komposta sarmasini kontrol al-
tinda tutmayi sagladigi gibi,olabilecek sicaklik yiikselme-
lerini de Onleme imkani vermektedir, Misellerin kontrollii
olarak komposta sardirilmasi dikkate alindiginda bu kadar
slirelik gecikme kayip olarak diigliniilmeyebilir,

Vedder (1975), A. bitorquis'un Ertiimden sonra, 25 °¢
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sicaklikta 22 ile 26 giin arasinda ilk tliriini verdig;h%w%“f
tir. Zadrazil ve ai%.(1973), 18 ile 25 °C s1cakliklarda fi-
riin verme siiresini 35 ile 40 giin olarak belirlemiglerdir.

Caligmamizdan elde edilen sonuglara gore, A. bitor -
guis ilk iiriini ortimden sonra,23 °c dolayindaki kompost si-
cakliginda 17 giinde vermektedir. Bu silire kaynaklarda belir-
tilen siirelerden daha kisadir. Verilen siirenin kisa olmasi,
kompost sicakliginin Srtimden sonre bir hafta daha 28 9!
dé tutulmasi ve havalandirmanin erken yapilmasindan ileri
gelebilir,

Fritische (1982), miseller ne kadar erken drtii topra-
g1 iginde biiylirse, okadar erken havalandirmaya ve buna bag--
11 olarak da hasata baglanabilecegini belirtmektedir. Fri-
tische (1978), bagka bir g¢aligmasinda erken havalandirma
ile ayni zamanda mantarlarin, toprak ortiisii i¢ginde olugmasi-
nin tnlendigini belirtir. Vedder (1975) ise ©lgii olarak
A. bisporus'a verilen havanin yarisi kadar hava verilmesi
gerektigini belirimistiry.

/ Gallgmamlzda, havalandirmanin yetersiz kaldigi durum-
larda. geligen mantarlarain saplarinin uzadigi, gapkanin kii-
¢liik ve erken agildigi, mantarlarin kalitesiz oldugu belir-
lendi. Halbuki yeterli hava verildigi zaman, mantarlarin
normal geklini aldiZi ve kalitenin ylikseldiZi goriuldi.

Fritische (1978), A. bitorguis'ten 5 haftalik hasat
sﬁresinde 22 % 81cakllkta,m2'den lg ile 18 kg arasanda i~
rin alindifini belirtmigtir. Fritische (1977), pagke ¢alig-
masinda ayni sﬂrede,mz'den 17.2 kg mantar alindigini belirt-

mektedir., Pompen ve Fritische (1976), yine 5 haftalik hasat

I



| f«*?f . ‘*
27 iw 5 ;,n-"“v 5
e f & %
] 4
2 s 5B e T
siiresinde,ortalama 20.7-21.1 kg / m° iriin alindigina ‘Belirty’

miglerdir, Vedder (1975), 9 haftalik hasat sﬁresindé,iG;iéﬁ
kg / m? iirin alindagaini belirtir.

Yaptigimiz qallgmadan elde edilen sonuglara gbtre, 5
haftalik hasat siiresinde, 10 kg kompost bulunduran bir tor-
badan yaklagik 2 kg iiriin, 13 haftalik hasat siiresinde ise
2.8 kg liriin alanda, Bir ton esas substrat itibariyle 477
kg iiriin alindir (9ekil 10). Kaynaklarda verilen iirin miktar-
larl,mz'de 100 kg kompost bulunan ortamlardan alindigi go~-
zoniinde bulundurulursa elde edilen iiriin miktari, 5 hafta
sonunda Fritische (1977, 1978) ve Vedder (1975)'in bulgula-
rindan daha fazladir. Pompen ve Fritische (1976)' in birlik-
te yaptiklari g¢aligmadan elde ettikleri {liriin miktari ile uy-
‘gun dtigmektedir., Tiim hasat siiresi gtztniinde bulundurulacak
olursa alinan Urin miktari daha fazladir,

Deneme sonqglarlna gbre, bufday sapli sentetik kompos-
ta Uiretilen A. bitorquis'un misel geligim sliresi, kaynaklar-
da verilen silirelerden daha uzun olmakla birlikte, {iriin daha
kisa siirede alinmaktadir. Hasat siiresinin uzamasina kargi=
lik, iiriin miktarinin daha fazla oldugu goériildil.

Sonug olarak A, bitorguis, bugday sapli sentetik kom-
postta Uiretilebilir.Alinan iiriinlin,kaynaklarda verilen mik-
tarlardan fazla olmasi dikkate alindiginda,lilkemizde de bu

tliriin iretiminin yap;lmasznxn/nygunialacagl diiglincesindeyiz.
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