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1. GIRIS

Uretilen yeni bilgiler ve gelisen teknolojiler 21. yiizyilda Fen bilimlerinin
daha da 6nem kazanacagini acik¢a gostermektedir. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin
ve varliklarin devami Fen ve teknoloji alanindaki gelismelere ayak uydurmalarina
bagl olarak gergeklesebilecektir. Insanlik tarihine bakildiginda hemen hemen her
donemde Fen bilimlerinin etkisinin ve katkisinin biiyilk oldugu goriilmektedir.
Gelecek yiizyilda gelismelere ayak uydurabilmek i¢in oncelikle kiigiik yaslardan
baslayarak c¢ocuklarin Fen bilimleri alaninda iyi yetistirilmeleri gerekmektedir
(Giirkan ve Gokge, 2001).

Aydogdu ve Kesercioglu’'nun Lind’den (2005) aktardigina gore: Fen,
teknolojik gelismeler ve kesiflerden olusan bir ansiklopedi olarak goriilmektedir.
Fen’in smif ortamlarindaki uygulamalar1 g6z Oniine alindiginda bu goris
desteklenmektedir, ¢ilinkii genelde Fen ogretimi; ylizyillardir kesfedile gelen
gercekler, veriler ve kesiflerin toplanmasiyla meydana gelen Fen kavramlarinin
hatirlanmasi tizerine kurulmustur. Fen dersleri sézel bir bilgi olarak algilanmamali,
tam tersine eyleme doniik bilgiler 6grenciye 6gretilmelidir. Fen nesnenin dogasini
kesfetmeyi denemenin bir yoludur. Fen derslerinin asil amaci &grencilere Fen
kavramlarint ezberletmek degil, o6grenmeyi Ogreterek diisiinme becerilerinin
gelistirilmesini saglamak, arastirmaci ve sorgulayici bireyler yetistirmektir.

6-14 yas donemi Fen egitimi icin en uygun donemdir. Deney yolu ile
Ogrenilen Fen dersleri Ogrencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlarin Fen
ogrenmede istekli olmalarii saglar(Giizel, 2000). Bununla birlikte deney yapmak;
ogrencilere bilimsel ¢aligmalarin esaslarini 6gretir, onlarin gecerli ve gilivenilir bilgi
kazanmalarina, bu bilgileri giinliik yasamda uygulamalarina olanak tanir. Fen egitimi
alaninda yapilan pek ¢ok aragtirma da gostermektedir ki laboratuar yontemi diger

ogretim yontemlerinden daha basarilidir (Uce ve ark., 2004).



1.1. Problem

Tiirkiye genelindeki farkli illerde uygulanan anketlerde 6grencilerimizin
anlamakta en fazla zorlandiklar1 ve basarisiz olduklari derslerin basinda Fen ve
Teknoloji Dersi’nin geldigi bildirilmektedir (Bakag ve ark., 1996). Bunun en énemli
nedeni Fen konularim1 6grenmenin Ogrenciler igin zor bir siire¢ olmasi ve Fen
konularinin karmasik tabiati nedeniyle bu siirecin kolaylastirilamamasidir. Ozellikle
Fen Ogretiminde kullanilan geleneksel yontemler bu durumu daha da
zorlastirmaktadir. Okullarimizda Fen 6gretiminde uygulanan dgretim yontemlerinin
daha ¢ok ezbere dayali olmas1 ve 68rencilere bireysel girisimlerde bulunma olanagi
vermemesi de bu basarisizlifin sebeplerinden biridir. Oysaki 6grencilerin aktif
katilimu ile kazandiklar1 davranislarin sadece isiterek ya da gorerek kazandiklarindan
daha kalic1 oldugu tartisilmaz bir gergektir (Yalin, 2000).

Arastirma ve Bulus yontemlerinin Fen egitimine girmesiyle geleneksel
laboratuar calismalari da temelde degisikliklere ugramistir. Geleneksel deneylerin
Ogrenci tarafindan tekrar1 ve Ogrenilen genellemelerin dogrulanmasi terk edilmis;
bunun vyerine, “Deneysel Calisma” veya “Deneyerek Fen Ogrenme” olarak
adlandirilan yontemler getirilmistir (Anoniml, 2007).

Kavram gelistirilmesi siirecine laboratuar etkinliklerinin yerlestirilmesi ¢ok
Oonemlidir. Bilim adamlari, laboratuar aktivitelerinin, derste tartisilan diislinceleri
onaylamak yerine, bu disiinceleri tanitmak amaciyla kullanildiginda yapilan
aktivitelerin daha etkili 6grenme sagladigim bulmuslardir. Ogrenciler sadece
Ogretmenlerin ve Kkitaplarin belirttigi kavramlar1 ispatlamak i¢in laboratuardan
yararlanmaktansa, laboratuardan bilgi kazanmak i¢in yararlandiklarinda zihinsel
yeteneklerini daha {ist seviyede kullanabilmektedirler (McComas, 2005).

Ogrenciler kapali uclu deneylerle sanki yemek kitabna bakarak yemek
yapiyormuscasina laboratuar etkinligini gergeklestirir. Bu deneylerle o6grenciler
sadece bilinen teorileri kamtlarlar. Ogrenciye, problemi ¢dzmede izleyecegi yollar:
belirleme hakki tanimaz. Bu durum yapisalct 6grenme kuraminin 6grenme ilkeleriyle
uyusmamaktadir. A¢ik uclu deneylerde ise 6grenci deney prosediiriinii belirleme
hususunda bir bilim adami gibi davranacak; bu sekilde de ileri diizeyde diisiinme

becerilerini kazanabilecektir.



Uluslar aras1 literatiirde, agik uglu deney tekniginin kapali uclu deney teknigi
ile karsilastirildig1 arastirmalarda, acik u¢lu deney teknigini kullanan 6grencilerin
biligsel, duyussal ve psikomotor alanda kapali uclu deneyleri kullanan 6grencilere
gore anlaml diizeyde farklar elde ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin acik uglu
deney teknigine iligkin goriislerinin soruldugu arastirmalarda; 6grencilerin bu teknigi
kullanarak daha fazla 6grendikleri ve bu nedenle agik uglu 6grenme ortamlarini
tercih ettikleri belirtilerek bu alanla ilgili ¢esitli c¢alismalarin  yapilmasi
onerilmektedir. Ulusal literatiirde, a¢ik u¢lu deney tekniginin {iniversite
Ogrencilerinin laboratuara yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi bazi ¢alismalara
rastlanmistir. Ancak ilkogretim Ogrencileri iizerinde acgik uglu deney tekniginin
uygulandig yeterli sayida calismaya rastlanamamistir. Bu nedenle agik u¢lu deney
tekniginin ilkdgretim 6grencilerinin basari, tutum ve psikomotor davranislarina olan

etkisinin incelendigi ¢aligmalara ihtiyag vardir.

1.2. Amacg

Bu arastirmanin amact; 6grencilerin bilim adami mantigi ile egitilmesine olanak
veren agik uglu deney tekniginin, ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin basarilari, Fen
bilimlerine karsi olan tutumlar1 ve psikomotor davraniglari iizerine olan etkisini

incelemek ve kapali uglu deney teknigi ile kiyaslamaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu ¢alisma: “agik uclu deney teknigi ilkogretim seviyesine uygun mu?”, “agik
uclu deney tekniginin 6grenci basari, tutum ve psikomotor davraniglari iizerine olan
etkisi nedir?”, “acik uclu deney tekniginin kapali uclu deney tekniginden iistiinliikleri

nelerdir?” gibi sorulara cevap verir nitelikte oldugundan olduk¢a 6nemlidir.

1.4. Problem Ciimlesi
Fen Bilgisi derslerinin 6gretiminde “Acik Uglu Deney Teknigi” ve “Kapali
Uglu Deney Tekniginin” Ogrencilerin basarilari, tutumlari, 6grenilen bilgilerin

kalicilig1 ve psikomotor davraniglari tizerine etkisi nasildir?



1.5. Alt Problemler

1. Acik uglu deney tekniginin uygulandigi deneme grubu ile kapali uglu deney

tekniginin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, basarilari arasinda anlamli

bir fark var midir?

v

Deneme grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, basar1 diizeyleri 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deneme grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, basart diizeyleri son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deneme grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasi,
hatirlama testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin, basar1 diizeyleri 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deneme grubu 6grencilerinin, basari diizeyleri 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deneme grubu 6grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deneme grubu 6grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Deneme grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji Dersi’ne yonelik

tutumlar1 arasinda anlamh bir fark var midir?

v

Deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?
Deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

3. Deneme grubu ile kontrol grubu &grencilerinin, deney goézlem formlarindan

aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark var midir?



1.6. Varsayimlar

1. Kontrol altina alinamayan ¢esitli degiskenler (zeka, zaman, 6grencilerin
derse isteksiz ve yorgun gelmeleri gibi) deneme ve kontrol grubunu ayni oranda
etkiledigi,

2. Deneme ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin eslestirilmesi ile ilgili olarak

yapilan islemlerdeki gdzden kagan bazi unsurlar, arastirma bulgu ve sonuglarini

etkilemeyecek diizeyde kaldigi,

3. Deneme ve kontrol gruplarindaki 6grenciler, basart testini dnemseyerek

Olceklere yanit verdigi,

4. Deneme ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgileri esit

oldugu,

5. Deneme ve kontrol gruplarindaki 6grenciler ¢alisma siiresince birbirleriyle

etkilesimde bulunmadigi kabul edilmistir.

1.7. Kapsam ve Simirhhiklar

1. Bu arastirma 2007-2008 6gretim yilinda, Konya ili Cumra ilgesi Yenisu

[Ikdgretim Okulunda segilen iki simifta uygulanmistir.
2. Uygulama 7. simif 6grencileri ile sinirlandirilmistir.
3. Uygulama konusu; “Yasamimizdaki Elektrik ™ tinitesi ile sinirhdir.

4. Arastirma, Yenisu Ilkdgretim Okulu ve Teknoloji Uygulama

Laboratuarinda yiriitilmiistiir.

5. Arastirmanin uygulama siiresi deneme ve kontrol gruplarinda esit siire

olmak lizere 6 haftadir.

6. Yapilan arastirmada Ogrencilerin sevileri dikkate alindigi icin agiklik

bakimindan birinci diizeyde olan agik uglu deney teknigi kullanilmistir.



Bu diizeyde arastirilacak problem ve islem basamaklar1 verilerek

Ogrenciden veri toplamasi ve verilerden sonug ¢ikarmasi istenir

. Elde edilen bulgularin tamami SPSS paket istatistik programi (SPSS for
Windows 2003) kullanilarak, bagimsiz t testi analizleri ile

karsilastirtlacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. FEN NEDIiR?

Fen; bilimsel diisiince ve bu bilimsel diisiinceyi uygulamaya koymadir. Kisi
ogrendigini giinlik yasamda uygulamaya koyuyorsa Fen’i biliyor demektir.
Viicudunu iyi tantyan, beslenmesine dikkat eden, toplum saghigini diisiinen; sivilarin
kaldirma kuvvetini bilip, gemilerin nasil olup da fazla yiik tasidiklarini, hava
basincini giinliik yasamda degerlendiren birey Fen’i bilen bireydir (Aydin ve Polat,
2001).

Fen bilimleri canli ve cansiz varliklar1 ve bunlar arasindaki iliskileri sebep
sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya calisan disiplinler toplulugu olarak da

tanimlanabilir (Sahin ve ark., 2000).

2.2. FEN DERSLERI VE FEN OGRETIMININ AMACI NEDIiR?

Unlii bilim adami Einstein, ”Otedekinin ilerisinde bulunan bu sonsuz diinyadir”
demektedir. Insanoglunun iginde bulundugu bu bagimsiz diinya, biiyiik ve sonsuz bir
bilmece olarak oOnlimiizde bulunmaktadir(Fisher, 1995). Bu diinyanin sirlarina
ulagsmanin temel yolu diisiinen, arastiran ve denetleyen bir birey olmaktan geger.
Diisiinen ve diisiindiiren, her olguyu ve olay1 oldugu gibi kabul etmeyip sorgulayan
bireyler yetistirmek ancak, Fen bilimleri sayesinde olacaktir (Bulut, 2004).

Gilizel’e (2001) gore gilinlimiizde yetistirilen bireylerin bilgiye ulagma, bilgiyi
diizenleme, bilgiyi degerlendirme, bilgiyi sunma ve iletisim kurma becerileri ile
donanmis hale getirilmesi gerekir. Bu nedenle ilkdgretimde okutulan Fen bilgisi

derslerine 6nem verilmelidir.

2.3.LABORATUAR VE LABORATUAR YONTEMINIiN TANIMI

Ayas, vd’e. (2003) gore laboratuar bir bilim adaminin tabii bilimleri deneysel
calismasinda, denemeler, analizler yapmasinda ve ¢esitli malzemeleri hazirlamasinda

kullandig1 is yerine verilen addir.



Fen bilimlerinde kullanildig1 sekliyle laboratuar yontemi, ogrencilerin
Ogretim konularii laboratuar veya 6zel dersliklerde bireysel ya da gruplar halinde
gbzlem ve deney gibi tekniklerle 6grenmelerine yardimci olan yoldur (Alicigiizel,
1979).

Laboratuar etkinlikleri 6grencilere anahtar bilimsel iceriklerde uzlasmalarina,
onlarin bilimsel mantik yeteneklerinin gelismesine, Fen bilimlerine ilgi duymalarina
ve 21. yiizyilda ki ¢alisma ve yasantilari i¢in gerekli olan diger 6grenim amaglarini

basarmalarina yardimci olmaktadir (Singer, 2005).

2.4.LABORATUARIN FEN EGITIMINDEKI YERi VE ONEMIi

Laboratuar temelli derslerin bilimsel egitimde Onemli bir rol oynadigi
stiphesizdir. Nersessian islevsel deneyimin bilimsel 6grenimin kalbinde” oldugunu
vurgularken Clough laboratuar deneyimlerinin “bilimi hayata dondiirdiiglinii” belirtir
(Nickerson, ve Nickerson, 2006).

Cetin ve ark.’a (2001) gore bireyler yasamlarinin her aninda olaylarla
karsilagirlar ve bu olaylara karsi tutum gelistirirler. Bu tutumlarinin olumlu y6nde
gelisebilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis olmalar1 gerekmektedir.
[Ikogretim kademesi: Ogrencileri hayata hazirlama ve onlara temel becerileri
kazandirma agisindan olduk¢a onemli bir basamaktir. Fen 6gretimi; Ogrencilerin
cevrede gordiiklerini yorumlamasimma ve onlarin Fen ve teknolojiye uyum
saglamasina yardimci olarak, bu basamagin Onemli yapi taslarindan birini
olusturmaktadir. Fen bilimleri bilimsel siireclerle 6gretildiginde, 6grencilere analitik
diisiince boyutu ve siire¢ becerileri kazandirmakta, 6grencilerde bu diislince ve
stiregleri giinliik yasamlarinda kullanmaktadir. Etkili bir Fen bilgisi 6gretimi iginde
bircok yontem ve teknik bulunmaktadir. “Deney Yapma” etkinligi ise kuskusuz en
iyl 6gretim yontemlerinden biridir. “Laboratuarlar” da deney yapma etkinliginin

giivenli bir sekilde yapilabilmesi saglayan en iyi ortamlar1 olugturmaktadir.



2.5.FEN LABORATUAR DENEYLERININ AMACLARI

Ulusal Arastirma Komitesi(NRC), yaptigi arastirmalar sonucunda laboratuar
deneyimlerinin amaci ya da temel tanim1 hakkinda egitimciler ya da politikacilarin
arasinda bile bir birlikteligin olmadigini agiklamistir.

”Maddesel diinyayla dogrudan etkilesimi saglayan, aletleri kullandirarak,
bilimsel teorileri, modelleri ve bilgi toplama tekniklerini Ogreterek Ogrencilere
bilimsel siireci 6greten” laboratuar deneylerinin 6zel 6grenim amaclari sunlardir:

1. Konuya hakimiyeti saglamak
Bilimsel mantig1 gelistirmek
Deneyin belirsizligi ve mantigini anlamak
Uygulama yetenegini gelistirmek
Bilimin dogasini anlamak

Bilime olan ilgiyi ve 6§renme istegini arttirmak

S A A e

Isbirligi yetenegini gelistirmek (Gough, 2007).

2.6. FEN EGITIMINDE LABORATUARIN TARIHSEL GELIiSIiMi

Son yiizy1l i¢inde ve 6zellikle II. Diinya Savasi’ndan sonra yasanan teknolojik
gelismelerin esas kaynaginin Fen bilimleri oldugu tartisilmaz bir gercektir. Fen
bilimlerinin gelismesi ise ¢evre ve laboratuar arastirmalarina dayanmakta, bu
caligmalarda aragtirmacilarin ortaya koydugu orijinal bulgular daha sonra “teknoloji”
olarak toplumun hizmetine sunulmaktadir. Bu yiizden uluslar refah seviyelerini
yiikseltmek icin okullarinda yiiriitiilecek Fen miifredatlarin1 gelistirerek geng
nesillerini aragtirici bir ruhla yetistirmeyi hedeflemislerdir (Ozdemir, 2004).

1890-1910 yillar1 arasinda laboratuar programlarinda hizli degisiklikler
meydana gelmis ve bu degisikliklerin nedeni olarak ;”Yetenek Psikolojisi Teorisi
veya Zihin Disiplini” gosterilmistir. Bu teori zihinsel yetilerin gelisimini viicut
kaslarinin egzersiz yardimiyla gelisimine benzetilmis ve zihinsel yetilerin gelismesi
i¢in laboratuarlarin ideal bir ortam oldugu belirtilmistir (Cepni ve ark. , 1995).

1910-1930 yillar1 arasinda bilgiler transfer edilebilecek bir birikim olarak

goriilmiis, bilginin nasil elde edilecegi lizerinde pek durulmamustir.



1930.1950°11 yillara gelindiginde ise II. Diinya Savasi ve Atom Cagini
baslamasi ile Fen bilimlerinin 6nemi toplum tarafindan daha iyi anlasilmaya
baslamis ve laboratuar etkinlikleri Fen 6gretiminde 6nemli bir unsur haline gelmistir.
Bu donemde Fen 6gretiminde hazir bilginin 6grenciye aktarilmasinin yerine bilimsel
bilgiye ulagsma yoOntemlerinin 6grenciye 0gretilmesi amaglanmistir (Ayas ve ark. ,
1994).

1950’11 yillarda Fen Ogretimi yeniden yapilanmaya baslamistir. Bu
yapilanmanin nedeni ise bilimsel bilginin artmas1 ve buna paralel olarak teknolojik
gelismelerim hizlanmaya baslamasidir. Tiim bu gelismelerin dogrultusunda ise yeni
programlar ile 6grencilere bilgi edinme yollarin1 6gretilmesi ve list diizey diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi amaglanmis ve bu durumda laboratuar yontemi Fen
Ogretiminin merkezi konumuna gelmistir

1950’lerden itibaren Amerika’da deneysel programlar yer almaya baslamistir.
Fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda bu yeni programlar uygulanmaya konmustur.
Yeni programlarda, kuramsal bilgileri laboratuarda kendi yaptig1 deneylerle yeniden
bularak 6grenmesi amaclanmistir. Ayni zamanda yeni programa goére daha az
kavrama yer vererek konularin daha derinlemesine 6grenilmesine 6nem verilmistir.

1970.1980°11 yillarda laboratuarin Fen Ogretimindeki yerinde pek fazla
degisiklik olmamis, daha 6nceki yillardaki fikirler tartisiimistir.

1980’lerden itibaren laboratuar ¢alismalarmin tim O6grencilere hitap etmesi
fikri tartisilmaya baslanmistir. Ogrencilerin bu yolla hem bilgiye ulasma yollarimi
ogrenecekleri hem de bu bilgileri giinliik yasamda kullanabilecekleri diisiintilmiistiir
(Ozdemir, 2004).

Cepni ve ark.’a gore (1995) iilkemiz laboratuar c¢alismalarinda bu gelisim
stirecini yakalamaya calismis bu amagla da 1960’11 yillarda Amerika’da gelistirilen
programlar Tiirk¢eye cevrilerek uygulanmaya calisilmistir. Ancak iilkemizdeki
laboratuar uygulamalarindaki yetersizliklerden dolayr istenilen verim elde
edilememistir. Ulkemizdeki laboratuar uygulamalar1 da goriilen bazi aksakliklar

sunlardir:

1.Arag-gerec eksikligi
2.Fiziki mekan eksikligi
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3.Miifredatta, deneyler i¢in ayrilan siirenin kisitli olmasi
4.Simflarin kalabalik olmasi

5.Deney el kitaplarinin olmamasi

6.0gretmen rehberliginin yetersiz olmasidir (Orbay, 2003).

Ulkemizdeki Fen egitimini diger iilkelerle karsilastirmis ve iilkemizdeki Fen
programindaki konularin diger iilkelere gore daha fazla oldugunu goérmiistiir Bu
durum {ilkemiz i¢in bir dezavantaj sayilmaktadir. Ciinkii bu sekilde konular daha
ylizeysel 6grenilmektedir. Bu durumun oniine ge¢mek i¢inde programda daha az

konuya yer verilebilir (Kilig, 2003).

2.7.LABORATUAR CESITLERI

Nickerson, ve Nickerson’un (2006) Scallon ve arkadaslarindan aktardigina
gore arastirmacilar, son zamanlarda bilgi teknolojisinin laboratuar egitimi anlayisini
biiylik oranda degistirdigi iizerinde tartismaktadirlar. Laboratuarin dogasi teknoloji
agirlikli iki yeni otomasyon tarafindan degismistir: Bu iki otomasyon geleneksel
laboratuarlara alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. Bunlar ise simiilasyon (benzetim)
laboratuarlar ve uzaktan (remote) laboratuarlardir. Bu yeni iki laboratuar tipi bazi
bilim adamlar tarafindan (Ertugrul 1998;Hartson et al 1996; Raineri 2001;Striegel
2001) egitim saglayici olarak bazilari tarafindan ise (Dewhurst et al.2000;Dibiase
2000) engelleyici olarak goriilmektedir.

2.7.1. Geleneksel Laboratuarlar

Geleneksel laboratuarlar gergcek, somut bir arastirma islemini dngérmektedir.
Asagidaki verilen iki Ozellik geleneksel laboratuar1 simiilasyon ve uzaktan
laboratuarlardan ayirmaktadir. Bu 6zellikler;

1) Laboratuar etkinliklerini gergeklestirmek icin gerekli olan biitiin aletler fiziksel
olarak kurulmasi,
2) Bu laboratuar tipinde, biitiin 6grencilerin bizzat laboratuarda yer almasidir.
Geleneksel laboratuarin kullanimini destekleyenler 6grencilere gercek veriyi,

beklenmedik durumlar1 ve uygulama ve teori arasindaki farki anlamalarini

11



sagladigin1 belirtmektedirler. Bu tip deneyler simiilasyon laboratuarlarinda mevcut
degildir.

Diger bir taraftan, geleneksel laboratuar deneyimleri olduk¢a masrafli olarak
goriilmektedir. Geleneksel laboratuarin hepsi de deneylerin yapilacagi bir yere,
egitmen zamanina ve deney altyapi sistemine gereksinim duymaktadir. Yapilan
arastirmalara gore geleneksel laboratuar uygulamalarinda, siireklilik gdsteren bir
diisiis kaydedilmistir. Ayrica geleneksel laboratuar, kaynak ve yer sinirlamalari
nedeniyle engelli 6grencilerin ve uzaktaki kullanicilarin bazi 6zel ihtiyaglarini
karsilayamamaktadir. Buna ek olarak, Ogrenci degerlendirmeleri, Ogrencilerin
simdiki geleneksel laboratuardan memnun olmadiklarini gostermektedir (Nickerson,

ve Nickerson, 2006).

2.7.2. Simiilasyon Laboratuarlar

Simiilasyon laboratuarlar gergek deneylerin taklitleridir. Laboratuarlar icin
gerekli olan biitiin altyapr sistemi gercek degildir ancak bilgisayarlarda
olusturulabilmektedir. Simiilasyon laboratuarlarinin savunucular1 onlarin sadece
gerekli oldugunu degil ayrica degerli oldugunu da savunmaktadirlar. Oncelikli olarak
simiilasyon laboratuarlar, geleneksel laboratuarin artan masraflarin1 kontrol altina
almanin bir yolu olarak goriilmektedir. Simiilasyonlar 6grenme icin harcanan zaman
miktarin1 azaltmaktadir. Buna ek olarak, simiilasyon laboratuarlar en azindan
geleneksel laboratuarlar kadar etkili olarak goriilmektedir. Cilinkii “simiilator
kullanan 6grenciler “diinyay1 durdurabilirler” ve daha iyi anlamak ve gézlemlemek
icin benzetim yapilmis islemin “Gtesine gidebilirler”. Dahasi, aktif bir 6grenme modu
yarattifi i¢in Ogrencilerin performanslarim1 da arttirmaktadir (Nickerson,. ve

Nickerson, 2006).

2.7.3. Uzaktan(remote) Laboratuarlar
Uzaktan laboratuarlar aracilar vasitasi ile sekillenmektedir. Geleneksel
laboratuara benzer olarak yer ve aygitlar gerektirirler. Onlar1 ger¢ek laboratuarlardan

farkli kilan sey deney ve deneyi gergeklestiren arasindaki mesafedir. Uzaktan
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laboratuarlarda, deney bilgisayarlar araciligiyla smirsiz  olarak  kontrol
edilebilmektedir (Nickerson, ve Nickerson, 2006).

Uzaktan Laboratuar uygulamalari sayesinde bir¢ok egitim kurumu aym
cihazlara ve bunu kullanacak personele yiiklii yatirnm yapmak yerine sinirli sayida
cihaz ve personel bulunduracaktir. Kurumlar arasi bir bag olusturularak, yiiksek
maliyetli yliksek frekans sistemlerinin kullanilmasinda egitimciler ve donanimlar
paylasilarak verimlilik artirilacaktir. Ulkemizde de bu hedefleri gerceklestirmek igin
Avrupa Uzaktan Radyo Laboratuari(AURL) projesine baslanilmistir (Cagiltay,
2007).

Son zamanlarda uzaktan laboratuarlar daha popiiler hale gelmektedir.
Uzaktan laboratuarlar, bir¢cok okulla deney aletlerinin paylasimi yoluyla deneysel
veriyi saglama potansiyeline sahiptir. Ayrica, uzaktan bir laboratuar geleneksel bir
laboratuarin kapasite alanini genisletebilir. Esnekligi, bir 6grencinin deneyleri
gerceklestirebilece§i zaman ve yer sayisini zenginlestirir. Daha ¢ok 6grenciye ulasim
imkan1 saglar. Buna ek olarak, karsilastirmali calismalar Ogrencilerin uzaktan
laboratuarlarda ¢alismada daha istekli olduklarini gostermektedir. Bazi 6grenciler
uzaktan laboratuarlarin simiilatorlerle calismadan daha etkili oldugunu bile
diisiinmektedir (Nickerson, ve Nickerson, 2006). Ancak, uzaktan laboratuarlar daha
popliler hale gelse bile egitimsel etkililikleri halen sorgulanmaktadir. Keilson ve
arkadaslari, orijinal laboratuar deneyimi ve uzaktan laboratuar uygulamalarinin
birbirine benzemelerine ragmen aralarinda egitsel anlamda farkliliklarin
bulundugunu savunmaktadirlar. Ogrencilerin bilgisayarlarla daha dikkatsiz ve
sabirsiz olabileceklerini ve bunun sonucunda da o&grencilerin deneye olan
katilimlarina zarar verebilecegini kanitlamaya c¢aligmaktadirlar. Vaidyanathan ve
Rochford wuzaktan deneylerin degerinin bazi Ogrenciler tarafindan siipheyle
karsilandigin1 ortaya koymuslardir. Nedic ve arkadaslari, 6grencilerin uzaktan
laboratuarlar1 gercek¢i bulmadiklarini ve bu yiizden uzaktan laboratuarlarin gercek
veri sunmasi gergegine ragmen 6grencilerin uzaktan ve simiilasyon laboratuarlarini

gercekei bulmadiklarini 6ne stirmektedirler (Nickerson, ve Nickerson, 2006).
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2.7.4. Sinerjik Sistemler Laboratuari

Yapilan arastirmalar sinerjik sistemler laboratuarinin sadece 6grenci merkezli
derslerden daha faydali oldugunu bulmustur. Bu laboratuarlarin amaci: 6grenci
ogrenmesinde ki 6grenmeyi hizlandirmaktir. Bu laboratuarlar geleneksel yontemin
zayif yonlerini tamamlamaya ¢alismaktadir. Cevre, miifredat, 6gretmen ve 6grenciler
bu sistemin pargalaridir. Bunlarin hepsi 6grenci basarisina katkida bulunmaktadir.
Bu sistem sinifi, biitiin 6grencilerin igbirligi deneyimlerini arttiran ve dgrenciler igin
heyecan uyandiran bir yere doniistiirmektedir.

Geleneksel siniflarda anlatim teknigi ya da gdsteri metodu kullanilmaktadir.
Sinerjik sistemler laboratuarinda igerik Ogrenci merkezli, deneysel ve Ogrenci
kontrolliidiir. Laboratuar alti1 temel {initeli ve 1ii¢ basamaktan olusmaktadir;
Astronomi, Tarim, Topraklar, Yer¢ekimi, Okyanus Bilimi ve Basit Makinelerdir.
Ogrenciler calisma istasyonlarinda ikiserli gruplar olarak calisiimaktadirlar. Bu
sekilde 36 kisi 18 iiniteli bir laboratuarda calisabilmektedirler. Bu laboratuarda

ogrenciler en az iki 6gretmen tarafindan devamli desteklenmektedir (Garibell, 2003).

2.8. LABORATUAR YAKLASIMLARI

Yukarida bahsedilen laboratuar cesitlerinin yani sira glinlimiizde laboratuar

uygulamalarinda degisik yaklasimlar kullanilmaktadir.

2.8.1. Dogrulama(ispat) veya Tiimdengelim Yaklasimi

Ayas ve ark.(1994)’e gore bu yaklasim kapali uclu deney tiiriine karsilik gelir.
Bu yaklasimda kavram, prensip ve yasalar veya konu sinifta degisik egitim 6gretim
yontem ve teknikleri ile(diiz anlatim, tartisma, soru-cevap...) anlatilir. Daha sonra da
verilmek istenen konu laboratuar ortaminda ispatlanir, 6grenciler daha once simif
ortaminda veya baska bir ortamda ogrendikleri bilgilerin dogruluklarma inanir
dolayistyla da kavram, prensip ve yasalar 6grenciler i¢in daha Onemli hale gelir.
Ayrica bu yaklagimin genellikle orta dereceli okullarda ve zihinsel yetenekleri diisiik

olan 6grencilerle yiiriitiilmesi 6nerilmektedir
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Ustiinliikleri:

1. Ogrencinin, bir deney yiiriitmede ihtiya¢ duydugu pratik ve teknik becerilerin
gelismesine yardim eder.

2. Ogrenci Fen bilimlerinin temel prensip ve yasalarmi bizzat deneyerek ispatlama
olanagina sahip olur.

3. Ogrenci bilimsel siireglerin bazilarini (6zellikle, gdzlem yapma, verileri kaydetme,
karsilagtirma yapma, uzay ve sayi iliskileri kurabilme gibi) gelistirilebilme firsati
elde eder (Anonim1,2007).

4. Cok zaman almayacagindan pek ¢ok deneyin yapilmasina olanak saglar seklinde
Ozetleyebiliriz (Ayas, 2003).

Simirhliklar::

1. Ogrencilere neleri nasil yapacaklar1 ve ne bulacaklar1 énceden verildigi igin, dzel
yeteneklerin gelismesini sinirlar.

2. Cogu Ogrenme kuraminin savundugu aktif 6grenme ve bulus yoluyla 6grenme
yaklagimina uygun degildir.

3. Ogrenciler arasindaki seviye farkliliklar, dzellikle zihinsel ve pratik beceriler
acisindan seviye farklari, yontemin uygulamasini zorlastirir. Bagarili 6grenciler
acisindan sikici bir uygulamadir.

4. Bu yaklagimin en 6nemli sikintilarindan birisi, biitiin 6grenciler ayni1 deneyi, ayni
zamanda yapacak olmasindan kaynaklanan arag-gere¢ sikintisidir. Bu nedenle bu
yaklagim gdsteri(gosterim) seklinde uygulanmak durumunda kalinmaktadir

(Anonim2,2007).

2.8.2.Tiimevarim Yaklasimi

Bu yaklagim acik uclu deney tiirline karsilik gelir. Dogrulama yaklagiminin
aksine bu yaklagimda Ogrenciye deney sonucunda hangi sonuca ulasilacagi
bildirilmez. Fakat deney sirasinda gerekli olacak arag-gerecler dgretmen tarafindan
belirlenir. Deneyin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi ve verilerin analiz edilerek
yorumlamas1 dgrenciye birakilir. (Cepni ve ark.,1996). Ogrenciler énce laboratuar
ortaminda birinci elden deneyim saglayarak prensip ya da yasayr kendisi bulmaya

calisir. Sonra da sinif ortaminda kazanilan deneyimler tartisilir ve arastirilan prensip
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ya da yasanin formal tanimi ve &gretilmesi tamamlanir (Ayas vd., 2003). Bu siire¢
sonucunda fiziksel bir yasa ya da prensibi ortaya c¢ikarict bir genellemeye
ulagilacagindan bu yaklagimin lise veya iiniversite diizeyinde ya da zihinsel
yetenekleri gelismis 6grencilerle yiiriitiilmesi 6nerilmektedir (Cepni ve ark., 1996).
Timevarim yaklagimi, &grencinin G6gretmen tarafindan hazirlanan bir
O0gretme-O0grenme ortaminda kendi etkinlikleri yoluyla bilgi edinmesine olanak
saglar. Brunner’in temellerini attigi bu yaklasimda yaparak yasayarak 6grenme
laboratuar ortaminda gerceklesir. Ogrenciler yaptiklari kiiciik deneylerden bulduklari
sonugclar1 birazda 6gretmenin rehberliginde birlestirerek temel bilgiye, kavrama veya
ilkeye ulasirlar.
Bu yaklagimin etkili bir bicimde kullanilmasi i¢in;
1. Ogrenciye verilen konu genel olmali ve deneyi diizenleme Ogrenciye
birakilmalidir
2. Deneyin sonucunun Onceden Ogrenci tarafindan bilinmemesine 6zen
gosterilmelidir
3. Deney ogrenciler tarafindan yapilip, verileri toplanip, yorumlandiktan sonra bir
sonuca ulasilabilir nitelikte olmalidir
4. Verilen probleme ¢6ziim bulunamadiysa, Ogrenci islem sirasiyla geri doniip,
kendince degisikler yapip deneyi tekrarlamali ve buldugu sonucu giinliik
yasantis1 ve teknoloji ile nasil iliskilendirecegi konusuna yonlendirilmelidir.
Tiimevarim yaklasiminda 6grenciler; deneyin planlanmasi, gergeklestirilmesi,
verilerin toplanmasi ve sonuglarin yorumlanmasi i¢in fazla zamana gereksinim
duyarlar. Bu nedenle konulara beklenenden daha uzun siire harcanabilir. Bununla
birlikte sinif yonetimi ve deneyin planlanmasi zordur. Ancak 6grencilere bilimsel
calisma yoOntemini Ogretir, bilimsel arastirma heyecan1 yasatir, sorgulayan,
yorumlayan ve ¢Oziim iiretebilen bireyler yetistirir. Ayn1 zamanda 6grencinin Fen
kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme yetenekleri gelistirir
(McComas, 2005).
Bu yaklasgim basamaklar1 takip ederek deney yapmay1 aligkin 6grenciler igin
baslangicta biraz zor olabilir. Zamanla ve uygulamayla 6grenciler arastirma yapma
giiveni ve gerekli laboratuar yeteneklerini kazandik¢a Ogrenciler tlimevarim

yaklasimi bekleyecek ve egleneceklerdir( McComas, 2005).
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McComas’a gore (2005) en iyi laboratuar deneyimleri eglenceli ve tesvik
edici olanlaridir. Ayn1 zamanda igerik 6grenimini gelistirir ve bilime karsi olumlu bir
tutumun gelismesini saglar. Odiiller muhtesemdir, tabi zorluklarda ayni derecede
muhtesemdir. Ogrencilere en etkili bir sekilde hizmet veren laboratuar cesitlerini
gelistirmek zaman alir. Ogretmenler agisindan 6grencilere fazla karigmadan onlart
desteklemeye calismak deneyim ister. Ayni zamanda Ogrenciler agisindan yemek
kitab1 laboratuarlarinin(geleneksel laboratuarlar) gergek arastirma laboratuarlariyla
yer degistirmesinden kaynaklanan artan sorumluluga alismakta zordur. Ama her seye

ragmen sonug verilen emege degerdir.

2.8.3. Arastirma(Bulus) Esasina Dayahl (Kesfedici Laboratuar) Yaklasim

Bu yaklagim hipotez test etme tiirli deneylere karsilik gelmektedir. Bu tiir
deneylerde Ogrenci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan c¢ikardig bir
hipotezle ilgili olarak deneyler planlayip, gerekli arag-gerecleri temin edip deney
diizenegini kurar, deneyini yapar, verileri ve gozlemlerini kaydeder. Daha sonra elde
ettigi verilerden sonu¢ ¢ikarir, yorumlar yapar. Elde ettigi bulgularin 1s181inda
baslangigtaki hipotezi reddeder, kabul eder, yeni deneyler planlar ya da hipotezini
degistirir. Bu sekilde bilinen bilimsel gerceklere yeni bilgiler ve yaklasimlar
ekleyebilir. Brunner’in ileri diizeyde 6grenme yaklagimi bu yaklagimla uyusmaktadir
(Cepni ve ark., 1996).

Ustiinliikleri:

—Ogrenciye bir bilim adaminda olmasi gereken temel dzellikleri kazandirir. Bilim
adami olmaya 6zendirir ve bilimin gelismesine katkida bulunur.

—Bilimsel siire¢ becerilerini etkili gelistirir. Ayrica teknik becerilerin gelisimine
katkida bulunur.

—Ogrencide bireysel 6grenme duygusunu gelistirir (Anonim, 2007).

Siirhliklar::

—Zihinsel seviyesi diisiik ve deneyimsiz 6grencilere uygulanmasi imkansizdir.
—Maddi yonden sikintilar ¢ikar. Ciinkii ¢cok sayida ara¢ gere¢ ve uygun laboratuar

kosullarina ihtiyag¢ vardir.
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—Ogrenciler igin uzun zaman alan bir etkinliktir. Dolayistyla her konu igin
uygulanmasi imkansizdir.

—Ogrenciler bireysel calisti1 icin dgretmen tarafindan kontrol edilmeleri giigtiir

(Anonim2, 2007).

2.8.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Bilimsel siire¢ becerileri, Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
Ogrencilerin aktif olmasin1 saglayan, kendi oOgrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, 0grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni ve ark., 1996).

Bilimsel siiregler bir¢ok disiplinde farkli sekillerde adlandirilsa da Fen
bilimlerinde Oncelikle laboratuarla ilgili diisiinme siirecleri ve becerileri olarak
adlandirilir. Ogrencilere hem laboratuarda hem de giinliik hayatlarinda karsilastiklari
olaylara bilim adami bakisiyla yaklasabilme olanagi veren bilimsel siire¢ becerileri
iki grupta incelenir:

1. Temel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapabilme, siniflama yapabilme, yer ve
zaman iliskilerini kullanabilme, 6l¢ebilme, sonug ¢ikarabilme, 6nceden kestirebilme.

2. Biitiinlestirici Siire¢c Becerileri: Teori ya da model gelistirebilme,
operasyonel  tamimlar  yapabilme, degiskenleri  belirleyebilme,  verileri
yorumlayabilme, hipotez kurabilme, deney yapabilme (Ayas vd., 2003).

Bu yaklagim, 6grencilerinin zihinsel gelisimine 6nem veren Fen 6gretmenleri
icin biiyiik yarar saglayacaktir. Bilimsel siire¢ becerileri yaklasimini diger
yaklagimlardan tamamen ayr1 tutmak yanlis olur. Ciinkii bilimsel becerilerin
gelistirilmesinde diger yaklasimlarda etkili olmaktadir. Bunun yani sira bilimsel
siire¢ becerilerini gelistiren 6grencilerin daha kolay 6grendikleri, bunun da en etkili
olarak bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi ile gelistirildigi bilinmektedir. Bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle ilgili etkinlikler planlanirken, tek bir etkinlik ile
tiim becerilerin gelistirilemeyecegine dikkat edilmelidir. Bazen de tek bir becerinin
gelistirilmesi i¢in de etkinlikler planlanabilir. Bununla birlikte, bu yaklasimin

uygulanmasi sirasinda, once bilimsel siire¢ becerilerinin basit olanlar1 gelistirilir.
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Ciinkii bu beceriler, daha karmagik diizeydeki becerilerin gelistirilmesini de

saglayabilir (Ayas vd., 2003).

2.8.5.Teknik Beceriler Yaklasimi

Ayas ve arkadaglarina (1994) gore laboratuar faaliyetlerinin etkili
yiiriitiilebilmesi i¢in bazi teknik becerilere ihtiya¢ vardir. Bu beceriler genelde el ve
gdziin uyum icerisinde kullanabilme yeteneginin kazandirilmasi ile ilgili olan
becerilerdir.

Arag-gereglerin 6zelliklerinden haberdar olan 6grenci, ilgili aracin olmadigi
durumda bu aracin yerine kullanilabilecek baska bir araci deneyde kullanabilme
becerisine de sahip olacaktir. Ogrenciler kazandiklar1 deneyim ve becerilerden
yaralanarak deneylere yeni boyutlar kazandiracaklar ve kendi kendilerine 6grenme
siireci hizlanacaktir. Suyun elektrolizi deneyini yapan bir 6grenci deney yapraginda
”suya birka¢c damla asit katiniz” denildiginde islem basamagini asit olmadigindan
yapamayacak, fakat teknik becerilere sahip deney arag-gereclerini taniyan bir 6grenci
ise bu basamag asit yoksa sofra tuzu kullanarak gerceklestirebilecektir(Ayas, 2003).
Bunlarin yani sira, teknik amacl okullarda meslek Ogretimi silirecinde bu tiir
yaklagimlar siklikla kullanilmaktadir. Gerek alet kullanilmasi gerekse teknik arag-
gerecin kullanilarak yeni ara¢ ve gereglerin {iretimi siirecinin O6gretilmesinde
basvurulan bu yaklasim, 6zellikle 6grencilerin psikomotor davranislarini gelistirmek

amaciyla tercih edilmektedir (Ayas vd., 2003).

2.9. DENEY TEKNIiGINiN AMACI VE ONEMi

Binbasioglu’na (1995) gore yasantilardan, alin terinden, ilgiden ve dikkatten
yoksun her ¢alisma, yiizeyde kalir ya da hicbir etki birakmadan soniip gider. Bunun
icindir ki deneysel calismalarin Fen 6gretimindeki yeri ¢ok farklidir.

Kocakiilah ve Kocakiilah’in (2001) Wellington’dan aktardigina gore deneysel
caligmalarin Fendeki roliinii su basliklar altinda inceleyebiliriz:

e Yetenekleri Gelistirmek; pratik yetenekler, taktikler ve problem ¢6zme,

e Aydinlatmak: Bir olay, bir yasa, teori
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e Motive Etmek: Kabul etmek, merak uyandirmak
e Karsilastirma yapmak
Deney tekniginin 6nemi ve Fen egitimine katkisi pek cok arastirma ile
ispatlanmis olmasina ragmen, The Third International Mathematics and Science
Study (TIMSS—-1999) adli uluslar arasi bir arastirmanin sonuglarina gore, lilkemiz
aragtirmaya katilan 38 tilke arasinda 33. olmustur. TIMSS—1999,Fen programlar1 ve
ders uygulamalariyla ilgili olarak, yetkililerden, 6gretmenlerden ve &grencilerden
anket yoluyla veri toplamistir. Bu veriler incelendiginde, Tiirkiye’nin Fen derslerinde

en az deney yapilan iilkelerden biri oldugu ortaya ¢ikmistir (Kilig, 2003).

2.10. DENEY CESITLERI

Genellikle deney ¢esitleri ii¢ ana grupta incelenir. Bunlar:”Yapilis Sekillerine
gore, diizenlenis sekillerine gore, yapilis zamanina gore” yapilan deneyler. Bu
sekilde yapilan bir gruplama deneylerin Fen 6gretimi siirecinde hangi amaca hizmet

ettiklerinin anlasilmasina yardime1 olacaktir (Ayas vd., 2003).

2.10.1. Yapihs Sekillerine Gore Deneyler
2.10.1.1. Gosteri Deneyleri

Gosteri, belirli bir izleyici kitlesine yapilacak bir isin nasil yapilacaginin
gosterilmesi, tanitilmasi ve agiklanmasi i¢in uygulanan bir yontemdir. Gosteri
deneyleri genel olarak laboratuarlar ve siniflarda deney arag-gerecleri ile
yapilabilecegi gibi bunlarin bulunamadigi durumlarda modeller, resimler ve diger
gorsel materyaller kullanilarak da yapilabilir. Gosteri deneyleri genellikle, laboratuar
arag-gereclerinin kisith oldugu yerlerde (koy okullari vb yerlerde),6grenciler
tarafindan yapilmasi uygun olmayan tehlikeli deneylerin yapilmasinda, profesyonel
beceri isteyen uygulamalarda kullanilan etkili bir yontemdir (Ayas vd., 2003).

Yapilan bilimsel calismalarda Ogretmenlerin ¢ok sik bagvurduklart bu
yontemin uygulamasinda karsilasilan olumsuzluklari soyle siralayabiliriz:

a. Deneyler esnasinda 6gretmen aktif, 6grenciler ise pasif izleyici konumundadir.

Ogrencinin bu sekilde 6grenmesi icin dgretmenin ¢ok ¢aba harcamasi gerekir.

20



b. Deneyler 6grencilerin psikomotor davraniglarina hitap etmez.
¢. Genellikle deneye yakin 6grenciler deneyle ilgilenir.
d. Deneyde meydana gelebilecek istem dis1 aksakliklar Ogrencilerin deneyden

kopmalarina sebep olabilir(Anonim1, 2007).

2.10.1.2. Bireysel Deneyler

Ogrencilerin kendi baslarma bireysel olarak yaptiklari deneylerdir. Cogu
zaman proje caligsmasi olarak da adlandirilir. Yillik 6dev ve ev 6devi ¢aligmalarinda
daha sik tercih edilir.

Bu deneyler sayesinde Ogrenciler kendi kendilerine karar verip uygulama
imkanina kavusurlar. Bu siiregte 6grenciye gerekli arag-gere¢ saglanir ve kullanilan
laboratuar yaklasimina gore gerekli bilgiler verilerek deneyi tasarlayarak yapmasi
istenir. Ogrenciler bu yolla psikomotor davranis gelistirme, gordiiklerini yorumlama,
problem ¢ézme, bilimsel siire¢ becerileri kazanma vb. kazanimlar gerceklestirebilir

(Ayas vd., 2003).

2.10.1.3. Grup Deneyleri
Birkag 6grencinin beraber yaptiklari deneylerdir. Ogrencilerin birbirleriyle
dayanisma i¢inde gerceklestirdikleri bu deneyler bireysel deneyler kadar olmasa da
ogrencilerin Fen 6gretimi siiresince etkili grenmelerine katki saglamaktadir.
Bu deneylerin yapilmasi esnasinda Ogrenciler asagidaki hususlara dikkat
etmelidir:
a. Dogru yaklagim se¢ilmelidir
b. Deney daha once 6gretmen tarafindan yapilmali ve deney esnasinda 6grencilerin
tartisarak veya deney verilerine dayali olarak bulabilecekleri bosluklar
birakilmalidir
¢. Grup saylar1 oldukca az tutulmali(3—4) ve kubasik 6grenmeye tesvik edilmelidir.
d. Her gruba yeterli arag-gere¢ saglanmali ve arag-gereglerin calisir durumda
olduguna dikkat edilmelidir
e. Ogrencilerin teknik becerileri kazanmas1 6nceden saglanmali ve arag-geregler

deneyden once tanitilmalidir
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f. Laboratuar uygun sekilde diizenlenmeli ve deney sonrasi gruplara deney sonrasi
tartisma ortamina girmelerine olanak saglanmalidir

g. Ogretmen tiim gruplara ayn1 mesafede olmali ve gikabilecek bir karmasaya derhal
miidahale etmelidir

h. Ogretmen ortam: deneyden dnce hazir etmelidir (Ayas vd., 2003).

2.10.2. Diizenlenis Sekillerine Gore Deneyler

2.10.2.1. Kapal Uc¢lu Deneyler

Kapali uglu deneyler Fen bilimlerinde verilen bilgilerin dogrulugunun
arastirilmasi seklinde diizenlenmis deneylerdir(Temiz ve Tan, 2004).

Bu teknik genellikle daha once bilinen bilgilerin dogrulugunu kanitlamakta
kullanilir. Bu amagcla yapilan deneylerde temel konunun kavratilmasi i¢in bilinen
matematiksel bagintilar ve teoriler kullanilmaktadir. Yani bir yasa, ilke ya da kuralin
dogru olup olmadigi Ogrenciler tarafindan yapilan oOlgiimlerle kanitlanmaya
calisilmaktadir. Daha sonra konu tartigmaya acilarak kavramlar ve yasalar
genellestirilmektedir (Temizytirek, 2003).

Bu teknik uygulanmadan once 6gretmen deney hakkinda sozlii agiklamalar
yapar, deneyin nasil yapilacagi, hangi ara¢ gereclerin kullanilacagi, hangi temel
ilkelerden yararlanilacagi ve hangi sonuglarin beklendigini gosteren bir deney
anlatim kitab1 (foyii) Ogrenciye verilir ya da deneyin yapilis1 ile ilgili islem
basamaklar1 6grencilere anlatilir. Bu agiklama yazili olarak deney masasina konur.
Ogrenci bu ydntemle kendisi yaparak yasayarak ilgili Fen konusunu 6grenir. Eger
tam sonuca ulagamazsa ortamin fiziksel kosullarini bir kez daha gozden gecirerek
deneyi yineler. Bu teknik Ogrencinin yaratict zekasini gelistirmez. Ancak el
becerilerini, arag-gere¢ kullanma becerilerini gelistirir. Bu teknik, 6grencinin kisisel
becerilerini gelistirmenin yaninda bilinen bir seyi tekrar kanitlamak, bulmak, Fen
Bilimlerine ilgi duyan yaratici 6grenciler i¢in sikici gelebilir (Temizytirek, 2003).

Boyle bir ¢alisma ile 6grenciler, laboratuarda ¢alisma ve laboratuar tekniginin
uygulanis teknigini kavrarlar. Her 6grenci, bazi olgu ve genellemelerin dogrulugunu

kendi kapasitesine uygun bir hizla calisip deneyerek algilar (Akgiin, 2001).
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Geleneksel, yapilandirilmis, yakinsak ya da regete tipi laboratuar olarak
tanimlanan kapali uclu deneylerin ana islevi, ders kitaplarinda ya da derslere
Ogretilen ya da verilen kavram, olgu, ilke ve yasalarin dogrulanmasi olarak ifade
edilmektedir. Bu teknikte laboratuarda ne yapacaklari onceden sdylenir. Ogrenci
deneyini belirli zaman dilimi i¢inde tamamlamak ve beklenen sonuglara ulagmak
zorundadir. Deney etkinlikleri, dersin ya da ders kitaplarim1 genisletilmis hali
olmasina ragmen, laboratuardaki deneysel aletlere yonelik ¢cok az bir vurgu vardir.
Ogrencilerin hazirladi1 laboratuar raporlar1 bir zorunluluk olarak gériilmekte ve
bilim insanlar1 tarafindan hazirlanan raporlara ¢ok az benzerlik gostermektedir.
(Kirscher ve Meester, 1988)

Raghubir’e (1979) gore, kapali uclu deney teknigini kullanan 6gretmenler
Ogrencilerinin kendi O6grenmelerini gerceklestirmelerine firsat vermemektedirler.
Ornegin laboratuarda kullanilan cihaz veya aletlerin nasil monte edilecegi, bir
deneyin nasil tasarlanacagi ve deney sonucunda ne tiir sonuglar elde edilecegi
onceden sdylenmektedir. Bu durum ise Ogrencilerin laboratuarda deney yapmaya
yonelik var olan istek ve sevklerini yitirmelerine sebep olmakta ve bilginin kalici

hale gelmesine engel olmaktadir.

2.10.2.2. Acik Uclu Deneyler

Temiz ve Tan’a gore (2004) acik uclu deneylerde 6grencilerin bilim adamlari
gibi calisarak, bilmedikleri birtakim bilgileri yeniden bulup ortaya ¢ikarmalari
hedeflenir. Kapali uglu deneyler gibi deneyin sonucu Onceden belirgin degildir.
Akglin’e (2001) gore dgrenciler deneyin nasil yapilacagini ve iglem sirasini kilavuz
kitaplarindaki agiklamalar1 okuyarak veya oradaki resimleri inceleyerek Ogrenirler.
Deneyde kullanilacak arag ve malzemeler deney masasi iizerinde hazir tutulur.
Ogrenci, deney igin gerekli olan arag ve malzemeleri buradan alarak, islem sirasina
gore deneyi uygular ve birtakim veriler alir. Alinan veriler yine 6grenciler tarafindan
yorumlanarak bir genellemeye gidilir. Bu tip deneylerde her grubun veya 6grencinin
ayn1 sonuca ulagamayacaginin bilinmesi gerekir. Zira deney sirasinda alinan 6Slgiiler

ve yapilan hatalar; verilerdeki farkliligin baslica sebebidir.
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Agik uglu deneylerde biitiin islemlerin uygulanmasi 6grenciye aittir. Buna
ragmen, Ozellikle alt simiflarda deneyin nasil yapilacagi, nelere dikkat edilecegi,
verilerin nasil alinacagi gibi hususlarin baglangigta belirtilerek konusulmasi hata
riskini biiyilik 6l¢iide azaltarak 6gretmen ve 6grenciye biiylik zaman kazandiracaktir.
Ust siniflarda bunlar tamamen dgrenciye birakilir. Gerek alt simiflarda gerek {ist
siniflarda verilerin yorumlanmasi ve bunlardan sonuglar ¢ikartilarak genellemelere
ulagilmasi tamamen 6grenciye ait olmalidir. Fakat 6gretmen yine de rehberligi elden
birakmamalidir. Yanlis genellemelerin ortaya ¢ikmamasi i¢in 6gretmen deneyin bazi
noktalarinda dikkat ¢ekerek ogrencilerin saglikli diisiinmelerine yardimci olmalidir
(Akgiin, 2001).

Ogrenciler bu teknikle Fen bilimlerine ait bilgileri somut yasantilarla
kavrarlar. Bilimsel ¢aligmalarda ve bilim adamlarinda bulunmasi gereken 6zellikleri,
yaparak yasayarak 6grenmig olurlar (Akgiin, 1996).

Fen bilimleriyle ilgili bilgilerin bulunmasinda bu yontem ¢ok kullanilir. Bulus
yoluyla 6grenme bu deneylerin sonucunda elde edilir. Ogrenci bu deneylerle sonucun
ne olacagini onceden kestiremez. Deneyi yaptiktan sonra sonucun dogru olup
olmadigint 0gretmene veya bir otoriteye sorarak ogrenir. Bu yontem o6grencilerin
kendi kendilerine yaparak ve yasayarak 6grenmeleri i¢in iyi bir tekniktir. Bu teknik
ile 6grenci aktif ve tam Ogrenme yoOntemini uygulayarak Ogrenir. Bu 6grenme
Ogrencinin hem yaraticilik hem de kisisel el ve zihin becerilerini gelistirir
(Temizyiirek, 2003).

Pella ve ardindan Herron tarafindan, agiklik derecelerine gore deney tiirleri
Tablo 1’deki gibi tanimlanmastir.

Cizelge 1. Laboratuar 6gretiminin agiklik diizeyleri

Diizey | Problem | Yontem | Sonuclar
ve Amacg
0 Verilir Verilir Verilir
1 Verilir Verilir Acik
2 Verilir Acik Acik
3 Acik Acik Acik
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Sifirinc1 diizeyde, 68renciye deneyde uygulanacak yontem ve elde edilecek
sonuglar dnceden verilir, burada 6grenciye diisen yalnizca veri toplamaktir. Lock bu
diizeyde deneyin sonucunun 6nceden bilindigini ve bu sonucun tek oldugunu, biiyiik
olasilikla deneyin 6gretmen tarafindan uygulanacagini, 6gretmen uygulamasa bile
deneyde takip edilecek yontemin 6gretmen tarafindan onceden belirlenmis olacagini
ifade etmektedir. Birinci diizeyde, arastirilacak sorun/problem ve igslem basamaklari
verilir ve dgrenciden veri toplamasi ve verilerden sonug¢ ¢ikarmasi istenir. Ikinci
diizeyde, Ogrenciye yalnizca arastirilacak problem verilir ve 6grenciden deney
desenini olugturmasi, veri toplamast ve sonuca ulagmasi istenir. Son olarak ti¢lincii
diizeyde, Ogrenciler problemin belirlenmesi ve ifadesinden baslayarak sonug
cikarmaya kadar her seyi kendi kendilerine yapmak zorundadir Ikinci ve 6zellikle
liclincii diizeyde, deneylerin agik ucluluk diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmekte ve
bu tiir deneyler diisinmenin tesvik edilecegi  O0grenme  ortamlari
saglamaktadir(Akpinar ve Yildiz, 2006)

Sahin ve Cepni’ye (2001) gore Fen bilimlerinde bir kavramin 6gretiminin tam
olarak gerceklesmesi i¢in 6grenci Oncelikle o kavrami zihninde ya da igyapisinda
tamamen anlamali ve yorumlayabilmelidir. Bu durumda ancak o6grenci merkezli
laboratuar yaklagimi ile saglanabilir.

Soylu’nun (2004) yaptig1 aragtirmalarda “Fen’i seviyor musunuz” seklindeki
bir soruya dordiincii siniftakilerin %801, sekizinci siniftakilerin %68’1, on ikinci
siniftakilerin ise %65°i evet cevabi vermislerdir. Ogrenci okula baslarken Fen
Bilimlerine kars1 pozitif davranisa sahiptir ve Fen hakkinda ¢ok sey bilmemesine
ragmen, Fen olaylarina ilgi duymaktadir. Ciinkii 6grenci Fen ortamlar: ile dolu bir
yasam ¢evresinde, onlarla birlikte hatta karsilikli etkilesim iginde yasamaktadir. Bu
olaylarla ilgili kafasinda ¢6zemedigi, soramadigi ve anlamini tam olarak
kavrayamadigi pek ¢ok soru vardir. Okulda bu sorularin cevabini bulamazsa,
dogadaki Fen ile okuldaki Fen arasinda higbir baglanti kuramazsa, biri olusum
halinde digeri ¢ok agir gelen ezberleme durumunda olursa, okul yilari ilerledik¢e bu

pozitiflik negatife doniisiir.
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Soylu’ya (2004) gore 6grenmede izlenecek yol;
Merak Uygulama Teori

seklinde olmalidir. Bugiin ¢ogunlukla bunun tersi;

? ? Teori

seklinde bir islem uygulanmaktadir. Yani bir konu hakkinda merak uyandirmaksizin,
uygulama yapilmaksizin dogrudan teori verilmektedir. Bu durumdan dolay bilginin
hafizaya yerlesmesi sirasinda pek ¢ok bosluk ve sorular olusmakta ve bilgi, bilgi
olmaktan ¢ikmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya’daki arastirmacilar tarafindan Fen
laboratuariin agik bir betimlemesi yapilarak ve laboratuar 6gretimindeki problemler
tartisilmigtir (Roth, 1994). Yapilan arastirmaya gore laboratuarda ele alinan deneysel
aktiviteler ¢ogunlukla regete tipi bir yaklasimla ele alinmaktadir. Ogrenciler deneyin
amaci, yontemi ve bunlar arasindaki baglantilar1 acik bir sekilde anlamadan verilen
receteye gore veri toplamakta ve kaydetmektedir. Bu tiir aktiviteler biligsel alanda
diisiik talepler icermekte ve Ogrencilerin yaratict diisiinmelerine engel olmaktadir.
Sonu¢ olarak oOgrenciler, O0gretim programi planlayicilar1 tarafindan amaclanan
etkinliklerle ugrasamamaktadirlar. Ogrenciler zamanlarinin g¢ogunu, goérevlerini
tamamlamak icin kisa araliklarla gorevlerine ilgi gostererek ve diger zamanlarda
gorev dis1 etkinliklerle ugrasarak gecirmektedirler. Ogretmenler ise kaybedilen
zamani telafi etmek i¢in, hizli bir tempoyla olgusal bilgileri aktarma diizenlemelerine
girmektedirler. (Tobin ve Gallagher, 1987)

Laboratuarda kullanilan el kitapgiklarinin veya ¢alisma yapraklariin analiz
edildigi bir calismada; 6grencilerin problemlerin tanimlanmasi, formiillestirilmesi ya
da hipotez kurma ile mesgul olmadiklari, gézlem ya da 6l¢iim islemlerini tasarlamak
icin ¢ok az firsatlara sahip olduklari, deneylerin sinirliliklarini tartismak i¢in uygun
bir sekilde desteklenmedikleri, &grendiklerini ya da bulgularmi pekistirmeyi
kolaylastirict laboratuar sonrasi tartigmalardan yoksun olduklart belirtilmektedir
(Lunetta ve Tamir, 1978).

Tamir(1977) tarafindan lise diizeyindeki biyoloji laboratuar dersleri ile

iniversite birinci sinif diizeyindeki secilmis laboratuar derslerinin karsilastirildig: bir
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arastirmada, laboratuarin tiniversite diizeyinde 6zellikle geleneksel bir yaklasimla ele
alindig1, 6grencilere verilen her gérevin giivenli ve problemsiz sekilde tamamlanmasi
icin Ogretimsel islerin detayli bir sekilde agiklandigi, 6grencilerin hatalardan veya
beklenmedik sonuglarla karsilasmalarinin 6nlendigi belirtilmektedir.

Cepni (2001) tarafindan Tirkiye’nin bes Egitim Fakiiltesi’nde, temel fizik
dersinin laboratuarinda kullanilan kilavuzlarin dokiiman incelemesi yapilmus,
incelemeler sonucunda deneylerin kapali uglu oldugu, 6grencilerin neyi nasil
bulacaklar1 ve sonugta neye ulasacaklar1 acik¢a ifade edildigi ve tiimdengelim
yaklagiminin kullanildig1 belirtilmistir. Ayrica dokiimanlarda yer alan deneylerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici nitelikte olmadigi, hicbir kilavuzda deneylerin
hedef davranislarina yer verilmedigi, laboratuar kullanim amagclarinin belirlenmeden
yapildigi ve degerlendirmede kullanilacak Olgiitlerin neler olacaginin kesin

bilinemedigi sonucuna ulagilmistir.

Acik Uclu Deneylerin Etkili Kullanim

Acik uglu deney tekniginin etkili bigimde kullanilmasi igin asagidaki
tavsiyelere uyulmalidir:
1. Ogrenciye genel bir sorun verilmeli, deney diizenleme kendisine
birakilmalidir.
2. Ogrencinin dogru yanitim bildigi bir soru deney konusu yapilmamalidir.
3. Ogrenci problemi anlamali, ¢oziilmesi gerektigine inanmali, olas1 ¢dziimleri
bulabilmelidir.
4. Ogrenci deneyini diizenlemeli, verileri toplamalidir. Ogrencinin sonucunu
onceden bildigi bir deney bu amaca hizmet etmez.
5. Ogrenci verileri yorumlayarak bir sonuca ulasmalidir.
6. Ogrencinin ulasti1 sonug basta verilen problemi ¢dzdiiyse, deneysel ¢alisma
bir yazili raporla sona erdirilmelidir.
1. Ogrencinin ulastigi sonug basta verilen problemi ¢dzmediyse, dgrenci dnceki
basamaklara doniip olasi ¢6ziimii veya deneyi degistirerek tekrarlamalidir.
2. Ogrenciden ulastigi basarili sonucu degisik deney durumlariyla irdelemesi

istenebilir.
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3. Ogrenci toplumsal ve teknolojik sorunlara yénlendirilebilir.  Ogrenciden
ulastig1 sonucu toplumsal veya teknolojik bir probleme uygulanmasi istenebilir
(Anonim2, 2007).

Yukarida goriildiigii gibi, bu yontem ‘bulus’ veya ‘problem ¢ézme’ yontemidir.
Ogrencinin bir bilim adamu gibi ¢alismasi istenmektedir. Yontemin ilkokul
diizeyinde uygulanabilirligi, bastaki sorunun basit ve ag¢ik olmasina, yapilacak
deneyin de basit olmasina, en 6nemlisi varilacak genellemenin 6grencinin zihin
gelismisligi diizeyine uygun olmasina baglhidir. Yontemin etkinliginde ¢cok énemli
olan diger bir etken, 6gretmenin rehberligidir. Ogretmen 6grencinin ¢dzecegi
sorunlar1 ¢ozerse, onun deneyini diizenleyip, sonug¢lar1 yorumlarsa yontem amacina
ulasmaz. Bunun yerine 6gretmen 6grenciyi deneysel etkinlikte gerekli ipuglariyla
yonlendirirse deneysel calisma amacina ulasir. Basarilt bir deneysel c¢alisma
sonunda &grenci, istenilen genellemeye kendi gayretiyle ulasgir (konuyu 6grenme).
Bu arada deneysel yolla Fen problemlerini ¢6zebilecegini Ogrenir (deneysel
yontemi Ogrenme). Ayrica gesitli zihin yetenekleri ve el becerileri gelistirir
(yetenek ve beceri gelistirme). En sonunda da kendine giiven kazanir (kisilik
gelistirme) ve Fen bilimlerinin bilim ve teknolojiye katkilarimi takdir eder. (olumlu

tutum gelistirme) (Anonim2, 2007).

2.10.2.3. Hipotez Sinama Deneyleri

Bu teknikte 6grenci hipotezi kendisi kurabildigi gibi 6grenciye 6nceden bilinen
hipotezlerde verilebilir. Bu hipotezlere uygun hazirlanan deney senaryolarini1 6grenci
deneyerek bir sonuca ulasmaya calisir. Ogrenci hipotezlerin dogru olup olmadigini
test eder. Kontrol deneyleri kurar. Her deney projesi i¢in sagladigi arag-gere¢ ve
donanimlarla deney diizenegini kurar. Gerekli gozlem ve Ol¢iim degerlerini
kaydeder. Verilerle ortaya cikan bulgulari istatistiksel olarak yorumlamaya calisir.
Bir genellemeye ulagsmada kendi ilgi ve deneyimlerini kullanir. Bu ydntem
ogrencilere su hedef davraniglart kazandirir:

1. Ogrenci yaparak yasayarak dgrenir
2. Kendi algilama yeteneklerini kullanir

3. Bireysel ve tam grenir
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4. Kendi kendine ¢alisma ve iiretme yetisi gelisir
5. Yaraticilig1 gelisir

6. Kendine giiven duyar

7. 1leri bilimsel siireglere kolay uyum saglar

Bu yéntem tiim dgrencilere uygulanamaz. Ogretmen tarafindan bu yéntemin
uygulanacag1 Ogrenciye olanak verilir, calismalar1 desteklenir. Bazen bu tip
Ogrencilerin izlenmesi ve kontrolii zorlasabilir. Bu durumda 6grenciye 6zel 6gretim
yontemleri uygulanmalidir (Temizyiirek, 2003).

Akgilin’e (2001) gore bu teknik 6grencilerin daha ¢ok bireysel ¢aligmalarini
gerektirir. Ozellikle ilkdgretimin birinci kademe smiflarinda uygulanmasi zordur.
Ciinkii hipotezle ilgili biitlin c¢aligmalar1 ve deneyleri Ogrenciler secerler ve
uygularlar. Tek tek biitiin verileri 6grenciler alir ve degerlendirir. ilkdgretimde boyle
bir altyap1 ne yazik ki heniiz mevcut degildir. Fakat bu deneyler Fen bilimlerine ait
bilgilerin algilanmasi ve 6grenilmesi agisindan degerlidir.

Temiz ve Tan’a (2004) gore acik uclu, kapali uglu, hipotez test etme
deneylerinin  gerektirdigi  zihinsel beceriler ve aktiviteler g6z Oniinde
bulunduruldugunda, alt siniflardan st smiflara gegildikce ogrencilerin zihinsel
gelisimine ve artan laboratuar tecriibelerine paralel olarak kapali uglu deney
sayisinda bir azalma, agik uclu ve 6zellikle hipotez test etme tiirtindeki deneylerin
sayilarinda bir artmanin beklenmesi yanlis olmaz. Ancak yaptiklari aragtirma
sonuclarina gére mevcut durumun bu beklentiyi karsilamadigini gostermektedir.
Hipotez test etme tiirlindeki deneyler incelenen hicbir fizik ders kitabinda yer
almamaktadir. Kapali ve acik wuglu deneylerde sistematik bir dagihim

gostermemektedir.
2.10.3. Yapilis Zamanina Gore Deneyler
2.10.4. 1. Konu Oncesinde Yapilan Deneyler
Ogretmenler 6grencileri derse motive etmek, derse ilgi cekebilmek, 6grenme

istegini uyandirmak ve ders Oncesi Ogrenilecek konu hakkinda ogrencilerin

kafalarinda sorular olusturmak amaciyla deneyi dersin basinda yapabilir. Yapilacak
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deney ilging olmali, biitiin 6grencilerin ilgisini ders ve deney lizerinde toplayabilecek
nitelikte olmalidir. Bu deney 6grencinin daha dnce karsilasmadigi basit bir deney
olabilecegi gibi daha 6nceden hi¢ karsilasmadiklar1 bir etkinlikte olabilir. Bu
deneyler Ogrencide kavram yanilgisi olusturmayacak nitelikte ve ogrencilerin
sonucunu tahmin edemeyecegi derecede ilgi ¢ekici olmalidir. Bu tiir deneyler
genellikle acik uclu ve hipotez test etme deneylerinden olusur (Ayas vd., 2003).
McComas’in (2005) Rackhubir’den aktardigina gore sadece d6gretmenlerin ve
kitaplarin dogruladigi seyleri dogrulamak icin laboratuar kullanmaktansa bilgi
kazanmak i¢in laboratuar1 kullanmak zihinsel yetenegi daha iist seviyeye cikarir.
Laboratuar aktivitelerini daha egitsel yapmak, deneyleri her zamanki kullanilan

sirada yapmak yerine ders anlatimindan 6nce yapmak ile saglanir.

2.10.3. 2. Konu Islemesi Siirecinde Yapilan Deneyler

Eger Ogretmen tlimevarim yaklagimini kullanityorsa deney ders ortasinda
yapilir. Yapilan deneyde olusan verilerle Ogrenci ogretilmek istenen ilkeye
ulastirilmaya ¢aligilir. Deney yapilmasi siirecinde 6grenciye sorulan sorularla
yonlendirme yapilabilir. Ogrenciler ¢ogu zaman deneyde ulasilmasi gereken
O0grenmelere verileri yorumlayarak ve muhakeme yeteneklerini kullanarak varirlar
(Ayas vd., 2003).

Parcalardan bir biitiin olusturmayir amaglayan bu yontemde oOgrenci ders
siirecinde her asamada diisiinlir ve deneyin verilerini kullanarak Fen bilimlerinin
degisik kavram ve kuramlarinmi 6grenmeye c¢alisir. Bu yontemin en ¢ok goriilen
sakincalarindan biri ders siiresinin ¢ogunlukla bu yontemle Ogretime yetersiz
olmasidir. Bundan dolay1 6gretmenler bunu hi¢ géz ardi etmemelidir, ilkeleri ve
kavramlar1 kii¢iik parcalara bolerek, basit deneyler tasarlayarak sikintiyr asmaya
calismalidir (Ayas vd., 2003).

Deneyin amaci bir ilkeyi 6gretmek ise, deney dgretim yontemi iginde yapilir.
Tiimevarim yoluyla 6gretim yonteminde deney Ogretimin i¢indedir; 6grenci deney

sonuglarindan tiimevarim yoluyla ilkeye ulagir (Anonim2, 2007).
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2.10.3. 3. Konu Sonrasinda Yapilan Deneyler

Eger bir konu islenmis ve bu konu igerisinde bir ilke ge¢cmisse konu sonunda
deneyle bu ilkenin dogrulanmasi mantigina dayali bir yontemdir. Konu sonunda
yapilan deneylerin bir diger amaci da yapilan deneylerle konunun pekistirilmis
olmasidir. Bu tiir deneylerin yapilmasi 6gretmene; konu sonunda anlattigi konunun
tekrarin1 yapma, anlatilanlarin deneyle ispatlanmasiyla 6grencide kalici ve anlaml

Ogrenmeyi saglamada yardimci olur (Ayas vd., 2003).

2.11. LABORATUAR AKTIVITELERININ DAHA ETKIiLi HALE
GETIRILMESI iCIN YAPILMASI GEREKENLER

2.11.1. Uzun Siireli Arastirmalara Tesvik Etmek

McComas’a (2005) gore bilim adamlar1 ¢ok nadiren 1 saat ya da daha kisa
stirede ¢Oziime ulastiklar aragtirmalar yapmiglardir. Okullarda ise bunun tam tersine
ogrenciler sadece basamaklar1 izleyerek, birka¢ saat gibi kisa bir siirede problemin
yanitlanmas1 umuduyla laboratuarlarda ¢alisirlar. Oysa Ogrencilere uzun siireli
arastirma yapma ve bir ya da iki saat icinde gozlenemeyen gercekleri kesfetme
imkan1 verilmelidir. Kiigiik’iin (2006) Govett’ten aktardigina gore bilim insanlarinin
islerini nasil yaptiklarinin, bilimsel sonuglara nasil wulastiklarinin  bilinmesi
durumunda, insanlar daha i1yi kararlar verecekler, bilimsel iddialara daha diisiineli

olarak tepkide bulunacaklardir.

Okul giiniiniin kisa zamaninda bile uzun stireli aktivitelere tesvik etmek icin
bir siirli yol vardir 1. yol uzun siireli arastirmalarin okul disinda yapilmasidir.
Ogrenciler yil boyu degisen giin 15181 miktar1, Ayin doniisiimleri, agag ya da fare gibi
canli varliklar1 giinlik ya da haftalik olarak gozlemleyebilmelidirler. Ogrencileri
dogadaki sekilleri gozlemeye ve kesfetmeye tesvik etmek bu kavramlart 6grencilere
anlatmaktan daha etkilidir. Uzun siireli projeler i¢in ikinci bir yol ise genis caph

aktiviteler igin dgrencileri her giin birkag dakika ¢ahistrmaktir. Ornegin 6grenciler
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bitki biiylimesi ve kristal olusumu gibi bazi gergekleri her ders saati basinda

gozleyebilirler (McComas, 2005).

2.11.2. Bilimin Ger¢ek Dogasinin Gosterimi

McComas’a (2005) gore laboratuarlar 6grencilere, bilim adamlarinin nasil
bilgi topladiklarim1 gérmelerine yardimci oldugu icin essiz bir firsat tanisa bile
Ogretmenler yine de tedbirli olmalidir. Kiigiik’iin (2006) Govett’ten aktardigina gore
Bir 6gretmenin bilimin dogas1 hakkinda sahip oldugu inanglar bilimsel tutum ve
yontemle ilgili davraniglarini ve hatta Fen konu alanimi da etkilemektedir. Bilimin
dogasiyla ilgili yanlis anlagilmalar 6gretmenlerin yanlis dil kullanimindan bile ortaya
c¢ikabilir ( McComas, 2005).

Bilim adamlar1 biitiin gerceklerin arastirildigi standart bir bilimsel metot
kullanmazlar. Eger 6gretmenler sinifta tek bir bilimsel metot kullanirsa boyle bir hata
ortaya cikabilir. Bununla beraber laboratuar etkinlikleri sadece teorileri kanitlamak
icin kullanilirsa 6grenciler bilim adamlarinin da ayni mantia sahip oldugunu
diistinebilirler. Oysaki bilim adamlar bir sey kanitlamak i¢in deney yapmazlar, onlar
genellikle istemeden da bir seyi kanitlamis olabilirler. Cogu kimya ve fizik
simiflarinda yaygin olarak yapilan yiizdelik hata hesaplamalar1 6grencilere tek bir
dogru yanit oldugu hissettirir. Bu durum karsilastirma yapma becerisini gelistirirken
bilimdeki arastirmalarin gergek amacini yansitmaz. Bagka bir problem ise
Ogretmenler laboratuarda ki tiim islemleri deney olarak ifade ettiklerinde olusur.
Oysa bilim adamlar1t bir sey karsilasgtirma yapmaya imkan veriyorsa, sinirl
degiskenleri varsa, belli bir amaca hizmet ediyorsa ve elle yapilabilecek 6zellikte ise
deney olarak nitelendirir. Cok az sayidaki laboratuar aktiviteleri gercek deneylerdir.
Boyle alistirmalara,”aktivite ya da gézlem” denilmesi daha dogrudur. Son olarak
Ogrenciler kitap ya da Ogretmen tarafindan beklenilen dogru cevabi vermedikleri
zamanki 0gretmen tutumu ¢ok dnemlidir. Eger 6gretmen dogru cevaba deger verirse
ogrenciler bu durumun bilimde de boyle olduguna inanirlar. Bilimde ise sonuglar

beklenilenin disinda oldugu zaman ilging ve faydalidir ( McComas, 2005).
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2.11.3. Laboratuar1 Kavramlar1 Tanitmak I¢cin Kullanmak

Cogu laboratuar alistirmalar1 6grencilerin dikkatini ¢ekmez. Genel olarak
Ogretmenler sinifta bir gergegi anlatirlar daha sonra da 6grencilerin laboratuarda bu
anlatilanlart kanitlamalarini isterler. Laboratuar c¢aligmalarimin bir konu ya da
prensibin sinifta anlatimindan sonra olmasi yerine 6nce yapilmasi tercih edilir. Bu
amacla da tiimevarim teknikleri kullanilmalidir. Simif tartismalarindan 6nce
laboratuar islemlerini gergeklestirme teknigi, laboratuarda arastirma seviyesini
gelistirmek i¢in yapilmasi gereken tek sey olabilir. Kavram gelistirme siirecinde
laboratuarin  yerlestirilmesi ¢ok Onemlidir. Laboratuar aktiviteleri tartigilan
diisiinceleri onaylamaktan ziyade, bu diisiinceleri tanitirsa, yapilan aktivitelerin
Ogrencilerin 6grenmeleri iizerinde daha etkili olacagini bildirilmektedir (McComas,
2005).

Wallace vd. (2003)’e gore, arastirma yoOntemine dayali laboratuarlarda,
ogrencilerin etkinliklerle degisik yollarla etkilesme olanagima sahiptir. Ogrenciler bu
yaklasima gore ele alinana laboratuarlarda, Fen derslerindeki deneylerin amacini ve
siirecini daha iyi anlayarak ayrilmaktadirlar. Ogrencilerle yapilan goriismelerde,
ogrencilerin, adim adim takip edilen 6gretimler yerine, acik u¢lu 6gretimleri tercih

ettikleri ortaya ¢ikmaktadir.

2.11.4. Gercek Yollar Kullamlarak Laboratuar  Ogrenmelerinin

Degerlendirilmesi

Laboratuarlarda biligsel diizeyde olan beceriler kalem kagit testleri ile
degerlendirilebilir ancak el becerilerinin degerlendirilmesindeki zorluk devam
etmektedir. Kalem kagit testleriyle yapilan smavlarin hazirlama, uygulama ve
degerlendirme agisindan daha kolay olduguna inanilmaktadir. Uygulamali sinavlarin
hazirlanmasi i¢in ise 6zel caba gerekmektedir. Bu sinavlarda neyin degerlendirilecegi
onceden diisiiniilerek, degerlendirilecek davranislarin listelenmesi ve Ogrencilerin
dikkatlice gozlenmesi gerekmektedir (Finegold ve Meyer, 1985)

McComas’a (2005) gore ne yazik ki cogu laboratuar degerlendirilmesi

deneysel olmaktan ziyade kalem kagit gibi nesnel araglar kullanilarak yapilir. Bu
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sekilde ki degerlendirme etkinlikleri 6gretimin arastirici dogasini desteklemez. Cogu
Ogretmen laboratuar arastirmalarinin sonuglarini raporlastirirken, 6grencileri standart
bir format kullanmasini zorunlu tutarlar. Bu standart olan prosediirlii sistem
ogrencileri yalanciliga iter. Tam manasiyla yapilacak bir degerlendirme deney

siavlar1 ve uygulamali laboratuar kullanimu ile gergeklestirilebilir.

2.11.5.0grencilere Cevap Verirken Dolayl S6zel Davramslar Kullanma

Laboratuar c¢alismalarinda Ogretmenin yardim etmesi miidahale etmek
degildir, bu durum laboratuar ¢alismalarini destekleyici 6gretmen davranisidir.

Ogrenciler galisirken en iyi etkilesim teknigi: 6grencilerin kendi bireysel
caligmalarinin degerli oldugunu bilmesi ve ayn1 zamanda dgretmeninin de rehberlik

amagcli kontrolde oldugunu bilmesidir(McComas, 2005).

2.11.6. Kiiciik Gruptaki Ogrencilerle Etkilesim Kurmak

Cok yetenekli Ogretmenler bir grup Ogrenciden diger bir gruba
gozlemleyerek, tesvik ederek, soru sorarak gegerler ayn1 zamanda da tek bir 6grenci
grubu ile uzun siireli etkilesimden uzak dururlar. Aym1 zamanda sonuglarin
yorumlanmasi ya da teknikle ilgili sorunu paylasirken siiftaki tiim Ogrencileri
durdurmak yerine, Ogretmen ziyaret ettigi her grupta kolay bir sekilde bunlari
anlatabilir.

Eger Ogretmen her zaman tarafsizsa ve ayni1 zamanda zorlayici degilse
Ogrenciler bu destegi takdir edecek ve 0gretmenin ilgisine olumlu cevap verecektir

(McComas, 2005).
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin bu boliimiinde evren ve drneklem, arastirmada kullanilan desen
ve deneysel islemler, veri toplama aracglari, verilerin toplanmasi, verilerin

¢Ozlimlenmesi ve yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

3.1. Evren ve Orneklem

Bu calisma Konya ili Cumra ilgesi Yenisu Kasabasi i1kogretim Okulu 7. Siif

ogrencileri ile yiirtitiilmiistiir.

3.2. Arastirma Deseni ve Deneysel Islemler

3.2.1 Arastirma Deseni

Aragtirmada 6n test- son test-hatirlama testli-, kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Ayrica arastirmaya katilan ogrencilere Fen Tutum Testi uygulanarak
Fen ve Teknoloji Dersi’ne karsi tutumlarindaki, deney goézlem formu uygulanarak
psikomotor davraniglarindaki degismeler belirlenmistir. Bu desende katilimeilar,
deneysel islemden once ve sonra bagimli degiskenlerle ilgili olarak Ol¢lilmektedir.
Aragtirmada Oncelikli olarak deneme grubu Ogrencilerine agik uclu deney teknigi
uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel olarak kullanilan kapali
uclu deney teknigi uygulanmistir. Bu bagimsiz degiskenler 1s1ginda 6grencilerin Fen
bilgisi dersine iligkin basarilari, tutumlari ve psikomotor davraniglart bagimlh
degisken olarak incelenmistir. Her iki grupta da aynm1 bagimli degiskenler gozlenmis
ve On test, son test ve hatirlama testi puanlar1 kullanilarak gruplar arasinda ve grup

icinde karsilastirmalar yapilmistir.
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3.2.2 Deneysel Islemler

Aragtirma, Yenisu Ilkdgretim Okulu yedinci siniflar {izerinde yiiriitiilmiistiir.
Calisma her iki grupta da arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

Arastirmanin uygulanmasi esnasinda, deneme grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine agik uclu deney teknigi ve kapali uglu deney teknigi hakkinda bilgi
verilmistir.

Uygulama, grup calismasi seklinde siirdiiriilmiis ve gruplarin heterojen
olmasina dikkat edilmistir. Grup tiyeleri sayist 3-4 arasinda degismektedir.

Uygulamada deneme grubu 6grencilerine, arastirmaci tarafindan gelistirilmis,
acik uclu deney foyleri verilmistir. Bu foyler, 6grencilerin seviyeleri dikkate alinarak
aciklik bakimindan 1. diizeyde olan acik uc¢lu deney teknigine uygun olarak
hazirlanmistir. Bunun igin problem durumu ve deneyin yontemi agikga belirtilmistir.
Ancak deney sonucu hakkinda bilgi verilmemistir. Ogrencilerden, arastirmaci
rehberliginde deneyin sonucuna ulasip uygun genellemeleri yapmalar1 beklenmistir.
Bu deney foyii Ek E’de verilmistir.

Uygulamada kontrol grubu 0Ogrencilerine kapali uclu deney teknigi
uygulanmustir. Bir konu ya da kavramin 6gretimi gergeklestikten sonra, bu bilgilerin
dogrulugunu ispatlamak amaciyla deneylerin yapilmasi saglanmistir. Deneylerin
uygulanmas1 asamasinda ise deneyin amacini, yontemini ve sonucunu bildiren deney
foyleri kullanilmig ve deneyler arastirmaci rehberliginde yapilarak &grenilen
bilgilerin dogrulugu ispatlanmistir. Bu deney foyii Ek F’de verilmistir.

Her iki gruptaki 6grencilere 6n test olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve
Fen Tutum Testi uygulanmistir. Fen ve Teknoloji Basari Testinden elde edilen
veriler gruplarin denkligini saglamak amaci ile kullanilmistir. Aynm1 zamanda
uygulama esnasinda gruplarin psikomotor becerilerindeki degisimi incelemek
amactyla deney gozlem formlar1 kullanilmastir.

Calisma sonunda, deney ve kontrol grubunun her ikisine de, son test olarak,
Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve Fen Tutum Testi uygulanmigtir. Ortaya ¢ikan

veriler 15181nda, sonuglar elde edilmeye baslanmistir.
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3.3. Veri Toplama Yontemleri

3.3.1. Gruplarin olusturulmasi ve verilerin toplanmasi

Milli Egitim Bakanlhigi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
yaymlanan “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi” kitabinda 7. siniflarda
okutulan “Yasamimizdaki Elektrik ” tnitesiyle ilgili belirlenmis olan 32 kazanim
temel almarak igerik gdzden gecirilmistir. Ilkdgretim ders kitab1 ve konu ile ilgili test
kitaplarindan yararlanilarak bu hedef ve davranislar dogrultusunda 50 soru
hazirlanmis ve bu sorular Ozel Diltag Lisesi’nden 30, Seker Ilkdgretim Okulu’ndan
70, Yenisu ilkdgretim Okulu’ndan 10 olmak iizere 8. smifinda okuyan 110 &grenciye
uygulanmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore testin giivenilirligi SPSS 12.0
paket programindan yararlanilarak giivenilirlik analizi testi ile belirlenmis ve
giivenilirligi diisliren sorular {izerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu sorularin
giivenirlik katsayis1 0=0.919 olarak bulunmustur. Daha sonra 40 soruluk (Ek-B) bu
test Yenisu Ilkdgretim Okulunun 7. smiflarina uygulanmis ve bu siniflarda bulunan
ogrencilerin bilgi diizeyleri tespit edilmistir. On test olarak degerlendirilen bu
uygulama sonunda test sonuclari degerlendirilmis ve arastirma basar1 diizeyleri
birbirine yakin olan iki sinifta yiiriitiilmiistiir. Yapilan testte aldiklar1 puanlari ¢ok ug
noktalarda olan 6grencilerden bazilar1 degerlendirme disi birakilarak iki sinifin basari
puan ortalamalar1 (40 puan iizerinden 11.20) ve 0grenci sayilar1 (20’ser ogrenci )
esitlenmistir. Ayni testten deneme sonunda son test, denemenin bitiminden 3 ay
sonra hatirlama testi olarak yararlanilmistir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerin Fen bilimlerine yonelik tutumlarindaki
degisimi belirlemek amaciyla Ek-C’de verilen ve giivenirlik katsayis1 0=0.786 olan,
Fen Tutum Testi (Altunay Yurdanur,2006), psikomotor davranislarindaki degisimi
gormek icin ise Ek-D’de verilen Fen ve Teknoloji Dersi Deney Goézlem Formu
kullanilmistir.(Tung, 2007). Fen Tutum Testi denemenin baginda ve sonunda
uygulanmis ve sonuglar buna gore degerlendirilmistir.

Deney gozlem formlari, bireylerin psikomotor davranislarindaki degisimi

6l¢mek amaciyla kullanilmaktadir. Arastirma boyunca kullanilan gézlem formlart 7.
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sinif Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmen kilavuz kitabindan alinmis ve deneylerdeki
kazanimlar dikkate alinarak her deney i¢in farkli bir bigimde tasarlanmistir.
Kullanilan gézlem formlar1 genel olarak asagidaki ifadeleri igermektedir.
Neyi aragtirdigini bilme

Bagimli degiskeni belirleyebilme

Bagimsiz degiskeni belirleyebilme

Sabit tutulan degiskeni belirleyebilme

Gerekli arag gerecleri belirleyebilme

Uygun 0lgme aracini belirleyebilme

Aragtirmanin amacina uygun verileri kaydedebilme

Verileri isleme

Yorumlama ve sonug ¢ikarabilme

AR N N N N N NN

Bulgular1 paylagma

3.4. Verilerin Analizinde Kullanilan Istatistiksel Teknikler

Ogrencilerin basari ve hatirlama testindeki dogru yamitlara 1, yanlis yanitlara
0 degeri verilmis ve degerlendirme 40 puan iizerinden yapilmistir

Tutum testindeki her bir sorunun derecelendirilmesi “Katiliyorum, Orta
diizeyde katiliyorum ve Katilmiyorum” seklinde siralanan iiglii likert tipi Olgekte
yapilmistir. Tutumlarin sayisallastirilmasinda ise olumlu ifadelerde 3’den 1’e,
olumsuz ifadelerde ise 1’den 3’e dogru kodlama yapilmistir. Kodlamaya gore bir
Ogrencinin alabilecegi en fazla puan 90 puan ile sinirhidir.

Gozlem formundaki her bir Ol¢iitiin derecelendirilmesi “Cok kotii, Kotii,
Orta, Iyi Cok Iyi” seklinde siralanan 5°1i likert tipi olgekte yapilmustir.
Performanslarin kodlanmasi ise Cok iyi:5, Cok kotii:1 olacak sekilde 5’den 1°e
dogrudur. Bu forma gore bir 6grenciye verilebilecek en fazla puan 50°dir.

On test, son test, hatirlama testi, tutum testi ve deney gdzlem formlarmin
degerlendirilmesi sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 12.0
(Statistical Package for Social Sciences) paket programindan yararlanilarak

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde agik uglu ve kapali u¢lu deney tekniklerinin;

e Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi’ne yonelik basar1 ve dgrenilenlerin
kaliciligina etkisi agisindan incelenmesi amaciyla, uygulama Oncesi ve
sonrasi yapilan basar testi ve 3 ay sonra uygulanan hatirlama testinden elde
edilen verilere,

e Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi’ne yonelik tutumlarma etkisi agisindan
incelenmesi amaciyla, uygulama Oncesi ve sonrast yapilan tutum testinden
elde edilen verilere,

e Ogrencilerin psikomotor davramislarindaki degisimin incelemesi amaciyla
uygulama siirecinde her hafta uygulanan gozlem formlarindan elde edilen

verilere yer verilmistir
4.1. Fen ve Teknoloji Basar1 Testinden Ahnan Puanlara iliskin Bulgular

Cizelge 2. Deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin 6n test
basar1 puanlarina gore dlizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi

sonuglar1 (Degerlendirme 40 puan iizerinden yapilmustir).

Grup N Ortalama Sx Sd t p
Deneme 20 11.20 + 0.56 38.0 0.000 1.000
Kontrol 20 11.20 + 040

Cizelge 1°de deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
On test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Deneme grubu Ogrencilerinin 6n test ortalama puanlart 11.20,
standart sapmalar1 0.56 iken kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlari
11.20, standart sapmalar1 ise 0.40’dir. Cizelge incelendiginde, deneme ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine esit oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki
grubun deneme basindaki basari puan ortalamalarinin esitlenmis olmasindan

kaynaklanmaktadir (t(38)=0.000; p=1.000).
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Cizelge 3. Deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin son test
basar1 puanlarima gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi

sonugclar1 (40 puan iizerinden)

Grup N Ortalama Sx Sd t p
Deneme 20 18.00 + 1.18 38.0 0.269 |0.789
Kontrol 20 17.55 + 1.18

Cizelge 2’de deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin
son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Deneme grubu ogrencilerinin son test ortalama puanlari 18.00,
standart sapmalar1 1.18 iken kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalama puanlari
17.55, standart sapmalar1 1.18’dir. 6 hafta siiren uygulamanin ardindan yapilan testin
sonucunda deneme grubu ve kontrol grubu 6grencilerin basar1 ortalamalar1 arasinda
matematiksel ve istatistiksel agidan 6nemli farklili§in olmadig1 sonucuna varilmistir

(1(38)=0.269; p=0.789 ).

Cizelge 4. Deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
hatirlama testi bagar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (40 puan iizerinden)

Grup N Ortalama Sx Sd t P

Deneme 20 17.10 + 1.41 38 2.475 0.018
Kontrol 20 12.95 + 0.90

Cizelge 3, deneme ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuclarint gostermektedir. Buna gore deneme grubu dgrencilerinin hatirlama testi
ortalama puanlar1 17.10 standart sapmalar1 1.41 iken kontrol grubu 6grencilerinin
hatirlama testi ortalama puanlari 12.95 standart sapmalari 0.90‘dir. Ogrencilere
uygulanan son testten 3 ay sonra yapilan hatirlama testinin sonucunda; deneme
grubunda bulunan ogrencilerin basar1 ortalamalarinin matematiksel agidan daha

yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiki agidan da 6nemli oldugu sonucuna varilmistir

(1(38)=2.47; p=0.018 ).
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Cizelge 5. Kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin 6n test ile
son test basari puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (40 puan {izerinden)

Kontrol

Grubu N Ortalama Sx Sd t P

On test 20 11.20 + 0.40 38.0 -5.070 0.000
Son test 20 17.55 + 1.18

Cizelge 4’de, kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
On test ile son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuclar1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlari
11.20, standart sapmalar1 ise 0.40 iken son test ortalama puanlar1 17.55 ve standart
sapmalar1 1.18°dir. Kontrol grubu o6grencilerinde uygulama Oncesi ve sonrasi
arasinda hem matematiksel hem de istatistiksel bakimdan anlamli bir fark vardir

(t(38)= -5.07; p=0.000 ).

Cizelge 6. Kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin 6n test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi sonuglari

(40 puan tizerinden)

Kontrol Grubu | N Ortalama Sx Sd t P

On test 20 11.20 + 0.40 38.0 -1.759 0.087
Hatirlama Testi | 20 12.95 + 0.90

Cizelge 5’te kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin 6n
test ile hatirlama testi basari puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi
sonuclar1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlari
11.20, standart sapmalar1 0.40 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 12.95 ve
standart sapmalar1 0.90’dir. Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testinden
aldiklar1 puanlar ile 6n testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agidan onemli

bir fark olmadigi sonucuna varilmistir (t(38)=-1.759; p=0.087 ).
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Cizelge 7. Kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin son test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi

sonugclar1 (40 puan iizerinden)

Kontrol Grubu N Ortalama Sx Sd t P
Son test 20 17.55 + 1.18 38.0 |3.083 0.004
Hatirlama Testi 20 12.95 + 090

Cizelge 6’da kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
son test ile hatirlama testi basar1 puanlaria gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi
sonuclar1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalama puanlari
17.55, standart sapmalar1 1.18 iken hatirlama testi basar1 puanlar1 12.95 ve standart
sapmalar1 0.90’dir. Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testinden aldiklar1 puanlar
ile son testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark oldugu

sonucuna varilmistir (t(38)=3.083; p=0.004).

Cizelge 8. Deneme grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligskin 6n test ile
son test basari puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (40 puan {izerinden)

Deneme

grubu N Ortalama Sx Sd t P
Ontest |20 11.20 + 0.56 38.0 -5.194 0.000
Son test | 20 18.00 + 1.18

Deneme grubu 6grencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi’ne iligkin 6n test ile son
test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglar
cizelge 7°de goriilmektedir. Deneme grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlari
11.20, standart sapmalar1 0.56 iken son test puanlar1 18.00 ve standart sapmalari
1.18e yiikselmistir. Uygulama sonucunda deneme grubundaki 6grencilerin bagarilar

anlamli bir sekilde artmistir( t(38)=-5.194; p=0.000).
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Cizelge 9. Deneme grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligskin 6n test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi

sonugclar1 (40 puan iizerinden)

Deneme grubu | N Ortalama Sx Sd t P
On test 20 11.20 +  0.56 38.0 -3.884 | 0.000
Hatirlama Testi | 20 17.10 + 141

Cizelge 8’de deneme grubu 6grencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi’ne iliskin
On test ile hatirlama testi basar1 puanlarina goére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonuglar1 goriilmektedir. Deneme grubu &grencilerinin 6n test ortalama
puanlart 11.20 standart sapmalar1 0.56 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 17.10 ve
standart sapmalar1 1.41°dir. Deneme grubu Ogrencilerinin 6n test ile hatirlama
testinden aldiklar1 basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (t(38)=--3.884;

p=0.000).

Cizelge 10. Deneme grubu 6grencilerinin Fen ve teknoloji dersine iligkin son test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (40 puan lizerinden)

Deneme grubu N Ortalama Sx Sd t p
Son test 20 18.00 + 1.18 38.0 |0.489 0.627
Hatirlama Testi | 20 17.10 + 1.41

Cizelge 9 deneme grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin son
test ile hatirlama testi bagar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonuglarini vermektedir. Deneme grubu Ogrencilerinin son test ortalama
puanlar1 18.00, standart sapmalar1 1.18 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 17.10
ve standart sapmalar1 1.41°dir. Deneme grubu &grencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersi’ne iliskin son test ile hatirlama testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olusmamustir (t(38)=0.489, p=0.627).
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2.8.Fen ve Teknoloji Tutum Testinden Alinan Puanlara iliskin Bulgular

Cizelge 11. Deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne

iliskin tutum 6n test puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (90 puan {lizerinden).

Grup N Ortalama Sx Sd t P
Deneme 20 44,65 1,65 38 0,204 |0,839
Kontrol 20 44,20 1,45

Cizelge 10°da deneme ve kontrol grubu o6grencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersi’ne iligskin tutum 6n test puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonuglarini vermektedir. Deneme grubu Ogrencilerinin ortalama puanlari
44.65, standart sapmalar1 1.65 iken kontrol grubu ortalama puanlari 44.20 ve standart
sapmalar1 1.45°dir. Deneme grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji

Dersi’ne iliskin tutum on test sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmamistir

(1(38)=-0.204, p=0.839).

Cizelge 12. Deneme ve kontrol grubu o6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne
iligkin tutum son test puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1 (90 puan {lizerinden).

Grup N Ortalama Sx Sd t P
Deneme 20 44,20 1,45 38 -0,494 | 0,624
Kontrol 20 45,15 1,25

Cizelge 11°de deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersi’ne iliskin tutum son test puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi
analizi sonuglarini vermektedir. Deneme grubu Ogrencilerinin ortalama puanlari
44.20, standart sapmalar1 1.45 iken kontrol grubu ortalama puanlari 45.15 ve standart
sapmalar1 1.25°dir. Deneme grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji

Dersi’ne iliskin tutum son test sonuclar1 arasinda anlamh bir farklilik olusmamistir

(1(38)=-0.494, p=0.624).
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2.9.Fen ve Teknoloji Deney Gozlem formlarindan Ahnan Puanlara iligkin
Bulgular

Cizelge 13. Fen ve Teknoloji Dersi deney gozlem formlarinin degerlendirilmesi
sonucu elde edilen puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi

analizi sonuglar1(50 puan iizerinden)

Grup N | Ortalama Sx Sd t P
Deneme |20 |36.65 + 3.02 38.0 1.42 0.16
Kontrol 20 |31.25 + 2.29

Cizelge 12°de deneme ve kontrol gruplarmmin Fen Ve Teknoloji Dersi’ne
iligkin gozlem formlarindan aldiklar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar
t-testi analizi sonuclar1 goriilmektedir. Deneme grubu oOgrencilerinin ortalama
puanlar1 36.65, standart sapmalar1 3.02 iken kontrol grubu &grencilerinin ortalama
puanlar1 31.25, standart sapmalar1 ise 2.29’dir. Cizelge incelendiginde, deneme
grubunda bulunan Ogrencilerin  goézlem formlarindan aldiklar1  puanlarinin
ortalamalarinin matematiksel acidan daha yiiksek oldugu ancak bu farkin istatistiki

acidan dnemli olmadig1 sonucuna varilmistir (t(38)=1.42; p=0.16 ).
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5. TARTISMA VE YORUM

Bu calismada agik uglu ve kapali uglu deney tekniklerin Ogrencilerin
basarilari, tutumlar1 ve psikomotor davraniglar iizerine olan etkileri incelenmistir.
Deneme grubuna acik uclu deney teknigi, kontrol grubuna ise kapali u¢lu deney
teknigi uygulanmigtir. “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi ile ilgili olarak hazirlanan
Fen ve teknoloji basar1 testi (FBT) hem deneme hem de kontrol grubuna uygulanmus,
gruplar arasinda farklilik olup olmadigina bakilmustir.

Deneme baslamadan 6nce her iki gruba da calisilan konu ile ilgili hazirlanmig
olan basari testi (FBT) On test olarak uygulanmistir. Bu test sonucunda, deneme ve
kontrol grubundaki 6grenci basar1 puan ortalamalari, 11.20 olarak belirlenmistir.

Deneme alt1 hafta boyunca devam etmis, deneme sonunda her iki gruba
FBT’i son test olarak uygulanmistir. Bu uygulama sonunda elde edilen basari
ortalamalar1 sirayla deneme grubunda 18.00; kontrol grubunda 17.55 olarak
bulunmustur. Ancak bu farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Uygulama bitiminden 3 ay sonra uygulanan hatirlama testi basar1 ortalamalar1
deneme grubunda 17.10, kontrol grubunda ise 12.95 olarak bulunmustur. Elde edilen
degerler bize deneme ve kontrol grubunun basar1 puanlari arasinda matematiksel
olarak yaklasik 4 puanlik bir farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu farklilik
istatistiksel diizeyde de dnemlidir (p<0.05).

Acik uglu ve kapali uglu deney tekniklerinin &grencilerin psikomotor
davranislarina olan etkisinin incelenmesi amaciyla, uygulama siiresince kullanilan
gbzlem formlarindan elde edilen puan ortalamalari deneme grubunda 36.65, kontrol
grubunda ise 31.25 olarak bulunmustur. Bu farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (p>0.05).

Etkinliklerin katilimc1 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik tutumlarina olan
etkisini incelemek i¢in uygulamaya baslamadan 1 hafta oOnce likert tipinde
hazirlanmis tutum testi uygulanmistir. Bu test etkinliklerin tamamlanmasindan bir
hafta sonra Ogrencilere tekrar uygulanmistir. Bu yolla her bir 6grencinin Fen
Bilimlerine ydnelik ortalama tutum puanlar1 hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara

gore dgrencilerin tutum puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.
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Bu arastirmaya benzer arastirmalarda, agik uglu deney teknigini kullanan
ogrencilerin biligsel, duyugsal ve devinigsel alanda kapali uclu deneyleri kullanan
Ogrencilere gore deneme grubu lehine anlamli diizeyde farklar elde ettiklerini
gormiislerdir (Berg, vd. , 2003; Yildiz, 2004).

[srail’de lise kimya o&gretim programida acik uglu deney tekniginin
kullanildig1, bir akademik y1l boyunca siiren bagka bir arastirmada, calismaya katilan
ogrenciler, acik uglu deneyler sayesinde kendi 6grenmeleri lizerinde kontrol sahibi
olduklarini, deney siiresince herhangi bir boliimde hata yaptiklarinda, hata tizerinde
diistinerek deneyi yeniden tasarlayabildiklerini, bu teknigin yaptiklar isi daha iyi
anlamalarina yardimci oldugunu, gruptaki akranlariyla isbirligi yapmaktan ve
fikirlerini paylagsmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir (Hofstein vd. , 2004).

Babikan (1971) tarafindan, bulus yontemi, geleneksel laboratuar yonteminin
etkililigi, Ogrencilerin basarilari, kavramlarin taninmasi, zihinde tutulmasi, yeni
durumlara ve sayisal problemlere uygulanmasi gibi 6grenme kriterlerine gore
karsilagtirtlmigtir.  Bulug  yontemi  geleneksel  laboratuar  yontemi  ile
karsilagtirildiginda Fen kavramlarmin 6gretiminde belirtilen kriterlere gore anlaml
bir bicimde daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Ayrica aragtirmalarda, 6grencilerin agik uglu deneyler sayesinde aragtirma
yapma isteklerinin ve derse olan ilgilerinin (meraklarinin) artigi, bilimsel problem
¢ozme asamalarmi kullanmay1 6grendikleri ve kullandiklari ortaya konulmustur.
Bununla birlikte aragtirmalarda ac¢ik uglu deney teknigin kapali ugluya gore
ogrencilere kalic1 bilgi saglamada, yaraticiliklarinin ve problem ¢6zme becerilerinin
gelismesinde ve zihinsel olarak siirekli aktif olmalarin1 saglamada etkili oldugu
belirlenmistir (Hofstein vd. , 2004).

Dokuzuncu derecedeki 75 lise 6grencisi ilizerinde yapilan bir arastirmada,
timevarim yontemine dayali gosteri deneyleri ile tiimdengelimci laboratuar
etkinlikleriyle yapilan 6gretim {irlinlerinin sonuglart kiyaslanmistir. Tiimdengelimci
gosterime dayali laboratuarda deneyler 6gretmen tarafindan tasarlandiktan sonra,
mikro projektorler yardimiyla gosterilmistir. Tiimevarimer laboratuar uygulamasinda
ise Ogrenciler, siif i¢i tartisma sonucu ortaya ¢ikan veya ogretmen tarafindan ileri

stiriilen problemleri ¢6zmek amaciyla kendi tasarimlarini gelistirmislerdir. Sonug
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olarak; tiimdengelimci gosterime dayali laboratuar yaklagiminin tiimevarimei
yaklagim kadar etkili oldugu bulunmuslardir (Coulter, 1996).

Tobin ve Gallagher (1987) tarafindan yapilan arastirmada, sekizinci siniftan
onuncu sinifa kadar olan siniflarda, laboratuar etkinliklerinin, verilerin toplanmasi
icin islemlerin takip edildigi yemek tarifi tiiriinde bir egilimde oldugunu ifade
etmislerdir. Laboratuar etkinlikleri sirasinda 6gretmenler, takip edilecek islemleri ve
verilerin kaydedilecegi tablolar1 olusturma egilimindedirler. Veri toplama etkinlikleri
ise dersten arta kalan bes dakika icinde gerceklestirilmektedir. Ogretmen bu sirada
ogretimsel aktiviteleri durdurmakta ve daha sonra kullanilan materyalleri toplayarak
sonuglar1 tahtaya yazdirmakta ve 6grencilerine de bu sonuglar1 yazdirmaktadir. Yani
Ogrenciler sanki bir sekreter gibi verileri toplayip kaydetmekte, diisiinme ve deneyi
yorulmama agamasinda 6gretmen devreye girmektedir. Bu durum ise yapilandirici
yaklagimin 6gretin ilkeleriyle ortlismemektedir.

Charen (1970) tarafindan yapilan bir arastirmada, deneysel ya da agik uglu
yaklagim ile geleneksel yaklasimin karsilastirilmasi i¢in iki basari testi ve kritik
diisiinme 6lgegi kullanilmistir. Deneme ve kontrol gruplar arasinda, kritik diisiinme
Olcegi smavinda deneme grubu lehine anlamli bir fark bulunmamis, 6grencilerin
diisiinme aliskanliklarin degismesi icin kisa siireli periyotlarin uygun olmadigi
belirtilmistir.

Cetin ve arkadaslarinin (2001) yapmis olduklar1 bir arastirmada 6grencilerin
Fen derslerine yonelik tutumlarinin laboratuar c¢alismalart ile olumlu yo6nde
etkilendigini bulmuslardir. Ayni arastirmacilar, ilkogretim diizeyinde Fen bilgisi
ogretimi ile ilk kez karsilasan 6grencilerin bu derse ve derste yapilan etkinliklere
yonelik olarak, Ogretim sirasinda kazanmis olduklar1 tutumlari onlarin ilerideki
yasamlar1 boyunca da 6nemli bir yer tuttugunu belirtmektedirler.

Ogrencilerin agik uclu deney teknigine iliskin goriislerinin sunuldugu Roth ve
Roychoudhury (1994) tarafindan yapilan ¢alismaya katilan lise fizik dersi 6grencileri
laboratuarda acik uglu deneyler yapmanin, anlamay1 ve anlaml bilgiyi gelistirdigini
belirtmiglerdir. Benzer sekilde Wallace vd. (2003) tarafindan yapilan goriismelerde,
ogrencilerin, adim adim takip edilen Ogretimler yerine, agik uc¢lu Ogrenme

ortamlarin1 tercih ettikleri ortaya cikmustir. Acik uclu deneylerle ilgili yapilan
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caligmalarda ac¢ik uglu deney tekniginin Ogrencilerin tartisma, paylasma, iletisim
becerilerini kazanmalarina yardimei oldugu ortaya konulmustur (Akpinar vd. , 2006).

West  (1972) tarafindan Kerr (1963)’den alinan bir caligmaya gore,
ogretmenler dogrulama tiirii laboratuarlarin sinirl bir egitsel 6nemi oldugunu ifade
etmelerine ragmen, bu deney yontemini siklikla kullanmaktadirlar. Ayni sekilde,
Ogretmenler arastirmaya dayali yOntemlerin 6neminden bahsetmelerine ragmen,
kullaniomda olan wuygulamali c¢aligmalarda bu tiir yaklasimlari ¢ok az
kullanmaktadirlar.

Berg vd. (2003) tarafindan 20 hafta boyunca, iiniversite birinci sinif
seviyesinde kimya dersini alan 190 6grenci yapilan ¢alismada, kimya laboratuarinda
yer alan deneylerin agik- arastirma ve sunus yolu bicimlerinin, Ogrencilerin
O0grenmeye yoOnelik tutumlarina ve 6grenmelerine olan etkileri incelenmistir. Farkli
bicimde ele alinan laboratuar 6gretiminin iiriinleri, yar1 yapilandirilmis goriismeler,
deney esnasinda Ogrencilerin sorduklari sorular ve Ogrencilerin kendilerini
degerlendirdikleri anketlerle degerlendirilmistir. Bu calismada, 6grenme iirlinleri,
laboratuar i¢in hazirlik, laboratuarda harcanan zaman ve deneye yonelik 0grenci
algilar1 dikkate alindiginda agik aragtirma bigiminin sunus yollu bigime gore daha
onemli driinler verdigi gorilmistiir. Ayrica ¢alismada, 6grenme iirlinlerinin
degerlendirilmesinde, 6grencilerin deney uygulamalar1 sirasindaki diisiinmeleriyle
ilgili 6nemli bilgiler saglayan yansitici sorulara da dikkat ¢ekilmektedir. Ogrencilerin
daha fazla yansitict soru sormasi, ne yaptiklartyla ilgili daha fazla bilgilerinin
oldugunu ve deneyle iliskin teorik bilgiye sahip olduklarini gostermektedir.

Yaptigimiz arastirmada deneme ve kontrol grubunun 6n test son test basari
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olusurken, son test basar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilememistir. Bu durum bize deneme
sartlarinda her iki teknigin, Ogrenci basarilarin1 aymi diizeyde etkiledigini
gostermektedir. Ancak Babikan (1971), Hofstein vd. (2004) ve Coulter (1996)’1n
yaptiklar aragtirmalarda deneme grubu lehine anlamli farkliliklar olusmustur. Her iki
tekniginde yaparak yasayarak Ogrenme ortami saglamasi ve calismamizin kisa bir
periyotta gerceklesmesi bu farkliligin sebeplerinden olabilir.

Babikan (1971)’1n yaptig1 calismaya paralel olarak bu calismada da deneme

ve kontrol grubunun hatirlama testi puanlart arasinda deneme grubu lehine
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istatistiksel olarak anlamli farklilik elde edilmistir. Bulgular bize 6grencilerin her iki
teknik ile ayn1 miktarda 6grendiklerini ancak acik u¢lu deney teknigi ile 6grenilen
bilgilerin daha kalic1 oldugunu gostermektedir. Zaten davranislarda kalic1 degisiklik
saglamak egitimin istenilen en 6nemli gayelerinden biridir.

Ogrencilerin psikomotor davramslarindaki degisimi gdzlemek icin deney
gozlem formlarini kullandigimiz aragtirmamizda, deneme grubu ve kontrol grubunun
psikomotor davraniglarinin degisiminde matematiksel olarak fark bulunmustur ancak
bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Hofstein vd. (2004) Berg, vd. (2003) ve
Yildiz (2004)’in yapmis olduklar1 aragtirmalarda agik ucglu deney tekniginin
ogrencilerin psikomotor davranislar1 iizerine olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.
Uygulamanin ilk haftalarinda deneme grubundaki &grencilerin performansinin
kontrol grubuna goére daha kotii oldugu gozlenmistir. Bu durum 6grencilerin yeni
teknigine adapte olamamalarindan kaynaklanabilir. Ancak daha sonraki haftalarda
kontrol grubu Ogrencilerin performansi giderek azalmis buna karsilik deneme
grubundaki Ogrencilerin performanslar1 hissedilir sekilde artmistir. Her defasinda
kesfetmenin heyecanini yasayan deneme grubu &grencileri, deney basamaklarini
istenilen diizeyde yapmaya baslamislardir. Ancak uygulamanin yeterince uzun
siirmemesi her iki grup arasinda istatistiksel olarak deneme grubu lehine anlamli bir
farkliligin olusmamasina sebep olmus olabilir.

Cetin ve arkadaslarinin (2001), Roth ve Roychoudhury (1994) ve Berg vd.
(2003) yapmis olduklar1 aragtirmalarda agik uglu deney tekniklerinin 6grencilerin
tutumlar1 tlizerinde olumlu etkileri oldugunu bulmuslardir. Yapilan uygulama
esnasinda deneme grubu Ogrencilerinin deneyleri gergeklestirmede giderek daha
istekli hale geldikleri gozlenmistir. Ancak tutum testinden elde edilen istatistiksel
hesaplamalara bakildiginda tutumlarda anlamli bir degisme olmadigr bulunmustur.
Bu durum tutumlarin degismesi i¢in, 8 hafta gibi bir siirenin yeterli olmadigin
diistindiirmektedir.

Sonug olarak, ac¢ik u¢lu deney tekniginin dogasindan dolay1 6grencilerin ilgi
ve dikkatlerinin deney siiresince iist diizeyde olmaktadir. Yapilan deneyler,
ogrenciler icin siradan ve sikict degil; ¢ok anlamli ve eglenceli oldugundan

unutulmasi da zordur. Deneme ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan hatirlama
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testi edilen verilere gore; Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 agisindan agik uglu deney

tekniginin kapali uglu deney teknigine gore oldukea etkili oldugu bulunmustur.
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6. ONERILER

10.

Yapilan arastirmalar 1s18inda  Fen ve Teknoloji Dersi’nin
ogretiminde uygun olan deneylerde, 6grencilerin bir bilim adami
mantigiyla diisiinmesine olanak veren ac¢ik uglu deney teknigi
kullanilmalidir.

Acik uclu deney tekniginin dogru bir sekilde uygulanabilmesi i¢in
oncelikle 6gretmenler egitilmelidir.

Ogrencilerin  bagarilarindaki ve psikomotor davranislarindaki
gelisimi gdrmek i¢in basari testi ve deney gozlem formlarina ek
olarak uygulamali sinavlar da yapilabilir.

Deney yonteminin Ozellikle de acik uglu deney tekniginin
uygulanabilmesi i¢in haftalik ders saatlerinde uygulama saatleri
ayrilmalidir.

Fen ve Teknoloji miifredatindaki konu sayisi azaltilarak, mevcut
deneylerin a¢iklik diizeyleri arttirilmalidir.

Deneylerin  agiklik  diizeyleri degistirilerek ayn1  seviyedeki
ogrenciler ilizerine olan etkisi incelenebilir.

iki deney tekniginin de dgrencilerin bilimin dogas: ile ilgili olan
goriislerine olan etkisi incelenebilir.

Daha alt seviye smiflarda bu teknigin uygulanabilirligi
arastirilabilir.

Ulkemizde dgrencilerin agik uglu deney teknigine adapte olmalart
zaman aldig1 icin; daha giivenilir sonuglar almak i¢in uzun
periyotlarda bu aragtirma yeniden yapilabilir.

Bu c¢aligmada hazirlanan etkinliklerin birden ¢ok sinifta ve daha ¢ok
Ogrenciyle denenmesi elde edilen bulgularin ve varilan sonuglarin
genellenebilirliginin saglanabilmesi agisindan biiyiik 6nem tasir. Bu
nedenle calismanin benzer veya degisik O0grenim seviyesindeki

ogrencilerle tekrarlanmasina ihtiya¢ vardir.
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8. EKLER

EK-A

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESi KAZANIMLARI

A. ELEKTRIKLENME

1. Elektriklenme ¢esitleri ile ilgili olarak dgrenciler;

1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirine temas ettirildiginde
elektriklenebilecegini fark eder.

1.2.  Aym yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini
dokunmadan ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan ¢ektigini
deneyerek kesfeder.

1.3.  Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna
vartr.

1.4.  Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigin
belirtir.

1.5. Aym elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin
birbirini ¢ektigini ifade eder.

1.6.  Pozitif ve negatif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, ndtr cisim
olarak adlandirir.

1.7.  Yiikli bir cisim baska bir cisme dokundurulunca onu aym tiir yiikle
ylikleyebilecegini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itecegini deneyerek kesfeder.

1.8.  Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alig-verisi yapigin
ve cisimler lizerinde pozitif veya negatif yilik fazlaligi(yiik dengesizligi) oldugunu
ifade eder.

1.9.  Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag iizerinde gosterir.

1.10. Yiikli cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik akisi
“topraklama” olarak adlandirilir.

1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit

yiikle ytiklenebilecegini deneyerek kesfeder
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1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki

uygulamalar1 hakkinda 6rneklere vererek tartigir.

B.  ELEKTRIiK AKIMI NEDIR?

2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng iliskisi ile ilgili olarak
Ogrenciler;

2.1.  Elektrik akimini bir ¢esit enerji aktarimi oldugunun farkina varir.

2.2.  Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini
ifade dere.

2.3.  Elektrik devrelerinde akim olugmasi i¢in kapali bir devre olmasi
gerektigini fark eder.

2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin {ireticin pozitif kutbundan,
negatif kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi iizerinde ¢izerek
gosterir.

2.5. Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gdosterir.

2.6.  Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini dlgmek i¢in ampermetre
kullanilir ve akim biriminin amper olarak ifade adlandirildigini ifade der.

2.7.  Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden
olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade eder.

2.8.  Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir.

2.9. Pillerin, akiilerin, vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplar
arsindaki gerilimi, voltmetre kullanarak Olger ve gerilimin biriminin volt olarak
adlandirildigini ifade eder.

2.10. Bir devre elemaninin uglart arasindaki gerilim ile {lizerinden gegen
akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

2.11. Bir devre elemaniin uglar1 arasindaki gerilimin, lizerinden gecen
akima oraninin devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade dere.

2.12. Volt/Amper degerini, diren¢ birimi Ohm’un esdegeri olarak ifade
eder.

C.  SERI VE PARALEL BAGLAMA

3. Ampullerin (direncglerin) baglanma sekilleri ile ilgili olarak 6grenciler;
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3.1.  Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar1 devre kurarak
gosterir.

3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmast durumunda devredeki
farkliliklar1 deneyerek kesfeder.

3.3.  seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini ¢izer.

3.4.  Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini ve
dezavantajlarini fark eder.

3.5. Seri baglhh devre elemanlarmin hepsinin iizerinden ayni akimin
gectigini fark eder.

3.6. Paralel baghh devre -elemanlariin iizerinden gecen akimlarin
toplaminin, ana koldan gecen akima esit oldugunu fark eder.

3.7. Ampullerin seri- paralel baglandigi durumlardaki parlakligin
farkliligin sebebini direng ile iligkilendirir.

3.8. Devrede direnci kiiglik olan koldan yiiksek; direnci biiyiik olan koldan

daha diisiik akimin gegeceginin farkina varir.
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EK B:

BASARI TESTI

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Sinav Sorular
Adi Soyadi:

Numarasi ;

1-Asagidaki sekillerden hangisi, pozitif ve negatif yiikler arasindaki etkilesimi dogru

olarak gdstermektedir?

A-) C)
®-> <O @ O-
B-) D-)

2

2- Asagida verilen durumlardan hangisi ya da hangileri topraklama olayina drnektir?
I. Cephane tasiyan tankerlerin arkasina, yere degen zincirlerin takilmasi
II. Yiiksek binalara paratoner takilmasi
ITI. Ameliyathanelerin zeminlerinin iletken maddelerden yapilmasi

A-YalmzI B-Yalmiz 11 C-Yalniz III D-1, 11, III

3-Asagida verilenlerden hangisi elektrik akimi 6lgmeye yarar?

A- Ampermetre B- Voltmetre C- Elektroskop D-Dinamometre
4-Asagida verilenlerden hangisi gerilimin birimidir?

A- Amper B-Ohm C- Volt D- Metre
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PiL | —| piL L‘PiL }L T PiL }:‘ PiL }:‘ PiL \JFT
0 g

K L

Ozdes pil, ampul ve iletken teller kullanilarak yapilan sekildeki devrelerde

ampullerin parlaklik siralamasi nasil olur?

En parlak Parlak Az parlak
A- K L M
B- M K L
C- L K M
D- L M K

6- Asagidaki I numarali devrede yer alan ampuller 6zdestir. Bu durumda devreden 5
A’lik akim gegmektedir. Ampullerden biri ¢ikarilip II numarali devre olusturulursa

devreden gecen akim kag A olur?

Jif It
® @
—— —

Sekil T Sekil 11
A-15 B- 10 C-5 D-0

7- Asagidaki devrenin anahtarinin kapatilmasiyla olusan yeni devre asagidaki

devrelerden hangisi ile es degerdir?

0 A0
LN PN N
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28,
18 40 40

8- Asagidaki devre elemanlarindan hangisi, devreye daima paralel baglanir?

A- Reosta B- Ampermetre C- Ampul D- Voltmetre

9- Cisimlerin yiikli olup olmadigini ve yiiklii ise yiikiiniin tiirlinii belirlemeye
yarayan ara¢ agagidakilerden hangisidir?
A- Stetoskop B- Periskop
C- Elektroskop D- Teleskop

10- Asagidaki devre elemanlarindan hangisi devreye daima seri baglanir?
A- Voltmetre B- Ampul
C- Ampermetre D- Batarya

11- Bir elektrik devresindeki ampuliin uglar1 arasindaki gerilim 15 V, ampuliin
tizerinden gegen akim ise 3A olduguna gore bu ampuliin direnci kag Q’dur?

A-3 B-5 C-7.5 D-15

12- Asagidaki devre elemanlarindan hangileri elektrik akiminin olugmasini saglar?

A- Batarya B- Ampul C- Voltmetre D-Baglant1 kablosu

@

&9

13- Yukaridaki ampermetre 2A’i gostermektedir. Buna gore hangi devredeki ampul

asagidaki devre ile ayni parlaklikta 11k verir?
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14- Asagidakilerden hangisi yliksiiz cismin tanimidir?
A- Yapisinda elektrik yiikii olmayan cisim
B- Yapisinda elektron bulundurmayan cisim
C- Yapisinda proton ulundurmayan cisim

D- Proton sayist elektron sayisina esit olan cisim

15- Asagidakilerden hangisi pozitif yiiklii cismi tanimlar?
A- Elektron alarak yiiklii hale gelen cisim
B- Elektron vererek yiiklii hale gelen cisim
C- Yapisinda elektron bulundurmayan cisim

D- Elektron sayis1 proton sayisina esit olan cisim

16- Asagidaki maddelerden hangisi iletkendir?
A- Bakir B-Porselen C-Cam D-Tahta

17- Asagidaki maddelerden hangisi yalitkandir?
A- Altin B-Gilimiis C- Limonlu su D- Sabunlu su

18- Notr bir cisim herhangi bir yontemle yiiklendiginde,
I. Elektron sayis1
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II. Proton sayis1
III. Notron sayist
Niceliklerinden hangilerinde degisme olur?
A- Yalniz I B-Ivell C-Ivelll D- Il ve III
19- Yiikli k, L, m cisimlerinden K, L’yi ¢cekiyor M’yi itiyor. Buna gore K, L, M nin
yukleri agagidakilerden hangisi olabilir?

K L M
A- + - +
B- - + +
C- + + -
D- - - +
20-
& N
s K

—®
1=

Bir elektrik devresinde akim en kiigiik direngli yolu izler. Buna gore sekildeki
devrede K anahtarinin agik ve kapali olmasi durumlarinda devrede 1s1k veren

ampul sayis1 hangi segenekte dogru verilmistir

K anahtar K anahtari

Acikken Kapaliyken
A- 3 1
B- 2 2
C- 1 3
D- 3 4
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21-

Yiikleri bilinmeyen K, L, M iletken kiirelerinin altina(+) yiikli c¢ubuk
konuldugunda A ve B ip gerilme kuvvetleri artarken C ip gerilme kuvvet
azalyor.

Buna gore K, L, M kiirelerinin ytikleri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M

A- + - +

B- + - +

C- - - +

D- - - -
22-

Yalitkan iple bagl ve esit kiitleli olan K, L, ve M cisimlerine (-) yiikli ¢ubuk d kadar
yaklastirildiginda cisimler sekildeki gibi denge konumlarina ulagsmaktadir. Buna gore
Asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanligtir?

A- L ile M ayn1 miktarda yiikle ytkliidiir.

B- Cubuk ile L zit yiikle yiiklidiir

C- M cismi (+) yiikliidiir.

D- K cismi (-) yiikliidiir.
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K L M N
T 1]t [ r—
Vv 2V Y

Ozdes ampuller ve piller kullamlarak sekildeki devreler olusturuluyor. Ampullerin
parlakliginin L>K>M=N seklinde oldugu gozleniyor. Bu gozleme dayanarak
asagidaki genellemelerden hangisi yapilamaz?

A- Akim siddeti gerilime bagli olarak artar.

B- ampuliin parkalig1 pil sayisina baglidir.

C- Ampul devrede direng olusturur.

D- Gerilim arttik¢a direng artar.

24-(+) yikli bir elektroskop (+) yiiklii iletken cisim dokunduruldugunda;
I. Yapraklarin biraz agilmasi
II. Yapraklarin biraz kapanmasi
III. Yapraklarin tamamen kapanmasi olaylarindan hangileri gerceklesebilir?

A- Yalniz I B-Ivell C-Ivelll D- I, II, III

25- Baslangigta (+) yiikli iletken kiire ile yiiksiiz K ve L iletken levhalarinin

asagidaki hangi diizenlenislerinde yiik dagilimlar1 yanlis verilmistir?

K L E- K L
A- + + - + + + +
+ + - . + + + +

+ +

+
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26-

Eal

¥3

I
'||

Vv
Sekilde verilen elektrik devresindeki esdeger ampullerden en az 151k veren iki ampul
hangileridir?
A-1ve3 B-2ve3 C-3ve4 D-4ve5

27- Asagidakilerden hangisi yapildiginda (+) yiiklii bir elektroskopun yapraklari

kesinlikle tamamen kapanir?

A- Elektroskopu topraklamak
B- Elektroskopa (+) yiiklii bir cisim yaklagtirmak
C- Elektroskopa notr bir cisim dokundurmak

D- Elektroskopa (-) yiiklii bir cisim dokundurmak

28- Birbirine ayn1 uzaklikta 6zdes kiire ve yaylardan yapilmis agsagidaki sistemlerden

hangisinde yayin uzamasinin en fazla olmasi beklenir?

o g B

O

O~ 0

MNotr
(yiksiliz)

:
O
D.

>0
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Ampul

IJ :;ErSafau

29- Yukaridaki diizenekte saf su i¢ine asagidakilerden hangisi konulursa ampul
yanar?

A- Seker B- Alkol C-Tuz D- Klor

30-

_® A

_®_/F_[/L_@_A4
RN

1

&
h—"
Sekildeki devrede hi¢bir lambanin 151k vermemesi i¢in hangi anahtar a¢ilmalidir?
A-1ve3 B-2ve3 C-4ve5 D- Yalnmiz 6
31-
E

L

F@-@—
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Sekildeki 6zdes lambalardan kurulu devrede X anahtar1 kapatilirsa K ve L
lambalarinin parlakligi nasil degisir?(Uretecin i¢ direnci dnemsizdir).

A- Ikisi de artar B- Ikisi de azalir C- K azalir L artar D- K artar

32- Asagidaki ifadelerden hangisi ampermetre i¢in dogrudur?
I. Devreye seri baglanir
II. Devrenin herhangi bir noktasindan bir saniyede gecen elektron miktarini
gosterir
III. Direng degeri oldukea biiytiiktiir.
A- Yalmz I B-Tvell C- I ve Il D- L 11, 11T
33-

Talitlan Zemin
Ozdes ve iletken K, L, M kiireleri yalitkan zemin iizerinde birbirine temas edecek
bicimde durmaktadirlar. (-) yiikli N kiiresi, dokunmayacak bi¢cimde M kiiresine
sekildeki gibi yaklastiriliyor. Bir siire sonra K, L, M kiireleri yalitkanla birbirinden
ayrilarak N cismi uzaklastiriliyor.

Son durumda K, L, M kiirelerinin yiik durumlari asagidakilerden hangisi gibi

olur?

K L M
A- - notr +
B- + notr -
C- - - +
D- + - +
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34-

(-) yuklii elektroskop ile (+) yiiklii K kiiresi arasindaki S anahtar1 kapatildiginda

asagidakilerden hangisi kesinlikle gerceklesmez?

A- K cismi (-) ile yiiklenir

B- Elektroskopun yapraklari biraz kapanir.

C- K ve elektroskop (+) yiiklenir

D- Elektroskopun topuzu (+), yapraklari (-) yiiklenir.

35- Notr haldeki ebonit ¢ubuk, yiinlii kumasa siiriildiigiinde asagidakilerden hangisi

gergeklesir?
A- Elektron alarak (+) yiiklenir B- Proton alarak (+) yiiklenir
C- Elektron alarak (-) yiiklenir D- Higbir degisiklik olmaz

36- Bir 6grenci plastik cubugu yiinlii kumasa siirttiikten sonra nétr ir elektroskopun
topuzuna dokundurup uzaklastiriyor.
Bu islemden sonra elektroskop ve plastik c¢ubugun yiikleri igin

asagidakilerden hangisi dogrudur?

Elektroskop Plastik ¢ubuk
A- + +
B- - -
C- + -
D- - +
37-
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(+) yiikli elektroskopun topuzuna (-) yiikli iletken dokunduruldugunda
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A-Yapraklar tamamen kapanir

B- Yapraklar biraz kapanir

C- Yapraklar 6nce kapanir sonra biraz agilir

D- Yapraklar biraz a¢ilir

38- 2Q’luk 3 direng seri baglanarak uglar1 arasinda 12 voltluk iirete¢ baglaniyor.

Buna gore ana koldan kag amperlik akim geger?

A-2 B-4 C-6 D-8

39-

40-

TR SR ‘e Yanda bir devre elemanina ait gerilim-akim
| grafigi goriilmektedir. Bu grafige goredevre

i . : elemaninin direnci kag Q’dur?

. Asum (A)
025 050 075 1 125

A-1.5 B-2 C-25 D-3

Ganlim (V)
'Y

Bir iletkene ait olan yandaki grafige gore
iletkenin tizerinden 1.5 A’lik akim gecerse,

iletkenin uglar1 arasindaki gerilim kag¢ olur?

Alam (A}

o5 1 15 2 2% A-15 B-2 C-25 D-3
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EK C: TUTUM TESTI

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Testi

Sevgili 6grenciler; bu olgekte sizin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum ve
goriigleriniz hakkinda bilgi edinmek amaglanmaktadir. Liitfen her ciimleyi dikkatle
okuyunuz ve ilgili climlenin karsisindaki se¢eneklerden size en uygun olani isaretleyiniz.

TUTUM CUMLELERI

Orta Diizeyde

Katiliyorum
Katilryorum

1- Fen ve Teknoloji sevdigim dersler arasindadir.

2- Zorunlu olmasam Fen ve Teknoloji Dersi’ne girmezdim.

3- Fen ve Teknoloji calismaya istekliyim.

4- Fen ve Teknoloji ¢calismaya baglayica birakmak zor gelir.

5- Fen ve Teknoloji hakkinda ileri diizeyde ¢alismayi diistinmiiyorum.

6- Fen ve Teknoloji Dersine ¢alismay1 isterim.

7- Fen ve Teknoloji bilmenin ¢aligma olanaklarini artiracagini diisiiniiyorum.

8-Gelecekteki hayatimda Fen bilgisinin isime yarayacagini diigiiniiyorum.

9- Meslek hayatimda bu derste 6grendigim bilgileri kullanacagim bir ortam
olugmayacagini diigiiniiyorum.

10- Fen ve Teknoloji ¢alisirken kendimi ¢ok ¢aresiz hissediyorum.

11- Fen ve Teknoloji ¢aligirken rahatim.

12- Fen bilgisinin adin1 duymak bile beni huzursuz eder.

13- Fen ve Teknoloji kafami karistirir.

14- Baskalartyla Fen ve Teknoloji hakkinda konusmak beni mutlu eder.

15- Yeni bir Fen problemiyle ugrasirken sabirsizlanirim.

16- Fen bilgisini asla anlayamayacagimi diisliniiyorum.

17- Fen ve Teknoloji beni korkutmuyor.

18- Fen ve Teknoloji ¢aligmak beni sinirli yapar.

19- Bazi insanlarin Fenden nasil bu kadar hoslandiklarini anlamiyorum.

20- Fen konular1 ve problemleri bana sikici gelir.

21- Fen ve Teknoloji 6grenmek zahmete deger.

22- Diger dersler bana Fen bilgisinden daha 6nemli gelir.

23- Fen ve Teknoloji sistemli diigiinmeyi saglar.

24- Fen problemleri ¢6zmek bana g¢ekici gelir.

25- Fen galigirken sira dis1t bir problemle karsilaginca yanit bulana kadar
ugragirim.

26- Fen ve Teknoloji ¢aligmak gerektiginde kendime giivenmem.

27- Fen ve Teknoloji Dersi’nden gegmeyi becerebilecegimi sanmiyorum.

28- Fen problemlerini ¢dzme yetenegine sahip degilim.

29- Gazete ve dergilerdeki Fenle ilgili haberler ilgimi ¢ekmez.

30- Serbest zamanlarimda Fenle ilgili belgeseller izlerim.

Giivenirlik Katsayis1 (a=0.786)
(Altunay Yurdanur., 2006)
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EK-E

ACIK UCLU DENEY FOYU
Deney 1: Cisimleri Elektriklendirelim
On Hazirhk:

Yiinli olan kazagimizi ¢ikartirken saglarimizin dimdik oldugunu, ya da bir
kap1 koluna dokundugunuzda elinizde ¢ok kisa siireli bir act olustugunu hig¢ fark
ettiniz mi? Giinliik hayatta karsilastiginiz bu durumlarin sebeplerini hi¢ diisiindiiniiz
mii? Yapacaginiz deney ile bu durumlara sebep olan elektriklenme olayini daha 1yi
anlayacaksiniz.

Amaciniz:

Sizden bu deneyde cisimlerin hangi sartlar altinda elektriklendigini ve
elektriklenen cisimlerle diger cisimler arasindaki etkilesimin nasil oldugunu
bulmaniz isteniyor.

Malzemeleriniz:

Yiin kumas, ipek kumas, iki ebonit(plastik) cubuk, iki adet cam ¢ubuk, ince naylon
iplik, aliminyum folyo, iki adet destek ¢ubugu, dokiim ayak, baglama pargasi.

Deneyimizi Yapalim:
1.ADIM: Aliiminyum folyodan iki kii¢iik top yapalim ve bu toplart ince naylon
iplikle asagidaki sekilde goriildiigii gibi diizenege asalim.

Soru: Plastik ve cam c¢ubuklarin aliiminyum toplart ¢ekebilmesi igin ne
yapabilirsiniz?

Tahmin:
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Uygulama: Tahmininizi denemek amaciyla gerekli diizenlemeleri yapiniz. Gozlem
sonuglarinizi arkadaslariizla tartisarak hangi sartlarda aliiminyum toplar1 hareket

ettirdiginizi asagiya yaziniz.

2. ADIM: Bir plastik ¢ubugu, yilin kumasa siirterek naylon iplikle asagida sekilde

goriildiigii gibi diizenege asalim.

— Plastik cubuk

Soru 1: Plastik ve cam c¢ubuklar1 hi¢bir seye temas ettirmeden asili duran plastik

cubuga yaklastirirsak, plastik gubugun hareketi nasil olur?

Tahmin 1:

Uygulama 1: Tahmininizi denemek i¢in uygun olan diizenlemeleri yapiniz. Gozlem

sonuclarinizi arkadaslarinizla tartisarak asagiya not ediniz.

Soru 2: Elinizdeki plastik ve cam ¢ubuklar ile asili duran plastik cubuk arasinda bir
etkilesim (itme-¢ekme) olmasini isteseydiniz neler yapardiniz?

Tahmin 2:

Uygulama 2: Tahmininizi denemek i¢in uygun olan diizenlemeleri yapiniz. Gézlem

sonuclarinizi arkadaslarinizla tartisarak asagiya not ediniz.
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Sonuca varalim:
1. Cisimler arasinda itme- ¢ekme seklinde meydana etkilesimlere ne isim
verirdiniz. Arkadaslarinizla tartisiniz.
2. Cam ve plastik ¢ubugun aliiminyum toplar1 hareket ettirebilmesi i¢in hangi
sartlar gereklidir?
3. Elektriklenmis olan cam ve plastik ¢ubuk arasindaki etkilesim nasildi? Bu
durumun sebebi nedir?
4. Elektrikle yliklenmis olan iki plastik ¢ubuk arasindaki etkilesim nasildi1? Bu
durumun sebebi nedir?
Deney 2: Hangi Ampuller Isik Verir?
On Hazirhk:

Masa lambasimin figini prize taktigimizda ampul 151k verir. Ampuliin 151k
vermesinin sebebini hi¢ diisiindiinliz mii? Bu sorunun cevabini yapacagimiz deneyde
bulmaya calisalim.

Amacimz:

Sizden bu deneyde basit bir elektrik devresindeki ampuliin 151k vermesi i¢in

nelerin gerektigini bulmaniz bekleniyor.

Malzemeleriniz:

Iki adet ampul(2,2 V), iki adet duy, iki adet pil(1,5 V), iki adet pil yatag1, anahtar,
baglant1 kablolar1.

Deneyimizi Yapalim:

1. ADIM:

@ (IT)
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(I11) (Iv) V)
Yukarida verilen devreleri inceleyim. Hangi devrelerdeki ampuliin 151k

verecegine yonelik tahminlerde bulunalim. Tahminlerimizi asagiya yazalim

Soru 1: Devrenin agik ya da kapali olmasi, ampullerin 151k vermesini etkiler mi?

Tahmin 1:

Soru 2: Bir devrede gii¢ kaynaginin olup olmamasi ampullerin 151k vermesini etkiler
mi?

Tahmin 2:

Uygulama 1: Birinci sorudaki tahmininizi denemek i¢in uygun olan devreleri

kurunuz. Goézlem sonuglarinizi kaydediniz.

Uygulama 2: Ikinci sorudaki tahmininizi denemek igin uygun olan denemeleri

yapimiz. Gézlem sonuglarinizi kaydediniz.
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Yaptigimiz denemeler sonucunda 1sik veren ve vermeyen devrelerin sekillerini

asaglya ¢iziniz.

ISIK VEREM ISIK VERMEYERN

Sonuca Varalim:

1. Deneyinizin amacina ulastiniz mi?

Deney 3: Ampermetreyi Tanityalim
On Hazirhk:

Hepimiz devreden gecen elektrik akimi sayesinde ampullerin 151k verdigini
biliyoruz. Ampullerde oldugu gibi diger elektrikli aletlerimizin de calismasini
saglayan elektrik akimini nasil 6lgeriz? Bu sorunun cevabini yapacaginiz deneyle siz
bulacaksiniz.

Amacniz:

Sizden bu deneyde elektrik akimini G6lgmemize yarayan ampermetreyi
devreye nasil baglayacaginizi bulmaniz isteniyor. Ayni zamanda ampermetre de
okunan degerlerin degismesine sebep olan degiskenleri belirlemeniz bekleniyor.

Malzemeleriniz:

Iki adet ampul(2.2 V), iki adet duy, iki adet pil(1.5 V), iki adet pil yatagi, baglanti

kablolari, ampermetre

Deneyimizi Yapalim:
1. ADIM: Bir devre eleman1 olan ampermetre, devreye dogru baglanmigsa ampul

151k verir. Dogru baglanmadig takdirde ampul 151k vermeyecektir. Buna gore;
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Soru 1: Ampermetreyi diger devre elemanlari ile yan yana olacak sekilde
baglarsaniz ampul 151k verir mi?

Tahmin 1:

Soru 2: Ampermetreyi diger devre elemanlarina paralel olacak sekilde baglarsaniz
ampul 151k verir mi?

Tahmin 2:

Uygulama 1: Birinci soruda ki tahmininizi denemek i¢in, ampermetreyi diger devre

elemanlari ile yan yana olacak sekilde baglayiniz. Gézlem sonuglarinizi kaydediniz.

Uygulama 2: Ikinci sorudaki tahmininizi denemek igin, ampermetreyi diger devre

elemanlart ile paralel olacak sekilde baglayiniz. Gézlem sonuglarinizi kaydediniz.

3

2. ADIM: Ampermetrenin dogru ve yanlis olan baglama sekillerini asagiya ¢iziniz. ¢

@ ” sembolii ampermetreyi temsil etmektedir. Ciziminizde bu sembolii kullaniniz.

DOGRU YARNLIS
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3. ADIM: Bir ve iki pilden olusan asagidaki basit elektrik devrelerini kurunuz.

& &

Soru: Hangi devreden gecen akim miktar1 daha biiytiktiir?

Tahmin:

Uygulama: Tahminimizi denemek i¢in ampermetreleri devrelerde uygun yerlere
baglayiniz. Ampermetrede okudugunuz degerleri asagidaki cizelgeye kaydediniz.

Gozlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartiginiz.

Pil sayis1 Akim (A)
1

2

3 ?

+ Pil sayis1 3 olsaydi akim degeri ne olurdu? Bu durumu arkadaslarinizla tartisip,

diisiincelerini asagiya yaziniz.

(0

—/
Kurmus oldugunuz deney diizeneklerinin seklini asagiya ¢iziniz.

- Kurdugumuz Devre
Kurdugumuz Devre
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4. ADIM:

K Yandaki sekilde goriildiigli gibi agik bir elektrik devresi

kuralim.

8

Soru: Devreden gegen akim miktar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Tahmin:

Uygulama: Tahminimizi denemek i¢in ampermetreyi devrede uygun bir yere
baglayimiz. Ampermetreden okudugumuz degeri kaydediniz. Gézlem sonuglarinizi
grup arkadaslarinizla tartiginiz.

Kurmus oldugunuz deney diizeneginin seklini asagiya ¢iziniz

Kurdugumuz Devre

5.ADIM:

&

Yukaridaki elektrik devresini kurunuz.
Soru 1: Devrenin herhangi bir noktasindan gegen akim miktar1 degisiklik gosterir
mi?

Tahmin:
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Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in ampermetreleri bu devrede uygun yerlere
baglayiniz. Ampermetre de okudugunuz degerleri kaydediniz. G6zlem sonuglarinizi

grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Uygulama esnasinda kurmus oldugunuz devreleri asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

Sonuca Varalm:
1. Ampermetreyi devreye nasil bagladik? Bu baglanis sekline nasil bir isim
verebiliriz? Arkadaslarinizla tartiginiz.
2. Devredeki pil sayisi ile ampermetrede okunan deger arasinda nasil bir iligki
vardir?
3. Devre acikken ampermetrede okudugunuz deger ne oldu? Bu durumun

sebebini arkadaslarinizla tartisiniz.
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Deney 4: Voltmetreyi Taniyalim
Amacniz:

Bizden bu deneyde, devredeki gerilimi(enerji farkini) bulmamiza yarayan
voltmetreyi devreye nasil baglayacagimizi bulmamiz bekleniyor. Ayni zamanda
voltmetrede okunan degerlerin degismesine sebep olan etmenleri belirlememiz
isteniyor.

Malzemeleriniz:

Voltmetre, baglant1 kablolari, ii¢ adet pil(1,5 V), ampul(2,2 V)

Deneyimizi Yapalim:
1. ADIM:

Bir devre elemani1 olan voltmetre, devreye dogru baglanmigsa devredeki
ampul 151k verir. Buna gore;
Soru 1: Voltmetreyi diger devre elemanlari ile yan yana olacak sekilde baglarsak
ampul 151k verir mi?

Tahmin 1:

Soru 2: Voltmetreyi diger devre elemanlarina paralel olacak sekilde baglarsak ampul
151k verir mi?

Tahmin 2:

Uygulama 1: Birinci sorudaki tahmininizi denemek i¢in, voltmetreyi diger devre

elemanlari ile yan yana olacak sekilde baglayiniz. Gézlem sonuglarinizi kaydediniz.

86




Uygulama 2: Ikinci sorudaki tahmininizi denemek icin, voltmetreyi diger devre

elemanlari ile paralel olacak sekilde baglayiniz. Gozlem sonuglarinizi kaydediniz.

2. ADIM: Voltmetrenin dogru ve yanlis olan baglama sekillerini asagiya ¢iziniz.

@ ” sembolii voltmetreyi temsil etmektedir. Ciziminizde bu sembolii kullaniniz.

DOGRU YANLIS

3. ADIM: Bir ve iki ve ii¢ pilden olusan asagidaki basit elektrik devrelerini kuralim.

& &9 &9

Soru: Pil sayis1 arttik¢a voltmetrede okuyacagimiz deger nasil degisir?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in voltmetreleri devrelerde uygun yerlere
baglaymniz. Voltmetrede okudugunuz degerleri asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

Gozlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartiginiz.

Pil Sayisi Gerilim(V)
1

2

3

4 ?
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da}.Pil sayist 4 olsaydi gerilim degeri ne olabilirdi? Bu durumu arkadaglarinizla

tartisip, diisiincelerini asagiya yaziniz.

(0

—/
Kurmus oldugunuz deney diizeneklerinin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

Sonuca Varalim:
1. Voltmetreyi devreye nasil bagladik? Bu baglanis sekline nasil bir isim
verebiliriz? Arkadaglarinizla tartisiniz
2. Devredeki pil sayisi ile voltmetrede okunan deger arasinda nasil bir iliski
vardir?
Deney 5: Gerilim ile Akim Arasindaki iliskiyi Kesfedelim
Amacimiz: Bir elektrik devresindeki gerilim ile akim arasindaki iliskiyi
bulabilirmisiniz?

Malzemeleriniz:

Ampul (2,2 V), duy, ti¢ adet pil,(1,5V), pil yatagi, baglant1 kablolari, ampermetre,

voltmetre.

Deneyimizi Yapalim:
1. ADIM:

Asagidaki deney diizeneklerini kurunuz.
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Soru: Yukarida verilen devrelerde ampul sayist degistirilmeden pil sayisi
arttirilmigtir. Bu durumda akim ve gerilim degerleri nasil degisiyor olabilir?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in yukaridaki devrelerde voltmetre ve
ampermetreleri uygun yerlere baglayiniz. Voltmetre ve ampermetrede okudugunuz
degerleri asagidaki cizelgeye kaydediniz. Gozlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla

tartisiniz.

Pil Sayis1 | Gerilim(V) | Akim(A) | Gerilim/Akim
1

2

3

4 9 9 9

-::‘}: Pil sayis1 4 olsayd1 gerilim/akim orani ne olabilirdi? Bu durumu arkadaslarinizla

tartisip, diisiincelerini agsagiya yaziniz.

(0
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Kurmus oldugunuz deney diizeneklerinin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

Sonuca Varalim:
1. Pil sayisinin artmasi hangi degerleri etkiler?
2. Yaptigimiz deneyde olusturdugumuz ¢izelgeden yola ¢ikarak asagiya bir
gerilim/akim grafigi ¢iziniz. Bu grafigi yorumlayimiz.
3. Bir devredeki devre elemanin iizerinden gegen akim ile uglar1 arasindaki
gerilim arasinda nasil bir iligki vardir?
Deney 6: Ampullerimizi Seri Baglayalim
On hazirhk:

Cogunuz elinizdeki kiiglik ampulleri yan yana baglayarak basit elektrik
devreleri kurmussunuzdur. Kurdugunuz bu devrede ampulleriniz parlakligi nasildi?
Ampullerinizden birisi patladiginda diger ampuller yanmaya devam ediyor muydu?
Yapacaginiz deneyde tiim bu sorularin cevabini bulacaksiniz.

Amacniz:
Sizden bu deneyde seri baglanmig ampullerin ozelliklerini  bulmaniz
beklenmektedir.

Malzemeleriniz:

Pil(.1.5V), dort adet ampul (2.2V), dort adet duy, baglant1 kablolari, ampermetre.

Deneyimizi Yapalim:
1. ADIM: Asagida verilen devreyi kurunuz.
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Soru: Ampulleri seri baglayarak kurdugumuz devrelerde ampul sayisi attik¢a
parlaklik nasil degisebilir?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in uygun olan deney diizeneklerini kurunuz ve

gbzlem sonuglarinizi kaydediniz.

Hazirlamis oldugunuz deney diizeneklerinin sekillerini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

2. ADIM: Asagida verilen devreleri kurunuz.

—@—®— R @-@—

Soru: Ampulleri seri baglayarak olusturdugumuz devrelerde, ampul sayisini
arttirdigimizda devreden gecen akim nasil degisir?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in ampermetreden yararlanarak uygun olan
devreleri kurunuz. Ampermetrede okudugunuz degerleri asagidaki cizelgeye

kaydediniz. Gézlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartisiniz.
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Ampul sayis1t | Akim (A)
2

3

4 ?

C%)Ampul sayisi 4 olsaydi akim degeri ne olabilirdi? Bu durumu

arkadaslarinizla tartigip, diisiincelerini asagiya yaziniz.

(9

/
Kurmus oldugunuz deney diizeneklerinin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

3. ADIM. Asagida verilen diizenegi kurunuz.

Soru 1: Devredeki ampullerden biri ¢ikarilirsa, diger ampul yanmaya devam eder
mi?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in gerekli islemleri yapmiz. Gozlem

sonuglariniz1 grup arkadaslarinizla tartiginiz.
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4. ADIM: Asagidaki devreyi kurunuz.

Soru 1: Yukaridaki devrede ampullerden birinin soniip, digerinin yanmaya devam

etmesi icin nasil bir devre kurmaliy1z?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in baglant1 kablolarindan da yararlanarak uygun

olan devreyi kurunuz. G6zlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartiginiz.

Hazirlamis oldugunuz diizenegin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

Deneyimizin Sonucu:
1. Seri bagli devrelerde, ampul sayisi ile parlaklik arsinda nasil bir iligki vardir?
2. Seri baglh devrelerde ampul sayis1 ile devreden gecen akim miktar1 arasinda
nasil bir iligki vardir? Bu durumun sebebi ne olabilir?
3. Ampullerden biri ¢ikarildiginda diger ampuliin durumu ne oldu? Bu durumu

nasil agiklayabilirsiniz?
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Deney 7: Ampullerimizi Paralel Baglayalim
On Hazirhk:

Seri bagli ampullerden biri ¢ikartildiginda diger ampullerinde sondiigiinii
gordiik. Ancak evimizdeki ampullerin biri patladiginda diger ampuller yanmaya
devam ediyor. Bu durumun sebebi hi¢ diisiindiiniiz mii? Yapacaginiz etkinlikte bir
bilim adam1 gibi davranarak, bu soruya cevap bulacaksiniz.

Amaciniz:

Sizden bu deneyde paralel baglanmis ampullerin &zelliklerini bulmaniz

beklenmektedir.

Malzemeleriniz:

Pil(1.5V), ii¢ adet ampul, baglant1 kablolari, ampermetre

Deneyimizi Yapalim:
1. ADIM: Asagidaki gibi ampullerinizi seri baglayarak bir devre kurunuz.

Soru 1: Yukandaki devredeki ampullerin daha parlak yanmasin1 nasil

saglayabilirsiniz?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in uygun bir deney diizenegi kurunuz. Gézlem

sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartisiniz.
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Hazirlamis oldugunuz diizenegin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

2.ADIM: Asagidaki gibi iki ampulii paralel baglayarak bir devre kurunuz.

X
X

Soru: Yukarida kurmus olugunuz diizenekte ampul sayisini arttirmis olsaydiniz,

ampullerin parlakligi nasil degisirdi?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in uygun bir deney diizenegi kurunuz. Gézlem

sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Hazirlamis oldugunuz diizenegin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre Kurdugumuz Devre

3. ADIM: Asagidaki gibi iki ampulii paralel baglayarak bir devre kurunuz.

X
X
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Soru 1: Yukandaki diizenekte ampullerden biri ¢ikarilirsa diger ampuller yanmaya
devam eder mi?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek icin uygun bir deney diizenegi kurunuz. Gozlem

sonuglariniz1 grup arkadaglarinizla tartisiniz.

4. ADIM: Asagidaki gibi iki ampulii paralel baglayarak bir devre kurunuz.

&
2

Soru 1: Paralel bagh devrelerde, ana kol ile ampullerin bulundugu paralel kollar

: Arm-ka!

tizerindeki akim miktar1 ayni midir?

Tahmin:

Uygulama: Tahminimizi denemek icin ampermetreyi de kullanarak uygun olan
diizenegi kurunuz. Gozlem sonuglarinizi asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

Ana Koldaki Akim=AKA,

1. Paralel Koldaki Akim=PKA1

2. Paralel Koldaki Akim=PKA?2

AKA(Amper) | PKAI1(Amper) | PKA2(Amper) PKA1+ PKA2(Amper)
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Hazirlamis oldugunuz diizenegin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

5. ADIM: Asagidaki gibi iki ampulii paralel baglayarak bir devre kurunuz.

X
X

Soru: Ampullerin ikisinin de sénmesini saglamak i¢in ne yapabilirsiniz?

Tahmin:

Uygulama: Tahmininizi denemek i¢in baglant1 kablolarindan da yararlanarak uygun

olan devreyi kurunuz. G6zlem sonuglarinizi grup arkadaslarimizla tartisiniz.

Hazirlamis oldugunuz diizenegin seklini asagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

Deneyimizin Sonucu:
1. Paralel bagli devrelerde ampul sayist ile parlaklik arasinda nasil bir iliski

vardir? Bu durumun sebebi ne olabilir?
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2. Ampullerden biri ¢ikarildiginda diger ampullerin durumu ne oldu? Bu

durumun sebebi ne olabilir?

4. Paralel bagh devrelerde, ana koldaki ve paralel kollardaki akim degerleri
arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklaymiz.
Deney 8: Paralel Kollardaki Akim
Amaciniz:
Sizden bu deneyde, ir devredeki direng ile, o devredeki akim ve gerilim
arasindaki iliskiyi bulmaniz beklenmektedir.

Malzemeleriniz:

Iki adet reosta, giic kaynagi, baglant1 kablolari, iki adet ampul (2.2 V), iki adet duy,

direng dlger(reosta), voltmetre, ampermetre

Deneyimizi Yapalim:

1. ADIM:
_ Yandaki gibi iki adet reostayi(direng Olger) paralel baglayin.
e Daha sonra o6gretmeninizden yardim alarak reostalarin direng
vk | degerlerini  birinin 5Q(ohm),digerini 10Q olacak sekilde

ayarlayn.

Soru 1: 5Q ve 10Q’luk direncler {lizerinden gecen akim miktarlar1 hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

Tahmin 1:

Uygulama 1: Tahminimizi denemek i¢in ampermetreyi de kullanarak uygun olan

diizenegi kurunuz. Gézlem sonuglarinizi asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.
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Direng () Akim(A)

5Q

10Q

15Q ?

f’}: 10Q’luk direng yerine 15Q’luk diren¢ olsaydi ampermetrede okuyacaginiz
deger nasil olurdu? Bu durumu arkadaglarinizla tartisip, diisiincelerini asagiya

yaziniz.

(0

—/
Kurmus oldugunuz deney diizeneginin seklini agagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

Soru 2: Kurdugunuz devrede ana koldaki ve direnglerin bulundugu paralel
kollardaki akim miktarlar1 ayni1 midir?

Tahmin 2:

Uygulama 2: Tahminimizi denemek i¢in ampermetreyi de kullanarak uygun olan

diizenegi kurunuz. Gozlem sonuglarinizi asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

LX) 12 Ana Kol

Ak iefd]
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Soru 3: Kurdugunuz devrede paralel kollardaki gerilim miktarlar1 ayn1t midir?

Tahmin 3:

Uygulama 3: Tahminimizi denemek i¢in voltmetreyi de kullanarak uygun olan

diizenegi kurunuz. Gozlem sonuglariniz1 asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

ayl fis

IR

Kurmus oldugunuz deney diizeneginin seklini agagiya ¢iziniz.

Kurdugumuz Devre

Sonuca Varalim:
1. Devredeki diren¢ miktar1 ile devreden gecen akim arasinda nasil bir iligki

vardir? Agiklayiniz.

2. Devredeki diren¢ miktar ile devredeki gerilim arasinda nasil bir iligki vardir?

Aciklaymiz.

3. Ana koldaki akim degeri ile paralel kollardaki akim degeri arasinda nasil bir
iligki vardir?
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EK F:

KAPALI UCLU DENEY FOYU

Deney 1: Cisimleri Elektriklendirelim
Amacimiz:
Elektriklendirilen cisimler arasinda nasil bir etkilesim gerceklesir?

Arac-gerecler:

Yiin kumas, ipek kumas, iki ebonit(plastik) cubuk, iki adet cam ¢ubuk, ince naylon

iplik, aliiminyum folyo, iki adet destek ¢ubugu, dokiim ayak, baglama pargasi.

Deneyin Yapihsi:
1. ADIM:

¢ Aliiminyum folyodan iki kii¢iik top yaparak sekildeki diizenegi kurunuz.

e Yiin kumasi plastik cubuga, cam ¢ubugu ipek kumasa siirtiiniiz. Bu ¢ubuklari
aliminyum toplara yaklastiriniz. Cubuklar aliiminyum toplar1 ¢ekmeye
baslayacaktir. Deneyerek sizde bunu gozlemleyiniz.

2. ADIM:

e Bir plastik ¢gubugu yilin kumasa siirterek naylon iplikle sekilde goriildiigii gibi
diizenege asaniz.
e Bagka bir plastik ¢cubugu yiin kumasa siirterek asili plastige yaklastiriniz.

Cubuklar birbirini  itmeye Dbaslayacaktir. Deneyerek bu durumu

gbzlemleyiniz.
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3. ADIM:

e Ebonit ¢ubugu yiin kumasa, cam g¢ubugu ise ipek kumasa siirtiiniiz. Bu
cubuklardan birini hazirladigimiz diizenege naylon iplikle asiniz, digerini de
ona yaklastiriniz. Cubuklar birbirini ¢ekmeye baslayacaktir. Deneyerek siz de
bunu gosterin.

Deney Sonucumuz:

Asagidaki sorularin yanindaki paranteze DOGRU ya da YANLIS yaziniz.

1- Elektriklenmis cisimler arasinda itme ¢akma seklinde bir etkilesim olur.( )

2- Ipek kumasa temas ettirilerek elektriklenmis olan iki cam cubuk birbirini
ceker.(...... )

3-ipek kumasa siirtiilmiis cam ¢ubuk ile yiin kumasa siirtiilmiis plastik cubuk farkli
elektriksel 6zelliklere sahiptir.(...... )

Deney 2: Hangi Ampuller Isik Verir?
Amacimz: Devredeki ampullerin 11k verebilmesi gerekli olan sartlari belirlemek.

Arac- gerecler:

Iki adet ampul(2.2 V), iki adet duy, iki adet pil(1.5 V), iki adet pil yatagi, anahtar,
baglant1 kablolar1.

Deneyin yapilisi
1.ADIM:

5

Yukaridaki devreyi kurunuz. Bu devrede gii¢ kaynagi olmadigi i¢in ampul

151k veremeyecektir. Bu durumu deneyerek gozleyiniz.

2. ADIM:
|1 |1

K ol
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Yukarida verilen devreleri kurunuz. Bu devreler agik oldugu i¢in ampul 151k
vermeyecektir. Bu durumu deneyerek gozlemleyiniz.

3. ADIM:

I
L @@ | R

Yukarida verilen devreleri kurunuz. Bu devreler kapali oldugu icin ampuller

tizerinden akim gececek ve ampuller 151k verecektir. Bu durumu siz de deneyerek
gozlemleyiniz.
Deney Sonucumuz:
Asagidaki sorularin yanindaki paranteze DOGRU ya da YANLIS yaziniz.
1- Devredeki ampullerin 151k verebilmesi i¢in devrenin kapali olmasi
yeterlidir(...... ).
2- Acik olan devrelerde ampul 151k verir(...... ).

Deney 3: Elektrik Akimim Olcelim
Amacimiz: Bir devreye ampermetreyi nasil baglariz? Ampermetrede okunan
degerler hangi durumlarda degisir?

Arac-gerecler:

Iki adet ampul(2,2 V), iki adet duy, iki adet pil(1,5 V), iki adet pil yatagi, baglanti

kablolari, ampermetre

Deneyin Yapihsi:
1.ADIM:

!
(A

L

Yukaridaki devrede “A” sembolii ampermetreyi temsil etmektedir.

Ampermetre diger devre elemanlar: ile yan yana olacak sekilde yukaridaki devreyi

kuralim. Ampermetrenin bu baglanis sekline “seri baglama™ ad1 verilir.
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2. ADIM:

Ampermetrede gordiigiimiiz akim degerini okuyalim. Gordiiglimiiz bu sayisal

degerin birimine “amper” denir.

3.ADIM:

!
A

L

(1)

‘ ||‘||
®)

Lo

(IL)

Yukaridaki devreleri kuralim ve devrelerden gegen akim degerlerini

ampermetrelerden okuyalim. Ikinci devrede iki pil kullanildig1 icin ampermetrede

okuyacagimiz deger daha biiylik olacaktir. Ayn1 zamanda ikinci devredeki ampul

daha parlak yanacaktir. Bu durumu deneyerek goézlemleyelim.

4. ADIM:

(1)

Yandaki devreyi kuralim. Bu devre agik
oldugu i¢in devreden akim ge¢meyecek, dolayisiyla
da ampermetrede okuyacagimiz deger “0” olacaktir.

Bu durumu deneyerek gozlemleyelim.

5

(IL)

Yukaridaki devreleri kuralim. Devrenin herhangi bir yerinden gecen akim

degismeyecegi i¢in, ampermetrelerde okuyacagimiz degerler de ayni olacaktir. Bu

durumu deneyerek gozleyelim.

Deney Sonucumuz:

1. Pil sayisi arttikca ampermetrede okunan deger nasil degisiyor?
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2. Devreden gecen akim miktarini 6l¢gmek i¢in hangi aleti kullaniriz?

3. Devre acik ise ampermetrede okuyacagimiz deger ne oluyor?

Deney 4: Voltmetreyi Baglayalim
Amacimiz: Bir devreye voltmetreyi nasil baglariz? Voltmetrede okunan degerler
hangi durumlarda degisir?

Arac-gerecler:

Voltmetre, baglant1 kablolari, ii¢ adet pil(1,5 V), ampul(2,2 V)

Deneyin Yapihisi
1. ADIM:

| i
-

Yukaridaki devrede “V” sembolii voltmetreyi temsil etmektedir. Voltmetre

pilin iki ucuna gelecek sekilde, pile paralel olarak baglanir. Bu baglanis sekline “
paralel baglama denir.

2. ADIM: Yukandaki devrede voltmetrede gordiiglimiiz degeri okuyalim.
Okudugumuz bu sayisal degerin birimi“volt” kavrami ile ifade edilir.

3. ADIM:

Sa I B

e L

Yukaridaki devreleri kuralim. Voltmetre pilin uglar1 arasindaki gerilimi

Olcmeye yarayan aragtir. Pil sayisi arttikca, pillerin uglar1 arasindaki gerilim
artacaktir. Buna bagl olarak voltmetrede okuyacagimiz degerde artacaktir. Bu

durumu deneyerek gozleyelim.
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Deney Sonucumuz:
1. Pil sayisi arttik¢a voltmetrede okudugunuz deger nasil degisti?

2. Voltmetre devreye nasil baglaniyor?

Deney 5: Gerilim ile Akim Arasindaki iliski
Amacimiz: Bir elektrik devresinden gegen akim ile devredeki gerilim arasinda nasil
bir iliski oldugunu anlamak.

Arac-gerecler:

Ampul (2,2 V), duy, ii¢ adet pil,(1,5V), pil yatagi, baglant1 kablolar,

ampermetre, voltmetre.

Deneyin Yapilis::
1. ADIM:

S L
® ® ®
&) O

Yukaridaki verilen devreleri kuralim. Pil sayisi arttik¢ca devreden gecen akim

ve gerilim, orantili olarak artacaktir. Yani akim ka¢ kat artarsa gerilimde aym
oranda artar. Ampermetre ve voltmetrelerdeki degerleri okuyarak bu durumu
gbzlemleyelim.
2. ADIM
Yukaridaki her bir diizenek i¢in gerilim/akim oranlarini bulalim. Bu oran ii¢
diizenek iginde aym olacaktir. Ug diizenekte de degismeyen bu degere direng
denir.
Deney Sonucumuz:
1. Bir pil ve bir ampulden olusan basit bir elektrik devresinden gegen akim 3A,
gerilimi ise 6V olarak Ol¢lilmiistiir. Buna gore, bu devre iki pilden olussaydi
gerilim ve akim degerleri ne olurdu?

2. Birinci sorudaki devrede pil sayist 50 olsaydi gerilim/akim orani ne olurdu?
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Deney 6: Ampulleri Seri Baglayalim
Amacimiz: Ampulleri seri baglayarak kurdugumuz devrelerde, ampul sayisi ile
ampullerin parlaklig1 arasinda nasil bir iligki oldugunu anlamak.

Arac-gerecler:

Pil(.1.5V), dort adet ampul (2.2V), dort adet duy, baglant1 kablolari,ampermetre.

Deneyin Yapihsi:
1. ADIM:

— 20— D 044

Yukaridaki devreleri kurunuz. Ampulleri seri baglayarak olusturdugumuz
devrelerde ampul sayis1 arttikca, devredeki esdeger direng(toplam direng) artar.
Bundan dolay1 da ampullerin parlaklig1 azalir. Bu durumu deneyerek gozlemleyelim.
2. ADIM:

Yukaridaki devrelere ampermetre baglaymniz ve ampul sayis1 arttikca
devreden gecen akimin azaldigin1 gozleyiniz.

3. ADIM:

Ampulleri seri baglayarak olusturdugumuz devrelerde ampullerden biri
cikarildig: takdirde elektrik akimi kesilir. Bu durumun sonucunda devredeki diger
ampullerde soner. Yukaridaki devrelerden birinde ampullerden birini ¢ikararak bu
durumu gozlemleyiniz.

4. ADIM

(2T

Yukaridaki devreyi kuralim. Elektrik yiikleri ampuliin iizerinden ge¢cmeyip, direncin

olmadig1 baglanti kablosu {iizerinden gececektir. Bu sebepten dolayr baglanti
kablosunu bagladigimiz ampul sonecektir. Bu duruma “Kisa Devre” adi verilir. Bu

durumu deneyerek gézlemleyelim.
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Deney Sonucumuz:
Asagidaki sorularin yanindaki paranteze DOGRU ya da YANLIS yaziniz.
1. Ampulleri seri bagladigimiz devrelerde, ampul sayis1 arttikca parlaklik
azalir(...... )
2. Ampulleri seri bagladigimiz devrelerde, ampullerden biri ¢ikartildiginda

diger ampuller yanmaya devam eder (...... )

Deney 7: Ampulleri Paralel Baglayalim
Amacimiz: Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz devrelerde, ampul sayisi ile
parlaklik arasinda nasil bir iligki oldugunu anlamak.

Arac-gerecler:

Pil(1.5V), ii¢ adet ampul, baglant1 kablolari, ampermetre.

Deneyin Yapilhis::
1. ADIM:

X
D X

Yukaridaki devreleri kurunuz. Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz

devrelerdeki ampul parlakligi, seri bagl devrelere gore daha fazladir. Bu durumu
deneyerek gozlemleyelim.

2. ADIM:

.\ oy
& =t
2 X

Yukaridaki devreleri kuralim. Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz

devrelerde ampul sayisin1t ne kadar arttirirsak artiralim, ampullerin parlaklig

degismeyecektir. Bu durumu deneyerek gozlemleyelim.
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3. ADIM:

Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz devrelerde ampullerden biri
cikartilsa bile, diger ampuller yanmaya devam eder. Ciinkii elektrik yiikleri diger
ampuller iizerinden gegmeye devam edecektir. Yukaridaki devrelerden ampullerden
birini ¢ikararak bu durumu gézlemleyelim.

4. ADIM:

5y
&

Yukaridaki devreyi kurunuz. Bu devrede elektrik yiikleri direncin en az oldugu
yolu tercih edeceklerdir. Bundan dolay1 elektrik yiikleri ampullerin {izerinden
gecmeden, baglant1 kablosundan gegecektir. Dolayisiyla da ampuller yanmayacaktir.
Bu olaya bir 6nceki deneyde de belirttigimiz gibi “kisa devre” denir. Bu durumu
deneyerek gozlemleyelim.

5. ADIM:

vy
)

Yukaridaki diizenegi kurunuz. Bu diizenekteki ana kol {lizerindeki akim degeri,

Arm.»’ra;"

ampullerin bulundugu paralel kollardaki akim degerinden daha biiyiiktiir. Ciinkii
paralel bagh devrelerde ana kollardaki akim, paralel kollara dagitilir. Ampermetreyi
paralel ve ana kollara aglayarak buralardaki akimi dlgerek yukarida anlatilan durumu
gozlemlemis olalim.
Deney Sonucumuz:
Asagidaki sorularin yanindaki paranteze DOGRU ya da YANLIS yazimiz.
1. Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz devrelerde ampul sayist arttik¢a
parlaklik artar.(...... )
2. Paralel bagl devrelerde ampullerden biri ¢ikartilirsa diger ampuller yanmaya
devam eder.(...... )
3. Ampulleri paralel baglayarak kurdugumuz devrelerde ana koldaki akim,

paralel kollardaki akima esittir.(...... )
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Deney 8: Paralel Kollardaki Akim
Amacimiz: Gerilim, akim ve direng arasinda nasil bir iliski vardir?

Arac-gerecler

Iki adet reosta, gii¢ kaynagi, baglant1 kablolari, iki adet ampul (2.2 V), iki adet duy,

direnc Slger(reosta), voltmetre, ampermetre.

Deneyin yapihis::
1. ADIM:
| Yandaki gibi iki adet reostayi(direng Slger) paralel baglayin.

Daha sonra 0gretmeninizden yardim alarak reostalarin direng
e L
[t

degerlerini birinin 5Q(ohm),digerini 10Q olacak sekilde

ayarlayin.

2. ADIM:

@ “,;f | Direngleri paralel baglayarak olusturdugumuz devremizde
0

—y direncin biiyiik oldugu koldan kiigiik akim, direncin kii¢iik
"y oldugu koldan biiyiik akim gegecektir. Direnglerin iki ucu
arasindaki gerilim degeri ise ayni olacaktir(Pil sayis1

v

degismedigi icin). Yandaki diizenegi kuralim ve bu durumu

@&

@)
Ly |
deneyimizi yaparak gézlemleyelim.

Deney Sonucumuz:
Asagidaki sorularin yanindaki paranteze DOGRU ya da YANLIS yazimiz.

1. Direncgleri paralel baglayarak kurdugumuz devremizde, direncin biiyiik

oldugu koldaki yiiksek akim gegmistir.(...... )

2. Yaptigimiz deneyde iki yan koldaki gerilim degerleri birbirine esittir.(...... )
Soru:
1. Ayse 3 Q ve 6 Q’luk direngleri birbirine paralel olarak baglayarak bir devre
kurmustur. Ayse 3 Q’luk direng iizerinden 6A’lik akim gectigini ampermetre

yardimiyla bulmustur. Sizce 6 Q’luk direng lizerinden ka¢ amperlik akim gecer?
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