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TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMESI
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Juri: Dog. Dr. Mustafa Servet KIRAN
Juri: Dr. Ogr. Uyesi Onur INAN

Bilgi teknolojisi ¢aginda, yaslilar ve engelliler sayisiz akilli cihazlarla izlenebilir. Sensorler,
stirekli hareket yardimi ve rahatsiz edici olmayan hastalik dnleme amaciyla evlerine yerlestirilebilir.
Modern sensor gomiilii evler veya akilli evler, yalmzca fiziksel islevleri azalmig kisilere yardimect
olmazlar, ayni1 zamanda kars1 karsiya kaldig1 sosyal izolasyonu ¢dzmeye yardimei olurlar. insanin guinlik
rutini simirlamadan veya rahatsiz etmeden yardim saglayabilir, ona daha fazla konfor, keyif ve esenlik
kazandirirlar. insan hayatinda en énemli olan giivenliktir, ister is yerinde veya evde ve bunu igin tiirlii
tirlii sistemler ve aletler ¢agimizda bulunmaktadir. Bu ¢alisma da, bulanik mantik tabanli akilli yangin
sistemi ve akilli giivenlik kamera sistemi gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma da iki sistemin de temel
amaglari insanin can ve mal giivenligini saglamaktir. Gelecek boliimlerde her iki sistemde detayl sekilde

agiklanmistir.
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In the age of information technology, seniors and disable persons can be monitored by countless
smart devices. Sensors can be placed in houses with the goal of providing continuous motion and
preventing uncomfortable disease. Modern sensor-embedded houses or smart houses do not only help
people with reduced physical functions, but they help solve the social isolation they are facing. They can
provide help without limiting or annoying the victim's daily routine, giving him more comfort, pleasure
and well-being. In this study, a fuzzy logic based intelligent fire system and intelligent security camera
system were realized. In this study, the main objectives of both systems are to ensure human life and

property security. In the next sections, both systems are explained in detail.
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1. GIRIS

Akilli ev, enerji verimliligini artirmak ve yasam kalitesini yiikseltmek i¢in ev aginda
teknoloji ve hizmetleri entegre eden bir konut tanimlamak i¢in yaygin olarak kullanilan
terimdir. Akilli ev bilim toplumu igin yeni bir terim degildir, ancak bilim toplumun
diger icin yeni terim olabilir. Son zamanlarda ¢esitli ¢alismalar yapilmis olsa da hazir
bir akilli evin tasarimi ve uygulanmasi uzaktan kumanda uygulamasi ile
bulunmamaktadir, sadece bilgisayar uygulamalari ile sinirliyd1 ve sadece mobil ve web
uygulamalar1 gelistirmeyi igeriyordu. Akilli ev teknolojisi, belirli bir teknoloji setini
kullanarak ev otomasyonu ideallerinin gergeklestirilmesidir. Aydinlatma, sicaklik
kontrolii, yangin sistemi, giivenlik, cihazlar ve daha pek ¢ok fonksiyon i¢in son derece
gelismis otomatik sistemler iceren bir evdir. Kodlanmis sinyaller evin kablolarindan
anahtarlara gonderilir ve evin her bolimiinde aletleri ve elektronik cihazlar1 ¢alistirmak
izere programlanan prizler olur. Akilli ev, "akilli" goriiniir, ¢linkii insanlar bilgisayar
sistemleri ile giinliik yasantilarin1 monitorleyebilir. Akilli ev de akilli telefon veya web
tarayicisi iizerinden kontrol ve izleme saglamak icin telefon hatti, kablosuz iletim veya
internet ve android uygulamasi aracilifiyla ev aletlerine veya otomasyon sistemine
uzaktan bir arayiiz saglar (Siizen ve Tasdelen, 2013). Bulanik mantik (Fuzzy Logic)
dogrusal olmayan, karmasik, modellemesi gii¢ ve bilgilerin niteliklerinin belirsiz veya
kesin olmadig1 durumlarda proseslerin kontroliinde oldukca basarili bir metottur. Insan
mantiginda oldugu gibi ¢ok uzun-uzun-orta kisa-¢ok kisa vb. gibi ara degerlere gore
calismaktadir. Bulanik mantik kavrami ile ilgili ilk ciddi adim 1965yilinda Lotfi A.
Zadeh tarafindan yayinlanan bir makalede bulanik mantik veya bulanik kiime kurami
adr altinda ortaya konulmustur . Bulanik mantik ile kontrol konusundaki ilk uygulama
1974'de Mamdani tarafindan buhar makinesinin ile gerceklestirilmistir. Mamdani,
Zadeh'in dilbilimsel kural yaklagiminin bilgisayar tarafindan kolaylikla islenen bir
formda saglandigini gostermistir. Bugiin bulanik mantik, elektronik kontrol sistemleri,
otomotiv endiistrisi fren sistemleri, proses planlama ve ev elektronigi gibi bir¢ok alanda
uygulama alan1 bulmustur. Her giin kullandigimiz ev aletlerine bulanik mantigin
uygulanmasi ile birlikte onemli Olgiide enerji ve zaman tasarrufu saglanmistir. Yash
niifusunun artmast ve yasam beklentisinin artmasi, Ozellikle saglik ve giivenlik
bakimindan insan hayatinin bir¢ok ydniine biiyiik zorluklar getirdi. Birlesmis Milletler
¢evrimigi veritabanina gore su anda Ki yash niifus tahmini % 7.6 'dir 2050'de % 16.2

gibi yiiksek bir oranda artacaktir. Ev otomasyonu giivenlik, emniyet acgisindan daha



avantajlt hale geliyor. Biitliin ev otomasyon cihazlarina fiziksel olarak bagli olan ve bir
kisisel bilgisayar (PC) tabanli web sunucusu ile entegrasyon yoluyla sisteme uzaktan

erigsim saglar (Tezel, 2015).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ozer, (2005) akilli ev teknolojisinin yakin bir gelecekte tiim diinyada yaygin
bigimde kullanilmasi beklenilmektedir. Bu olgu, diinya 6lgegindeki bir ¢cok yazilim ve
otomasyon firmasimni akilli ev teknolojisi konusundaki aragtirma ve gelistirme
calismalarina yoneltmistir. Bu caligmanin amact yakin gelecekte diinya ticaretinde
onemli bir paya sahip olacak akilli ev teknolojisi alaninda kullanilabilecek bir akilli ev
otomasyon sistemi gelistirmektir. Gelistirilen sistemde PC, PIC gibi basit ve ucuz
elemanlar kullanilmasi amaglanmigtir. Gelistirilen otomasyon sistemine ait referans
giris degerlerinin uzak mesafelerden SMS mesaj1 seklinde veya gelistirilen bir arayiiz
araciligr ile Internet {izerinden veri paketleri seklinde girilmesi Ongoriilmiistiir.
Gelistirilen sistem ile evde bulunan bitki ve evcil hayvanlarin yem ve su ihtiyact
karsilanabilmekte, evin sicaklig1 ayarlanabilmekte, firin, klima veya kalorifer sistemi
calistirilabilmekte, aydinlatma, bahge sulama gibi ihtiya¢ duyulan bir¢ok islem kontrol
edilebilmektedir. Bunun yani sira evin hirsizlik, yangin, su baskini vb. durumlarda
kullanictya uygun mesajlar iletebilmekte, evdeki bakicinin, ¢ocuklarin veya mekéanlarin
kamera ile izlenmesi saglanabilmektedir. Otomasyon sistemi temel olarak Internet
tizerinden gonderilen veri paketleri ile kontrol edilebilecek yapida gelistirilmistir.
Sistemin yonetimi bir PC tarafindan yapilmaktadir. Internet baglantisinda olusabilecek
kesintiler, UPS veya bilgisayarda olusabilecek arizalardan etkilenmemek amaciyla
evdeki cihaz ve sistemlerin dogrudan SMS mesajiyla kontrol edilmesi miimkiin
olabilmektedir. Bu amagla SMS mesajlarini almak, aldigi mesajlar1 yorumlayarak
gerekli kumanda sinyallerini Uretmek Uzere PIC 16F628 ve PIC 16F84A kullanilan bir
donanim birimi gelistirilmistir. Bu birim aym1 zamanda kontrol bilgisayarinin
kullanictya SMS mesaji1 seklinde alarm sinyali gonderilmesinde de kullanilmaktadir.
Sistemin Internet ilizerinden kontroliinii saglamak iizere ASP platformunda bir araylz
gelistirilmistir. Kullanic1 tarafindan girilen referans giris degerleri arayiiz tarafindan
Internet {izerinden veri paketleri seklinde kontrol bilgisayarina iletilmekte, kontrol
bilgisayar1 lizerinde c¢alisan Delphi dilinde yazilmis kontrol yazilimi gelen referans giris
degerlerini kullanarak istenilen kontrol isleminin gergeklestirilmesini saglamaktadir.
Kontrol bilgisayari, kullanici1 tarafindan istenildiginde kontrol sistemi degiskenlerinin
degeri hakkinda bilgi yollayabilmektedir. Gelistirilen akilli ve otomasyon sisteminin

istenilen amaglar1 gergeklestirmedeki etkinligi laboratuvar ortaminda yapilan testlerle



denenmis, sistemin, Onemli bir sorunla karsilasmadan calisabildigi dogrulanmigtir
(Ozer, 2005).

Kongaz, (2007) akilli ev otomasyonu giiniimiizde {izerinde ¢alisilan en 6nemli
otomasyon konularindan biridir. Giinlimiizde yapilan her yeni bina dncekinden daha
listlin ve otomasyon sistemine yenilikler kazandirmistir. Yapilan bu ev otomasyon
calismasinda bir maket ev sekli tizerinde gergeklestirilmistir. Odalar i¢inde bulunan
mikroislemci ile aydinlatma giivenlik ve sicaklik kontrolii olusturulmaktadir. Sicaklik
kontroliinde bulanik mantik algoritmasi temel alinarak ekonomik ag¢isindan kazang elde
edilmistir. Aydinlatma kontroliinde ise kapali ¢evrim kontrolii yapilarak 1s1k gruplar
kademeli olarak siiriilmiistiir. Bu nedenle hem odanin her noktasinda aydinlatmanin
ayni seviyede olmast hem de ekonomik agisindan tasarruf saglanmasidir. Guvenlik
kontroliinde panjurlara manyetik role yerlestirilerek kontrol edilir. Ana panoda bulunan
mikroiglemci ise oda panolarindan odalardaki sicaklik ve 1s1k bilgisini alarak gosterge
panelinde gostermektedir. Ana pano iizerinde bulunan tug takimi ile kullanici eve giris
yapmaktadir. Sifre girmede sorun oldugunda ise giivenlik kontrolii devreye girmektedir.
Ekonomideki ve endiistrideki gelismeler enerji talebini arttirmistir. Teknolojinin
sundugu daha fazla konfor sartlari, hem enerji daha ekonomik kullanim hem de daha
konforlu hayat i¢in insanlar her alanda otomasyona yonlenmistir. Her gecen giin
teknolojinin evlerimizdeki yeri artmistir. Ev ve bina otomasyon sistemlerin en énemli
bolimleri 1sitma ve havalandirmadir. Ev otomasyonu sayesinde bu sistemlerin optimum
dizayn1 yapilabilir. Bu yiizden insanlarin yagam ve ¢alisma ortamlar1 devamli rahat,
guvenli ve enerji tasarruflu saglanmaktadir. Bu nedenle insanin yasam Kkalitesi
yiikselmektedir. Bu ¢alismada akilli ev otomasyonu kontrolii mikrodenetleyici
kullanilarak gerceklestirilmistir. Odalar birbirlerinden ayr1 ayr diisiiniilerek her birisi
icin farkli kontrolOr tasarlanmistir. Her oda kontroliiniin yaptig1 islemlerin sonuglart ana
pano lizerinden mikrodenetleyici araciligi ile kullaniciya sunulmaktadir. Ev ve bina
sistemlerinin tasariminda kapali ¢evrim kontrol kullaniciya her agidan avantaj
getirmektedir. Kullanilan sensorler yardimiyla odalardaki sicaklik ve aydinlik bilgisi
kapali c¢evrim kontrol algoritmasmin girisi olarak sisteme verilmektedir. Sicaklik
kontroliinde ve aydinlik kontroliinde kapali ¢evrim kontrol algoritmalar1 kullanilmistir.
Kapal1 ¢cevirim algoritmalar1 sayesinde sistemde harcanan enerji minimuma g¢ekilmistir.
Bunun nedeni, sistemden siirekli veya belirli araliklarla geri besleme alinmasi ve ilgili
cikiglarin bu geri beslemelere gore verilmesidir. Sicaklik kontroliinde sistemde bulanik

mantik kapali ¢evirim kontrol algoritmasi kullanilmistir. Bu algoritmanin tercih nedeni,



sicaklik kontrolii yapilacak olan odanin belirli bir transfer fonksiyonun olmayisi ve
tasarlanan sistemde 1sitici ve sogutucu birimlerinin giiclerinde yapilacak degisikliklerle
tiim evlere entegre edilebilmesidir. Insanlarin bulunduklari ortamlar1 kontrol eden
algoritmanin insan diline yakin bir algoritma ile kontrol edilmesi siiphesizdir Ki insanlar
icin en iyl sonucu verecektir. Tasarlanan sistem kullanilan bulanik mantik algortimasi
stirekli olarak kosturulmamakta, belirli siirelerde bir kosturulmaktadir. Odanin sicakligi
isiticinin stirme  gerilimi degistiginden hemen degismedigi i¢in yani bir motor gibi
gerilimi veya akim arttirinca motorun hizlanmas1 gibi davranmadigi icin belirli
stirelerde bir ¢alistirilmistir. Bu siire her odaya, odanin sekline, odadaki hava akimina
gore degisiklik gostermektedir. Tasarlanan sistemde ve ev otomasyon sistemlerinde
sicaklik kontrol otomasyonun yapilmasinin asil sebebi, insanlara daha konforlu, maddi
acidan daha uygun olanin hedeflenmesidir. Sistemde aydinlatma kontrol i¢in bir oda
icerisinde farkli ¢ikiglar ile siiriilen 151k gruplari olusturulmustur. Bunun nedeni insan
g0z saghigini korumak i¢in odanin her noktasinda ayni 1sik siddetini saglamak ve
gereksiz yere enerji harcanmasini engellemektir. Aksam vakti, evinizin camindan
iceriye 151k girdigi icin caminiz Oniinde 151k istemeyebilir veya yeterli gorebilirsiniz,
arka tarafta kalan kisimda ise tam tersine 1s1k ihtiyaciniz olabilir. Bu gibi durumlarda
odanin aydinlatmasini agtiginiz 151k kaynag siirekli olarak sizin set ettiginiz degerlerde
calisacaktir. Hangi noktanin ne kadar aydinlik seviyesinde oldugunu bilemeyecek ve
stirekli ayn1 kademede aydinlatacaktir. Oysa tasarlanan sistemde kullanici tarafindan set
edilen aydinlik seviyesi belirli noktalardan ol¢iilerek o noktaya gerektigi kadar 1s1k
siddeti saglanacak ve odanin her noktasinda ayni 151k siddetinin saglanacaktir. Bu
sayede gereksiz yere aydmlatma igin kullanilan enerjiden tasarruf edinilmis olunur.
Insanoglunun kalacak yer kadar kaldigi yerin giivenligi de onemlidir. Bu nedenle
insanlar her zaman yasadiklar1 konutlarin giivenligini 6n planda tutmustur.
Gunumuzdeki ev otomasyon sistemlerinde giivenlik {izerine g¢alisilmaktadir. Alarm
sistemleri, cep telefonu ile ilgili kuruma ve kisiye haber verme, izinsiz mudahale
oldugunda kullaniciya haber verme gibi bir¢ok 6zellige sahip sistemler bulunmaktadir.
Yapilan bu tezde ise gilivenlik kontrolii, izinsiz giris yapildiginda izinsiz giris yapan
kisiyi caydirma amachdir. Eve izinsiz giris oldugunda alarm sistemi ile aktif olarak
sesli ve gorsel uyar1 sistemleri devreye alinabilmektedir. Tasarimi yapilan ev sistemi
oncelikle kullanicinin konforunu, sagiligini ve arkasindan da giivenligi saglamayi

hedeflemektedir. (Kongaz, 2007).



Almali ve ark., (2017) Bu c¢alismanin amaci uzaktan kumanda edilerek
tasarlanan akilli ev otomasyon sisteminin performansini, ev elektronik cihazlarini,
sicaklik ve nispi nemi, gaz sizintisini, yangin ve yagmuru izlemekten ibarettir. Isikla
acip kapanan bina 1518inin hem i¢ hem de disina ilaveten, internetin kullanildigr 1s1k
sensorii. Diigitk maliyetli oldugu igin internet agi kullanilmig ve nispeten genis bir alani
kapsiyor. Mekanizma, cihazlar1 kontrol etmek ve durumlarini almak igin sisteme bilgi
gonderirken 6zetlenebilir. Bu elektronik cihazlar web tarayicisi tarafindan internet
uzerinden kontrol edilmektedir. Sonug¢ olarak sistem internet tarayicisindan izleyebilir
ve kontrol edebilir. Ustelik gaz, alev, 1s1k, sicaklik ve nem ve yagmur sensdrleri
mikemmel sonuglarla ¢alismaktadir. Bu sistem, oda igerisindeki ve disindaki 1siklar
acip kapatmak icin bir hareket, 151k sensorii kullanarak gii¢ tasarrufu da yapmaktadir ve
ayrica role kartina bagli cihazi kontrol etmektedir. Bu sistemin énemli bir avantaji, her
cihazi web tarayicisi ve android uygulamasi lizerinden her yerde ve her zaman
denetleyebilmesidir. Bu sistemin temel amaci bir ekonomi, esneklik semasi ve teknik
Ozellestirme yontemidir. Bu sistemde daha fazla ev giivenligi ic¢in bir kamera
eklenebilir. ikincisi, daha rahat ve diisiik maliyetli olmas1 i¢in bu sistemde bir WIFI ag1
ve WIFI kalkani kullanabilir. Ugiincii olarak, ¢cocugun odasinda ne zaman bir uyanis

oldugunu 6grenmek i¢in saglam bir algilayici kullanabilir. (Almali ve ark., 2017).

YUZGEC ve Omer, (2017) bu c¢alismada Raspberry Pi mikrodenetleyici ile bir
akilli ev gercgeklestirilmistir. Calisma kapsaminda 64 Bit BCM2837 Chip, 1.2 GHz
ARM Cortex AS53 dort ¢ekirdekli islemci Ozelliklerine sahip Raspberry Pi 3
mikrodenetleyici ile ultrasonik, hareket algilayici, sicaklik ve nem, titresim modiili,
servo motor, alarm, kamera, ates algilayici, DC motor, LDR, RGB LED, tus takimu,
RFID kit sensorleri kullanilmistir. Uygulamada c¢esitli senaryo durumlari i¢in yapilan
calismanin basarimi incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Onerilen tim senaryo ve
testlerin yapilabilmesi icin bir prototip ev yapilmis ve tim donanim bu ev iizerine
yerlestirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 6zellikle yash ve engellilerin evde hayatlarini
kolaylagtiracak bir akilli ev uygulamasi gerceklestirilmistir. Eve anahtarsiz giris,
arabayla garaja otomatik girig, yangin/gaz kacagi durumu ikazi, su baskini ikazi,
otomatik aydinlatma, hirsiz alarmi, deprem durumu, iklimlendirme gibi senaryolar akill
ev igerisinde ele alinmigtir. Calismada 64 bit, 1.2 GHz dort ¢ekirdekli ARM Cortex-A53
islemciye sahip Raspberry Pi 3 modiilii ile ¢esitli sensorler ve donanimsal malzemeler

kullanilmistir. Akilli ev uygulamasinin senaryo testleri i¢in bir prototip ev ve bir web



arayiizl gelistirilerek, tiim senaryolar ve donanimlar bu prototip lizerinde basari ile test

edilmistir. (YUZGEC ve Omer, 2017).

Gonnot ve ark., (2015) ev otomasyonuyla ginluk etkinlikler daha verimli ve
kullanigh hale getirilmistir. Tiketicilerin evini akilli, becerikli ve uzaktan erisilebilir
kilmak i¢in kullandiklar1 birgok farkli ev otomasyon cihazi vardir. Bununla birlikte,
mevcut ev otomasyon protokolleri, genisletilebilirlik ve uyumluluk agisindan
yetersizdir. Bu ¢alismada ev otomasyon sistemi i¢in ev otomasyon cihazi protokoli
(HADP) olarak adlandirilan bir protokol standardi 6nerilmektedir. Bu protokol standard1
ev otomasyon cihazlarmin farkli platformlar arasinda birlikte ¢alisabilirligini
hedeflemektedir. IFTTT (IF-This-Then-That) modeli temel alinarak, cihazlarin
tetikleyicilerinin ve eylemlerinin merkezi bir diigiim {lizerinden etkilesim olusturmak ve
yonetmek igin birlestirildigi bir dizi cihaz iletisim protokolii tanimlamaktir. Onerilen
protokol standardi, bir ev otomasyon cihazinda bir eylemi tetiklemek i¢in minimum veri
paketlerini kullanarak diisiik giic tiikketimi ve diisiik bant genisligi gereksinimleri
sunmaktir. Protokol, Wi-Fi, Bluetooth 4.2, ZigBee IP, 6LoWPAN, IEEE 802.15.4
standartlar1 ve IPv6 protokollnu destekleyen ethernet veya diger ag katmani gibi ¢esitli
iletisim ortamlarin1  desteklemektir. Bu ¢alismada ev otomasyon sistemlerinin
Olceklenebilirligi, genisletilebilirligi ve uyumlulugu i¢in ev otomasyon cihazi protokolii
(HADP) onerilmistir. Onerilen ev otomasyon protokol standardini kullanarak, ev
otomasyon platformlar1 arasindaki uyumsuzlugun bariyerini agsmay1 hedeflemektir. Bu
calismada, her cihaz i¢in tanimlanan ve merkezi bir diigiim kullanilarak yonetilen
tetikleyiciler ve eylemler ile IFTTT modeline dayanan bir cihaz iletisim protokolii
onerilmektedir. Onerilen protokol standardi, kablolu / kablosuz ortamlarda diisiik giic
tilkketimi ve diisiik bant genisligi gereksinimlerini karsilamak i¢in tasarlanmis dort farkli
paket tipi ile galismaktadir. IPv6 kullanimi, desteklenen herhangi bir aracin HADP ile
calismasmna izin verilmektedir. HADP 6zellikli ortamlara 6rnek olarak, Wi-Fi,
Bluetooth 4.2, ZigBee IP, 6LoOWPAN ve IEEE 802.15.4 standartlar1 bulunmaktadir
(Gonnot ve ark., 2015).

Ni ve ark., (2013) son yillarda akilli evde ZigBee ag1 hizli geligmistir. Akill
evdeki ZigBee ag1 ve internet arasindaki ara baglanti sorununu ¢6zmek icin, bu
caligmada, gomiilii olan bir kablosuz ev ag ge¢idi tasarlanmis ve uygulanmistir. Ag
gecidi S3C2440 ana denetleyicisi, ZigBee moduli JN5148 ve Wi-Fi moduli
VT6656'dan olusmaktadir. Wi-Fi protokol verilerini veya ZigBee protokol verilerini



doniistiirme ve bunlar1 birbirine gonderme yetenegine sahiptir. Bildiri, ag gecidi
donaniminin ve yaziliminin tasarim ve uygulama siirecini agiklar, Wi-Fi protokol
verilerini ve ZigBee protokol veri donilisim yontemini tanitir ve iki protokoliin farkli
iletim hizlarimin neden oldugu tikanikligi ¢6zmektedir. Ardindan, ag gecidinin
performansi test edilir ve sonuglar, performansin istikrarli oldugunu ve Wi-Fi-ZigBee
ag gecidi akilli ev gereksinimlerini tamamen Kkarsilayip karsilamadigi gosterilir. Bu
calismada temel olarak S3C2440 mikroislemcisi alinmakta ve kablosuz ev ag ge¢idini
tasarlamak ve uygulamak igin temel aygit olarak Wi-Fi ve ZigBee kablosuz iletisim
modiili kullanilmaktadir. Ag gecidi, ZigBee'nin kisa mesafeli iletimi ve Wi-Fi'nin
uzaktan veri iletimi arasindaki tamamlayici avantaji gerceklestirmektir. Wi-Fi protokol
verilerini veya ZigBee protokol verilerini doniistirme ve bunlari birbirine goénderme
yetenegine sahiptir. Performans testinin sonucunda, kablosuz ag ge¢idinin performans
ve istikrarinin, akilli ev uygulamasinin olagan hedefine uydugunu goriilmektedir (Ni ve

ark., 2013).

Ramlee ve ark., (2013) bu calismada, diisiik maliyetli ve kablosuz uzaktan
kumandayla ev otomasyon sisteminin (HAS) genel tasarimini sunmaktadir. Bu sistem,
yaghlarin ve evdeki engelli kisilerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in yardim ve destek
saglamak tizere tasarlanmistir. Ayrica, sistemdeki akilli ev konsepti evdeki standart
yasami gelistirmektir. Ana kontrol sistemi, PC/diziistii bilgisayardan veya akilli
telefondan uzaktan erisim saglamak igin kablosuz bluetooth teknolojisini
uygulamaktadir. Tasarim, mevcut elektrik anahtarlar1 olarak kalir ve diisiik gerilim
aktive etme yoOntemi ile anahtarlar iizerinde daha fazla emniyet kontrolii saglar.
Anahtarlarin durumu tiim kontrol sisteminde senkronize edilir, boylece her kullanici
araylizii gercek zamanli mevcut anahtar durumunu gosterir. Sistem, nispeten diisiik
maliyetli tasarim, kullanic1 dostu arayiizii ve kolay kurulum ile ev icindeki elektrikli
cithazlar ve cihazlar1 kontrol etmeyi amaglhidir. Sonug olarak, bu diisiikk maliyetli sistem
evdeki standart yasami iyilestirmek i¢in tasarlanmistir. Akilli telefon ile uzaktan
kumanda islevi 6zellikle engellilere ve yaglilara yardim saglar. Kullaniciya emniyetli
koruma saglamak i¢in, diigiik voltaji devreye sokan anahtarlar, mevcut elektrik
anahtarlar ile degistirilir. Dahasi, kablosuz bluetooth baglantisinin kontrol panelinde
uygulanmasi, sistemin daha basit bir sekilde kurulmasmna saglar. Kontrol panosu
dogrudan elektrik anahtarlarinin yaninda kurulur ve bdylece anahtarlama baglantisi role

ile kontrol edilir. Ayrica, esnek baglanti tiirleri sisteme yedek baglantilar olarak



tasarlanmistir. Baglanan GUI'ler kontrol masasina senkronize edilir. Sistem kullanici
dostu araylizi ile tasarlanmistir. Pencere ve android GUI'de kullanimi kolay arayiiz,
yaslilar ve engelliler tarafindan basit kontrol saglanir. Gelecekteki calismalar igin,
Pencere GUI'si konusma tanima ses kontrolii ile uygulanacaktir. Android GUI, Window
GUI'ye uzak bir bluetooth mikrofon gibi uygulanacaktir. Akilli telefona gelen tiim ses
sinyali girdileri sinyal isleme i¢in pencere GUI'sine iletilecektir. Ayrica, algak gerilim
devreye sokma anahtarlarinda uygulanan basmali diigmeler, kapasitif algilama

anahtarlariyla degistirilir (Ramlee ve ark., 2013).

Marcelo ve ark, (1997) bu ¢alismada verimlilik optimizasyonu ve performans
gelistirme kontrolii i¢in bulanik mantik prensiplerinin kullanildigi degisken hizli riizgar
iiretim sistemi agiklanmaktadir. Bir sincap kafesli indiiksiyon jeneratorii, giicii bir
elektrik sebekesine pompalayan veya otonom bir sisteme saglayabilen cift tarafli darbe
genislik modiilasyonlu konvertor sistemine giden giicii beslemektedir. Uretim sistemi, ic
dongiilerde vektor kontrolii ile bulanik mantik kontroliine sahiptir. Bulanik bir
kontroldr, maksimum gulcl elde etmek icin jeneratdor hizini rizgar hizi ile takip
etmektedir. ikinci bir bulanik kontrol cihazi, hafif yiik verimliligi iyilestirmesi igin
makine formatini programlar ve iigiincli bulanik kontroldr, riizgar enerjisi ve turbin
salmimli torkuna karsi giicli hiz kontrolii saglamaktadir. Tam kontrol sistemi
simiilasyon ¢aligsmasi ile gelistirilmis, analiz edilmis ve dogrulanmistir. Sistem analiz
edilmis ve tasarlanmig ve teorik kavramlar1 dogrulamak icin performans simiilasyonlari
ile kapsamli olarak calistlmigtir. Sistemde (G¢ bulanik mantik denetleyicisi
bulunmaktadir. Kontrolér FLC-1, optimum jeneratér hizini on-line olarak arastirir,
béylece riizgar turbininin aerodinamik verimliligi optimum olunur. ikinci bir bulamk
kontroldr FLC-2, makine-doniistiiriicii sistem verimliligini en iyi hale getirecek sekilde
on-line arama ile makine format1 programlanir. Ugiincii bir bulanik denetleyici FLC-3,
tirbin osilator torkuna ve ruzgar girdabina karsi giiclii hiz kontrolii gergeklestirilir.
Bulanik kontroliin avantajlari, parametrenin duyarsiz olmasi, hizli bir yakinsaklik
saglamasi, gUrdltdli ve yanhs sinyalleri kabul edinmesidir. Bulanik algoritmalar
evrenseldir ve herhangi bir sistemde geriye donlk olarak uygulanabilmektedir.

Niels ve ark, (2002) bu ¢alismada, paralel konfiglrasyona sahip hibrit araclar
icin bulanik mantik denetleyici gelistirilmistir. Elektrikli motor ve i¢cten yanmali motor:
stirlicii komutunu kullanarak, enerji depolama ve motor / jeneratdér hizinin sarj durumu,

bulanik bir denetleyicide, iki powerplant arasindaki ayrim1 belirlemek i¢in bir dizi kural
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gelistirilmistir. Bulanik kurallarin temelindeki tema, tek bir sistem olarak diigtiniilen tim
bilesenlerin operasyonel verimliliginin optimize edilmesidir. Kontroldriin performansini
degerlendirmek i¢in simiilasyon sonuglar1 kullanilmistir. Kontroloriin uygulanmasi ve
similasyonu icin ileriye donlik bir hibrit ara¢ modeli kullanilmistir. Motorun
verimliligini en st diizeye ¢ikaran diger kontrolorlere gore bulanik mantik kullanilarak
potansiyel yakit ekonomi iyilestirmesi gosterilmistir. Bu calismada, PHV'ler icin
bulanik mantik tabanli bir gii¢ denetleyicisi sunulmustur. Bu gilic kontrol iinitesi,
PHV'nin ana bilesenleri arasindaki enerji akisini optimize eder ve enerji bilesenlerini tek
tek bilesenlerde (ICE, EM, transmisyon ve piiskiirme) donlisiml optimize eder.
Kontroloriin tasarlanmasi igin bilesenlerin verimsizlik haritalar1 kullanilmistir. GU¢
denetleyicisi dnce sliriicliniin hizlandirict ve fren pedali girislerini bir siiriicii giic
komutuna doniistiiriir. Siirticii glic komutu, akiiniin sarj durumu ve elektrik motoru hizi
daha sonra optimal jenerator glicini ve elektrik motoru igin bir 6lgekleme faktori
hesaplamak i¢in bulanik mantik denetleyici tarafindan kullanilir. En uygun ICE ve EM
gucunu hesaplamak icin sirtict giic komutu, optimum jenerator giict ve dlceklendirme
faktorti kullanilir. Ayrica, belirli bir gii¢ seviyesi i¢in ICE'nin verimliligi, optimal bir
hiz-tork egrisi kullanilarak optimize edilir ve ICE'min hizin1 kontrol etmek igin vites
degistirme kullanilmistir. Gii¢ kontrolort, stirlicii giriglerinin (fren ve gaz pedallarindan)
stirekli olarak memnun olmasini, pilin her zaman yeterince sarj edilmesini ve PHV'nin
yakit tasarrufunun optimize edilmesi saglanmigtir. Simiilasyon sonuglari, SAE J1711
standardinda acgiklanan siiriis ¢evrimlerini kullanarak, sadece ICE verimliligini optimize
eden diger stratejiler tlizerinde bulanik mantik kullanarak potansiyel 1iyilesmesi
gosterilmektedir.

Aysun ve ark, (2007) insan beyninin ¢aligma sisteminin benzetimi ¢aligmalari
sonucunda ortaya cikan ve yapay zekanin alt dallarindan biri olan Bulanik Mantik
(BM), bulanik kiime teorisine dayanan matematiksel bir sistemdir. Bulanik mantik
kullanilan kontrol sistemlerinin temelinde mantiksal ifadeler ve bunlar arasindaki
iliskiler kullanilmaktadir. Bulanik mantik, sistemin matematiksel modeline ihtiyac
duymadan, dilsel degiskenlerin kullanilmasiyla kontrol islemini
gerceklestirebilmektedir. Bu ¢alismada da giinliikk hayatimizda oldukga sik kullanilan
bulastk  makinesinin  bulanmik mantik ile modellenmesi ve simiilasyonu
gerceklestirilmistir. Bu calismada bulasik makinesi i¢in genel amacl bir bulanik model
tasarlanmigtir. Bu model ile bulagik miktari, bulasi@in kirlilik derecesi ve bulasik

cinsine gore en ekonomik yikama sartlariin saglanmasi amaglanmistir. Giris olarak
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belirlenen bulagik miktari, bulasigin kirlilik derecesi ve bulasik cinsi ile ¢ikis olarak
belirlenen yikama zamani, deterjan miktari, su sicakligi, tist ve alt sepet pompa devri
gibi parametreler gerekli goriildiigii takdirde artirilabilir veya azaltilabilir. Cikis
parametrelerinin kontroliiyle daha temiz bulasiklar elde edilirken su, deterjan, elektrik
ve zamandan tasarruf saglanacaktir. Ayrica bulasik makinesi i¢in modele uygun
donanimsal destek ve uygun sensorler saglandigi takdirde bulanik mantik model
sayesinde bulasik miktari, cinsi ve kirlilik derecesi gibi girislere karsilik yikama
parametreleri insan miidahalesi olmadan tamamen otomatik olarak makine tarafindan
belirlenerek yikama islemi gerceklestirilebilir (Tiryaki ve Kazan, 2007).

Avytag, (2006) firmalarin glinlimiiz rekabetc¢i koullarinda sadece teknoloji ile
rekabet etmeye calimalar1 onlar1 baartya gotiirmemektedir. Farklilama ve yaratici olma
cabalar1, etkin strateji se¢imini On plana koymaktadir. Dier yandan bilim ve
teknolojideki gelimeler gunumuzin modern toplumunu G&ylesine karmaik bir hale
getirmitir ki; karar siiregleri, belirsiz ve incelenmesi zor bir 6zellik kazanmitir. Bu
belirsizlikler, belirsiz ortamlarda optimum karar almaya yarayan ve belli bir mantia
dayali c¢ikarim olarak kabul edilen bulanik kiime kavrami ile agiklanmaktadir.
istatistiksel proses kontrolii, bir prosesten ¢ikti olarak alinan tirtinlerin 6l¢tlerek, istenen
Ozelliklere uyup uymaduni belirleyen ve karar destek sistemlerine girdi olumasini
salayan bir geri bildirim doéngisudir. Bu dizen, sadece Urtnlerin kontrol edilmesini
deil, aynm1 zamanda prosesin siirekli olarak kontrol edilmesini ve gelitirilmesini
salamaktadir. Uretilen iiriinlerin kalite diizeylerinin aratirilmasi ve varsa kalite deiiminin
belirlenmesi igin "istatistiksel kalite kontrol teknikleri"nden yararlaniimaktadir. Bu
amagla, tiretim prosesinden gelen iriinlerin tamamini muayene etmek yerine, belirli
zaman araliklarinda prosesi yeterince temsil edebilecek nitelikte 6rneklemler ¢ekilmekte
ve bunlardan gelen sonugclar deerlendirilerek, proses hakkinda tahminde veya ¢ikarimda
bulunulmaktadir. Bu ¢alima ile kontrol emalarinin kullanim1 ve geliimi ardindaki temel
diitince ve prensipler agia ¢ikarilarak; bulanik kalite kontrol emalar1 ile birletirilmi ve
kullanimlan ile ilgili uygulamaya yer verilmitir. Bu amagla Denizli’de Ta ve Topraa
Dayal1 Sanayinde faaliyet gosteren bir iletmenin ilgili prosesinden veriler alinmitir. Igili
prosesi temsil edilen farkli ekillerde tiggen tiyelik fonksiyonlar1 ve prosesteki iirtinlerin
tercih edilme derecelerini gosteren dilsel deikenler belirlenmitir. Belirlenen bu Gyelik
fonksiyonlart yardimiyla farkli yontemlerle bulanik kalite kontrol emalar1 oluturularak
ilgili prosesin kontrol altinda olup olmadu incelenmeye calulmitir. Gunimuzde iletme

faaliyetlerinin karmaik bir durum gostermesiyle birlikte, iletme yonetiminde isabetli bir
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karar vermenin Onemi artmi olup, kullanilan matematiksel yontemlerden biri olan
istatistiksel kalite kontrolun onemi artmitir. statistiksel kalite kontroliinde kontrol
altindaki kalite 6zelliinin (deikenin) kusurunun boyutu ve ifade edilis sekli, uygulanacak
yontem agisindan Onemlidir. Eer birden fazla kalite 6zelliinin ayni zamanda kontrol
altinda olmasi isteniyorsa, kontrol edilecek deiken veya hata, cok boyutlu yapiya sahip
olmalidir. Kalitenin bir kalite 6zellii tarafindan belirlenmesinde, deiken ya da hata tek
boyutlu olacaktir. Kontrol emalarinda kullanilan kalite 6zelliini gosteren istatistikler,
genelde tek boyutludur. iste kontrol emalarindaki bu kisitlayict durumu ortadan
kaldirmak ve kalitenin doasinda bulunan belirsizlii daha rahat modelleyebilmek igin
kalite kontrol ile bulanik mantik birletirilerek bulanik kalite kontrol emalari
oluturulmutur. Kalite kavraminin taniminda olduu gibi kaliteye “amaca uygunluk
derecesi” olarak yaklailmi ve bu dorultuda ilgili prosesten cikan iirlinlerin kalitesi,
giinliik dilde kullanilan ifadelerle deerlendirilmitir. Klasik kontrol emalarindaki ikili
simiflamanin tersine, triin kalitesini tanimlamada kullanilan birgok ara seviyelerden
yararlanilmitir. Bu ara seviyeler ise, daha dnce de belirtildii gibi bulanik mantik yardimi
ile dilsel terimler biciminde ifade edilmitir. Bu dilsel terimlerle oluturulan kontrol
emalar1 ile sisteme, “uygun” veya ‘“uygunsuz” gibi iki yargidan daha c¢ok bilgi
verilmitir. Dilsel deikenlerin se¢ciminde deneyimlerin ve muhendislik bilgisinin 6nemli
bir rolii vardir. Ozellikle dilsel deikenlerin se¢iminin, bulanik mantik denetiminin dilsel
yapisi Uzerinde gliglii bir etkisi vardir. Bu ¢alimada iletme yetkilileri ile gorudlip
kontrol emalarinin prosesi iyiletirici etkisi géz Oniine alinarak, iletme i¢in problem tekil
eden hata nedenlerine paralel dilsel deikenler dikkate alinmitir. Burada kullanilan dilsel
deikenlerin sayisinin arttirilmas: veya azaltilmasi kontrol emalariin performansini
etkileyecektir. Bulanik mantik uygulamalarinda mutlaka tiyelik fonksiyonlariin, uzman
deneyimlerine dayanilarak tanimlanmasi gerekmektedir. Uyelik fonksiyonlarmi ve
bulamk mantik kurallarini  tanimlamak her zaman kolay deildir. Uyelik
fonksiyonlarmin deikenlerinin belirlenmesinde, kesin sonug veren belirli bir yontem ve
orenme teknii yoktur. En uygun yontem deneme yanilma yontemidir, bu da ¢ok uzun
zaman  alabilmektedir. ~ Uzun  testler yapmadan gercekten ne  kadar
tyelik fonksiyonu gerektirdiini onceden kestirmek ok gugttr. Uyelik fonksiyonlarinin
sayisi, tasarimeinin se¢imi ve sistem davranilarina balidir. Bu nedenle, dilsel verilerle
kontrol emasini oluturmanin temel giigliiii, dilsel terimlerle ilgili uygun uUyelik
fonksiyonu sec¢imidir. Dilsel terimler ile Uyelik fonksiyonlarmnin bulaniklik derecesi,

kontrol emalarmin oluturulmasinda belirleyici bir deikendir. Hesaplama kolayln
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bakimindan dorusal iiyelik fonksiyonlarmin kullanimi 6nerilmektedir. Bu nedenle bu
calimada, tiyelik fonksiyonu se¢iminin 6nemini vurgulamak amaciyla daha once de
belirtildii gibi farkli ekillerde tiggensel 5 flyelik fonksiyonu tanimlanmitir. Bunlar
arasinda 4. lyelik fonksiyonu kiimesi, ilgili iletmenin deerlendirmeye alinan proses
yapisina daha uygun olmaktadir. 2006 yilinin ilk dort ayinda, prosesin kontrolde olup
olmaduni incelemek icin tanimlanan bu 5 farkli iiyelik fonksiyonlar1 kiimelerine gore
oluturulan kontrol emalarindan elde edilen sonuglar, 4. iiyelik fonksiyonu kiimesi igin
dierlerine gore en iyi sonucu vermitir. Bulanik kontrol emalarini olutururken “olasilik¢1
yaklaim” ve “lyelik yaklaimi1” ad1 verilen iki yaklaim kullanilmitir. Her iki yaklaim ile
ilgili hesaplamalarda bulanik aritmetikten yararlanilmitir. Bu yaklaimlarda ilgili bulanik
alt kiimeyi temsil eden tek sayisal deer baka bir deyile temsilci deer elde edebilmek igin
merkezi eilim 6lgiilerinden mod ve medyanin bulanik mantia uyarlanmi bigimleri olan
bulanik mod ve bulanik medyan déniitiiriiciileri kullanilmutir. Iste yaklarmlar arasindaki
farklilik ile birlikte, kullanilan bu doniitiirme yontemleri arasindaki farklilii da ortaya
cikarmak icin farkli ekillere sahip 5 {iyelik fonksiyonundan yararlanilmitir. Olasilik¢i
yaklaim uygulandunda ve temsilci deer olarak bulanik mod kullanildunda iiyelik
fonksiyonunun eklinin bulanik alt kiime (zerindeki deerinin etkisi olmadn
gorulmektedir. Baka bir deyile ilgili proses icin incelenen aylarda olasilik¢1 yaklaima
gore bulanik mod kullanilarak oluturulan tiim kontrol emalari, tanimlanan iyelik
fonksiyonlar1 arasinda fark gozetmeden ayni sonucu vermitir. Ama bu durum,
doniitiirme yontemi olarak bulanik medyan kullanildunda farkli olmaktadir. Baka bir
deyile bulanik medyan kullanilduinda, iiyelik fonksiyonunun ekli deitiinde bulanik alt
kiimenin temsilci deeri deimektedir. Olasilik¢1 yaklaima gore oluturulan bulanik kontrol
emalari, bulanik mod ve bulanik medyan kullanildunda farklilik gostermektedir. Bu
kontrol emalar1 arasinda 4. kiimeye gore oluturulan kontrol emas: dierlerine gére daha
iyi performans vermektedir. Uyelik yaklaiminda iiyelik fonksiyonlari, olasilikei
yaklaima gore daha etkili rol oynamitir. Bulaniklik, iiyelik yaklaiminda daha youn
hissedilmektedir. Bu yaklaimda da dier yaklaimda olduu gibi bulanik medyan
donddmlerini kullanarak elde edilen sonuglar, bulanik mod doniitimlerini kullanarak
elde edilen sonuglardan daha iyidir. Bu yaklaimda kontrol limitlerinin yerini
belirlemede kullanilan k ¢arpani, kontrol emalarmin performansini etkileyen bir
deikendir. Standart kontrol emalarinda olduu gibi bu ¢arpan igin kiigiik(biiyilik) deerler
orneklem dalgalanmalarindaki duyarlilun arttirir(azaltir). Genel olarak, bulanik kiime

teorisinin temelini oluturan dilsel deikenler ve tiyelik fonksiyonlar1 kavramlari
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kullanilarak kontrol emasi oluturulmutur. Burada kontrol emalari, klasik p emalarina
oranla daha iyi sonuglar vermektedir. Clinkli p emasindaki “uygun-uygunsuz” eklindeki
ikili siniflamanin Gtesine gegilerek ara seviyeler kullanilmitir. Bu nedenle oluturulan bu
bulanik kontrol emalarin kalite giivence programlarindaki pratik uygulamalarinda,
proses kontroliin duyarliluin arttiraca1 ve daha iyi iiriin kalitesine neden olacai agiktir.
Bu balamda ilgili iletmede, drettii Grlnlerin iletme icindeki kontrollerinde ve muteriler
icin kalitesini siniflandirmasinda, giinlilk konuma dilinde kullanilan dilsel deikenleri
kullanarak denetim salanmalidir. Boylelikle var olan sistem icginde, Kklasik
yontemlerdeki dar siniflama mantundan kurtularak istenen esneklik salanmaktadir.
Bunun yaninda bu ¢alimada deerlendirmeye alinan ve heniiz gelimekte olan bir endiistri
kolu olan Ta ve Topraa Dayali Sanayi, giiniimiiziin karmaik sistemi i¢inde ayakta
kalabilmek icin modern Uretim teknolojisine yani (Gretim, bilgisayar teknolojisi,
yonetim, pazarlama ve kontrol sistemleri gibi farkli bilgi dallarinin uygulamalarindan
yararlanmaya izin vermelidir. Bunun igin iletmeler, yapay zeka tekniklerini veya yapay
zeka kombinasyonlarini iletmelerine uyarlamalidirlar. Ayrica ilgili iletmenin ilgili
prosesinde dikkate alinacak biyiikliikteki hatalarin nedenleri aratirilmalidir. Bu
hatalarin nedenleri ilgili proseste bulunmazsa mutlaka daha 6nceki proseslere doniilerek
hata nedeninin kaynaina inilip ortadan kaldirilmali veya proses icin diizeltici tedbirler
alinmalidir. Boylelikle iletme i¢indeki tirlin kalitesi artirilir ve maliyetlerde azali salanir.
Ayrica kaliteyi oluturmak i¢in kontrollerin devamlilu s6z konusudur. Bu devamlilun
salanmasi i¢in periyodik olarak iletme igindeki kisimlar tek tek veya bir bltin olarak
kalite gozden gecirilmelidir. Bu denetimler sayesinde eksiklikler giderilmeli, hatalar
veya hatalarin olumasi 6nlenmelidir. Dolayisiyla 6nlenen her problemle birlikte maliyet
azaltilmal1 veya maliyetin artmasi dnlenmelidir. Tiim bu ¢alimalardan sonucunda Ta ve
Topraa dayali sanayinin en 6nemli kolu olan mermercilik faaliyetleri daha verimli hale
getirilmelidir. Ginimiz diinyasinda rekabetin artan baskisi ile baa ¢ikabilmek ve
rakiplere kar1 ayakta durabilmek i¢in iirin gelitirmeleri salanmali, bunun i¢in de yeni
aragtirma Qelistirme birimlerine yer verilmelidir. Gerektii zaman Universite ve sanayi
ibirlii kolaylikla salanabilmelidir. Bunun yaninda mermercilik faaliyetleri sonucunda
ortaya ¢ikan atiklar da ¢evre kirlilii problemini beraberinde getirmektedir. Gerekli
aritma sistemlerini kurmayan mevcut iletmelerin ¢ou, c¢evreyi Kkirletici atiklar
uretmektedir. leride yalniz iriinlerin deil, iretimin de ¢evreye uyumlu olmasi airlik
kazanacaktir. Bu balamda ¢evreye ve insana zarar vermeyecek teknolojilerin aratirilarak

alt yapmin oluturulmasi s6z konusu olmalidir. Ayrica ¢alianlarin motivasyonuna, iglicii
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eitimi ve sermaye yatirimlarina 6nem verilmelidir. Teknolojiye uyum salayabilen ve
modern yonetim bilimi uygulamalarina yatkin yoneticiler yetitirilmelidir (Aytag, 2006).

Donmez ve Ozer, (2010) bu c¢alismanin amaci ilkdgretim ve ortadgretim
okullarinda kullanilmaya baslanan gilivenlik kamera sistemlerine iligkin yonetici ve
Ogretmenlerin goriislerinin belirlenmesidir. Yonetici ve 6gretmen goriislerinin cinsiyet,
okul tlr(, goOrev tirl, kamera sisteminin kullanilma siiresi ve okul biyiikligi
degiskenlerine gore farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi arastirmanin alt
amagclar1 olarak alinmistir. Arastirmanin verileri, 2007-2008 egitim-0gretim yilinda,
Malatya ili merkez ilgedeki kamera sisteminin kullanildigi ilkdgretim ve ortadgretim
kurumlarinda gorev yapan yonetici ve Ogretmenler arasindan, goniilli olarak
arastirmaya katilmay1 kabul eden toplam 523 yonetici (n=84) ve 6gretmenden (n=439)
toplanmustir. Arastirmada, Dénmez ve Ozer (2008) tarafindan gelistirilen, yoneticiler ve
ogretmenlerin okullarda kullanilan kamera sistemlerini, giivenlik ve disiplin agisindan
nasil algiladiklarini betimlemeye ¢alisan “Glivenlik Kamera Sistemleri Okul Giivenligi
Olgegi” kullanilmustir. Elde edilen veriler iizerinde yapilan analizler sonucunda gérev
tiri ve okul tiirli degiskeni agisindan katilimecilarin goriislerinin anlamli bigimde
farklilastig1, ancak cinsiyet, kamera sisteminin kullanilma siiresi ve okul buytkligi
degiskenleri agisindan farklilasmadigi belirlenmistir. Bu ¢alisma ile okul yoneticileri ve
Ogretmenlerin goriislerine dayali olarak kamera sistemlerinin, okulda guivenlik ve
disiplini saglamaya etkisinin belirlenmesi amacglanmigtir. Bagimsiz degiskenler
acisindan yapilan analizler sonucunda, yonetici ve 6gretmen goriislerinin, gorev tiri
degiskeni agisindan anlamli bigimde farklilastigi, ancak cinsiyet, okul tiirii, kamera
sisteminin kullanilma siiresi ve okul biiytlikliigli degiskenleri acisindan farklilasmadig:
belirlenmistir. Gorev tiirii degiskeni acisindan, d6gretmenler ile karsilastirildiginda okul
yoneticilerinin kamera sistemlerinin okulda giivenlik ve disiplini saglamaya katki
yaptig1 goriislinii daha fazla benimsediklerini gostermektedir. Genel bir degerlendirme
ile arastirmaya katilan yonetici ve 6gretmenlerin kamera sisteminin, okulda giivenligin
ve disiplinin sagladigi gortisiine ¢ogunlukla ( X =33.80) katildiklar1 belirlenmistir.
Okulda giivenlik ve disiplinin saglanmasi ¢ok boyutlu ve karmasik bir sorundur. Her bir
okul binasi, fiziksel giivenlik agisindan degerlendirilmeli, eksik ve sorun yaratan
noktalarda gerekli 6dnlemler alinmalidir. Bu noktada, her bir okulun 6zgiin kosullar1 g6z
ontlinde bulundurulmali, gerektigi takdirde okulda fiziksel glivenligi saglamaya yonelik
cagdas giivenlik teknolojilerinden (6rn. kamera, metal detektdr vb.) yararlanilmalidir

(Ozer ve Dénmez, 2007). Ancak okulda bu tiir teknolojik araclarin kullanilmasina karar
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verilirken, bu araglarin okuldaki bireyler {izerinde yaratacagi olasi etkiler goz oniinde
bulundurulmali, giivenligi saglarken okul ikliminin zarar gormemesine 06zen
goOsterilmelidir. Ayrica kullanilan araglar; teknik ozellikleri (6rn. kameranin gece
goriislii ya da harekete duyarli olmasi, géruntulerin internetten izlenebilmesi), maliyeti,
saglamligr, bakim ve onarimi ve yenilenebilmesi gibi unsurlar g6z Oniinde
bulundurularak dikkatle segilmelidir. Okulda giivenligin saglanmasi sadece giivenlik
teknolojileri ile ¢oziimlenebilecek bir olgu degildir. Okulun fiziksel ortami gibi, okulun
iklimi ve kiltiirii de okul giivenligini etkileyebilmektedir. Okulda giivenligi arttirmay1
amagclayan fiziksel onlemler ve diizenlemeler, 6grencilerin ve personelin kendilerini
tamamen gilivende hissetmelerini saglamayabilir. Clnku guvenlik, hem fiziksel hem de
psikolojik boyutlar1 olan bir kavramdir. Fiziksel agidan giivenli bir okulda bile
ogrenciler ve okul personeli kendilerini psikolojik agidan giivende hissetmeyebilirler
(Ozer ve Donmez, 2007). Bu baglamda polis modeli ya da okul iklimi-kiltiirii
yaklagimlardan sadece birinin uygulanmasi okulda giivenligin saglanmasi agisindan
yeterli olmayabilir. Okulda yasanan giivenlik sorunlarinin ¢6ziilmesinde teknolojik
araglarin kullanilmas1 kadar, insan iliskileri de 6nemlidir. Bu nedenle okul giivenliginin
saglanmasinda, her bir okulun kendine 06zgii durumu ve sorunlart goz Oniinde
bulundurulmali, her iki yaklasimdan da faydalanilmalidir (D6nmez ve Ozer, 2010).
Akbal ve ark, (2009) giunumuzde biylk kampuslere sahip Universitelerde,
yerleske igerisinde olabilecek olaylar 6nemli bir givenlik unsuru olarak ortaya
cikmaktadir. Universite yoneticileri giivenlik sorunlari igin ¢esitli dnlemler almaktadir.
Bu 6nlemlerden en dnemlilerden biri kamera giivenlik sistemleridir. Kamera guvenlik
sistemlerinin literatiirde ¢esitli uygulama yontemleri mevcuttur. Bu yontemlerden en
uygulanabilir ve optimum ¢o6ziim {reten sistemler IP tabanli giivenlik kamera
sistemleridir. Analog kamera sistemlerinde, sistemin kontroli ve kurulumu oldukca
zordur. IP tabanli kamera sistemlerinde ise ag altyapisinin diizgiin planlanmasi ile gok
basarili sonuclar elde edilebilmektedir. Kullanilacak sistemde kamera merkezlerinin
uygun secilmesi ve kamera ozelliklerinin optimum sec¢ilmesi 6nemli bir unsurdur. Bu
calismada IP tabanli gilivenlik kamera sistemi kurulurken dikkat edilmesi gereken
unsurlarin neler oldugu ve ag altyapisinda ne gibi ayarlamalar yapilmasi gerektigi
ortaya konmustur. Sonu¢ olarak gilinlimiizde hizla yayginlasan IP tabanli kamera
sistemleri ile kampis igerisinde istenen noktalar kontrol altina alimmistir. Sistem
kurulurken dikkat edilmesi noktalar, kamera noktalarmmin iyi belirlenmesi, kamera

Ozelliklerinin iyi se¢ilmesi ve uygun bir ag altyapisi ile performansh ve uygun maliyetli
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sistemler olusturulabilmektedir. Kameralardan elde edilen goriintiilerin saklanmasi ve
tizerinde ¢esitli islemler yapilabilmeside dikkat edilmesi gereken noktalardir (Akbal ve
ark., 2009).

Cakir ve Babacan, (2011) bu ¢alisma, HAK (Hareketi Algilayan Kamera) isimli
program sayesinde siirekli olarak kamerada izlenen, 151 sabit oldugu bir ortamda
hareketli bir nesne gelince fotografini ¢ekip kayitli bir mail adresine mail gondererek
haber verilmesini saglar. Hareket algilama isleminde sensor kullanilmamaktadir,
kameradan alinan goriintii programda islenerek hareket algilanmaktadir. Hareket
algilama iglemi AForge NET acik kaynak kodlu C# kiitiiphanesini kullanarak
gerceklestirilmistir. Sistem geri bildirim i¢in kayitli olan mail adresine internet yoluyla
mail atmaktadir. Hareketin algilanmasi1 aninda kamera alanina giren goriintiiniin
fotografi ¢ekilmektedir. Gergeklestirilen bu uygulamayla giivenlik alaninda maliyet,
zaman ve emek kaybi onlenmektedir. Bu c¢alismada, kameradan cekilen gdrintudeki
hareketi algilamay1 saglayan bir program gelistirilmigstir. Kullanicilarin kolay bir sekilde
programa hakim olabilmesi igin basit ve kullanigli bir ara yiiz tasarlanmistir. HAK
programi giivenlik ve kontrol acisindan farkli alanlarda kullanilabilir. Kameranin
Ozelligine gore gece gorisine sahip olursa giinliik hayatta bebek odalarinda, biro
guvenligi, is yeri, ziyaretci kayitlarinda veya ev i¢inde kullanilabilir. Web kamera ile
muzelerde ziyaretgilerin sergilenen nesnelere yaklasip yaklagsmadigini kontrol etmek
amagl c¢ok sayida giivenlik gorevlisi yerine bu program kullanilabilir. Goriintii
yakalandig1 zaman siren de g¢alma islemi eklenirse, sesli uyari da yapar. Hareket
algilandiginda kisa siireli video gekimleri de yapma 6zelligi ilave edilebilir. Glinimuzde
maliyeti yiksek glvenlik sistemleri ve bunlarin yerini alan giivenlik gorevlileri
bulunmaktadir. Zamani, emegi ve maliyeti gerektigi gibi kullanmak i¢in HAK programi
tercih edilebilir (CAKIR ve BABACAN, 2011).

Kazo ve Ozdemir, (2009) Bu calismanin amaci Ogrencilerin  bireysel
farkliliklarinin - dikkate alinmasinda yapay zekd teknolojilerinin kullanilabilirligini
arastirmaktir. Glinlimiizde hizla gelisen bilim ve teknoloji, stirekli degiskenlik gdsteren
ekonomik durumlar ve bunlarin sonucu ortaya ¢ikan sosyal, kiiltiirel, siyasal olusumlar
bireylerin  yetenekleri ve bireysel farkliliklar1  dogrultusunda egitilmelerini
gerektirmektedir. Bireyin zekasinin tiiri ve Ogrenme stili genellikle &grenmedeki
bireysel farkliliklar1 dikkate almak i¢in kullanilir. Bu dogrultuda o6zellikle 1980’li
yillardan beri pek ¢ok iilkede ¢oklu zekd kurami veya Ogrenme stillerine dayali

egitim/0gretim uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu 06zeliklerinin tespitinde kullanilan
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Olceklerin degerlendirilmesi egitimciler tarafindan yapilmaktadir. Ancak hizla
gelismekte olan yapay zeka teknolojileri birgok alanda ve cesitli amaglar igin
kullanilabildigi icin egitim organizasyonlarin1 da etkilemektedir ve bu Olgeklerin
degerlendirilmesinde de kullanilabilirler. Ogrencilerin en iyi nasil dgrenebileceklerini
bilmesi ile derse katilma seklinden bireysel ¢aligma tekniklerine kadar her tiirlii egitim
ogretim etkinliginden ne derece faydalanabilecegini bilir ve biitiin etkinliklerini bu
dogrultuda diizenlemeye calisir. Ogretmenlerin dgrencilerinin bireysel ozelliklerini
bilmesi ise 6grenme yasantilarinin diizenlenmesinde bu o6zelliklerin g6z 6nine
alinmasina ve Ogretimin verimli gegmesine neden olacaktir. Bu da kisinin gerek okul
basarisin1 gerekse yasam siirecindeki basarisin1 olumlu yonde etkileyen bir faktordar.
Ancak Ogrencinin bireysel oOzelliklerinin egitimei personel tarafindan belirlenmesi
caligmalar1 zaman ve finansman ayrilmasi gereken bir durumdur. Bunun yerine bu
ozelliklerin belirlenmesinde personelin yerini bilgisayar sistemlerinin almasi ile zaman
problemi tamamen asilmis olacak ve ilk yatirim masrafinin disinda herhangi bir maddi
kiilfet olusturmayacaktir. Bireysel 0Ozellikleri belirleyecek personelin degisik
zamanlarda ve i¢inde bulunduklar farkli durumlarda farkli yorumlar yapabilecegi veya
bazi1 durumlarda objektif degerlendirmeden uzaklasabilecekleri diisiiniiliirse, bilgisayar
sistemlerinin 6nemi bir kez daha 6n plana ¢ikacaktir ¢ilinkii bilgisayarlarin boyle bir
pozisyon igerisine girmesi miimkiin degildir. Bu durumda ise karsimiza bilgisayarlarin
insanlar gibi diislinememesi ve yorum yapamamas:t gibi problemler karsimiza
¢ikmaktadir. Bu problem ise giinimuz teknolojilerinden yapay zeké ile asilabilecektir.
Ornegin Bulanik Mantik sayesinde 6grencinin hangi dgrenme stilinde oldugunu kesin
ifadelerle ve tek 6grenme stili ile 6greniyormus gibi bir sonuca varmaktansa kiginin
birgok ogrenme stiline, belirli oranlarda sahip olabilecegi diisiiniilmelidir. Mevcut
testler ve onlarin degerlendirme sistemleriyle kisiler sadece bir 6grenme stiline sahipmis
gibi sonuglar ¢ikmaktadir: Bir yapay zeka tirii olan bulanik mantik algoritmalar ile
ogrenme stilleri kesin ¢izgiler arasina sikismaktan ¢ikip daha esnek sinirlar igerisinde
ortaya ¢ikacaktir. Bulanik mantik algoritmasindan gegerek bulunan 6grenme stili tiirii
ogrenme yasantisinin diizenlenmesinde 3 ile 5 arasinda bir kritere bagimli bir sekilde
yonlendirme yerine secilecek liyelik fonksiyonlarinin tiiriine gére onlarca hatta yiizlerce
kriterin gdz Oniine almacag: bir calisma yapilabilecektir. Ornegin, dgrenme stilleri goz
Oniine alinarak hazirlanan web tabanli bir ¢evirim i¢i 6gretim materyali gorsel, isitsel ve
dokunsal o&grencilere gore 1{i¢ farkli sekilde hazirlanacaktir. Bulanik mantik

algoritmasindan gecerek elde edilen sonuca gore ise segilen iiyelik fonksiyonlarina gore
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40-50 farkli sekilde hazirlanabilecektir. Bu durumun ortaya ¢ikardigi teknoloji
gereksinimine ise giiniimiiz sartlarinda ulasmak hi¢ de zor degildir (Kazu ve Ozdemir,
2009).
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3. AKILLI EV

3.1. Akillh Ev Tanimi

Akilli ev, ev sahiplerine konfor, giivenlik, enerji verimliligi (diisiik isletme
maliyeti) ve rahatlik saglayan bir sistemdir. "Akilli ev", birbirleriyle iletisim kurabilen
ve i¢inde birbirleriyle iletisim kurabilen aletleri, aydinlatma, 1sitma, klima, TV'ler,
bilgisayarlar, eglence ses ve video sistemleri, giivenlik ve kamera sistemlerini igeren bir
konutu tanimlamak i¢in yaygin kullanilan terimdir. Evdeki herhangi bir odadan
diinyanin herhangi bir yerinden uzaktan telefon ya da internet araciligiyla bir zaman
cizelgesi ile uzaktan kontrol edilebilir. Akill iirlinlerin kurulmasi, eve ve ev sahiplerine
cesitli avantajlar saglar. Teknoloji ve kisisel bilgisayar uygulamalarinin bize, son 30
yilda kazandirdig1 faydalar zaman, para ve enerjiden tasarruf saglamasidir (KARAKAS,
2006). Cogu iiriin, ii¢ protokolden birinde bulunur ve bunlarin hepsi internet, telefon ve
cep telefonlartyla uyumludur. Bunlarin adi vardir: X10, Z-Wave ve UPB. Aym
protokolu kullanan drinler ev sahibinin kendi biitgesine gore tiriin ve donanim sunar.
Sistem degisen bir ailenin ihtiyaglarini karsilamak i¢in zaman gegtikge buiytyebilir. Bu
trlinlerin tamami, c¢esitli Ureticilerin arasindan secilebilir; pahali bir eskime veya
rekabet¢i olmayan fiyatlandirma onlenir. Akilli bir evin ortaya ¢ikan énemli bir 6zelligi,
diinyanin siirli kaynaklarinin korunmasidir. Aydinlatma, pencere kaplamalari, HVAC,
sulama kontrolii ve kullanim izleme yoluyla tasarruf artirmak i¢in ev aletleri ile entegre
ev denetleyicilerinden yararlanarak evlerini gercekten akilli hale getirebilme
yeteneginin giderek daha fazla insan tarafindan farkina variliyor. Cogu ev denetleyicisi,
bagl tim aygitlar tarafindan kullanimi hesaplar ve kaydeder, boylece ev sahibine
gerekli degisiklikleri yapma bilgisi veren yerlesik izleme sistemlerine sahiptir. Bu
sistemler internette diinyanin herhangi bir yerinden erisilebilir; boylece ev sahibi her

zaman sistemi ayarlayabilir (Web1, 2018).

3.2. Akill ev Tarihgesi

[k akilli evler gercek bir yapr degil fikirdir. Bilim kurumlari onlarca yildir ev
otomasyonu fikrini arastirdi. Ray Bradbury gibi iiretken yazarlar, evlerin etkilesimli
oldugu ve goriiniiste kendilerini yonettikleri bir gelecek hayal etti. Bradbury'nin ihtiyatl

kisa Oykiisiinde "Yumusak Zemin Kontroll Olacaktir" adli kitabi, insanlar oldiikten
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sonra bile calismaya devam eden otomatik bir ev oldugunu anlatiyor. Ev
otomasyonunun gercek yararlarin1 goz oniinde bulunduruncaya kadar, hepsi korkutucu
hayallerdi. 1901 - 1920 - Ev aletlerinin icadi - Ev aletleri "akilli" olarak
nitelendirdigimiz sey degil, 20. yiizyilin basinda inanilmaz bir basariydi. Bu basarilar,
1901'de ilk motor elektrikli, elektrikli stipiirge ile basladi. 1907'de daha pratik bir
elektrikle calisan vakum icat edildi. 20 yil boyunca, buzdolaplarinin yan1 sira ¢amasir
kurutuculari, ¢amasir makineleri, iitiiler, ekmek kizartma makinalar1 icat edilecekti.
1966 - 1967 - ECHO IV ve Mutfak Bilgisayar1 - Ticari olarak asla satilmamasina
ragmen, ECHO IV ilk akilli cihaz oldu. Bu akilli cihaz, aligveris listelerini
hesaplayabilir, ev sicakligin1 kontrol edebilir ve cihazlar1 agip kapatabilir. Bir yil sonra
gelistirilen Kitchen Computer, yemek tarifleri depolayabilirdi. 1998 - 2000'lerin basinda
akilli evler popiilaritesini artirmaya baslamisti. Bu nedenle, farkli teknoloji ortaya
¢ikmaya baslamisti. Akilli evler aniden daha uygun fiyatli bir se¢enek haline geldi ve bu
nedenle tlketiciler icin uygun bir teknoloji olmustu. Yerli teknolojiler, ev ag1 ve diger
cihazlar magaza raflarinda gormeye baslamigti. Bugiinkii Akilli evler givenlik
konusunda daha fazla yer alarak giivenli yasam sunmaktadir. Akilli evlerimiz gereksiz
enerji harcamamasina yardimci olmaktadir. Davetsiz misafirler icin bizi uyariyor. Ev
otomasyonundaki giincel egilimler arasinda uzaktan mobil kontrol, otomatik 1siklar,
otomatik termostat ayari, gizelgeleme cihazlari, mobil / e-posta / metin bildirimleri ve
uzaktan video izleme yer aliyor. Cocuklarin okul programlari ve sosyal etkinlikleri
nedeniyle daha fazla yerde bulunmamiz beklenirken, bu yeni akilli sistemler, uzak
oldugunuzda bile istediginiz yere baglanmanizi sagliyor. Boylece giliniimiizde akilli

evler bizim i¢in her seyi kolaylastirarak bize rahat ve huzurlu yasam saglyor (Web2,
2018).

3.3. Akilli Evlerin Siniflandirilmasi

3.3.1. Kontrol Edilebilir Evler

Kontrol edilebilir evler ilk kategoridir. Bu katagori, evdeki farkli techizatlarin
kontrol edildigi bir yapidir. Bu farkli cihazlart normal cagdas evlerde
gerceklestirilenden daha gelismis ve verimli sekilde kontrol edebilen bir evdir. Bu tir

evlerin Ug farkli tird tespit edilmistir: (Giigul, 2008).
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» Tek bir entegre ile uzaktan kumandah evler: Boyle bir evde, bir dizi uzaktan
kumanda veya bir panel ile gesitli alt sistemlerini ve cihazlari kontrol edilebilir. Boyle
bir altyapmin uygulanmasinda teknik zorluklar bulunmamaktadir. Cihazlar ve kontrol
initesi arasinda basit uzaktan veya kablolu iletisim kurulmalidir. Sekil 3.1°de kontrol

edilebilir ev gosterilmektedir.

Sekil 3.1: Kontrol edilebilir evler

» Birbirine bagh cihazlarla kontrol edilen evler: TV setleri, VCR'ler, radyolar,
bilgisayarlar ve ek hoparlorler, ekranlar, mikrofonlar veya kameralar gibi birbirinden
farkli elektronik cihazlar birbirine baglidir. Bu altyapi, bu cihazlar arasinda medya
aligverisine izin verir. Evdeki farkli odalardaki kisiler arasinda kolay erisilebilir veya
daha kolay iletisim imkan1 saglamaktadir. Bu evlerde genis bantli bir ag gerekir, ancak
hem kablolu hem de kablosuz teknolojiler bu amagla kullanilabilir. Ayrica, birbirine
bagl tiim cihazlar {izerinde kolay kontrol edilmesi ihtiyact oldugu i¢in Onceki ev
tiplerinin islevleri de gereklidir. Bu teknolojinin 6rnekleri KiSS DivX / DVD oynaticilar
olup, DivX formatinda bilgisayarda saklanan veya Internet'ten akis yapilan filmleri
oynatma imkani vermektedir. Ayrica, TV ekrant ve oyuncular arasinda kablosuz
baglantilara izin verirler.

» Ses veya hareketle kontrol edilen evler: Bu altyapi, ilk alt gruptaki eve
benzeyebilir. Tek fark, goriiniir bir kontrol biriminin, insanlarin sesine veya hareketine
tepki gosteren goriinmez bir kontrol birimi ile degistirilmesidir. Zor bir béliim olan,
yazilimin aksine, bdyle bir evi destekleyen donanimla ilgili bir sorun olmamaktadir.

Bunun nedeni, gergekten giivenilir olmasi1 gereken ses veya jest tanima yetenekleridir.
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Burada anlatilan teknolojiler, modern telefonlarin sesli arama islevlerine benzer (Giigul,
2008).

3.3.2. Programlanabilir Evler

Programlanabilir Evler, Akilli Evlerin ikinci kategorisidir. Bu altyapi, evin
belirli kosullar altinda agilmasi, degistirilmesi veya ayarlanmasi i¢in programlamaya
izin verir. Bu tlr evler iki bolime ayrilir:

» Zamana tepki veren programlanabilir evler: Bazi cihazlarin belirli bir
zamanda agilip kapatilmasina izin verir, baska bir sensor girisi 6rnegi, evin herhangi bir
yerindeki sicaklik belirli bir seviyeye eristiginde veya isiklari agan bir sensorii agip
kapatan basit bir termostattir. Temel olarak, diger cihazlarin durumlarini degistirmek
icin tetikleyen glvenilir bir sensérden gelen bir veridir. Yiksek glvenilirlikte farkli
sensorler piyasada yaygin olarak bulunabildigi icin bir uygulama ile ilgili teknik bir
sorun olmamaktadir.

» Programlanabilir evler durumlar1 degerlendirip tammmaktadir: Bu evlerin
belirli bir senaryoya sahip olarak aym1 anda birka¢ sensorden gelen verileri tanima
imkam vardir. Ornegin, uzun siire siki ¢alistiktan sonra yorgun olan birisi, eve
dondiigiinde uyumak icin bir kanepeye uzandiginda otomatik olarak ev 1siklar1 kapanip
ve sakin bir miizik c¢alar. Bu tiir senaryo daha oOnceden tanimlanmis ve
programlanmigtir. Ev degisen ortama tepki gostermez ve her degisiklik meydana
geldiginde yeniden programlanmalidir. Programlanabilir evin islevselligi ile durumu
dogru analiz edebilip glivenilir bir yazilim gerekmektedir. Buna ek olarak evin dikkatli
programlanmasma ihtiya¢ duyulmaktadir, bdylece islem biriminde ayarlanmig

senaryolar gercek olanlarla ayn1 bicimde olur (Giigul, 2008).

3.3.3. Yapay Zekaya Sahip Evler

Akilli Evler akilli evlerin son kategorisine aittir. Boyle bir grup 6nceki gruba ¢ok
benzemektedir, ufak bir istisna disinda evin yapacagi herhangi bir islevsellik
programina gerek kalmadan evdeki giinlik yasantilarda kisileri g0zlemleyerek
tekrarlanan eylemler aramaktadir. Bu eylemler sayesinde ev kendiliginden program
yapacak ve bir dahaki sefere senaryonun taninmasi i¢in ev otomatik olarak eylemlere
yanit verir. Programlanabilir evlerinki ile ayni olan iki alt kategori vardir, basit sensor
girislerine tepki gosteren olanlar ve durumlart veya senaryolari degerlendirip fark

edenlerdir (Giigul, 2008).
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3.4. Akilli evlerde Kullanilan Teknolojiler

Tiim cihazlar alicilardir ve uzaktan kumandalar veya tus takimlar1 gibi, sistemi
kontrol etme araglari ise vericilerdir. Bagka bir odada bulunan bir lamba kapatilacaksa,
verici asagidakileri i¢eren sayisal bir kod mesaj1 verecektir:

» Sisteme bir komut verdigi konusunda bir uyari,
» Komutu almasi gereken cihaz icin bir tanimlayici birim numarast ve gergek
komutu iceren (6rnegin, "kapat") bir kod olacaktir.

Tim bunlar bir saniyeden daha kisa bir siirede gerceklesecek sekilde
tasarlanmistir, ancak X10'un baz1 sinirlamalar1 vardir. Elektrik hatlari tizerinden iletigim
kurmak her zaman giivenilir degildir, ¢ilinkii hatlar diger cihazlara gii¢ saglamaktadir.
Bir X10 aygiti, elektronik paraziti bir komut olarak yorumlayabilir ve tepki verebilir
veya komutu hi¢ alamayabilir. Gii¢ hatlarina girmek yerine, bazi sistemler iletisim igin
radyo dalgalarini kullanmaktadir. Bu da WiFi ve cep telefonu sinyallerinin nasil ¢alistigi
gibidir. Bununla birlikte, otomasyon komutlar1 kisa mesaj oldugu i¢in, ev otomasyon
aglarinin bir WiFi aginin tiimune ihtiyaci yoktur. Ev otomasyonunda iki 6nde gelen
radyo sebekesi vardir ZigBee ve Z-Wave'dir. Bu teknolojilerin her ikisi de mesajin
hedefine ulagsmasi i¢in birden fazla yol var demektir (Yumurtaci ve Kegebas, 2009).
3.4.1. Z-Wave

Z-Wave, mesajlar igin en hizli yolu belirlemek icin bir Kaynak Yonlendirme
Algoritmast kullanir. Her bir Z-Dalga cihazi bir kodla gomiiliidiir ve cihaz sisteme
takildiginda, ag denetleyicisi kodu taniyarak, yerini belirler ve aga ekler. Bir komut
geldiginde, denetleyici mesajin nasil gonderilecegini belirlemek icin algoritmayi
kullanir. Bu yonlendirme bir agda ¢ok fazla zaman harcayabileceginden, Z-Wave
aygitlar arasinda bir hiyerarsi gelistirmistir. Bazi denetleyiciler iletileri baslatir, bu da
yalnizca iletileri tagiyabilir ve yanitlayabilirler demektir (Web3, 2018).

3.4.2. ZigBee

ZigBeenin ad1 mesh ag konseptini gostermektedir, ¢iinkii vericiden gelen mesajlar
aliciya en iyi yolu arayan arilar gibidir. Z-Wave, sistemini ¢alistirmak igin tescilli bir
teknoloji kullanirken, ZigBee'nin platformu kablosuz kisisel aglar icin Elektrik ve
Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE) tarafindan belirlenen standarda dayaniyor. Z-
Wave gibi ZigBee de tamamen islevsel cihazlara (veya mesaj1 yonlendirecek cihazlara)

ve azaltilmis fonksiyon cihazlarina sahiptir (Han ve Lim, 2010).
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3.4.3. Insteon

Kablosuz bir ag kullanmak, cihaz yerlestirirken daha fazla esneklik saglar, ancak
elektrik hatlar1 gibi parazitlere neden olabilir. Insteon, ev aginiz i¢in hem elektrik telleri
hem de radyo dalgalar1 iizerinden iletisim kurarak cift tel ag olusturulmasini saglar.
Mesaj bir platformda dolasmiyorsa digerini deneyecektir. ileti yonlendirmek yerine, bir
Insteon cihazi mesaj1 yayinlar ve tim cihazlar mesaj1 alir ve komut gerceklestirilinceye
kadar yayinlamaya devam eder. Bu bir aga kurulan Insteon cihazlarinin sayisi ne kadar

fazla olursa mesaj da o kadar glcli olmaktadir (Web4, 2018).

3.5. Akilli ev Otomasyon Sistemi

Otomasyon, bir islemi elektronik cihazlarla ¢alisan veya kontrol eden, insan
katilimini minimuma indiren bir teknik, yontem veya sistemdir. Bir ofis veya ev i¢in bir
otomasyon sistemi olusturmak temelinin her gegen gilin sayisiz faydalarla arttigi bir
gercektir. Sanayici ve arastirmacilar, sartlara bagl olarak isiklar, fanlar, AC gibi farkli
makineleri izlemek ve kontrol etmek icin verimli ve uygun maliyetli otomatik sistemler
olusturmak igin calisiyorlar.(Avincan, 1999). Otomasyon, elektrik ve suyun sadece
verimli fakat ayn1 zamanda ekonomik bir sekilde kullanilmasini saglamakla kalmaz ve
atiklarin gogunu azaltir. Insanlara ve egyalarin baglanmasi her zaman, herhangi bir
yerde, herkese, ideal olarak herhangi bir sebeke ve herhangi bir hizmeti kullanmamiza
izin vermez. Otomasyon, 10T teknolojilerinin 6nemli bir diger uygulamasidir. Binalari,
okullari, ofisleri ve miizeleri, 151k, sicaklik ve nemi kontrol eden gesitli sensorler ve
aktdatorler kullanarak enerji tuketiminin izlenmesi ve Cevrenin kontrol edilmesini
saglar (YILMAZ, 2014).

3.6. Bulanik Mantik

Insan gibi diisinmeyi esas almis ve bunlar1 matematiksel fonksiyonlara
cevirerek islem yapan bir daldir. Bulak mantigin en biiyiikk 6zelligi de ikili Aristo
mantig1 yerine Bulanik kiime teorisine dayanan matematiksel bir disiplin olmasidir,
bunun en giizel 6rnegi ise Matlab programudir. Ikili Aristo mantigi: var-yok, 0-1, evet-
hayir, iyi-kotii gibi. Ancak Bulanik mantik bu ikili degerlerin arasindaki degerleride
alir: az, ¢ok, biraz, normal, orta, uzun, yarim dogru ya da 0-1 degerleri yerine ara

degerleri (0.6 — 0.1) kullanarak islem yaparlar. Bulanik mantik birgok ifadeyi sinirlar
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icerisinde simiflandirmak miimkiin (disi-erkek, iyi-koti, evet-hayir) bazi kavramlari ise

kesin

sonuglarla aywramayiz iste bu kesin yargilar arasinda kalan degerleri

kullanabilmemiz ve makinalarin degerlendirmesi i¢in bulanik kiime mantig1 yani

Bulanik mantik devreye giriyor. Bulanik mantik kavraminin fikir babasi kardes iilke,

Azerbaycan asilli bilim adami Liitfii Askerzade Zadeh’ dir. Zadeh’e gore bulanik

mantik kavraminin genel 6zellikleri:

vV V YV VYV V

Kesin degerler yerine yaklasik degerler kullanmalidir.

Bulanik mantik matematiksel ifadelerin zor elde edildigi alanlarda kullanilmali.
Bilgi ara degerler ( biraz, 1lik, ¢ok,) olarak islenmelidir.

Mantiksal sistemlerin birgogu bulanik sistem olarak ifade edilebilir.

Her sey 0-1 arasindaki degerler ile gosterilmelidir.

Bulanik mantik kontrolii ii¢ temel asamadan olusur:

>
>
>

Bulaniklastirma.
Cikarim ve bilgi tabana.

Durulastirma.

3.6.1. Bulanik Mantigin Avantajlari

>

>
>
>

Insan diisiinme tarzina yakindir.

Matematiksel modele ihtiya¢ duyulmaz.

Yazilimi basit ve ucuzdur.

Bulanik mantikta sonug¢ hayir ve evetten ibaret degildir. Bunlarin ara degerlerini
de icerir. Hem denetim kalitesi arttirilmis olur hem de enerji tasarrufu saglanmis
olur.

Bulanik’nin uygulama alanlar1 ¢ok genistir. Sagladigi en biiyiik yarar; insana
Ozgii tecriibe ile Ogrenme olaymin kolay modellenebilmesi ve belirsiz
kavramlarin bile matematiksel olarak ifade edilmesine imkan tanimasidir.

Hiz bakimindan problemin karmagikligi 6nemli degildir.

3.6.2. Bulanik Mantigin Dezavantajlari

>
>

Kararlilik analizinin yapilisinin zorlugu.
Uyelik fonksiyonlarinin deneme yanilma yoluyla bulunmasindan dolayr uzun

zaman alabilmesi.
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Uygulamada kullanilan kurallarin olusturulmasinin bulanikliga bagliligi gibi

dezavantajlar1 vardir (Web5, 2018).

3.7. Akilli evin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

VVVYY

YV VVVY

Avantajlar

Yiksek kalitede giivenlik saglar.

Konfor, rahatlik, ve huzur saglar.

Zaman kaybi1 ve enerji tikketiminin azalmasini saglar.
Yash ve engelli insanlari i¢in rahat bir hayat saglar.
Insan Sorumluluklarin azaltir.

Dezavantajlar

Bagkalar tarafindan uzaktan sisteme erisim ihtimali vardir.

Sistemdeki aletler bozuldugu halde, yan etki olusabilir.

Insanoglunun tembellige ve sorunlara karsi ¢6ziim diisinmesine engel olabilir.
Isaretle calisan sistemler insanin davranislarini kisit tutabilir.

Sesle calisan aletler fazla hassas oldugu an her hangi bir benzer ses algiladigi
zaman yanit verebilir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Bu boliimde, tez ¢alismasindaki yapay zeka yontemleri ile akilli ev otomasyonu
tasarim1  ve gerceklestirilmesi icin kullanilan elektronik ve mekanik pargalar
tanmitilmustir.

4.1.1. Arduino Mega 2560

Arduino Mega 2560, ATmega2560 tabanli bir mikro kontrol panosu. 54 adet
dijital giris / ¢ikis pine sahip (14't PWM cikist olarak kullanilabilir), 16 analog giris, 4
adet UART (donanim seri portu), 16 MHz kristal osilatér, USB baglantisi, gii¢ girisi,
ICSP basligt ve bir sifirlama diigmesi. Mikrodenetleyiciyi desteklemek igin gereken her
seyi icerir; Baglangic igin bir USB kablosuyla bir bilgisayara baglayarak ya da AC - DC
adaptorii veya pil ile galistirilir (Web6, 2018).

# S

B
-

R

Sekil 4.1: Arduino Mega 2560

Ozellikler:
» Mikrodenetleyici ATmega2560
» Calisma gerilimi SV
» Giris Voltaj1 (6nerilen) 7-12V
» Giris Voltaj1 (sinirlar) 6-20V
» Dijital I/ O Pimleri 54 (bunlarin 144 PWM c¢ikis1 saglar)
» Analog Girig Pimleri 16
» DC Akim I/ O Pimi 40 mA
» 3.3V Pin i¢in DC Akim 50 mA
» Flash Bellek 256 KB, bootloader tarafindan kullanilan 8 KB
» SRAM 8 KB
» EEPROM 4 KB
» Saat Hiz1 16 MHz
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4.1.2. MQ-5 Gaz Sensoru

MQ-5 gaz sensoriinilin hassas malzemesi, temiz havadaki iletkenligi diisiik olan

SnO; dir. Hedeflenen yanic1 gaz mevcut oldugunda, iletkenlik artan gaz konsantrasyonu

ile birlikte daha yuksektir. MQ-5 gaz sensorii, Metan, Propan ve Biitana kars1 yiiksek

hassasiyete sahiptir ve hem Metan hem de Propan'1 algilamak i¢in kullanilabilir. Sensor,

farkli yanici gaz, 6zellikle Metan gazini algilamak i¢in kullanilabilir. Diisiik maliyetli ve

farkli uygulamalar icin uygundur. Bu calismada sekil 4.2’de gosterilen MQ-5 gaz
sensori kullanilmistir (Web7, 2018).

A\

A\

YV V VYV V

Sekil 4.2: MQ-5 Gaz sensoru

Ozellikler:

Sinyal ¢iktisinin gostergesi

Cift sinyal ¢ikisi (analog ¢ikis ve TTL seviyesi ¢ikist)

TTL c¢ikis sinyali disiik. (Disiik c¢ikis sinyal lambasi oldugunda ve
mikrodenetleyici dogrudan baglanabilir)

0~5V analog ¢ikis gerilimi, konsantrasyon ne kadar yiiksek olursa voltaj o kadar
yuksek olur.

Sivilagtirilmis petrol gazi, dogal gaz, sehir gazi, daha iyi hassasiyet.

Uzun 6miirlii ve glivenilir bir kararliliga sahiptir.

Hizli tepki ve kurtarma 6zellikleri

Calisma gerilimi: DC 5V
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4.1.3. LDR Isik Sensorii

Direnglerinin degeri 1s18a maruz kalmanin bir sonucu olarak degismektedir.
Parlak 1s18a maruz kaldiginda, degeri kiiciik bir degere azaltilirken karanlikta degeri
yiiksek bir degere ylikselir. Bu degerler, optik direng yiizeyinin boyutuna, 1$18in
hassashigina, diisen 15131n miktarina ve 1513 yogunluguna baghdir. Ornegin, bazi
tiirlerin karanlikta 200 MW, parlak 1s18inda 200 ohm'luk bir degeri vardir. Bu 6zelligin
avantaji, iizerine diisen 15181 degisimi sirasinda diren¢ degerinin degistigi, icinden
gecen akimin degisecegi ve boylece Ohm kanununa bagli olarak onlara diisen 15181n
yogunluguna gore direngteki voltaji degisir. Bu ¢alismada sekil 4.3’te gosterilen 1s1k
sensor modili kullanilmistir (Web8, 2018).

Sekil 4.3: Isik sensor modiili

4.1.4. Role
Gii¢ kaynagini baglamak veya kesmek icin anahtar1 acip kapatan bir cihazdir.
Role, temelde, bir algak gerilim devresi ile kontrol edilerek bir yliksek voltaj devresinin
elektrik akimini ayirir veya baglar. Her iki devrenin birbirinden tamamen ayridir. Bu
calismada sekil 4.4°te gosterilen 8 kanalli role arayiiz kart1 kullanilmigtir (Web9, 2018).
Ozellikler:
» Kontrol devresi ve yiiksek voltaj devresi arasi komple izolasyon ile
ayirilmaktadir.
» Ayni anda birden fazla devreyi kontrol eden ve birden fazla kontak ¢ifti
olabilir.

» Cok yiiksek akimlara dayanabilir.
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Sekil 4.4: 8-Kanalli role arayiiz karti

4.1.5. DC Sv Kiiciik Mikro Dalgic Mini Su Pompasi
Ozellikler:
> Urlin boyutu uzunluk: 56mmn (su girisi dahil)
Cap: 24mm
Yiiksek: 33mmn (su ¢ikis1 dahildir)
giris capt: 6.8mmn
Cikis ¢ap1: 7mm
Voltaj aralig1 (V): DC2.5-6v3.
Calisma akim1 (MA): 130-220MA4.
Bas (CM): 40-1105.
Akis (L / H): 80-1206.
Gug (W): 0.4-1.5 (Web10, 2018)

vV V. V V V V V V V¥V

JVIVE

Sekil 4.5: Dc 5v Kugiik mikro dalgi¢ mini su pompasi

4.1.6. Keyes Arduino Modulu

Lazer verici Unitesi KY-008, kirmizi renkli lazer 1s1m1 lazer seklinde bir nokta
yayar. Bu iinite, 650 nm dalga boyu ve direngli bir kirmizi lazer emisyon iinitesinden
olusur. Bu calismada sekil 4.6’da gosterilen keyes arduino modiilii kullanilmistir
(Web11, 2018).
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Ozellikleri:
» Gerilim: 5 volt
» Cikis giicii: 5 mW
» Lazer 1sinmin dalga boyu: 650 nm
» Akim: 40 mA'den az
» Boyutlar: 18.5 * 15 mm

Sekil 4.6: Keyes arduino module

4.1.7. Servo Motor

Yiksek torklu standart servo motor yaklasik olarak 180 ve 360 derece
dondurebilir (her yonde 90 derecedir.). Bu servo motorlari kontrol etmek i¢in herhangi
bir servo motor kontrol kodu, donanim veya kitaplik kullanabilir. Bu ¢alismada Sekil
4.7°de gosterilen servo motor kullanilmistir (Web12, 2018).

Ozellikler:

» Gug: 4.8V - 6V DC max (5V iyi galisir)

Hiz: 0.2sn / 60s (@ 4.8V), 0.16sn / 60s (@ 6V)
Agirlik: 39¢g (1.37 oz)
Tork: 5V, 5.5kg-cm / 76° z-in ve 6V'da 6.5kg-cm / 90° z-in.
Boyut mm: (G x G x Y) 40 x 20.0 x 38 mm
Boyut: (L x G x Y) 1.60x.79x1.50

YV V V V V V

Spline Sayisi: 25
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Sekil 4.7: Servo motor

4.1.8. Regiilator Karti

Bu kart1 kullanirken giris voltaji daima ¢ikis voltajindan daha yiksek olmalidir.
IN + pozitif gerilim girisi, IN- GND girisi, OUT + pozitif gerilim ¢ikisi, OUT- GND
cikisi. Bu ¢alismada sekil 4.8°de gosterilen regilator kart1 kullanilmistir (Web13, 2018).

Ozellikleri:
» Giris Voltaji: 4-35V
» Cikis Voltaji: 1.25-30V
» Cikis Akimi: 3
» PCB Boyutu: 58x20mm

Sekil 4.8: Regulator kart:
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4.1.9. Akillh ev Tasarim ve Cizimi

Sekil 4.9°da tum yangin sistem deneyleri 70*70*30 cm’lik bir bos oda igerisinde
yaptlmistir. Elde edilen tiim sonuglar deneysel calisma kisminda agiklanmistir.
Guvenlik sistemi ve hareket sistemide sekilde gosterilen makette uygulanmustir. Sekil

4.9°de akilli ev tasarimi1 ve ¢izimi gosterilmektedir.

o
DHT1L mas

DHT11

Sekil 4.9: Akilli ev tasarimi ve ¢izimi



35

4.2. YOntem

Yapilan bu calismada zeki sistemler ile akilli ev gergeklestirilmistir. Bu sistem

ile insanin konforlu, rahat, glvenli ve tasaruflu bir hayat sunulmasi amaglanmustir.

4.2.1. Akillh Yangin Sistemi

Evlerde yasanabilecek en kotii ve tehlikeli durumlardan birisi yangindir. Ve
buna sebep olan evdeki elektronik cihazlar, gaz sizintisi ve kablolar gibi seylerdir.
Yangin gibi durumlarda acil miidahale edilmesi gerekir. Itfaaiye, ev sahibi ve ambulans
gibi ilgili yerlere haber gonderilmesi gerekir. Yapilan ¢alismada 5 adet MQ-5 gaz
sensori, 5 adet DHTI11 sicaklik ve nem sensorii kapali oda igine tavan kismina
yerlestirilmistir, ve 5 adet su pompast evin digindaki su depolarina yerlestirilerek bir
akilli yangin sistemi gergeklestirilmistir. Sekil 4.10. da Yangin durumunda MQ-5 gaz
sensorii ve DHT11 sensori oda igerisinde her hangi bir duman, gaz sizintisi ve 1s1 tespit

ettigi an PIC Atmega328 mikrodenetleyici araciligi ile su pompalarint c¢alistirarak

duruma acil midahale edilecek sistem tasarlanmistir.

Sekil 4.10: Akilli yangin sistemi

Sekil 4.11°deki diyagramda MQ-5 gaz sensorii ve DHT11 sicaklik ve nem
sensorli duman, gaz sizintisi ve 1s1 tespit ettigi an PIC Atmega328 mikrodenetleyiciye
sinyal gondererek akilli sistemdeki belirtirilen duman, gaz ve 1s1 oranlari ile

karsilagtirilir. Yangindan algilanan duman, gaz ve 1s1 oranlari belirtirilen oranlardan
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yiiksek bulundugu an PIC Atmega328 rdle ye isaret gonderilir. Ilgili su pompalar

bulanik kontroll ile galistirir ve duruma acil miidahale edilir.

MQ5 + DHT11 veri

Algilama

H Duman + Is1 = 100+40

E

|

Fuzzy Kontrold ile

Pompayi Caligtir

|

Sekil 4.11: Akilli yangin sistemin akis diyagrami

Sekil 4.12 akilli yangin sistemin baglanti devresi gdstermektedir. Arduino'ya 9
V verilmistir. Arduino, Réle SRD-05 VCC'nin 52 dijital pini araciligiyla su pompasina
baglanmistir. MQ-5 sensorude Arduino’nun A3 analog pinine baglanmistir. Arduino’nun
5V pini ile MQ5, DHT11 ve roleye giic dagitilarak baglanti tamamlanmistir.
Arduino’nun GND pini role, DHT11 ve MQ-5 sensor GND ucu ile baglanmstir.

Boylece akilli yangin sisteminin baglant1 devresi tamamlanmuistir.
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Sekil 4.12: Akill1 yangin sisteminin baglant1 devresi

4.2.2. Akilh Guvenlik Sistemi

Akilli ev sistemi, stirekli olarak evin hangi boliimiinde hareket oldugunu takip
eder. Kameralar yardimiyla, evin i¢indeki ve disindaki tiim goriintiiler televizyon veya
PC, ipad gibi araclarla izlenebilir. Yapilan ¢alismada 3 adet lazer, 3 adet LDR sensoril,
servo motor 360 ve lizerine yerlestirilen kamera kullanarak akilli glvenlik sistemi
gerceklestirilmigtir. Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15 C’te LDR sensorunden lazer
15181 engellendigi veya kesildigi an PIC Atmega328 mikrodenetleyici araciligl ile servo
motor aktif hale getirilir ve 15181n engellendigi bolgeye yonlendirilerek durum kayit
edilmeye baglanir. Teknolojinin en gelismis teknikleri kullanilarak 6zel olarak islenen

gercek zamanl goriintiiler, GPRS destekli cep telefonundan da gorlebilir.

Sekil 4.13: Akilli giivenlik sistemi lazer konum 1
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Sekil 4.15: Akalli glivenlik sistemi lazer konum 3

LDR’a 151k yonlendigi zaman Kkalsiyum siilfat veya kadmiyum selenid gibi 1s18a
hassas maddelerin son yoriinge elektronlart serbest hale gecer ve direncin diismesini
saglar. Isik siddetine bagl olarak serbest elektron sayisi artacagindan direng de ayni
oranla diismeye baslanir. Isik siddeti azalirsa islem tersine donulecektir ve direncte
yiikselme olacaktir. Bu direng degisimlerinden dolay1 LDR sensoriiniin 1024 151k
algilama giicli degiserek ve LDR sensoriiniin yliksek hassasiyete sahip oldugundan
dolayr lazerden yansitilan 15181in  engellenmesini fark ederek PIC Atmega328
mikrodenetleyiciye sinyal gonderilir. Sistemdeki belirtirilen LDR sensor gulcinin PIC
Atmega 328 mikrodenetleyici araciligi ile 1024°den fazla veya eksik tespit edildigi an

roleye sinyal gonderilerek servo motoru lazerden ¢ikan 1518in engellendigi veya
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kesildigi bolgeye yonlendirilir ve kamera ile bolgedeki durum kayit altina alinir. Sekil

4.16°da akilli giivenlik sistemin akis diyagrami gosterilmektedir.

Basla

LDR

—/—H (LDR<1024

Servo motor

Sekil 4.16: Akilli guvenlik sistemin akis diyagrami

Sekil 4.17°de akilli glivenlik sistemin baglant1 devresi gosterilmektedir. Arduino
Vin pinine baglanarak 9 V verilmistir. Arduinonun 5v pini ile servo motora, LDR 151k
sensorii, ve lazer baglanarak gii¢ dagitilmistir. Servo motorun sinyali ise arduinonun 9
dijital pini ile baglanmistir. Son olarak servo motorun, LDR 151k sensdriiniin ve lazerin
GND pinleri arduinonun GND pini ile baglanmistir. Boylece akilli glivenlik sisteminin

baglant1 devresi tamamlanmustir.



lazer

Sekil 4.17: Akilli giivenlik sistemin baglanti devresi

fritzing

40
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5. DENEYSEL CALISMALAR VE TARTISMALAR

5.1. Deney Ortam

Deneyler, 70cm x 70cm x 30cm ebatlarindaki yaklasik 147000 cm3’lik kapali
bir odada ve farkl1 noktalarda gerceklestirilmistir (Sekil 5.1). Ol¢iim yapilan oda bostur.
Olgiim esnasinda sicaklik degeri 1-26 derece arasinda ve nem degeri %45-50
arasindadir. Gergeklestirilen her Ol¢iimden sonra odanin normal sartlara donmesi

beklenmistir. Olgiimler igin gazete kagidi yakilarak olusan duman kullaniimistir.

Yangin Sistegli Yerlesim Tasanm

70 @ &
7 8 9
&0 D E
12
@
50
40
6 11 5 13 4
] ® @ ® ®
30
20 10
@
10 A B
1 2 3
0@ ®
0 10 20 30 40 50 60 70

@ DeneyMoktass  A-E Sensorler
Sekil 5.1: Deney ortami tasarimi
Tiim Olclimler, tez ¢aligmasinda gelistirilen yangin sistemi ile yaplmistir. Yangin
sisteminde 5 adet MQ-5 sensorii, 5 adet DHT11 sicaklik nem sensoru ve 5 adet su

pompast bulunmaktadir. Bu sensérler odanin tavan kisminda yerlestirilmistir. Yapilan

Olctimler arduino serial monitérden kontrol edilmistir.

5.2. Yangin Sistemi Normal ve Bulamk Kontrol Deneysel Calismalar
Deney ortaminda yangin noktalari degistirilerek her bir sensor ic¢in ayri1 ayri

yapilmistir. Duman 6lctimlerinde mesafe 30cm’de yapilmis ve tiim olglim sonuglar
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Cizelge 1-26°de verilmistir. Sekil 5.4°te, farkli noktalarda yangin olusturularak duman
Ol¢iimleri 6rnek olarak gosterilmistir.

Normal kontrolde oda igerisinde yangin olusmadan 6nce sensorler havadan
dolay1 (A 5153, B 5146, C 5149, D 5154, E 5152) degerindedirler. Sekil 5.2°de
goriildiigii gibi oda igerisinde (0,0)’daki noktada yangin olustuktan sonra yangin
noktasina en yakin olan (A) sensorii kodlamada belirtigimiz (5500) duman degerine

ulastig1 an (A) su pompasi devriyeye girerek yangini sondiirir.

File Edit Format View Help

A 5734 ppm
B 5211 ppm
4C 5321 ppm
D 5215 ppm
E 5161 ppm
A 5688 ppm
R €101 nnm

Sekil 5.2: 1 nolu noktada yapilan deney noktasi

Bulanik kontroliinde oda igerisinde yangin olusmadan once sensorler havadan
dolayr (A 41-21, B 38-21, C 41-20 , D 39-21 , E 41-21) degerindedirler. Sekil 5.3’te
goriildiigi gibi oda icerisinde (35,35)’daki noktada yangin olustuktan sonra yangin
noktasina en yakin olan (C) sensori kodlamada belirtilen degere ulastigi an (C) su

pompasi bulanik kontrolii ile devriye girerek yanginin séndurar.

Sekil 5.3: 5 nolu noktada yapilan bulanik deney noktasi



43

Sekil 5.4.’te farkli noktalarda yapay yangin olusturularak duman Ol¢imleri
gosterilmistir. Olgiimler yapilirken oncelikle normal oda kosullarinda duman degeri

Ol¢iilmiis daha sonra belirlenen farkli noktalarda duman olustuktan sonra tekrar 6lgiim

yapilmistir.

G File Edit Format View Help |
=7 S A 5642 ppn
{B 5624 ppm
C 5301 ppm

M 5263 ppn f | ,i““

E 5251 ppm ‘ _ﬁ noktada

Fle Edit Format View Help | File Edit Format View Help

A4 5227 ppn
B 5752 ppm
C 5327 ppm
8D 5162 ppm
|E 5230 ppm

S5 A 5226 ppm
B 5663 ppm
C 5311 ppm
B0 5229 ppm

T Jriie tQr rormat view Heip

=254 5336 ppn
i B 5332 ppm
C 5762 ppm
D 5315 ppm
E 5327 ppm

f A 5612 ppn
SHEN B
C5310 pon
| DEE
E 5261 ppn

" | File Edit Format View Help

Fie dit Format View Help

. :i\f A 5237 ppm

B 5231 ppm
C 5291 ppm

~MD 5683 ppm

E 5665 pom

& |File Edit Format View Help
A A 5167 ppn

B 5229 ppm
C 5331 ppm

D 5231 ppn

F G738 nnm

i Fle Edit Format View Help
A ,;\; A 5477 ppm
| B 5612 ppm

C 5683 ppm
D 5234 ppm
E 5237 ppm

File Edit Format View Help

A 5235 ppn

#B 5229 ppm

C 5653 ppm
D 5649 ppm
E 5484 ppm



™ Fle Edit Format View Help ‘_ W 1.8 noktalarda File Edit Format View Help
e NI N A 5789 ppn
o IB 5463 ppn B 5394 ppm
C 5675 ppn C 5421 ppn
M0 5227 ppn :D 5723 ppn
E 5603 ppm

Fie Edit Format View Help
A 5263 ppm
N8 5781 ppm
B
D 5736 ppn
E 5259 ppm

) | file Edit Format View Help
225 A 5748 ppn
o A8 57 o
C 5774 ppm
D 5241 ppm
E 5752 pom

File Edit Format View Help

A b 578 pon A 3633 pon

15 5679 oo 48 5292 ppm

C 5581 ppm C 5375 ppm

8D 5651 ppm D 5791 ppm

11.13.3 noktalarda E 5685 ppm s 6.7.8. 9 noktalarda [E 5768 ppm

Sekil 5.4: Yangin deney odasinda farkli noktalarda yangin deneyleri
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Cizelge 5.1: 1 nolu noktada yapilan normal kontrol deney dlgtimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) | Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Sure Etkilenen Duman Akis
V (CMA3) p Hizi (cm”3/sn)
® | a|B|c|D|E]| A B C D E A B | c | Db |E ompa Q=VIT)
147 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5229 5149 5167 5159 5153 76 3 18 5 1 A 73.50
147 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5314 5162 5196 5167 5154 161 16 47 13 2 A 36.75
147 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5401 5173 5222 5180 5155 248 27 73 26 3 A 24.50
147 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5482 5181 5243 5186 5156 329 35 94 32 4 A 18.38
147 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5565 5190 5268 5195 5158 412 44 119 41 6 A 14.70
147 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5651 5201 5296 5206 5159 498 55 147 52 7 A 12.25
147 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5734 5211 5321 5215 5161 581 65 172 61 9 A 10.50

Not: A, B, C, D, E Sensérler ve pompalardir



Cizelge 5.2: 2 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lctimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olciilen Degerler (ppm)
Siire Etkilenen | Duman Akis
©) A B C D E A B C D E A | B | cCc| D E Pompa | ML (Cr Ssm
(Q=VIT)
2 5153 5146 5149 5154 5152 5218 5176 5158 5159 5156 65 30 9 5 4 AB 73,50
4 5153 5146 5149 5154 5152 5257 5211 5171 5169 5165 104 65 22 15 13 AB 36,75
6 5153 5146 5149 5154 5152 5296 5245 5182 5176 5173 143 99 33 22 21 AB 24,50
8 5153 5146 5149 5154 5152 5336 5282 5194 5184 5179 183 | 136 45 30 27 AB 18,38
10 5153 5146 5149 5154 5152 5374 5321 5208 5193 5187 221 | 175 59 39 35 AB 14,70
12 5153 5146 5149 5154 5152 5411 5355 5217 5201 5194 258 | 209 68 47 42 AB 12,25
14 5153 5146 5149 5154 5152 5448 5390 5229 5210 5201 295 | 244 80 56 49 AB 10,50
16 5153 5146 5149 5154 5152 5484 5429 5241 5222 5210 331 | 283 92 68 58 AB 9,19
18 5153 5146 5149 5154 5152 5522 5466 5250 5229 5218 369 | 320 | 101 75 66 AB 8,17
20 5153 5146 5149 5154 5152 5559 5499 5263 5240 5224 406 | 353 | 114 86 72 AB 7,35
22 5153 5146 5149 5154 5152 5597 5537 5275 5249 5231 444 | 391 | 126 95 79 AB 6,68
24 5153 5146 5149 5154 5152 5634 5573 5287 5257 5239 481 | 427 | 138 | 103 87 AB 6,13
26 5153 5146 5149 5154 5152 5642 5624 5301 5263 5251 489 | 478 | 152 | 109 99 AB 5,65

Not: A, B, C, D, E Sensérler ve pompalardir
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Cizelge 5.3: 3 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lctimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Siire Etkilenen | Duman Akis
V (CM~3) s) Pompa Hizn (Sm"3/sn)

A B C D E A B C D E A B c D E (Q=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5159 | 5219 | 5167 | 5155 | 5159 6 73 18 1 7 B 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5170 | 5295 | 5192 | 5156 | 5171 17 149 43 2 19 B 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5180 | 5373 | 5216 | 5157 | 5180 27 227 67 3 28 B 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5188 | 5441 | 5237 | 5158 | 5187 35 295 88 4 35 B 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5197 | 5522 | 5261 | 5159 | 5201 44 376 | 112 5 49 B 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5208 | 5600 | 5282 | 5160 | 5209 55 454 | 133 6 57 B 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5215 | 5675 | 5303 | 5161 | 5218 62 529 | 154 7 66 B 10.50
147.00 16 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5227 | 5752 | 5327 | 5162 | 5230 74 606 | 178 8 78 B 9.19

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.4: 4 nolu noktada yapilan normal kontrol deney Glgtimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
\Y Sure Etkilenen Hiz1
A A

em”3) | @) A B C D E A B C D E A B C D E Pompa ((g"l \3///54‘))
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5159 | 5189 | 5162 | 5160 | 5195 6 43 13 6 43 BE 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5165 | 5232 | 5175 | 5165 | 5234 12 86 26 11 82 BE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5171 | 5277 | 5189 | 5173 | 5281 18 131 40 19 129 BE 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5177 | 5318 | 5201 | 5180 | 5321 24 172 52 26 169 BE 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5183 | 5360 | 5218 | 5186 | 5368 30 214 69 32 216 BE 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5189 | 5402 | 5229 | 5192 | 5413 36 256 80 38 261 BE 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5195 | 5447 | 5243 | 5199 | 5445 42 301 94 45 293 BE 10.50
147.00 16 | 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5203 | 5492 | 5254 | 5201 | 5498 50 346 105 47 346 BE 9.19
147.00 18 | 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5207 | 5533 | 5271 | 5213 | 5540 54 387 122 59 388 BE 8.17
147.00 20 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5214 | 5574 | 5284 | 5215 | 5584 61 428 135 61 432 BE 7.35
147.00 22 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5219 | 5619 | 5296 | 5222 | 5628 66 473 147 68 476 BE 6.68
147.00 24 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5226 | 5663 | 5311 | 5229 | 5671 73 517 162 75 519 BE 6.13

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.5: 5 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lctimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
.. . Duman Akis

\% Sure Etkilenen N

m™3) | ) A B c D E A B c D E A B c D E Pompa | L (CT S/
Q=VIT)

147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5183 5175 5249 5178 5177 30 29 100 24 25 C 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5214 5206 5353 5207 5213 61 60 204 53 61 C 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5154 5152 5226 5239 5452 5231 5239 73 93 303 77 87 C 24.50
147.00 8 5153 5146 5149 5154 5152 5273 5272 5551 5263 5265 120 126 402 109 113 C 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5303 5301 5659 5289 5297 150 155 510 135 145 C 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5152 5336 5332 5762 5315 5327 183 186 613 161 175 C 12.25

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.6: 6 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgtimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)

\{\ Sire Etkilenen HI?;I?;E ,f;l/(slfl)
cm™3) | ) A B c D E A B c D E A B C D E Pompa Q=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5184 | 5153 | 5158 | 5184 | 5157 31 7 9 30 5 AD 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5221 | 5162 | 5173 | 5219 5170 68 16 24 65 18 AD 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5266 | 5176 | 5185 | 5264 | 5179 113 30 36 110 27 AD 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5312 | 5188 | 5199 | 5305 5187 159 42 50 151 35 AD 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5351 | 5197 | 5216 | 5344 | 5194 198 51 67 190 42 AD 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5390 | 5212 | 5227 | 5386 | 5203 237 66 78 232 51 AD 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5425 | 5225 | 5238 | 5425 5213 272 79 89 271 61 AD 10.50
147.00 16 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5467 | 5236 | 5251 | 5468 5221 314 90 102 314 69 AD 9.19
147.00 18 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5506 | 5243 | 5263 | 5507 5230 353 97 114 353 78 AD 8.17
147.00 20 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5545 | 5257 | 5278 | 5546 5239 392 111 129 392 87 AD 7.35
147.00 22 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5582 | 5269 | 5293 | 5584 | 5248 429 123 144 430 96 AD 6.68
147.00 24 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5612 | 5277 | 5310 | 5623 | 5261 459 131 161 469 109 AD 6.13

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.7: 7 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgtimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
. . Duman Akis
\% Sure Etkilenen
(cm3) ©) Pompa Hizi (cm”3/sn)
A B C D E A B C D E A B C D E (Q=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5167 5152 5178 5245 5163 14 6 29 91 11 D 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5184 5155 5209 5341 5181 31 9 60 187 29 D 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5154 5152 5204 5159 5242 5438 5200 51 13 93 284 48 D 24.50
147.00 8 5153 5146 5149 5154 5152 5221 5165 5273 5530 5216 68 19 124 376 64 D 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5235 5168 5306 5625 5228 82 22 157 471 76 D 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5152 5257 5174 5337 5723 5249 104 28 188 569 97 D 12.25

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.8: 8 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lctimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
. . Duman Akis
(CrT\é‘S) S(Lge A B C D E A B C D E A B C D E Eg’léll’lsggn Hum (e’ 3/sm)
(Q=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5159 5152 5160 5194 5191 6 6 11 40 39 DE 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5165 5158 5171 5235 5232 12 12 22 81 80 DE 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5154 5152 5172 5165 5180 5275 5269 19 19 31 121 117 DE 24.50
147.00 8 5153 5146 5149 5154 5152 5178 5171 5195 5317 5307 25 25 46 163 155 DE 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5185 5178 5204 5354 5349 32 32 55 200 197 DE 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5152 5191 5184 5213 5396 5387 38 38 64 242 235 DE 12.25
147.00 14 5153 5146 5149 5154 5152 5198 5191 5228 5438 5428 45 45 79 284 276 DE 10.50
147.00 16 5153 5146 5149 5154 5152 5204 5197 5235 5477 5465 51 51 86 323 313 DE 9.19
147.00 18 5153 5146 5149 5154 5152 5211 5203 5249 5521 5503 58 57 100 367 351 DE 8.17
147.00 20 5153 5146 5149 5154 5152 5217 5210 5259 5569 5546 64 64 110 415 394 DE 7.35
147.00 22 5153 5146 5149 5154 5152 5222 5215 5271 5602 5585 69 69 122 448 433 DE 6.68
147.00 24 5153 5146 5149 5154 5152 5230 5223 5283 5625 5625 77 77 134 471 473 DE 6.13
147.00 26 5153 5146 5149 5154 5152 5237 5231 5291 5683 5665 84 85 142 529 513 DE 5.65

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.9: 9 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgtimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olciilen Degerler (ppm)

\C\ Sire Etkilenen H?lelr?carz ,f;l/(sllsl)
cm?3) | ) A B C D E A B c D E A B C D E Pompa (Q=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5155 5154 5171 5162 5231 2 8 22 8 79 E 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5157 5169 5203 5175 5317 4 23 54 21 165 E 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5159 | 5178 | 5225 | 5187 | 5403 6 32 76 33 251 E 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5161 | 5193 | 5251 | 5194 | 5486 8 47 102 40 334 E 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5163 | 5201 | 5279 | 5207 | 5571 10 55 130 53 419 E 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5165 | 5216 | 5301 | 5220 | 5654 12 70 152 66 502 E 12.25
147.00 14 5153 | 5146 5149 5154 5152 5167 5229 5331 5231 5738 14 83 182 77 586 E 10.50

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.10: 10 nolu noktada yapilan normal kontrol deney &lciimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olciilen Degerler (ppm)
e | e Eenen | e
A B C D E A B C D E A B C D E (Q=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5179 | 5190 | 5201 | 5161 | 5162 26 44 52 7 10 CB 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5217 | 5239 | 5255 | 5173 | 5169 64 93 106 19 17 CB 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5253 | 5283 | 5304 | 5179 | 5175 | 100 137 155 25 23 CB 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5280 | 5331 | 5360 | 5185 | 5187 | 127 185 211 31 35 CB 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5312 | 5375 | 5413 | 5194 | 5195 | 159 229 264 40 43 CB 14.70
147.00 12 | 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5347 | 5424 | 5467 | 5205 | 5201 | 194 278 318 51 49 cB 12.25
147.00 14 | 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5375 | 5472 | 5522 | 5211 | 5211 | 222 326 373 57 59 cB 10.50
147.00 16 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5412 | 5518 | 5576 | 5218 | 5223 | 259 372 427 64 71 CB 9.19
147.00 18 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5441 | 5562 | 5625 | 5223 | 5228 | 288 416 476 69 76 CB 8.17
147.00 20 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5477 | 5612 | 5683 | 5234 | 5237 | 324 466 534 80 85 cB 7.35

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.11: 11 nolu noktada yapilan normal kontrol deney dlciimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
sure BN | (s
A B c D E A B C D E A B C D E Q=VIT)
2 5153 5146 5149 5154 5152 5194 5152 5184 5181 5156 41 6 35 27 4 CA 73.50
4 5153 5146 5149 5154 5152 5241 5160 5225 5212 5164 88 14 76 58 12 CA 36.75
6 5153 5146 5149 5154 5152 5285 5165 5260 5238 5171 132 19 111 84 19 CA 24.50
8 5153 5146 5149 5154 5152 5326 5173 5298 5264 5176 173 27 149 110 24 CA 18.38
10 5153 5146 5149 5154 5152 5371 5182 5335 5293 5185 218 36 186 139 33 CA 14.70
12 5153 5146 5149 5154 5152 5414 5193 5372 5322 5193 261 47 223 168 41 CA 12.25
14 5153 5146 5149 5154 5152 5457 5197 5411 5351 5198 304 51 262 197 46 CA 10.50
16 5153 5146 5149 5154 5152 5502 5205 5447 5375 5204 349 59 298 221 52 CA 9.19
18 5153 5146 5149 5154 5152 5543 5212 5486 5406 5211 390 66 337 252 59 CA 8.17
20 5153 5146 5149 5154 5152 5587 5216 5520 5431 5216 434 70 371 277 64 CA 7.35
22 5153 5146 5149 5154 5152 5632 5227 5562 5463 5225 479 81 413 309 73 CA 6.68

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.12: 12 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgtimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
\Y Sure Etkilenen Hiz1
(cm?3) | 6) A B c D E A B c D E A B c D E Pompa | (cm"3/sn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5161 | 5154 | 5196 | 5201 | 5183 8 8 47 47 31 cD 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5169 | 5161 | 5249 | 5251 | 5215 16 15 100 97 63 cD 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5176 | 5170 | 5297 | 5304 | 5249 23 24 148 150 97 CDh 2450
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5183 | 5179 | 5350 | 5353 | 5284 30 33 201 199 132 CcD 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5195 | 5186 | 5402 | 5401 | 5318 42 40 253 247 166 cD 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5204 | 5192 | 5446 | 5494 | 5354 51 46 297 340 202 CD 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5211 | 5205 | 5501 | 5502 | 5379 58 59 352 348 227 CDh 10.50
147.00 16 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5219 | 5211 | 5554 | 5553 | 5415 66 65 405 399 263 CcD 9.19
147.00 18 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5224 | 5221 | 5603 | 5596 | 5452 71 75 454 442 300 CDh 8.17
147.00 20 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5235 | 5229 | 5653 | 5649 | 5484 82 83 504 495 332 CDh 7.35

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.13: 13 nolu noktada yapilan normal kontrol deney &lciimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
\ Siire Etkilenen Hiz1
™3 | © A B C D E A B C D E A B c D E Pompa (Cmf\’///s?)) @
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5158 | 5173 | 5203 | 5158 | 5201 5 27 54 4 49 CE 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5165 | 5214 | 5261 | 5171 | 5247 12 68 112 17 95 CE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5176 | 5251 | 5324 | 5176 | 5301 23 105 175 22 149 CE 2450
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5182 | 5282 | 5381 | 5185 | 5351 29 136 232 31 199 CE 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5191 | 5319 | 5438 | 5191 | 5398 38 173 289 37 246 CE 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5199 | 5357 | 5497 | 5202 | 5452 46 211 348 48 300 CE 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5205 | 5390 | 5556 | 5209 | 5502 52 244 407 55 350 CE 10.50
147.00 16 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5216 | 5425 | 5614 | 5218 | 5546 63 279 465 64 394 CE 9.19
147.00 18 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5224 | 5463 | 5675 | 5227 | 5603 71 317 526 73 451 CE 8.17

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.14: 14 nolu noktada yapilan normal kontrol deney &lciimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) (")lg:iilen Degerler (ppm)
Duman Akis
\Y4 Sure Etkilenen Hiz
(cm”3) (s) A B c D A B c D A B c D Pompa (cm”3/sn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5232 5177 5183 5224 79 31 34 70 ADE 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5315 5205 5215 5291 162 59 66 137 ADE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5392 | 5236 | 5254 | 5367 239 90 105 213 ADE 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5471 | 5270 | 5285 | 5435 318 124 136 281 ADE 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5553 5304 5313 5502 400 158 164 348 ADE 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5636 5331 5351 5584 483 185 202 430 ADE 12.25
147.00 14 5153 5146 5149 5154 5704 5367 5382 5652 551 221 233 498 ADE 10.50
147.00 16 5153 5146 5149 5154 5789 5394 5421 5723 636 248 272 569 ADE 9.19

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.15: 15 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm) Duman Akis
\Y Sire Etkilenen Hiz1
m™3) | @) A B c D E A B c D E A B c D E Pompa | (cm”3fsn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5171 5267 5183 5265 5171 18 121 34 111 19 BD 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5195 5393 5227 5382 5193 42 247 78 228 41 BD 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5154 5152 5219 5527 5270 5503 5216 66 381 121 349 64 BD 24.50
147.00 8 5153 5146 5149 5154 5152 5243 5651 5306 5617 5232 90 505 157 463 80 BD 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5263 5781 5352 5736 5259 110 635 203 582 107 BD 14.70

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.16: 16 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
Vv Sire Etkilenen Hizx
(cm?3) | ©) A B c D E A B c D E A B c D E Pompa | (cm"3/sn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5186 | 5181 | 5270 | 5184 | 5267 33 35 121 30 115 CE 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5225 | 5223 | 5397 | 5221 | 5385 72 77 248 67 233 CE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5266 | 5265 | 5524 | 5257 | 5510 113 119 375 103 358 CE 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5301 | 5303 | 5645 | 5290 | 5626 148 157 496 136 474 CE 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5342 | 5339 | 5775 | 5327 | 5749 189 193 626 173 597 CE 14.70

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.17: 17 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olciilen Degerler (ppm)
Duman Akis
\ Siire Etkilenen Hiz1
cm?3) | () A B C D E A B C D E A B c D E Pompa | (cm”3/sn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5184 | 5202 5195 5204 | 5206 31 56 46 50 54 DCBE 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5221 5261 5241 5261 5268 68 115 92 107 116 DCBE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5263 | 5326 | 5296 | 5315 | 5325 110 180 147 161 173 DCBE 2450
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5297 | 5382 | 5341 5374 | 5388 144 236 192 220 236 DCBE 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5336 5440 5387 5432 5442 183 294 238 278 290 DCBE 14.70
147.00 12 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5369 | 5504 | 5432 5481 | 5501 216 358 283 327 349 DCBE 12.25
147.00 14 5153 5146 5149 5154 5152 5408 5562 5481 5537 5563 255 416 332 383 411 DCBE 10.50
147.00 16 5153 5146 5149 5154 5152 5442 5615 5539 5598 5628 289 469 390 444 476 DCBE 9.19
147.00 18 5153 | 5146 | 5149 | 5154 | 5152 | 5478 | 5679 | 5581 5651 | 5685 325 533 432 497 533 DCBE 8.17

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.18: 18 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) (")Ig:iilen Degerler (ppm)

v Siire Etkilenen H'?z“l“(“ca; g‘;s‘fl)
cm?3) | ) A B c D E A B C D E A B C D E Pompa Q=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5154 5152 5203 5221 5214 5191 5203 50 75 65 37 51 BECD 73.50
147.00 4 5153 5146 5149 5154 5152 5265 5302 5286 5233 5261 112 156 137 79 109 BECD 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5154 5152 5321 5387 5352 5285 5324 168 241 203 131 172 BECD 24.50
147.00 8 5153 5146 5149 5154 5152 5385 5464 | 5430 5324 5386 232 318 281 170 234 BECD 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5154 5152 5447 5549 5504 5362 5441 294 403 355 208 289 BECD 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5152 5504 5625 5571 5413 5509 351 479 422 259 357 BECD 12.25
147.00 14 5153 5146 5149 5154 5152 5552 5701 5645 5447 5566 399 555 496 293 414 BECD 10.50
147.00 16 5153 5146 5149 5154 5152 5618 5783 5712 5496 5622 465 637 563 342 470 BECD 9.19

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.19: 19 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) ()lciilen Degerler (ppm)
oy | 30 Ekionen | i e 3iom
A B C D A B C D A B c D (Q=VIT)
147.00 2 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5231 | 5154 | 5234 | 5161 78 8 85 7 ACE 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5325 | 5171 | 5321 | 5173 172 25 172 19 ACE 36.75
147.00 6 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5403 | 5186 | 5412 | 5195 250 40 263 41 ACE 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5493 | 5203 | 5505 | 5203 340 57 356 49 ACE 18.38
147.00 10 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5572 | 5215 | 5598 | 5212 419 69 449 58 ACE 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5154 5667 5236 5689 5221 514 90 540 67 ACE 12.25
147.00 14 5153 | 5146 | 5149 | 5154 5748 | 5247 | 5774 | 5241 595 101 625 87 ACE 10.50

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.20: 20 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
Vv Sire Etkilenen Hizx
(cm”3) s) A B C D E A B C D E A B C D E Pompa (em™3/sn) (Q
=VIT)
147.00 2 5153 5146 5149 5152 5223 5230 | 5231 5191 70 84 82 39 BCDA 73.50
147.00 4 5153 | 5146 | 5149 5152 | 5301 | 5321 | 5322 5243 148 175 173 91 BCDA 36.75
147.00 6 5153 5146 5149 5152 5372 5419 5411 5295 219 273 262 143 BCDA 24.50
147.00 8 5153 | 5146 | 5149 5152 | 5451 | 5503 | 5502 5340 298 357 353 188 BCDA 18.38
147.00 10 5153 5146 5149 5152 5529 5595 5587 5381 376 449 438 229 BCDA 14.70
147.00 12 5153 5146 5149 5152 5603 5686 | 5676 5432 450 540 527 280 BCDA 12.25
147.00 14 5153 5146 5149 5152 5675 5772 5768 5483 522 626 619 331 BCDA 10.50

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.21: 21 nolu noktada yapilan normal kontrol deney olgimleri
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Normal Sartlardaki Degerler (ppm)

Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm)

Olgiilen Degerler (ppm)

Duman Akis
\Y Sire Etkilenen Hiz1
(cm”"3) (s) Pompa (cm”3/sn) (Q
B C D E A B C D E B C D E = VIT)
147.00 2 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5167 | 5182 | 5256 | 5251 21 33 102 99 EDA 73.50
147.00 4 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5191 | 5221 | 5362 | 5353 45 72 208 201 EDA 36.75
147.00 6 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5218 | 5261 | 5472 | 5459 72 112 318 307 EDA 24.50
147.00 8 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5246 | 5293 | 5574 | 5567 100 144 420 415 EDA 18.38
147.00 10 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5262 | 5334 | 5681 | 5662 116 185 527 510 EDA 14.70
147.00 12 5146 | 5149 | 5154 | 5152 5292 | 5375 | 5791 | 5768 146 226 637 616 EDA 12.25

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.22: 22 nolu noktada yapilan normal kontrol deney 6lgimleri

Normal Sartlardaki Degerler (ppm) Yangin Olusturultugundaki Degerler (ppm) Olgiilen Degerler (ppm)
Duman Akis
Sire Etkilenen Hizx
/\
) A B c D E A B c D E A B c D E Pompa | (cm”3/sn) (Q
=VIT)
2 5153 5146 5149 5154 5152 5192 5240 5261 5193 5265 39 94 112 39 113 ABCDE 73.50
4 5153 5146 5149 5154 5152 5241 5341 5372 5251 5381 88 195 223 97 229 ABCDE 36.75
6 5153 5146 5149 5154 5152 5292 5449 5489 5303 5507 139 303 340 149 355 ABCDE 24.50
8 5153 5146 5149 5154 5152 5334 5543 5607 5359 5622 181 397 458 205 470 ABCDE 18.38
10 5153 5146 5149 5154 5152 5381 5641 5712 5401 5749 228 495 563 247 597 ABCDE 14.70
12 5153 5146 5149 5154 5152 5532 5748 5831 5453 5864 379 602 682 299 712 ABCDE 12.25

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir







Cizelge 5.23: 1 nolu noktada yapilan bulanik kontrol deney olgimleri

68

Normal Sartlardaki Degerler

Yangin Olusturultugundaki Degerler

Fuzzy Degerleri (sn)

\Y Deney Noktasi A B c D E A B c D E E;k”enen
(cm~3) Y Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | A B C D E ompa
vels1 | vels: ve Is1 ve Is1 ve Is1 velst1 | vels1 | velst | vels: ve Is1
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 55-24 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 67-25 | 43-22 | 46-20 | 43-22 | 41-21 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 88-27 | 56-24 | 58-26 | 41-22 | 41-21 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |101-33|62-24 | 67-27 | 46-21 | 44-22 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |129-42| 67-24|78-31 | 51-21 | 53-21 | 9.19 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |140-47|71-26 | 83-33 | 47-22 | 59-22 | 143 | O 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |163-43|76-25|91-37|42-22 |48-23 | 215 | O 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |152-36|69-25|85-32|42-23 | 63-23 | 866 | O 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |121-35|61-23 | 73-28 | 42-23 | 57-24 | 1.6 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |103-31|61-22 | 61-25|40-23 | 52-24 | O 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 95-29 | 55-23 | 57-23 | 41-21 | 47-22 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 83-25 | 53-21 | 51-23 | 41-21 | 44-22 0 0 0 0 0 A
147.00 (60,10) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 71-23 | 53-21|53-21|42-21 | 45-21 0 0 0 0 0 A

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir




Cizelge 5.24: 2 nolu noktada yapilan bulanik kontrol deney 6lctiimleri
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Normal Sartlardaki Degerler Yangin Olusturultugundaki Degerler Fuzzy Degerleri (sn)
v Deney Noktast A B C D E A B C D E Etkilenen
(cmn3) XY Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman A B C D E Pompa
ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |40-21 | 38-21 |57-26 |39-22 |41-21 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 47-21 | 46-21 | 78-29 | 43-22 | 45-22 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 54-22 [ 53-21 | 96-36 | 49-22 | 51-23 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 59-21 |59-23 |119-42|53-22 | 56-24 0 0 412 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 66-23 | 64-23 [132-44| 57-23 | 59 -23 0 0 10.4 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 |41-21 | 71-22 | 69-25 |(163-48| 64-23 | 64 - 23 0 0 17.3 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 78-24 | 74-23 |141-45| 67-23 | 69 - 23 0 0 29.6 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 |41-21 | 67-25|64-23 (127-42| 61-22 | 56 - 22 0 0 15.3 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 60-23 | 58-22 [107-39|56-22 | 51-21 0 0 8.87 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 53-23 |50-22 |91-36|50-24 |47-21 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 55-23 |43-22 | 77-37 | 47-23 | 43-21 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 [ 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 53-22 | 46-21 | 64-32 | 42-23 | 45-21 0 0 0 0 0 C
147.00 (35,35) 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 54-22 | 46-21 | 58-33 | 41-23 | 43-22 0 0 0 0 0 C

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Cizelge 5.25: 3 nolu noktada yapilan bulanik kontrol deney 6lctimleri

Normal Sartlardaki Degerler Yangin Olusturultugundaki Degerler Fuzzy Degerleri (sn)
Vv Deney Noktast A B C D E A B C D E Etkilenen
(cm™3) XY Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman A B C D E Pompa
ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Isi ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1 ve Is1
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21|38-21)|41-20|39-22|41-21|55-22|41-21| 53-21 |44-22 | 46-22 0 0 0 0 0 ACE
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21|38-21|41-20|39-22|41-21|68-24|48-21 | 69-23 |49-22|57-22 0 0 0 0 0 ACE
147.00 (35,0)(50,35) | 40-21|38-21|41-20|39-22 |41-21|91-25[65-23 |95-25|54-24|79-24 0 0 0 0 0 ACE
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21 | 38-21|41-20|39-22|41-21)129-28| 71-23 |133-27|59-24|95-28| 4.23 0 4.27 0 0 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |153-33| 78-25 |151-34| 67-27 |123-37| 7.64 0 7.12 0 5.74 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 |41-20|39-22|41-21 |177-37|83-27 [170-39| 77-26 |149-41]| 16.1 0 16.2 0 13.7 ACE
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21 | 38-21 |41-20|39-22 |41-21|186-41|79-27 |183-43|79-26 |167-41| 244 0 27.6 0 21.6 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 | 41-20|39-22 | 41-21 |182-43|65-25 [179-43| 71-25 |159-40| 27.6 0 27.2 0 14.7 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |169-44|59-24 |161-43| 64-23 |133-38| 254 0 19.4 0 7.4 ACE
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21 | 38-21 |41-20|39-22|41-21|132-43]|52-24 |143-41]59-23 |106-36| 10.1 0 12.4 0 0 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 |41-21 |112-39| 48-23 |118-37 | 53-22 | 89-37 0 0 0 0 0 ACE
147.00 (350)(50,35) | 40-21 | 38-21 |41-20|39-22|41-21 |103-36| 44-22|97-35|49-22|71-35 0 0 0 0 0 ACE
147.00 (35,0) (50,35) | 40-21|38-21)41-20)39-22|41-21|84-35|44-22|86-33|50-50 | 64-46 0 0 0 0 0 ACE

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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Normal Sartlardaki Degerler Yangin Olusturultugundaki Degerler Fuzzy Degerleri (sn)

Vv A B C D E A B C D E Etkilenen

(cm™3) Deney Noktas1 X.Y | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman | Duman A B C D E Pompa
vels1 | velst | velst | velst | velst | velst | vels1 | vels1 | velst | velsi

147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 59-23 | 52-24 | 65-24 | 73-28 | 56 - 23 0 0 0 0 0 ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 71-25 | 69-25 | 79-27 | 97-36 | 68-25 0 0 0 0 0 ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 93-28 | 86-27 | 93-34 |123-40| 77-28 0 0 0 5.85 0 ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |119-29| 98-30 |124-37|147-45]| 91-32 0 0 6.02 16.9 0 ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |134-34|121-34|158-41|169-47|113-37| 4.24 1.6 15.6 31.3 0 ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |162-39|153-37|172-45|187-51|137-39| 14.4 9.74 27.6 66.8 85 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |187-46|171-42|187-46|195-54|161-42| 32.4 24 324 80.8 188 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |199-52|183-42|186-46|182-54|172-44| 74.4 26.3 324 80.8 263 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |181-54|189-44|161-45|168-50|183-43| 80.8 28.8 21.6 34.2 216 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |169-53|167-41|142-41|157-47|176-43| 71.2 21.6 12.1 25.3 263 |[ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |146-47|142-38|119-37|141-41|154-40| 22.9 8.07 0 11.7 131 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |122-43|119-35| 94-34 |126-37|139-40| 6.33 0 0 6.42 99 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 40-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 |107-38|104-33| 77-31 |101-35|122 - 38 0 0 0 0 52 |ABCDE
147.00 | (35,0) (50,35) (10,60) | 41-21 | 38-21 | 41-20 | 39-22 | 41-21 | 89-35|92-30 | 72-31 | 90-31 |107-35 0 0 0 0 0 ABCDE

Not: A, B, C, D, E Sensorler ve pompalardir
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Yangin Sistemi Normal Kontrol Deneysel Calisma Sonuglari

Sekil 5.1°deki 1 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.1°de gosterilmektedir. Buna gére A
sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece A pompasi ¢alismaktadir,
diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi ise 73.50
m/sn’den 10.50 m%/sn’e diismektedir.

1 Nolu Nokta A
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=== )\ Sensor Degeri B Senscr Degeri C Sensdr Degeri

D Senstr Defieri ==@=E Sensor Degeri === Duman Akis Hizi

Sekil 6.1. 1 nolu (0.0) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 2 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢alismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.2°de gosterilmektedir. Buna gore
AB sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece AB pompalari
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis

hiz1 ise 73.50 m®sn’den 5.65 m®sn’e diismektedir.
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2 Nolu Nokta A B

600 0.00
570 5.00
540
510 10.00
480 15.00
450 20.00
420 25.00
= 390 N
& 360 30.00 T
2 330 3500
= 300 40.00 <é
g 270 4500 &
5 240 <000 S
2 210 3
180 55.00
150 60.00
120 65.00
o 70.00
30 75.00
0 80.00
==/ Sensor Degeri ==@=B Sensdr Degeri C Sensdr Degeri

D Sensor Degeri ==@==F Sensdr Degeri ==@=Duman Akis Hizi

Sekil 6.2. 2 nolu (35.0) noktada olusan duman degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 3 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.3’te gosterilmektedir. Buna gére B
sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece B pompasi ¢alismaktadir,
diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢alismamaktadir. Duman akis hiz1 ise 73.50

m®/sn’den 9.19 m®/sn’e diismektedir.

3 Nolu Nokta B

850 0.00
800 5.00
750 10.00
700 15.00
600 2500 _
£ >0 3000 £
-0 500 un
3 150 B0y
£ 400 40.00 é
5 50 fow £
0 300 ’ a
250 5500
200 60.00
150 65.00
100 - 70.00
50 g - o 75.00
0 p— 80.00
e A\ Sensr Degeri ==@==B Sensdr Degeri C Sensdr Degeri

D Sensor Degeri ==@==E Sensor Degeri ==@=Duman Akis Hiz

Sekil 6.3. 3 nolu (70.0) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1’deki 4 nolu noktadaki yapilan deneysel g¢alismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.4’te gosterilmektedir. Buna gore

BE sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yo6nlendirilmis sadece BE pompasi
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caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 6.13 m®/sn’e diismektedir.
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50

Sekil 6.4. 4 nolu (70.35) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

4 Nolu Nokta B E

=@ )\ SensOr Degeri ==@=B Senscr Degeri C Sensor Degeri

D Sensdr Degeri ==@=E Sensdr Degeri ==@==Duman Akis Hizi
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Sekil 5.1°deki 5 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.5’te gosterilmektedir. Buna gére C

sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece C pompasi ¢alismaktadir,

diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢alismamaktadir. Duman akis hiz1 ise 73.50

m®/sn’den 12.25 m®/sn’e diismektedir.

&l &
s 8 8

Duman Degeri
MW W
3

Sekil 6.5. 5 nolu (35.35) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

5 Nolu Nokta C

==\ SensOr Degeri === B Sensdr Degeri CSensdr Degeri

D Sensdr Degeri === Sensdr Degeri === Duman Akis Hizi
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Duman Akis Hizi

Sekil 5.1’deki 6 nolu noktadaki yapilan deneysel g¢alismada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.6°da gosterilmektedir. Buna gore
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AD sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece AD pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢alismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m¥/sn’den 6.13 m®/sn’e diismektedir.

6 Nolu Nokta
510 0.00
480 500
450 10.00
420 15.00
360
- o0 §
& 300 I
& 270 3500
§ 240 4000 2
E 210 4500 2
8 150 5000 2
150 500
120 60.00
90 65.00
60 70.00
30 75.00
0 80.00

=@\ Sensor Degeri ==@=B Sensor Degeri C Sensor Degeri

D Sensor Degeri ==@=E Sensdr Degeri ==@=Duman Akis Hizi

Sekil 6.6. 6 nolu (0.35) noktada olusan dumant degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 7 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.7°de gosterilmektedir. Buna gore D
sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece D pompasi ¢alismaktadir,
diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢alismamaktadir. Duman akis hiz1 ise 73.50
m®/sn’den 12.25 m®/sn’e diismektedir.

7 Nolu Nokta D

850 0.00
800 5.00
750 10.00
700 15.00
650 2000
600 2500
z 238 3000 2
ED 450 3500
g 400 40.00 %
£ 350 4500 2
2 350 5000 3
250 55.00
200 60.00
150 65.00
100 ] 70.00
50 o ® - 75.00
0 _—t— ? 80.00
==/, Sensor Deferi ==@==B Sensdr Degeri C Sensdr Degeri

D Sensor Degeri ==@=FE Sensdr Degeri ==@==Duman Akig Hizi

Sekil 6.7. 7 nolu (0.70) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
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Sekil 5.1°deki 8 nolu noktadaki yapilan deneysel c¢alismada, sanal duman
verildiginde sensdrlerde elde edilen degerler Sekil 6.8’de gosterilmektedir. Buna gore
DE sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece DE pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 5.65 m®/sn’e diismektedir.

8 Nolu Nokta D E

650 0.00
6500 5.00
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15.00
500 20.00
450 2500 _
5 400 3000 £
ELT) un
4 o
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c
g 3® 4500 2
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100
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50 75.00
0 eE——" 80.00

=@ \ Sensor Degeri ==@=B Sensor Degeri C Sensor Degeri

D Sensor Degeri ==@=F Sensdr Degeri ==@=Duman Akis Hizi

Sekil 6.8. 8 nolu (35.70) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 9 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.19°da gosterilmektedir. Buna gore
E sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece E pompasi ¢aligmaktadir,
diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢alismamaktadir. Duman akis hizi ise 73.50
m®/sn’den 10.50 m®/sn’e diismektedir.

9 Nolu Nokta E
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800 5.00
750 10.00
700 15.00
650 20.00
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== A\ SensOr Degeri ==@=B Sensdr Degeri C Sensor Degeri

D Sensor Degeri ==@==E Sensdr Degeri ==@==Duman Akis Hizi

Sekil 6.9. 9 nolu (70.70) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
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Sekil 5.1°deki 10 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢alismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.10°da gosterilmektedir. Buna gore
CB sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece CB pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 7.35 m®/sn’e diismektedir.

10 Nolu Nokta C B
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650 5.00
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- 15.00
0 20.00

25.00 _
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= 450 3000 T

'3 400 3500 2

(=] s

c 350 40,00 <

[v] c

£ 300 4500 2

5 £

a g0 5000 3
200 55.00
150 60.00

65.00

100 70.00

50 75.00

0 80.00
==/ Sensdr Degeri ==@=B Sensdr Degeri CSensdr Degeri

D Sensor Degeri === Sensor Degeri ==@=Duman Akig Hizi

Sekil 6.10. 10 nolu (35.17) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 11 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢aligmada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.11°de gosterilmektedir. Buna gore
CA sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece CA pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 6.68 m®/sn’e diismektedir.
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11 Nolu Nokta C A

600 0.00
550 500
10.00
500 15.00
450 20.00
4w 500 _
= 3000 2
>§> 350 500 &
= 300 40.00 §
]
E 250 4500 2
E 5000 5
200 55,00 ©
150 60.00
65.00
100
70.00
50 75.00
0 80.00

=@\ Sensor Degeri ==@=B Sensor Degeri C Sensor Degeri

D Sensdr Degeri ==@==E Sensdr Degeri ==@==Duman Akis Hizi

Sekil 6.11. 11 nolu (17.35) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 12 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.12°de gosterilmektedir. Buna gore
CD sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece CD pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hiz1

ise 73.50 m®/sn’den 7.35 m®/sn’e diismektedir.

12 Nolu Nokta CD
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=@\ Sensor Degeri ==@==B Sensor Degeri C Sensor Degeri

D Sensor Degeri s=@==FE Sensor Degeri ==@==Duman Akis Hizi
Sekil 6.12. 12 nolu (35.53) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
Sekil 5.1°deki 13 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.13’te gosterilmektedir. Buna gore

CE sensorinun kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece CE pompasi
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caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 8.17 m®/sn’ye diismektedir.

Duman Degeri
B 588 88

Sekil 6.13. 13 nolu (53.35) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

13 Nolu NoktaCE
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D Sensdr Degeri ==@==E Sensor Degeri ==@==Duman Akis Hizi
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Sekil 5.1°deki 14 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢aligmada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.14’te gosterilmektedir. Buna gore

ADE sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana ydnlendirilmis sadece ADE pompasi

caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calisgmamaktadir. Duman akis hiz1

ise 73.50 m®/sn’den 9.19 m®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.14. 14 nolu (35.70) (0.0) noktada olusan duman1 degeri, akig hizi-zaman grafigi

14 Nolu Nokta ADE
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Sekil 5.1°deki 15 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢alismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.15°te gosterilmektedir. Buna gore
BD sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece BD pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi
ise 73.50 m®/sn’den 14.70 m®/sn’e diismektedir.

15 Nolu Nokta BD

700 0.00
650 5.00
600 10.00
<50 15.00
20.00
500 2500 _
5 430 3000 2
@ 400 35.00 &
= 350 40.00 ‘é
g 300 45.00 8
a 35 5000 3
200 55.00
60.00
150 65.00
100 - s 70.00
50 — 75.00
0 80.00
=@ \ Sensor Degeri B Sensor Degeri C Sensdr Degeri

D Sensor Degeri ==@==F Sensor Degeri ==@=Duman Akis Hizi

Sekil 6.15. 15 nolu (0.70) (70.0) noktada olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1’deki 16 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.16°da gosterilmektedir. Buna gore
CE sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece CE pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 14.70 m®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.16. 16 nolu (35.35) (70.70) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
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Sekil 5.1’deki 17 nolu noktadaki yapilan deneysel c¢alismada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.17°de gosterilmektedir. Buna gore

DCBE sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece DCBE pompasi

caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hiz1

ise 73.50 m®/sn’den 8.17 m®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.17. 17 nolu (70.35) (17.35) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
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Sekil 5.1°deki 18 nolu noktadaki yapilan deneysel ¢aligmada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.18’de gosterilmektedir. Buna gore

BECD sensoriintin kontrol ettigi ilgili alana ydnlendirilmis sadece BECD pompasi
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caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi

ise 73.50 m®/sn’den 9.19 m®sn’e diismektedir.

18 Nolu Nokta BECD
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Sekil 6.18. 18 nolu (17,35) (53,35) (70,0) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 19 nolu noktadaki yapilan deneysel g¢alismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.19°da gosterilmektedir. Buna gore
ACE sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece ACE pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi
ise 73.50 m®/sn’den 10.50 m?®/sn’e diismektedir.

19 Nolu Nokta ACE
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Sekil 6.19. 19 nolu (0.0) (35,35) (70,70) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi

Sekil 5.1°deki 20 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.20°de gosterilmektedir. Buna gore



83

BCDA sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece BCDA pompasi

caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hizi
ise 73.50 m3/sn’den 10.50 m3®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.20. 20 nolu (70,0) (35,53) (17,35) (35,0) noktalarda olugan dumani degeri, akis hizi-zaman

20 Nolu Nokta BCDA
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Sekil 5.1°deki 21 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman

verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.21°de gosterilmektedir. Buna gore

EDA sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana ydnlendirilmis sadece EDA pompasi

caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi ¢calismamaktadir. Duman akis hiz1
ise 73.50 m®/sn’den 12.25 m®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.21. 21 nolu (70,70) (35,70) (0,70) (0,35) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-zaman grafigi
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Sekil 5.1°deki 22 nolu noktadaki yapilan deneysel calismada, sanal duman
verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.22°de gosterilmektedir. Buna gore
ABCDE sensoriiniin  kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis ABCDE pompasi
caligmaktadir, diger pompalar grafikte goriildiigii gibi calismamaktadir. Duman akis hizi
ise 73.50 m®/sn’den 12.25 m®/sn’e diismektedir.
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Sekil 6.22. 22 nolu (35,70) (70,70) (70,35) (35,35) (35,0) noktalarda olusan dumani degeri, akis hizi-
zaman grafigi
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Sekil 5.1°deki 1 nolu noktadaki yapilan deneysel bulanik calismasinda, sanal

duman verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.23’te gosterilmektedir.

Grafikte gosterildigi gibi A sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece

A pompas1 maksimum 21.5 sn galismaktadir, diger pompalar ise ¢alismamaktadir.

Pompalarin Calisma Siiresi
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Sekil 6.23. 1 nolu (60.10) noktada olusan bulanik deger grafigi

13

Sekil 5.1°deki 2 nolu noktadaki yapilan deneysel bulanik c¢alismasinda, sanal

duman verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.24’te gosterilmektedir.

Grafikte gosterildigi gibi C sensoriiniin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis sadece

C pompast maksimum 29.6 sn ¢alismaktadir, diger pompalar ise calismamaktadir.
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Sekil 6.24. 2 nolu (35.35) noktada olusan bulanik deger grafigi

Sekil 5.1°deki 3 nolu noktadaki yapilan deneysel bulanik ¢aligmasinda, sanal

duman verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.25°te gosterilmektedir.

Grafikte gosterildigi gibi ACE sensorlerin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis

sadece ACE pompalart maksimum A 27.6 sn, C 27.6 sn, E 21.6 sn ¢alismaktadir, diger

pompalar ise calismamaktadir.
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Sekil 5.1°deki 4 nolu noktadaki yapilan deneysel bulanik c¢alismasinda, sanal
duman verildiginde sensorlerde elde edilen degerler Sekil 6.26’da gosterilmektedir.
Grafikte gosterildigi gibi ABCDE sensorlerin kontrol ettigi ilgili alana yonlendirilmis
ABCDE pompalar maksimum A 80.8 sn, B 28.8 sn, C 32.4sn, D 80.8 sn, E 27.6 sn

calismaktadir, diger pompalar ise galismamaktadir.

4 Nolu Nokta ABCDE
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Yapilan ¢alismada hem bir akilli yangin sistemi hem de akilli giivenlik sistemi
gelistirerek sunulmaktadir. Genelde yangin ¢ikti§i an yangin dedektorleri araciligi ile
tavandaki su pompasi agilarak yangina miidahele eder. Bu calismadaki amaclardan
birisi akilli ev otomasyonunda yanginin herhangi bir yerde ¢ikmasimi algilayan
sensorlerle sadece o alana hizli bir sekilde miidahale ederek yangmin yayilmasini
engellemek ve hemen sdéndirmektir.

Bu c¢alismada hem normal kontrol hemde bulanik kontroli ile deneysel
caligmalar yapilmistir. Dolayist ile boyle biiyiik bir oda igerisinde 5 adet MQ5 sensort
ve 5 adet DHT11 sicaklik ve nem sensorii kullanarak degisik noktalardan sanal duman
vererek hangi sensorlerin aktif oldugunu ve miidahale etme noktasinda hangi
pompalarin hem normal hemde bulanik kontroli ile yangini séndurmesi gerektiginin
kontrolii gergeklestirilmistir. Calismanin diger amaci ise akilli giivenlik sisteminde
kamera, servo motor ve lazer kullanarak ilgili alanin giivenligi saglanmistir. Dolayisi ile
tim alana bolistiiriilen lazerelerin 15181 kesildigi veya engellendigi siirece kamera
aydinlatma ile birlikte 15181 kesildigi alana yonelerek durumu kayit altina almaktadir.
Sonug olarak bu ¢alismanin amaci insanogluna daha giivenli ve daha rahat bir yasam
ortami saglamaktir.

Ilerdeki calismalarda gelistirilen sistem oneriler;

> Bolgeye kamera yerlestirilerek yangin olustugu ani kayit etmek ve web araciligi
ile 1lgili kisiye gonderilmesi.

» Yangn olustugu an bdlgedeki havalandirma sistemini ¢aligtirmak.

» Yangmn olustugu an bolgedeki tiim kapilar acgilarak insanlarin bdlgeden
uzaklagmasina yardimei olmak.

> Lazerleri artirarak kamera hareketine daha esneklik saglamak

Olarak siralanabilir.
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