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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

KONYA-TURKMENCAMILi KASABASINDA YAPILAN DRENAJ VE
TOPLULASTIRMA CALISMALARININ TOPRAK OZELLIKLERINE ETKISI

Samet EGILMEZ
Selcuk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu

Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

2018, 55 Sayfa

Jari
Damsman Dr. Ogretim Uyesi Muhittin CELEBI
Baskan Dog. Dr. Zeki GOKALP
Uye  Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Melih YILMAZ
Uye Dr. Ogretim Uyesi Muhittin CELEBI

Drenaj tesisi olmadan yapilan sulamalar bir siire sonra taban suyunu yiikselterek topraklarin
tuzlanmasina sebep olmaktadir. Tuzlanma sadece bolgenin bir sorunu degildir. Corak araziler Tiirkiye
yiiz6lglimiiniin yaklagik % 2’ sini olusturmaktadir. Diinyada da her yil yaklagik 10 milyon hektar tarim
alan1 tuzluluk nedeniyle verimsizlesmektedir.

Bu Calismada, 1995-1997 wyillarinda KOS V1. Kisimda yer alan Tirkmencamili,
Tirkmenkarahilyiik, Ughiiyiik, Uriinlii, Tasagil kdylerinde uygulanan toplulastirma ve Konya-Cumra-
Tirkmencamili’de uygulanan kapali drenaj projelerinin gecen zaman igerisinde tarla i¢i gelistirme
hizmetleri ve toprak parametreleri {izerinde yarattigi etki ve degisimlerin belirlenmesi amaglanmigtir.
Projenin aktif olarak ¢alismaya basladigi 1998 yilindan bugiine kadar gegen 19 yillik siirede ylzde tuz, O-
30 cm derinlikteki orneklerde 0.14-0.65 araligindan 0.0191-0.0995 araligina, 30-60 cm de 0.21-1.45
arahigindan 0.0168-0.1528 araligina diigmiistiir. Profilden alman o6rneklerin tuz dizeyleri 0-30 cm
derinlikte hafif ve orta tuzlu, 30-60 cm derinlikte orta ve asir1 tuzlu, 60-120 cm derinlikte orta derecede ve
asir1 tuzlu sinifindayken orneklerin hepsi tuzsuz toprak sinifina iyilesmistir. pH degerlerinde genelde bir
miktar azalma, kire¢ oraninda 0-30 cm de azalma, daha alt profillerde artma gozlenmistir. Arazi
toplulastirmasi ana drenaj (agik) kanali nedeniyle parsellerin parcalanmasini ve sekillerinin bozulmasini
Onlemis, kamulagtirma ihtiyacin1 ortadan kaldirmis ve igletme parsel sayisini azaltarak parsel
biiyiikliiklerini arttirmigtir.

Anahtar kelimeler: Drenaj, Toplulagtirma, toprak islahi, tuzluluk
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Irrigation made without drainage facility after a while by raising the bottom water causes the
soil to be salted. Salinity is not just a problem of the region. Barren lands constitute approximately % 2 of
Turkey' s surface area. Every year in the world, about 10 million hectares of agricultural land is inefficient
due to salinity.

In this study, in 1995-1997, Kos VI. in this section, it is aimed to determine the effects and changes
on field improvement services and soil parameters of the indoor drainage projects applied in
Turkmencamili, Turkmenkarahtiyiik, Uctiyiik, Uriinlii, Tasagil villages and Konya-Cumra-Tiirkmencamili.
In the 19 years since the project started working actively, the salt has dropped from 0.14-0.65 to 0.0191-
0.0995 in samples at 0-30 cm depth to 0.0168-0.1528 in samples at 0.021-1.45 in 30-60 cm.The salt levels
of the samples obtained from the profile were mild and medium salty at 0-30 cm depth, medium and extreme
salty at 30-60 cm depth, medium and extreme salty at 60-120 cm depth, while all of the samples recovered
from the salt-free soil class. Generally, a slight decrease in pH values, a decrease in lime rate at 0-30 cm,
an increase in lower profiles was observe.Land consolidation prevented the fragmentation and deterioration
of the parcels due to the main drainage channel, eliminated the need for expropriation and increased the
parcels by reducing the number of parcels.

Keywords: Drainage, consolidation, soil reclamation, salinity
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1.GIRIS

Arazi  toplulastirmasinin  tarimsal  verimlilik  ve  siirdiirilebilirligin
saglanmasindaki bircok katkismnin yaninda toprak 1slahi ve Tarla Ici Gelistirme
Hizmetleri (TIGH) maliyeti ve etkinligi {izerinde de 6nemli katki sagladig1 bilinmektedir.
KOS-Vitoplulastirma ve TIGH projesi Fayda/Masraf Oran1 2.55 olarak hesaplanmustir.
Bu oran projenin ¢ok karli bir yatirim oldugunu gostermektedir.

Balaban (1989) ve Cevik (1992)' ye gore biiyiikk alanlar1 kapsayan sulama
projeleri, planlama, proje, insaat, arazi toplulagtirmasi, drenaj ve ulasim sistemleri, arazi
tesviyesi, isletme ve bakim, tarla i¢i sulama, yerlesim yerlerinin diizenlenmesi, ¢iftci
egitimi ve Orgutlenmesi ile iriinlerin pazarlanmasini da igeren caligmalar1 timiyle
kapsamalidir. Toprak ve su kaynaklarinin planlanmasinda Arazi Toplulastirmasi (AT);
tarla yollar1, sulama sisteminin ve drenaj sebekesinin tesisi, arazi 1slahi, tesviye, toprak
muhafaza ve su kaynaklarini gelistirme projelerinin uygulanmasini kolaylastirir. Gerekli
ortak kullanim alanlar1 icin gerekli kamulastirma ihtiyacin1 kaldirarak projeye
ekonomiklik ve hiz saglar, hukuki sorunlarin gelismesini onler (Arslan ve Tunca, 2013).

Yilmaz ve Ciftgi (2005) KOS 6 sahasinda uygulanan toplulagtirma ile birlikte
uygulanan kapali drenaj sonucunda 5,740 ha (hektar) alanda agirlikli ortalama esasina
gore ylzde (%) 11.7 diizeyinde deger artig1 olusturdugunu hesaplamustir.

Karaman Hamidiye’de toplulagtirmanin, isletmenin kat edecegi yol uzunlugunu
16 parseli olan isletmede % 94.1, 3 parseli olan isletmede % 41.7 oraninda azalttig1
goriilmiistiir (Celebi, 1989). Toplulastirma ile Karaman Gddet baraji sulamasinda 1,554
hektar alanda kanalet, sanat yapilar1 ve kamulastirmadan saglanan tasarruf, Koy
Hizmetlerinin toplulastirma dahil tiim T.I.G.H. icin yaptig1 yatirimdan % 13.5 oraninda
daha fazladir (Celebi, 2010).

Dunya Uzerinde tarim yapilan alanlarin % 23’i ve sulanan alanlarin % 20’si
tuzluluktan etkilenmektedir. Bunun disinda her yil diinyada % 10 diizeyinde tuzlulukta
artts egilimi goriilmektedir (Ponnamieruma, 1984). Corak araziler Turkiye
yuzolcuminin % 2’ sine, toplam islenen tarim arazilerinin % 5.48’ine, ekonomik olarak
sulanabilen 8.5 milyon hektar arazinin % 17’sine esittir. Corak alanlarin % 74.2°0 tuzlu,
% 25.5’1 tuzlu-alkali ve % 0.5’i ise alkali topraklardan olusmaktadir (Kanber ve Unlii,
2008). Drenaj sorunu, beraberinde, tuzluluk-sodyumluluk gibi ¢evresel sorunlari da
getirmektir. Tirkiye’ de, yaklasik 1.5 milyon hektarda tuzluluk ve sodyumluluk sorunu

bulunmaktadir. Bu; sulanan arazilerin yaklasik % 31’ ine denktir. Topraklarin tuzlulasma



ve sodyumlulagsmasini sulama, drenaj, toprak oOzellikleri, topografya ve iklim gibi
etmenler 6nemli Olgiide etkilemektedir. Bu etmenlerin uygun oldugu Harran, Amik,
Konya ve Asag1 Seyhan ovalarinda ciddi tuzluk sorunu bulunmaktadir.

Zengin ve ark. (2002) Konya kapali havzasinda yaz doneminde yeriistii ve yeraltt
sulama sularmin niteliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada; yeriistii
sularindan alinan bir 6rnegin pH nedeniyle sakincali bulunmasi disindaki incelenen biitlin
yerustii sularin1 EC, B, RSC ve SAR bakimindan kullanima uygun bulmuslardir. Yeralti
sularinda ise iki 6rnek ¢ok yiiksek EC degerleri nedeniyle sakincali bulunmustur. Yeriisti
sularinda pH ve B degerleri, yeralti sularinda ise EC, SAR, RSC daha yiiksek
Olciilmiistiir.

Turkiye arazi varligi envanterine gore, 277,511.5 hektar alanda drenaj (yaslik)
sorunu bulunmaktadir. Bunun % 61’1 yetersiz drenajli, % 28" 1 fena drenajli, % 10" u
bozuk drenajli, % 1 i ise asir1 drenajlhidir (S6nmez, 2004). Konya Ovasi Topraklarinin
sulanmasi i¢in gerekli olan su kaynaklarinin yetersiz olmasi nedeni ile bolge ¢iftgilerinin
bazilart DSI’ ye ait drenaj kanalindaki suyu kullanmakta ve bunun sonucunda da toprakta
tuz ve sodyumdan kaynaklanan problemler artmaktadir. Sulama sularinin kalitesinin
belirlenmesinde temel unsur igerisinde erimis olarak bulunan tuzlar ve bunlarin
cinsleridir. Ancak; bir suyun uygulandigi toprakta yaratacagi tuzluluk yalnizca
icerisindeki erimis tuzlara degil, ayn1 zamanda topragin yapisina, iklim kosullarina,
tizerinde yetistirilecek bitkiye ve drenaj sartlarina da baghdir. Havza topraklarinin
509,380 hektarinda tuzluluk ve alkalilik, 623,446 hektarinda ise drenaj sorunu mevcuttur
(Kara ve ark., 1991).

Kurak ve yari-kurak alanlarda drenaj tesis edilmeden sulamanin girmesi ¢ok kisa
bir zaman sonra su tablasinda yiikselme ve tuzluluk problemi yaratmaktadir (Ayyildiz,
1990; Middleton ve ark., 1996). Eriyebilir total tuz igeriginin % 0.15' ten fazla oldugu
topraklar ile Degisebilir Sodyum Yuizdesinin (ESP) % 15'ten ve pH' sinin 8.5’ ten biyik
oldugu topraklar sirasiyla tuzlu topraklar ve sodyumlu topraklar seklinde
tanimlanmaktadir (Soil Survey Staff, 1993). Bernstein ve ark. (1974), Sharma (1980);
Robinson ve ark. (1983); Cakirlar ve Topguoglu (1985) toprakta tuz konsantrasyonunun
artmasinin toprak osmotik basincini artirarak bitkilerde transprasyonu, solunumu, su
alimin1 ve kok gelisimini gerilettigini, ¢igek sayisini ve verimi azalttigini bildirmislerdir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde hidrojeolojik yerel kosullar, su kullanimi, kuraklik
ve beklenmeyen yagislar yeralti suyunun kimyasini hizla degistirerek tuzlulugu

artirmaktadir (Eagelson, 1978; 1979). Bu bdlgelerde yagislarin yetersiz, buna karsilik



evaporasyonun Yiiksek olusu tuzlulasmanin temel nedenidir (Richards, 1954). Islenen
toprak pH’ sinin 9.0 veya daha yiiksek olmasi durumlarinda ise, toprak yapisi
bozulmakta, verim diismekte, toprak islemesi zorlasmakta ve yetersiz drenaj kosullari
olusmaktadir (Gedikoglu, 1999). Dunya genelinde tarim alanlarinin 20% si ve sulanan
alanlarin 33% i tuzdan etkilenmistir. 2050 yilina kadar tarim yapilan alanlarin 50% den
fazlasinin tuzdan etkilenecegi tahmin edilmektedir (Jamil ve ark., 2011). Tiirkiye’de
corak araziler tlke ytzolgimanun iginde % 2, toplam islenen tarim arazileri i¢inde %
5.48, 8.5 milyon ha ekonomik anlamda sulanabilir arazi icinde % 17 paya sahiptir
(Kanber ve Unlii, 2008). Tiirkiye arazi varligi envanterine gore, 2,775,115 ha alanda
drenaj (yaslik) sorunu bulunmaktadir (S6nmez, 2004). Drenaj sorunlu alanlar Konya
ilinde120,594ha, Samsun ilinde 83,331 hektar, Sakarya’da 74,177 ha, Antalya’da 62,528
hektar ve Bursa’da 51,599 ha olarak belirlenmistir. Adana, Kitahya, Burdur, Eskischir
ve Van’da drenaj sorunlu alanlar 30,000 hektari asmaktadir (Kanber ve ark., 1992).
Toplam yuzolglimi 4,329,969 ha olan Konya kapali havzasi topraklarinda 509,382 hektar
tuzluluk-sodyumluluk, 623,446 hektar alanda drenaj sorunu gdzlenmektedir (Anonim,
1978). Kara ve ark. (1991) Konya Ovasinda taban suyu derinliginin 1.06 ile 1.92 m
arasinda degisiklik gosterdigini ve taban suyunun tuz 6lgeginin T3S: diizeyinde oldugunu
belirterek, topraklarin yer yer tuzlulasmasinda ve sodyumlulagsmasinda taban suyunun ve
taban suyundaki tuz diizeyinin yiiksek olmasinin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Zengin
ve Gezgin (2011)'e gore Konya ovasimin topraklarimin genellikle fazla kirecli (>% 15),
yuksek pH degerine sahip (7.5-8.5 araliginda), agir biinyeli (killi, killi-tinl1) ve disiik
organik maddeli (<% 2)’dir. Drenaj problemi Karatay ve (Tirkmencamili’nin de yer
aldig1) Cumra ilgelerinde daha yogundur (Biryan, 2011).

Tarimsal sulama projelerinin drenajla birlikte uygulanmamasi halinde sulama
alanlarinda surddrulebilir bir verimliligi saglamak miimkiin olmamaktadir. Drenaj tesisi
olmadan yapilan sulamalar toprak altindaki gecirimsiz tabakanin yiizeyden derinligine
bagli olarak bir siire sonra taban suyunun yiikselmesine ve dolayisiyla topraklarda
tuzlanmanin gittikge artmasina sebep olmaktadir. Yeraltt sularinin kullanilmaya
baslamasi Konya havzasina su girisini arttirmig, tahliye sisteminin olmamasi ve asir1 su
kullanimi nedeniyle taban suyu yiikselmis ve bolge topraklarinda kayda deger miktarda
tuzluluk ve alkalilik ortaya ¢ikmis ve bu araziler verimliligini nemli 6l¢iide kaybetmistir.
Sorunun ¢dziimii amactyla Devlet Su Isleri (DSI) Bélge Miidiirliigii tarafindan Tuz Golii’
ne pompajla tahliye yapan bir drenaj sistemi kurulmustur. Bu sisteme bagli olarak,

Miilga-Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliigii tarafindan DSI KOS-6. kisim kapsamindaki



alanlarda Turkmencamiliyi de kapsayan toplulastirma ve kapali drenaj projeleri
uygulanmigtir.

Bu Calismada DSI Konya Ovas1 Sulamalar1 (KOS)- 6. Kisim proje ¢alismalar
kapsaminda Konya Miilga-Kdy Hizmetleri Genel Midirligi (KHGM) tarafindan
uygulanan Konya-Cumra-Turkmencamili Mahallesi (Kasabasi) tarim arazilerindeki
drenajin (bu calisma igin toprak &rneklerinin alindigi) 2016 yilina kadar gegen zaman
icerisinde toprak parametreleri iizerinde yarattigit degisimlerin  belirlenmesi
amaclanmistir. Aymi alanda Yilmaz (2001) de elde edilen sonuglar da bu kapsamda
degerlendirilmistir. Toplulagtirma ve drenaj icin 1993 yilinda toprak etiitleri ve toprak
analizleri yapilan projenin ingaat isleri 1995-1997 yillarinda gerceklestirilmistir. Elde
edilecek sonuclarla bolgedeki drenaj uygulamalarinin etkinligi Olgiilmiis olacaktir.
Ayrica, arazi toplulastirmasimin  TIGH {izerindeki etkileri ~degerlendirilmis,

toplulastirmadan onceki ve sonraki tarimsal yapi1 incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Drenaj Konusunda:

Richards (1954)'e gore, yetersiz yagislar nedeniyle kurak ve yar1 kurak alanlardaki
tuzlu taban sularindaki tuzlar, kilcal yiikselme sonucunda yagissiz ve sicak dénemlerde
toprak i¢inde yukar1 hareketle yiizeye kadar ulasabilir. Yiksek evaporasyon nedeni ile,
toprak ylzeyine ulasan su buharlasarak uzaklasirken beraberindeki tuzlari yilzeyde
birakir. Diger bir anlatimla, evaporasyonu yiiksek, yagisi diisiik bolgelerdeki
tuzlulagsmanin asil nedeni yetersiz yagislar ve ylksek evaporasyonun mevcudiyetidir.

Vilenski (1957) tuzlu-alkali topraklarin olusumunu tuzlulasma (salinizasyon),
tuzlulagma ve alkalilesme (solonizasyon) ve sodiklesme (solodizasyon) devresi olarak t¢
farkli devrede smiflandirmigtir. Kurak ve yari kurak bolgelerin az yagish ve yetersiz
drenaj kosullarina sahip karakteri nedeniyle tuzluluga yol acan katyon ve anyonlar kok
bolgesinde bitki gelisimini kisitlayacak diizeyde birikerek topragin elektriksel
iletkenligini (EC) 4 dS/m’nin {istiine ¢ikarir, pH 7.0-8.5 arasinda degisir. Ikinci evrede
disiik yagis, yliksek evaporasyon ve sicakligin etkisiyle evaporasyon ve bitki
transpirasyonuyla su kaybeden toprak ¢ozeltisi yogunlasir. Ca™ ve Mg*™" cozeltideki
karbonatlarla tepkimeye girerek CaCO3 ve MgCO3 olusturarak ¢okelmeye basladigi i¢in
gOzeltide Na" iyonu diger katyonlara oranla artmaya baglar. Kolloidlerine bagli
durumdaki Ca™ ve Mg*™ ile yer degistirir ve degisebilir Na* yiizdesi 15 e ulasir ve asar.
Ucgiincii evrede ise topraktaki eriyebilir tuzlarm toprak profilinden yikanmasi ve
Degisebilir Na’ nin hidrolizasyonuyla olusan NaOH, CO: ile tepkimeye girerek Na,CO3
a doniisiir. pH 8.5 u asarken EC 4 dS/m’nin altina diiser.

Horneck ve ark. (2007); Glzel ve Y. (2010)'e gore, topraklarda eriyebilir tuz
olarak genellikle Na* , Ca™, Mg*™ katyonlar1 ile Cl ve SOs anyonlar1 bulunur. K* ile
HCOs, COsve NO3 az miktarda bulunmaktadir.

Sharma (1980); Robinson ve ark. (1983); Cakirlar ve Topguoglu (1985)" na gore
Topraktaki yiiksek tuz orani, bitkilerde transpirasyon ve solunuma ilave olarak, bitkinin
su almasmi ve koklerinin gelismesini engellemektedir. Bu iliski sonucunda bitkide
hormonal denge yikimi olusurken, fotosentezde ve nitrat aliminda azalma, proteinin
sentezinde diisme ve sonu¢ olarak bitki boyunda kisalma meydana gelmektedir. Bu
etkilesme, bitkinin gicek sayisini azaltarak yas ve kuru agirlikta gerilemeye sebep olmakta

ve verimi azaltmaktadir.



Richards (1954), Ergene (1997), Jordan ve ark. (2004), Horneck ve ark. (2007),
Jalali (2008)'ye gore Cozeltideki miktar1 artan Na* hem bitkilere toksik etki yapmakta,
hem de toprak kolloidlerinin dispers olmasina yol agarak toprakta suyun hareketini
yavaslatmaktadir. Toprak pH’ sinin 9.0 veya daha yliksek olmasi durumlarinda, toprak
yapist bozulmakta, verim diismekte, toprak islemesi zorlasmakta ve yetersiz drenaj
kosullar1 olusmaktadir (Gedikoglu, 1999). EC’ nin 4,000 uS/cm’ den biiyiik, ESP’ nin
15’ den biiyiik ve pH’ nin 8.5 veya daha diisiik oldugu tuzlu sodik topraklar ile EC’ nin
4,000 uS/cm’ den kii¢lik, ESP’ nin 15 den biiyiik ve pH’ nin 8.5 - 10 arasinda oldugu
sodik topraklarda, degisebilir sodyumun artmasi, toprakta gecirgenligin azalmasina ve
havalanmanin kisitlanmasina neden olmaktadir (Kayael, 1999). Suda bulunan bilesikler
topraktaki kompleksleriyle fiziksel ve kimyasal tepkimeye girerek toprak dzelliklerini
etkiler. Ornegin sudaki kalsiyum, toprakta hava su gecirgenligini arttirirken, sodyum
toprakta hava su gegirgenligini azaltir. Topraktaki adsorbe katyonlar toprak ¢ozeltisiyle
dengeli oldugundan her sulama ve her gubreleme tutulu iyon dagiliminda degisiklige yol
acar. 2 ve 3 degerlikli katyonlar (kalsiyum, magnezyum ve aliminyum), bir degerlikli
katyonlara (sodyum, potasyum gibi) oranla kil pargaciklar1 tarafindan daha yiiksek bir
gucle tutulur. Bu ylzden 2 ve 3 degerlikli katyonlar daha iri ve kalici agregatlar olusturur
ve daha kolay islenen ve daha gegirgen 6zellikte verimli topraklarin meydana gelmesini
saglar. Sodyumun hakim duruma geg¢mesi infiltrasyonu zorlastirarak toprak yapisini
bozar ve su toprak iizerinde birikmeye baglar. Toprakta % 10-15’1 gegen adsorbe sodyum
(SAR), kil komplekslerini disperse hale getirerek gecirgenligi azaltir, toprak islemeyi
giliclestirir, cimlenmeyi zayiflatir (Kanber ve ark., 1992).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yapilan sulamalarda; verimliligi sinirlayan bagat
faktor tuzluluktur. Isletmeler stratejilerini belirleme ve verimliligi artirma calismalarinda
tuzlu alanlar1 diizenli araliklarla izlemelidir. Cunki; taban suyu seviyesi alkalilik ve
tuzluluk toprak verimliligini etkileyen en onemli faktorler olarak bilinir. Tuz igerigi
yuksek suyun toprak i¢inde yiizeye dogru hareketi ve yiksek evapotranspirasyon tuzun
topragin farkli katmanlarinda birikmesine yol acar (Mehanni, 1998; Cullu ve ark., 2000).
USDA Tuzluluk Laboratuvarinin toprak tuzluluk siniflandirmasina gére Tuzlu Topraklar,
Tuzlu Sodyumlu Topraklar ve Tuzsuz Sodyumlu Topraklarin 6zellikleri (Richards,
1954) soyledir;

Tuzlu Topraklar; Bu topraklarin (25 °C’ deki) EC>4 dS/m ve ESP<15 dS/m dir
ve pH degeri genellikle 8.5°den diisiiktiir. CI ve SO42 dominant anyonlar olup HCO3™



az miktarda, NOs ise nadiren bulunur. Sodyumun ¢dziinebilir katyonlarin %50’sinden az
olmasi bir genel kuraldir, Ca(COz3)2 ve jips bulunabilir.

Tuzlu Sodyumlu Topraklar; Bu topraklarin EC>4 dS/m ve ESP>15 olup pH
8.5” in Uzerine bazen ¢ikar. Notr reaksiyonlart sikga gosterir. Sodyum iyonu NaCl,
Na2SO4 gibi dogal tuzlar halindedir. pH >8.5 olursa HCO3 ve COgs iyonlar1 da ¢ozeltide
bulunurlar. Bu tlr tuzlu-sodyumlu topraklar 1slah agisindan oldukga problemlidir.

Tuzsuz Sodyumlu Topraklar; EC<4 dS/m ve ESP>15 olan bu topraklarin pH
degeri daima 8.5 in iizerindedir. Zaman zaman pH 10’ un {izerine ¢ikabilir. Ana
katyonlardan birisi sodyum olup nadir olarak CaCOs igerir.

Ciftci ve ark. (1995) Drenaji1 gerekli kilan unsurlari sulama suyu kalitesi ve taban
suyu olusumuna yol agan kosullar olarak siralamigtir. Sulama suyu kalitesi hangi sinif
olursa olsun drenaj tesisi gerekli olsa da, bolgedeki sulama sularinin kalitesi 2. Sinif ve
cogunun 3. Simif olmasi1 drenajin bolgedeki 6nemini artirmaktadir. Cesitli nedenlerle ve
ozellikle sulama sonucu olusan Yiiksek Taban Suyu;

1) Kapilarite ile (st katmanlara yiikselen suyun buharlagmasi sonucunda,
bilesimindeki tuzlarin iist katmanlarda veya bitki kok bolgesinde birikmesi ile beraber
topragi tuzlulastirmasi ve bitkilerin bundan olumsuz etkilenmesi,

2) Ozellikle drenaj1 bozuk alanlarda bitki kok bolgesine kadar yiikselerek buradaki
hava-su dengesini bozmasi gibi iki 6nemli soruna yol agar.

(Ciftci, 1987) tarafindan Konya Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii arazisinde
gerceklestirilen bir ¢alismada, topraklardaki tuzlulagsma ve kismen sodyumlasmaya taban
suyunun ylizeye ulasabilecek kadar yiksek olusu ve taban suyundaki yuksek dizeye
ulasan tuz konsantrasyonunun etkili oldugu, Konya Ovasinda drenaj kanallarindaki tuzlu
sularla sulanan topraklarda tuzlu ve sodyumlu toprak karakteri kazanan alan oraninin %
60’ tan fazla oldugu tespit edilmistir.

Kara ve ark. (1991) Konya Ovasindaki taban suyu tuz kalitesini T3Sy olarak tespit
etmislerdir. Ciftci ve ark. (1995) Konya’da yaygin bir sekilde sulu tarim yapilan alanlarda
yurattukleri ¢alismalarinda ciftcilerin % 22” sinin drenaj kanallarindaki suyu sulama
amaciyla kullandigini ifade etmislerdir.

Yiizgeg (1985), Cukurova’ da 1956-1984 yillar1 arasindaki degisimleri inceledigi
calismada, ylizey horizonlardaki tuzlarin hareket ettigini, siddetli tuzlu alanlardaki
tuzlulugun bu aralikta sulamanin etkisiyle % 16.8” den % 2.1’ e geriledigini bildirmistir.
Tungay (2010) Asag1 Seyhan Ovasi’nda 28-32 y1l dnce drenaj tesisi kurulmus bir alanda

kapal1 drenaj sistemi performansi lizerine yiiriittigli calismada drenaj sorununun yer yer



devam ettigini, elektriksel iletkenlik (EC 0.179-3.493 dS/m) ve degisebilir Na yiizdesi
(ESP 0.610-44.310 meq/100gr) degerlerinin, derinlere gidildikge arttigini tespit etmistir.
Alphen (1975) piringte hasattan dénceki ve birinci, ikinci ve t¢unci hasattan sonraki tuz
degisimini inceledigi ¢alismasinda bu degerleri sirastyla 0-10 cm derinlikte 34.0, 20.1,
16.9, 12.1 dS/m, 10-20 cm derinlikte 45.2, 22.1, 15.9 ve 12.1 dS/m olarak bulmustur.

Bahgeci (1984), tarafindan Konya Ovasi’ nda kapali drenaj sisteminin
projelenmesi igin gerekli 6lgiitlerin saptanmasi amaciyla ¢alismada farkli dren ve bariyer
derinlikleri icin Glower-Dumm esitligi kullanilarak uygun dren araliklar1 belirlenmistir.
Calismada 90 cm derinligindeki kok bolgesinin yarisinin suyla dolu oldugu ve 3 giinde
bosalmasi i¢in gerekli dren derinlikleri ve dren araliklari verilmistir. Sulama sebekesi
olmayan Asagi Seyhan Ovasi- IV. Merhale Proje Alani’ nda yer alan 7,110 ha tarim
alaninda 55 adet taban suyu gozlem kuyusu tesis edilmis ve anilan arazilerde diisiik
kaliteli sularin toprak ve taban suyu (TS) tuzluluguna etkileri arastirilmistir. Sulama
mevsimi baglangicinda arazinin % 97.7° sinde TS tuzlulugu sorunu bulundugu, bu
degerin sulamanin pik oldugu Temmuz ayinda sulama ve toprak kanallardan olan
sizmanin seyreltme etkisi nedeniyle diistiigli ve taban suyu kalitesinde az da olsa bir
iyilesme oldugu belirlenmistir. Sulama sezonu dncesinde toprak tuzlulugunun yiiksek
oldugu alanlar tiim sahanin % 43.1” ini olustururken bu oran sulama sezonu sonunda %
28.6” ya diismiistiir. Ust havzada sulanan alanlarda yiizey sulama ydntemleriyle asir1 su
uygulanmasi ve sulama randimaninin diisiik olmasi drenaj kanalindaki su kalitesini
lyilestirmis; sulama uygulamalar1 da topraktaki tuzun derinlere yikanmasina neden
olmustur.

DSI tarafindan yapilan galismalara gére, 2006 yil1 itibariyle 4.97 milyon ha alan
sulamaya ag¢ilmis ve sulanmasi hedeflenen alanin ancak % 58.5” inde sulama-drenaj
hizmetleri gelistirilebilmistir (DSI, 2008).

Gemalmaz (1993)'e gore yikama suyu verilmeyip, tuz oran1 yuksek olan sulama
suyu kullanildig: takdirde tuzluluk yildan yila artacaktir. Bu nedenle tarla i¢i drenaji ve
yikama suyu uygulamasi, kis yagislarinin yetersiz oldugu alanlarda gereklidir. Genel
anlamiyla drenaj terimi, arazinin insanlar i¢in kullanighligini artirmak amaciyla fazla
suyun topraktan ve arazi yiizeyinden yapay yontemlerle uzaklastirilmasini ifade eder.
Tarimsal acidan ise amag¢, maksimum bitki gelisimine uygun bir kok bolgesi
olusturmaktir; diger bir anlatimla toprakta uygun bir su-hava dengesi saglamaktir.

Sulamaya yeni agilan arazilerde sulama tesislerine paralel olarak, onunla birlikte,

kesinlikle drenaj tesisleri de aktif duruma getirilmelidir. Uygun drenaj tesisi bulunmayan



kosullarda drenaj sorunlarinin onlenmesi olas1 degildir. Clinkii sulamalar nedeniyle
topraklara eklenen tuzlarin disar1 atilmasi ancak drenaj tesisleriyle saglanabilmektedir.
Sulama sonucunda bitki kok bolgesinde birikmekte olan tuzlar, uzaklastirilmaz ise bir
siire sonra toprakta tuzluluk sorunu ortaya ¢ikmaktir (Ayyildiz, 1990).

Suyun yiizeyde veya ylizeyin altindaki profilde birikmesi durumunda, yuzey
drenaj1 veya toprakalti drenaj1 yapilarak ylizeyde veya profilde biriken sularin bitkiye
zarar vermeyecegi bir siire i¢inde bitki kok bolgesinden uzaklastirilmasi gerekir.
Toprakalt1 drenaji genellikle taban toprak altinda suyu olusumuna uygun geg¢irimsiz
tabakalarin bulundugu kosullarda gerekir (Erézel ve Gungor, 1994). Janitzky (1957)
taban suyundan toprak profiline tuz tasinmasinin basladig: “ kritik taban suyu derinligi”
tizerinde durarak, iklim kosullarinin ve toprak biinyesinin kritik taban suyu derinligi
uzerinde etkili oldugunu ifade etmistir.

Drenaj sorunlari agik (yiizey) veya kapali (borulu, toprak alt1) sistemlerle
giderilmeye ¢alisilmaktadir. Sorunun tipinin belirlenebilmesi icin istenmeyen
zamanlarda, istenmeyen yerlerde ve =zararli diizeyde bulunan suyun kaynaginin
saptanmasi gereklidir.

Drenaj sisteminin kapali olarak planlanabilmesi i¢in, arazide sulu tarim
uygulamasinin bulunmasi veya ileride uygulanacak olmasi gerekir (Karagoz ve ark.,
2008).

Anapal1 ve ark. (1998)'na gore, bir bolgede topraklarin tuzluluk ve sodyumluluk
sorununun varligini ve boyutunu ortaya koyabilmek i¢in; topraklarin eriyebilir toplam tuz
miktarii tanimlayan Elektriksel Iletkenlik Degeri (EC) nin, toprak yapisinin bozulma
durumunun tanimi olarak Degisebilir Sodyum Yizdesinin (ESP) ve toprak reaksiyonu
(pH) gibi parametrelerin belirlenmesi gerekir.

Rhoades ve ark. (1992) Organik ve yesil giibrelemenin yiiksek SAR igerikli
sularla sulanan topraklar ve tuzlu-sodyumlu topraklar {izerinde toprak gegcirgenligini
artirarak ve organik ayrigmayla ortaya ¢ikan karbondioksit ve bazi organik asitlerin
serbest kalmasna yol acarak olumlu etki yaptigin1 ifade etmistir. Bu durum, bu yolla
toprak pH’ smin azalmasma ve bdylece, CaCOs ve diger minerallerin ¢ozilinerek
kalsiyumun serbest kalmasina baglanabilir. Bylece, artan serbest Ca ve Mg’ nin, Na ile
yer degisebilirligi artar ve sonugta Degisebilir Sodyum Yiizdesi diiser.

Tekirdag’da sulama suyu kalitesinin belirlenmesi igin 9 adet 6rnekle 2005 yili Mart,
Nisan aylarinda yapilan analizlere gore; 1 Ornek CsSi, 8 0Ornek C:S: smifinda

degerlendirilmistir. Ortalama degerler olarak; pH 7.33, EC 603 uS/cm, toplam sertlik
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23.69 CaCOgs/L, artik sodyum karbonat miktart 0.08 meq/L ¢okelme indeksi 0.14, kloriir
2.31 meq/L olarak verilmistir (Varol ve ark., 2005).

Karadavut (2009) Aksaray Bolgesindeki yeriistii ve yeralti su kaynaklarinin
sulama suyu kalitesinin Ekim, Subat, Nisan, Haziran ve Agustos aylarindaki pH, EC, -,
major anyon—katyon, B, NOs, TOK, SAR, RSC gibi 6zellikleri bakimindan belirlenmesi
amaciyla yaptig1 calismada yeriistii su kaynaklarinin genel olarak C2S: ve yeraltt su
kaynaklarinin C2S;1 ve C3S;: 6zelliginde oldugunu belirlemistir. NO3z kapsami bakimindan
yertistli sularinin I. Sinif, yeralt1 sularmin 1. ve II. sinif 6zellik gosterdigi, analizi yapilan
diger parametreler pH, B, major anyon — katyon, agir metaller, koliform, (SAR), TOK,
Kalic1 Sodyum Karbonat (RSC) bakimindan yeriistii ve yeraltt sularinin hepsinin I. Stnif
0zelligi gosterdigini saptamistir. Kaynaklarin ¢okelme indeksi bakimindan genel olarak

uygun nitelikte olmadig1 belirlenmistir.

Toplulastirma Konusunda:

Bafra Ovasi Sol Sahilinde arazi toplulagtirmasindan 6nceki durumda sulama orani
% 27, parsel sayis1 1315, sulama ve drenaj yogunlugu sirasiyla 23.79 m/ha ve 24.53 m/ha
iken, Sulama ve drenaj sebekesinin toplulastirma biinyesinde yapilmasi ile sulama orani
% 95.84 parsel sayis1 616 olmus, toplulastirma orani ise % 53 olarak gergeklesmistir.
Sulama ve drenaj yogunlugu da sirasiyla 36.88 m/ha ve 39.98 m/ha olmustur.
Toplulagtirmanin sulama ve drenaj kanallarinin insaat1 i¢in gerekli yaklasik 115 dekarlik
alanin kamulastirilma gereksinimini kaldirmistir. Sulama ve drenaj calismalarinin
toplulagtirma projeleri ile birlikte yapilmasi fayday: artirmakta, maliyeti diisirmektedir
(Arslan ve Tunca, 2013).

KOP (2013) te Toprak 1slahi ¢alismalarinin AT ve Tarla i¢i Gelistirme Hizmetleri
(TIGH) ile birlikte yapilmast, proje etkinligini ve maliyetini olumlu etkilemesine ragmen,
bu faydanin ¢ogu kez dikkate alinmadig: ifade edilmistir. B6lge topraklarinin genelinde
gorilen rlzgér erozyonu sorunu, AT ile kolaylikla ¢6ziime kavusturulabilir.

Yilmaz ve ark. (2000) arazi toplulastirmasinda drenaj1 yetersiz tuzlu topraklarin
toprak derecelendirmesinde (tuzluluk nedeniyle) toprak endeksinin X degerini
disiirdiigiinii  ifade ederek Arazi toplulastirma ve drenaj projelerinin beraber
uygulanacagi alanlarda, uygulama sonrasi araziler 1slah edilebilecegini vurgulanarak

toprak endeksinin hesaplanmasinda 1slahi saglanacak faktorlerin (drenaj yetersizligi,
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tuzluluk, alkalilik, erozyon, toprak pH’st ve tashilik gibi) etkisinin dikkate
alinmayabilecegini belirtmislerdir.

Yilmaz (2001) Konya Ovast KOS V1 sahasinda; arazi toplulagtirmasi ve kapali
drenaj yapilan sahada yaptiklari ¢alismada, sulama ve drenaj projelerinin beraber
uygulandigr alanlarda yapilan yol, sulama ve drenaj kanallarinin kapladigi alanlar igin
gereken kamulastirmanin Diizenleme Ortaklik Payindan karsilanmasiyla sorunun
Onlenebilecegini belirtmistir. Bolgede, drenaj sisteminin kurulmasi ile tuzlu arazilerin
yikandigini ve drenaj bozuklugunun giderildigini belirterek 5,740 hektar sahada agirlikli
ortalamaya gore arazi degerinde % 11.7 oraninda deger artis1i meydana geldigini tespit
etmistir.

Yuvatepe, Boliikyazi, Kilbasan ve Hamidiye’ de toplulastirma sebebiyle ylzey
tahliyelerle beraber yoldan kaynaklanan ilave alan ihtiyaci 1.5% (927 da) a ulasmustur.
Buna karsilik yoldan dogrudan yararlanan parsel sayilari genellikle 100%’ e
ulagsmaktadir. Toplulastirma ile Kanalet uzunlugunda saglanan azalma Yuvatepe’de
8,545 m, Bollkyazi’da 10,297 m, Kilbasan’ da 27,700 m olmak (izere toplam 46,542 m’
dir.Sulama sisteminin toplulastirma blok planina goére degistirilmesiyle Yuvatepe’de
8,454 m?, Boliikyazi’da 10,297 m?, Kilbasan’da 46,542 m2 olmak tzere toplam 65,293
m? alandan tasarruf saglanmistir (Celebi, 1989). Toplulastirma ile, Kilbasan’da Sugla Ana
ve Sugla3-3A-3B Yedek Bosaltim Kanallarinda sirasiyla 191,793 m? ve 354,387 m?,
Yuvatepe’de Sugla Ana ve Sugla 4 Yedek Bosaltim Kanali’nda 225,640 m? kamulastirma
ithtiyaci ortadan kaldirilmistir. Toplulagtirma ile Koy sinirlar1 da diizenlendiginden kdyler

arast ihtilaflar kalkmaktadir (Celebi, 2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma alan1 Konya Ovasi Sulamasi Cumra II. Merhale, II. Esas, IV. Yedek
Sulamasi1 (KOS VI. Kisim) Arazi Toplulastirma ve Tarla i¢i Gelistirme Hizmetleri Projesi
kapsaminda Konya Cumra Tiirkmencamili, Tiirkmenkarahtyik, Uchtyiik, Uriinlii ve
Tasagil koylerinde toplulastirma ve drenaj projesi uygulanan alandir. Kapali drenaj
uygulamasi; Konya I ve Konya II Kapali Drenaj Projesi adiyla KHGM, tarafindan
uygulanmigtir.

Toplulastirma konusunda KOS 6. Kisimda (56,186.5 dekar) yer alan tim

koylerdeki ve drenaj konusunda, Tiirkmencamili’deki projelerin sonuglari incelenmistir.

3.1.1. Cografi konum

KOS 6. kisim 37°.55' kuzey enlemleri ve 32°.47' dogu boylamlarinda Hotanis
goliiniin batisinda yer alip; Konya il merkezinin glineyinde ve ortalama 60 km
mesafededir. Drenaj konusunun incelendigi Tiirkmencamili kasabasi, deniz seviyesinden
1000 m yiiksekte, Cumra ilgesine bagli, niifusu 850 olup 37° 30° 54°° kuzey enlemleri ile
32° 54’ 35 dogu boylaminda yer alir. Konya’ ya 60.3 km, Cumra’ya 12.8 km
mesafededir. Tiirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik, Ughiiyiik, Uriinlii ve Tasagil koyleri
Konya ve Cumra’ ya asfalt yolla baglhdir. Tiirkmencamili, Tlirkmenkarahuyiik, Uchiiyiik,
Uriinlii ve Tasagil koylerini kapsayan KOS-V1. Kisim proje alaninin konumu Sekil 3.1.”

de verilmistir.
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Sekil 3.1. KOS 6. kisim proje sahasi

3.1.2. iklim

Calisma sahasinda “’karasal’’ iklim tipi hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislari
soguk ve yagishdir. Yagislar mevsimlere bagl olarak kar ve yagmur seklinde olmaktadir.
1993 yili K&y Hizmetleri Proje Raporuna gore, yillik ortalama sicaklik 11 °C olup en
yiiksek ay ortalamasi 22.5 °C ile Temmuz ay1, en soguk ay ise -1.7 °C ile Ocak ayidur.
Yillik yagis miktar1 301.2 mm dir. Calisma sahasinda yagish gecen giin sayis1 61.1 gun,
arazinin karla kapl oldugu giin sayis1 21.9 giindir, yillik ortalama buharlagma toplami
899.4 mm’ dir. Yoreye isabet eden yagislar genellikle kis ve bahar aylarina
rastlamaktadir. Bolgenin Iklim Ozellikleri Cizelge 3.1. ve Sekil 3.2.” de verilmistir.



Cizelge 3.1. Bolgenin iklim ézellikleri (1960-1988 ddénemi)

Aylar

Ocak
Subat
Mart
Nisan
May1s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim

Aralik

TOPLAM

Sicakhik
(C)

-1.7

1.7

6.0
10.7
15.5
19.5
22.5
21.4

17.4

12.3
57
0.6

13.6

Yagis
(mm)
36
33.6
33.2
43.8
38.6
22.8
2.4
0.9

6.7
2.1
19.9
34.2

301.2

Yagish

Giln

Sayisi

7.4
7.1
7.3
8.1
7.4
4.6
0.9
0.7

0.8

45

43

7.0

61.1

Buharlagsma

(mm)

106.4
105.0
176.7
177.5

135.0

1175

Karh
Gun.
Sayisi

8.9
4.5
1.9
0.1

0.9
5.7

21.9

Nem
Orani (%)
78
74
65
58
56
50
42
42

48
60
72
79

14
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Sekil 3.2. Bolgenin iklim ozellikleri (1960-1988 dénemi)

En yiliksek buharlagma, sirasiyla Agustos ve Temmuz aylarinda
gerceklesmektedir. Yillik toplam yagis ve nispi nem diisiikk, buharlagsma ve sulama suyu

tlketimi yiksek oldugu i¢in kosullar tuzlulasmaya uygundur.

3.1.3. Alanmin proje oncesi durumu, toprak ozellikleri ve bdlgedeki tarimsal yap1

Drenaj uygulamasinin sonuglarinin incelendigi Tiirkmencamili kasabast Tasagil,
Uriinlii, Ughiiyiik, Karahiiyiik koyleri sinirdas ve komsu konumdadir. Biiyiiksehir yasasi
ile kasaba ve kdyler mahalle kapsaminda merkez ilgenin mahallesi olmustur.
Toplulagtirmanin  sonuglarinin  degerlendirildigi KOS-Vlsahasinin toplulastirmadan
onceki durumu Sekil 3.3.” te, Turkmencamili mahallesi arazilerinden drenaj projesinin
etkilerinin arastirilmasi amaciyla analiz i¢in 6rnek alinan noktalar1 gosteren harita Sekil

3.4 te verilmistir.
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Sekil 3.3. KOS 6 kisim AT ve TIGH Projesi (Tiirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik, Ug¢htytik, Urtnla,

Tasagil koyleri) toplulastirmadan 6nceki durumu
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Sekil 3.4. Analiz i¢in toprak 6rnegi alinan sonda yerleri

KOS 6. Kisim Proje sahasi topraklari genel olarak derin ¢ok derin (120 cm), taban
arazi konumunda, diiz ve diize yakin meyilde (0-1% araliginda), hafif profil gelismesine
haiz “’Aliviyal”’ karakterli topraklardir. Bu topraklar yer yer kumlu killi tin (SCL),
Kumlu tin (SL), Killi Tin (CL), Kil (C), Siltli Tin (SIL), Siltli Killi Tin (SICL) biinyelidir.
Ust katmanlar késeli blok, altta masiftir. Yore topraklari azot, fosfor ve organik madde
bakimindan fakir, potasyumca zengindir. Toprak analiz raporlarina goére bozulmus
numunede gegirgenlikleri: orta yavas-orta hizli, kuru iken sert dagilabilir, nemli iken hafif
yapiskan, hafif plastik nemli iken kahverengi, koyu kahverengi (10YR-3/3, 4/3) kuru iken
acik gri (10YR-7/2), alt kotlarda koyu sarimsi1 kahverengi (10yr-4/4, 3/4)’ dir. Hafif
erozyona ugramis topraklardir. 90 cm civarinda hafif pas lekelerine rastlanilmis olsa da
tim sahada 120 cm’ ye kadar taban suyuna rastlanilmamistir. Kire¢ bakimindan ¢ok
kirecli-marn-kireg topragi 6zelligindedir. Topraklarin kireg igerikleri genel olarak toprak
profili boyunca asagi dogru artmaktadir.

Turkmencamili Koyu’ niin Toprak Karakterleri: Diiz ve diize yakin meyilde agir
binyeli, kire¢ birikimli ve kire¢ olusumlu, drenaj kabiliyeti bakimindan yavas
gecirgenlige sahip yer yer hafif ve orta siddette tuzluluk ihtiva eden aliiviyal topraklardir.
KHGM 1993 yil1 etiitlerine gore toprak biinye degerleri Cizelge 3.2.” de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Toprak biinye degerleri

Profil No D‘zcrm)"k % Kum % Kil % Silt funye  Saturasyon
7 0-30 25.00 4240 32,60 c 65
7 30-60 29.40 43.00 27.60 c 65
7 90-120 31.40 39.00 29.60 cL 55
11 0-30 37.60 40.80 21.60 c 65
11 30-60 31.60 38.40 30.00 cL 55
11 60-120 37.60 30.40 32.00 cL 55
12 0-30 37.60 6.60 55.80 sIL 60
12 30-60 45.00 5.60 49.40 SIL 60
12 60-120 51.40 2,60 46.00 SIL 60
13 0-30 31.40 45.60 23.00 c 65
13 30-60 31.40 45.60 23.00 c 65
13 60-120 35.60 41.60 22,80 c 65
17 0-30 36.00 3.60 58.40 SIL 60
17 30-60 22.80 3.60 73.60 SIL 60
17 60-120 4.00 39.60 56.40 sicL 55

Toprak biinyeleri alan igerisinde mitecanis bir dagihim gostermemektedir.
Saturasyon %’ 55-65 arasinda degismektedir. Genel bir egilim olarak % kum profilde
asag1 dogru artarken % kil azalmaktadir. Muhtemelen yagis yetersizligi nedeniyle kilde
etkili bir yikanmanin olmadig sdylenebilir. Kum ylizdesinin asag1 katmanlarda yiiksek
olmas1 bdlgenin eski bir i¢ deniz kalintis1 olmasiyla agiklanabilir.

Cumra’ya bagli 5.740 ha alanda 5 kdyun (mahallenin) arazileri bulunmaktadir.
Onceleri bir kismi tarimda kullanilamayan arazilerin tiimii AT ve drenaj projelerinin
uygulamasindan sonra kullanilabilir hale getirilmistir. Daha ¢ok bugday, arpa, seker
pancari, domates, fasulye, kavun ve diger bazi sebzelerin tarim1 yapilmakta, son dénemde

seracilik yayginlagsmaktadir (Anonymous, 1999b).

3.1.4. Proje sahasindaki ihtiya¢ ve problemler

1. DSI Genel Miidiirliigii, KOS-6. Kisim proje sahasinda Ky Hizmetleri Genel

Miidiirliigiinden arazi toplulastirma talebinde bulunmustur. Uygulanacak arazi
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toplulastirmasi yoluyla parcali ve hisseli arazilerin birlestirilmesi, drenaj ve sulama
kanallarindan kaynaklanacak alan kaybmin ortak katilim payr i¢inde karsilanmasi
projenin uygulanmasini kolaylastiracak ve kamulastirmaya gerek kalmayacaktir.

Diizgiin geometrik sekilli olusturulacak bloklarin tesviye edilmesi, her tarlanin
sulama sebekesinden yoldan ve drenaj sisteminden dogrudan yararlanmasi planlanmustir.
Arazide hakim meyil % 0-1.5’ tir. Sulama sistemlerinin egimi (Tersiyer) istikametinde
J=0.001 ve tersiyerlere dik olarak sulama egimi J=0.002 olarak planlanmuistir.

2. Blok planlamasina uygun olarak insa edilmesi planlanan uygun vasiftaki
yollarla yiiksek standartta ulasim saglanacaktir. Yol sarampolleri de ayn1 zamanda yiizey
drenaji gorevi yapacaktir. Sarampoller tizerinde her iki parsele bir giris saglayacak tarla
gecitleri planlanmustir.

3. Proje mahallinde Tuzluluk ve Alkalilik problemi mevcuttur. Bu sorunun Tarla
I¢i Gelistirme Hizmetleri kapsaminda ¢oziilmesi planlanmistir. Ana drenaj kanallar1 agik,
kolektorler kapali olacak sekilde planlanmistir. Konya I proje kapsaminda toplam
1,308,795 m kapali sistem, Konya II proje kapsaminda ise; 1,675,105 m kapali drenaj
sistemi uygulanmistir. Her iki proje kapsaminda toplam 2,983,900 m kapali drenaj

sebekesi tamamlanarak hizmete agilmistir  (Anonymous, 1999a).

3.1.5. Sulama potansiyeli ve su kalitesi

Bolgede sulama suyu potansiyelini yer alt1 ve yer iistii sular1 olusturmaktadir. Yer
alt1 sular1 Sulama Kooperatifleri ve sahis kuyularindan saglanir. Yer iistii su kaynaklar
ise Beysehir Golii ve Carsamba Cayidir. KOP bolgesinde sulama suyunun yetersizliginde,
tireticiler drenaj kanallarindaki suyu da sulamada kullanmaktadirlar. KOS 6. Kisimda yer

alt1 sular1 C2S1-C4S; araligindadir.

3.1.6. Konya Cumra Turkmencamili koyii arazi toplulastirma projesi uygulama

sahasi toprak etiitleri

Tirkmencamili’de en yiiksek TE Puani 72.2 ile 3-4-5-6 ve 8 nolu d6rneklerin
temsil ettigi alanlar verilmistir. Arastirma i¢in ornek alinan 7-11-12-13 ve 17 nolu 6rnek
alanlariin TE hesabina ait A, B, C ve X degerleri;

7 ve 11 nolu 6rnegin temsil ettigi alan:

Faktor A: Toprak profil grubu Il. (95)
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Faktor B: Kil (80)

Faktor C: Duz-diize yakin (100)

Faktor X: Tuzsuz drenaj yararli  (80)

Toprak Endeksi: % 95 x % 80x % 100 x % 80= 60.80

12 nolu drnegin temsil ettigi alan:

Faktor A: Toprak profil grubu 11, (95)
Faktor B: Siltli tin (100)
Faktor C: Duz-diize yakin (100)

Faktor X: Siddetli tuzlu drenaj yararli (40)
Toprak Endeksi: % 95x %100 x % 100 x %40= 38.00

13 nolu 6rnegin temsil ettigi alan:

Faktor A: Toprak profil grubu 11, (95)
Faktor B: Kil (80)
Faktor C: Duz-diize yakin (100)

Faktor X: Hafif tuzlu drenaj yararli ~ (64)
Toprak Endeksi: % 95 x % 80 x % 100 x %64= 48.64

17 nolu 6rnegin temsil ettigi alan:

Faktor A: Toprak profil grubu II. (95)
Faktor B: Siltli tin (100)
Faktor C: Duz-diize yakin (100)

Faktor X: Hafif tuzlu drenaj yararli  (48)

Toprak Endeksi: % 95 x % 100 x % 100 x % 48= 45.60

Verimlilik tespitine esas ¢alismalar; 1/5000 6l¢ekli eski miilkiyet haritast ve eski
miilkiyet listeleri baz alinarak arazide yapilmistir. Verimliligi tespite esas numuneler yedi
ayr1 mevkide 123 adet toprak numunesi olarak alinmistir. 0-20 cm derinlikte alinan
numuneler K8y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii ve Koy Hizmetleri Ikinci Bolge
Miidiirliigii laboratuvarlarinda analiz ettirilerek verimlilik endeksleri tespit edilmistir.

Mevkiler itibariyle tespit edilen verimlilik endeksleri (VE) Cizelge 3.3.” te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Mevkilerin verim endeksleri

MevKkisi Verimlilik Puani
(VE)

1-Miidiir Témegi 14.50

2-Abdalin Tolu 13.31

3-Kerpic Agil 13.40

4-Dikenli Tepe 13.05

5- Geren Mevkii 11.85

6-Mezarlik Hoyiik 11.57

7- Ciftlik Kuyusu 13.40

Toplulastirma Projesinde Parsel Endeksi hesabinda asagida verilen formul uygulanmustir.

PE=TE X% 70 + Konum Endeksi X % 20 + Verim Endeksi X % 10 (3.1)
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3.2. YOontem

3.2.1 Toprak numunelerinin hazirlanmasi ve analiz yontemleri

Cumra-Tiirkmencamili’ de Milga KHGM tarafindan DSI KOS-Vlproje
alanindaki toplulastirma ve drenaj projesi uygulanan bolgede projeden 6nce 6rnek alinan
noktalarin tuzlu oldugu belirlenen kisimlarindaki 5 nokta (1993 yilinda proje hazirlama
asamasinda 7, 11, 12, 13 ve 17 nolu 6rnek alinan noktalar) harita iizerinden bulunarak,
burada (Sekil 3.5.” de goriilen) kepge ile agilan ¢ukurlardan 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-120
cm derinliklerden Demiralay (1977) tarafindan onerildigi sekilde toprak numuneleri
almmustir. 5 farkli noktada 3 farkli derinlikten 3 tekerriir ig¢in bozulmus ve bozulmamis
toprak numuneleri alinmig, uygun sartlarda laboratuvar kaplarinda muhafaza edilerek
Selguk Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii laboratuvarina getirilmistir.
Daha sonra toprak numuneleri laboratuvar kosullarinda kurutulduktan sonra merdane ile
ufalanmig, 2 mm’ lik elekten gecirilerek uygun yontemlerle 3 tekerriirlii analizleri

yapilmugtir.

Sekil 3.5. Kepge ile toprak profili i¢in ¢ukur agilmasi
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3.2.1.1. Toprak analizleri

Organik Madde (%): Saglam (1978) de verildigi gibi Smith-Weldon metoduna
gore tayin edilmistir. Her numune icin 0.5 gr toprak Gizerine 10 ml potasyum dikromat ve
20 ml sulfirik asit eklenip 15-20 dakika beklettikten sonra hepsine 200 ml saf su ve 25
ml demir stlfat ilave edilerek titrasyon yapilmustir.

Kire¢ Miktar: (%0) : Caglar (1958)" de verildigi gibi Scheibler Kalsimetre Metodu
ile tayin edilmistir.

Bunye Analizi: Topraklarin kum, kil ve silt yiizdeleri, Bouyoucos (1951)’ de
tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemine gore yapilmistir.

KDK (Sodyum Degisim Kapasitesi) Analizi: Bower ve ark. (1952)" de verildigi
gibi Topragin sodyumla doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir
sodyum miktarlarinin belirlenmesi suretiyle tayin edilmistir.

Degisebilir Sodyum: Richards (1954)’ de verildigi gibi Topragin belli pH
derecesinden (pH=7) amonyum asetat ile doyurulmasi sonucu elde edilen ekstraktta Na
iyonunun okunmasi suretiyle tayin edilmistir.

Saturasyon Yiizdesi ve Saturasyon Ekstrakti: Richards (1954)de verildigi gibi
Saturasyon Yiizdesi saturasyon ¢camurunda % Kuru Agirlik Esas1’ na gére bulunmustur.
Saturasyon ekstrakti vakum pompasi kullanilarak ¢ikartilmigtir.

Coziinebilir Iyonlar: Richards (1954)de verildigi gibi suda c¢oziinebilen
katyonlar ise ICP aletinde okuma yapilarak belirlenmistir.

pH ve EC (Saturasyon Ekstraktinda): Richards (1954)’ de verildigi gibi Cam
elektrotlu dijital gostergeli kalibresi yapilmig pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Numuneler sature
edilerek (saf suyun ugmamasi i¢in kaplarin agz1 kapatilarak) bir giin bekletildikten sonra
numuneler kiigiik tiiplere aktarildi ve santrifiij makinesine konuldu. Bes dakika santrifij
olan topraklarin ekstrakti ¢ikartilarak partikiillerin ge¢gmesini engelleyen siizme kagidi
yardimiyla sular siiziildii. Siiziilen su 6rnekleri balon jojelere aktarildi. Balon jojelerdeki
sular tekrar 100 ml” lik laboratuvar tiiplerine aktarildi. Bir beherin igine bir miktar saf su
konularak pH-EC metre daldirildi ve her defasinda beherin igerisindeki saf su
degistirilerek dlciimler mmhos/cm olarak tamamlandi. Ortam sicaklig1 23.8 ile 24.7 °C
arasinda olarak olgiildii.

Belirlenen elektriksel iletkenlik (EC) degerinden faydalanilarak topraklarin
tuzluluk degeri tespit edildi. Okunan EC degeri (mmhos/cm) asagidaki formiil ile % tuza

doniistiiriildi.
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EC X X STR X 0,064 (3.2)
100

% STR = Saturasyon Y uzdesi

% Tuz =

3.2.1.2. Su analizleri

KOS 6. Kisim toplulastirma ve drenaj projesinin uygulandigi Tirkmencamili,
Tiirkmenkarahiiyiik, Uriinlii, Tasagil ve Uchiiyiik kdylerinin Yer Alt1 Suyu kuyularina ait
sulama sularinin DSI tarafindan yapilan analiz sonuclart KHGM kayitlarindan alimistr.
Sulama suyu Amerika Birlesik Devletleri (U.S. Salinity Laboratory Classification)
tuzluluk laboratuvarinin grafik sistemine gore siniflandirilarak tuzluluk zarari (Ci— Ca)
arasinda, sodyumluluk zarar1 (S1—S4) arasinda tanmimlanmistir (US Salinity Laboratory
Staff 1954). Diisiikk tuzlu sular (C1); EC degeri 0-250 uS/cm arasinda olup tuzluluk
sorunu yaratmadan her kosulda emniyetle kullanilabilir. Orta tuzlu sular (C); EC degeri
250-750 mmhos/cm arasinda olup yalniz tuza orta derecede duyarli bitkilerde emniyetle
kullanilabilir. Yuksek tuzlu sular (C3); EC degeri 75-2,250 mmhos/cm arasinda olup
fazla miktarda tuz igerdiginden 6zel uygulamalar gerektirir.

Cok yiksek tuzlu sular (Cs); EC degeri 2,250 mmhos/cm’ den fazla olan ve normal
kosullarda sulamaya uygun olmayan ancak 6zel kosullarda kullanilabilen sulardir.

Diisiik sodyumlu sular (S1); her toprak ve bitki icin topraklara zarar vermeden
sulamaya uygundur.

Orta sodyumlu sular (Sz); yuksek gecirgenlige sahip kaba biinyeli organik
topraklarda sorun yaratmadan kullanilabilir.

Yuksek sodyumlu sular (S3); yiksek gegirgenligi ve diisiik tuzlulugu olan kumlu
topraklarda kullanilabilirler. Drenaj, yikama ve organik madde ilavesi gibi uygulamalar
gerektirir.

Cok yiksek sodyumlu sular (Ss); sulamaya uygun degildir, yikama ve 1slah
maddeleri ile birlikte sulamada uygulanabilir .

Sodyum Adsorpsiyon Oram (SAR): Bu parametre, Sulama sularinin olasi

sodyum zararini belirtmek amaciyla kullanilir.

SAR = Na* / [(Ca** + Mg**)/2]Y? (3.3)
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Kahicr Sodyum Karbonat (RSC): Sulama suyu kalitesini siniflandirmada, muhtemel
sodyum karbonat olusmasini1 ortamdaki karbonat ve bikarbonatin konsantrasyonuyla Ca*?
ve Mg*? konsantrasyonu arasindaki farka gore degerlendiren bir parametredir. RSC

degeri asagidaki gibi hesaplanir.
RSC= ( CO3?% + HCO3?)- (Ca*™ + Mg*?) (3.4.)
Esitligin (+) ¢ikmasi sodyum zarari riskini gosterirken, (-) ¢ikmasi herhangi bir
Na* zarar1 olasiligi olmadigini ifade eder. RSC >2.5 olan sularin sulamada kullanilmalari

onerilmez.

Cizelge 3.4. Sulama sularinin RSC bakimindan siniflamasi (Eaton, 1950)

Simf RSC (me/L)
1. suf sulama suyu < 1.25me/L (Giivenle kullanilabilir)
2. smif sulama suyu  1.25-2.50 me/L (Islah maddeleriyle birlikte kullanilabilir)
3. smif sulama suyu > 2.5me/L (Sulamada Kullanilmaz)

3.3. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Miilga KHGM tarafindan DSI KOS-VIProje sahasinda (Tiirkmencamili,
Tiirkmenkarahiiyiik, Uchiiyiik, Uriinlii ve Tasagil’da) toplulastirma ve (1993 yilinda
hazirlanan ve 1998 yilinda aktif olarak ¢alismaya baslayan) drenaj projesi uygulanmaistir.
Drenaj projesi uygulanan alanlara ait toprak analiz sonuglar1 ve drnek alinan noktalari
kapsayan topografik haritalar Miilga KHGM proje dosyasindan temin edilmistir. Yilmaz
(2001)'de elde edilen sonuglar ilgili tezden alinmistir. 2016 yilinda Turkmencamili
koyiindeki donisimi incelemek igin, 1993 yilinda 6rnek alinan ve tuzlu oldugu
belirlenen 7, 11, 12, 13 ve 17 nolu noktalar mahalli bilirkisiler yardimi ile belirlenerek
buradan belediyeye ait kepceyle ¢ukur agilmis, 0-30, 30-60, 60-120 cm derinliklerden
bozulmus ve bozulmamis numuneler alinarak analiz edilmistir. 1993, 2001(Y1lmaz,
2001) ve 2016 analiz sonuglar karsilastirilarak zaman iginde toprak 6zelliklerindeki
degisimler Van Hoorn ve Van Alpen (1990)' da verilen kistaslar esas alinarak

yorumlanmastir.
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Ayrica arazi toplulastirmasinin  TIGH> nin etkinligi {izerindeki etkisi
toplulagstirmadan 6nceki ve sonraki doneme ait veriler ve haritalar kullanilarak Kara ve
ark. (1991) ve Celebi (1989) da verilen kistaslara gore degerlendirilmistir.
Toplulastirma orani ile drenaj ve toplulastirma projesinin sagladigi deger artis oranlari (I)

asagidaki Yilmaz (2001)'de verilen esitlikler kullanilarak hesaplanmaistir.

Toplulastirma Orani (TO)= [(Yeni Parsel Sayis1 /Eski Parsel Sayis1)]x 100 (3.5)
Deger Artis Orani (I)=[1-(Yeni Parsel Sayisi/Eski Parsel Sayis1)]x 100 (3.6.)
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4.1. Proje Yatirim Planlamasi ve Ekonomisi
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Yatirimlarm Konular Itibariyle Yillara gére dagilimi Cizelge 4.1.” de verilmistir.
DSI yatirimlar: 1994-1998 yillarini, KHGM yatirimlart 1995-1998 yillarini kapsayacak

sekilde planlanmistir. KHGM uygulamalar1 i¢in 1999 yilinda kesin hesap dosyasi

hazirlanarak tamamlanmustir.

Cizelge 4.1. Yatirim maliyetinin konular itibariyle yillara dagilimi

Proje Kisimlar1 Uygulama Plam

Konular
1995 1996 1997 1998 Toplam
Maliyet

DSI Yatirimi
(Kanal, agik drenaj vb.) 50,568 50,568 50,568 50,568 252,840
KHGM Yatirimi(Arazi

Toplulastirma ve TIGH) 19,468 18,000 20,448 2,000 59,916
Toplam 70,036 68,568 71,016 52,568 312,756

KOS-VI bélgesinde yetistirilen tiriinler ve yiizde oranlari Cizelge 4.2. de

verilmistir. Bolgede agirlikli olarak hububat yetistirilmeye devam edilecegi, Sulu tarim

tiriinlerin % 30 oraninda yer alabilecegi kabul edilmistir (Anonim, 1999b).

Cizelge 4.2. KOS-VI bolgesinde yetistirilen tiriinler ve % oranlari

Dekara Dekara Net Dekara
Mabhsul Cinsi  EKkilis Oram Dekara Giderler Gelir Ortalama Net
(%) Gelirler (TL) (TL) (TL) Gelir (TL)

Bugday 50 700 420 280 140
Arpa 20 660 390 270 54
Patates 10 10,500 6,300 4,200 420
Domates 10 9,000 5,400 3,600 360
Aygigegi 10 7,500 4,500 3,000 300.

Toplam 100 28,360 17,100 11,350 1,274
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Toplulastirmali drenaj projesinin ekonomik analiz sonuglart KOP (2013) e paralel
olarak (Fayda/Masraf=2.55 ve I¢ Karlihik Orami=% 35.32) karl1 bir proje oldugunu

gOstermektedir.

4.2. Drenaj Tesisinin Etkileri

Drenaj  yetersizligi nedeniyle tuzlulasan topraklar, AT  yOniinden
degerlendirildiginde toprak endeksinde deger diistikliigiine yol acar. Drenaj ve
toplulagtirmanin beraber uygulandigi projelerde parseller drenajin 1slah etkisi géz oniine
alinmaksizin degerlendirilmekte, ancak drenaj sisteminin g¢alismasi ile 1slah edilen
parsellerin degeri artmaktadir. Bu durum, isletme parsellerinin farkli parsel endeksine
sahip alanlara tasinmasinda; gergek manada azalma veya artma yoniinde alan
fakliliklarina sebep olur. Bu tip sorunlu alanlar bu nedenle kendi iginde toplulastirilarak
ve sekilleri diizeltilerek eski sahiplerine verilmekte, bu da parsel sayisinin yeterince
azaltilmasini engellemektedir.

KOS VI. kisimdaki kdylerde (Y1lmaz, 2001), drenaji saglanan arazilerde meydana gelen
deger artig oranlarini esitlik (2) yi kullanarak ortalama % 11.7 olarak hesaplamustir.

KOS VI sulama sahasinda arastirma yapilan alandaki isletmelere ait parsellerin
eski PDS toplami1 156,700; yeni PDS toplami ise; 175,018 dir.

175018

Proje sahasindaki deger artis orani (I): {1 — (———)}x100 =% 11.7 (4.1.)

156 700

KOS 6. Kisimda Drenaji Yapilan Arazilerde (parsellerin yeni KE’ leri ve VE’ leri goz
Oniine alinmaksizin) Meydana Gelen Deger Degisim Orani (Yilmaz, 2001) Cizelge 4.3.°

te verilmistir.

Cizelge 4.3. Drenaji yapilan arazilerde meydana gelen deger degisim orani

Kadyiin ad1 EPDS YPDS Deger Oram (%)
Uriinli 12,508 14,766 18.1
Uchiiyiik 51,925 50,750 -23
Tirkmencamili 29,316 35,472 21.0
Tasagil 62,951 74,030 17.6

Toplam 156,700 175,018 11.7
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Uchiiyiik’te arastirilan isletme parsellerinde toplulastirmadan sonra deger
disiikliigi goriiliirken diger kdylerdeki isletme parsellerinde ise deger artis1 goriilmiistiir.
Yilmaz (2001) parsellerde deger degismesinin ana sebeplerini drenaj sisteminin ¢aligmasi
ile AT den sonra parselin yeni yerinin eski yerine gore daha fazla 1slah olmasi ve drenaji
yapilan AT sahasinda yedek sulama kanalina bagh tersiyer sulama kanaletlerinin heniiz
yapilamamis olmasi nedeniyle bazi ¢iftgilerin drenaj kanalinda bulunan su ile sulama
yapmasi olarak siralanmistir. Arastirmaci, arazi toplulastirma sahasindaki L3 ve Ls drenaj
hatlarinda drenaj projesinde 6ngoriilen drenaj katsayisinin 3 mm/giin, yapilan dlgiimlerde
dren hatlarinda drenaj katsayilarinin sirast ile 1.965, 2.048 mm/giin oldugunu, arazi
sartlarinda elde edilen drenaj katsayisi projede ongoriilen drenaj katsayisindan kiigiik
oldugundan drenaj sistemi bu sonuglara gore emniyetle ¢alisabilecegini belirtmistir. 2016
yilinda Turkmencamili mahallesinde goriisiilen ciftgiler drenaj tesisinden Once tuzlu
konumdaki arazilerini iiriin elde edemedikleri i¢in ekmeden bos biraktiklarini ifade
etmislerdir. Drenajdan birkag yil sonra bu arazileri kullanmaya bagladiklarini ve diger
topraklardan bir farki kalmadigini ifade etmislerdir. Elde edilen sonuglara iliskin ¢iftci
degerlendirmeleri Yilmaz (2001)’ de ifade edilen verilerle ayn1 dogrultudadir. Janitzky
(1957), Ayyildiz (1990) ve Erozel ve Gungor (1994)’ de o6nerildigi gibi drenajla taban
suyu duzeyi toprak profiline tuz tasimmmasimin basladigi kritik taban suyu derinliginin

altina diisliriilmiistiir. Boylece arazilerin 1slahi i¢in gerekli ortam saglanmaistir.

4.3. Toplulastirma ve Drenaj Tesisinden Sonraki Toprak Ozellikleri

Zengin ve Gezgin (2011)’ e gore Konya’nin topraklari ¢ogunlukla normalin
ustlinde kiregli (> % 15), yiiksek pH’ 11 (pH:7.5-8.5), agir biinyeli (killi, killi-tinl1) ve
diisiik organik maddeli (< % 2)’ dir. Toprak 6zelliklerindeki degisimi gozlemek amaciyla
yapilan fiziksel analizlerden yilizde tuz Cizelge 4.11.” de, biinye analizi Cizelge 4.4. te,
pH ve EC degerleri Cizelge 4.9.” da, kimyasal analizlerden suluma suyu analizleri Cizelge
4.12’ de, organik madde tayini Cizelge 4.6.” da, katyon degisim kapasiteleri Cizelge 4.5.”

te, kireg igerikleri Cizelge 4.8.” da verilmistir.



Cizelge 4.4. Analiz edilen numunelerin toprak biinyeleri

Profil derinligi
Profil no (cm) 2001 2016
7 0-30 - CL
7 30-60 - CL
7 60-120 - CL
11 0-30 - CL
11 30-60 - CL
11 60-120 - CL
12 0-30 - CL
12 30-60 - CL
12 60-120 - CL
13 0-30 CL CL
13 30-60 C SC
13 60-120 C CL
17 0-30 CL CL
17 30-60 CL CL

17 60-120 CL SC
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1993 (proje raporu), 2001 (Yilmaz, 2001) ve 2016 analizleri arasinda az da olsa
blinye degisiklikleri gbzlenmistir. Zaman araliginda toprak biinyelerinde elde edilen
farkli sonuglarda, drenajla kire¢ ve diger ince materyalin yikanarak alt katmanlara
uzaklasmasi, topraklarin homojen yapida olmayip kisa mesafelerde degisik ozellikler
gosterebilmesi ve ayni parselden numune alinabilse de ayni noktanin belirlenememesi
gibi faktorlerin etkili oldugu soylenebilir.

Toprak biinyesi topragin KDK’ s etkileyen énemli bir faktérdir. Toprak
kolloidlerinin boyutlar1 kiiciildiik¢e temas yiizeyi artmakta, buna bagli olarak da
topraklarin katyon degisim kapasiteleri artmaktadir. Kil oran1 ve organik madde kapsami
yiiksek topraklar yiiksek KDK” ya sahiptir. Bolge topraklarinin KDK” lar1 organik madde
yetersiz olmasina ragmen yiiksek kil igerigi nedeniyle oldukg¢a yiiksektir. Toprak
orneklerinden elde edilen KDK degerleri Cizelge 4.5.” de verilmistir. KDK (Laatsch,
1957) ve (Pritchett, 1979)'te verildigi gibi toprak tiirii (kil orani1), toprak koloidinin tiirii
(montmorillonit, vermicullit, kaolinit, hidroksil iceren oksitler) ve humus igerigi

tarafindan 6nemli oranda etkilenmektedir.

Cizelge 4.5 Numunelerden elde edilen KDK degerleri

Profil No Derinlik (cm) KDK (meq/100 gr) Toprak Binyesi
7 30-60 24.34 CL
11 30-60 23.74 CL
12 30-60 24.34 CL
13 30-60 20.08 SC
17 30-60 20.23 CL

Orneklerin KDK degerleri 20-24 meq/100 gr arasinda degismektedir. Bu degerler diisiik
organik madde igerigine ragmen topraklarin ihtiva ettigi yiiksek kil igerikleri
nedeniyledir. Orneklerdeki yiiksek KDK, Kil gibi ince materyallerin oranina bagl olarak
(Pritchett, 1979); ile uyumludur.

Organik madde yiizdesi iilkemizde genel olarak % 1 civarinda olsa da bu oranin
% 3’ ten fazla olmasi istenir. Orneklerin % organik madde degerleri Cizelge 4.6.” da

verilmistir.
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Cizelge 4.6. % Organik madde

Profil No  Profil Derinligi(cm) (1993) (2016)

7 0-30 0.78 0.74
11 0-30 0.64 0.68
12 0-30 0.76 0.63
13 0-30 1.06 0.49
17 0-30 0.94 1.13

Organik madde miktar1 2016 yilinda da 1993 degerlerine ve Tiirkiye genel
verilerine yakin olup Zengin ve Gezgin (2011)’ e paralel olarak yeterlilik sinir degerlerin
altindadir. 1993 ten bu yana organik madde igeriginde goriilen degisimlerin genellikle
ciftcilerin giibre uygulamalarindan kaynaklandig, ¢iftgilerin organik giibre kullaniminin
yetersiz oldugu diisiiniilmektedir. Genel egilimin farkli diizeylerde azalma yoniinde
oldugu goriilmektedir. 17 nolu 6rnekteki artisin muhtemelen uygulanan ahir giibresinin
dagiimdan oOnce Ornek noktasinda birakilmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Topraklarin kire¢ bakimindan siniflandirilmasi (Kihschuk, 2000) Cizelge 4.7’ de, toprak

orneklerinin % kirec icerikleri Cizelge 4.8.” da verilmistir.

Cizelge 4.7.Topraklarin kire¢ bakimindan siniflandirilmasi (Kihschuk, 2000)

Kireg icerigi % Simif

<5 Kiregsiz
5-15 Az Kiregli

15-25 Kirecli
25-40 Cok kirecli

> 40 Asiri kiregli




Gizelge 4.8. Orneklerin yillara gére kireg igerikleri (%)

Profil derinligi
Profil No (cm) 1993 2001 2016
7 0-30 39.5 _ 39.99
7 30-60 43.3 _ 43.19
7 60-120 49.2 _ 43.19
11 0-30 44.6 - 44.79
11 30-60 51.0 - 39.99
11 60-120 56.1 - 20.79
12 0-30 51.0 _ 31.99
12 30-60 54.3 _ 49.19
12 60-120 56.6 _ 55.69
13 0-30 47.2 38.30 35.19
13 30-60 52.3 33.10 31.9
13 60-120 50.5 31.7 46.79
17 0-30 39.0 17.20 27.19
17 30-60 37.5 18.50 36.79

17 60-120 44.6 21.10 39.99




34

Drenajdan Onceki durumda % kire¢ profilde 37.5-52.5 arasinda degismekte,
toprak profili boyunca iistten alta dogru artmaktadir. 1993, 2001 (13 ve 17 nolu 6rnekler)
ve 2016 de yapilan analizlerde sirastyla % 37.5 ile %56.6, % 17.20 ile % 38.30 ve %
20.78 ile % 55.69 arasinda degismistir. Genel bir egilim olarak profilin asag1 kistmlarina
dogru kire¢ oraninin arttig1 sdylenebilir. Benzer sekilde yillar i¢inde tiim profillerde kireg
iceriginde genel bir azalma egilimi gozlenmektedir. Bu durum drenajin bir dlciide iist
profilden yikayarak alt katmanlara tasimasiyla aciklanabilir. Az sayida Ornekte {ist
kisimdaki daha ytliksek degerler sentetik giibre iceriginde bulunan kire¢ kaynakli olabilir.
Analizi yapilan 6rneklerin kireg icerigi (Kihschuk, 2000)de verilen kistaslara gére ¢ok
kiregli ve asir1 kiregli sinufinda olup, (Zengin ve Gezgin, 2011)de Konya igin verilen
degerden oldukca ytiksektir.

pH ve Elektriksel Iletkenlige iliskin 1993-2001-2016 analiz degerleri Cizelge
4.10.” da verilmistir.

Cizelge 4.9. pH ve Elektriksel letkenlik 1993-2001-2016 analiz degerleri

0,
E'(;Ofil ?c‘;:;n“k 25;3 gg(')l 2:3416 I(Errcl:mhos/cm) I(Errcl:mhos/cm) I(Errcl:mhos/cm) 7o Seturasyen
1993 2001 2016
7 0-30 8.2 " 838 2.43 i 0.724 57
7 30-60 8.3 T 863 2.63 i 1.357 49
7 60-120 8.3 T 857 2.63 ) 1.620 47
11 0-30 8.2 783 5.26 ) 2.880 54
11 30-60 8.2 o801 16.8 ) 4.190 57
11 60-120 8.1 T 857 20.0 ) 4390 53
12 0-30 8.1 827 25.0 ) 1.068 55
12 30-60 8.2 178 50.0 i 0.584 45
12 60-120 8.1 819 35.3 ) 0.856 50
13 0-30 82 81 823 7.14 1.80 0.680 44
13 30-60 84 84 837 7.14 2.20 0.724 54
13 60-120 82 85 812 2.63 4,00 0.403 45
17 0-30 82 78 819 145 3.30 0.717 53
17 30-60 81 78 835 333 3.20 0.813 56
17 60-120 81 7.8 865 333 3.10 1.104 68

pH degerleri biitlin 6rneklerde 7 nin {izerinde olup genellikle 8 civarindadir. Topraklarin

pH degerlerinde drenajdan Once ve sonra 6nemli bir de8isim gozlenmemistir. Bu
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durumun, kire¢ oranlarmin hala yiiksek diizeylerde kalmasina bagh oldugu
diistiniilmektedir. Genel olarak toprak ylizeyinden asagiya dogru inildikce pH
degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Bu durumun muhtemel sebebi profilde asagir dogru
gittikce kire¢ oranlarinin artmasidir. Ancak, drenaj dncesinde ve sonrasinda pH degerleri
Gedikoglu (1999)'da belirtilen sorunlar1 yaratacak diizeye ulasmamis, pH 9 un altinda
kalmistir. 2016 yili1 EC 6l¢tim degerleri 0.403-4.39 mmhos/cm arasinda degismistir. 1993
yil1 EC 6l¢iim degerlerinin 2.43-50.0 arasinda oldugu dikkate alindiginda drenajin EC
degerlerini 6nemli dl¢iide diisiirdiigii goriilmektedir. Sonuglar Yilmaz (2001)'de verildigi
gibi Tirkmencamili’ de drenaj sisteminin yeterli diizeyde ¢alistigini, Y{izge¢ (1985) ve
Tuncay (2010)da belirtilen konulardan daha kisa siirede arzu edilen sonuglari sagladigi
sOylenebilir. 13 vel7 nolu profil rneklerinin analiz yillarina gére EC degisimi Sekil 4.1.

ve 4.2.” de verilmistir.

10
—~ 5 \<
e
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< 1 2 3
£
‘J 0-30 cm 30-60 cm 60-120 cm
|

1093 (001 2016

Sekil 4.1. 13 Nolu profilde 6rnek analiz yillarina gére EC degerlerindeki degisim

1993
2001
2016

1 2 3
0-30 cm 30-60 cm 60-120 cm

Sekil 4.2. 17 nolu profilde 6rnek analiz yillaria gore EC degerlerindeki degisim
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Grafiklerden drenajin aktiflestigi 1998 yilindan 2001 yilina gegen zaman aralifinda EC
degerlerindeki azalma hizinin 2001-2016 doneminden olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Drenajin ilk yillarinda yikanmanin daha etkili oldugu, tuz igerigi arttikca
yikama ile uzaklasan tuz miktarinin arttigi sdylenebilir. 13 ve 17 numarali 6rneklerden
elde edilen sonuclar (Van Alphen, 1975) ile tam bir uyum igindedir.

Richards (1954), Kayael (1999)’ da verilen kistaslara gére 1993 yilinda 6rneklerin
EC degerleri 11, 12, 13 ve 17 nolu 6rneklerin alindig1 bolgelerde ciddi tuz sorununun var
oldugu gorilmektedir. Drenajdan sonra sadece 11 nolu 6rnegin alt katmanlarinda tuz
smirinin GOK az miktarda asildigi gorilmektedir. Tuz yuzdelerine gore topraklarin
degerlendirilmesi Van Hoorn ve Van Alpen (1990)’ e gore yapilmistir. Saturasyon eriyigi
elektriksel Iletkenligine gore tuz smiflari Cizelge 4.10.° da, Toprak Orneklerinin
analizinden elde edilen % Tuz ve ESP Degerleri Cizelge 4.11.” de; 1993, 2001 ve 2016
analiz sonuglarina gore orneklerin farkli profillerindeki % tuz degisimi situn grafik
olarak Sekil 4.3’ te verilmistir. Bolgede Ciftci ve ark. (1995)’ te bahsedilen topraklarin
tuzlanmasina yol agan kosullarin hemen tamami mevcut olmasina ragmen sonugclar iyi

caligan bir drenaj tesisinin sorunlar1 ¢6zebilecegi gostermektedir.

Cizelge: 4.10 % Tuz igerigine gore tuz simflar1 (Van Hoorn ve Van Alpen, 1990, TRGM, toprak
Ve arazi siniflamasi standard1 teknik talimatr))

Toplam Tuz (%) | Mmhos/cm | Tuzluluk Derecesi
0.00-0.15 0-4 Tuzsuz
0.15-0.35 4-8 Hafif Tuzlu
0.35-0.65 8-16 Orta Derecede Tuzlu

>65 16+ Asirt tuzlu

Cizelge 4.11. Toprak 6rneklerinin analizinden elde edilen % tuz, ve ESP degerleri

Profil Derinlik % Tuz (meg/l) ESP (%)
No (cm)
1993 Yili 2001 Yili 2016 Yili 2001 Yili 2016 Yili

7 0-30 0.06 - 0.02 - -
7 30-60 0.06 - 0.03 - 1.64
7 60-120 0.06 - 0.01 - -
11 0-30 0.14 - 0.01 - -
11 30-60 0.45 - 0.15 - 6.31
11 60-120 0.50 - 0.15 - -
12 0-30 0.65 - 0.03 - -
12 30-60 1.45 - 0.04 - 0.821
12 60-120 0.90 - 0.05 - -
13 0-30 0.21 0.06 0.06 16.65 -
13 30-60 0.21 0.09 0.02 18.27 1.99
13 60-120 0.05 0.18 0.03 22.50 -
17 0-30 0.28 0.11 0.02 291 -
17 30-60 0.70 0.11 0.03 2.00 4.20

17 60-120 0.70 0.13 0.05 2.50 -
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a.
0,6 -
0,5 -
0.4 - m0-30 cm
T = 30-60 cm
% u 0,3 -
7 = 60-120 cm
0,2 -
0,1 -
0 4
1 2
11 Nolu profil 1993-2016 verileri
b.
0,8 -
0,7 -
0,6 -
T 05 -
% u 04 - m0-30 cm
z 03 - ® 30-60 cm
0.2 1 = 60-120 cm
0,1 -
0 |
1 2 3
13 Nolu profil 1993-2001-2016 verileri
C.
0,8 -
0,6 -
T
% u 04 - m0-30 cm
z N
0.2 - m 30-60 cm
= 60-120 cm
0 .
1 2 3
17 Nolu profil 1993-2001-2016 verileri

Sekil 4.3. Grafiklerde (a, b, ¢) 1993, 2001 ve 2016 analiz sonuglarma gore Orneklerin farkli profil
derinliklerindeki % tuz degisimi
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Goriildigi gibi topraklarin tuz igeriklerinde hizli bir iyilesme goriilmektedir. Tuz
yuzdesindeki degisim oranlari13 nolu profilde 1998-2001 dénemindeki 0-30 cm % 75
azalma, 30-60 cm % 57 azalma, 60-120 cm,% 260 artis, 2001-2016 déneminde 0-30 cm
% 1.6 azalma.30-60 cm %81 azalma, 60-120 cm % 85 azalma, 17 nolu profilde 1993-
2001 0-30 cm % 61 azalma30-60 cm % 84 azalma, 60-120 cm,% 81 azalma, 2001-2016
donemi 0-30 cm % 82 azalma, 30-60 cm,% 73 azalma, 60-120 cm % 62 azalma seklinde
gerceklesmistir. 13 nolu profilde 60-120 cm derinlikte gozlenen artisin 1993 analizlerinde
bu derinlikteki tuz oraninin (0.05) iistteki tabakalara gore oldukga diisiik olmasi ve ist
katmanlardan yikanan tuzun yagisla tamamen yikanarak uzaklastirllamamasi nedeniyle
60-120 cm katmaninda birikmesi nedeniyle gergeklestigi  diisiiniilmektedir.
Tirkmencamili’de 1993 yili analizlerinde ESP verileri yer almamistir. Yilmaz, (2001)’
de 13 numarali drnekte ESP’ nin % 15’ in tizerinde oldugu, alkalilik sorunu bulunan
bolgelerde kullanilan jipsin etkisiyle ESP degerlerinin 2016 analizlerinde 4.20’ in altina
diistiigii goriilmiistiir. Drenaj sisteminin yeterli diizeyde aktif oldugu belirlenen bolgede
yagisin yetersizligi ve iirlin deseninde yetistirilen bitkilerin (genellikle hububat) fazla
sulama gerektirmemesi nedeniyle alt katmanlarda birikmeye uygun bir ortamin
varligindan s6z edilebilir. Bu nedenle, Cetin ve ark. (2007) de verildigi gibi yikanmay1
tesvik edecek diizeyde bir yagis ve sulama ger¢eklesmemesi nedeniyle 60-120 cm de
birikme oldugu diistintilmektedir. Donem araligindaki yillik degisime bakildiginda drenaj
tesisinin ilk yillarinda daha hizli bir yikanma oldugu sylenebilir. Elde edilen veriler Van
Alphen (1975)’ le paraleldir. Cizelge 4.12.verilerine gore sadece 11 nolu numunenin 30-
60 cm derinliginde hafif tuzluluk gortilmiis (% 0.1528), diger biitliin 6rneklerde topraklar
tuzsuz sinifina iyilesmistir. Tuz miktar1 profilin alt katmanlarina dogru artmaktadir. Bu
durum, Orta Anadolu gibi yetersiz yagis rejimine sahip yerlerde yikanma yeterli diizeyde
gerceklesmedigi icin beklenen bir durumdur. Ornek alinan hicbir noktada alkalilik
sinirlarinin agilmadigi, bu bolgede alkalilik sorunu bulunmadig gézlenmistir.

Su Analizi Sonuclari: Tiirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik, Uriinlii, Tasagil ve
Uchuiyiik kdylerine ait 8 adet Yer Alt1 Suyu kuyusuna ait sulama suyunun analiz sonuglari

Cizelge 4.12.” de verilmistir.



Cizelge 4.12. Yer alt1 suyu kuyusuna ait sulama suyu analizi sonuglar
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K,il‘y“ Kuyu Adi  pH EC Na* K' Ca? Mg? CO;2 HCO; CI SO42 RSC SAR Suun

0 (mmhos/cm) Sumfi
55126 T.Karahiyik 7.4 1345 480 020 530 380 000 730 350 310 180 225 C
55132 T.Camili 7.9 562 061 004 494 00 465 092 020 000 000 G5
47878  T.Camili 8.0 520 060 004 490 00 450 090 020 0.00 000 CS
44525  Urinli 7.9 735 007 001 072 7350 790 007 001 - 072 GCS
56594  Tasagll 7.8 7700 050 006 380 360 000 560 200 040 180 026 CiS:
54242 Tasagl 68 3255 1300 030 114 930 000 720 16.00 10.00 404 CS
56786  Uchiyik 7.0 1160 10.97 1097 1097 1097 710 220 120 1.10 331 CS,
56785  Uchiyik 6.6 1050 10.97 1097 1097 1097 520 150 040 7.10 331 CsS,

Analiz sonuglarina gore su kalitesi kdylere gore onemli degisim gostermektedir.
Sular genellikle C>S:-C3S: kalitesindedir. Bolgedeki sular alkalilik bakimindan birinci
siif olup herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Ana yeriistii kaynagi olan Beysehir Golii
sular1 CS: kalitesinde olup; yaygin bir sekilde bolgede kullanilmaktadir. Ancak;
Turkmencamili ve Uriinli disindaki sular tuz bakimindan {igiincii ve dordiincii sinif olup
drenaj tesisine ragmen ¢ok dikkatli olmay1 ve yikama suyu uygulamay1 gerektirmektedir.
Tuza hassas bitkilerde onemli verim kaybi beklenilmelidir. SAR ve RSC degerleri

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir.C3S1

4.4. Arazi Toplulastirmasinin Arastirma Alanindaki Etkileri

KOS VI. Kisim 5,638 hektar, Tirkmencamili Toplulastirma ve Drenaj projesi
1,580.3 hektarlik alan1 kapsamaktadir. Miilga-Koy Hizmetleri 2. Bolge Midiirligi
tarafindan 24.09.1993 tarihinde tasdiktenmis olan; Konya-Cumra-Tlrkmencamili Arazi
Toplulastirma Projesi Uygulama Sahasi Planlama Toprak, Etiit ve Degerlendirme (ATE)
haritas1 diizenlenmistir. Parsel endeksi, Toprak Endeks puanmin %701, Verimlilik
Endeks puaninin %10’u ve Konum Endeks puaninin ise %20’si toplanarak bulunmustur.

- Toprak Endeksi (TE); arazilerin toprak ve topografik 6zelliklerine gore, verim
kapasiteleri ile potansiyel yararlanma olanaklarinin derecesini gosterir. Toprak endeksi
hesabinda drenaj, tuzluluk ve alkaliligin etkilerini gdsteren degerler ekte verilmistir.

- Verimlilik Endeksi (VE) arazilerin mahstldarlik degerini gosterir.

- Konum Endeksi (KE) parselin bulundugu yere goére sahip oldugu ulasim ve

kullanim 6zelliginin degerini gosterir.
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Cizelge 4.13. PE’ lerinin degerlendirildigi derecelendirme grup tablosu

Derece 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PE 91-100 81-90 71-80 61-70 51-60 41-50 31-40 21-30 11-20 0-10

Arazi Toplulagtirmasinin projeye sagladigi en énemli katki drenaj glizergahinin
parselleri bolmesini 6nlemesi, Arslan ve Tunca (2013)’ te ifade edildigi gibi
kamulastirma ihtiyacini ortadan kaldirmasidir. Arazi toplulastirmasinda ortak kullanim
alanlart igin % 10’ a kadar kesinti olanag1 mevcuttur. Sulama ve drenaj tesisleri, menfez,
kavsut, koprii vb sanat yapilari ile tarla yollar1 i¢in gerekli alanlar i¢in kamulastirma
yapilmamus, ihtiyaclar i¢in Tiirkmencamili’de % 6.0, Tasagil’da % 7.0, Uriinlii’de % 5.8,
ve Uchiiyiik’de ise % 6.3 kesinti uygulanmistir(Anonim, 1999b). KOS -6. kisim alaninin

toplulastirmadan sonraki durumu Sekil 4.4’ te verilmistir.



URUNLU KOYU

o TORKMENCAMILI KOYU

TASAGIL KOYU

Sekil 4.4. KOS 6 kissm AT ve TIGH projesi yeni durumu
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Proje uygulamasiyla parsellerin sayist azalmig, parsel boyutlari biiyiimiis, sulama
projesinin kanal ve sanat yapilarinin miktar1 azalmistir. Tesislerden dogrudan faydalanma
oranlari iyilesmis, her parsel dogrudan yola kavusmustur. Arazi toplulastirmasinin alanda

sagladig: faydalar Cizelge 4.14.” te verilmistir.

Cizelge 4.14. Arazi toplulagtirmasinin KOS 42 kisimda sagladig: faydalar

Projenin Uygulama Yih 1995-1997
Alam (Hektar) 5,638.32
Yatirom Miktari (TL) 46,947,215.140
Eski Durumda Ortalama Parsel (ha) 2.64
Yeni Durumda Ortalama Parsel (ha) 4.14
Toplulastirma Oram % 37
Ulasim Sisteminin Eski Durumda (m) 119,052.50
Uzunlugu Yeni Durumda (m) 264,126.50
Birim Sahaya Isabet Eski Durumda (m) 21.11
Eden Yol (m/ha) Yeni Durumda (m) 46.84
Ulasim sisteminden dogrudan dogruya faydalanan parsel adedi ve nispeti
Eski Durumda % 48
Yeni Durumda %100
Sulama ve Drenaj Sisteminin Uzunlugu
Eski Durumda Sulama: 18,082.50 m Eski Durumda Drenaj: 0,00 m
Yeni Durumda Sulama: 154,498.50 m Yeni Durumda Drenaj: 77,586 m

Proje mahallindeki yeni parsellerin hepsi yola dogrudan cepheli oldugundan proje
blnyesinde platform genisligi B=6.5 m (Tip 2) olan toplam 113,369 m uzunlukta 69 adet
yol planlanmigstir. Genel olarak yol uygulamasinda belirli bir standart i¢in yol dolgusuna
sulama ve sikistirma yapilmistir. Eski ve yeni parsel sayisi, toplulastirma Orani, ylzey
drenaj durumu Cizelge 4.15.” te, KOS VI. Kisimda Arazi biyiikliikleri dagilimi Cizelge
4.16.” da verilmistir.

Cizelge 4.1.5 Arazi toplulastirmasindan dnce ve sonraki degerler

- Eski Yeni . Toplulagtirma Yiizey Drenaji Yiizey Drenaji
Koyiin Ad1 (S;;;tfsll Parsel  Parsel ISSZ:;:;W Or};m ’ (_Topl)l]llastlrnjla (TOpl)l]llaﬁtIFHJIa
Sayist  Sayisi (%) Oncesi) Sonrasi)

Turkmencamili 332 620 353 233 43 0 100
Karahuytik 510 479 366 370 24 0 100
Uchtiyiik 308 421 250 215 40 0 100
Uriinlii 85 131 78 62 40 0 100
Tasagil 206 354 224 145 37 0 100
Toplam 1441 2005 1271 1025 37 0 100




Cizelge 4.16. KOS 6. kisimda arazi biytikliikleri dagilimi

43

Parsel Buyuklukleri

Koy Ad1

0-5 511 11-20 20-30 30-40 40-50 50-100 100+
1 Torkmencamili 57 81 192 132 73 40 34 11
2 Karahiyik 225 12 159 32 20 9 20 2
3 Uchtiyiik 19 26 94 66 74 40 76 26
4 Orinli 20 31 44 18 8 3 6 1
5 Tasagil 7 4 115 70 46 24 38 13
Toplam 328 191 604 318 221 116 174 53

% 164 95 30 159 11 58 8.7 2.7

Tablodan da anlagilacag1 iizere parsel sayilart 6nemli oranda disiiriilmiis, sekilsiz

parseller azalmis, parsel biyuklukleri ve ekonomik verimlilikleri artmistir. Yiizey drenaji

ile ylzeydeki fazla suyun emniyetle drenaj kanalina bosaltilmasi ve yollarin kis

mevsiminde kullanilmast miimkiin degilken toplulastirma sonucunda % 100 oraninda

yiizey drenaj1 saglanmis ve yol kalitesi artmistir.

Balaban (1989) ve Cevik (1992)' de toplulastirmada 6ngériilen faydalarin 6nemli

bir kismi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Celebi (1989) ve Celebi (2010)

verileriyle paraleldir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu ¢alismada; Konya—Cumra—Turkmencamili deneme parsellerinde Miilga Koy

Hizmetleri Genel Miidiirliigii’ niin 1993 tarihli projesi temel veri olarak alinmis olup

zaman icinde drenajin tuzluluga ve arazi smifina etkisi ortaya konulmustur. Sonuclar

maddeler halinde asagida sunulmustur.

Arastirma sonuclarina gore;

1-

KOS VI. Kisimdaki kdylerde yapilan bu ¢calismada sulu tarim alanlarinda arazi
toplulastirmasi1 projelerinin TIGH kapsamindaki drenaj, sulama, ulasim,
toprak koruma vd. biitiin faaliyetlerin etkinligini arttirdigi, uygulamasini
kolaylastirdig1 gézlenmistir.

Deneme sahasindaki parsellerden alinan toprak numunelerinin pH’ lar1 7.78—
8.65 arasinda degismis olup; genel olarak profilde asagi dogru gidildik¢e pH
degerinin arttig1 sOylenebilir. pH degerleri (Zengin ve Gezgin, 2011)' de
Konya i¢in verilen genel degerlendirmeye uygundur.

Drenaj projesinin etkin bir sekilde ¢alistigi ve topraklardaki tuzlulugu normal
diizeye indirdigi gozlenmistir. Elektriksel iletkenlik degerleri 0.403-4.39
mmbhos/cm arasinda degismistir. EC ve pH degerleri cukur derinlikleri arttikga
nispeten artmis olup; 11 nolu 6rnekte 30-60 cm disinda (az tuzlu ) tuzluluk
sorunu tamamen ortadan kalkmaistir.

Topraklarin saturasyon yiizdeleri % 44 ve % 68 arasinda degigmistir. Yapilan
blnye analizinden sonra toprak tekstlrleri killi ve Killi—-tinli olarak tespit
edilmistir.

KDK degeri 20.23 meqg/100 gr ile 24.34 meq/100 gr arasinda degismistir.
ESP degeri ylzde olarak 0.821 ile 6.31 arasinda degismistir.
Toplulagtirmayla parsel sayist azalmis, drenaj kanalinin parselleri bélmesinin
oniline gegilmistir. Sulama ve drenaj kanallar1 ile ulasim sistemi i¢in gerekli
alanlarin kamulastirma ihtiyac1 toplulastirma yoluyla giderilmis, ortak
kullanim alanlar1 i¢in ortalama % 6 oraninda kesinti yapilmistir.

2,3,4. smif sulama suyunu kullanan bolgelerde drenajin zorunlu oldugu

gorulmektedir.
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9- Riizgarla olusan erozyon riskine karsi bloklarin sorun yaratan hakim riizgar
yonune (SW, SSW’ den esen rlizgarlar) dik planlanmamis olmasi bir eksiklik
olarak degerlendirilebilir. 99 bloktan sadece 21 blok (% 21) erozyona yol agan

SW ve NE’ den esen riizgarlara dik konumdadir.

5.2. Oneriler

Arazi toplulagtirma ve drenaj projelerinin beraber uygulanacagi alanlarda,
uygulama sonrasi araziler 1slah edilebileceginden toprak endeksinin hesaplanmasinda
1slah1 saglanacak faktorlerin (drenaj yetersizligi, tuzluluk, alkalilik, erozyon, toprak
pH’s1 ve taglilik gibi) etkisinin dikkate alinmayabilecegi Onerisinin drenaj tesisi ile
topraktaki tuzlulugun normal diizeye inmesinde gegen bu araliktaki yeni parsel sahibinin
kayiplarinin giderilmesini saglayacak bir tazmin sistemiyle beraber uygulanmasi yararl
olabilir. Iyilesme zamani ve tazmin ydnteminin (parasal oranin veya belli bir kesinti
oraninin azalmasi) bilimsel ¢aligmalarla belirlenmesine ihtiyag¢ vardir.

Gelecekteki projelerde riizgarla olusan erozyon riskine karsi bloklarin sorun
yaratan hakim riizgar yoniine (SW, SSW’ dan esen rizgarlar) dik planlanmasi
Onemsenmeli ve ilke edinilmeli ve toplulastirma tiiziiglinde yer verilmelidir. Arazi
toplulastirmasinin TIGH ve toprak muhafaza islerinde sagladigi kolayliklar ve kirsal

kalkinmanin bir elemani olarak kullanilmasi gerekliligi goz ardi edilmemelidir.
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EKLER

EK-1Toprak endeksi hesabinda satiirasyon %, total tuz %, Kire¢ % ve % organik
maddenin etkilerini gdsteren degerler

Saturasyon % Endeks Puani Total Tuz % Endeks Puani
<-30 0 <0.15 3
30-50 1 0.1-0.35 2
50-70 2 0.35-0.65 1
70-110 1 >0.65 0
>110 0
Kireg
Ca(COs) % Endeks Puam Organik Madde (%) Endeks Puam
0-2 3 0-1 1
2-4 2 1-2 2
4-25 1 2-3 3
>25 0 3-4 4
>4 5




EK-2 Verimlilik endeksi hesabinda drenaj durumu, tuzluluk ve alkaliligin etkilerini

gosteren degerler
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DRENAJ

I Iyi drene olmus (Drenaja ihtiyag yok) 100.0 puan

K Yetersiz drenaj ( Sulamada drenaj yararli) 80.0 puan

F Fena Drenaj  ( Drenaja ihtiyag var) 60.0 puan

TUZLULUK

Eriyebilir tuz (%) EC 103 mmhos/cm puan

Tuzsuz 0-0.15 0-4 100
Hafif tuzlu 0.15-0.35 5 87
6 84

7 81

8 80

Orta tuzlu 0.35-0.65 9 7
10 73

11 69

12 65

13 61

14 58

15 53

16 50

Siddetli tuzlu 0.65 + 16 + -50
ALKALILIK

Degisebilir Na % pH (85+)

15 80

20 74.6

25 65.2

30 56.4

35 47.6

40 38.8

45 30




EK-3 Numunelerin farkli cukur derinliklerde analiz degerleri

= c
o N [
2|2 |F e |3 4
g g R 5 a | & 9
g 2
2 - - S |z | = | = N
£ 5 2 s |5 |5 |5 |y |F
> i = > > > ©
o
7 0-30 | 00133 | 7.8-838 | 82 | 803 | - 57 | 0.724 | 0.0264
7 | 3060 | 00112 | 78-863 | 83 | 796 | - 49 | 1.357 | 0.0425
7 | 60-120 | 00133 | 7.8-757 | 83 | 764 | CL | 47 | 1.620 | 0.0487
11 | 0-30 | 00166 | 7.6-783 | 82 | 839 | CL | 54 | 2.880 | 0.0995
11 | 30-60 | 00767 | 75-801 | 82 | 892 | CL | 57 | 4.190 | 0.1528
11 | 60-120 | 0.0826 | 7.6-8.67 | 81 | 877 | - 53 | 4.390 | 0.1489
12 | 0-30 | 00055 | 7.6-821| 81 | 793 | CL | 55 | 1.068 | 0.0591
12 | 30-60 | 00041 | 7.6-778 | 82 | 833 | CL | 45 | 0584 | 0.0168
12 | 60-120 | 0.0100 | 7.7-819 | 81 | 817 | CL | 50 | 0.856 | 0.0273
13 | 0-30 | 00043 | 7.7-823 | 82 | 791 | CL | 44 | 0.680 | 0.0191
13 | 30-60 | 0.0055 | 7.7-837 | 84 | 824 | SC | 54 | 0.724 | 0.0257
13 | 60-120 | 0.0026 | 8.0-8.12 | 82 | 833 | - 45 | 0.403 | 0.0116
17 | 0-30 | 0.0056 | 7.6-819 | 82 | 805 | CL | 53 | 0.717 | 0.0243
17 | 30-60 | 0.0074 | 7.6-835 | 81 | 863 | CL | 56 | 0.813 | 0.0291
17 | 60-120 | 0.0181 | 7.7-865 | 81 | 9.02 | C 68 | 1.104 | 0.0480
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EK-4 Tuz ile ilgili tablolar
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Konsantrasyon Sinifi
<4 Cok lyi
4-7 lyi
7-12 Kullamlabilir
12-20 Stipheli
<20 Kullanilamaz
SAR Degeri (%) Sulama Suyunun Niteligi
<10 Cok iyi
10-18 Iyi
18-26 Orta
>26 Kot

Schofield sistemine gore siniflama

Simifi EC Sulfat Sodyum Klorlr (me/L)
(mmhos/Cm) (me/L) (%)
Cok iyi <250 <4 <20 <4
Iyi 250-750 4-7 20-40 4-7
Kullanilabilir 750-2,000 7-12 40-60 7-12
Supheli 2,000-3,000 12-20 60-80 12-20
Kullanilmaz >3,000 >20 >80 >20
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