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TURKIYE COUSINIA (ASTERACEAE) CINSI PUGIONIFERAE
SEKSIYONUNUN MORFOLOJIK, ANATOMIK VE PALINOLOJIK
OZELLIKLERI

Ali KARAKAYA

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Osman TUGAY
2018, 42 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Osman TUGAY
Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Hakki DEMIRELMA

Bu calismada Cousinia Cass. (Asteraceae) cinsi Pugioniferae Bunge. seksiyonu igerisinde yer
alan tiirlerin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenerek taksonlar arasindaki benzer ve
farkliliklar tespit edilmistir. Morfolojik ¢alismada tiirlerin yaprak, kapitula, fillari 6zellikleri, anatomik
caligmada ise govde ve yaprak kesitleri ¢alisilmistir. Govde, yaprak ve yaprak orta damari (midrip)
kesitlerinden ortaya c¢ikan anatomik Ozelliklerin taksonomik agidan onemli oldugu tespit edilmistir.
Palinolojik ¢aligmalarda polenlerin polar, ekvatoral ve ekzin, intin kalinliklar1 6l¢iilmiis P/E orani
bulunmus ve polen sekilleri belirlenmistir. Polenlerin fotograflari 1s1tk mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmistir. Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC. ve C. wesheni Post. tiirlerinin
polen sekilleri subprolat ve polen apertiir tipi trikolporat olarak tespit edilmistir. SEM ¢aligmalar1 sonucu
polen ornamentasyonunun verrukoz-perforat oldugu belirlenmistir. Aken mikromorfolojisi bakimindan
Cousinia macroptera tiiriinde akenler siyah ve gri, enine dalgali, oblong-obovat, 2.5-3x1.5-2 mm,
burusuk, C. wesheni tiiriinde ise gri, lizeri siyah ¢izgili, oblong-obovat, 3-3.5 x 1.5-2 mm, belirsiz boyuna
cizgili ve burusuk olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Compositae, Cousinia, Morfoloji, Palinoloji, Pugioniferae.



ABSTRACT

MS THESIS

THE CHARACTERISTICS PALYNOLOGICAL, MORPHOLOGICAL
AND ANATOMICAL OF THE SECTION PUGIONIFERAE GENUS
COUSINIA (ASTERACEAE) IN TURKEY
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2018, 42 Pages

Jury
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In this study, The morphological, anatomical and palynological characteristics of the species in
the Pugioniferae Bunge. section of Cousinia Cass. (Asteraceae) genus were determined and similarities
and differences between the taxa were determined. In morphological study, leaves, capitals, phyllaries
characteristics of the species, body and leaf sections were studied in the anatomical study. It has been
determined that the anatomical features of stem, leaf and leaf midrip sections are important from a
taxonomic point of view. In Palynological studies, the thickness of polar, equatorial and echinacea of
pollen were measured and P / E ratio was determined and according to this pollen shapes were
determined. Photographs of the pollen were taken with light microscope and scanning electron
microscope (SEM). Pollen forms of Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC. and C. wesheni Post. species
were recorded as subprolate and and these two pollen are tricolporates apertured. pollen ornamentation is
determined as verrucose-perforated after SEM studies. It has been detected that the achenes of the species
Cousinia macroptera are black and gray transversal wavy, oblong-obovate, 2.5-3 x 1.5-2 mm, wrinkled,;
the achenes of the C. wesheni are gray, with black stripes on it, oblong-obovate, 3-3.5 x 1.5-2 mm, with
unclear longitudinal stripes, wrinkled.

Keywords: Anatomy, Compositae, Cousinia, Morphology, Palynology, Pugioniferae.
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1. GIRIS

Sistematik caligmalarda yaninda anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik
calismalardan da faydalanilarak tiirler arasindaki ortak ve ayirt edici Ozelliklerin
tespit edilmesi oOnemli olabilir. Tiirler arasinda anatomik karakterler bazi
degisiklikler gostererek tiirlerin ayrimima yardim etmekte ve sistematige katki
saglamaktadir. Polenlerin tiirlere 6zgii yapilarinin bulunmasi onlar1 bazen onemli
yapmaktadir. Bu nedenle son yillarda morfolojik ¢alismalarin yaninda palinolojik
caligmalarda yapilmaktadir. Tiirlere ait polenlerin yapilarindaki degisiklikler
sistematik c¢alismalara 6nemli bir katki saglamistir. Ayrica tohumlarda yapilan
mikromorfolojik incelemeler sonucu ortaya ¢ikan karakterler degerlendirilerek
taksonomik ¢alismalara destek olmaktadir. Bunlardan bir tanesi olan tohum yiizey
sislerindeki  farkliliklar, tir ¢esitliliginin  belirlenmesinde 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Iliman kusakta bulunan Tiirkiye, bitki ¢esitliligi acisindan etrafinda bulunan pek
cok tilkeden farkli Ozelliklere sahip olmasiyla dikkat ceker. Tiirkiye’nin, Avrupa
kitasinin tiimiinde bulunan bitki tiirlerine yakin sayida bitki bulundurmasi, flora
zenginligini ve ¢esitliligini acgikg¢a gostermektedir. Tirkiye yaklagik 12.000 bitki
taksonuna (tiir, alttiir ve varyete diizeyinde) ev sahipligi yapmaktadir. Bunlardan
yaklasik 3600°t endemiktir. Tiirkiye florasinin endemizm orani yaklasik % 32°dir (Erik
ve Tarikahya, 2004).

Bir iilkenin zengin floraya sahip olmasi; orada yetisen tiirlerin sayisi, yayilisi,
ilgin¢ligi ile degerlendirilebilir. Tiirkiye bitki cesitliligi bakimindan Avrupa ve Orta
Asya’da ilk akla gelen iilkelerdendir. Bu zenginlik ve ilginglik; farkli iklim tipleri,
tilkenin jeolojik durumu, cografik konumu, farkli topografik ozellikleri, toprak
cesitliligi ve 3 farkli bitki cografyasinin ¢akistigi yerde bulunmasindan dolayidir (Davis
ve Hedge, 1975).

Anadolu’nun floristik yap1 zenginliginin diger bir nedeni de ii¢iincii ve dordiincii
zaman araliklarinda Avrupa’ya etki eden buzul devrin, iilkemiz ikliminde meydana
getirdigi farkliliklardir. Avrupa florasinin siddetli soguklarin etkisiyle agir kayiplar
verdigi buz devirlerinde Anadolu’da ise ¢ok yagisli bir iklimin hiikim siirmesi
nedeniyle nemi seven bir orman vejetasyonu genis alanlara yayilmistir. Anadolu’da bu

yagmurlu devirleri kurak devirler izlemis bunun sonucunda da step florasi olusmustur.



Iklimin degisiklikler gdstermesi yine Anadolu’nun zengin ve bu ilging florasinin
olusmasinda sz sahibi olmustur (Dana, 1937).

Asteraceae (Compositae) familyasi diinyada yaklasik 1100 cinsi ve 25000 tiirti
kapsamaktadir. Compositae familyasi en genis yayilish ve en fazla tiire sahip ¢igekli
bitki familyasidir (Segmen ve ark., 2000).

Asteraceae familyas1 Tiirkiye’de 152 cins, 1230 tiir, 133 alt tiir, 75 varyete ile
toplamda 1438 takson bulundurur (Yildirimli, 1999).

Otsu formlar Asteraceae (Compositae) familyasinin agirlikli kismini olusturur.
Asteraceae familyasi liyeleri genelde 1liman iklim goriilen bolgelerde yayilis gosterirler.
Familyada bulunan tiir ve cinsler Antarktika kitasi harig, yeryiiziiniin neredeyse her
yerinde bulunurlar (Attar ve Ghahreman, 2006).

Asteraceae familyas1 diinyada genis alanlara yayilmistir bazi taksonlarinda
latisifer veya recineli kanallar1 tagiyan otsular, ¢alilar, agaclar ya da sarilici bitkileri
kapsar. Yapraklar basit ya da bilesik, sarmal veya karsilikli [nadiren dairesel] diziligli
stipulsuzdur. Cigeklenme durumu; farkli sekonder ¢igek durumlar1 halinde dizilmis bir
veya daha c¢ok basciklardan (kapitula) olusur, her bir bascik, yassidan konige kadar
degisen, bir ya da daha fazla ¢icek tasiyan, bir ya da daha ¢ok sirali braktelerle, yani
fillariler (timi involukrum) tarafindan gevrelenmis bilesik bir reseptakulumdan olusur.
Bes genel kapitulum tipi vardir; (1) diskoid, hepsi iki eseyli, sadece disk ¢igceklerden
olusur; (2) diskiform, ayn1 ya da farkli basciklarda steril veya pistilat ¢igeklerle, iki
eseyli ve staminod ¢igeklerin karisimindan olusan sadece disk cigekleri tasir; (3) radiate,
disk cigekler (iki eseyli veya erkek) merkezde, ray cicekler (disi veya steril) dista yer
alir; (4) liguat, hepsi ray ciceklerden olusur; (5) bilabiat, tiimii bilabiat ¢igeklerden
olusur. Cicekler epigin, iki ya da tek eseyli, bazi taksonlarda brakteler tarafindan
sartlmistir. Periant iki ya da tek serilidir, hipantuyum yoktur. Pappus olarak bilinen
kaliks 2—o (bazen bitisik) kilgiklar pullar veya ¢ok ince tiiyler seklinde degisiklige
ugramistir, bazilarinda pappus yoktur. Korolla simpetal 5 nadiren 4 lobludur
(bazilarinda kenar dislerden 3’1 korelmistir) ve yapisal 3 tipi bulunur. (1) bilabiat, iist
ve alt dudaga sahip kisa tiiplii zigomorfik korolla; (2) disk, aktinomorfik korolla; (3) ray
ya da dilsi/liguat, 3-5 apikal disli, uzun yass1 ve uzantilara sahip, genellikle kisa tiiplii
zigomorfik korolla. Stamenler 5 [4] adet, dairesel, alternipetal, genellikle singenezik,
anterler, igerisinde stilusun uzandig bir tiip halinde birlesiktir. Anterler, bazifiks apikal
uzantilara ve bazen bazal loplara sahiptir, boyuna ve i¢e dogru agilir. Ginekeum sinkarp

ovaryum alt durumlu, 2 karpelli ve 1 gozlidiir. Stilus tek, ugta ikiye dallanmstir.



Stigma iki adettir. Plasentalanma bazal; oviiller anotrop, linitegmik, her ovaryumda bir
tanedir. Nektaryumlar genelikle ovaryumun ucunda bulunur. Meyve, aken, tohumlar
albuminsizdir. Ovaryum tek, alt durumludur (Simpson, 2010).

Asteraceae (Compositae) familyasmin {glincti biiyiik cinsi  Cousinia dir
(Rechinger, 1986; Bremer, 1994; Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

Gilineybat1 Asya ve Orta Asya’da yayilisi olan Cousinia cinsi 600’den daha ¢ok
tirti kapsar (Rechinger, 1986).

Cousinia cinsi Cardueae tribusu igerisinde bulunur (Susanna ve Garcia-Jacas,
2007).

Cousinia taksonunun 1800 yilindan daha 6nce toplanan ornekleri oldukga az
sayidadir. Ayrica o zamanalardan kalan birkag teshis edilmemis herbaryum 6rneginin de
bugiinkii Cousinia cinsine dahil edildigi bilinmektedir (Bunge, 1865).

Cassini 1827 yilinda Cousinia cinsini Carduus orientalis Adams. tiiriinii esas
alarak tanimlamistir. 1830’1u yillarin basina kadar Cousinia cinsine ait tiir sayis1 10’dan
azdir. De Candolle’nin Prodromus adli eserinde kapitulum o6zellikleri dikkate alinarak
34 Cousinia tiirii ti¢ gruba ayrilmigtir (Candolle, 1838).

Cinsin ilk genis ¢apl siniflandirilmasinda dis goriiniis, kapitulum morfolojisi,
reseptakulum bristleri, fillari sekilleri, korolla rengi, anter tiibii rengine goére Cousinia
cinsinin 23 seksiyon igerisinde 126 tiir ile temsil edildigi ortaya konmustur (Bunge,
1865). Bunge’nin siniflandirma sistemine gore Boissier (1875, 1888) “Flora Orientalis”
adl1 eserinde Cousinia cinsi 14 seksiyon igerisinde 141 tiir siniflandirmistir. Bornmiiller
1896-1941 arasinda yayimnladigi makalelerde 30 yeni Cousinia tirii teshis etmistir
(Rechinger, 1953). Tscherneva (1962)’nin “Flora of the USSR” (Sovyetler Birligi, Orta
Asya ve Kafkasya) adli eserinde Cousinia cinsi 50 seksiyon igerisinde 260 tiir
bulundurmaktadir. Sonraki ¢alismalarda Rechinger (1972)’in “Flora Iranica 1972 adli

kitabinda Cousinia cinsi 58 seksiyon igerisinde 350 tiir bulundurmaktadir.



Bu tezin amaci Tirkiye’de yayilis gosteren Cousinia Cass. (Asteraceae) cinsi
Pugioniferae Bunge. seksiyonu igerisinde yer alan tiirlerin morfolojik, anatomik ve
palinolojik 6zelliklerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda yurt iginden farkli
lokalitelerden toplanmis Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC. ve C. wesheni Post
tiirlerine ait 6rneklerin birbirleriyle olan taksonomik iliskileri tespit etmektir. Tiirlere ait
yaprak ve govde Orneklerinden alinan kesitler yardimiyla anatomik benzerlik ve
fakliliklarii belirlemektir. Tiirlere ait polenler 1sik mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobunda incelenerek polen morfolojilerini ortaya c¢ikarilacaktir. Ayrica bu iki
tiriin tohum ylizeyleri incelenerek aralarindaki benzerlik ve farkliliklart tespit
edilecektir.

Bu c¢alisma Cousinia Cass. (Asteraceae) cinsi Pugioniferae Bunge. seksiyonu
icerisinde yer alan C macroptera ve C. wesheni tiirlerinin morfolojik, anatomik ve
palinolojik 6zellikler bakimindan benzerlik ve farkliliklarin ortaya c¢ikarilmasi agisindan

onemlidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Cassini (1827) Cousinia cinsini ilk kez tanimlayan taksonomisttir. Bunge (1865)
Cousinia cinsini 23 seksiyon iginde 126 tiir siniflandirmistir. Bu siniflandirmada dikkate
alman karakterler sunlardir: Kapitulum sekilleri, reseptakulum tiiyii, reseptakulum
braktelerinin sekli, korolla rengi, anter tiipii rengi, anter tiipiiniin tiiylii ve tiiysiiz olmasi
durumu.

Boissier (1875) Flora Orientalis adli kitabinda Bunge (1865)’nin temeline
dayanarak Cousinia cinsini; 14 seksiyon iginde 141 tiirle siniflandirmistir.

Tscherneva (1962) Rusya Birligi, Kafkasya ve Orta Asya’nin da dahil edildigi
Rus Florasi’nda Cousinia cinsini 50 seksiyon i¢inde 260 tiir siniflandirmistir.

Rechinger (1972, 1979) iran Florasi’nda Cousinia cinsinin 53 seksiyonuna ait
yaklagik 360 tiir listelemistir. Endemik tiir sayisi1 ise 250 civarindadir.

Tiirkiye Florasi’nda (Davis ve Hedge, 1975) Cousinia cinsini Cassini yazmustir.
Tiirkiye’de bu cins 6 seksiyon icerisinde toplam 38 tiir bulundurmaktadir. Bu tiirlerden
26’s1 endemiktir. Sphaerocephalae Bunge. seksiyonu 1 endemik tiirle (Cousinia
satdagensis Hub.-Mor.); Cousinia seksiyonu 19°u endemik toplam 22 tiirle (Cousinia
aleppica Boiss., Cousinia aucheri DC., Cousinia bicolor Freyn & Sint., Cousinia
birandiana Hub.-Mor., Cousinia brachyptera DC., Cousinia caesarea Boiss. & Bal.,
Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn., Cousinia cirsioides Boiss. & Bal., Cousinia
decolorans Freyn & Sint., Cousinia eleonorae Hub.-Mor., Cousinia ermenekensis Hub.-
Mor., Cousinia euphratica Hub.-Mor., Cousinia halysensis Hub.-Mor., Cousinia
humilis Boiss., Cousinia iconica Hub.-Mor., Cousinia intertexta Freyn & Sint. Cousinia
nabelekii Bornm. Cousinia sintenisii Freyn, Cousinia sivasica Hub.-Mor., Cousinia
stapfiana Freyn & Sint., Cousinia urumiensis Bornm., Cousinia woronowii Bornm.);
Stenocephalae Bunge. seksiyonu 2’si endemik toplam 4 tiirle (Cousinia davisiana Hub.-
Mor., Cousinia foliosa Boiss. & Bal., Cousinia ramosissima DC., Cousinia
stenocephala Boiss.); Leiocaules Bunge. seksiyonu 1 tiirle (Cousinia boissieri Buhse);
Cynaroidae Bunge. seksiyonu 4’ii endemik toplam 8 tiirle (Cousinia aintebensis Boiss.
& Hausskn., Cousinia arbelensis C.Winkler & Bornm., Cousinia birecikensis Hub.-
Mor., Cousinia canescens DC., Cousinia eriocephala Boiss. & Hausskn., Cousinia
grandis C.A.Meyer, Cousinia hakkarica Hub.-Mor., Cousinia vanensis Hub.-Mor.);

Pugioniferae Bunge. seksiyonu 2 tiirle (Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC.,



Cousinia wesheni Post.) temsil edilmektedir. Bunlarin disinda siipheli kaydedilen
Cousinia seksiyonunda 3 takson [Cousinia araratica Azn., Cousinia fedorovi Takht.,
Cousinia orientalis (Adams) C.Koch] mevcuttur (Davis ve Hedge, 1975).

flgim ve Ozgelik (1996) Tiirkiye’deki Cousinia boissieri Buhse ve Cousinia
vanensis Hub.-Mor. (Asteraceae) tiirleri iizerine yaptigt c¢aligmada farkli
populasyonlardan alinan 6rneklerin ¢igek ve fillari sayisi, uzunlugu, kapitulum boyu,
eni, bitkideki sayis1 gibi Ozelliklerde farkliliklar saptamislardir. Bu iki tiirtin Tiirkiye
Florasi, Iran Florasi ve Flora Orientalis’te hayat devresi, ¢icek rengi, kapitulumdaki
cicek sayisi, bitkideki taban yapragi sayisi, yaprak baglanigi, gibi karakterlerde
farkliliklar oldugunu belirlemiglerdir.

Ekim ve ark. (2000) Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda 26 tane endemik
bitkinin tehlike kategorisini belirtmislerdir. Bu kitaba gore 3’ii CR (Cok tehlikede), 3’u
EN (Tehlikede), 6’s1 VU (Zarar gorebilir), 7°si NT (Tehdit altina girebilir) ve 7’si LC
(En az endige verici)’dir.

Mehregan ve ark. (2003) Cousinia cinsi Haussknechtianae seksiyonuna ait yeni
bir tiir (Cousinia gatchsaranica) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilagtirmasini
yaparak, ¢izimi ve dagilimini belirtmislerdir.

Ilgim ve ark. (2004) i¢c Anadolu bdlgesinde yayilis gdsteren bazi Cousinia Cass.
(Asteraceae) tiirlerinin taksonomisi, morfolojisi ve ekolojisi adli ¢alismasinda 12
endemik tilirlin taksonomisi, morfolojisi ve ekolojisi incelemislerdir. Morfolojik
incelemelerde ¢igek uzunlugu ve sayisi, fillari sayisi, kapitulum genisligi, ana govdede
yaprak dekurrent uzunlugu calisilmistir.

Asteraceae ¢icekli bitkilerin 50 biiylik familyasi arasinda yer alir (Frodin, 2004)
ve Tiirkiye Florasinda yer alan en biiyiik familyadir (Davis ve Hedge, 1975).

Djavadi ve Attar (2005) Cousinia cinsi Lasiandra seksiyonuna ait yeni bir tiir
(Cousinia mozdouranensis) tanmimlamiglar ve yakin tiirlerle karsilastirma yaparak,
¢izimini ve dagilimini belirmislerdir.

Djavadi ve Attar (2006) Cousinia cinsi Stenocephalae seksiyonuna ait iki yeni
tiir (Cousinia cordifolia, Cousinia persica) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilagtirma
yaparak, ¢izimi ve dagilimini belirtmislerdir.

Cousinia cinsi Seratuloideae seksiyonuna ait tiirlerin sitogenetik ¢alismasi ve
tiirlerin kromozom sayilarin1 2n=24 ve 2n=26 olarak tespit etmigler (Sheidai ve ark.,
2006).



Djavadi ve ark. (2007a) Dogu Iran’dan Cousinia papillosa’yr yeni bir tiir olarak
yaymlamislar ve komozom sayisini 2n=26 olarak tespit etmislerdir

Djavadi ve ark. (2007b) Cousinia cinsinin Cousinia seksiyonuna ait yeni bir tiir
(Cousinia azerbaidjanica) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilastirma yaparak, ¢izimi
ve dagilimint belirtmisglerdir.

Cousinia cinsi Asteraceae familyasinda yaklasik 600-700 tiir bulundurmasi
sebebiyele bu familyanin en biiyiik cinslerinden biridir (Susanna ve Garcia-Jacas,
2007).

Cousunia cinsi tiir sayilan ile ilgili bilgiler farklilik gostermektedir. Cousunia
cinsi; (Rechinger (1972, 1979) ve Tscherneva (1962, 1988)’e gore 70 seksiyon, 630 tiir,
Attar ve Ghahreman (2006)’a gore 705 tiir; Susanna ve Garcia-Jacas (2007)’in
tahminine gore 600-700 arasinda tiir bulundurmaktadir.

Mehregan (2010) Cousinia cinsi Haussknechtianae seksiyonuna ait Cousinia
karkasensis isimli yeni bir tiir tanimlayarak, yakin tiirlerle karsilagtirarak dagilis yerini
ve ¢izimlerini belirtmistir.

Ahmad ve ark. (2011) Cousinia seksiyonunda bulunan 8 tiiriin morfolojik ve
palinolojik 6zelliklerinden faydalanarak tiirler arasindaki gruplasmayi ortaya ¢ikarmaya
calismig, morfometri ve palinolojik analizlerin birbiri ile uygunluk igermedigini tespit

etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Morfolojik Yontemler

Cousinia cinsi Pugioniferae seksiyonu tiirlerinin yayilis alanlarindan gigek ve
olgun meyve donemlerinde arazi ¢alismalar1 yapilarak yayilislari, habitat, ¢icek, meyve
Ozellikleri not edilmistir. Her taksonun bulundugu dogal ortamlarinda resimleri
cekilmistir. Taksonlar arasindaki varyasyonu gézlemlemek amaciyla ayni tiire ait farkl
lokalitelere arazi calismasi yapilarak 30’dan fazla sayida bitki 6rnegi toplanmistir.
Taksonlarin morfolojik 6zellikleri tiim bireyler hesaba katilarak belirtilmistir. Tiirler
arasindaki ayirt edici 6zellikler gosterilerek, genel kisimlarinin resimleri ve ¢izimleri
belirtilmistir. Tiirlerin iilkemizdeki yayiliglar1 haritalar {izerinde gdsterilmistir.

Toplanan materyallerin tiir teshisleri Tiirkiye Florasi ve 151k mikroskobundan

faydalanilarak yapilmstir.

3.2 Anatomik Yontemler

Anatomik c¢alismalar i¢in govde ve yaprak oOrnekleri jilet yardim ile kiigiik

pargalara ayrilip, Johansen (1940) Parafin metodu kullanilmustir.

3.2.1. Orneklerin tespiti

Calisma materyali % 70’lik etil alkol iginde saklanmistir. Uzun siire bekleyecek
olan dokular ve odunsu dokularin Formalin Asidik Asit (FAA) icinde bekletilmesi daha

uygundur.

3.2.2. Gomme

Ornekler tespit islemi icin alkol serilerine almmustir. Bir sonraki asamada
mikrotom ile kesitler alinabilmesi i¢in parafine gdmiilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
etanol yerine parafinin iginde ¢oziinebilen Ksilen ya da D-Limonene ¢oziiciileri
kullanilmigtir. ~ Ksilen-parafin  karigtmin1  kullanarak, parafinin dokularin igine

emdirilmesi saglanmistir. Parafin oda sicakliginda kati halde bulunmaktadir. Bu nedenle



etiiv yardimiyla erimis parafinin dokularin i¢ine emdirilmesi gerekmektedir. Coziicii
maddeler ortamdan tamamen uzaklasincaya ve parafin doku icinde tamamen

doyuruluncaya kadar bu islemler tekrarlanmistir.

3.2.3. Gomme islemi hazirlik ve protokolii

Genis bir kaba, % 70’lik etanol ¢ozeltisi icinde bulunan 6rnekler aktarilmistir.
Govde, yaprak ayasi ve orta damar kisimlarindan 3-6 mm kalinliginda pargalar
kesilmistir. Kesilen pargalarin miimkiin oldukca dik acgiyla alinmasi gerekir. Pargalar
alinmasindan sonra ornekler ilk asamada % 70’lik etanolde 1 saat tutulur sonra sirasiyla
% 85’lik etanolde 1 saat, % 95°lik etanolde 1 saat , % 100°lik etanolde 1 saat, 2 etanol
+ 1 ksilolde yarim saat, 1 Etanol + 1 ksilolde yarim saat, 1 Etanol + 2 ksilolde yarim
saat, % 100’liik ksilolde 1 saat bekletilir ve daha sonra iizerlerine 15-25 tane boncuk
parafinlerden eklenmistir. Calismanin acilen yapilmasi gerekiyorsa 60 °C’lik etiivde
agz1 kapali bir sekilde 12 saat bekletilir, ardindan agzi1 acik birakilarak 12 saat veya
koklandiginda ksilol kokusu gidinceye kadar bekletilir. Caligmanin acilen yapilmasina
gerek yoksa % 100’liik ksilol ve parafin iginde oda sicakliginda 12-24 saat bekletilir.
Daha sonra iizerine biraz daha parafin eklenmistir ve 60 °C’de etiivde agz1 kapali olacak
sekilde 1-3 giin bekletilmistir. En son asamada ise 60 °C’de etiivde agz1 acik olacak
sekilde 1-3 giin bekletilmistir.

3.2.4. Kesit alma

Kesit alma asamasindan once Parafin Johansen (1940) metodu kullanilmustir.
Parafin ile doyurulan bitki kisimlari bloklar haline getirilip mikrotom ile kesitler
almmistir. Kesit alma esnasinda mikrotom kullanilmasindaki amaci seri ve standart
bigimde kesitler almaktir. Mikrotom bigaginin agisi, keskinligi kesitin durumuna gore
ayarlanmalidir. Ornekler mikrotomda kesilmeden once tamamen sogutulmus olmasi
gerekmektedir. Parafin blok mikrotomda kesit almadan 6nce biraz traslanir ise daha
faydali olacaktir. Mikrotomun kolu gevrildik¢e ayarlanilan sekilde seri halde kesitler
alinmigtir. Kesitler ince ve hassas olduklari i¢in kolaylikla yirtilabilir ve katlanabilir.
Bunu engelleyebilmek icin plastik koplige ignelenebilir. Seritler lama uygun uzunlukta
kesilmistir ve lam {izerine alinincaya kadar onceden 1sitilan i¢i saf su ile dolu su

banyosunda yiizdiirilmistir. Daha sonra lam yardimi ile kesitler su banyosundan
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almmistir. Bundan sonra kesitte bulunan suyun buharlagsmasi ve seridin lamin iizerine
yapigsmasi i¢in biraz beklenmistir. Bu islemden sonra etiivde 60 °C’de 1 giin

bekletilmistir.

3.2.5. Boyama

Bitki kisimlarindan alinan kesitler Safranin-Fast Green yontemi kullanilarak
boyama islemi yapilmuistir.

Fast Green, % 1’lik fast green, %95 lik etil alkol ile, Safranin ise % 1’lik
safranin ¢ozeltisinde % 95°lik etil alkol ya da saf su ile hazirlanir. Boyanmasi gereken
ornek boyama sepetinde boyanmalidir. Boya ve boyama protokolii ¢alismanin amacina
uygun olarak belirlenmelidir. Degisik hiicresel yap1 ve dokular i¢in bu boya ¢esitleri ve
protokoller degisebilir. Genel boyama protokollerinin en sik kullanilanlardan birisi
Safranin-Fast Green (FCF) protokoliidiir. Safranin-Fast Green boyama protokolii bu
caligmada da 6rneklerin boyanmasinda kullanilmistir.

Kiitinli hiicre duvarlari, ligninli hiicre duvarlari, floem proteinleri ve
kromozomlar safranin ile golgeli kirmiziya boyanir. Hiicre duvarlari ve sitoplazma fast-
green ile yesilden-maviye degisiklik gosteren renkler ile boyanir. Safranin-Fast Green
boyama ile otsu bitkilerde dikkat ¢eken kesitlerin olusturulmasi saglanir.

Safranin-Fast Green boyama prosediirii uygulanmadan 6nce parafinin slayttan
uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Bu uzaklagsmanin gerceklesmesi icin parafin iginde
¢Ozilindiigl ¢oziicliye daldirilmistir.

Boyama isleminden sonra slaytlarin diisiik dereceli 1siticida kurutulmasi
saglanmistir. Kuruma isleminden sonra ornekleri kalici preparat haline getirmek igin
Permount, Kanada Balsami ya da Entellan kullanilir. Slaytlarin havalandirilarak
kurumast ya da tekrar isitici ile kurutulmasi saglanmistir. Kurutma islemi oda
sicakliginda 1-2 giin siirebilmektedir. Kesitlerin goriintiilenme asamasi tim bu
islemlerden sonra 151k mikroskobu kullanilarak yapilmistir. Giizel olan kesitler segilerek

fotograflar1 ¢ekilmistir ve calismada kullanilmistir.
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3.2.6. Safranin - Fast Green boyama islemleri

Calisilan ornekler sirasi ile su islemlerden gegmektedir:
% 100°lik Ksilol 10 dakika, 2 Ksilol+1 Etanol 5 dakika, 1 Ksilol + 2 Etanol 5 dakika,
% 100’liik Etanol 5 dakika, % 96°1ik Etanol 5 dakika, %70’lik Etanol 5 dakika, %70’1lik
Etanol 5 dakika, % 25’lik Etanol 5 dakika, Safranin i¢inde 1-2 dakika, Su ile Safranin
akana kadar 2-3 defa ¢alkalama yapilmistir. Fast Green (1-2 dakika) uygulanmistir. Fast
Green akana kadar 2-3 defa ¢alkalama yapilmistir. % 50 Etanol % 50 ksilol ¢6zeltisinde
1 dakika bekletilmistir, % 50 Etanol % 50 ksilol ¢6zeltisinde 1 dakika bekletilmistir.

3.2.7. Kurutma

Ornekler iyice kurumadan, Kanada Balzami veya Entellan kullanilarak sabit

preparat haline getirilmistir.

3.2.8. Safranin ¢ozeltisi nasil hazirlanir?

100 ml % 96’lik etanol iginde 2.5 gr safranin ¢oziilir. Bu islemden sonra
hazirlanan ¢6zeltiden 10 ml alinip 90 ml. saf su eklenerek elde edilen karisim artik

kullanima hazirdir.

3.2.9. Fast - Green c¢ozeltisi nasil hazirlanir?

% 1’lik Fast Green, distile su ile hazirlanmistir. 10 ml. karanfil yag ilave
edilmistir. Bu islemlerden sonra binokiiler 151k mikroskobu ve kamera araciligiyla

preparatlerin fotograflama ve 6l¢tim iglemleri yapilmistir.

3.2.10. Bitki dokularimin 6l¢timii

Taksonomik yonden oOnemli oldugu diisiiniilen karakterlerin odlgtimleri
yapilmigtir. Olgiimii yapilan karakterler lamina igin; iist epidermis, alt epidermis,
mezofil hiicrelerinin eni/boyu, alt ve iist epidermisin kag tabakali oldugudur. Gévde i¢in
epidermis, korteks, floem, ksilem, sklerankima ve 6z en/boy ve kag tabaka olduklaridir.

Bu olgtimlerde ortalama 25 6l¢iim yapilarak hiicrelerin en biiyiik, en kii¢iik ve ortalama
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biiyiikliikte olanlart hesaba katilmistir. Yapilan oOl¢limlerin maksimum degerleri,
minimum degerleri tespit edilmis ve aritmetik ortalamalari da hesaplanmustir. Binokiiler
151k mikroskobu ve fotograf makinesi ile g¢ekilen fotograflarda anatomik Kkesitlerin

kisimlar sekiller iizerinde kisaltmalar ile gosterilmistir.

3.3. Palinolojik Yontemler

Herbaryum materyali haline getirilen dérneklerden Wodehouse (1935) metoduna
gore polen preparatlart hazirlanmis ve Erdtman’in palinolojik terminolojisi
kullanilmistir (Punt ve ark., 2007). Polenlerin morfolojik olarak incelenmesi Leica
DM1000 marka arastirma mikroskobuyla yapilmistir. Her bir tiir icin cekilen polen
resimlerinden 20-30 &lglim yapilmistir. Polen yiizey siislerinin belirlenmesi i¢in ise

SEM fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.3.1. Taramah elektron mikroskobu (SEM) metodu

Polenler arazi g¢alismalarinda toplanip herbaryum materyalleri haline getirilen
bitkilerin gigeklerinden alinmigtir. Taramali elektron mikroskobunda tiirlere ait polen
ornekleri incelenmis taksonomik agidan Onem tasiyan karakterler tespit edilmistir.
Polenler taramali elektron mikroskobu ile incelenip daha sonra taramalart yapilip

resimleri bilgisayara aktarilmistir.

3.3.2. Isik mikroskobu yontemi

Cousinia macroptera ve C. wesheni tiirlerinin polenleri preparat haline
getirilirken Wodehouse (1935) teknigi kullanilmistir. Ardindan 1sik mikroskobu ile
morfolojik 6zellikleri ¢aligilmigtir. Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile de polen

yiizey siislerinin fotograflar ¢ekilmistir.
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3.3.3. Wodehouse metodu

Polenler anterlerden igne yardimi ile alinarak lam {izerine konulur. Regine ve
yaglarin erimesi igin iizerlerine % 96’lik alkolden birka¢ damla damlatilarak, isitici
tizerinde alkol ucuna kadar bekletilir. Safranin ilave edilmis gliserin jelatinden bir
miktar polenlerin iizerine konularak eritilir. Temiz bir igne ile polenler jel igine
dagitilarak karistirilir ve lamel ile kapatilir. Polenlerin tek diizlemde goriilebilmesi igin
preparatlar ters ¢evrilerek oda sicakliginda bir veya iki giin bekletilir (Wodehouse,
1935).

3.3.4. Wodehouse yontemi ile preparat hazirlama

Tez materyali bitkilerin agmamis ¢iceklerinin anterlerlerinden alinirak stereo
mikroskop altinda lama alindi. Temiz bir igne ile polenlerin lama dokiilmesi saglandi.
Zamk ve regineden arindirmak igin lizerine birka¢ damla % 96’lik alkol damlatildi.
Ardindan 25-30 °C’lik 1siticiya alman preparattaki alkoliin buharlagmasi1 beklendi.
Alkolden arindiktan sonra polenlerin lizerine safraninli gliserin-jelatinden bir miktar
konulup erimesi saglandi. Daha sonra temiz bir igne yardimiyla polenler jel igerisinde
dagitilip iizerlerine lamel kapatildi. Polenlerin lamele yaklasip tek diizlemde

goriintiilenebilmeleri i¢in preparatlar ters ¢evrilerek bir veya iki giin bekletildi.

3.3.5. Safraninli gliserin-jelatin hazirlams1

7 gram jelatin plak 42 ml. 1lik saf suda 2-3 saat bekletildi ve belirli bir siire su
banyosunda karistirilarak 1sitildi. Ilave olarak 50 ml. gliserin jelatin eklenerek
karistirildi. Uzerine 0.5 g karbolik asit eklenerek kiiflenmesi 6nlenmistir. Bir kag damla
da bazik fuksin eklendi polenlerin boyanmasi saglandi. Bu karisim 20 dakika 1lik su
banyosunda bekletildikten sonra ince bir tabaka halinde temiz petri kaplarina aktarildi.

En son olarak soguyup kat1 hale gelmesi icin beklendi.

3.3.6. Polenlerin 151k mikroskobunda ol¢iilmesi

Polenlerin fotograf c¢cekimi ve Ol¢limleri binokiiler 151k mikroskobu ile

yapilmistir. Fotograflanan 25 polen goriintiisiinden polenlerin ekvatoral ve polar
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uzunluklari, kolpus boyu, kolpus eni ile ekzin, intin kalinliklar1 6l¢tilmiistiir. Erdmant’in

palinolojik terminolojisi kullanilmistir (Punt ve ark., 2007).

3.4. Tohum Mikromorfolojik Yontemi

Cousinia macroptera ve C. wesheni taksonlarinin tohumlarinin 6lglimii 6nce
makromorfolojik olarak yapildi. Her takson i¢in 25 olgun tohumun uzunluk ve genislik
Olctimleri i¢in 151k mikroskobu ile c¢ekilen fotograflar kullanildi. Fotograflar
bilgisayarda program ile &lgiildii Olgiimlerin  ortalama degerleri de alindi.
Mikromorfolojik g¢alismalarda ise taramali elektron mikroskobu kullanilarak gerekli

incelemeler yapildi ve fotograflar ¢ekildi.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC.

4.1.1. Morfolojik bilgiler

Cousinia macroptera C.A.Mey. ex DC., Prodr. 6:555 (1838).

Sinonim: C. obovata Boiss., Fl. Or. 3: 491 (1875); = C. macroptera C.A.Mey. ex
DC.var. obovata (Boiss.) C.Winkler in Acta Horti Petrop. 12(7): 235 (1892); = C.
compacta Turrill in Kew Bull. 1929: 229 (1929); = Arctium macropterum (C.A.Meyer)
O.Kuntze, Rev. Gen. PI. 1: 308 (1891)

Tip: [Transcaucasia] Nakhitchevan, Szovits (holo. LE!; iso. G!).
(Sekil 4.1; 4.2, 4.3)

Iki ya da ¢ok yillik, 10-45 cm. Govdeler tabandan dallanmus, araknoid-yiinsii
tilylii, hemen hemen tiiysiiz. Yapraklar araknoid-yiinsi tiiyli, iistii tiiysiiz ve yesilimsi,
alt1 yogun beyaz tomentoz tiiylii; taban yapraklar genisce ya da darca ovat, 4-16 x 2-11
cm, petiyol 1-4 cm, diizensiz disli ya da kiigiik loblu, 8 mm kadar dikenli; govde
yapraklar1 aniden kiiciiliir, kuneat kanatli uzun dekurrent, iist yapraklar genisce
triangular kafaya yapisik. Kapitula 20-40 sayida, 15-40 ¢igekli. Involukrum ovoid ya da
hemen hemen globoz, dikenler dahil 1.5-2 cm genisliginde; fillariler 25-40, beyaz
yiinsii-tomentoz ya da hemen hemen tiiysiiz, ovat basik olan tabandan aniden daralir,
yaygin, 3-9 mm linear dikenli; dis fillariler 5-7 x 1-2 mm, orta fillariler 7-11 x 2-2.5
mm, i¢ fillariler 13-15 X 0.5-1 mm. Reseptakulum bristleri diiz; 8-10 mm. Cicekler
pembe 14-16 mm. Akenler, siyah ve gri enine dalgali, oblong-obovat, 2.5-3x1.5-2 mm,
burusuk, ugta turunkat ve belirsiz digli; pappus bristleri barbellat; 2.5-3 mm. Ci¢eklenme
zamani: Haziran-Temmuz, Habitat ve yiikseklik: Kuru yamaglar, step, §50-1800 m.,

Iran-Turan elementi.

Yayilisi: Tiirkiye (Dogu Anadolu), Giiney Kafkasya, Kuzey Bat1 iran.

A9 Kars: Tuzluca'dan Igdir'a 25-30 km, 950 m, 19.06.1966, Cakill1 diizliikkler, D.46863
(ISTO); Kars: Tuzluca-Igdir arasi, 25-30. km, 950 m, D. 46863; B9 Agri: Dogubayazit-
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Agr1, 1800 m, Rech. 32760; B10 Kars: Igdir, 850 m, D.47025; Agri: Dogubayazit, B.
Post 729; Agri; Dogubeyazit, Igdir arasi, step, 1570 m, 07.08.2012, O.Tugay-8081,
K. Ertugrul & D.Ulukus (KNYA); Igdir; Giirpinar arasi, step, 1020 m, 07.08.2012,
0O.Tugay-8109, K.Ertugrul & D.Ulukus (KNYA); Agri; Dogubeyazit, Giirbulak arasi,
step, 1500 m, 04.08.2013, O.Tugay-8591 & D.Ulukus (KNYA); Agri; Dogubeyazit,
Giirbulak arasi, step, 1500 m, 01.07.2014, O.Tugay-9671 & D.Ulukus (KNYA); Agri:
Agr1 Dag1, Ararat, 19.07.1953, step, C.Hegel (EGE!); Van: Ercek Ozalp aras1, 2300 m,
21.09.1989, step, F.Ozgokce-8605 (VANF!); B9/10 Agri: Dogubeyazit, Agr1 Dag,
Copgatan Koyi, 1750 m, 04.08.1989, step, Z.Aytag-2969 (GAZI); Agri: Dogubeyazit
Igdir arasi, Karabulak Koyii, 1480 m, 05.09.1949,step, K.P.Buttler-21732 (ANK); Agr1:
Telgeker Koyii'niin batisi, 1500 m, 06.09.1949, step, I.Kukkonen-7981 (ANK); Kars:
Aralik, Igdir D.U.C, Aras vadisi, 850 m, 21.07.1966, D.47025 (ISTO) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Cousinia macroptera taksonunun Tiirkiye’deki yayilist.
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Sekil 4.2. Cousinia macroptera taksonunun ¢izimi (O.Tugay).
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Sekil 4.3. Cousinia macroptera taksonunun genel goriiniimii (Foto: O.Tugay).
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4.1.2. Anaotomik bulgular

Govde

Cousinia macroptera taksonunun gévdesinden alinan enine kesitlerin incelenmesi
sonucu govdenin ince bir kutikula tabakasi ile gevrili ve bir tabaka halinde dizilmis
epidermis hiicreleri bulundurdugu tespit edilmistir. Epidermis hiicreleri genellikle
dikdortgenimsi  sekilde, boylar1 5.65-13.87 ve enleri 6.27-11.08 pm arasinda
degismektedir. Distan i¢e dogru epidermis tabakasindan hemen sonra Kkorteks
parankimasi bulunur ve 4-6 katmanli hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusmustur.
Korteks parankimasi diizensiz sekilli hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur ve boylari
12.46-36.32 pum Ve enleri 10.32-36.68 pm araligindadir. Korteks tabakasindan sonra 5-
12 katli sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Gévde bikolleteral iletim demeti tipine
sahiptir ve en dis kisimdaki sklerankima hiicrelerini sirasiya dig floem, kambiyum,
ksilem, i¢ floem ve 6z bolgesi takip eder. Trake hiicreleri ksilem iletim demetlerinde
bulunurlar ve boylar1 7.37-29.65 um ve enleri 6.91-22.35 pum araligindadir. En i¢
kisimda ¢ok sayida dairesel parankima hiicrelerinden olusan 6z bdlgesi bulunur. Bu

parankima hiicrelerinin boylar1 18.99-64.35 um ve enleri 18.35-71.14 um araligindadir.

—
200 pm

Sekil 4.4. Cousinia macroptera taksonunun govde enine kesiti.

A: Genel goriinimii

B: Dokularin ayrintili gériiniimii; E: Epiderma, Ko: Korteks tabakasi, Sk: Sklerenkima tabakasi,
Fl: Floem tabakasi, Ks: Ksilem tabakasi, Oz: Oz Bolgesi.
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Yaprak

Taksona ait yapraklarin enine kesitlerinin incelenmesi sonucu en dista ince bir
kutikula tabakasi bulunur. En altta ve en iistte tek sirali oval ve dikdortgenimsi sekilli
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyaldir. Mezofil
dokusu palizat, palizat ve siinger, siinger tabakalarindan meydana gelmistir. Ana
damardan alinan enine kesitler incelendiginde biri biiyiik diger ikisi kiiciik {i¢ iletim
demeti gozlenmistir. Parankimatik hiicreler demetlerin hem alt hem ist kisimlarinda
tespit edilmistir. Yapilan ¢alimalar sonucuna gore iist epiderma hiicrelerinin boylari
12.37-29.70 um ve enleri 6.13-22.36 um; alt epiderma hiicrelerinin boylar1 5.70-13.47
pum ve enleri 4.29-16.84 pm; palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 18.36-41.08 um
ve enleri 6.79-19.47 pm; siinger parankimasi hiicrelerinin boylari 5.12-18.10 um ve
enleri 6.43-21.38 um olarak olglilmiistiir.

Sekil 4.5. Cousinia macroptera taksonunun yaprak enine kesiti.

A: Genel goriiniim

B: Dokularin ayrmtili gériiniimii; Ue; Ust epidermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger Parankimast,
Ae: Alt Epidermis
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Midrip (Orta Damar)

Yaprak ana damarmin enine kesitleri ile hazirlanmig olan preparatlar
incelendiginde biri biyiik ikisi kiiciik olmak {izere toplam {ii¢ iletim demeti tespit
edilmistir. Floem ve ksilemi, sklerankimatik lifler desteklemektedir. Demetlerin alt ve
iist taraflarinda parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Midrip parankima hiicrelerinin
boylart 9.67-48.17 um ve enleri 12.54-64.72 um olarak; ksilemde bulunan trake
hiicrelerinin boylar1 6.40-18.83 pum ve enleri 7.17-19.81 pum olarak; floem dokusunun
boyu 41.97-72.10 um ve eni 94.37-150.88 um olarak 6lgiilmiistiir.

Sekil 4.6. Cousinia macroptera taksonunun midrip enine kesiti.
A: Genel goriiniim;
B: Dokularin ayrintili gdriiniimii; Sk: Sklerankima, Ks: Ksilem, F1: Floem
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Polen tipi

Monad

Polen boyu maksimum (P)

41.67 um (Ort. 32.7 um)

Polen boyu minumum

28.43 ym

Polen eni maksimum (E)

27.93 pm (Ort. 23.2 pm)

Polen eni minumum

19.42 um

Polen sekli

Subprolat (P/E: 1.40)

Apertlr tipi

Trikolporat

Kolpus uzunlugu maksimum

32.84 pm (Ort.25.34 pm )

Kolpus uzunlugu minumum

22.65 pm

Kolpus genigligi maksimum

9.4 um (Ort. 3.74 pm )

Kolpus genisligi minumum

2.03 pm

Ekzin maksimum

1.2 pm (Ort. 0.86 um )

Ekzin minimum

0.48 pm

Intin maksimum

0.74 pm (Ort. 0.46 pm )

Intin minumum 0.21 pm
Striiktiir Tektat
Skiilptiir Proksimal yiizeyde verrukoz-perforat. iki

verrukoz arasi ortalama 0.6-2.1 um’dir.
Her 20 um? basma 10-19 verrukoz

bulunmaktadir.

Tablo 4.1 Cousinia macroptera taksonuna ait palinolojik 6zlellikler.
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Sekil 4.7. Cousinia macroptera taksonunun polen SEM fotograflari.
A. Polen genel goriiniimi
B. Polen ornamentasyonu

4.1.4. Tohum mikromorfolojisi

Siyah ve gri enine dalgali olan akenler, oblong-obovat, 2.5-3x1.5-2 mm,
burusuk, ucta turunkat ve belirsiz disli; pappus bristleri barbellat 2.5-3 mm. Yiizey
ornamentasyonlart retikulat-Sitriattir. Retikiilasyonlarda murilerin kalinligr 6-13 pm,

luminalarin uzunlugu 8-22 pm, genisligi 10-21 pm’dir.

Sekil 4.8. Cousinia macroptera taksonunun tohum SEM fotograflari.
A: Genel goriiniim
B: Tohum yiizey ornamentasyonu
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4.2. Cousinia wesheni Post.

4.2.1. Morfolojik bulgular

Cousinia wesheni Post in PI. Post. 2: 13 (1891).
Sinonim: C. chaborasica Bornm. & Hand.-Mazz. in Ost. Bot. Zeitschr. 62: 189 (1912).
Ic: Ann. Nat. Hofmus. Wien 27:t. 27 f. 2 & t. 18 f. 6 (1913).

Tip: [Syria] in montosis Jebel-el-Abiad prope EI-Weshen deserti syriaci, 28 vii 1890,
G.Post 58 (holo. G).
(Sekil 4.9; 4.10; 4.11)

Iki ya da ¢ok yillik, 20-50 cm. Govdeler tabandan dallanmis, araknoid-yiinsii tiiylii.
Yapraklar derimsi, araknoid-yiinsii tiiyldi, tistii hemen hemen tiiysiiz, alti yogun beyaz
ylinsii-tomentoz tiiylii; taban yapraklar darca ya da genisce oblong-lanseolat, 18-25x5-
10 cm, pinnatisekt, genisce triangular segmentli dikenli, segmentler 5-8 cift, dikenler 1
cm’ye kadar, petiyoller 2-4 cm; govde yapraklari aniden kiictiliir, parcali-disli, iisttekiler
triangular kapitulaya yapisik, genis dikenli kanatli internod boyunca timiiyle dekurrent.
Kapitula 10-40 sayida, 30-40 cicekli. Involukrum ovoidden globoza kadar, dikenler
dahil 4-6 cm genisliginde; fillariler 25-35, yogun yiinsii-tomentoz, ovat-lanseolat olan
taban kismindan aniden daralarak linear-lanseolat yaygin ya da 1-2 cm dikenli geriye
kivrik, diken siklikla involukrun genigliginden daha uzun; dis fillariler 10-13 x 1.5-3
mm, orta fillariler 20-25 x 2-4 mm, i¢ fillariler 12-14 x 1-1.5 mm. Reseptakulum
bristleri diiz; 10-12 mm. Cicekler mor, 11-13 mm. Akenler gri, iizeri siyah ¢izgili,
oblong-obovat, 3-3.5 x 1.5-2 mm, belirsiz boyuna ¢izgili, burusuk, ucta turunkat ve
kiitge disli; pappus bristleri barbellat; 1-2 mm. Cigeklenme donemi: Haziran-Temmuz.

Habitat ve yiikseklik: Step; 280-430 m. Iran-Turan elementi.

Yayihsi: Tiirkiye (Giiney Dogu Anadolu), Irak, Suriye, Mezopotamya.
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C7 Sanlwrfa; Akcgakale dogusu, step, 430 m, 21.06.2012, O.Tugay-7594 &
H.Demirelma (KNYA); 24.07.2012, O.Tugay-7776, D.Ulukus <& M.A.Canbulat
(KNYA); Sanlurfa; Akgakale, Aslanli Koyt, step, 430 m, 21.06.2012, O.Tugay-7603 &
H.Demirelma (KNYA); Sanlwurfa; Akgakale-Ceylanpinar arasi, tarla kenari, 414 m,
21.06.2012, O.Tugay-7604 & H.Demirelma (KNYA); Sanlurfa; Akcakale-Ceylanpinar
arasi, step, 430 m, 25.05.2013, O.Tugay-8327 & D.Ulukus (KNYA); Sanlurfa:
Ceylanpinar-Akgakale arasi, 350 m, 07.09.1949, step, H.Birand-73 (ANK); Sanliurfa:
Virangehir, Ceylanpmar Ciftligi, 380 m, step, K.Karamanogliu (ANK); Sanlurfa:
Ceylanpinar, Akgakale, 340 m, 22.07.2005, step, H.Birand-478 (AEF); Sanliurfa:
Virangehir, Ceylanpinar batisi, 40. km, 300 m, Hub.-Mor. 14658(G) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Cousinia wesheni taksonunun Tiirkiye’deki yayilisi.
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Sekil 4.10. Cousinia wesheni taksonunun ¢izimi (O.Tugay).




27

Sekil 4.11. Cousinia wesheni taksonunun genel goriiniimi (Foto: O.Tugay).
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4.2.2. Anatomik bulgular

Govde

Cousinia wesheni govdesinden alinan enine kesitler ile yapilan ¢alismaya gore
govde ince bir kutikulayla gevrilidir ve en dista bir tabaka halinde dizilmis epidermis
hiicreleri bulundurmaktadir. Epidermis hiicreleri genellikle dikdortgenimsi sekilde olup
boylar1 6.27-14.08 um ve enleri 7.50-19.16 pm arahigindadir. Distan ige dogru
epidermis tabakasindan hemen sonra korteks parankimasi bulunur. Korteks parankimasi
6-8 katmanli diizensiz sekilli hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusmustur. Boylar1 9.71-
52.30 um ve enleri 7.23-66.77 um araligindadir. Korteks tabakasindan sonra 6-10
tabakali sklerankima hiicreleri goriilmektedir. Govde bikolleteral iletim demeti tipine
sahiptir ve en dista olan sklerankima hiicrelerini sirasiya dis floem, kambiyum, ksilem,
i¢ floem ve 6z bolgesi takip eder. Trake hiicreleri ksilem iletim demetlerinde bulunurlar
ve boylart 9.45-29.9 pum ve enleri 7.79-37.68 um araligindadir. En icte ¢ok sayida
dairesel parankima hiicrelerinden olusan 6z bdlgesi bulunur. Bu parankima hiicrelerinin

boylar1 23.11-68.56 um ve enleri 28.13-74.29 um araligindadir.

Sekil 4.12. Cousinia wesheni taksonuna ait gévde enine kesiti.

A: Genel goriiniim;

B: Dokularm ayrintili goriinimii; E: Epidermis, Ko: Korteks tabakasi, Sk: Sklerankima tabakasi,
Fl: Floem tabakasi, Ks: Ksilem tabakasi, Oz: Oz Bélgesi.
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Yaprak

Bu taksona ait yapraklarinin enine kesitleri ile yapilan ¢alismaya gore dista ince
bir kutikula tabakasi bulunur. En altta ve en iistte tek sirali oval ve dikdortgenimsi
sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakalari bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyaldir.
Mezofil dokusu; palizat, palizat ve siinger, siinger tabakalarindan meydana gelmistir.
Ana damardan alinan enine kesitler incelendiginde biri biiylik diger ikisi kiiclik ii¢
iletim demeti gorilmiistiir. Parankimatik hiicreler demetlerin hem alt hem st
taraflarinda bulunmaktadir. Yapilan calimalar sonucuna gore iist epiderma hiicrelerinin
boylar1 8.01-20.73 um ve enleri 9.64-25.93 um; alt epiderma hiicrelerinin boylar1 6.5-
10.21 pum ve enleri 4.97-23.15 um; palizat parankimasi hiicrelerini boylar1 15.64-45.53
um ve enleri 6.38-13.04 um; siinger parankimasi hiicrelerinin boylar 4.45-16.30 pm ve
enleri 6.11-19.77 um olarak dlgtilmiistiir.

100pum

Sekil 4.13. Cousinia wesheni taksonuna ait yaprak enine kesiti.

A: Genel goriiniim

B: Dokularin ayrintili gériiniimii; Ue; Ust epidermis, Pp: Palizat parankimast,
Sp: Siinger parankimasi, Ae: Alt epidermis
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Midrip (Orta Damar)

Yaprak ana damarinin enine Kesitleri ile hazirlanmis olan preparatlar
incelendiginde biri biiyiik ikisi kiiglik olan ti¢ iletim demeti tespit edilmistir. Floem ve
ksilem sklerankimatik lifler ile desteklenmektedir. Demetlerin alt ve st taraflarinda
parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Midrip parankima hiicrelerinin boylar1 8.68-39.26
um ve enleri 14.96-62.13 um; ksilemde bulunan trake hiicrelerinin boylar1 6.68-26.42
um ve enleri 8.73-24.61 um; floem dokusunun boyu 28.79-63.87 um ve eni 86.12-
164.34 pum olarak ol¢tilmiistiir.

Sekil 4.14. Cousinia wesheni taksonuna ait midrip enine kesiti.
A: Genel goriiniim
B: Dokularin ayrintili gdriiniimii; Sk: Sklerankima, Ks: Ksilem, F1: Floem
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Polen tipi Monad

Polen boyu maksimum (P) 42.66 pm (Ort. 32.34 pm)
Polen boyu minumum 25.74 um

Polen eni maksimum (E) 29.60 um (Ort. 24.73 pum)
Polen eni minumum 22.84 um

Polen sekli Subprolat (P/E: 1.30)
Apertiir tipi Trikolporat

Kolpus uzunlugu maksimum 32.85 um (Ort.26.93 um )
Kolpus uzunlugu minumum 23.97 um

Kolpus genisligi maksimum

8.34 um (Ort. 4.69 um )

Kolpus genisligi minumum

2.85um

Ekzin maksimum

0.76 pm (Ort. 0.54 pm )

Ekzin minimum 0.35 pm

Intin maksimum 0.72 pm (Ort. 0.41 pm )

Intin minumum 0.19 pm

Striiktiir Tektat

Skiilptiir Proksimal yiizeyde verrukoz-perforat. Iki

verrukoz arasi ortalama 0.6-1.4 um’dir.
Her 20 um? basmna 18-27 verrukoz

bulunmaktadir.

Tablo 4.2 Cousinia wesheni taksonuna ait palinolojik 6zellikler.
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‘ GUFEF

Sekil 4.15 Cousinia wesheni taksonuna ait polen SEM fotograflari.
A. Polen genel goriiniisii
B. Polen ornamentasyonu

4.2.4. Tohum mikromorfolojisi

Uzeri siyah ¢izgili, gri olan aken, oblong-obovat, 3-3.5 x 1.5-2 mm, belirsiz
boyuna ¢izgili, burusuk, ugta turunkat ve kiitge disli; pappus bristleri barbellat; 1-2 mm.
Yiizey ornamentasyonu retikulat-sitriattir. Retikiilasyonlarda murilerin kalinhigi 6- 11

pum, luminalarin ise uzunlugu 8-17 pum, genisligi 6-17 pm’dir.

18kUV 288 Km GUFEF

Sekil 4.16. Cousinia wesheni taksonuna ait tohum SEM fotograflari.
A: Genel goriiniim
B: Tohum yiizey ornamentasyonu
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Cousinia (Asteraceae) cinsi Pugioniferae seksiyonu igerisinde yer alan tiirlerin
morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alismalar1 yapildi. Bu ¢alisma tiirler arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli olmustur.

Anatomik calismalar sonucunda Ozellikle govde anatomisindeki korteks
hiicreleri ve sklerenkimatik tabakalarin sayist C. macroptera ve C. wesheni
taksonlarmin birbirinden ayrilmasinda 6nemli derecede rol oynamistir. C. macroptera
korteks parankimasi hiicrelerin tabaka sayist 4-6, sklerankimatik hiicrelerin tabaka
sayist ise 5-12, C. wesheni korteks parankimasi hiicrelerinin tabaka sayisi 6-8,
sklerankimatik hiicrelerin tabaka sayisi ise 6-10’dir.

Anatomik ¢alismalar sonucunda C. macroptera ve C. wesheni yaprak midribi
(orta damar) her iki tiirde de biri biiyiik iki tanesi kiig¢iik olmak iizere toplam ti¢ adet
iletim demeti tespit edilmis oldugundan bu iki tiir, iletim demetleri yoniinden farklilik
gostermemislerdir. Ilcim (1999)’in calismasinda C. birandiana, C. stapfiana, tiiriinde
ticii biylik ikisi kiiglik olmak tizere toplam bes iletim demeti gézlemlemistir.

Morfolojik ¢aligmalarda C. macroptera ve C. wesheni tiirlerinin birbirinden
ayrilmasinda katki saglamistir. C. macroptera taban yapraklar genisce ya da darca ovat,
govde yapraklari aniden kiigiiliir, kuneat kanatli uzun dekurrent. Kapitula 20-40 sayida,
15-40 ¢igekli. Reseptakulum bristleri diiz; 8-10 mm. Cigekler pembe 14-16 mm.
Akenler siyah ve gri enine dalgali, oblong-obovat. C. wesheni taban yapraklar darca ya
da genisge oblong-lanseolat, govde yapraklari aniden kiigiiliir, pargali-disli. Kapitula 10-
40 sayida, 30-40 cicekli. Reseptakulum bristleri diiz; 10-12 mm. Cigekler mor, 11-13
mm. Akenler gri, lizeri siyah ¢izgili, oblong-obovat.

Palinolojik incelemeler sonucunda elde edilen verilere gore bu iki Cousinia
tiiriniin de polen tipi monad olarak tespit edilmistir. Bu iki tiire ait polenlerin apertiir
tipinin trikolporat oldugu belirlenmistir.

Yapilan palinolojik ¢aligmalarda polenlerin P/E orani hesaplanarak polen
sekillerinin subprolat oldugu tespit edilmistir. Her iki tiirde de polen yiizey
ornamentasyonu verrukoz-perforattir. Palinolojik 6zelliklerin bu iki tiiriin ayriminda
ayirt edici olmadig tespit edilmistir (Tablo 4.1 ve 4.2).

Tohumun makro ve mikromorfolojik o6zellikleri tiirlerin  birbirlerinden

ayrilmasinda rol oynamaktadir. Tohum sekli ve tohum boyutlar1 dikkate alindiginda bu
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durum taramali elektron mikroskobuyla ¢ekilen fotograflarda goriilmektedir. Tohumlar
yiizey sekilleri, C. macroptera akenler siyah ve gri enine dalgali, oblong-obovat
burusuktur. C. wesheni akenler gri, lizeri siyah ¢izgili, oblong-obovat belirsiz boyuna
cizgili, burusuk, olarak farkliliklar gosterir. Her iki aken yiizey ornemantasyonu
retikulat-striat olmasina ragmen C. macroptera tiiriinde daha belirgindir (Tablo 5.5).
Sonug olarak kaydedilen bu veriler ile C. macroptera ve C. wesheni tiirlerini
birbirinden ayirmak i¢in yukarida bahsedilen ozellikler taksonomik karakterlere ek

olarak kullanilabilir.

Tablo 5.1. Cousinia macroptera ve Cousinia wesheni tiirlerinde govde anatomik 6zelliklerinin minimum

ve maksimum 6l¢iim degerleri.

Tiir ad1 Cousinia macroptera Cousinia wesheni
Epidermis boy (um) 5.65-13.87 (Ort. 9.34) 6.27-14.08 (Ort. 8.24)
Epidermis en (um) 6.27-11.88 (Ort. 12.63) 7.50-19.16 (Ort. 11.35)
Korteks boy (ium) 12.46-36.32 (Ort. 21.86) 9.71-52.30 (Ort. 29.93)

Korteks en (um)

10.32-36.68 (Ort. 22.66)

7.23-66.77 (Ort.34.33)

Trake boy (jm) 4.29-21.50 (Ort. 15.76) 9.45-29.90 (Ort. 18.79)
Trake en (um) 6.91-22.35 (Ort. 14.85) 7.79-37.68 (Ort. 22.73)
Oz boy (um) 18.99-64.35 (Ort. 35.12) 23.11-68.56 (Ort. 39.51)
Oz en (um) 18.35-71.14 (Ort. 37.41) 28.13-74.29 (Ort. 41.79)

Tablo 5.2. Cousinia macroptera ve Cousinia wesheni tiirlerinde yaprak anatomik 6zelliklerinin minimum

ve maksimum 06l¢iim degerleri.

Tiir ad1

Cousinia macroptera

Cousinia wesheni

Ust Epidermis boy (um)

12.37-29.70 (Ort. 11.88)

8.01-20.73 (Ort. 13.76)

Ust Epidermis en (um)

6.13-22.36 (Ort. 14.16)

9.64-25.93 (Ort. 16.28)

Alt Epidermis boy (pm)

5.70-13.47 (Ort. 7.19)

6.5-10.21 (Ort. 7.38)

Alt Epidermis en (um)

4.29-16.84 (Ort. 7.73)

4.97-23.15 (Ort. 12.25)

Palizat Parankimas1 boy (pum)

18.36-41.08 (Ort. 28.81)

15.64-45.53 (Ort. 26.51)

Palizat Parankimasi en (um)

6.79-19.47 (Ort. 10.32)

6.38-13.04 (Ort. 8.47)

Stinger Parankimas1 boy (pm)

5.12-18.10 (Ort. 9.16)

4.45-16.30 (Ort. 7.38)

Stinger Parankimas1 en (um)

6.43-21.38 (Ort. 11.26)

6.11-19.77 (Ort. 9.01)
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Tablo 5.3 Cousinia macroptera ve Cousinia wesheni tiirlerinde midrip (orta damar) ozelliklerinin
minimum ve maksimum 6lglim degerleri.

Tir ad1

Causinia macroptera

Causinia wesheni

Korteks boy (um)

9.67-48.17 (Ort. 32.97)

8.68-39.26 (Ort. 24.13)

Korteks en (um)

12.54-64.72 (Ort. 38.06)

14.96-62.13 (Ort. 33.97)

Trake boy (1m) 6.40-18.83 (Ort. 11.86) 6.68-26.42 (Ort. 19.24)
Trake en (um) 7.17-19.81 (Ort. 11.67) 8.73-24.61 (Ort. 16.40)
Floem dokusu boy (jtm) 41.97-72.10 (Ort. 59.37) 28.79-63.87 (Ort. 52.32)

Floem dokusu en (um)

94.37-150.88 (Ort. 130.14)

86.12-164.34 (Ort. 106.37)

Tablo 5.4. Cousinia macroptera
maksimum 06l¢iim degerleri.

ve Cousinia wesheni tiirlerinin polen 6zelliklerinin minimum ve

Tiir ad1

Cousinia macroptera

Cousinia wesheni

Polen boy (um)

28.43-41.67 (Ort. 32.7)

25.74-42.66 (Ort. 32.34)

Polen en (um)

19.42-27.93 (Ort. 23.2)

22.84-29.60 (Ort. 24.73)

Kolpus boy (um) 22.65-32.84 (Ort.25.34) 23.97-32.85 (Ort.26.93)
Kolpus en (ym) 2.03-5.4 (Ort. 3.74) 2.85-8.34 (Ort. 4.69 )
Exin (um) 0.48-1.2 (Ort. 0.86) 0.35-0.76 (Ort. 0.54)
[ntin (um) 0.21-0.74 (Ort. 0.46) 0.19-0.72 (Ort. 0.41)

Tablo 5.5 Cousinia macroptera ve Cousinia wesheni tiirlerinin tohum 6zelliklerinin minimum ve

maksimum 6l¢iim degerleri.

Tir ad1

Causinia macroptera

Causinia wesheni

Tohum boy (mm)

2.45-3.73 (Ort. 3.12)

2.51-3.16 (Ort.2.75)

Tohum en (mm)

1.33-1.83 (Ort.1.65)

1.36 -2.64 (Ort.1.52)
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Tablo 5.6. Cousinia macroptera tiiriiniin Tirkiye Florasi ve bu caligmada elde edilen verilere gore

kargilagtirilmasi.

Tiirkiye Florast Bizim Verilerimiz
Tiir ad1 Causinia macroptera Causinia macroptera
Bitki boyu 15-45cm 10-45 cm
Taban yapraklari 2.5-10 cm, 2-11cm
Govde yaprak kanatlari 8 mm 8 mm
Kapitula 25-35 20-40
Fillariler 25-40 25-40
Dis Fillariler ? 5-7 x1-2 mm
Orta Fillariler ? 7-11x 2-2.5 mm
I¢ Fillariler ? 13-15 x 0.5-1 mm
Cigekler Pembe 11-13 mm. Pembe 14-16 mm
Aken 3-5x1.5mm 2.5-3x1.5-2 mm

Tablo 5.7. Cousinia wesheni tiiriiniin Tiirkiye Florasi ve bu g¢alismada elde edilen verilere gore

karsilastirilmasi.

Tiirkiye Florasi Bizim Verilerimiz
Tiir ad1 Causinia wesheni Causinia wesheni
Bitki boyu 25-50 cm. 20-50 cm
Taban yapraklart 20-25 x 5-10 cm 18-25x5-10 cm
Kapitula 15 veya daha fazla 10-40
Fillariler 25-35 25-35
Dis Fillariler ? 10-13 x 1.5-3 mm
Orta Fillariler ? 20-25 x 2-4 mm
I¢ Fillariler ? 12-14 x 1-1.5 mm
Cigekler Mor 12-15 mm Mor, 11-13 mm
Aken 3-3.5x2mm 3-3.5 x 1.5-2mm
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5.2 Oneriler

Cousinia cinsi iizerine Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar arastirilmis ve bu konu
hakkinda az sayida anatomik ve palinolojik ¢alisma bulundugu goriilmistiir. Yapilan bu
calismada sistematik olarak birbirine yakin olan C. macroptera ve C. wesheni tiirlerinin
morfolojik ve anatomik olarak birbirinden farkli iki tiir oldugu gosterilmistir. Tiirlerin
palinolojik Ozellikleri tiirlerin ayriminda destekleyici olmasada morfoloji, anotomi ve
tohum yiizeyi karakterleri tiirlerin birbirinden ayirt edilmesine katki saglamistir.

Sonug olarak birbirine yakin &zellikteki tiirlerin ayirt edilmesinde anatomik ve

tohum yiizeyi mikromorfolojisinin faydali olacagi kanaatine varilmistir.
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