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SKMGELER VE KI SALTMALAR

A: Adenin Baz

ABI: Applied Biosystems

ABO: A, B, O ve AB kan grupl are

C: Sitozin Baz

EDTA: Etilendiamin tetra asetik asit

FCA: F dukygublukianalei (Factorial Correspondence Analysis)

FIT. Toplam pop¢si¢hampbobaantbkl | er araséendak
FST. Her Dbir ahtr pepgkthseyssraas d nedia ki ik i k ograen eat
G: Guanin Baz

He: Beklenerheterozigotluk

Ho: G°zl enen heterozigotl uk
HWE: Hardy Weinberg Equilibrium

ml: Mililitre

O 1 Mikro litre

O M Mikro molar
ng: Nano gram

nM: Nanomol

ns: Kstati ksel olarak anlamleée dejil

NJ T: Komku birlektirme metotu (neighbor |
PE: D&llasmd éj e (Probability of Exclusion
Pl : Benzerli k Ol aséel éejé (Probability of |
PICPol i mor fi k Bil gi K-eriji (Pol ymorphic

PJE: Poliakrilamid jel elektorforez

pM: Pikomol

PZR: Polimeraz Zincir Reaksionu

STR: Single TanderRepeat

T: Timin Baz

TAE: Tris-AcetateETDA

Tm: Erime ésésée (Melting Temparatur e)
TUBKTAKr ki ye Bilimsel ve Teknoloji k Ar acxt
UV: Ultra-Viyole
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G¢negmezde, mi krosatell it belirte-Iler evecil h a
-al ékmal arénda yaygénhahgiaki kubkaerél makt adbel i HE
kull anéel abil mesi i -in il gildi popul aByondhewmagmuan
amaceée; T¢rkiyedde yetiktirilen bazé koyun ér kIl ar ¢
ile multipleks PZR protokolg¢ olukturmak ve ruti
panelinin geliktirilmesidir.

¢al ékma kapsaménda T¢rkiyednin farklée boel gel
Kangal Akk arKamaeWMerikosukk ©iy unne ér kl ar énén her birinder
adet kan ©°rnejinden DNA izolasyonu yapél mékteér. L
ve agaroz el elektroforez il e yapél mexkt,ér . Top
OarFCB304, INRA0OO6, MAF65, MAF214, McM42, D5S2, OarCP49, , McM527, INRA172 ve
Oar AE129) cinsiyet tayini i -in AMEL belirteci b e
Bi osystemsdin standart boya setleekher dgrgunPril me
optimum -al ékma dejerl eri gradient PZR il e beli
yapéel mékt ér . Kki ayré multipleks PZR sistemi App
fragman anali zi yaaspyed rméxd réea me tQeenledr ipowe, |l d e k|l a ma
hesapl anméexkt ér

¢al ekmaya konu ol an popul asyonlarda toplam 21

ve beklenen heterozigotl uk de] er | eBiraylerimlgenzarkké yl a 0.
olaseléejé dejerleri 0.047 ve 0.000 araséenda bul un
déekl ama ol asel ej é dejerl eri -al exmada kull anél a
ebeveynl erden glaadma&k cpnabpélran kluédaml amada dékl ama
el de edil mi ktir.

Bu veriler ile koyun érklarénén geneti k yapes
ebeveyn tayininde ge¢venilirvaiel meki &de kull anél e

Anahtar Kelimeler: Ebeveyn tayinifragman analizikoyun mikrosatellit;multipleks ZR
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SUMMARY

REPUBLIC of TURKEY
SEL¢UK UNI VERSITY
HEALTH SCIENCES INSTITUTE

Paternity Testing of SomeSheep Beeds
in Turkey

G¢l seren YI LDl Z2 ¥Z
Department of Biochemistry (Vet)

PhD THESIS / KONYA-2018

Nowadays, microsatellites are widely used in animal DNA paternity testing and population
genetic studiesln order tobe able to use any genetic marker in the definition of an individual,
appropriateness in the relevant population must be proven. The purpose of this study is to develop a
multiplex PCR protocol and a panel for using routine parentage testing of soméstesgpreared in
Turkey.

Working within the scope, a tot250 blood samples (fifty for each breed) were collected from
Bafra, Ivesi (Awassi), Kangal Akkaraman, Kivircik amdhracabeyMerino sheepbreed reared in
different regions of Turkey. Genomic DNAs were isolated and qualities were checked by
spectrophotometry and agarose gel electrophoresis. A total of 12 microsatellites (OarFCB20, INRA063,
OarFCB304, INRA00O6, MAF65, MAF214, McM42, D5S2, OARER AMEL, McM527, INRA172
and OarAE129) and AMEL for sex identification were grouped according to their base pair lengths and
labelled with fluorescent dyes suitable for Applied Biosystems. Optimum PCR conditions were
determined by gradient PZR. Two separaultiplex PZR systems were developed for fragment
analysis using the Applied Biosystems 3130 Genetic Analyzer. General population parameters and
probability of exclusion were statistically calculated.

While a total of different 212 alleles were obtainegopulations, the average observed and
expected heterozygosity values were calculated as 0.706 and 0.747, respectively. Probability of identity
for individuals were found between 0.047 and 0.000. The probability of exclusion values were
calculated as 099 in all breeds when both parents were known. However, probability of exclusion
values were greater than 0.989 using only one known parent.

As a result of these analyzes, phylogenetic structure of these sheep breeds were investigated.
It is concluded thizthis microsatellite test panel could be used in parentage testing of these sheep breeds.

Key Words: Parentage testinfragment analysisheep microsatellite; multiplex PCR



1. GKRKK

ll1lHayvanceéel ej én ¥nemi

Hayvancél ek ge-mi kKten bug¢ne tegm deéeny
ol arak karkéméza -ékmaktadeér. Geni K yay
Anadol u taoypvraank | yaegtéi kht i ri ci | i 7] i konusunda
sajl amaktadér. Tg¢rkiyedde hayvan sayéseée
yeter |l i mi ktarda ol madéjé g°r ¢l mektedir
Hayvan yetiktiesici bl pnéwaea begapelnamcak ol ¢
ke¢-¢kbak ve be¢gyeé¢gkback hayvanl arén verim

sayesinde hayvancél ekta hedefl enen bakar

Knsanl arén sajl ekl & ol abi-linmme kh avyev aknasl ai |
t ki seyetgerdlai ive dengeli besl enmel er g
gedal ar , b¢yeéeyebil mek ve tgeddilkabéhénekDbygy
sméné kar Hayamaktbadd&nalyamrak!| ar Ok uyl dladaen a
beri et , s¢t, yumurt a, deri, yapaj é, g ¢k
sekt°r¢nde °nemli i 1®e&jl&mellkeay km,y dked-iil men
ipek b°ceji ve areée ¢gieliii chayyanvtegryledgn ikriimi
géda al anénda dej il ayné zamanda tekstil

gel i kmel er yakanmakta ve mevcut ol an i ht/|

Hayvanceéel ek ixdHktk® rdeu,rswegmad lirkem o lhwar b g ly k &
°nem ar z esamelkaredn ri.l KKn- aj | @z &InTddarkak Ideurgi ¢nn |
g°-ebel ik d°nemlar i Nrdeerhlayaal pityéektl ahayvancé
Ul usl ararasé yapeéel an ve ¢ Itatistieselanalizigrea Kk a m  k
bakéel déjénda gelikmik ¢l kelerde, ger i Kk
kaynakk ul | anea@l gr édmiymamuml uk v e ni glednmitkd r g
gi bi tar @msadejemrétii npaaar lcarncgnglgekr i ml e Qe
sajl anmaktadgearet ghd veeli lcd&kel er gdgi-jl erialik

ve etkinliklerini arté r makt adér | ar . G¢enegmezde .l kel e
belirl enmesinde kul | anéndnadne ekn I ntegnidicié mkl rei
hayvansal glrdwn] uwhiekiBakwakadar ©°neml.i ol an

siyasetini de etkil emektedir (Sa-1lé& 2007

1



Terkiy&kddenngmpasya@un ol mase vV e cojra
yeti kebil eterdkar kg vigedrntyiyrapmeril ék ekonomi d
yer tutmaktadBaywanchéul éfedednidhea f azl a ©°ne
bilin-siz vV e ejitimsi zbakesarbe s | e mei |heart dad
hayv angleanreét i k wap &lkareegredrmar akd¢gyet elemeszsi d
hayvanceéel éja halen taréemémgi birnephdenlase!
geli k mi K ¢ | k eldha gederdeo kabnekl aad € r . Hayvan sayés:
ekonomkseviyfeshak kéeénda bil gi verS8Seedé¢ itk elrayv an

sanéel déjéndan daha °©°nenelrii mol°nzaekitt|a dkataekr i n

ama-| & biadl €exma yapeéel makla bivd ikt e amhamlé:
ebeveyn tayini bu i kin vazge-ilmaezdabhar
ver i ml.i kul | aneél ndaha ekororaik boyutthma tk e anyaba n anelk & le

Busebeplerldlhayvancel ék sekt °rhea KT ¢ér°ka Byasryaekk o n o mi
edinmi ktir (Te¢r ky,ddzamaweark2008Naz | ég¢l , 2002

l2Hayvancélegyknt al esshtddver i ni n ¥nemi

Ge-mi kKten g¢n¢gmegze kadar hayvancél ékt
edil ebil mesi i-in farkle y°ntemler gel i

di kkate al énarak yapélan ebeveyninteayi ni

gel i kmesiyle yerini DM | b&li et e €lsd raihn e- ak
s¢rder el ebil mesi, °ncelikle kayet siste
edi |l mesinde kull anélan tekniklerin geliKkt

o ukturul mked ma kz ardien.!l ( Aksoy 1997

Hayvancél é&katya ne b @ v- @ ynn byeglerieghbrgirmanadanyal i z | e
da hangi babadan ¢ ealndackélgehr@aizd ierk keayésta ne dyiel
bakta ol mak czere koiilr - ®k meak taenddiar . °© nfeknr atbe
g°steril mesi, kal et sal hraisnt a iy ehayeansdda k u s U
cretimin artteéeréel mae@agnbiemewl @ahiod dtug méenml
ve daméezl ék yeti kti r lemnedlid u kn-dae ,y ¢ekbseevke yonr at
duyuma kt @d@gan ve ar k , RrOtOb], r urlo prar &2r0D 8201 0

Anababadan yavruya ge-erek sonraki S 0
hastal ékl ar Nnkal et sal bozukl uko ol ar ak



belirl enmesi n dadankbuidelpedigrednaizidir. Bie bireyin pedigri

bilgisinin bulunmaé , o bireyin istenmeyen bir ©ze
koyarak bu °zellijin kaleétém keklinin be
hayvanlarée yetiktiricilijinde y¢ksek ver
y°nt emi sayesi ndavr-uokeldeyeéeadi | mektedir.
hayvanl arén kal ét sal bedzmekklituwekditra k &nad nea |saal
-ojunlukla -ekinik ot ozomal kal etém «kKek

bozukl uk g°stermeyen shater opzoipgcdtaslgondagl
s¢rdegrebil mektedirl er. B u nedenl e -1 ft
belirl enmesi I -alnamoid k& ¢t em demedd& - al é
(Kumlu ve Akman 2004Aky ¢z .2006)

13.Ebeveyn Test laenr i Yn°dnet eKullelra n é |

Biyolojik baba ve biyolojik annenin t

kadar farkl é y°ntemler kull anél méxteér. I
morfolojik ©°zelliklerin ebeveynvuvula yavr u
y°ntem 99yludg.rue rialkiar bu °czellikler il e

geveni b irligi az ol duju i -1i ndesmecelemask i aK 8
gerekmektedir. Kal et sal °czellikler ol ar @
edimek t edi r . Al yuvar anatrig, efRletr9r )(,° rin% k cksain
(HLA-DQ), alyuvar enzimleri, serum proteinlei °© r n : hemogl obi n)

mate yal | er di k k avaer ablaéznl aér abka BAR Bidey RKELRye r (¥ |
mt DNA) yapel mKlkatnaddolusnn kK ol duju -ok dej
serumdaki enzi mler vV e proteinler il e k ¢
polimorfizmlerinin arakteéereél masénda - o0k

ol ma ©° zladodatuvprestler hele sékl ekl a kull anél makt

dol ayé ebeveyngt apyhemdg®hinj tradsternn, skraaplazmin,
n

kar boni k anhidraz, i ndirgenmiK glutatio
arnithin, alkalen fosfataz ve X proteinbgi kan parametrel eri ize
Ebeveyn testlerinde kullanélan en eski

protein ve enzimlerin belirlenmesi ya da HLA i ns an | © kroésn t al

kull anél masedeéeryal hakata @Nekasw ztle olarak s mi

kull anél makt adeér . Sonu-1lar én doé wal kaannma s é



oranlarda dojruluju tespit edilmikbir (¥:
ve ark 2000E|l mac eA-2&K0dl° z v e, kldan dHe MADO&32006
¥z KenNesak3008Bal cé ve )Al pay 2013

131. Morfoloji k ¥zelliklerin Belirlenmesi ni¢

Yer | i gen kaynakl areé bagwviamd&« ayap&ll an
te rve érkl ar én met f ol enpeki |°eeebiinesi kile er i n
meé¢ mkender . Ge-mi Kkt e obidrug y tgarmé mlgama;,sTe, zhli
érik-eebeveyay avr u amasftaldakirk BPereddrilkiljeiriya d
di kkate al éna(Alké zyaadpeeH arsalk t vael € r n a | 2011,
Atasoy ve ark 2013). Hayvanl arda morfol o]
°©zel lviek vegcut yapeésé Vdgickuk a hies patdkéindefa k t a d € |

Bourgelot isimliFr ans &z bitra raarfaentdgayninehmice neel at | ar

veegceout °1 - ¢m¢ényg ort aéyha K tkéory.ma i dagm (Kl d €
uzunl uj u, g°7J ¢s derinliji, I nci k -evre
dej er | en chidrei limmec el enen ©°zel |l i kl er arasénd
2013).

132. Kal et s&al e¥zrel Belirl enmesinde Kull aneéel .

Alyuvar antijenleri

ABO kan gruplaréenén ebeveyn ve yavrud

ebeveyn tayininde eski zamanl ardan beri
menbr ané ¢ zer i nldddohidratimpratethe incetee r e k kér mezé
h¢crelbieeye 91el t an é&ml a maHriteosit antijanteeénl (kab i | me k
grupl ar é) belirl emek i -in yapél an ser ol

farkl él ekl ar é& danbaglriurpll ayeh i |kragadvtt kadainrs.f ¢k
uyukmazl éj e sorunl arénda ol duj u gi bi e b
etmektedir. Jel elektoforezi ile serum ve eritrosit proteinleri polimorfizmi

belirlenebil mektedir. Hatsal éérekdeavreay ng &r
deji ki kinekl|l eg°keéereaber 0,999 EPdanukyumeg wanl
yavrunun %10®larakk e n d i ana ve babaséndan gel diJ i
pedigrisinde yazél é ananae vibakalsséehd and é g
sadece taze kandan vyapélabil mektedir. B
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hayvanlar il e dijer biyol o¢rmekekiedi(Xpan el er d e
ve Ertujrul 1991) .

¢ci ftlik hayvanl arénda ebeveyn skeontr o

standardi zasyonu yapéi méekeolapeéekahddyane gl

ebeveynli k durumlarénén yanl éxkx tespit ed
duruml ar @énén dojrul ujunu i spatl ayamamas ¢
ol ukakutramd & r . Bu y°ntemle sadece yavru il

ebeveynlijJin b¢gyeéek birsylasredBfiktlliag doajrr wo |t
rajmen kan ogruplaré ile ebeveyn test:

uygunolmy anl ar én déekl anmas é ee skauslél naan édl anyaaknt aar de

L°kosit antijenler.i

L°kosit antijenlerinin tespiti ile bir
kull anél mBiktaoca+| a kul | aknegn am¢ cerne s®in eam tii |
(Human Leukocyte AntiHleA ) a mtlimaekettakdeeinr ¢ 8t lua g
meydana veeehtemh kEhmel eri yakam .bokywygudlekkv am et
antijenleri Mendel kurall aréna g°re soyd:
haplotipler, kromaomd a al | el g e n|. Bualielleokbdomirtant etkide k t a d &
olmakta her i ki si de fenotipte ifade ol unma
naklinde doku wuygunluju kanété sajl amak
cevpta °nemli &pol aBeyynaazmakamdh¢cr el eri nin

maddel ebeagy@cdaesti nde de( atualecaokil®AH | | a ma
Dalva 2004 Ma ve ark 2006Etiz 2009.

KnsarhA al arak i simlendi rli9gl4dml le° kyaediltar a

tams pl ant asyon -al exmal ar é séraseéenda k e
yézeylerinde tespit edil en bu mol ek¢l |
transmembr an gl i koproteinlerdi vV e ayne

all oantijenl erktodmnd udgazakktaens pyirtu ped diirléemit ayi ni

dokunk i I Il eri nde k.l | kKare | gmraukptlaadréér ltaary i ni i | e
de kul | alaré | nBaukrtaaddaé r ¢ zel bt kg e arF akalr éHLa
incelenmektedir Babal éj én kanétl anmasé i -in -ocu
en az birini takémasé gerekmektedir (Yak:



Alyuvar enzimleri

Enzimlerin cretil mesi genl er czerind:é
kontr ol edi |l mekeeddut un@en klearrt aeknézmi niil aerrkil né
ozell i klerini tanémlamakta ve bu dur umda

etkilemektedir.

Enzim i karetleyiciler:i all oenzim ve i
Al l oenzimler alyhel Igemii nt draafkd edan meydan
lokus a ait allell eri tanémlamaktadér . Kz c
cretilmekte fakat i Kl evl eri ayné ol an en
fazla | okus t ar adirem Hoaksyondl oldrdkabenadr olannbe k t e
enziml er. yapeésal farkl el ekl ar éna dayar
uygul anmaktadeéer . Jel czerinde elektrik a

k¢tl e orfaariekelad g P d @ h drlerelkl égtli pretdinegpésifikeokhn
boya maddesi il e boyandéjénda, proteinin
g°r & adakllleel er belirlenebil mektedi.r (¥zkan

Jel de ye¢re¢gtel erek 1 zoaeynrzéinmh avnmeabal me & z
sayede el de &edilen wveriler popul asyon [
l oku

-al exmal ar énda el de eagyasyoer rmesaplanabilkiedirr il e
(Altunok 1998)

sl ara sgRtaéglermdnd elbel irl enmesinde kul |

Serum proteinleri

Serumda bulunan proteinler kanda biy

gurubunda yer aoemerkinfandsg onelSe? nel pr kil er i |

yapésal o zelli kleri i | ee iHulkikkndn odzmakp
deji ki k y°ntemlerle belirlenmesi Bule bir
proteinlerin bel i r | antesdesn isimrden aStaechgkl a kK ul

eletrophoresis (STAGE), Polyacrylamidel electrophoresis (PAGE)@mensional
gel electrophoresi2D-PAGE), Isoelectric focusingl( E F ) testl eri kul |
(Or ve Fi.dancé 2009)



Protein polimorfizm -alékmalareéneén -
o= farkl él ekl arén Imeliekl,émrmedsikrmdetk elnlea
bilinmektedir. 196061 & yeéellarén ortalarée
-iftlhik hayvanl ar énén geneti k yapeéel ar éer
kull anél mékter ve (Bal enel®adelk aazn® pabt Emak e ¢
vV e bireyl er arasenda karkeél akt éreéel ar ak
araseéendaki ili kkiler ortaya k ®@ndenhfazlai | me k 1
canl é te¢greéende -aléexkéelméekleei bbetprl enmhk
ve Asal1998¥ z kan 2005, Ayg¢n ve Mert 2007).

DNA temelli testler

N¢kl ei k asitler geneti k bilginin depo
genin i fade edil mesinden sorumlu mol ekg¢l |

bireyde farkl é& ol maktadeér ve farkl é yapeée

kimlik tespiti yapél makt adér . DNA pol i m
bel iontag-ak kull anél maktadeéer . ¢¢nkendebu pol
kaet éme il e aktareéelabil mektedir. Ayné | ok!
daha -ok genotipin ayné toplumda belirl:i

DNA mol ek¢l ¢n¢gn yapésénda yer alan ve bir
dej i Ki ml er i ol arak karkéeméza -ékmaktader
deji ki mler genlerin ekzon ya da intron b?°
DNA ¢zerindeki bu pol i moordliamd eg®r e ndaloa
rasst | anmakt adeéer . polberik baun abl®il zgled reir ialreakt ér &l

e

ol arak bireyler araséndaki benz@tialvd k v
ark 2017)

DNA analiziyle kimlik belirlemersi t eme
geliktirilmik ve zaman i -erisinde hayva
bakl anméexkt ér . DNA anal i zi hayvan yeti kKt.i
akamal arénda kaydedilen bilgilerin dojru
DNA6nén stabil yapeéeseé, kol ayca el de edil e
bil givyi Il et mesi ebeveyn kontrol ¢nde kul
modern bilgisayar wuyumlu cihazlarl a DNA
DNAOGnNnEéEn aycaapk t estl erde tercih edil mesinin



Zamanéeméeézda DNA temel i y°ntemler hézl é
kull aném al ane bul maktadér. Bu y°ont emi |
duyumana kt adéy él t @apdak alténda kal mék bir |
edil ebil mekt,ddijru,Betk?ntem d¢i¢kegk maliye
hezl e al @énmasé&grd eclaarsals tvaerdiarldbédreuvaglar ol u K
araséenda bimgsdrea idca prayhmlagre | k,®DNArarelti adeér .

analizler son yéllaréeemenopbmapkt adéekrbeéeieyr

Mol ek¢l eFrebehayveanceéel alatneg;ml mpapnals&gsnydan |

anali zIl erinde, hijmlgrinia dairdehmesipde, ¢ getves enzim or

fonksiyonl arénén belirlenmesinde, evrim
harital arénén -ékarél maséeénda, seleksiyon:
korunup korunmadeée] énngaa dlo rvter chlagynvdaen,| ak ieml
genleri takéeyép takémadé&k ak@elnleandlema k 1 & a
b el i retiketlerheeve kimlik belirlemesi sistemlerinde de kol abi | mekt edi

veark2000 EIl macé ve ¥ner 2007) .

AUl trasoni k y°ntemo olarak da biliner
bekl etil en °rnekdewi thul laame-llmarkt aden. ku
y°nt emilntdreasoni k banyoya koyul an numune
par -al anmakt addaisey ¢ 8s e Kk alsiantax aafmgajn ihlgec red re
-%kte¢er¢eglBneky®ntem daha -ok sperm hg¢gcresi
kull anél maktadeéer (Crouse Zhamgvaark2005L 993, Li |

l4Koyuncul ujun ¥nemi

Koyuncul uk, Theaykdreaca nent aPinle ml i hayva
dal |l aréeéndan biri ol muktur. Orta Asyaobda
Anadoludéya kadar getirdi kl eri bilinmekt e:q

Koyun yetixktiriciliji et, s¢andageliregnl er i
sajéljaédn d a ne KTorkmiysei nde °nemli yer tut makt
mer al aré, -ayeérlareé, Kkeésad-®éojteébnadrae,mkansal al

Iyl dejerl endirecek s%kltéemremi Ikioryuncul uk



Bakém ve bewd eymvemderkoyaryarl anmaseée fazl

hayvanl ara oranla heéezlé -ojaldéejéndan dg¢g
ol makt adeéer . Gel ecekte de koyuncul ujun bu
s°yl enebekst il al amemeéa layunneydpajhtam
bilinmektedir. Rahatl ék ve sajlék y°n¢gnd

ticarette bunlar ekonomi k a-éeédan b¢gyeéek O

deji ki kliklerine en dayarwyekldé;ntyaméikopnem
yeti ktiricil i Jhayvastniennderdo | tmearkd iald éedi | en
15Koyunun Evcillextirilme S¢reci

Hayvanl aréen eceviciil heekeinldefp&smdama-1 ar ér
d° nemden ol ukt ujju- gd°rd emlimelst; ® @&icriernve i ohi k k
bakée] eéknaddyaunun evcillektirilen en .teKilek h
d°neml erde bakt a besin ol mak szer e bir
amacéeyla hayvan tg¢rl eri eveci |l | eketkitriirlinheeyr
hayvan t¢grl eri araséenda k°pek, koyun, K €
Kkinci d°nemde ise insanlar i K gé¢ceng h
yoluna gitmiktir. Bu ama-la manda ve at
gi ditlimi.k } -¢nc¢ d°nem evcill ektirme neden
amaceéeyl a ol muktur . Hayvan yeti ktiricildi
bakl|l arKkreedkit,érat ve kafes kuklaré bu ama-1a
bul un maSkatvaake r2 0(1 2017).Der i nbay

Tarihe bakd € | é-nadka , es ki ryiélilnasradnalnarbéen ve hay
yakadeéemek tbeidliirn Kl 'k baklarda hayvanl ar e
insanojlu bu hayvanlarée elinahéewmat @hkdaal

hayvanl arée evcKI kewrtvici il klkemd iRreoyMJ aaryléarell a

faaliyetl eri-iyfetr-iinlii kg °k-eekbleilnidke bi rbi ri ni
Koyun 11 k evcillextiril einafiziayyyeckdaarad an b
-aba ile ¢retil meye baklanméexkter. Yabani
alténa giareinn ke ywmnunmg zywée!l lyarp é4 ané&r ér . En
g°steren érklar se-ilerekt biatektyemni mixe
meydana getiril miktidre. ykoayungr kd am ¢ nmgezyddea n



czerinde sayéséz ptronfedlemayapel anj iemi °he
2013, Derinbay 2017).

166Koyunculuk I sl ah ¢al ekmal ar é

Koyunér kl arénéaea ®daeftkakénavamamewnlua saé¢ ki

arakteéermal ar yapeéel makateedéérl.arRR&r kelné ikyoy uvne

ve -evre uyumuna sahl @k é&lrrkd katr & doghrauzx It Bul lud ti
ol ukt urydmauwmlku kktoa bakaré hedefl enmektedir
randémané al mak ve érkeén verim °zellif]i
denemel er i bakarél e bir koyu®Sé&mezadPuyn il Kk

Emsen ve Kokum 2009) .

tCevrioxuk | arenévekpopzyemll ayemekgeneti k dej
koyunl arén verim °zelli kl.Buimajnlodredka ker r i
geneti k -al ekxmal ar kdalde¢e@ndaen kddly udlack
etmektedir.réséaphpasanh@é&k mgsasnl Kéngerlol an €
gen kageaklkaoréetunmasédegeurUét ul mamas a ger
(Kaymak-é& ve ark 2009).

Yerli gen kaynakl arénén korunmasé ve ¢
verim °rzier larktlte&riel masé ve yem kaynakl ar e
-al exmal ar é hayvancél ékt adde® nleuml!| ial geda t

-al exmal ar yapeéel mM&kGeédra,v eT ayraépne | vnea kH aaydvea n ¢

le} ni ver siltiejlieryamxarbadkiade ¢ nej i il e yverli ér
yeni koyun tiplerininol ukt ur ul masé amacéyl| aBupraomaellea
kurul an byeatliiktlierriiomie de b¢gyé¢k 1k dgegkmekt e
1.7.Yer | i Gen Kaynakl arénén Korunmaseé
Hayvan yetiktiricilii]i hangi ama-1|a yze

yapélseéen °nemli kdd&kragaonade kluil 1 a g éGegectiké ger e
-exitlilijin kaybol masé hektedandelr ék &eki
verim l%zal Idkky¢k ol maséna kar Kén el veri i
kokul |l aragandlklhéa al dukl afaést hi Ekhme at ekdairr

direncin y¢gksek ol masé ve mieldeedimesiydilies| enr
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ér knl ae@me ©° n enrleir i hdelnldii r . Yer | i érkl ar én,

birlikte yok ol malaré geneti k -exitlili]
yer |l i érklaremeza ait bil enen ve bilint
duyul abil ecej imelvicluit n ndeudriujmunnd elnor unmasé v
aktareéelabil mesi gerekmektedir. T¢rkiye ¢
gen mer kezl erinden biridir. Hayvan gene

bi yoloji k ve geneti knra&ngi®mléiljmerkitredg Yst e
geda, teéep, ila- gibi bir- ok (Kaeracdw€enmrali de ©°
1998, ¢anta ve Ojuz 2004).

T¢r kdieyevbe d¢gnyada mevcut érklarén yok
karkée karkéeyamloil maebaekbh gené@tniek erozyon
Geneti k erozyon genlerin bir érktan dijer

Hayvancel ekta t &ls émidranv grsit p nazbealkllaiajei dda-u b

°zellijin yok ol maséna neden ol nvarimt ader .
°czel li7Ji g ©srtneerjeinn teitpdiay@r@i lgerdegielki ar t m
yapélan mel ezl eme - al &k mal aybémedire nedenr - o k

ol ma k(Aksoy £987).

Geneti k kaynakl arén korunabil mesi -0t
gerekmektedirY e r | i gen kaynsa&knda éenEk &déemama s ¢

ol dujunu s°ylem&lbrmpmk gkd gl ank @k k|l I°PZrgégma

doj al ortamlada@&ndal bealakgpdrmrkpapkkorunabil m
2009).
18¢al ékmada Kull anélan Yer|| Koyun 1 rklar

1.8.1. Kangal Akkaraman Koyunu

Hastal éklara ve zor «kartlara dayaneéekl

vegcut yapésé iridir ve sajlam yapeéeleder.
Kombine et ve s¢gt veri mli ol an bupiér kén
gel i ktirilmiktir. Uzun yol yéreéeyeéeklerine
Anadol u b°l gesinde yYenyurt@lr)r i | di ji bil i nmi
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http://www.veteriner.cc/koyun/akkaraman.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/turk_geldi.asp

1.8.2. Bafra Koyunu

Sakez ( %75) ve Karayaka (%25) koyunl
G°kh°y¢k Tarém Kkl etmesi 6nde ol ukan bu €
kabil i

Anadolu ve Akdeni z B°l gesi 6nde de yetik

etalnd nj uy ¢(kisleikn mekt edi r . Sadece Ka

<

Amasya b°lgesine iyi adapte ol an, kalite
érka y¢ksek KabhmpkoebEmakt adekéef 2008) .

183. Kvesi Koyunu

Knce ama sajl am kemik yapéseéena sahi

yetiktiril mektedir. Kves.i koyujni léer&®emiéye
L¢ebnan, Il rak, Ksrail ve | rd¢gnbde de yape
bu érkeéen T¢rkiyebde yetiktiricilifgi °czel
czere, Gaziantep, kanl eur f a, Mar dYapajHat
tipi kKir i karékék ol maséna rajmen yerl:@
érkeder . Uzun mesafe y¢re¢yeéeklerinde ve |y
yidir. tevr e kokull aréna g°re -abuk a

(Derinbay 2017 Yeniyurt2017).
1.8.4. Karacabey Merinos Koyunu

Alman Et Merinosu ko-1Kéeeéekiolgeknl ar @énén araser
mel ezl eme -al ékmal aré sonucu Karacabey H
tipi gel i ktirlillinkiletriir .v eY alpéay ¢eme® zye®° n¢gnden
el de edilen bu érk, yapajé ve et veriml.
°czellijindedir. Karacabey Merinosu canl e
kKuzu b¢ye¢ me heze aKegendak kneVemteddn]

°czelli ktedir. Bu sebepten dijer yer |l i €
(Derinbay 2017Yeniyurt2017).

185.Kevéercék Koyunu

Trakya beol gesi bakt a ol mak iczere Ma r
yetiktirilen kombine veri mli bir éer kéméz
yapajiémi v ede Pyidir. Uzun mesafel erde Yy ¢
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http://www.veteriner.cc/koyun/bafra.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/ivesi.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/turk_geldi.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/karacabey_merinos.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/merinos.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/kivircik.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/turk_geldi.asp
http://www.veteriner.cc/koyun/kivircik.asp

dejerlendirebilen sajlam yapéel é, k°otg¢ - e

bir tiptir. Kas I|iflerinin yapésé ve |if]
MarmaraB° | gesi 6 nde en -ok tercih edilen koyl
(Derinbay 2017Yeniyurt2017).

Bu -alékmada T¢rkiyednin belirli b°l g
Bafra, aKvwesibey K Merinosu, Keveércek Ve K
kull anél mékter . Koyun érklarénda ésl ah
yapél méektéer ve yapél maya devam edil mekt e

199Bazé Koyun I rklarénda Ebeveyn Tayi ni Ar

Geneti k emnkememal alr86506de Gregor Me n d e
hi bridizasyon deneyl eArid@andcanthd zné& t@irr (¢
geneti k biliminde bir-ok yenilikler kayd:
projesi hazérl|l aocmEkhagovanhaltandagadhaertivkr tnl
bakl anm886éden sonr a PCROGOEN kekfiyle r

bakl anmexkt ér . Genomda, kantitatif kar akt
-al exéel méxkt ér . DNA ma rk&iydr | feagnéentlerikinu | | a n é
polimorfizmlerine g°re geneti k haritalar
-eékartéel mexter. Sonrasénda mikrosatellit
-al exmal ar énén a1 gnflandel vie 8atsteicl989). hal i ne

1993 yélénda Crawford ve arlcakakdX | ar é
bajl anté grubu olukturmuxkl ardér . Kul | anél
tanesi i1 se mikrosatellit markeéereé ol uktur:r

cMBi k bir bel-sakaritné lhmakttéars é( Crawf ord ve

Bakka bir -alékmada 127 hayvanén geno
l aboratuvarda ye¢er et el megkt gr . Topl amda 2/
anal i zi ol ukt uriukl mkuokytwrr . g €2n oOnvu0 bcaMollant & |
edi Il miktir (Crawford ve ark 1995). Bu - al

okusl uk geneti k bajl ant é harital ar e o]
v

geni kKl etil miktir (Maddox e ark 2001) .
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http://www.veteriner.cc/koyun/turk_geldi.asp

Bakliar -aléekmada ise yerli, yabance,
koyunl ar (Hasmer ve Hasak) ¢zerinde 3 mil

Oar JMP58) kull anél mekteér. Yeni genotipli

ve yabancéarko@yanasarkdaki benzerl ikl er v
-al exél méxteér . Yapélan -alékmada 1 mel ez
yer |l i ol mak ¢zere 7 adet Ikrokluar papad@asy
-ekitl il iJin vylegkisiekatviestHXTi doeljaej alol 8 op ml
belirlenmiktir. Hasmer ve Ha statistkidolardk!| ar e i
°nemsi z5)( PcelOd O] u Ve bu I K ér kén genet

ol madek!l ar é& g©°z| eunhlaesnynoinkltairrdFaé $€2¢;rtkg nieplo@r |
(P>0,05 ol ar ak bul Wemwmnibewvg ddHamdegsi nden say
g° z | e r{Bulutretarki2004).

T¢rkiyedode yetiktirilen yerlial ee mmdhe
°nemli genetsiakhilparsak taedrelteryesr | i (Kéveéercek
adet mel ez (T¢rkgeu)di énvke Keo-niyldinldetuiirn.o 3

kull anél arak yerli ve melez érklar arase
5 érka ait dwid4b wi-relydeemayhgpéeds5 all el (2106i
1006u MAF65) g%zl emlenmi ktir. B ek8b6e n e n F
araseéenda, ortal ama bekl enen 7Bet2e tagpitaisgeontdla

edi | pooysa ve ark 2005)

Avustal yadda 717 Kroosuantdeal 125 rhigeketiks u k ul

karsk t eri zasyon -al é&kmaseé yapél méekxteéer. Bu -
6 far k|l ePZRagd db pl @lkw k5 4ud 3yl )a rvaek J 6f, eemkk | € f |
il e i kkhciehdzaey skl enmi kKt ir. ¢al ékma sont

Wei nberg dengesi pekllpumaamaait geakadr &k mesz:
-izi-metaffi sti k dejerleri, t emel bil ekenl
test| eméikt gapélBu - al ékma sselmanalzlarnild 41 yapél
Avustralya érkeé Dbirbirlerinden genetik ¢
bel i r | (Baumungve ark 2006).

Brezilyadda Somal i érké koyumumamasé ha
amaceyla mdalgkdl amav e zp e r mkrosaefitdokusununt € r .

kull anél d&@&jkana dau orat al a B2 bulanukere Ibekleseay € s é
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het er ozi go5t8 9u6k vdee jge’tzid te@ r oz i g6d431l blardk eldee J e r |
edi | grawatva ark 2011).

Onur Yeél maz taraféndan yapélan bir eb

yer |l i mel ez koyun érké Kkullanél mexkter. E
kull anél abil ecek uygun marMiekrrloasraétne Ibleilti rll
birey tanémlamasénda ve akrabaleéek il i«kki
bazée | okuslaréen istatistiKki parametreler

bireyin bul unduj u popul asyonueyd dynig e n fo
-al éxmal ar é Yyeéeréeteéel megktor . Kar ya Koyun
kull anél arak yapélan bu -al ékmada topl amc
(MAF65, OarJMP58, OarFCB193, OarFCB304, OarJMP29, BM8125, OarFCB128,

OarCP34, OarWi72, DYMS)) . ¢al ékmada 105 @9 Znénd g° z|
heterozigot b4ike 0894 A n&r § He dhk& ,e rboezkilgeontd nu k o
ise 0,699 ile 31 arasénda bulunmuktur. ¢al €k ma
dékl ama ol ase&ltakl alroek uSsPE)ombea nasyonl ar é

(CPE)da hesap edil erek; PE dejeri 0992 95 i |
arasénda dejiken sonxedlaara oll s é¢ @i 16 mi( KMtPI)
0154, Tanéml ama (g¢ce0,85HD® 4 deij &@sénda deji kKen
gor ¢l mexlteégrmada 10 adet ( Oar CP34, Oar FCB

Oar FCB128, BM8125, Oar VH7 2, MAF 65, DYMS
yé¢ksek PD dejerl eri al méek| aOalFECB193 vé al € K m
BM8125 | okusl arée yerine | SAG taraféndan
l okusl ar én kull anél masé tavsiye edil mik:
kull anél masée gerekti]i sonucuna \V3@4r €l meée K
Oar VH72 ve OarJMP58 i siKmlyiunl akdsal grel ? aec
yojun seleksiyon -al ékmalaréenén da baze
savunul muktur . Bu da yani mel ez ér kil ar
géevenikloinuisiujpnda akéel da soru i karetleri  beé
| okus yerine birden -ok I okusun kull aneél
bilinmektedir. En az 10 mi krosatell it I
artt ércaaclaékktneard.a kul | anél acak mi krosatel]l

ol ukturul acak grupl ar a uygun ol up ol mac

15



neri |l mi ktir. Bu konuda T¢rkiyebde séner

-al exmal areérma grintedyraklergdaliéritanz ve Kar aca

Brezilyaddaki koyunlarda 23 mi krosat el
tayini araktéermasénda 285 hayvanén genet
mi krosatellitl bmedialtleell es®y@sé& DOt aort al a

0,745 ve ortalama g°zlenen heterozigotl L
sonucunda érklar arasé genetik uzakl ék b
ve ark 2012).

¢ine ¢aplaaréé nkdoay uynapél an bakka bir -al é
(OarCP34, OarFCB193, OarFCB304, OarJMP29, OarFCB128, BM8125, OarJMP58,
OarVH72, MAF65 ve DYMSDk ul | aneél ar ak se¢er el er ar as

incelenmi kKtir. Bu - al e karaldeal | s0&kyés éb akle!
belirl eolmimdnfrik Pbil gi I -erijJi (PI C) de
polimorfizim dejerler.i Oar FEBr1®&®8ée wlea O&,r &F
0699 ol arak belirlenmicktir. EleklenenlHenan t ¢

heterozg ot | uk ortal amal 28 clamaaleykCamaivg 7€ di |
ark 2013)

Koyunl ardaki geneti k -exitlilijin ve
Afrik
far kil
ver il
hes
yap
Ayr

Q

6da vyapeéelan biri kaalkxymnand am@alidete rkhNalnia

koyun érkénén ve 22 mikrosatell i

o

roi il e polimorfizim bilgi I -eriji,
anmékter. Ortabamar avebuati]jkesra y#afsréi kba &

o D
- ©

n dijer -al ekxmal arl a karkeéel akteér el

b u e-neeltéokknaydhgz € de yapélarak popul a

o D

S < 0O

a

a
ort a konul muxktur . Bu - aAferkimgearédian uécruk | ealr
kor m

2013).

c

asé -aléexkmalaréenda ref @Qwabaw ark| ar ak

—
c

nus yerl. koyun érklaréena 17 mikros

gen

D

ti k -ekimnliylaplel ae ép ap alkeire yl@d Imeaknt &elrd e j

(o]

- al Kmada toplamda 256 al |l el el eénen edi | 1

heterozigotl uk 78ljarekp &€ e r 1 |. Blgerdilétvarilerle B ,
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atisti k dej g@relner iiaknhagt |2 qz@| agheamérke kvtea kK € K mi
ucunda bu érkén geneti k yapésénén gel
g ul #Zaidy&eark@015).

Pakistadd a Kutta ér ké koyunl am@dél adrla kmi ykar poés
-al ékmada 151 2hr &bHét ablebydé@mrzl kami.
l izl erde gAehemenewvezibgedkt | ur8 oldrekf er | er
i rl.enflike i edil en sonu-1ar il e Kutt a

kl akéel déj é (Ulahtveaayka201lk)onul mukt ur

Hindistartd a Tiruchy siyah koyun érkl areéen
| anél ar dkkarska peerliazmsgyem - al ékmasénda tc
l enm? kKt enen IGet er 6296 geoheklenekh hmthzagptiek i 0,

j eri575iolareke@,e edi |l mi ktir. ¢al ékma sonucu

yél ar e, pol i mor Meikbergbdemggsine uyumeigtatigtik |, Har

erl eri I ncel enmi kK \JKavitlthaaak@(Q1l®.z t est i u

Kncel enen - al é komad tagldlai tb eln@lkus Imirkérn h
l' izl erinde hem de geneti k polimorfiz

mektedir.

¢tal @ékmanén Amacé

Knsan sajl éjé i-in hayvan sajl éje ger
ar gel i kKkmilkun ka dglzeyn intsaon topl ul uk
nmi Kt ir. Hayvanl arén érk Dbilgilerinin
aya konul mase kaliteldl bir hayvan

ol mektedir. Bu i hatridyea - nmbajfrod lotj u sku rvcea k
kat e al énar ak dej i ki k y°ntemlerl e ek
€l maktadeér. Geliken teknolojiyle birl]
uncul uk sekt%°r¢nde Ilder émoh ek ¢ lkarz aremé k
ékmal aréenda yapeéelan kontrols¢gz mel ezl
usunu da g¢ndeme getirmektedir. Koyu
itlili k kaybol madan ye¢r ¢t el knagmalglea red

¢l kenin ekonomi k ve biyolojik g¢cengl
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G¢enegmegzde mi krosatellitler evecei l hayv

genetiJi -al ékmal arénda yaygén ol arak Kk
belirtecin birey ané ml amasénda kKull anél abil mesi [
popul asyonl ar da uygunl ujunun i spatl anma
belirl enmesi bu an al i azstatstikianalizleria kireytedna g e |

érklara ayrerdaj) @déxvxé amal ot as€ll ékl ar é@énén

kull anél maktader .
Bu bilgiler éeéxkéjénda sunulan tez -al e
cinsiyet belirteci kull anélarak 5 adet Yy

-al ékeél méxkt éer .
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2. GERE¢ ve Y¥NTEM

21.Ger e -

211. ¥r nekl er

T.C. Géda, Tarém ve Hayvanceéel ék Bakanl
Hayvan Deneyl eri Yer el Eti k Kurulu tara
09/ 2015 karar numaral @&uyakbBaideuvpogun aod led
verilmiktir (Bkz. EK A) .

Koyun érklarénda yapélacak ol an -al éex

yakayan bek farkle koyun érkéendan kan nul

2.1.2. Cihazlar
Bu -al éexkma yapél er ken tPsesned ibke nWeetsei rnidnee 1
Geneti k ve Brucella Aké | retim Laboratuv

(¢izelge 2.1).

¢izelge 2.1. Kullanélan cihazlar, alet v
Sér a Cihaz Marka/Model
1. Nanodrop 1000 Spektrofotometre ThermoScientific
2. ABI3130 Genetik Apllied Biosystems
3. Thermal Cyler Palm-Cycler CG196
4. Otomatik pipet ThermoScientific
5. Pipet©or Ependorf
6. Yatay Jel Elektroforezi BioRad
7. El ektroforez G BioRad
8. |l séetécé Bl o VWR Hetaing Block
9. Derin dondurucu Ar - el i k
10. Buzdol abé Ar - el i k
11. Santrif ¢j Ci Hettich MIKRO 200R
12. Mi ni Spin Sant Biosan FV1-2400N
13. Hassas Terazi Mettler Toledo AB54S

19



22.Y° nt em

221. ¥rnekl erin Topl anmaseée

Ebeveyn tayini i -1 n Xuf kragledhacéalk Eéndmn
numunel er i topl gKmakttamEPTADe legKet ¢DI 271 e
sojuk zincirde takénarak -alexkeéel mak ¢zer
I K1 e mi ger-eklextirilinceye kadar numunel
¢i gel 2. 2. ¢tal eékmada kull anélan koyun érk
Ser a Koyun ér k Numune al & Numuneaded

1 Bafra Amasya 50

2 Kéveéerceé Bal ekesi 50

3 Kangal Akkaraman Sivas, Ankara 50

4 Kvesi k. Urfa 50

5 KaracabeyMerinosu Bal ékesi 50

222.DNA Kzol asyonu

KEEDTAOGI & t¢plere toplanan kan kifrnek]! «

(Roche Cat. N0:11 667327000 yardémé il e ger-eklexktiri
223.DNAOGnen safl ék ve miktar kontroll eri
DNA i zolasyonu ikleminin ardéndan el de
ve mi ktarl arénén kontrol edi | mesi PZR r e
°nemlidir. Bu nedenl e DN Aonfrotlen Bemlagaroz ni n n
jeldehemdespet r of ot ometri k ol arak kontrol edi |

Agaroz jelde elektroforez

DNA °rneklerinin b¢gtenl gklerinin kont
Kul l anél acak ol an 800 mg agaroz hassas te
(Tris-Borik asitEDTA)tanponu ekl enmi kKt i r . Bu kar ékém
aral eklarla kareéexter él ar ak e miktardalSdfe kt e n

ViewMCl assic jel g°re¢ntel eme boynaetarake k1 e n
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bul unan kabénmki -odruikstiumenakyalcarkc keki |l de d°
sojumaya beéerakeél méxkter. Bir Ss¢é¢re sonr a

-ékarteéelarak y¢kleme yapmak ¢zere 1X TBE

Yékl eme 10 kI emi neg una Kkl canmsaadnatnr & snycoen duay 'y ¢
hazérl anméxkteéer. 6x ol arak alénan Loading
ama-la 2 Ol boyanén ¢zerine 4 Ol N¢kl eaz

boyutl arda parafil m keisk |yeglhklke mez etra mgeo nhual
konul muktur. f{l- 2&l61DNKA yiclké etne tamponu k.

kuyucukl ara y¢kl eme i K1l emi ger -ekl exktir
bromofenol mavi si jel de y¢r ¢me sr@gkeras énda
t ampon i -erisinde bul unan ksil en Si yanc
ol ukturmaktadeéer . Bu i ki ma v i renk DNA il
yéekl enmesi ni kol ayl akt @ér makt a Ve DNAOGNE

getirmektedir.

Ci hakwlnl anma Kéa&liaoavwalyndyaazan «kartl ar a
°rnekl er.i 120 dakibdytotr g t g tmglkama .20 ¢r ¢ me i K
jel di kkat !l in il ré nkae kaikl g€ rteanntkitlaee me ci haze
ul traviglotl @encxéeg®er ¢nt ¢l enerek el de edil e
edilen g°re¢nte¢egde bantl aréen betenl ¢kl eri
yapél an DNA ©°rnekl eri PZR06da uygun K oK.

ayarl andéktde saklranmdk AED.
Spektrofotometrik y°ntemler

DNAG6NEN j el de bantl ar @éneéen gor¢é¢nt ¢l en

konusunda bize gerekli bilgiyi tam ol ar ak
°l -¢m¢g °rnekl erin i-erijai nheak kvéemrdre kit iezdda r¢
ci haza yéekl enmeden °nce i zol asyon akarm
hazéerl anméxkter. Daha sonrasénda 1 Ol DNA

nm dal ga boyl arénda absorbans defjanl &r é
Ol - ¢l m¢ekt g, Té¢m DNA °rneklerinin °1 - ¢ ml

PZR reaksiyonunu optimize ederken kull ani
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Baze organik mol eke¢l | er 230 nmodeki
g°ster mekt2e3d0i rdfmrdal2gad boyu EDTA, Pol i sa

nmoédeki dal ga boyu protein ve fenol mo |
Aromatik aminoasitler ve amat i k fenol grupl ar e bu i
Ol - ¢l mektedir. N¢kl ei k asitl er aromati k
absorbans °1 -¢m¢g 260 nmoédeki dalga boyunc

nm dal ga boyunAR60/280b F g hénege el rol arak ng¢kl
kontamhasyonumi ktrar B@Ei r | en measkitnaddee r Kk u |Saaf nl é&lkm o1
oo an bir RNA ya da DNA mllyedalBlagasendA2&0/ 2
dej erde ol masé Bge rdeekjneerkibne dchasshea °d ek n  pr

kontamine oldujunu g°stermektedir. A260/
mol ek¢l l er 11l e kontaminasged®@vedr@nanasghd
ol maseé i s(Olsonvedlkrtow 2DiPr

2.2.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)
Mi krosatell it belirte-lerin °zellikleri

Mi krosatellitler ya da késa tekrar d
dizinlerdir. 100 bpb6den késa oBdukPatem -
ki mlikI|l endir me -oalaérkanka |kaurl & nadnaé | ynaaykgtéand & r .

Yapeéel an al eékmada 12 adet mi krosatell

kKull anél mékteéer (¢izelge 2.3). Mi krosat el
czerinde ol mal ar éna, y ¢ ks ek petelorigottuk f i k ©
d¢zeyl erine sahip ol mal aréna ve | SAG t .
edi |l mi ktir.

Se-ilen mikrosatellit belirte-Iler Appl

uygun florasan boyal ar FlAeM,i ksaaNreeD | regprmkk ik Il ¢

renk VI C, kermezé renk PET, ol arak ayar
edi |l mi ktir. Mi krosatellit belirte-1ler f1
uzunl ukl aréna di kkat edil mi ktitr .beAyinrét eall
ayné panel de kull anélacaksa farkleée renk 1

22



¢izel.gal 2x®ada kull anél an molek¢l er bel il

Mikrosatellit Krom Allel  ABI

No bel i rozomRange Dye

Forwardve Reversea z Di z-86 ) mi

F-GGAAAACCCCCATATATACCTATAC

1 QarFCB20 2 86-1186-FAM R-AAATGTGTTTAAGATTCCATACATGTG

2 INRAOOS 1 o NED g GG GGTGERAGCTAT AMATA
BOMARES 15 g PET N CTOCTOCTOAGAATATAAGATG
4IRS 14 g OFAM A CAGAAATGCTTOOAAG
5 0aFCE04 18 g VIC T CCerAcTaTOA CTEGTCAGSS
6 MAF214 16 p0 PET G CTOATCTTAGGGAGGTITTOOAGS

F-CATCTTTCAAAAGAACTCCGAAAGTG
R-CTTGGAATCCTTCCTAACTTTCGG

F-CAGACACGGCTTAGCAACTAAACGC
R-GTGGGGATGAATATTCCTTCATAAGG

7 McM42 9 731036-FAM

8 OarCP49 17 72-140 VIC

162 F-GTCCATTGCCTCAAATCAATTC
9 "WMcM527% g gl NED R-AAACCACTTGACTACTCCCCAA
136 F-CCAGGGCAGTAAAATGCATAACTG
10 INREER S 171 485" R-GGCCTTGCTAGCCTCTGCAAAC
190 F-TACTCGTAGGGCAGGCTGCCTG
11 DSS2@FS 550 OFAM R-GAGACCTCAGGGTTGGTGATCAG

F-AATCCAGTGTGTGAAAGACTAATCCAG
12 OCarAB129 5 8L11S PET p GTAGATCAAAGATATAGAATATTTTTCAACACC
200 F-CAGCCAAACCTCCCTCTGC

18 AMEL XY 5y VIC R-CCCGCTTGGTCTTGTCTGTTGC

2.2.5. Gradient Polimeraz Zincir Reaksiyonu

¢al e knkaudlal a n2 | amlet mikrosatellit belirteci ile PZR
ger-eklexktirilmiktir. Pol i mer ami kZtianrcé r2 (R
200 ng ol acak « ek pnidketoplydaacirhdekn korssantrasyonu Mg C |

05 nM ve 2,5 nM arasénda ldiet] ilkeelni rotrea-nlia-ri

denenmi kK ve her mi krosatell it belirte- |
Mi krosatell it belirte-lerin kendilerine
i -in ise gradient PZR ya2|lMmM@kté&ér 65 MAETr a
dej i ken sécakl ékl arda optimize egdi | meye
mi krosatellit belirte- ve dNTP konsantar
bajl anma sécakl éklareé (Ta: a nmgelenéksen g t er
PZR reaksiyonu ger-eklextirilmiktir
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2.2.6. Multipleks Polimeraz Zincir Reaksiyonu

Zaman, Il K g¢c¢ ve maddi kayeéepl arén ©°
reaksiyonunda birden fazla mikrosatellit
-al ekelumékpéreksMol arak optimize ol an mik
ve all el uzunl ukl aréna di kkat ediPZRr ek m

Il e optimize olan farkl é renklerle flora:

ayhegp i -erisindleoé&dirrex,t emwell tairlackka dicrog) h az
geneti k analiz®°re y¢kleme i kKl emi ger - ekl o
Oon i ki farkl e mikrosatellit belirte-

2.5) ol mak ¢zerarZakf armpkli éni mwel teidp Il enlesy eo |- a |
mi krosatell it belirte- setlerinin her bi
ayré ayreée optimize edilmicktir. Mi krosat e

opti mum PZR é$da akar t¢li Zzred gies € . Hwadja g° st er

¢i zel gd& Grabu4Multipleks PZR miksndeki reaksiyonbi | ekenl er i
mi kr osat eklonstanbterlaisrytoen-l ar é

PZR bil ekenlAGrubu

ddH:0 10 Ol olacak kekil de 't
10 X Buffer 1 Ol

10 mM dNTP mix 0, 7 Ol

25 mM MgCkh 1 Ol

Oar FCB20 O ,
Her primer Forward ve

I NRAOOG6 0, €Reverse birlikte toplam
MAF65 0,5 (10 pmol ol a

|l NRAOG6 3 O,Aayarlandékt

i -erisinde
Oar FCB304 (miktal’laré
MAF214 0,5

Mi kr osat erhit i

Fast Start Tag DNA

_ 0, 180l
Polimeraz
DNA 20-100 ng
Toplam 10 Ol
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¢i zel 86ruuMatipleksP ZR mi ksi ndeki

reaksiyon

mi kr osat ekonstanbterlaisrytoen-|l ar é

PZR bi |l exenlBGrubu

ddH:0 10 Ol ol d@@ana nd ekiélrd e

10 X Buffer 1 Ol

10 mM dNTP mix 0, 8 Ol

25 mM MgCkh 1 Ol
McM42 0,4 O
Oar CP49 0, 5|Herprimer Forward ve
Mc M527 0.5 Reverse birlikte toplam

10 pmol olacakk e k i

Mi krosaterix il NRA172 0,5 ayarl andékt
D5S2 0,5 OIl|i-erisinde
AME L 0, 4 @miktarlaré
Oar AE129 0,

Fast Start Tag DNA o

Polimeraz -

DNA 20-100 ng

Toplam 10 Ol

¢i zel ge 2. 6. A ve B grubu mul tipl eks

yé¢ksel tgemek i1 -dAnkgubkliakekahl| BZBR és é

A-B Gubu

PZR AkAMALARI |ISI S| RE | TEKRAR

Mi krosatellit|95 AC |15dk .

Denaturasyon

Sekonder dena{94 AC |[30sn

Annealing 59 AC |[45sn 20

Mi krosatellit|72 AC |30sn

Elongasyon

Sekonder Elongasyon 72 AC |10dk 1

Storage +4 AC b >}
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2.2.7. Fragman Analizi
Mul ti pleks panel @®2axltamana ve Bénset h

Pol i mer az Zincir Reaksiyonu crenl eri
dejerlendirilebil mesi i -in °ncelikle haz
yékl enmedbnl glimcaeyar da mul tipl eks mi kr os
ol ukturul masé gerekmektedir. ¢i zel ge 2. G
sahip olduklaré florasan ikaretl eyici re

me¢el tipleksnpanéleeroVekBearul muktur .

Poli meraz Zincir RembkBsgpyasyegnunlerinin d
Pol i mer az Zincir Reaksiyonu créenl er |
yéekl enmeden °nce denat¢grasyon i1 kKl emine t
Denat ¢rasyonda uygul analin i Kkl em basamal

1 Her te¢pte 1°r melOlbdwée mami deolvaec aDk 5k e i I
st ok kar é«k\Wwon theakzse r(H3@man(®énkttréiniacki) et mek) yap:¢
2 FormamideSize Standark ar e k é mé daha PiRdgpdrerhaza

risine 12 OI olacak kekil de dajéeteéeler.

1
¢

Her t (RZR¢ rlseihirvevortekss pi n yapeéel er .
Tepl er dakikaGherhacy@era denat ¢rasyon i K|l emi

a &~

Bu i kKl emden hemen sonra ci hazadan soj um

éekartrela&ksiyenu heézla durdurup DNA zinci
amaclkeytz adol u kabakikek okesbdDpuhtha Bkl emi ne t
6. Son ol ar aBZRt® g mlekrliemrden sekans tg¢pleri

elektroforezk | e mi i -1 e°genegtiikd eann al.

DNA6ya uygul anan denaturasyon prosedyg
(Ladder ) , el de edilen fragmanl arén okun
st andar t Hi-DilFerrpamdlg iselekrokinetik enjeksiyondeghnce numuney
tekrardan s¢spanse etmek i-in kullaneél ér

ci hazén okumasé o oranda daha et kil i ol al
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Kapiller elektroforez sistemi

Jel de d¢zgeéen bantl ar e go°r ¢l en PZR ¢
elekr of or ez i k| e mi i-in yé¢kl enmi ktir. Ak aj
ve dijer sens®°r dejerleri g°sterilmektedi

ol arak ayarl anmaktadér.

¢i zell.§iehazén -al ékérken &«udamperdédee&] enoll & rajj

Sens®°r Values

EP Voltage 15 kv
EP Current 260 OA
Laser Power 15 mW
Laser Current 5A
Oven Temperature 60 AC
Cell Heater 50 AC
Cihazdan el de edilen all el pi kl eri bi

programénda tek tek okunmuk ve dejerlend
analizleri yapél mak ¢zere Excel (Microsoi

228. Kst at i salizierk sel An

¢ al &k nmacu elde edslem allelverilekiu | | anél arak ér kl ar

genetiikl i-kekhadapl an.nlagyna anadléikzéll entécket € AME L
belirteci) hari- t ut ulKasrtaakel anckizlerkpellkesrr ger -
GenAlEx6 (Peakall vésmouse 2012), GeneClass2 yeirark 2004), Genetix405

(Belkhir ve ark 2017)populationsl.2.32(Langella 2017)Bottleneck(Piry ve ark

1999), Structure2.3.4.(Pritchard ek 2012), TreeView (Page 199&oftware
programlaréndaHKstyatriastl ialnee Iméaalhladli z$ &y € |seot
séeklaegle, g°zl enen (Ho) tvleukb edkrlannleanr é(,Hep)o Il

i - er iFigtatistkel e] ehlesaipl ampadktasyon®aki birey

-

ayréemlanmasé testi (Assignment Test),

Correspodence Analysis), ér k taace), ganetk s € g e
yapé t asatrlbeorjiazv g Bo tytalpeen encekk)t étre s tMi &krrios at
birey t anéml amasé vV e dékl ama ol aséel ekl ar é

ger - ekmli ek tiirr. i
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3. BULGULAR

31.DNA Kzol asyonu bul gul ar e

Ki t kulilzaonléel aerdaikl en DNAOGNnén mi ktar ve

ve nanodrop spektrofotometre ile yapél méi
3.1.1. Agaroz Jel Elektrof or ez Bul gul ar é

DNA °rndBbérk ®wgaroz jelde ye¢ereéeteler e

i ncel e(nkneikki.tli r3. 1)

2 3 4§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 171kb
DNA
NS e pe—p—p— L

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

1 kb
DNA

Ladder s L e — — . W W ——— — Ladder

1 kb
DNA

L P U LD D U S G g pay G —

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S0 :):"\

Ladder

keki.l Kv.elsi Koyun I rkém8oAi k BYArdendkl de
Gore¢e¢nt ol eri

3122 Nanodrop ¥I|l-¢m Sonu-1 ar é

DNA °rneklerinin nanodrop ile °1-¢mler

i ncelenmi ktir.

3.2.Polimeraz Zincir Reaksiyoru Bul gul ar é

321. Gr adi ent PZR Sonu-1 ar é

Mi kr osat ellelriitn bneu litritpel-ekse wuygul anabil
mikrosatellit belitece ayr &€ aRZRg a g & b themikioBatellit béfireemn
en uygun -alexkteje DNAGyYa bajl anma é€sé
belirl enmey(ek e-ka BIELK3e. I2mée kKt ér
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AMEL

2.5 mM | = B { . D =) F=) =
et L i e (2 w2 Easote 2 =S

dbrednéan e%wd inle

kekil 3.2. AMEL mi krosatsednu-tl
jel deki g°r¢nt el eri

‘DSSZ & D5s2

5 %M%W%m (T 100 b:iss":swr :‘gb 57,2 58,259,260,3 61,2 (-) 100 i};
kekil 3. 3. D5S2 mikrosatellit belirtecin
jel deki g°re¢nt el eri

¥ T P

kekil 3. 4. Il NRAOOG6 mikrosatellidt belirte

agaroz jeldekg ° r ¢ nt ¢ er i

kekil 3. 5. | NRAO63 mi krosatellit belirte
agaroz jeldeki gor¢é¢nt gl eri
MAF:: /léz,r:M5:§C|s7.z 58,2 59,2 60,3 QWWM%S%S%M:% 58,2 50bp
=
. =
rteci

MAFG65 mi krosatell it bel i

kekil 3. 6.
goer¢é¢nt gl eri

agaroz jeldeki
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kekil 3.

sonu-1lar énén

kekil
agar oz

kekil
agar oz

SObp 58,2 57.2 56,4 55,7 55 50bp -

MAF214
2,5 mM mgcl

7e AFZE

Mcv42
2,5 mM Mgcl ¥ N =
63 626 6L7 601 387 ‘566 555 55 () loobp 63 626 BL7 100bp

INRAI72 -
1,5 mM Mgcl

! 2 = e
60,158,256,6 55,5 55 (-)100 bp 63 62,6 61,7 60,1

1,5 mM Mgcl
55 557 564 572 582 592 603 61,2 () 100bp 55 557 564 57,2 58,2 100bp

3.

j

9. MceMS 27t nbieklriorstae c i

el deki

OarCP49

1,5 mM Mgcl

55

3.

55,5 56,6 582

j el deki

v
60,1 61,7 62,6 63 () 100bp 55

61,2 60,3 59.2 58,2 57,2 56,4 557 55

CB2® mi krosat el
%2061 i k agaroz |

1,5mM

INRAL7Z ’.L.ﬁ" - .
A AR A
gi.’zsq.sss.s‘!! () 100bp

4 2 vV e |
6l i k agaroz

McmS27
2,5 mM Mgcl

gor¢é¢nt gl eri

OarCP49 *
2,5 mM MgCl

gor¢é¢nt gl eri

el d

NRA17?2
jel deki

ne

55,5 56,6 582 60,1 100bp

(‘D —
x—.

mi

10. Oar CP49 mi krosat el

t

krosat el
go°r ¢ni

ai

t

t

bel ir
ger¢ni

gradi

bel i
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OarFCB304 1,5 mM MgCl

55 557 564 57,2 582 59,2 60,3 61,2

OarFCB304 A5 mM MgCl
59,2 603 612 (-) 100bp

OarAE129
2,5 mM Mgcl
S5 557

OarAE129
1,5 mM MgCl - ‘ s
55 557 564 57,2 582 592 603 612 [() 100

OarFCB304 2,5 mM MgCl

() 100bp 55 557 564 57,2 582 100bp

564 57,2 582 592 603 612 (-) 100bp 55 55,7 56,4 100 bp

kekil 3.11. Oar FCB304 bwed  DaeAEE29 neni a1 © S
sonu-|l arénén %26l i k agaroz jeldeki gor ¢ni
Gradi et PZR ile el de edilen veriler <
ol ukturul muxktur . Bu -izelgede mikrosatell
Mg kK&r Plzat |l enmi Kt i r.
¢izelge 3.1. Mikrosatellit belirte-»I|lerin
Mikrosatellit Mi ksde ku
Sér belir Mg ¢al €k ma sécakl ek
1. McM42 1,5 556 2 AC 59A C
2. D5S2 1,5 556 0 AC 59AC
3. MAF65 2,5 556 1 AC 59AC
4, MAF214 1,5 556 1 AC 59AC
5. INRAOOG 2,5 556 1, 2 59AC
6. McM527 2,5 596 1 AC 59AC
7. OarFCB20 2,5 556 1 AC 59AC
INRA063 2,51,5 556 1 AC 59AC
OarAE129 1,5 556 1, 2 59AC
10. INRA172 1,5 556 1, 2 59AC
11. OarCP49 2,5 556 3 AC 59AC
12. OarFCB304 1,5 556 1, 2 59AC
13. AMEL 2,5 556 3 AC 59AC
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322. Mul ti pleks PZR Sonu-1arée

On iki adet mikrosatellit ve 1 adet cinsiyet belirteci ile A ve B olarak iki adet

mul tipleks panel hazéerl anmék ve bu «kekil
ci haZzamdanan anali zine tabi tutul madan %
créenleri kekil 3.126de g°steril mektedir.

. ' 100-2000 kb
DNA Ladder DNA Ladder

e

-

kekil 3.12. A ve B grubu multipleks pane
Dokuz adet °rnek i1 -in A ve B ol mak
mul tipleks PZR anali zi yapél mékter. Agar
bantl ar g°steril mektedir.
3.3.FragmanAnal i zi Bul gul ar é
DNA izolasyonu ve PZR analizi yapélan
fragman anal i zi -1 n yeéereéetel megktgr .

331. Kul l anéebhkusl ar Kle El de Edilen Pikler

Fragman anal i zi yapél madan °nce ABI
pi kl erin okunmaseé vV e dejerlendiril mesi
ol uktur ma, bi nset250 & z érilzeemastvaend a0 € an
yapél mekter. Her bir bireye ait numuney
her bir PZR ¢r¢é¢n¢g denat ¢grasyon i kKl eminde
el ektroforez sisteminde analiz edilen f
el ektroferogram g°re¢nteéegse¢e el de edi | mi Kt
al |l el pi kIl er i kekil 3.1306de g°steril mekt
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Mlicrosatdlite Pand B |L5 ‘ﬂi

|§
L
:

1000:
N

-
~

ANEADDS

MARZ1S

INRADGT

4000 R OarFCH304.
BIAFeE

a000

2000

1000 I IK\
ujﬂﬂhﬂgkﬁ ﬂle st bl A/l»ANMA A j[ I A Al

< I i s

kekil 3.13. Mi kr os aAtvePPaheiBt ob elriakt @ Kli eraiym ié
PZR ile elde edilen elektroferoga m g°r ¢nt ¢ s ¢

34Kstatistiksel Analiz Bulgul ar é

341. Al | el Séekl ek Dejerl eri

Bek farkl é& koyd2adg migrosatallis we d radeh anaiyet
belirtecik ul | an &1 a rallekvergetndee id ki lod mlreaska pall d red iskelk
uygul amBmaéd ktaér Kv eKaracabeykMenneswe Kakgal Akkaraman
koyunl! allelegenatiplerin € r bir | okusa ©°zebrallear ak i
aits é Kat-eikz elarakg® st er i | mi K.fTigm @EBaul aBKRoBI ar
alendejehdaal eal faayéesée 32 adetl e Oar CP4¢

belirl enmiktir. Cinsiyet belirteci ( Amel
adet!l e MAF214 mikrosatellit Mixrbsatellit e c i n e
belirtges: |l ®lélkeéléek| arée akaj edaki kekil 3.14,

3.21, 3.22, 3.239°s3t.edi,| nBe.k2t5e dvier .3. 260da
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Allele Frequency for OarFCB20

0,400
0,300
0,200

Frequency

0,100
0,000 - - |||II||| |I |‘|I Il IIII-I“ L |||||I| I il

86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 116 118 120

OarFCB20
Locus

EBAFRA BT = 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | OaFCBRG@nikrosatellit belirteme ait allels & kdleg ke r | er i

Allele Frequency for INRAQO63

0,600
0,500
0,400
0,300
0,200

0200~ fl i ‘I||ul...|..|||l -

Frequency

158166168170172174176178180182184186188190194196198200202204 206

INRAOG3
Locus

EBAFRA BT = 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | INRRAO6Braikrosatellitbelirteane ait allels &

kdlegfker | er i

Allele Frequency for OarFCB304

0,600

& 0,500

$ 0,400

3 0,300

8 0,200 |

L 0,100 | |

0.000 1 I _I n ..III [ - aam lllll I_ . | Il_ .||_| [
148150152154156158160162164166168170172174176178180184186188190192
OarFCB304
Locus
EBAFRA BT + 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

keki |OaFCBB®mi kr osatel |l it bedeijretrelceirnie
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Allele Frequency for INRAOO6

y

o
o
S
S

0,400

I‘l 1
0,000 S I - ||Il- - II I_-- S [ ~ - __.||II||

100 102 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134

Frequenc

INRAOO6
Locus

EmBAFRA BT + 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | INRRAOOBK ridikrosatellit belirteme ait allels € kdle€fke r | e r i

Allele Frequency for MAF65

> 0,600
0,400

o ‘“ | ||| |
0.000 - - I l_.,l_l-l,ll -II'L.,_I_I-.,

110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136

Frequenc

MAFG65
Locus

EBAFRA BT £ 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | MABG5 tiBrosatellit belirteme ait allels & kdleg ke r | er i

Allele Frequency for MAF214

0,600
& 0,500
S 0,400
S 0,300
& 0,200
L 0,100 I I
0,000 -Alln - - - - -
187 191 193 195 197 199 201 225 227 233 237 247 253
MAF214
Locus

EBAFRA BT + 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | MAB214n8krosatellit belirteme ait allels € kdlegf ke r | e r i

35



Allele Frequency for McM42

> 0,800

c 0,600

g

80,400 | |

= 0,200 I II

(I

0,000 T J -II -_I-,-, II III [ - o - -
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106

McM42
Locus

EBAFRA BT + 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e ki | McBI42 thirosatellit belirteme ait allels € kdle§ ke r | er i

Allele Frequency for D5S2

0,600
2 0,500
< 0,400
3. 0,300
© 0,200 I I
L
0,100 I I I
QOOO I | | III I I | | I - -
175 177 187 189 191 193 195 197 201 203
D5S2
Locus

EBAFRA BT = 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | D582mikrasatellit belirteme ait allels &€ kdleg ke r | er i

Allele Frequency for OarCP49

0,300

g 0,250

o 0,200

= 0,150

- 8888 . I II. I, . h.LIJ h ||| Llhldlh . i . |. .I PR

69 79 83 88 91 95 99 103 107 111 115 121 127 131 135 139

OarCP49
Locus

EBAFRA BT = 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e ki | OQaCP42n@krosatellit belirteme ait allels € kdle§ ke r | er i

36



Allele Frequency for McM527

.. 0,800
0,600
0,400

0,200
0,000 - ,,-I-,-,II ||I,I|| III - IIII alll . . I - -

Frequenc

101 155 159 161 165 167 169 171 172 173 175 177 179 181 183 184 185 196

McM527
Locus

EBAFRA BT + 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e k i | McBI522n3krosatellit belirteme ait allels € kdlegf ke r | er i

Allele Frequency for INRA172

- 0,800
0,600

0,400 ‘ ”
0,200
0,000 LT [— - - - I |I I il . I I L. - l - - -

126 142 144 146 148 150 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 180 182

Frequenc

INRAL172
Locus

EBAFRA BT £ 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e ki | INRAL72mikrosatellit belirteme ait allels € kdlegf ke r | e r i

> 0,600

Allele Frequency for OarAE129
0,400
0,200

0,000 - _II, [ l.|||| ‘Illlll-l -

84 90 92 94 96 98 100 102 104 106 116 118 126 134

Frequenc

OarAE129
Locus

EBAFRA BT + 9 @KIVIRCIKma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e ki | OaAE12%Bnikrosatellit belirteme ait allels € kdlegf ke r | e r i
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Allele Frequency for AMEL

- 1,500
o
$ 1,000
>
8 0,500 .
LL
0,000 L
214 258
AMEL
Locus

EmBAFRA BT + 9 @KIVIRCIK ma 9 wT b mKANGAL AKKARAMAN

k e ki | AMEL cihSiyet belirteme ait allels € kdleg ke r | er i

Bafra koyun populasyonu inceléipdi nde en y¢ksek all el
OarCP49nikrosatellitbelitec ne ait ve en d¢kKe¢k adtld el S a
D5S2 mikrosatellit belirtete ait olarakt e s pi t . e Kiélvreéirkctéikr koy unl
OarCp49mikrosatellit belitec 16 adetl e en ykekesrkdsryly:
al |l el sayeéesée 5 adne tklr ® s MA Eldifiedait olakalktelfpi IS© e -

e di | nKanadabey Merinosk oyun ér kénda (@laadet alarak ¢ ks e k
OarCP49%v e e n d § mdetlolaraklMAR2IL4nikrosatellit belirteme aittespit

edi |l mi Kamngal Akkaraman koyun podldde&asyonu
olar&k INRA063 veOarCP49 mikrosatellit belirtecn e en d¢kKcbkadeal | el

olarakD5S2mikrosatellit belirteme aitolarak e s pi t edi | mi Kkt i r . Tg¢r
12 adet mikrosatellit belirtecine ait vel
ortal ama all el sayése ise 17,5 olarak he

akaj] edal3i. 2®idzel°get | enmi kKt i r .

Popul asyonl arda kul |laeaiplivatealleterkirzoesl agtee | |
olarak listelemi k(Bkz.rEK C) En g & k(28 &larak Kangal Akkaraman
koyun ér ké mirasateMindelRtdove ait olarakt e s pi t . &ahell mi Kt i
ol ar ak private all elerin sékl ék dej er |

dejerl endirmeye al énmamécxkt ér .
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¢i zed2glokus!|l arema tw@éprllam all el sayeéel ar enée
daj el emeé

KANGAL
Lokus BAFRA KV E SKIVIRCIK MERKN AKKARA  TOPLAM
MAN
OarFCB20 10 14 13 10 9 17
INRAOG3 7 15 13 12 13 21
OarFCB304 11 13 14 13 11 22
INRAOOG6 10 9 12 11 11 17
MAF65 6 13 7 12 12 14
MAF214 5 6 5 6 7 13
McM42 10 7 11 11 7 14
D5S2 4 6 5 8 6 10
OarCP49 17 15 16 21 13 32
McM527 6 14 11 11 12 18
INRA172 8 11 12 8 11 18
OarAE129 7 9 7 8 7 14
Ortalama 8,41 11 10,5 10,91 9,91 17,5

342.G°z|l enen (Ho) ve Beklenen (He) Hetero:

Popul asyonl arda g°zIl enen ve bekl enen
(¢Cizel gdem3.B9pul asyoenl at é ndiek kéan d a ortal
heterozi go0,658ilk 0, Majrarsléeardia bul unmuxktur . Tg¢
en d¢kek glizd etnlemnk Hoed jeerraik 0Ba2fdr a koyun ér
mikrosatellit belirteme ait bulunuken,e n vy ¢ k s e,R00 alaeak Karacabky
Merinosuk oy un ér k é mikrasatélliNiRIk@@ @tod uj u bel.irl enm
Bafra koyun ér keéingat | gu°kz | eenjleed88Temrtizs @zd 4
dejkewbu dejerl er Kle@X0, éeké&veenrdcae ke 0@k é nd a
Karacabey Merinosé r k € n @ile 1,aDQvee4 Kangal Akkar adman ér

le0,920 ar as énidka gdesjtiekrinkilkt i r

T¢m popul asyonl arda el de edi |l en b ek
i ncel endiojritrad e ma dej ear aGetmr@dda iellee 0O ed70
popul asyonldaérj ednmdkay,a kleeertd b rtket er oz iilgot | uk
Karacabey Merinosi r k @ar@R49mikrosatellit belirteme ait bulunurken, en
d¢kekebekh het er oziilgkatatabek MatimofaandadNRAL72 4 9
mikrosatellit belirtecine ait olarab el i r l.enBnafkta r koyumen ér kén
heterozigotl uk &afy asl akenbleidrer ieirllee r0 K8 e s
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0,513ile 0,887 Keév er Q8K ile0/8& KEanadabey Merinosé r k ©,449 a
ile 0,897ve Kangal Akkiasem®n o6é4kéemheda 0, 852 ar
gostermiktir
¢izelge 3. ekG%mnleemnenretwea ozi gotl uk dejerl
" 5 . .
< w < < 23 :
< 2 z o 23 5
5 X > W <g :
< p= X g .
<C @)
Belirte- Ho He Ho He Ho He Ho He Ho He Ho He
OarFCB20 0,820 0,8250,9000,875 0,900 0,875 0,8570,812 0,771 0,849 0,849 0,847
INRAO63 0,694 0,7000,9400,864 0,860 0,778 0,88C0,809 0,920 0,851 0,858 0,800
OarFCB304 0,813 0,8060,7000,853 0,700 0,767 0,94C0,695 0,700 0,705 0,770 0,765
INRAOO6 0,837 0,8040,5600,688 0,560 0,709 1,00C0,797 0,720 0,718 0,735 0,743
MAF65 0,760 0,656 0,7600,777 0,780 0,766 0,76C0,793 0,600 0,794 0,732 0,757
MAF214 0,633 0,6160,4290,684 0,408 0,693 0,680,665 0,780 0,776 0,586 0,686
McM42 0,720 0,6950,4000,513 0,780 0,786 0,72C0,813 0,580 0,726 0,640 0,706
D5S2 0,600 0,6270,7400,734 0,720 0,756 0,78C0,754 0,640 0,644 0,696 0,703
OarCP49 0,792 0,8840,7000,887 0,860 0,885 0,8570,897 0,640 0,817 0,769 0,874
McM527 0,240 0,4770,5200,823 0,760 0,822 0,660,745 0,560 0,852 0,548 0,743
INRA172 0,620 0,6250,5710,694 0,640 0,617 0,54C0,449 0,700 0,809 0,614 0,638
OarAE129 0,560 0,6220,6800,711 0,740 0,788 0,72C0,754 0,720 0,697 0,684 0,714
Ortalama (pop) 0,674 0,6940,6580,758 0,725 0,770 0,7820,748 0,694 0,769
Ho: g°zlenen heterozigotluk, He: bekl enel
3.4.3. F-istatistikleri ve Hardy-Weinberg Dengesine Uyum
¢cal exkeéel an koyun popul asyonl ar énda ho
belirlenmesive HardyWe i nber g dengesinden sapma ol up
i - i-istatigiik analizleriGenetix4050 r ogr amé kul | anél arak vyap
Kéeveéercék, Mer i nos v e olasgogla In dbhekikedilermbna n k o
d e] e, rpbpelasyonlarar as é hesagllemdreriF ve | okus
populasyonlarda hesaplananrFd ej er | er ii kK tiLokasal b amé nd a
populasyonlarda elde edilensFd ej er | er i ve HWEO6den sapma

3.46de

gesteril mektedir
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¢i zel.gakuslarbbdzénda popul asysadreljerdarel de adN
sapma dereceleri

Bel i rt Bafra Kves Kéveér Merinos Kangal
’ Akkaraman
OarFCB20 0.016 -0.019 -0.019 -0.045 0.103
INRAOG3 0.019 -0.078 -0.096 -0.078 -0.071
OarFCB304  0.002 0.190 0.097 -0.343 0.017
INRAOO6 -0.031  0.196 0.220 -0.245 0.008
MAF65 -0.148 0.032 -0.008 0.052 0.253
MAF214 -0.017 0.382 0.420 -0.013 0.005
McM42 -0.026  0.229 0.017 0.124 0.211
D5S2 0.054 0.002 0.058 -0.025 0.017
OarCP49 0.115 0.221 0.038 0.054 0.227
McM527 0.505 0.377 0.085 0.124 0.352
INRA172 0.018 0.186 -0.027 -0.194 0.144
OarAE129 0.110 0.054 0.071 0.055 -0.023
Populationfis 0,040 0,142 0,068 -0,036 0,108
significance & HE Hx n.s. Hx
HWEGden sapma derecel eri
** % p<0,001 istatistiksel anl aml é
**: p<0,01 istatistiksel anl aml é
*: p<0,05 istatistiksel anl aml e
n.s.:istatistiksel olarak anlamleée dejil
Popul asyonl ar I -Fspamaematpl alnami gRafed a

0,040, Kvesi ér kénda KéracdbdyMerindsevieeé cé & @ r &
ve KangalAk k ar aman koyun éré&epidia Odill0di wtliarr a

¢tal ékeél an phspel] & Karagabdy Merdase r k € hari - pozi i
bel i r | aratebeytMermosk oyun ér kénda el de edil en
ol ar ak alonuhkemkeesibu Kévércék ve Kangal Ak

sonu-I|lar p<0,001 d¢zeyindelSadiamhéendBabdn

bul unmuxktur.

¢i z el.®Pepulddyorfardalde edilenkdej erl eri ve HWEOGden s:

Populasyon Fis

BAFRA 0,040*

KVESK 0,142%**

KIVIRCIK 0,068***

MERKNOS -0,036 n.s.

KANGAL AKKARAMAN 0,108***

¥k % p<0,001 istatistiksel anl aml e
*ox o p<0, 01 istatistiksel anl aml e
*: p<0,05 istatistiksel anl aml e

n.s.iistasst i ks el ol arak anlamle dejil
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Popul asyaplanan s d e Jheersi ni no paurl daésnydoann ap ar e
varyasyonun °nebgdg ebilreril hesapdtdmdeia ckt er .
tekrarlanan permutasy hesapl amal aré sonudssdejoeuil as)
p<0, 001 dctatigerkisnede ol ar ak antli anrll &rkldr Bl. 6N Mu
araseéendaki geneti k Fskrdekkél akmanenk? hf ¢ 6 ¢

geneti k farkl el akma ol dujunu ortaya Kkoym;

¢i zel.Papulddyoriaa r a s € h essdeeg lean aenr i F
BAFRA | KV E S| KIVIRCIK | MERK N ({ KANGAL

AKKARAMAN
BAFRA - *k%k *k%k *k%k *k*k
K V E S K 0,06819 - *k%k *k%k *k%k
KIVIRCIK 0,07520 | 0,05349] - Frx Frx
MERKNOS |0,11485 | 0,09920| 0,03331 - it
KANGAL 0,06814 | 0,04871| 0,05838 0,09641 -
AKKARAMAN

*** . p<0,001 istatistiksed n | a ml &

T¢em popudabskosl ara gPFrdejleed zpligeal. 70
gPsteri Temmkmekirosatell it pdedjiartleerlier0déed aire
ol ar ak belirl epmieqteirri.ni ©r t0glla2mMa oH ar ak |

al endaj épopul asyonl ar araseée farkI|l el é&j] én

var él maktadeéer .

¢izel.gekB8s7bazénda t¢m popdéjpsybatiarda h.
Belirte- Fir

OarFCB20 0.13598
INRAO63 0.13963
OarFCB304 0.12991
INRAOO6 0.13392
MAF65 0.13199
MAF214 0.12073
McM42 0.12531
D5S2 0.13048
OarCP49 0.12449
AMEL 0.13244
McM527 0.10728
INRA172 0.12653
OarAE129 0.13154
Ortalama 0.12870
Standar Sapma 0.02706
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344. Pol i morfi k Bil gi K-eriji (Polymorphic

Mi krosatellit mark®°rl erin heterozigot/l
g°re dejikebil mektedir. PI'C heterozigot!|
Pop¢l asyon genetiji analizlerinde kull ané
ise@Q, 50<PI1 C) y¢ksek oranda bilgi verici, C
ol duk-a biok5gie nv krgi-gik vese (PI C<0, 25) d¢KkKyg
dejerlendiril mektedir. ¢lok dseajyeerdia ladd ey &
belitee | ear - ok terci h edi |(Botsteibvelark 1980 - | er o1l me

Kki y¢z elli bireyin kullanél déjé - al €
bil gi i -eri kleri hesaplanméktér (¢izelgge
dejeriol@dar&k9 Oar CP49 mi krosatellit belirt
PI'C dejeri 0,411 ile McM527 mikroHdatel | it
edilen sonu-lusdargar ert g n@3backePn desggyesjke r | €
edi | mMBuk tsiornu - -al ékmada kull anélan t¢gm m
kull anél an kgksekélbglaavdaniai ol duj.unu or i

Cizelge3.8.Mi kr osat el IRItC bdeeljierrtlee-rlier i n

Belirte Kk N PIC
OarFCB20 10 50 0.809
INRAO63 7 49 0.668
OarFCB304 11 48 0.781
INRAOO6 10 49 0.779
MAF65 6 50 0.614
MAF214 5 49 0.547
McM42 10 50 0.647
D5S2 4 50 0.569
OarCP49 17 48 0.874
McM527 6 50 0.411
INRA172 8 50 0.553
OarAE129 7 50 0.551
k: allel sayeéseé

N: birey sayeéesé
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345.Fakt°rivyel Uygunl uk Analizi {FCActori al

Hesaplanan FCA analizinde eldel e | e n veriler dx aj €da
gosterillm&ktaediar.aséndaki geneti k farkl él
dejerlendirildijinde, -alékélan bek koyur
ayr él mécx ol masada, birbirlerinden gene
var él abi | me&ftiejdii ri. ndelAengdri J i nde, Kangal
érklarénén birbirine yakeéen, Kvesi ve Kar
ol duju tespit edilmicktir. Karacabey Mer.i
nokt ada odak!| adnidré] EFCgA’ rgt ame ki ke i ncel end
birbirlerinden farkl e ol arak ©°bekler ol ul

FCAGrafigl 1171

U R S . Sl el el e .
R T T T e Tl T T rom

kekil 3.27. Bek farkl é& koyun popul asyonu

346.Bi reyl erin Popul asyonl ar BestAt anmaseée Te:

Bireyl erin ér klnaraérnéan ay ag °drae paoct paunl daésj yéo b

Karacabey Merinosu, Kévercék ve Kangal £
al |l el ver i |I6esgib8Neel 6Ra mn al Aae& MoluNna 7A)i n@°r e
czere éi kmetaddkuliare | ar ak anal i zmeteddni |l noikkutsilra.r ek
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g°re érokpluadraegssyo.nl@mr éna atamada ne kadar

sonu% ldaerf er | eri n¥reejiifradkev edii | kbDygwEmeae rg & |
%98 ordapgpnda o bpalasgokuandt ampér ken, Rannal a&Mo
%100 oranéndaogaoaj] asyohamak al a ngmeéekkutl & ra.n éA sa
ki met ot bi dkei] reRaahalg&Mouiel nkdéey ags®lraen yapél an
populasyona atamadde 6 nitns @lMAdan daha bakarel e ol du
(¢izelge 3.9)

¢i z el g eAssiginend .tese kul |l anél an metodunun koyun é t e
popul asyoonplualraésnyéo nla. dpoj ru atama y¢ zdel er i

Populasyonlar Nei's et al. DA distance| Rannala & Mountain
(1983) (1997)

BAFRA %92 %98

KVESK %98 %100

KIVRICIK %98 %100

MERKNOS %98 %96

KANGAL AKKARAMAN | %98 %96

Test sonu-ijliamrdke imaczd edqrrdk | ar én birden |
fark efakat t @imk ér k|l ar én d@jurl 1a s y gakilkéndié n al .
popd asyonl ar eéna at Bafrad oyus pogufasygniindekikbireyler .

Nei 6ye g°re %92 oranda ger-ek popul asyont
bireyler %9 8 oraneéenda ger - eKvemapukagyn
populasyonunda i bireyler Neidye g°re %98 oranda
Rannala & Mountainéa go°re bireyler %1 0 |
atanméexl ardeéer . Kevércék koyun popul asyon
ger-ek popul asyohan& Moantakerda aneabir
ger - ek popul asy okatacabeyg Mesinosutkayun popwasyanurdiakir .

bireyl er Nei 6ye g°re %98 oranda ger-ek
Mountainda g°re bireyl er %9e6n a o raat naénnnuéak | ¢
Kangal Akkaraman koyun popul asyonundaki I
popul asyonuna ataneér ken, Rannala & Mount

popul asyonl aréna atanméxl arder .
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Assignmnet EKelgsle a@syrmharmnt &aled i nekiedirEK° st er i
Jodeki -izel gede bireyl erin t ¢m popul

g°steril mektedir.
347.Darbojaz (Bottleneck) Test.i

Ge-mi kKte herhangi bir zamanda popul as)
ge-irip ge-istmedi kimeseckmde efs@at tkluenmeaneél ma
il e -alexkmada Kkull anél an Ikiory uda réelr kjl eazr deanre
ge-medi k|l er i ya da geneti k bir daral ma )\
Bottleneck testiheterozig t hupak él ar ak Yapeéelemkktdaddro] a z
Zaman segklgekal |l el | erde heterozigotl uk b e
(¢izelge 3.10)

¢izel geBB8t10Deneck testi ile elde edilen =
Wilcoxon Test/| Bafra Kv esiKeév é i Karacabey | Kangal
TPMol as é Merinosu Akkaraman
H eksiklik 0.33862 | 0.08813 | 0,33862 | 0,04614 0,45483

H fazl al 0.68896 |0,92432 | 0,68896 | 0,96143* 0,57495
H fazl al0.67725 |0,17627 | 0,67725 | 0,09229 0,90967
eksiklik
*** p<0,00li st atisti ksel anlamlé (%99, 9)

**: p<0,01 istatistiksel anlamlé (%99)
*: p<0,05 istatistiksel anlamlée (%95)
Veriler Bottleneck prgr amé il e 1 000 perm¢gtasyon
safhal e model ol an TPM model i6 gkPurlel avneérlialre:
dejerl endiren Wi lcoxon test:. il e anali z
El de edil en Kaomecalbaiya Mgti@aosu ériks@dnda d,

ol arak anlamlé olan Dbir dej er e Bdnghle edi |
Akkaraman koyunl aréenda el de edi |l efbir sonu- |
y o k ol ma tehl i ksesyil egebi t medi kklaerraicabey I
mel ezl enerek ol ukt ue-urhiamt ebibu k@ryktainjtid gri td
(yut deéekéndaereki esalahee@idl € di )deolsehaldndevanc u et k

et tifji dekegnegl mektedir
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348.Geneti k Yapé (Structure) Test.]I

Bu analiz yap2x3l4amakzemr asiér ukcululreen él mé kt
bakl amadan °nce test edi |l meChainMgne€Caldd en © r n

sayesé 100000 ve periyod wuzunluju 50000
arasénda ol ma ol aseéel éj é& den dekrarredilnesive he
I stenerek anal i(xKeker- &kl28Rt i ri |l mi Ktir

1.00 ..,

0.80
0.60

0.40

0.20

0.00 RAETE Lalibaa
kekil 3.28. K=6 1-in genetik yapeée grafifj]]
Mavi : Bafr a, KeMane:z éKée Karresé k, TWe Kiulz: Kar ¢

Kangal Akkaraman

Analiz sonucunda elde edilen ort Ln P@) j er | er i kull anél ar
3.29 incelendijinde en uygun K dejerinin
Ort Ln P(D)
-11200,00
-11300,00 0 2 6 10 12
-11400,00
-11500,00
-11600,00
-11700,00
-11800,00
-11900,00
-12000,00
-12100,00
kekil 3.29. Anal iz sonucunda el de edil en
grafik
K=6 i -in elue gdif éipi sKierveeetcerkd ikjoiyrudhe é
birbirlerinden ke&s&kiwne bi ki kaki édepopyl &s$
gzl enmi ktir. Kangal Ak kar amainz e rakyankdia i
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yerden numune aHlerdamgiva sré nfaa rrkal jéntesink eg%m glérke n
hari - -al ékélan koyun populasyonl arénén

geneti k yapé net bir Kekilde ayért edil el

keki IK=36 3i0-.i n el de edtiudtea paklérh.syonl ar da

GrafikteBaf a koyununu, 2. Grafikte Kvesi koyu
4. Grafikte Karacabey Merinosu koyununu, 5. Grafikte Kangal Akkaraman koyununu
simgelemektedir.)

349. 1l rkl ar Arasé Geneti k Mesafe (Genetic I

Daha ©°nceden hesaplanan Nei 6komnnu DA g
birlektirme metodu (NJT)zkumBanéraopgkntetl
il e erklar araseéendaki geneti k wuzakl ékl ar

yakeéenlirédkalyar & onul muktur .

Filogeneti k aja- i ncelendijinde, Bafr

dijer érklardan ayreéel déjeé g°r¢l mektedir
koyun érklarée bir daldan ayreéel érken, Kves
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