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Arazi diizenleme (toplulastirma); parsellerin konumu, dagitim kurallari, atama islemleri gibi
stirecleri kapsayan karmasik bir ¢oklu kriter problemidir. Bu problemi ¢6zmek icin etkili bir ¢oziim
prosediirii saglayacak tekli bir cevap bulunmamaktadir. Yeniden dagitim islemi, ¢esitli kriterlerin yerine
getirilmesini ve bazi kosullarin dikkate alinmasini gerektiren bir islemdir. Elbette tiim kosullar1
cevaplamak miimkiin degildir. Ayrica arazi toplulastirma islemi bircok esit 6lcekte olmayan kriterlerin ve
amagclarin uyarlamasin1 gerektirir. Dagitim islemleri icin bilgisayar destegi iilkemizde uygulama
anlaminda cok fazla dikkate alinmamastir.

Bu caligma kapsaminda arazi diizenlemesi ¢alismalarinda kullanilmak iizere ilgili alandaki 6nciil
verilerin kolaylikla islenebilecegi, haritali gosterimlerle desteklenen ve diizenleme sonrasi yeni bloklara
arazi sahiplerinin yeni parsellerinin tahsisinde c¢esitli kriterleri dikkate alarak en uygun dagilimi verecek
sekilde karar vericilere en iist diizeyde karar destegi saglayacak Cografi Bilgi Sistemine (CBS) dayal bir
Mekansal Karar Destek Sistemi (MKDS) sistem tasarimi gerceklestirilmistir.

Arazi diizenlemesi caligmalarinda planlama ve karar vermeye yardimci olmak iizere
tasarladigimiz AT_MKDS V 1.0 yazilimi, sistemin veritabanindan elde ettigi bilgileri en uygun bicimde
analiz ederek hem siirecin hizlanmasina hem de daha kolay karar vermeye yardimci olabilecektir. Ayrica
etkin bir arayiiz ¢calismasi ile de bu sonuglarin kullaniciya en iyi gorsel tasarimi sunmasi saglanmastir.

Sadece program kullanicisina degil aym1 zamanda planlayicilara ve de isletme sahiplerine de
erisebilen bir ekran dili kullanan tutarli ve kullanici dostu bir karar destek sistemi yapisi olusturulmustur.
Cok kriterli karar verme metotlarindan biri olan ve se¢im problemlerinde yogun olarak kullanilan Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi tercih agirliklarimi belirleyebilmek igin, tasarlanan yazilima entegre
edilmistir. Sistem, dagitima esas olarak ciftci tercihlerini almaktadir.

Tasarlanan yazilim ile yapilan arazi toplulastirma calismasi miilakat esash ve blok oncelik esasli
dagitim sonuglari ile karsilagtirilmis ve daha iyi sonuglar alinmistir. Sonuclar ciftgilere anket yoluyla
sorulmus; isletmelerin miilakat esasli dagitim modelinden % 66.1, blok oncelik esasli dagitim modelinden
% 81.4, MKDS esasli dagitim modelinden ise % 89.9 oraninda memnun oldugu goriilmiistiir. Ayrica
tasarlanan sistemin arazi toplulastirma projeleri i¢in pahali ticari yazilimlara gore kullanicilara daha
ekonomik bir ¢6ziim olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Analitik hiyerarsi siireci, arazi diizenlemesi, dagitim, mekansal karar destek
sistemi.
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Land consolidation is a complex multi-criteria problem which includes like position of parcels,
reallocation rules, appointment processes. There is not a unique answer to provide an efficient solution
procedure. Reallocation process, is a process which requires execution of various criterias and
considering some conditions. Of course it is not possible to answer all conditions. Also land consolidation
process requires adaption of different scaled criterias and targets. Computer support for reallocation
processes is not taken into consideration as a meaning of application.

In the scope of this study a Spatial Decision Support System (SDSS) design is developed based
upon Geographical Information System (GIS) for using in land consolidation studies for operating related
primer datas easily, supported by graphical presentations and provides maximum decision making
support for decision-makers in making the most proper distribution for the new blocks after the
reallocation for the land owners’ new parcels by considering various criterias.

AT_MKDS V 1.0 software which is designed for helping planning and decision making in land
consolidation studies, can be helpful both for best analysing of data required by system’s database and
fastening the process and easier decision making. Also best visual design is aimed by an efficient
interface.

A consistent and user friendly visual language is used not only for programme user but also for
planners and enterprise owners. Analytic Hierarcy Process (AHP) technique which is one of the decision
making methods for multi-criteria and used density in choice problems is integrated in to designed
software for determining main choices. System choices farmer prefers mostly for reallocation basis.

Land consolidation study which is done by designed software is compared by interview based
land reallocation model and block priority based reallocation model results and better results are required.
According to satisfaction interview done by landholding, rate of satisfied landholdings from interview-
based model is 66.1%, rate of satisfied landholdings from block priority based model is 81.4% and rate of
satisfied landholdings from MKDS based model is 89.9%. Also it is thought to be a more economical
solution for land consolidation projects when compared by expensive commercial softwares.

Keywords: Analytic hierarchy process, land consolidation, reallocation, spatial decision support
system.
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1. GIRIS

Tarim eski caglardan beri milletlerin siyasi ve toplumsal istikrarinin temeli
olarak kabul edilmistir. Tarim sektorii insanlara biiyiik ©lcekli istihdam saglama
alaninda 6nemli bir rol oynar. Diinyanin pek cok iilkesinde, tarim hala ¢alisan istthdami
ve niifusun biiyiik bir yiizdesini beslemeden sorumlu olan en biiyiik sektordiir. Ulkelerin
planlamas1 ve yeniden yapilandirilmasinda da tarim 6nemli bir rol oynar.

Her ne kadar Avrupa Birligi’nde (AB), tarimsal faaliyetle ugrasan niifus, toplam
niifusun sadece % 5.5’ini olustursa da tarim AB i¢in son derece dnemli bir sektordiir.
Nitekim Ortak Tarim Politikas1 (OTP), AB'nin ilk ortak politikasidir. Tarimsal destekler
AB biitcesinin yaklasik yarisim1 olusturmaktadir. Toplam AB mevzuatinin %35’i tarimla
ilgili diizenlemelerden olusmaktadir. Tiirkiye acisindan bakildiginda ise uzun yillardan
beri kentlesme alaninda kaydedilen gelismelerle birlikte 2010 yili adrese dayali niifus
kayit sistemi sonuclarina gore niifusun % 23.7’si kirsal alanda yasamaktadir. Tarim
sektoriiniin en onemli oOzelligi, kirsal alanin birincil ekonomik faaliyet kaynagi
olmasidir. Bu sebeple tarim sektorii, genel anlamda iilke kalkinmasinin 6nemli bir
unsuru olmasinin yaninda, kirsal kalkinma cabalarinin ana siiriikleyicisi konumundadir.
Tiirkiye i¢in 6nemli bir sektdr olan tarimin, 2007 yili verilerine gore GSYH i¢indeki
pay1 yaklasik % 8.9, tarimla ugrasan niifusun toplam niifus icindeki pay1 ise yaklasik
%23.2'dir (TUIK, 2008). Bahsedilen rakamlar iilkemizde tarimin ne kadar ciddiye
alinmasi gereken bir sektor oldugunu da ortaya koymaktadir.

Tarim, beslenme odakli bir sektor oldugu i¢in tiim diinya niifusu i¢in biiyiik
onem tasimaktadir. Bugiin diinyanin en énemli sorunlarindan birisi artan niifusa bagh
olarak tarimsal iiretimin gereken diizeyde arttirllamamasidir. Artan niifusun siirekli daha
cok {iiretim gerektirmesine karsin, pek cok alanda tarimsal arazilerin son sinirina
ulasilmigtir. Tarim alanlarinin artirllmast imkani olmadigindan artan niifusun gida
ihtiyacin1 karsilayabilmek icin eldeki kaynaklari daha etkin bir sekilde kullanmak
gerekmektedir. Bu amacla birim alandan alinan verimin ve elde edilen gelirin artirilmasi
gerekir.

Tarim sektorli, kalkinma siirecindeki onemini korumakla birlikte, yapisal ve
kurumsal bir¢ok sorunla kars1 karsiya bulunmaktadir. Ayrica diinyanin pek cok yerinde
oldugu gibi iilkemizde de siiregelmekte olan hizli niifus artis1 ve bunun sonucu olarak
miras yasalarindaki hiikiimler, hisseli ve boliinerek yapilan satislar, sulama, yol

caligmalar1 gibi tarim arazilerinden gecen kamu yatirimlar gibi pek cok sorun tarim



isletmelerinin giderek parcalanmasina, daginik, kiiciik ve diizensiz sekilli parsellerin
olugmasina neden olmaktadir. Bu durum gelir dagilimin1 bozmakta ve tarimsal tiretimde
kaynak israfina neden olarak ulusal ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir. Arazi
parcalanmasi siirdiiriilebilir tarimin Oniindeki en biiyiikk engeldir. Siralanan bu
olumsuzluklar1 6nlemenin yolu Oncelikli olarak tarim arazilerindeki daha fazla
parcalanmay1 ve bozulmay: Onleyici yasal, hukuksal diizenlemeler yapmak sonrasinda
da bugiine kadar olusmus kiiclilmelerin, parcalanmalarin, diizensizliklerin
iyilestirilmesidir. Tarimsal alanlarin yeniden diizenlenmesini amaclayan bu calismalar
arazi diizenlemesi (toplulastirmasi) olarak adlandirilir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Bankasi gibi uluslararas: kuruluslar ve hiikiimetler arazi
diizenlemesi politikalarini biiyiik oranda tesvik etmekte ve desteklemektedirler.

Arazi diizenlemesi genelde, parcalanmis arazilerin modern isletmecilik
esaslarina gore birlestirilerek yeniden dagitilmasi olarak yorumlanmaktadir. Ancak
gercekte, arazi diizenlemesi daha genis anlamda sosyal ve ekonomik reformlar ile
iliskilendirilmistir. Buna gore kirsal alandaki arazi diizenlemesi sadece daginik
arazilerin birlestirilmesi degil, birim alandan en yiiksek verimi elde etmek ve isgiicii
verimliligini artirmak i¢in tarimin biitiin alanlarinda gerekli iyilestirmenin yapilmasini
ve ciftcinin hayat standardini yiikseltecek biitiin teknik, sosyal ve kiiltiirel tedbirlerin
alinmasin1 amacglamaktadir. Ayrica arazi diizenlemesi doga koruma ve c¢evre
sorunlartyla basa c¢ikmada (Uhling, 1989), kentsel gelisime zemin hazirlamada
(Gonzalez ve ark., 2004), kirsal alanlarda erozyonla miicadelede (Mihara, 1996) ve
kirsal alanlarin gelistirilmesi ile diger sosyal ve ekonomik sorunlarini yonetmede
(Quadflieg, 1997) yapilan uygulamalarla oldukga etkili olmus bir aractir.

Arazi diizenlemesi c¢alismalarinda olusturulan diizenli parsellerin ¢iftgilere
yeniden dagitimi asamasi arazi diizenlemesinin c¢ekirdegi olarak kabul edilir. Bu islem
miilkiyet haklarin1 yeniden diizenleyen bir aractir. Dagitim islemi sonunda artik arazi
dagitilmas: isleminden elde edilen memnuniyet bir bakima arazi diizenlemesini
taglandiran zafer olarak kabul edilir. Ciinkii dagitim asamasindaki sorunlar ya da
memnuniyetsizlikler proje sonunda yapilan itirazlarin baglica sebebidir. Temelde
dagitim islemi icin arazi sahiplerinin istekleri heniiz proje basinda almir ve
degerlendirilir. Bu asamada ¢ift¢i istekleri titizlikle degerlendirilmeli ve ikna
edilebilmeleri icin gerekli calisma yapilmalidir.

Arazi diizenlemesi projeleri cesitli asamalardan olusmaktadir. Bu asamalar

arasinda, olusturulacak diizenli parsellerin yeniden dagitimi, cesitli kriterlerin yerine



getirilmesini ve bazi kosullarin dikkate alinmasini gerektiren bir islemdir. Elbette tiim
kosullar1 cevaplamak miimkiin degildir. Ayrica arazi diizenleme islemi bircok esit
Olcekte olmayan kriterlerin ve amaclarin uyarlamasini gerektirir. Planlayicilar ile arazi
sahiplerinin deger tanimlamasi birbirinden oldukga farkli olabilmektedir. Bu nedenlerle
Onem sirasina gore sinirlamalara bir cevap vererek yeni durumlari belirlemek i¢in uygun
bir secim yapmak gerekebilir. Ancak bu sec¢im tiim toprak sahipleri i¢in ayni esitlik
diizeyinde hemen hemen ayni olmalidir. Bu durum hem isletmelerin uygulamaya olan
giivenlerini saglayacak hem de sosyal hak ve adalet yerini bulmus olacaktir.

Dagiim islemleri icin bilgisayar destegi en azindan iilkemizde uygulama
anlaminda ¢ok fazla dikkate alinmamustir. Ciinkii dagitim asamasinda dikkat edilmesi
gereken kriterler ve sinirlamalar i¢in ¢oziim Onerisi getirecek herhangi bir bilgisayar
destegi ya yoktur ya da istenenleri tam olarak verememektedir. Yapilacak ¢alismalarin
hizli ve verimli bir sekilde ilerleyebilmesi ve yapilan islemlerin kontrolii i¢in bilgisayar
teknolojisinin kullanilmasi bir zorunluluk olmustur. Bilgisayar teknolojilerindeki son
gelismeler arazi diizenlemesi projelerine de yeni imkanlar sunmustur (Ayranci, 2007).

Arazi diizenlemesi ¢alismalar1 kirsal alanin gelistirilmesi ve kalkindirilmasina
yonelik caligmalarin temelini olusturur. Bu c¢alismalarin gergeklestirilmesinde; belli
amaglara doniik karar verme islemleri, verilerin gorsellestirilmesi ve veri girisi gibi pek
cok islem icin bilgi teknolojilerinin kullanimina sik¢a ihtiya¢ duyulmaktadir. Piyasada
mevcut bazi ticari yazilimlar vardir. Fakat bunlarin kullanimi genis kapsamli farkli
uygulamalara da hitap ettiginden maliyet konusu beklenen faydanin iizerinde olabilir.
Bu ve benzeri sebeplerden dolayr maliyeti diisiik, uzmanlik gerektirmeyen, kullanimi
kolay, yalnizca arazi diizenleme caligmalarina hitap edecek bir sistemin tasarlanmasi ve
gerceklestirilmesi, ihtiya¢ duyulan yazilim teknolojilerinin sundugu imkanlardan
yararlanma olanagi sunacak ve mevcut sistemlerde olmayan pek cok yenilikle hem
calismalar1 hizlandiracak hem de maliyeti diisiirecektir. Ayrica konuyla ilgili uzmanlara
sundugu karar destegi ile yapilan hatalar1 en aza indirgeyecektir.

Bu calismada, arazi diizenlemesi calismalarinda gorev ve yiikiimliilikk alan
uzmanlara, mekana dayal1 olarak yapilan tiim islemler ve Ozellikle de olusturulacak
diizenli parsellerin ciftcilere yeniden dagitimi kararlarinda yiiksek bir basari
saglamasina destek olmak amac ile tasarlanan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli bir
Mekansal Karar Destek Sistemi (MKDS) yaziliminin tasarimi amaclanmistir. Bu
yazilim, arazi diizenlemesi ¢alismalarinda kullanilmak iizere ilgili alandaki kadastro ve

blok kayitlarinin, arazi derecelerinin, uygulama sinirlarinin kolaylikla islenebilecegi,



grafik gosterimlerle desteklenen ve diizenleme sonrasi yeni bloklara arazi sahiplerinin
yeni parsellerinin dagitimini, belirlenen cesitli kriterlere gore otomatik olarak yaparak,
karar vericilere en iist diizeyde karar destegi saglayacak bir sistem olacaktir. Bu sistem
mekansal ve mekansal olmayan verileri icermektedir. Bugiin gelismis bilgi teknolojileri
verilerin toplanmasi, sunulmasi ve paylasiminda ¢ok onemli bir role sahiptir. Arazi
diizenleme caligmalarindan elde edilen bilgilerin bir veri tabani altinda ydnetilmesi
oldukca onemlidir. Bu bilgiler 1s18inda arazi diizenlemesi calismalarindan elde edilen
hem mekansal hem de mekansal olmayan bilgilerin daha sonraki araziye iligskin farkli
calismalarda kullanilabilmeleri ve eldeki verinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in,
sistemin amacina uygun olarak tasarlanmis bir veritabani olusturulmustur.

Sistemin gelistirilmesi asamasinda olusturulan MKDS yaziliminin eksikliklerini
daha iyi belirleyebilmek i¢in esas uygulayicilar tarafindan teste tabi tutulmustur. Bu
asamada elde edilen sonuglar birlikte degerlendirilip, yapilabilecek diizenlemeler tespit
edilmis ve uygulanmistir.

Karar destek sistemleri, coklu secim kriterlerinden ve kriterlerin yonetilmesinde
en faydali ¢oziimii iireten bir yoOnetim sisteminden olusur. Arazi diizenlemesi
caligsmalarinda planlama ve karar vermeye yardimci olmak iizere tasarladigimiz MKDS
yazilimi, CBS tarzinda olusturulan sistemin veritabanindan elde ettigi bilgileri en uygun
bicimde analiz ederek, hem siirecin hizlanmasina hem de daha kolay karar vermeye
yardimci olabilecektir. Ayrica etkin bir arayiiz calismasi ile de, bu sonuglarin
kullaniciya en iyi gorsel tasarimi sunmasi saglanmistir. Calismada, sadece program
kullanicisina degil ayni zamanda planlayicilara ve de isletme sahiplerine de erisebilen
bir ekran dili kullanan tutarli ve kullanici dostu bir karar destek sistemi yapisi
olusturulmustur. Sistem hem mekansal hem de metinsel bilgilerin her ikisini de iceren
bir yapiya sahiptir.

Arazi diizenlemesi calismalarinda, modern tarim isletmeciligi esaslarina goére
yeniden diizenlenen arazilerin isletme sahiplerine dagitilmasi i¢in Oncelikli olarak bu
isletmelerin yeni arazilerini hangi bolgeden istediklerine dair tercihlerinin alinmasi
miilakat yoluyla yapilir. Bu calismada, isletmelerin tercihleri hem klasik yontemle hem
de AHP (analytic hierarcy process) teknigi kullanilarak alinmistir. Cok kriterli karar
verme metotlarindan biri olan ve se¢cim problemlerinde yogun olarak kullanilan AHP
yontemi, tercih agirliklarint ve Onceligi belirleyebilmek icin, olusturulan MKDS

yazilimi i¢inde bir modiil olarak calismaktadir.



Uygulamada, 3083 sayili Tarim Reformu Kanunu dikkate alinmistir. Ayrica
arazi diizenleme uygulama calismas1 hem miilakat esaslhi dagitim modeli hem de blok

oncelik esasli dagitim modeline gore yapilmis ve sonuclar tasarlanan sistemden elde

edilen sonuclarla karsilastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arazi diizenlemesi iizerine yapilan bilimsel arastirma sayisi oldukca fazladir.
Calismamizda kullandigimiz bazi akademik calismalardan elde edilen sonuglar asagida
ozetlenmektedir.

Cay (1995) tarafindan yapilan calismada; arazi diizenlemesi projelerinde proje
planlamas1 ve yonetimi hakkinda bilgi verilmekte ve proje planlama yontemlerinden
olan CPM ve PERT yontemleri hakkinda kapsamli bilgi verilmektedir.

Mihara (1996) yaptig1 calisma; Japonya’da celtik tarlalarinin, agir yagis ve
firttna sonucu ciddi erozyon tehlikesi yasadigini bu nedenle yar1 daghk celtik
alanlarinda siirdiiriilebilir tarim i¢in tarim arazilerinin korunmasi amaci ile arazi
toplulastirma caligmalarinin  gerekliliginden ve erozyon olaylarinin daha aza
indirgenmesi i¢in yapilacak caligmalardan, tarla Olciilerinin nasil yararlanacagindan
bahsetmektedir.

Sonnenberg (1996) calismasinda; toplulastirma sonucu yenilenen arazinin
miilkiyet ve arazi kullanimina iligskin goriislerini dile getirmistir.

Cay (2001) tarafindan yapilan calismada; arazi diizenlemesinin kanuni mevzuati
aciklanmakta, degisik kurumlar tarafindan yapilan caligmalar arasindaki farklar,
mevzuattaki eksiklikler, karsilasilan problemler gibi pek cok konu hakkinda agiklamalar
mevcuttur.

Semlali (2001) yaptig1 ¢alismada; arazi diizenlemesi projelerinde bir¢ok teknik
sorun oldugundan bahsetmektedir. Bunlar;

e Temel belgelerin kurulmasinda kullanilan metodolojiler,

e Farkli hassasiyetteki verilerin birlestirilmesi,

e Maruz kalinan sinirlamalar,

e Hesaplama sorunlari,

e Toprak sahiplerinin talepleri,

¢ Nihai yeniden tahsis projelerinin kurulmasindaki zorluklardir.
Bu calismada amag, bu problemlere bir ¢6ziim bulmaktir ve bu ¢oziim bes ana kilit
noktaya dayanmaktadir. Bunlar;

e Kavramsal bir veri modeli olusturmasi

e Bir veritaban1 modeli tasarlanmast

¢ Hesaplama sorunlarina ¢oziim bulma



e Arazi yeniden tahsis i¢in bir metodoloji incelemesi ve arazi sahiplerinin
isteklerini ile proje isteklerini hesaba katmak

e Dagitim miktarlarimi belirlemek, dogrulugunu hesaplamak ve sonuglar1 analiz
etmek.

Gonzalez ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada; arazi toplulastirma ¢alismalarinda
tahsis islemlerinde parsellerin boyutlar1 ile ilgili bir cografi bilgi sistemi bilgisayar
uygulanmasi tasarlanmaistir.

Balli (2005) tarafindan yapilan c¢alismada; Tiirkiye’de toplulastirmaya yonelik
politikalar arastirilmis ve AB’de yeni toplulastirma ve kirsal kalkinma yaklagimlari
incelenmistir. Ayrica TRGM’nin hazirlamis oldugu kirsal kalkinma ve toplulastirmayi
bir arada kapsayan yeni bir kurumsal yapinin ve mevzuatin olusturulmasina iliskin
caligmalarin detaylar: verilmistir.

Biyik (2005) tarafindan yapilan ¢alismada; Trabzon Degirmendere Havzasi i¢in
yapilan koruma amagli bir proje kapsaminda planlamanin yararlar iizerinde durulmakta
ve bu havzadaki arazi diizenleme imkanlarindan bahsedilmektedir.

Cay ve ark. (2005) yaptiklar1 calismada; arazi toplulagtirma projelerindeki
problemlere deginmisler, bunlar {i¢ grupta toplayarak agiklamislar ve ¢oziime yonelik
Oneriler getirmislerdir. Bu problemler;

® Projelerin hazirlanmasi sirasinda karsilagilan problemler
® Projelerin uygulanmasi sirasinda karsilasilan problemler
® Projelerin tescil islemi sirasinda karsilagilan problemlerdir.

Sklenicka (2006) yaptig1 calismada; Cek Cumhuriyeti'nde ii¢ calisma
bolgesinde, arsa diizenlemesi degerlendirme kriterlerine odaklanarak arazi toplulastirma
calismalarindan 6nce ve sonraki toprak miilkiyeti ve cesitli sonuclar1 incelemektedir. On
kriterler ve ii¢c toplulastirma bolgesindeki gostergeler arasindaki iliski ¢oklu regresyon
yaklasimi kullanilarak analiz edilmistir.

Thomas (2006) tarafindan yapilan calisma; toprak reformuna genel bir bakis
niteligindedir. Calismada toprak reformunun sonuclar1 ve etkileri sunulmaktadir ve
kirsal alanlarda mevcut ve gelismekte olan yapilar analiz edilmektedir. Calisma daha
sonra, arazi yonetimi baglaminda, 6zellikle arazi diizenlemesi siireclerini derinlemesine
incelemektedir ve ¢esitli yaklagimlar i¢in onkosullar 6zetlemektedir.

Ayranci (2007) yaptigr calismada; matematiksel bir optimizasyon modeli ile

varsayimsal bir alanda arazi toplulagtirma calismas1 yapmis ve yeniden tahsis planlari



ve uygulama tasarimi sunmustur. Modelin en 6nemli 6zelligi yol-zaman indeksi, alan,
toprak sahibi tercihleri gibi kriterleri bir maliyet unsuru olarak dikkate almasidir.
Sonucun faydali ve kabul edilebilir oldugu yapilan miilakatla ciftciler tarafindan
onaylanmuistir.

Niroula ve Thapa (2007) yaptiklar1 c¢alismada; Nepal’in daglik kesimlerinde
arazi parcalanma etkisinin iiriin verim ve iiretim verimliligi iizerine etkilerini ve arazi
diizenlemesi ¢alismalarinin gerekliligini incelemislerdir.

Thapa ve Niroula (2008) yaptiklar1 ¢calismada; Nepal’da dag tarimimi gelistirme
konusunda arazi parcalanmasinin olumsuz etkisini gbz Oniine almislar ve zaman icinde
arazi parcalanmasmin trend analizi ve nedenlerini arastirmiglardir. Anket yoluyla
paydaslarin ~ perspektiflerinden  arazi  diizenlemesi  alternatif  secenekleri
degerlendirilmistir. Arazi toplulagtirma i¢in ortaya konacak politikalar paydaslarin
tercihleri dogrultusunda ileri siiriilmiistiir.

KDS ile ilgili hemen hemen her tiirlii konuya yonelik literatiirde ¢ok fazla
arastirma makalesi ve kitaba ulagmak miimkiindiir. Bu calismada KDS konusu ile ilgili
kullandigimiz kaynaklardan bazilar1 sunlardir;

Sauter (1997) tarafindan yazilan kitap genel olarak karar verme modellerini
incelemektedir. Kitap su anda mevcut araclar ve teknolojiyi kullanilarak KDS’nin pratik
uygulamasi ile konunun teorik temellerini birlestirmektedir. KDS siirecini ¢ok iyi bir
sekilde ele alarak anlatan bir kaynaktir.

Romsan ve Sonnenberg (1998) tarafindan yapilan calismada; arazi toplulastirma
projelerinde dizayn isleminin desteklenmesi i¢in yeni bir ¢ati onermislerdir. Projenin
uygulanmasi sirasinda, taleplerin korunmasi ve dogal yapilarin yani sira yeni dogal
yapilarin olusturulmasit mevcut yapilarin ise iyilestirilmesi gerekmektedir. Olusturulan
modeller ve bilgi sistemleri yapilan uygulamanin basarili oldugunu gostermektedir.
Yeni yontem, daha fazla alternatif ¢oziimler iiretirken daha biling¢li tasarim kararlari i¢in
ayarlamalar yapmakta ve daha iyi bilgi ve iletisim saglamaktadir.

Cetinyokus ve Gokgen’e (2002) gore; KDS bir bilgi sistemi olup, ozellikle
belirsizlik seviyesi yiiksek olan kararlar icin analitik model kullanarak karar vericiye
destek saglayan sistemler olarak tanimlanmaktadir. Bu calismada, bir finansal
danismanin yada teknik analistin, portfOy analizi yapabilmesi i¢in alacagi pozisyonlarla
ilgili alternatif durumlar1 iireten bir KDS gelistirilmistir.

Oz ve Baykoc (2004) calismalarinda; tedarik zinciri yonetiminde karar teorisi

destekli uzman sistem tasarim1 ve tedarik¢i se¢cim problemine uygulanmasi ele



almiglardir. Bu arastirmada, gercek hayatta karsilasilan cesitli karar problemlerinin
coziimiinde kullanilan uzman sistemlerin, diger yontemlere nazaran gercek¢i sonuclar
vermelerini saglayan bilgi tabanli sistemler olmalarinin getirileri tartigilmistir.

MKDS ise KDS’ye mekan boyutunun eklenmesi ile ortaya ¢ikan ve CBS’nin
gelisim siirecine paralel olarak ta cok hizli gelismis olan sistemlerdir. Literatiirde de
belirtildigi tizere bu konu ile ilgili ¢aligmalarin hemen hemen tamami CBS ile entegre
edilerek olusturulmus calismalardir. Bu ¢alismada konu ile ilgili kullandigimiz belli
bash kaynaklar sunlardir;

Armstrong ve Densham (1990) yaptiklart calismada; bir MKDS nin
olusturulmas1 asamasi anlatilmistir. Yazarlar bir MKDS nin ihtiyact olan 5 anahtar
menii 6nermislerdir. Bunlar;

1. Bir veri taban1 yonetim sistemi

2. Bir model tabanli veri yonetim sisteminde analiz islemleri

3. Bir grafik iiretici

4. Bir rapor iiretici

5. Bir kullanici ara yiiziidiir.

Armstrong ve ark. (1991) calismalarinda; bilgisayar tabanli bir mekansal karar
destek sistemi aciklanmistir. Calismanin konusu miisterilere tanimli kosullar altinda, her
bolgede merkezi tesislerden en kisa siirede faydalanmalarini saglanmasidir.

Alexander (1997) yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda; vahsi yasam ve
insanlar arasindaki arazi tahsisi cakismalar1 i¢in bir CBS tabanli KDS gelistirmistir.
Sistem pek ¢ok konuya ¢oziim bulmak icin AHP metodunu kullanmistir.

Wang (2001) yapmis oldugu calismada; IDSSPA olarak adlandirilan bir KDS
gelistirmistir. Sistem temel CBS fonksiyonlarinin gorevlerini yerine getirmekle
kalmayip aym1 zamanda ¢esitli biyofiziksel modelleri simiile etmektedir.

Tam ve ark. (2002) ingaat alan1 planlamasi icin KDS’yi bulanik mantikla entegre
ederek kullanmiglardir. Yer secim planlamasi bircok kriterin degerlendirilmesini
gerektiren bir unsurdur. Calismada bir yapisal olmayan bulanik KDS bu sorunlarin
karar verme siirecini kolaylagtirmasi i¢in onerilmistir.

Eldrandaly ve ark. (2003) yaptig1 calismada; sanayi bolgesi i¢cin yer sec¢imi
caligsmalarinin analistler i¢in karmagik bir siire¢ oldugunu ve sadece teknik gereklilikler
degil, hem sosyal hem de cevresel faktorlerin bu konuyu etkilediginden bahsetmistir.
Coziim icin uzman sistemler, CBS ve ¢ok kriterli karar vericiler gibi ¢esitli karar destek

araglarinin aynm1 anda kullanilmasim gerekliligi vurgulanmistir. Ancak bu karar destek
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araglar1 entegre sorunu teskil ettikleri i¢in ¢caligmada bu amaca yonelik bir yer secimi
icin bir karar destek sistemi tasarimi teknolojisi sunulmustur. Sunulan sistemin
kullanilmas1 bir devlet kurumu tarafindan yapilmistir ve gercek bolgesel veriler
kullanilmustir.

Erden ve Ipbiiker (2003) tarafindan yapilan calisma; mekansal analizde karar
vermeye yardimci olacak nitel ve nicel karakterli yaklasimlarin genel yapisi hakkinda
bilgi vermektedir. Calismada kirsal alan yanginlarinda KDS’nin nasil isletilecegi
hakkinda temellerin verilmesi amaclanmustir.

Laskar (2003) yaptig1 calismada; arazi kaynak planlamasi icin CBS ve c¢ok
kriterli karar yapicilar1 birlestirerek bir sistem ortaya koymustur. AHP yontemi
kriterlerin degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Murphy (2003) yaptig1 calismada; arazi koruma planlamasi icin bir MKDS
gelistirmis ve bu sistemi degerlendirmistir.

Jones ve Taylor (2004) yaptiklar1 calismada; bir {iiniversite kampiisiindeki
Ogrenci ve personel i¢in tarim yonetimi konusunda 6gretici olmak iizere bir destek araci
olarak bir MKDS gelistirilmesi sirasinda veri entegrasyonu ve uyumluluk sorunlarinin
cOziimiinii arastirmislardir. Metadata ve birlikte calisabilirlik sorunlari ayrintili olarak
ele alinmaktadir. Makale kullanicilarin gereksinimlerini sorugturma ve temel mekansal
veri setlerinin analizi sirasinda tespit icin onerilen bir MKDS modelini 6zetlemektedir.

Ozerbil (2004) tarafindan yapilan ¢alismada; bir MKDS kurulmustur. Sistemin
amaci il ve ilcelere ait genel ve Ozel bilgilerin toplanarak degerlendirilmesi ve “il
envanteri”’nin ¢ikartilmasidir. Il envanteri bir KDS olarak isletilmek amaciyla Tiirkiye
capinda bilgi toplanmasini, toplanan bilginin depolanmasini, sunulmasini ve karar
vericilere karar siirecinde yardimci olmayi hedefleyen bir proje olup sadece sozel
bilgiler icermekte ve mekansal boyutu bulunmamaktadir. Bu sistem kurumlarin
gelecekte yapacaklari muhtemel isbirliginde bir KDS ile elde edilen sonuglara mekansal
boyut kazandirilmasi ¢alismalarina 6n hazirlik amaci ile tasarlanmistir.

Prastacos ve Prinet (2004) calismalarinda; nehir sel baskinlar1 simiilasyonu ve
potansiyel etkileri tahmin etmede karar vericiler tarafindan kullanilabilen bir karar
destek sistemi (ANFAS) calismasindan bahsetmektedir. Sel senaryolar1 ve etkilerini
karsilagtirarak degerlendirmek amaciyla, kullanici farkli meniiler icin (CBS veri
tabanlar1, hidrolik modelleri) seffaf bir sekilde entegre saglayabilir. Son kullanicilar

web grafikleri veya haritalar1 a¢isindan sonuglar1 gorsellestirebilmektedir.
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Kurtural (2005) yapmis oldugu calismada; Giiney Illinois’de iliziim bagi yer
secimi icin bir MKDS gelistirmistir. CBS kullanilarak yapilan ¢alismada bolgedeki
bagcilik alanlarinin cesitli kriterlere gore (yiikseklik, egim, toprak ozellikleri vb.)
uygunluk analizleri yapilmis ve haritalanmastir.

Higgins ve ark. (2008) yaptiklart c¢alismada; bir peyzaj diizenlemesi
calismasinda calismalardan en biiyiik faydayr saglamak icin yani cevresel yararlari
maksimize etmek adina matematiksel programlama yontemleri kullanmiglardir. Karar
vericinin amaclar1 arasindan en uygun olani se¢cmek iizere tasarlanmis sistem 142000 ha
bir alanda test edilmistir.

Zou ve ark. (2008) yaptiklarni c¢alismada; MKDS’yi arazi diizenlemesi
caligmalarinda uygulamislardir. Onlara gore MKDS sadece belirsiz, bulanik bilgileri
cozmekle kalmaz aym1 zamanda yeni firsatlarda ortaya koyar. Bu sistemler karar
vericilere mantikli kararlar almak i¢in yardimer olabilir. Calismada etkin arazi
toplulastirma potansiyelini degerlendirmek amaciyla bir MKDS gelistirilmistir. Bu
calismada, arazi diizenlemesi potansiyeli dort boliimde (ekilebilir arazinin yeni efektif
alan potansiyeli, verimliligi arttirma potansiyeli, {iretim maliyetlerini azaltma
potansiyeli ve ekolojik ortamin iyilestirilmesi potansiyeli) degerlendirilmistir. Bu
calisma sayesinde, arazi yoneticileri ve siyasi boliimlere bilimsel ve pratik bir yaklasim
saglanmistir.

Cok kriterli karar verme sistemleri KDS’ler tarafindan c¢okca kullanilan
modellerdir. Calismamizda kullandigimiz AHP metodu ve konu ile ilgili faydalanilan
kaynaklar asagida siralanmistir. Kaynaklarin ¢ogu bu modellerin CBS ve MKDS ile
entegrasyonu ile ilgilidir. Bu kaynaklardan bazilar1 sunlardir;

Saaty (1980) tarafindan yazilan kitap; AHP modelleri, yontemleri, kavramlar ve
uygulamalar1 ag¢iklanmaktadir. Kitapta kimlerin AHP teknigini hangi amagclar igin
kullanabilecekleri 6rneklenmektedir.

Saaty (1990) tarafindan yapilan calismada; AHP’nin bir Olgiim teorisi
oldugundan ve ikili karsilastirmalar yoluyla oncelikleri tespit etmede uzman goriisler
verdiginden bahsedilmektedir.

Carver (1991) tarafindan yapilan calismada; CBS’nin islevselliginin belirli
deterministik analizlerle sinirli oldugunun alti ¢izilmektedir. CBS ile ¢ok kriterli
degerlendirme tekniklerinin entegrasyonu ile coklu ve celiskili kriterler ve hedefler

bazinda c¢esitli alternatifleri degerlendirerek kullaniciya karar verme asamasinda
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yardimer olacak sistemlerdir. Ornek uygulamada Ingiltere'de radyoaktif atiklarin
depolanmasi i¢in uygun yer se¢imi aramasi yapilmistir.

Pereira ve Duckstein (1993) tarafindan yapilan c¢alismada; bir raster CBS
ortaminda arazi uygunluk degerlendirmesi ¢ok kriterli karar verme sorunu olarak kabul
edilmektedir. Calismada cok kriterli karar verme teknikleri kullanarak tehlikedeki bir
sincap tiirll i¢in habitat degerlendirme olgusu ¢alismasi sunulmustur.

Eastman ve ark. (1995) yaptiklar1 calismada; arazi tahsisi ile ilgili kararlarin
genellikle sik sik catisan ¢esitli kriterler icerdigini belirtmislerdir. Bu yazida sorunlarin
karar kiimesi olusturularak ¢6ziime destegi tartisilmistir.

Wu (1998) calismasinda; ¢ok ol¢iitlii degerlendirme ve CBS ile entegre bir
simiilasyon modeli sunuyor. Calismada ¢ok olgiitlii degerlendirme metodu olarak AHP
kullanmilmistir. Yazilim C programlama dilinde ve ticari bir CBS programi olan
ARC/INFO icinde insa edilmistir. Bu unsurlarin birlesiminin karar verme,
gorsellestirme, mekansal bilgiye daha kolay erisim gibi birgok avantaji oldugundan
bahsedilmektedir.

Herigscakar (1999) tarafindan yapilan calismada; bir¢ok endiistri alaninda
uygulama bulmakta olan ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden SMART ve AHP
yontemleri tamtilmistir. Her iki yOntem de gemi ana makine se¢imi problemine
uygulanmis ve sonuclari verilmistir. Calismanin amaci ana makine secimini karar verme
mekanizmalar1 kullanarak ¢oziiliir hale getirebilecek bir model kurmaktir.

Yilmaz (1999) arastirmasini asagida maddeler halinde belirtilmis olan amaclara
ulagmak iizere gerceklestirilmistir;

e Arazi uygunluk degerlendirmelerine kilavuzluk edecek bir karar verme modeli
gelistirmek ve bu modeli c¢ok kriterli arazi uygunluk degerlendirmesi
tekniklerinden birisi olan Dogrusal Kombinasyon teknigi ve AHP teknigini
birlikte kullanmak sureti ile ¢oziimlemek,

e Arazi tahsisi kararlarini1 destekleyecek bir karar verme modeli gelistirmek,

e Arazi kullanim planlamasina yonelik olarak bir veri tabani modeli ortaya
koymak.

Kurttila ve ark. (2000) calismalarinda; SWOT (Giiclii, Zayif Yonler, Firsatlar ve
Tehditler) kullamlabilirlik analizi  gelistirmek ig¢in yeni bir hibrit yOntemi
incelemislerdir. Yaygin olarak kullanilan bir karar analizi yontemi olan AHP 6zdeger

hesaplama cercevesinde SWOT analizi ile entegre edilmistir. Calisma sonuglar1 ve
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verimliligi analiz edilerek sonuglar ortaya konmus ve AHP yontemindeki ikili
karsilagtirmalar tekniginin etkinligi vurgulanmistir.

Giines ve Umarusman’a (2003) gore; cok nitelikli karar verme metotlar
belirlenen kesin alternatifler i¢erisinden bir alternatifin se¢ilmesi i¢in kullanilirken, ¢cok
amacgh karar verme metotlar1 matematiksel kisitlar yardimi ile tanimlanan sinirsiz
sayidaki alternatifleri iceren amag¢ problemleri i¢in uygulanir. Calismada cok amagh
karar verme alami icerisinde yer alan hedef programlama tekniginin bir bagka
modelleme ¢esidi olan bulanik hedef programlama kullanilarak, yerel yonetimdeki
uygulama probleminin biinyesinde yer alan hedef degerlerdeki bulaniklik sebebi ile
meydana gelebilecek sonuclar, bir iiyelik derecesi yardimi ile aciklanmaya calisilmistir.

Can (2004) tarafindan yapilan ¢alismada; ¢ok kriterli karar verme siirecinde
yardimci olarak kullanilacak bir karar destek sistemi gelistirilmis ve savunma sanayinde
ortaya c¢ikan bir karar verme probleminin bu karar destek sistemi yardimiyla uygulamasi
yapilmaya calisilmistir. Bu sekilde savunma sanayinde sik sik ortaya c¢ikan cok kriterli
karar verme problemlerine bilimsel bir yaklasim saglanacaktir. Bu ¢ercevede gelistirilen
karar destek sisteminin nesnellikle basedebilen, savunma sanayi karar verme yapisina
uygun ve karar verme siirecini kolaylastiracak bir sistem olmasina ¢alisililmistir.

Banai (2005) kentsel gelisim icin arazi kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin
yonetiminin karar vericiler agisindan karar coklugu ve belirsizlikler nedeniyle bir
problem olduguna dikkat ¢cekmektedir. Yazara gore artan arazi imar plani tekliflerinin
degerlendirilmesinde bir karar destek sistemi tasariminin yardimu ile siirdiiriilebilir bir
biiylimenin uzun vadede saglanabilir. Bu degerlendirmenin kolaylastirilmas: bircok
Olciitli degerlendirme ve karar destek sistemi olan AHP yontemi ile saglanabilir.
Calismada gelecekteki siirdiiriilebilir kentsel kalkinma icin toprak kaynaginin
belirlenmesi i¢in kamu politikalarinin olusturulmasini kolaylagtiracak bir MKDS’ nin
olusturulmasi lizerinde durulmaktadir.

Chakraborty ve Banik (2006) yaptiklart ¢calismada; belirli bir kullanim ortaminda
en uygun malzeme tasima yonteminin belirlenmesi icin AHP tekniginin uygulanmasi
tizerinde durmaktadirlar. Her kriteri ve alt kriterleri ikili karsilastirma matrisleri
seklinde simiflandirarak sonuglari secim i¢in agirliklandirmaktadir.

Vaidya ve Kumar (2006) yaptiklar1 calismada; AHP uygulamalar icin literatiir
ortaya koymaktadirlar. Calismada AHP karar verme ile ilgili hemen hemen tiim
uygulamalarda kullanilan bir ¢ok kriterli karar verme araci olarak tanimlanmistir.

Makale 6nemli uluslararasi dergilerde yayinlanan makalelerin bazilar1 hakkinda elestirel
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analizler yaparak kisa bir fikir verir. Okuyucular hizli ve anlaml bilgi elde etmelerine
yardimci olmak i¢in, referanslar cesitli tablo bicimleri ve ¢izelgelerle 6zetlenmistir.

Chan ve Tong (2007) yaptiklar1 ¢calismada; malzeme secimi amaciyla malzeme
ve {riin stratejisinin bir diizen icinde yerine getirilebilmesi i¢in entegre bir yontem
sunmuslardir. Ancak, bu biitiinlesme kararlarinda dogrusal olmayan kisitlamalar ve
belirsizlikler gibi sorunlar zorluk teskil etmektedir. Ayrica, dikkat edilmesi gereken
birden fazla ve celiskili hedefler vardir. Calismada iliskisel analiz kullanilarak, coklu
kriter agirlikli ortalamasi bulunarak cesitli kriterlere gore malzeme riitbesinin se¢im
stireci Onerilmistir. Bu sec¢im siireci karar vericilere rehberlik edecek ve secim
problemini ¢cozmeye yardimci olacaktir. Yontemi bir ornek ile gosterilmistir.

CBS teknolojisi artik mekana iligskin islerin vazgecilmez bir parcasi haline
gelmistir. Bu konu ile ilgili yapilmis pek cok makale ve kitaba erismek cok kolaydir.
Calismamizda CBS ile ilgili olarak kullandigimiz kaynaklardan bazilar1 sunlardir;

Clarke (1986) calismasinda; genel anlamda CBS’de kullanilan terimler,
biitiinlesik diizenlemeler ve analizler gibi temel konular1 agiklamistir.

Christianson (1989) tarafindan yapilan calismada; su kaynagi alanlarinin
belirlenebilmesi icin bir CBS uygulamasi ile yer secim modelinin kurulmasi
anlatilmistir. Calismada yer secimi icin gerekli kriterler tamimlandiktan sonra bu
kriterler 6nem derecelerine gore agirliklandirilmis ve CBS ile analiz edilerek en uygun
alanlarin tanimlamasi yapilmistir.

Maidment (1993) tarafindan yapilan ¢alismada; hidrolojide CBS kullanimini, o
zamana kadar bu konuda gelistirilen teknikleri kapsayan bir ¢alismadir.

Alkis (1994) tarafindan yapilan calismada; Yerel yonetimlerin ihtiya¢c duydugu
konularda bir KBS tasarimi yapilmis ve uygulamasi ayrintilari ile aciklanmustir.

Jankowski ve Richard (1994) calismalarinda; giizergah secimi i¢in bir mekansal
karar destek sistemi i¢inde CBS tabanli arazi uygunluk analizi ve cok Oolciitli
degerlendirmenin entegre edildigi bir yaklasim sunmaktadirlar. Tasarim ve sistemin
uygulanmasi bir su iletim besleme hatti i¢in giizergah secimi icin kullanilmistir.

Jankowski (1995) yaptig1 ¢alismada; yer secimi ve arazi kullanim tahsisi gibi
bircok mekansal karar verme problemlerinde karar vericiler i¢in en iyi alternatif se¢imin
birden fazla boyut iizerinde se¢im alternatiflerinin etkilerini dikkate almak gerektigini
bildirmiglerdir. Calismada CBS’nin ve c¢ok kriterli karar verici yOntemlerle
biitiinlestirilmesi i¢in bir cerceve sunulmustur. Bu amagcla cok kriterli karar verici

yontemlerin siniflandirilmasi yapilmastir.
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Longley ve Batty (1996) kitaplarinda; CBS icinde farkli mekansal analiz
fonksiyonlarinin entegrasyonunu da vurgulayarak mekansal analizi tanimlamaktadir.

Tsou ve Buttenfield (1996) yaptiklar1 arastirmada; nesne yonelimli yaklasim ve
grafik kullanic1 ara yiizii tasarimi kullanilarak dogrudan cografi veri isleme i¢in bir
sistem sunmaktadirlar. Calisma vektor veriler ve overlay islemleri {izerinde
yogunlagsmaktadir. Bu calisma CBS kullanici ara yiizlerinin arama, sorgulama ve
verilerin yonetimi i¢in kullanicilara nasil yardimei oldugu gostermektedir.

Berry (1997) tarafindan hazirlanan kitap; mekansal veri analizi konularini
kapsamaktadir. Veri yapilari, mekansal veri modelleme ve yonetimi, overlay islemleri,
maliyet-fayda analizleri ile kartografik ve mekansal modelleme konulari
incelenmektedir.

Wyatt (1997) yaptig1 ¢calismada; mekansal miilkiyet bilgisinin analizi i¢in daha
nicel bir yaklasimin nasil olmasi gerektigi anlatiliyor. Bu is icin miilkiyet bilgilerinin
cografi temsiline izin verilen bireysel miilkiyet diizeyinde CBS tabanli bir emlak
degerleme veritabaninin olusturulmasi aciklanmaktadir.

Hohl (1998) tarafindan yazilmis kitapta; CBS’de veri doniisiim projeleri ile ilgili
konulardaki anlayis da dahil genel bir bakis saglamaktadir. Kitapta personel, biitce ve
zaman ayirma gibi siireci belgeleyen konulara da deginilmektedir.

Dale ve McLaughlin (1999) yapmis olduklar calismada; arazi yonetimi ve
diinyada resmi miilkiyet sistemlerindeki son gelismelere yiiksek diizeyde bir bakis
saglamis ve bu sistemler icinde CBS’nin roliinii aciklamislardir.

Griffith ve Sone (1999) calismalarinda; sosyoekonomik, dogal kaynaklar, tarim,
kirlilik gibi degiskenler ile referanslandirilmis jeoistatistik ve mekansal veri analizi
caligmalarini derlemislerdir.

Malczewski (1999) kitabinda; yeni hastaneler, okullar ve fabrikalar i¢in yer
secimleri, ormanlar ve akarsularin yonetilmesi, otoyol ve kopriiler olusturulmasi icin
kamu ve 6zel kuruluslar cogu zaman alternatif bir ¢ok cografi karar arasinda sik sik
celigkili duruma diistiiklerinden bahsetmektedir. Bu kitap bu durumlar ile ilgili karmasik
sorulara kars1 koymak i¢in en uygun Onerileri tiiretmek icin bir CBS’de bilginin
yakalanmasi islemi i¢in bir mekanizma sunmaktadir.

Mitchell (1999) tarafindan yazilan kitap; her alandaki CBS uygulamalarindaki
kullanicilar icin bir bagvuru kaynagidir. Ozellikle CBS konusuna yeni giren kisiler,
yiiksekogrenim Ogrencileri, kursiyerler icin iyi bir se¢enektir. Kitap icerik olarak CBS

temellerinden bahsetmektedir.
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Monmonier (1999) tarafindan yazilan kitap; CBS’nin hava tahminleri i¢in
kullanimi, haritalarin  olusturulmas: gibi ¢evresel durumlardaki kullanimindan
bahsedilmektedir.

Zieler (1999) tarafindan yazilan kitapta; cografi veri modellerini ¢cevremizdeki
konumu ve ozellikleri bilinen seyleri tanimlayan dijital bir ¢erceve olarak gormektedir.
Bir cografi bilgi sistemi ile dogal ortamlarin sonsuz karmagiklig1 gormek, yorumlamak
ve ¢oziimlemek bu modellerin kullanilmasi ile kolaylastirilabilir.

Yomralioglu (2000) tarafindan hazirlanan kitap; CBS hakkindaki temel
kavramlart en ayrintili ve acik sekilde anlatmaktadir. Cagimizin bilgi teknolojisine
dayali en popiiler konusu olan CBS konusunda iilkemizde uzun bir zamandir kaynak
kitap olarak eksikligi bilinen ve Tiirk¢e olarak ilk kez yayinlanan genis icerikteki bu
kitap, CBS ile ugrasan ve bu alana ilgi duyan her kesime hitap etmektedir. Kitapta temel
harita bilgileri ve cografi bilgi sistemlerinin gelisimi, CBS’de veri toplama teknikleri,
veri yonetimi, konum analizleri, bilgilerin sunulmasi, sistem tasarimi, yazilim donanim
ve organizasyonlari, uygulama oOrnekleri, arazi bilgi sistemleri ve kent bilgi sistemleri
hakkinda kapsamli bilgi mevcuttur.

Karas (2001) tarafindan yapilan c¢alismada; CBS tarafindan kullanilacak
verilerin ilk elden, en bastan toplamak yerine, miimkiin oldugunca, halihazirdaki
verilerinden ve o veriye sahip olan baska kaynaklardan elde etmek ve bu verileri, s6z
konusu CBS formatina doniistiirmenin daha ekonomik ve hizli bir yontem oldugundan
hareketle bu islemin yolunun, doniistiirme islemlerini otomatik olarak yapacak veri
cevirici yazilimlar iiretmek oldugundan soz edilmektedir. Bu noktadan hareketle tez
blinyesinde yapilan calismalarla veri doniistirme islemlerine yonelik uygulamalar
yapilmustir.

Lang (2001) tarafindan hazirlanmis olan kitap; yanginlar, kentsel diizenleme,
tarimsal verim, hava ve su kalitesi, tehlike altindaki tiirler, afet zararlarinin azaltilmasi,
kaynak konumu ve c¢ikarilmasi, kiyr erozyonu ve halk egitimi gibi acil sorunlara CBS
teknolojisi ile yapilan tasarim ¢oziimlerinin insanlara nasil yardimci oldugunu detayli
olarak acgiklamaktadir.

Zeng ve Zhou (2001) tarafindan yapilan calismada; bulanik kiime teorisi, bir
kural tabanli sistem ve CBS’nin entegrasyonu ile olusturulan bir gayrimenkul CBS
(REGIS) programinin gelisimi raporlanmistir. Bu sistemin gayrimenkul islemlerindeki
rolii satict ve alicilar i¢in bir karar verici destedi saglamasina ek olarak miilkiyet

yoneticiligidir. Sistem emlak acenteleri i¢in satis ve yonetimde bir yardimci olarak
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kullanilabilir. Alicilar i¢in REGIS 6zellikleri satin alma kararinda danisman olarak islev
gorebilir.

Gottlieb (2002) kitabinda; cevresel kirliligin ©6nlenmesi ¢evre hukuku
baglaminda sosyal ve c¢evresel degisimi birbirine baglayan yeni bir strateji
onermektedir. Bu kapsamda kitap CBS’nin c¢evresel konularda kullanimina
odaklanmistir.

Ucar ve Kusak (2002) yaptiklar1 ¢alismada; nesneye dayali programlama ve
genel olarak nesneye dayali programlama kullanilarak tasarimi yapilan, nesneye dayali
veri modeli ve nesneye dayali veri taban1 yonetim sistemi hakkinda bilgi verilmektedir.

Alkan (2005) tarafindan yapilan caligmada; tapu kadastro bilgilerinin zamansal
analizlerine duyulan ihtiyacin belirlenmesi ve bu ihtiyaca yonelik bir sistem tasarimi
gerceklestirilmistir. Calismada Oncelikle zamansal tapu kadastro bilgilerine ihtiyac
duyan kurum ve kuruluslar belirlenmis ve belirlenen ihtiya¢ kapmasinda, tapu verilerine
yonelik veri tabani tasarimi yapilmistir. Kadastro verileri icin ise Onerilen bir zamansal
cografi bilgi sistemi veri modeli secilmistir. Daha sonra tapu ve kadastro verileri
birbirleriyle iliskilendirilmistir. Bu iligki calisma kapsaminda tasarlanan arayiiz
yazilimlar ile gerceklestirilmistir. Calismada tapu kadastro bilgilerindeki satis, ifraz,
ipotek, cins degisikligi gibi islemler, bilgilerinin zamansal analizleri, giincel analizler ve
interaktif zamansal sorgulamalar tasarlanan arayiiz yazilimlar1 yardimiyla yapilmistir.
Tasarlanan sistemin amac1 zamansal tapu kadastro verilerinin hizli ve dogru olarak elde
edilebilmesi, zamansal verilere ihtiya¢ duyan kurum ve kuruluslarin verilere internet
tizerinden ulagmasini saglanmasidir.

Kiziltas (2005) tarafindan yapilan c¢alismada; bir bolgedeki tasocaklari
verilerinin CBS’de degerlendirilmesi ve yoOnetilmesi konu edilmistir. Bu amacla bir
bilgi sistemi kurulmustur. Bilgi sistemleri hakkinda ayrintili aragtirma yapilmis ve bu
konu hakkinda yapilan caligmalar ile bu sistemlerin kurulabilmesi i¢in gerekli olan
veritaban1 yonetim sistemleri ve yazilimlar incelenmistir. Uygulama caligmasi1 olarak
bilgi sisteminin madencilik alaninda uygulanmasi icin bir veritabani tasarlanmis ve
arayiiz yazilimi hazirlanmistir.

Akkaya (2006) tarafindan yapilan calismada; Kiitahya ilinde faaliyet gdsteren bir
manyezit ocaginin verileri CBS mantig1 ile degerlendirilerek bir yonetim modeli
kurulmustur. Calismayla bu sistemin, madencilik alaninda uygulanabilirligi ve faydalari
ortaya konulmustur. Elde edilen verilerle MS Access iizerinde bir algoritma

olusturulmus ve buna bagl olarak veritabani olusturulmustur. Sonu¢ olarak maden
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ocagl icin var olan veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve bir CAD programi
aracilifiyla sayisallastirilan haritalarla, CBS ortaminda iliskilendirilerek kullanicilarin
istedikleri gibi verilerin yonetilmesinde biiyiik kolayliklar saglanmustir.

Geymen (2006) tarafindan yapilan doktora tez calismasinda; belediyeler
biinyesinde yiiriitiilen mekansal tabanli hizmetlerin, islevsel verimini artirmak icin, veri
paylasimini ve giincelligini dinamik olarak saglayacak bir KBS ara yiiz yazilim
tasarlanip gelistirilmistir. Bu amaci saglamak i¢in ¢alismada, belediyelerin mevcut idari
yapisi, mekansal bilgiyi kullanan teknik birimler ve bu birimlerce ihtiyac duyulan
mekansal nitelikli veriler irdelenerek temel bir yonetim bicimi modellenmistir. Sonug
olarak, belediyelerce yapilacak her tiirlii mekansal tabanli islemlerin elektronik ortamda
es zamanli olarak yiiriitiilmesi i¢in diisiik maliyetli, donanimdan bagimsiz, kullanici
acisindan esnek ve kullanimi kolay, temel fonksiyonlara sahip ara yiiz meniilerini
kapsayan bir yazilim algoritmasi gelistirilmis ve uygulanmistir. Yazilimda ArcView 3
tabani kullanilip, Avenue makro dili ve Visual Basic 6.0 programlar ile yazilimlar
gerceklestirilmistir.

Kavzaoglu ve Arslan (2007) yaptiklar1 ¢alismada; Milli Emlak biinyesindeki
mevcut kayitlarin durumunun ve temel problemlerinin tespiti amaciyla belirlenen bir
pilot bolge icin bilgi sistemi tasarimi yapmislardir. Calismanin amaci hazine
tasinmazlarinin yonetiminin bir cografi bilgi sistemi kurularak yapilmasinin ne derece
onemli oldugunun ¢6ziim Onerileriyle birlikte ortaya konmasidir.

Temiz ve Tecim’in (2009) yaptiklar1 ¢caligmanin amaci; CBS’nin karar verme
siirecini nasil kolaylastirabilecegini ve orman yonetiminde bir karar destek sistemi
olarak nasil kullanilabilecegini gostermektir. Goriilebilen alan analizi, ¢alisma alaninin
ic boyutlu haritasinin, egim ve baki haritalarinin olusturulmasi ve MapInfo GIS icinde

kullanici ara yiiziiniin gelistirilmesi bu ¢alismada yapilan analizler arasindadir.
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3. TEMEL KAVRAMLAR

3.1. Arazi Toplulastirma

Arazi diizenlemesi; kirsal mek@nin, giiniin gelisen tarim teknolojisinin
gereklerine uygun olarak toplumun ve bireylerin ihtiyaglart dogrultusunda yeniden
diizenlenmesi ve tarim isletmelerinin daha verimli sekilde calismasi i¢in gerekli olan her
tiirlii tedbirin alinmasi seklinde tanimlanabilir (Cay, 2001).

Bir bagka tanima gore arazi toplulagtirma, tarimsal iiretimin arttirilmasi ve tarim
sektoriiniin gelistirilmesi amaci ile tarimsal yerlesme birimlerinde kisi ve isletmelere ait
olup kiiciik parseller halinde birden fazla parcaya boliinmiis ve degisik yerlere dagilmis
arazilerin modern tarim isletmeciligi esaslarina gore ve altyapt hizmetlerinin
getirilmesine en uygun bir bicimde birlestirilmesi, sekillendirilmesi ve diizenlenmesidir
(Biyik, 2005). Arazi toplulastirma kirsal ve kentsel arazi kullanim sorunlarini ¢cozmek
icin kullanilan yasal bir aractir.

Arazi diizenlemesi, arazi isleme etkinligini artirmak ve kirsal kalkinmanin
desteklenmesi ic¢in bir ara¢ (Sklenicka, 2006) ve siirdiiriilebilir tarimin tesviki i¢in
vazgecilmez bir uygulamadir (Niroula ve Thapa, 2007; Blaikie ve Sadeque, 2000).

Arazi diizenlemesi ¢aligmalart;

» Fazla parcalanmis, dagilmis tarim arazilerinin modern isletmecilik esaslarina
gore yeniden birlestirilmesi,

* Yeni yol sebekelerinin, sulama tesislerinin ve tahliye sistemlerinin agilmasi,

» Kirsal alandaki yerlesim yerlerinin yeniden diizenlenmesi ve planlanmasi,

» Biiyiik toprak sahiplerine birakilacak topraklarin belirlenmesi ve fazlasinin
kamulastirilmasi,

» Az toprakli ya da topraksiz ciftcilerin topraklandirilmasi

hususlarini kapsar (Cay, 1995).

Arazi Diizenlemesi caligmasi asagidaki asamalardan gegmektedir (URL1, 2010).
* Tiim tarlalarin ve ciftcilerin miilkiyet bilgilerinin temin edilmesi,
= Tapu kiitiigli, kadastro paftasi ve arazideki miktar ve Olciilerdeki tiim
uyumsuzluklarin giderilmesi,
» Halihazirdaki arazi kullanim durumunun, uygun tarim arazileri sinirlarinin,

sabit tesislerin belirlenmesi,



20

» Toprak karakterlerini belirten toprak haritalarinin temin edilmesi veya yoksa
olusturulmast,

» Kurulacak derecelendirme komisyonu ile arazilerin derecelendirme
haritalarinin ¢ikarilmasi,

* Yeni, yol, sulama ve drenaj agina uyumlu blok planlamasinin hazirlanmasi,

=  Arazi sahiplerinin tercihlerinin alinmasi,

* Yeni parselasyon planlamasinin yapilmasi,

* Yeni parselasyon planlamasi ve yeni miilkiyet listeleri mahallinde asilmak
suretiyle ilan edilmesi,

* Yeni planlamaya iliskin parsel sahiplerinin itirazlar1 varsa incelenmesi,

= Kesinlegen yeni planlama kadastroca tescil edilerek yeni tapular olusturulmasi.

Toplulastirmanin tarimsal yap: iizerine sagladigi fayda ve olumlu etkilerini su

sekilde siralayabiliriz (URL2, 2010):

* Niifus artig1, miras, alim-satim, kiracilik, ortak¢ilik gibi nedenlerle ortaya ¢ikan
arazi parcaliligt ve dagmikliligim ortadan kaldirarak isletmeleri makul
biiytikliige getirmektedir.

= Cok parcali olusun ortaya ¢ikardig tarla sinir1, yol ve su arklarindan dogan arazi
kayiplarin1 azaltmaktadir.

= Kiiciik parsellerde, ekim esnasinda tarla sinirina fazla yaklasilmama nedeniyle
dogacak iiriin kayiplarin1 azaltmaktadir.

» Toplulastirmadan sonra, parseller daha biiyilkk ve sekilleri daha diizgiin
olacagindan, makineli tarim daha kolay yapilmakta ve giderlerde 6nemli oranda
azalmalar olmaktadir.

= Kiiciik parseller bir araya getirilecegi icin, isletme merkezi ile parseller
arasindaki uzaklik azalmakta ve buna bagl olarak ulasim giderleri azaldigindan,
zaman, iscilik ve yakittan tasarruf saglanmaktadir.

» Parsel sayis1 azaldigi, sekilleri diizeldigi ve biiyiikliikleri arttigi icin tohum,
giibre, ila¢ gibi tarimsal girdiler, daha uygun bir diizeyde kullanilmaktadir.

= Sulama projelerinin uygulanmasinda, eski dagmmik ve sekilsiz parsellerin
sinirlarina baglhi kalma zorunlulugu olmayacagindan, yatirim giderlerinden
tasarruf saglanmaktadir.

= Her parselin yola ve kanala siniri olacagindan sulama ve ulagim randimani
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artmaktadir.

» Parsellerde miistereklikten dogan huzursuzluklar giderilmektedir.

» Koy sinirlart sabit noktalara dayandirilarak, koyler arasindaki sinir ihtilaflart
ortadan kalkmaktadir.

» Varsa daginik ve miisterek haldeki hazine arazileri birlestirilerek dagitima hazir

hale getirilmektedir.

Gelismis {ilkelerde tarim isletmelerinin sayilar1 azalirken isletme genislikleri
artmakta ve bunun sonucu olarak isletmeler modern teknolojiyi uygulayan verimli
tiretim birimleri haline gelmektedir. Buna karsin Tiirkiye’de tarim topraklari siirekli
olarak parcalanmakta ve zaten kii¢iik 6l¢ekli olan isletmeler daha kii¢iik ve gecimlik aile
isletmeleri haline gelmektedir. Diger yandan, dengesiz arazi dagilimi ve ¢ok parcalilik
gelir dagilimini bozmakta ve tarimsal iiretimde kaynak israfina neden olarak ulusal
ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir (Tagsdemir, 2001).

TUIK her on yilda bir Tiirkiye icin genel tarim saymmi yapmaktadir. Sonuglari
aciklanmis son tarim sayimi sonuclari olan 2001 yili verilerine gore, Tiirkiye’de
isletmeler tiimiiyle dikkate alindiginda isletme basina ortalama parsel sayisinin 4.08
oldugu belirlenmistir. 12.3 milyon parca tarim alan1 bulunmaktadir. Isletmelerin;

9%19.46’s1 tek parsel,

9%57.40’1 iki-bes parsel,

9%16.06’s1 alti-dokuz parsel,

%7.08’i ise on ve daha fazla parselin iizerinde calismaktadir (TUIK, 2001).

Tiirkiye’de 1950 yilinda 2.2 milyon olan isletme sayisi, 1980 yilinda 3.5
milyona, 1990 yilinda ise 3.9 milyona ¢ikmistir. 2001 yil1 tarim sayimi sonucuna gore,
bu sayr 3.08 milyondur. 1950 yilinda 10 hektar olan ortalama isletme biiyiikliigi de,
1980 yilinda 6 hektara, 1990 yilinda 5.9 hektara, 2001 yilinda ise 6.1 hektara
diismiistir. Bu miktar AB’de 17.4 hektardir (Balli, 2005). Avrupa’da artik kiiciik
tarimsal isletmelerin yerini bu konuda uzmanlasmis biiyiik isletmeler almistir. Tarimda
stirdiiriilebilirlik kavraminin etrafinda yogunlasan tarimsal gelecekle ilgili en 6nemli
¢oziim yollarindan birisinin kirsal alanin gelistirilmesi oldugu artik tiim diinyada kabul
edilmistir. Tez calismasindaki uygulama alanimiz olan Konya bolgesindeki toplam
isletme sayis1 2001 yili tarim sayimi sonucuna goére 99.5 bin, ortalama isletme
biiytikligli de 13.1 hektardir. Konya ili ic¢in isletmelerin parsel sayilar1 ve

biiyiikliiklerine gore dagilimlari Cizelge 3.1°de verilmektedir (TUIK, 2001).



Cizelge 3.1. Konya ili i¢in tarim sayimi sonuglari.

Isletme . Toplam Toplam Toplam
Biiviikliigii (da) | Isletme Sayis1 | Parca Sayisi Alan (da)
-5 3,367 5,810 7,917
5- 9 3,448 7,296 21,816
10- 19 6,802 19,364 94,165
20- 49 19,102 62,623 645,691
50- 99 18,524 73,429 1,306,012
100- 199 26,722 105,058 3,682,115
200- 499 18,271 76,171 4,880,462
500- 999 2,153 17,030 1,567,991
1000-2499 175 1,570 176,201
2500-4999 - - -
5000+ 3 3 654,483
Toplam 98,567 368,354 13,036,853

Bat1 Avrupa iilkelerindeki arazi diizenlemeleri incelendiginde 6zel kanunlarla ise
baslanildig1 ve uygulamalarda kazanilan tecriibelerle bu kanunlarin kisa araliklarla
gelistirilmis oldugu goriilmektedir (Thomas, 2005;2006; Sonnenberg, 1996). Tiirkiye’de
ise 1985 tarih ve 3202 sayili kanunla yiiriirliige giren Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
(KHGM) ve 1985 tarih 3155 sayili kanunla yiiriirlige girip Tarim Reformu Genel
Miidiirliigii (TRGM) tarafindan yiiriitiillen arazi diizenlemesi ¢aligsmalari, 13 Ocak 2005
tarth ve 5286 sayili kanunla KHGM’ nin lagvedilmesi ile TRGM tarafindan devam
ettirilmektedir. KHGM biinyesinde baslatilmis ancak tamamlanamamis projeler bu
kurumdaki personelin 11 Ozel Idaresi tarafindan gorevlendirilmesi ile tamamlanmaya
calisilmaktadir (Cay ve ark., 2005).

TRGM (2010) verilerine gore; Tiirkiye’de islenebilir tarim arazisi miktar1 25
milyon hektardir ve bunun 8.5 milyon hektar1 ekonomik olarak sulanabilir arazidir.
Sulama yapilan alanlarin pek ¢ogunda sulama oranlar1 ve sulama randimani diisiiktiir.
Bu durumun en Onemli nedenlerinden birisi sulama projelerinin toplulastirma
calismalart yapilmadan ve tarla ici gelistirme hizmetleri dikkate alinmadan insa
edilmesidir. Ulkemizde diizenlemesi yapilabilecek arazi miktar1 14 milyon hektar olarak

hesaplanmustir.
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Cizelge 3.2. Tiirkiye'de arazi diizenlemesi verileri (TRGM 2011).

Konu Alan (Hektar)
Toplam toplulastirma alani 14.0 milyon

1 Sulu tarim alami 8.5 milyon
Kuru tarim alani 5.5 milyon

2 | Toplulastirilan alan(1960-2010) 1,141,000

3 | Devam eden toplulastirma alani (2011) 2,438,000

4 | 2010-2014 TRGM Stratejik Plan hedefi 5,700,000

5 2014 Sonrasi toplulagtirilacak alan 4,721,000

Cizelge 3.3. Arazi diizenlemesi yapilan alanlarin kurumlara gore dagilimi (TRGM 2011).

Yil Kurum Alan (Hektar)
1961-1984 Miilga TSGM 72,000
1984-2005 Miilga KHGM 248,000
1990-2009 TRGM 821,000

Toplam 1,141,000

Tiirkiye’de arazi diizenlemesi calismalarina 1961 yilinda Miilga Toprak Su
Genel Midirliigii (TSGM) tarafindan Konya’da baslanmistir. 1984 yilindan sonra da
Miilga KHGM tarafindan iilke genelinde caligmalara devam edilmistir. TRGM ise
toplulastirma calismalarina 1990 yilinda Sanliurfa ilinde baglanmustir.

Miilga TSGM, Miilga KHGM ve TRGM olarak 2009 yili itibar1 ile toplam
1,141,000 hektar alanin diizenlemesi tamamlanmistir.

Genelde gelismis iilkelerin tamaminda bitirilen kirsal alan gelistirme caligmalari,
Tiirkiye’de 2003 yilina kadar cok kiiciik alanlarda yapilabilmis ve bu caligmalar
yalnizca arazi toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetleri ile sinirli kalmistir. Ancak
caligmalara son yillarda biiylik bir hiz verilmis ve bu konuda biiyiilk bir atilim

yapilmistir. Bu durum Cizelge 3.4’de de acik¢a goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Arazi diizenlemesi yapilan alanlarin yillara gore dagilimi (TRGM 2009).

Yil Toplam siire | Alan (Hektar) Alan (Yiizde)
19612002 arast | 41 yil 450,000 % 40.4
2003-2009 arast 6 yil 691,000 % 59.6

1,141,000 % 100.0
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TRGM’nin hedefleri arasinda;

e Sulamaya agilacak 3.2 milyon hektar alanda modern sulama sistemleri ile
birlikte toplulagtirma yapilmasi,

e Sulamaya acilan, ancak toplulastirma yapilmayan 4.2 milyon hektar alanda
sulama sistemlerinin revizyonu ile birlikte toplulastirma yapilmasi,

e Son olarak 5.5 milyon hektar kuru tarim alanlarinda toplulastirma yapilmasi
vardir.

Bu calismalar toprak ve su kaynaklarinin verimli kullanilmas1 acisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.

Arazi diizenlemesi caligmalar biiyiik alanlar1 kapsayan projelerdir ve ¢caligmalar
sirasinda karsilagilan bazi problemler vardir. Bir taraftan biiyiik harcamalar yapilarak
toplulastirma projeleri uygulanirken, diger taraftan medeni kanunumuzun mirasla ilgili
hiikiimleri geregi arazi parcalanmasi devam etmektedir. Bu durum bir bakima yapilan
caligsmalar bir siire sonra bosa cikarmaktadir. Bu durumun oniine ge¢mek i¢in ilgili
yasadaki hiikiimler bir an 6nce diizeltilmelidir.

Arazi diizenlemesi calismalar1 giiniimiizde 11 Ozel Idarelerinde ve TRGM
tarafindan ayr1 ayr1 uygulanmaktadir. Her iki kurumun calismalarini yiiriitiirken takip
ettikleri kanunlar birbirinden bagimsizdir. Hal boyle iken uygulamada bazi farkliliklar
olmaktadir. Toplulastirma yapan kurumlari tek cati altinda toplamak, koordinasyon ve

uyumu saglamak acisindan ¢alismalara hiz kazandiracaktir.

3/6/2011 tarih ve 639 sayili Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin tegkilat ve
gorevleri hakkinda kanun hiikmiinde kararname ile bu bakanligin gorevi; bitkisel ve
hayvansal {iretim ile su driinleri {iretiminin gelistirilmesi, tarim sektoriiniin
gelistirilmesine ve tarim politikalarinin olusturulmasina yonelik arastirmalar yapilmasi,
gida iretimi, giivenligi ve giivenirligi, kirsal kalkinma, toprak, su kaynaklari ve
biyocesitliligin korunmasi, verimli kullanilmasinin saglanmasi, ¢ift¢inin orgiitlenmesi ve
bilin¢lendirilmesi, tarimsal desteklemelerin etkin bir sekilde yonetilmesi, tarimsal
piyasalarin diizenlenmesi gibi ana faaliyet konularinin gerceklestirilmesine yonelik
calismalar yapmak; gida, tarnm ve hayvancilia yonelik genel politikalar1 belirlemek,
uygulanmasini izlemek ve denetlemek olarak belirlenmistir. Bu kapsamda TRGM’de
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'na bagli hizmet birimlerinden biri olmustur.
3/6/2011 tarih ve 639 sayili kanun hiikkmiinde kararname ile 26/2/1985 tarihli ve 3155
sayitli. TRGM’nin kurulus ve gorevleri hakkinda kanun yiiriirliikten kaldirilmastir.
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Bakanlik teskilatlanmasini tamamlayincaya kadar, kapatilan TRGM’ne verilen
gorevlerin, bakanlik ve genel miidiirliigiin ilgili birimleri ve mevcut personeli tarafindan
ilgili mevzuatina gore yiiriitilmesine devam edecektir. Kapatilan TRGM’nin kadro ve
pozisyonlarinda c¢alismakta olan personelden, merkez teskilatinda calismakta olan
personel bakanligin merkez teskilatina, tasra teskilatinda gorev yapmakta olan personel
ise bulunduklar ilin bakanlik tasra teskilatina baska bir isleme gerek kalmaksizin ayni

unvanh kadro ve pozisyonlara, devredilmis ve atanmistir.

3.2. Karar Destek Sistemleri

Karar, insanin her an karsit karsiya kaldigi alternatifler igerisinden yaptig
secimlerin genel bir ifadesidir. Karar verici karsilastigi doga durumuna iliskin alternatif
seceneklere sahip oldugunda bir karar problemi s6z konusudur. Yonetim bilimi
acisindan karar vermeyi; ¢esitli amaclar, bunlara ulasilmasini saglayacak yollar, araglar
ve imkanlar arasindan dogru se¢im ve tercih yapma eylemi olarak tamimlayabiliriz.
Yonetim bilimi, karari; kurumsal, stratejik, yoOnetsel ve operasyonel olarak ele
almaktadir ve karar problemlerini bu temel boliimlemenin 1s18inda modellemekte ve
cozmektedir. Bilgisayar destekli karar verme; karar probleminin modellenmesi,
coziimlenmesi ve analizi islemlerinin bilgisayar programlar1 araciligiyla yapilmasi
islemidir. Bu bilgisayar programlari; karar analizi yoOntemlerinde kullanilan
algoritmalari icerisinde barindiran, bu algoritmalari kullanarak karar verici ya da karar
verici grubunun karar problemini modellemesini, kurulan modelin ¢6ziilmesini ve
sonuglarin analiz edilerek yorumlanmasinmi saglayan programlardir. Bu programlarin en
onemli ozellikleri, karar analizi yapan kisiye gerekli bilgileri toplama ve problem
ozelinde gerekli olan uzman bilgisini modele aktarma disinda bir ihtiya¢ birakmamalari
ve Ozellikle modelin biiyiikliigli, karmagikligi ve zamanla degiskenligi s6z konusu
oldugunda geri doniise, kolay diizenleme ve diizeltmelerin yapilmasina imkan
vermeleridir (Oz ve Baykog, 2004).

Giiniimiizde bilgisayar teknolojisine bagli olarak artan veri miktar1 ayn1 zamanda
artan karar sayisina ve karar siireci karmagikligina neden olmaktadir. Karar vericiler bu
nedenle ¢ok fazla veriyle ugrasmak zorunda kalmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 karar
vericilerin daha etkili ve verimli bir sekilde calisabilmeleri icin Karar Destek sistemleri
(KDS) olarak adlandirilan yardimer araclar gelistirilmistir. KDS, kisaca degisik

kaynaklardan toplanan bilgileri diizenleyerek, karari modelleyen ve bilgileri analiz
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ederek degerlendirme sonuglarmi sunan, belirli modeller kullanarak karar vericiye
secim sirasinda destek veren bilgisayar temelli bir sistemdir (Sauter, 1997).

Bir KDS temel olarak ii¢ ana bilesenden olusur. Bunlar, Veri Taban1 Y6netim
Sistemi (VTYS), Model Tabanl1 Yonetim Sistemi (MTYS), Kullanic1 Arayiizii.

KDS’ler, basit bircok yontemi igerdigi gibi, karisik algoritmalarla ¢aligmak
durumundadir. Veri tabani sorgular ile tiretilen ilk asama raporlari, ilk akla gelen karar
destek yontemi olarak diisiiniilebilir. Bununla beraber, veri iizerinde matematiksel,
istatistiksel ve sezgisel yontemlerin kullanimini, karar destek sistemlerinin karar
siirecinde, insan zekasinin kavrama yeteneginin Otesine gecmesini saglamaktadir
(Giileg, 2007). KDS’ler, coklu secim kriterlerinden ve kriterlerin yonetilmesinde en
faydali ¢6ziimii iireten bir yonetim sisteminden olusur.

Insan beyninin bilgi saklama ve isleme ile ilgili kapasitesi siirli oldugu igin
karar verme asamasinda hata yapmasi ya da asir1 yiiklenme nedeni ile yanlis analizler
yapmas1 miimkiindiir. Bu durum karar verme etkinligi ve etkenligini diisiiriir. Ayrica
bilgi alanlarinda (matematik gibi) insan beyninin yeteneklerinin kisitlt olmasi yine karar
vermeyi etkileyen bir faktordiir. KDS, karar vericilerin biligsel performansini arttirici
bir rol iistlenebilir. Karar verme siireci belirli bir zaman araliginda ve dogru olarak
yapilmalidir. Bu ise zamana bagimlilik, bagimliligin getirdigi baski, konu ile ilgili tiim
verilere ulasamama, arzu edilen diizeyde analiz yapamama, ¢6ziim icin yetersiz zaman,
yanlig ve diisiik kaliteli kararlar alma gibi sorunlara sebep olabilir. Bilgisayarlarin bilgi
isleme kabiliyetleri insana gore daha hizli ve giivenilir oldugundan KDS kullanarak
zaman kisitimin etkisi azaltilabilir (Topcu, 1999). Ozellikle taktik ve stratejik
seviyelerdeki karar vericiler, sik sik insan yetenegi ile coziilemeyecek olan karmasik
kararlarla karsilasirlar. Bu tip kararlar KDS’ler i¢in uygundur (Cetinyokus ve Gokgen,
2002).

Kullanici
Arayiizii

/ \

Veri Tabani Model Tabani
Yonetim Sistemi ‘ Yonetim Sistemi

Sekil 3.1. Bir KDS’nin temel bilegenleri.



27

=

Veritabam ||

r Kullanic1 Araviizii

ft i

Sekil 3.2. Bir MKDS dizayninin yapisi1 (Murphy, 2003).

—

KDS’ler hi¢ bir zaman insanda bulunan hayal giiciine erisemez. Bir KDS sahip
oldugu bilgi ile kisithdir. Hangi bilgi verilirse yalnizca o bilgi ile calisabilir. Bu
durumda baz1 zaman karar vericilerin isteklerini yerine getirmek i¢in yetersiz kalabilir.
Bu nedenlerle, olusturulan bu sistemler karar veren sistemler degil, karar vermeye

yardimeci olan sistemlerdir.

3.3. Mekansal Karar Destek Sistemleri

Mekansal Karar Destek Sistemi (MKDS) kavrami mekansal analiz literatiiriinde,
karmasik karar problemlerinin ¢oziimii icin 6nde gelen paradigmalar olarak ortaya
cikmaktadir (Prastacos ve Prinet, 2004). MKDS bir veya bir grup kullaniciya mekana
dayali karar problemlerinde verilen kararlarda yiiksek bir basar1 saglamasina destek
olmak amaci ile tasarlanan bilgisayar tabanh sistemlerdir (Malczewski, 1999). MKDS,
CBS ve KDS’nin temeline dayali olarak gelistirilmis yeni bir alandir. Bu giinlerde bu
sistemler mekanla iliskili cok cesitli alanlarda uygulanmaktadir (Zou ve ark., 2008).
Giderek artan bir sekilde ticaret hayati ve hiikiimetlerin dahil oldugu pek c¢ok
organizasyon bir karar destek sistemi olarak CBS kullanmaktadir. Bir karar
formiilasyonunda mekansal bilgi gerekli bir faktor oldugunda CBS, KDS ile
birlestirilerek bir MKDS nin olusturulmasina neden olur (Jones ve Taylor, 2004).

MKDS dar anlamda tanimlanmis karar yapici islemlerden daha ziyade bir karar
arastirma siirecini destekleme egilimindedir. MKDS’ nin mekansal karar vericiler ic¢in
destegi konusunda genel bir uyum var iken, literatiirde bu terimin tanimlanmasinda bir

uyumsuzluk vardir. Bazi yazarlar MKDS’yi CBS paketlerinin yeniden diizenlenmis bir
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hali olarak goriirken, bazilar1 bu terimin modeller veya karar destek sistemlerinin analiz
sonuclarin1  grafik olarak gosterebilme kabiliyetine sahip bir sistem oldugunu
soylemektedirler (Murphy, 2003).

MKDS genel olarak iyi bir sekilde yapilandirilamamis problemlerde bir
mekansal veritabani, mekansal veri isleme ve modelleme, haritalama yeteneklerinin
birlestirilmesi ile olusturulmus ve karar vericilere yardimci olmayr amaclayan bilgisayar
tabanl bir sistemdir (Armstrong ve ark., 1991; Densham, 1991).

Densham’a (1991) gore bir MKDS, KDS’ye ek olarak;

- Mekansal veri girisi i¢in bir mekanizma saglar,

- Mekansal veride ortak olan karmasik iligki ve yapilarin sunumuna imkan
saglar,

- Mekansal ve cografi analiz tekniklerini kapsar,

- Mekansal formlarin ¢ikt1 verilerini saglar, gorsel sunumlar1 ve haritalar
kapsar.

MKDS’ye saglanan bu ek ozellikler mekansal ve mekansal olmayan veri

tabanlarinin birlestirilerek sayisal ve mekansal modellerin saglanmasina olanak kilar.

3.4. CBS ve Onemi

Veri miktarindaki artis, bu verilerin ne sekilde depolanacagi, kullanilacak kismin
nasil ayiklanacagi ve gerektigi zaman nasil etkin bir sekilde kullanilacagi ya da
sorgulanacagi sorular1 da beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin ¢oziimii icin yenilik¢i
bir yaklasim olarak bilgi sistemleri kavrami ortaya atilmistir. Bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelere bagl olarak da bu sistemler 1970’1i yillardan itibaren
geliserek biiyiiyen bir endiistri halini almistir. Bilgi sistemleri genellikle iki kategori
altinda toplanir. Bunlar mekansal ve mekansal olmayan bilgi sistemleridir. Mekansal
bilgi sistemleri planlama ve yonetimin kullanimi i¢in tasarlanan ve yeryiiziinde konumu
belli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim amacina gore sunulmasini
kapsayan donanim, yazilim ve yOntemlerin biitiiniidiir. Mekansal olmayan bilgi
sistemleri mekandan bagimsiz bilgi ile ilgilenir. Cografi bilgi sistemlerinde mekansal ve
mekansal olmayan bilgiler bir arada yer alir (Kavzaoglu ve Arslan, 2007).

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS), bugiin yaygin olarak kullanilan bir¢ok
tanimlamasi mevcuttur. Bu tanimlamalarin ¢cogunda degisik goriisler s6z konusu olsa da

temelde hepsi aymi noktada birlesmektedir. Clarke (1986), CBS’yi mekansal verinin
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alinmasi, depolanmasi, erisimi, analizi ve gosterimi icin bilgisayar destekli bir sistem

olarak tanimlamistir. Bir baska tanima gore CBS; konuma dayali gbézlemlerden elde

edilen mekansal ve mekansal olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi iglenmesi ve

kullanicilara sunulmasi iglevlerini bir biitiinliik igerisinde gerceklestiren bir bilgi

sistemidir (Yomralioglu, 2000). CBS mekansal olaylar1 arastiran ¢ok sayida disiplin icin

¢ok giiclii analiz olanaklar1 sunar (Erden ve Ipbiiker, 2003).

Cografi bilgi sistemlerinde temel fonksiyonlar1 asagidaki gibi siralayabiliriz

(Ozerbil, 2004):

Verti liretimi ve giincelleme

Veri doniisiimii

Veri depolama ve veri yonetimi

Manipulasyon

Cografi analizler

Veri sunumu ve gorsellestirme

Bu sistemler, cografi nesneleri sadece koordinat degerleriyle degil, ayni

zamanda Oznitelik bilgileri yani o nesnelere ait metinsel bilgiler ile de tamimlar.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere dayali olarak, mekansal ve mekansal-

olmayan bilgiler bir veri tabani sistemi igerisinde iliskilendirilmis ve sonucta yeni

bilgi sistemi uygulamalar1 ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2000).

GELISME
A
COGRAFI BILGI SlSTE.\-lLERi
VERITABANI YONETIM SISTEMLERI
BILGiSAYAR DESTEKLI HARITACILIK
>
BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM
BILGISAYAR GRAFIKLERI N
1955 1963 1965 1969 1971 YIL

Sekil 3.3. CBS’nin tarihsel geligim siireci (Aytekin, 2007).
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Sayisal veri Konumsal Otomasyon
entegrasyonu Sorgulama AKilh Harita
Goriintiileme l l Manipulasyon
Konumsal Karar Verme Model
Analizler Analizleri Analizleri

Sekil 3.4. CBS’nin temel fonsiyonlari (Yomralioglu, 2000).

CBS bir harita yapim aracindan ¢ok daha fazlasidir. CBS yazilimlar1 haritalarin
grafik sunumlarin1 depolama ve cografi olarak referanslandirilan veri ve kayitlarin farkl
tiplerine erisimi saglama yetenegine sahip sistemlerdir.

CBS adiyla ilk calisma 1960’11 yillarin basinda Kanada arazilerinin giincel ve
potansiyel kullanimlarinin degerlendirilmesi i¢in yapilan, federal hiikiimet ve eyalet
yonetiminin maddi destegi ile yapilan Kanada CBS (CGIS) isimli biiyiik kapsamli bir
uygulama olmustur (Foresman, 1998).

Genel olarak CBS, mekansal veri tabani yonetimi i¢in tasarlanmis yazilim ve
donanim elemanlarinin bir biitiinii olarak tanimlanabilir. Veri tabani, birbiri ile iliskili
veri toplulugu olarak tamimlanir. Veri tabani yonetimi ise, verinin veri tabanina
girilmesi, depolanmasi, islenmesi ve analizi ile bu formda kullanima sunulmasidir. Veri
Taban1 Yonetim Sistemleri (VTYS), veri tabani i¢in yerine getirilecek islemleri yapan
sistemlerdir. Yerine getirmesi gereken islevler acisindan CBS de bir VTYS olarak
diisiiniilebilir. Dolayisiyla CBS’nin iki temel bileseni vardir. Birincisi, verinin belirli bir
yapida depolandig veri tabani, digeri ise veri taban1 yonetimi islevlerini yerine getiren
ve kullanicilarinin uygulamalarimi modellendirmelerini saglayan yazilim araglaridir
(Alkan, 2005). Yapilacak calismaya yonelik veritabanmi Oncelikli olarak kullanicilar
tarafindan tasarlanmali ve gerekli yazilimlar ile gerceklestirilmelidir. Bunun i¢in veri
yapilari, veriler arasindaki iliskilere gore belli bir formda tasarlanmalidir.

Veri tabanlarinin harita katmanlar1 seklinde diizenlenmesi, onlarin agik ve
anlasilir olmasini saglamanin yaninda cografi analizler i¢cin gerekli olan verilere daha

hizl1 ulagsmayi saglar (Ozerbil, 2004).
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Oznitelik verilerine sahip bir sistemin islerligi, genel amagh bir VTYS ile
saglanabilir, ancak bu sistemin icine grafik bilgilerde dahil olacaksa bu sistemin
gerceklemesi bir CBS sistemini gerektirecektir.

CBS kapsaminda ¢esitli konularda yapilmis ¢ok c¢esitli kaynaklar mevcuttur.
Ozellikle cevre (Monmonier, 1999; Gottlieb, 2002), veri doniisiimii (Hohl, 1998),
mekansal veri analizi (Mitchell, 1999; Longley ve Batty, 1996; Griffith ve Sone, 1999;
Stein, 1999; Zieler, 1999; Berry, 1997), dogal kaynaklar (Lang, 2001; Maidment, 1993;
Dale ve McLaughlin, 1999; Snyder, 1997) konularinda CBS ile ilgili yapilmis pek ¢ok
kaynakta kapsaml1 bilgi mevcuttur.

Calismada olusturulan yazilim da CBS’nin temel gorevlerinden olan mekansal
verinin alinmasi, depolanmasi, erisimi, analizi ve gosterimi gibi temel fonksiyonlari

kendi i¢inde yerine getiren, dar kapsamli bir CBS tasarimi olarak ele alinabilir.

3.5. CBS’nin MKDS ile iliskisi

CBS, MKDS’de ve c¢ok kritere dayali karmasik kararlarin alinmasinda etkin bir
aractir. CBS’nin bu tiir problemlerde etkin olarak kullanilmasiin sebepleri su sekilde
siralanabilir (Ozerbil, 2004);

= CBS veritabanlar1 mekansal ve sozel bilgileri birlikte tutar.

= CBS iyi bir veri goriintilleme kabiliyetine sahip oldugu i¢in ¢oziimlerin hizli,
verimli ve etkili bir sekilde test edilmesine imkan saglar.

= CBS, kullanicisina hassas analizler yapmak amaci ile coziimleri etkilesimli
olarak degistirebilme imkan1 saglar.

= CBS’ler sorgulama yapma, 6lcme gibi sayisal kabiliyetlere sahip araglardir.

MKDS asagida belirtilen islemlerin gerceklestirilebilmesi i¢in tiimlesik bir
cergeve saglar. Bunlar (Densham ve Rushton, 1988);
1. Analitik modelleme yetenekleri
Veri taban1 yonetim sistemleri
Grafik ekran 6zellikleri

Tablo raporlama 6zellikleri

A

Karar vericilere uzman bilgi
CBS normalde 2, 3 ve 4. siradaki maddeleri saglar. Bunlara 1 ve 5. maddelerin

eklenmesi ile bir MKDS saglanir.
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KULLANICI ARAYUZU

CBS

VERI TABANI MODEL

Sekil 3.5. Bir MKDS’nin bilegenleri.

Armstrong ve Densham (1990), bir MKDS icinde gerekli olan 5 tane anahtar
menii 6nermislerdir. Bunlar;

- Bir veritabani yonetim sistemi (VTYS)

Bir model tabanli yonetim sisteminde (MTYS) analiz islemleri

Bir grafik goriintii tiretici

Bir rapor {iretici

Etkilesimli bir kullanic1 araytiizii

Son yillarda MKDS ile ilgili yapilmis pek cok calisma vardir. Pek ¢ok konuda
olusturulmus MKDS tasarimi ¢alismalari mevcuttur. Bunlarin arasinda mekansal yer
secimleri ile ilgili olugturulmus ¢alismalar vardir (Kurtural, 2005; Eldrandaly ve ark.,
2003). MKDS arazi kaynaklariin siirdiiriilebilirligi ile ilgili caligmalarda da uygun
araclar olarak kullanilmaktadir. (Banai, 2005; Wang, 2001; Alexander, 1997; Laskar,
2003; Murphy, 2003).

3.6. Cok Kriterli Karar Vericiler

Pek cok projede karar siirecinin bilgi toplama ve analizi asamalarinda ¢ok yogun
bir caba ve zaman harcanirken, alternatiflerin degerlendirilmesi i¢in daha az ¢aba ve
zaman harcanmaktadir. Pek ¢ok giinliik karar sezgisel olarak alinirken, daha uzun vadeli
ve karmasik kararlar1 sezgisel olarak almak yeterli ya da dogru olmayabilir. Karar
vericiler karar verme siirecinde yardimci olarak cogunlukla nicel tekniklerden

yararlanmaktadir. Siklikla kullanilan Yoneylem Arastirmasi teknikleri cesitli karar
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verme durumlarinda karar vericinin tiim sorunlarmm ¢ozmede yetersiz kalmaktadir.
Modele uygun veriler bulmada zorluk yasanmakta, kullanilan parametreler sabit
alinmakta ve bilgisayar ¢6ziimii icin gerekli zamanlar ¢cok uzun olabilmektedir. Ayrica
bu teknikler sayisal olmayan verilerin kullanilmasi i¢in uygun degildir. Karar vermeye
zorlagtiran etmenlerden biri de, kararda etkili kriterlerin birbirleriyle celismesidir.
Kriterlerden birinin saglanmasi bir digerinin ya da digerlerinin saglanmasini engelliyor
ya da zorlastirtyorsa karar vermek daha da zor olacaktir. Bir¢ok kararda, birden fazla
niceliksel ya da niteliksel kriterler ve amacglar s6z konusu olmaktadir. Bunlardan
bazilarinin birbiriyle calistigi karar verme durumlarina ¢ok kriterli karar verme adi
verilmektedir. Cok kriterli karar vermede, kriterler arasinda celiski olmas1 ve birbirini
iyilestirmek igin bir baskasindan fedakarlik edilecek olmasindan dolayr en iyi
alternatifin se¢imi zordur. Bu kriterler arasinda uzlagma saglamak ve alternatifler
arasindan en uygun olanini se¢mek icin ¢esitli yontemler gelistirilmistir (Can, 2004).

Cok Kiriterli Karar Verme yontemleri, 19601 yillarda, karar verme islerine
yardimci olacak araglarin gerekli goriilmesiyle gelistirilmeye baslanmistir. Secimde
ulasilmak istenen hedefi bircok parametrenin belirledigi ve se¢im icin degerlendirilecek
alternatiflerin her birinin kendine has avantajlarinin bulundugu durumlarda karar verme
151 cok zor bir durum alacaktir. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri'ni kullanmaktaki
amac¢ alternatif ve kriter sayilarmin fazla oldugu durumlarda karar verme
mekanizmasin1 kontrol altinda tutabilmek ve karar sonucunu miimkiin oldugu kadar
kolay ve cabuk elde etmektir (Heriscakar, 1999).

Cok kriterli degerlendirme, Ingilizcede yaygin olarak kullanilan adiyla Multi-
Criteria Evaluation (MCE) literatiirde her tiirden projede cok sik ve genis kullanim alani
olan bir terimdir (Jankowski, 1995; Wu, 1998; Murphy, 2003; Eastman ve ark., 1995).
Anlam olarak Cok Kriterli Karar Verme, birden fazla ve ayni anda uygulanan kriterlerin
icerisinden en iyi tercihin sec¢ilmesine imkan saglayan bir aractir. Rasyonel bir karar
verme cevresinden 1yi tercih edilmis secim, genellikle kisitlar ve yoOnetimin amaci
dogrultusunda sinirlandirilir. Pratik uygulamalart oldugu kadar teorik gelisimi agisindan
Karar Analizi alaninda cok hizli bir gelisme sahip ve giiclii mantik yapisi ile karar
tespitlerindeki basarisiyla kendini kabul ettirmis olan Cok Kriterli Karar Verme genis
uygulama alanmi olan bir yapr sunmaktadir (Giines ve Umarusman, 2003). Cok Kriterli
degerlendirme teknikleri ile ilgili olarak Tam ve ark. (2002), Chan ve ark. (2007) ve
Higgins ve ark. (2008)’nin yaptiklar1 ¢alismalarda, bu teknikte kullanilan pek cok

yontemden bahsedilmektedir. Son zamanlarda c¢ok kriterli analizler ile CBS’nin
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entegrasyonuna biiylik bir ilgi vardir (Carver, 1991; Pereira ve Duckstein 1993;
Jankowski ve Richard 1994).
Cok kriterli karar analizi metotlarindan bazilar1 orjinal isimleri ile asagida
verilmistir (URL3, 2010):
¢ Analytic hierarchy process (AHP)
® Analytic network process (ANP)
¢ Inner product of vectors (IPV)
e Multi-attribute value theory (MAVT)
e Multi-attribute utility theory (MAUT)
e Multi-Attribute Global Inference of Quality (MAGIQ)
¢ Goal programming
e ELECTRE
e PROMETHEE
¢ Data envelopment analysis
e The evidential reasoning approach
¢ Dominance-based Rough Set Approach (DRSA)
e Aggregated Indices Randomization Method (AIRM)
¢ Nonstructural fuzzy decision support system (NSFDSS)
¢ Grey relational analysis (GRA)
e Superiority and inferiority ranking method (SIR method)
e Potentially All Pairwise RanKings of all possible Alternatives (PAPRIKA)
e Value Engineering (VE)
e Value analysis (VA)

Bu modellerden hangi modelin se¢iminin en uygun olacagi ve hangi modelin
karar verici icin en rahat oldugu eldeki soruna baglhidir.

Bu c¢alismada, isletme sahiplerinin yeniden tahsis i¢in yaptiklar tercihleri ¢cok
kriterli karar verme tekniklerinden olan ve literatiirde de sik¢a kullanilan Analytic
hierarchy process (AHP) teknigi kullanilacak ve tercihler bu metoda gore
agirliklandirilacaktir.

Bir karar analiz araci olarak kullanilan AHP (Saaty, 1980), ¢oklu kriterler ile
karmasik karar problemlerini analiz etmek i¢in 1977 yilinda Saaty tarafindan bir model
olarak gelistirilen matematiksel bir yontemdir (Kurttila ve ark., 2000). Gelistirildigi

giinden bu yana karar vericiler ve arastirmacilar i¢in ¢ok kriterli karar verici araclar
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olarak en yaygin sekilde kullanim alani bulmustur. Bir¢ok seckin eser AHP teknigine
dayal1 olarak yayinlanmustir.

AHP teknigi kapsaminda uygulanan ikili karsilastirmalar siireci, karar analizine
dahil olan elemanlarin kendi aralarinda ikili olarak karsilastirilmasi ile bu elemanlarin
her birisi icin agirhik degerlerinin belirlenmesini saglamaktadir (Vaidya ve Kumar,
2006). AHP tekniginde, kriterler arasinda gerceklestirilen ikili karsilagtirmalara dayali
olarak ikili karsilastirmalar matrisi elde edilmekte ve bu matris iizerinde gerceklestirilen
0zvektor hesaplari sonucunda toplam degeri 1 olan kriter agirliklarina ulagilmaktadir.
Ayrica “Tutarlilik Oran1” olarak adlandirilan bir degerin hesaplanmasi ile AHP
teknigindeki ikili karsilastirmalarda verilen hiikiimlerin tutarlilik derecesini belirlemek
de miimkiindiir. Bu oran vasitasiyla ikili karsilastirmalar matrisindeki degerlerin
rastgele elde edilme olasilig1 ortaya konmaktadir (Yilmaz, 1999).

Bu yontem nitel performanslarda oldugu gibi nicel performans ol¢iimleri i¢in de
sayisal bir Olcek ayarlayan bir yontem sunar. Faktorlerin birebir karsilikli
karsilagtirilmasinda, (Saaty, 2000) tarafindan verilen bir énem skalasit kullanilir. Bu
degerler ve tanimlar1 Cizelge 3.5’ de verilmistir.

Bu metodoloji bazi1 temel adimlar gerektirir (Vaidya ve Kumar, 2006). ilk olarak
problemin tanimlanmasi icin olayr etkileyen kriterler belirlenir. Her bir kriterin ikili
karsilastirma ¢iftleri seklinde karsilagtirilmasi ve sayisal degerlerinin atanmasi yapilir.

Karsilastirma ¢ifti sayisi, n kriter sayisin1 gostermek iizere (3.1) ile belirlenir.

n(n—1)/2 3.1

Eger karsilastirma i¢in n adet kriter tanimlanmisa AHP, bu kriterlerin
agirliklandirilmas: i¢in asagidaki islemleri sirasi ile gerceklestirir (Chakraborty ve
Banik, 2006);

a) Kriterler arast (nx» ) boyutlu ikili karsilastirmalar matrisi (A) olusturulur.

Kargilastirma matrisi asagida gosterilmistir.

Cizelge 3.5. AHP degerlendirme 6lcegi.

Sayisal Deger Tamm
(ay)
1 Her iki faktoriin egit onemde olmasi durumu
3 i. faktoriin j. faktorden biraz daha 6nemli olmast durumu
5 i. faktoriin j. faktorden fazla 6nemli olmas: durumu
7 i. faktoriin j. faktore gore ¢ok giiclii bir oneme sahip olmasi durumu
9 i. faktoriin j. faktore gore asir1 derecede dnemli olmas1 durumu

2,4,6,8 Ara degerler
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a;; a4y ay,
Ay A4y as,
A= 3.2)
_anl an2 vee ann ]

aij degeri i. faktoriin j. faktorden ne kadar fazla onemli oldugunu isaret eder.
Kargilastirma matrisinin kosegeni iizerindeki bilesenler, yani i=j oldugunda, 1 degerini
alir. Bu durumda ilgili kriter kendisi ile karsilastinlmaktadir. Faktorlerin
karsilastirilmasi, birbirlerine gore sahip olduklari onem degerlerine gore birebir ve
karsilikli olarak Cizelge 3.5°deki degerlere gore yapilir. Karsilastirmalar, karsilastirma
matrisinin tiim degerleri 1 olan kdsegeninin iistiinde kalan degerler icin yapilir.

Kosegenin altida kalan degerler i¢in (3.3) formiiliinii kullanmak yeterlidir.

a,=— (3.3)

b) A matrisinde j siitunundaki her bir deger, j siitunundaki degerlerin toplamina
boliiniir. Yeni olusacak Aw matrisinde her bir siitundaki degerlerin toplami 1 olacaktir.
Bu sekilde normalize edilmis ikili karsilagtirmalar matrisi bulunur.

a, a,

ain
Z a; Z air Z Qin

Aw = (3.4)

anl anZ ann
_Zan Zan Zam_

¢) Aw matrisinin i siitunundaki girislerinin ortalamasi olarak c¢; degerleri

hesaplanir ve C siitun vektorii (Oncelik vektorii) elde edilir.
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e, ] |4 92 Lin
c, Zail + Zaiz + + Zam
. n n n
c=| " |= (3.5)
anl anZ arm
L€ | a; + a; + + Zam
L n n n

c¢i degerleri i. kriterin Oneminin relatif derecesini yani agirhigini verir. Bu degerler
agirliklarin yiizde cinsinden degerleridir ve siitun toplamlar1 1 degerini vermelidir.

d) Kiriterlerin karsilastirilmasi ile belirlenen agirlik degerlerinin tutarliliginin
kontrol edilmesi gerekir. AHP kendi i¢inde tutarli bir sisteme sahiptir ancak sonuglarin
dogrulugu karar vericilerin faktorler arasinda yaptig1 birebir karsilastirmadaki tutarliliga
bagl olacaktir. AHP bu karsilastirmalardaki tutarliligin olciilebilmesi icin bir siireg
onermektedir. Tutarliligin belirlenebilmesi i¢in takip edilecek siirec soyledir.

Oncelikli olarak tutarlilik vektorii olarak anilan AX C matrisi hesaplanir.

_a“ a, .. aln_ _cl_ _x1_
Ay Ay .. Gy, | |Cy X,
AXC = = (3.6)
anl anZ ann n Cn_ _xn
Ikinci olarak A, degeri hesaplanir.
A =23 5 (3.7)
max n i=1 Ci *
Burada A karsilastirma ¢iftleri matrisinin 6z degeridir.
Daha sonra Tutarhlik indeksi (consistency index (CI )) hesaplanir.
C1 = P =1 (3.8)
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Sonugta elde edilen Tutarhhik Indeksi (CI) ile, bulunan oncelik vektoriiniin

tutarlili@in test edilebilmesi imkanini saglamaktadir. AHP’de, CI hesaplamasinin 6zii,
kriter sayisi ile A, katsayisimin kargilagtirilmasina dayanmaktadir.

Son olarak n degerlerinin tutarlilik derecesinin yeterli olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in CI ile Rastgele Indeks (RI) (Random Index) oranlanir ve Tutarhlik
Oram (CR) (Consistency Ratio) belirlenir. Rastgele Indeks Saaty tarafindan
belirlenmis standart degerlere sahiptir. Kriter sayisina gore degisen bu degerler Cizelge

3.6‘da verilmistir.

_a

CR =
RI

(3.9

Eger CR < 0.10 ise yapilan karsilastirmalarin tutarli oldugu soylenir. CR > 0.10
ise sonug tutarsizdir. Bu durumda AHP anlamli sonuglar veremeyebilir (Saaty, 1990).

Cok kriterli karar vericiler ile CBS sistemlerinin entegrasyonu ile ilgili pek ¢cok
calisma mevcuttur ve bu konularin ¢ogu yer se¢imi, gayrimenkul degerleme ve dogal
kaynaklar konularinda yapilmis caligmalardir (Christianson, 1989; Wyatt, 1997; Long,
1998; Zeng ve Zhou, 2001).

Bu calismada CBS tarzinda isleyen, yani tablolar halinde verilen mekansal
verilerden mekansal referanslandirma yapabilmemize ve bu verilerden isleme, analiz ve
grafik gosterimler yapabilen bir mekansal karar destek sistemi olusturulmustur. Bu
calismada CBS tarzinda isleyen yazilimimiz vasitasiyla toplulastirma isleminde yeniden
diizenlenen arazilerin dagitimi i¢in, yukarda bahsedilen ¢ok kriterli degerlendirme
metodu AHP ile tercihlerin daha iyi degerlendirilebilmesi saglanmis ve bu islem AHP

ile olusturdugumuz sistemin entegrasyonu ile saglanmaistir.

Cizelge 3.6. RI ¢izelge degerleri (Saaty, 1990).

Kriter

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Sayisi

RI 0.00 [ 0.00 | 0.58 [ 090 | 1.12 | 1.24 | 1.32 | 1.41 | 145 | 1.49 | 1.51 | 1.48 | 1.56 | 1.57 | 1.59
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4. ARAZI DUZENLEME CALISMALARI ICIN BiR MEKANSAL KARAR
DESTEK SiSTEMININ GELISTIRILMESI

Arazi diizenleme projelerinde bir¢ok teknik sorun vardir. Bunlar; temel verilerin
kurulmasinda kullanilan yontemler ve farkli hassasiyetteki verilerin birlestirilmesi, karsi
karsiya kalinan sinirlamalar, hesaplama sorunlari, toprak sahiplerinin talepleri ve nihai
yeniden tahsis projelerinin kurulmasindaki zorluklardir (Semlali, 2001). Bu calismada
amag, bu problemlere bir ¢oziim bulmak i¢in farkli kaynaklardan elde edilen verilerin
ayn1 ortamda birlestirilmesi ve islenmesini saglayan arazi diizenleme caligmalarina
yonelik bir MKDS tasarimi ve bu sistemde yeniden tahsis islemlerinin yapilabilmesine
yardimci olmak igin ¢iftci isteklerini dikkate alarak belirlenmis cesitli kriterlere gore
tahsis isleminin otomatiklestirilmesidir. Ayn1 zamanda ikinci bir dagitim modeli olarak
ta tercihleri AHP metoduna gore agirliklandirip degerlendiren bir MKDS tasarimi
Ongoriilmiistiir.

Bir sistemin gelistirilmesinde ilk olarak iyi bir tasarim gerekir. Bu amagcla sistem
gereksinimleri, olas1 sorunlarin daha belirgin olabilmesi i¢in sistem olusturulmasinda
yontemler gelistirilmelidir (Geymen, 2006). Bu calisma ile amaclanan sistemin
tasartminin gergeklestirimi asagidaki adimlardan olusmaktadir:

e Kavramsal tanimlama,

® Arazi diizenlemesi calismalarina yonelik bir veritabani tasarlanmast,

e Arazi diizenlemesi caligmalarina yonelik bir grafik yazilim sistem
tasarimi,

e Hesaplama sorunlarina ¢dziim bulma,

e Arazi yeniden tahsis i¢in bir metodoloji calismasi ve arazi sahiplerinin
isteklerine gore tahsis isleminin belirlenmesi ve ikinci bir yontem olarak
tercihlerin sisteme dahil edilmis c¢ok kriterli karar degerlendirme
tekniklerinden AHP ile degerlendirilmesi ve sisteme dahil edilmesi,

e Tahsis miktarlarini belirlenmesi,

e Pilot proje ile sistemin test edilmesi.



40

4.1. Kavramsal Tanim

MKDS ile ilgili literatiirde, yapilmis c¢alismalarin tamamina yakini cografi
nesnelerin grafik goOsterimlerini mevcut CBS programlart kullanmak suretiyle
sunmuslardir. Bu calismada, olusturulan bir yazilimla cografi nesnelerin grafik
gosterimlerinin dogrudan islenmesi ve analiz edilmesi benimsendi. CBS tasarim1 genel
olarak planlama ve tasarim asamasinda yiiksek maliyet ve zaman gerektiren bir
islemdir. Ancak burada olusturulmasi diisiiniilen sistem yanlizca arazi diizenlemesi
calismalarin1 kapsadigi icin maliyet ve siire i¢in belirtilen durum bu ¢alisma icin klasik
bir CBS calismasina gére minumum diizeyde kalacaktir.

Calismada arazi diizenleme islemlerine ait tiim verileri depolayan, sorgulayan ve
goriintiileyen bir MKDS yazilimi (AT_MKDS V 1.0) bicimlendirilmistir. Bu sistem
mekansal ve mekansal olmayan verileri icermektedir. Bugiin gelismis bilgi teknolojileri
verilerin toplanmasi, sunulmasi ve paylasiminda ¢ok Onemli bir role sahiptir. Arazi
diizenleme calismalarindan elde edilen bilgilerin bir veri tabani altinda yonetilmesi
oldukga onemlidir. Arazi diizenlemesi calismalarindan elde edilen hem mekansal hemde
mekansal olmayan bilgilerin daha sonraki araziye iliskin farkli calismalarda
kullanilabilmeleri ve eldeki verinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in sistemin
amacina uygun olarak tasarlanmig bir veritabanina ihtiyac vardir.

Olusturulan sistem, arazi diizenleme calismalarinda kullanilan kadastro, blok,
yol, sabit tesis gibi mekansal bilgiler ile bu degerlere ait mekansal olmayan bilgileri
(mal sahipleri, alanlar gibi) bir sistemle birlestiren, bu bilgileri analiz ederek gerekli
hesaplama islemlerini yapan ve sorgulama imkan1 saglayan bir bilgi sistemidir.

Geligtirilen AT_MKDS V 1.0 yaziliminin ¢alisma prensibi su sekilde olacaktir.

» Kullanict ¢ozmek istedigi problemle ilgili bolgenin cografi katmanlarini
sisteme farkli tabakalarda tanitir,

= Kullanici katmanlar arasi1 gerekli analizleri yaparak, parsel ve bloklar icin veri
tabani sistemine girilmemis olan degerleri hesaplatir,

= Kullanici mal sahibi isteklerini sisteme tanitir,

* Problemin ¢dziimii i¢in olusturulan algoritma ¢aligtirilir,

= Sistem tarafindan bulunan sonucglar ekran {izerinde gorsel sunumlara

doniistiiriiliir ve metinsel ifadeler veritabanina islenir,
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= Kullanict ¢oziimii begenmedigi durumlarda gerekli miidahaleleri yaparak yeni
coziimler iretebilir ve her degisiklikte sistem kendini yenileyerek gerekli

degisimleri veritabanina isler.

4.2. Arazi Diizenleme Calismalarina Yonelik Veri Tabam Tasarim

Tasarim; hedeflenen amaglarin tanimlanmasi, alternatif — yaklasimlarin
degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve uygulanabilir is planinin ortaya konulmasi gibi
islemlerin timiinii kaplayan bir agamadir. Temel olarak, yapilacak islemlerin bir 6n
calismasinin yapilip is kalemleri ve bunlar arasindaki baglantilarin gosterilmesidir.
Tasarim, veri tabaninin bir biitiin halinde goriilerek, kullanicinin daha etkili bir
degerlendirme yapmasina olanak saglar. Tasarim sonunda iyi sonuglar alabilmek icin,
fonksiyonel ve islemsel olarak iyi bir 6n planlama gerekir (Geymen, 2006).

Olusturulacak  veri tabaninda, farkli kullanicilar i¢in  gereksinimler
karsilanmalidir. Bu gereksinimler, veri tabaninda olusturulacak verilerin tiplerini ve
veriler icin ayrilacak depolama alanlarinin kapasitesini belirlemeye yon gosterir.
Geleneksel bir veri tabami tasarimi, kavramsal diizeyden fiziksel diizeye dogrudur
(Sekil 4.1). Kavramsal tasarimda, gereksinimlere gore kavramsal sema belirlenir.
Kavramsal sema tanimlamada, ¢esitli veri modelleri kullanilabilir. Kavramsal tasarimla
kullanicilarin veri tabaninin yapisini anlamalart ve bdylece uygulamalarint kolayca
modellemesini saglanir. Kavramsal sema, varliklar, veri tipleri, varliklar arasindaki
iliski tipleri iizerinde yogunlasir. Bu bakimdan kavramsal sema, yiiksek diizeyli bir
tanimlamadir (Alkan, 2005).

Ozet olarak bir veri veri tabaninin tasariminin 3 asamadan olustugu s6ylenebilir;

e (Calisilacak alan i¢in veri gereksinimlerinin saptanmasi
e Veritabaninin ilk halinin tasarlanmasi (Veri modellerinin hazirlanmasi)
e Veritabaninin fiziksel yapisinin tasarimi

Calismanin bu boliimiinde, arazi diizenleme calismalarina yonelik veri tabani

tasarim1 ele alinmustir. Oncelikli olarak veritabanindaki temel kavramlar ele alinmis

ardindan tasarimi gerceklestirilen veri taban1 uygulamasi agiklanmastir.



Gergek Diinya

Gerekli materyallerin
toplanmas1 ve analizi

J

KAVRAMSAL TASARIM

J

Kavramsal Sema
(Yiiksek diizeyli bir veri modelinde)

VTYS’den bagisiz - —
_________________ VERI MODELI DONUSUMU

VTYS’e bagimhi ﬂ

Kavramsal Sema
(Belirli bir VTYS veri modelinde)

J

FiZIKSEL TASARIM

J

Ic Sema

J

VERIi TABANI

Sekil 4.1. Veritabani tasariminin temel adimlar1 (Geymen, 2005).
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4.2.1. Veri Tabani

Veritaban1 (database), varliklarla iligkili verilerden olusan, gereksiz yinelemeden
arinmig, dogrulugu, tutarhihigi, gizliligi ve giivenligi saglanmis verilerin depolanip,
giincellesmesini  ve erisilmesini saglayan bir veri kiimeleri toplulugu olarak

adlandirlabilir (Akkaya, 2006).

4.2.2. Veri Tabam Yonetim Sistemi

Veri Taban1 Yonetim Sistemi (VTYS), bir veri tabanini olusturmak ve {izerinde
cesitli islemler gerceklestirmek amaciyla gelistirilmis programlar biitiiniidiir. Access,
Oracle, Dbase, SQL gibi yazilimlar bu tiir programlardir. Bilgisayar veri tabaninda
bulunan veriler, bir veri tabani yonetim sistemi tarafindan kullanilir ve yonetilir. Yine
kisisel uygulama programlari, veri tabanlarinda tuttuklar1 veriyi kullanabilmek i¢in bir
veri tabani yonetim sistemine ihtiya¢ duyar.

Bir veri tabani genel olarak tanimlama, olusturma ve iizerinde islem yapma
yetenegi olan bir yazilim sistemidir. Veri tabaninin tanimlanmasi ile veri tabanin
olusturan verilerin tip ve wuzunluklarinin belirlenmesi anlasilir. Veri tabaninin
olusturulmasi kavrami ise, veri tabani yonetim sistemi kontrolii altinda, bir depolama
ortamina verilerin yliklenmesini anlatir. Bir veri tabani {izerinde islem yapma
(manipulation) kavramu ise; belirli bir verinin sorgulanmasi, veriler lizerinde meydana
gelen degisiklikleri yansitmak iizere veri tabaninin giincellenmesi ve verilerden rapor
tiretilmesi gibi eylemlerin gerceklestirilmesidir (Yomralioglu, 2000).

VTYS, kayit, silme, diizeltme, sorgulama, indeksleme, ¢ok kullanicili okuma,
giincellestirme, paylasma gibi pek cok islemi gerceklestirir, organize eder ve denetler.
Sagladiklar1 bu hizmetler ac¢isindan giiniimiiziin veri taban1 yonetim yazilimlar1 bir¢cok
acidan uygulama programlarinin gorevlerini yerine getirebilmektedir. VTYS’lerin
onemli faydalarindan biri de veri bagimsizligi saglamasidir. VTYS, verilerle uygulama
programlar1 arasinda hem ara¢, hem de denetleyici gorevini iistlenmektedir. Veri
tabaninda ya da uygulama programlarinda meydana gelen herhangi bir degisiklik bir
digerini etkilememekte, bununla birlikte, veri tabani yonetim yazilimi, verilerin dogru
olarak saglanacagini garanti etmektedir (Karas, 2001).

Veritaban sisteminin faydalar1 asagidaki gibi siralanabilir (Akkaya, 2006):

* Veri tekrarinin olmamast
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* Verilerin tutarli olmasi

* Veri paylagiminin tutarli olmasi

e Tek tip giivenlik

e Verilerin uygulama programlarindan bagimsiz olmasi
* Verilerin iligkilendirilebilmesi

* Uygulama programi gelistirme

* Verilere erisim hizinin yiiksek olmasi

e Veritabaninin gelistirilebilir olmasi

e Uluslararasi standartlarin kullanimi

4.2.3. Veri tabam sistemi icin veri modellerinin olusturulmasi

4.2.3.1. Varhk-iliski (VI) diyagramlarmin hazirlanmasi

Calismada kavramsal veri modeli tasariminin gerceklestirilmesinde Vi modeli
secilmistir. Ciinkii gliniimiize kadar yapilan calismalarda en sik kullanilan kavramsal
veri modeli ¢alismalar1 VI diyagrami modelleri ile yapilmigtir. Veritabani tasariminda
once VI modeli kullanilarak gereksinimlere gore veritabaninin yapisi tanimlanmustir. VI
modelindeki VT tanimi standart sembollerle ifade edilir ve “VI diyagrami” olarak anilir.
VI diyagrami, veritabaninda hangi varliklarin bulundugunun, bunlarin dzelliklerinin ve
aralarindaki iliskilerin standart bir dille ifadesidir (Alkan, 2005).

VI modelinin temel kavramlar1 “varlik”, “6znitelik” ve “iliski” dir. Varliklar tek
basina bir varolus ifade eden seylerdir. Oznitelikler ise tek baslarina anlamsiz,
araliklarla birlikte anlam kazanan degerlerdir (Alkan, 2005). Calismadan 6rnek vermek
gerekirse; Miilakat, Dagitim, Blok gibi kavramlar varlik kabul edilirse, Miilakat’a ait
1sletme No, Tecihl, Tecih2, Tecih3 bilgileri ise 0znitelik bilgileridir. Burada Miilakat
varligr ile Dagitim varlig1 arasinda aitlik iliskisi bulunabilir. Varliklar arasinda ii¢ tiirlii
iligki olabilir. Eger bir varliktaki oznitelik bilgisi diger varliktaki bir tek 6znitelik ile
iliskili ise bire-bir (1:1), eger bir varliktaki oznitelik bilgisi diger varliktaki birden fazla
Oznitelik ile iligkili ise bire-cok (1:M) iliski ve son olarak bir varliktaki 6znitelik verisi
diger varliktaki birden ¢ok veri ile iliskili, ayn1 zamanda ikinci varliktaki herhangi bir
veri birinci varliktaki verilerden bir veya daha fazlasi ile iligkili ise ¢oka-cok (M:N)
iliski vardir (Yomralioglu, 2000). Veriler arasindaki bu iligkiler dikkate alinarak veri

tabani yazilimlari tasarlanir veya gelistirilebilir.
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Calisilacak alan i¢in veri gereksinimlerinin saptanmasinda dikkatli davranilmali
ve gereksiz ve tekrarli bilgilerden kaginilmalidir. Bunun i¢in veri tabanindan hangi
bilgileri istenecegi, bilgi depolamasi istenen konular ve birbiri ile iligkili olan alanlar
belirlenmistir.

Calismada tasarlanan, veritabaninin bazi Vi diyagramlar1 Sekil 4.2, 4.3, 4.4 ve

4.5’te verilmistir.

@ @ @ @ AdiSoyadi )( ParselNo
1 QY N BlokNo
Miilakat Dagitim

DagitimMiktari

0

YeniParselNo

Sekil 4.2. Miilakat bilgileriyle Dagitim bilgileri arasindaki varlik iligki diyagramlari.

ParselSayisi

|
BlokKayit @ L Bloklar

Sekil 4.3. Blok kayit bilgileriyle Blok bilgileri arasindaki varlik iliski diyagramlart.



BabaAdi
PaftaNo @

KadastroKayit

AdiSoyadi

HissePayda

M ICERIR

i

o

PBD

PayaDusenAlan
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Parseller

AdiSoyadi

=

Sekil 4.4. Kadastro kayit bilgileriyle Parsel bilgileri arasindaki varlik iliski diyagramlari.



ParselNo AdiSoyadi

Istimlak

BabaAdi IsletmeNo PaftaNo @
.\ HlssePaYda
M

KadastroKayit

.{/

Kalan

Sekil 4.5. Kadastro kayit bilgileriyle Dagitim bilgileri arasindaki varlik iligki diyagramlari.

iCERIR

@ PayaDusenAlan

AdiSoyadi

Dagitim

DagitimMiktari

YeniParselNo
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4.2.3.2. Veri tabam sistemi i¢in veri modelinin belirlenmesi

Verilerin sayisal ortamda organizasyonu ic¢in uygun veri yapilarina ihtiyag
duyulur. Bir veri tabani sisteminin kavramsal diizeyinde verilerin nasil modellenecegi
tizerinde geleneksel olarak kabul gormiis ii¢ farkli veri tabam1 modeli vardir. Bunlar
(Yomralioglu, 2000);

e Hiyerarsik veri modeli
e Ag veri modeli
e {liskisel veri modelidir.

Bu calismada iligkisel veri modeli kullanildig1 i¢in yalnizca iliskisel veri modeli
ile ilgili bilgi asagida verilmistir.

Iliskisel Veri Modeli: Bu model hiyerarsik ve ag modellerinin sorunlarini
ortadan kaldirmak i¢in gelistirilmis bir veri modelidir. Veriler tablolar seklinde
diizenlenir. Tablolarda bulunan her bir satir bir varlia ait bilgi igerirken, her kolon da
varliklara ait 6znitelik bilgilerini icerir ve ayni satirda yer alan tiim 6znitelik degerleri
anahtar vasitastyla birbiri ile iliskilendirilir. Iliskisel veri tabanlarinda varliklar,
oznitelikler ve iliskilere ait biitiin veriler tablolarda bulunur (Karas, 2001). iliskisel
modelde “anahtar” tablolar arasinda gezinme olanagi saglar. Bir tabloda birden fazla
anahtar deger tamimlanabilir (Reis, 2003). Bu sekilde veri sorgulamasi yaparken
iliskilerden yararlanarak farkli tablolar arasinda baglant1 kurulup istenilen bilgilere diger
tablolardan kolayca erisilebilir. Bu model tiim sorgulama isteklerini karsilayabilecek
sekilde tasarlanmistir. Yine bu sistem ile yeni kayit, veri silme, diizeltme gibi islemler
kolaylikla yapilabilmektedir.

Hiskisel model giinlimiizde Oracle, Database, Access gibi veri tabani
programlarinda kullanilmaktadir. Ayrica iligkisel veri modelleri giiniimiizde CBS’de
dahil bir ¢ok ticari yazilimin temelini olusturmaktadir.

Yapilan caligmadan alinan veritabanindan bir Ornek gosterim sekil 4.6’da

gosterilmistir.
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0 ‘j KadastroKayit
Parzelo - \Indel = | IsletmeNo . |KutukSayfabi . @ PaftaNo . Alan . AdiSoyadi

2 N29C113A 7788.64 MEHMET DIKICIOGLU
NZIC1laA  2626.45 SARIYEAKBAS
NISC11ah  2625.45 HATICEAKBAS
N25C11aA 5
N23C1laA  2626.45 MERYEM BUVUKKARA
N29C1laA  2626.46 GULSEN AKBAS
N29C11aA  2626.46 EMINEAKBAS
N29C11aA  2626.46 MUSTAFAAKBAS
N29C11aA 734.83 ATIKEBILGI
NZ3C11aA 743.4 SERIFEYILMAZ
N23C11aA  1720.33 HAVVACOLAK
NISC11aA 183504 MUSTAFAOZER
N23C11aA 3551.1 HOSEYIN KURUOELU
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Sekil 4.6. Calismadan 6rnek bir iliskisel veri tabani gosterimi.

4.2.4. Veri tabam yaziliminin sec¢imi

Veri tabani sisteminin olusturulmasi i¢in Microsoft Access 2007 programu tercih
edilmistir. MS Access, Iliskisel Veri Taban1 Yonetim Sistemi ile calisan bir veri tabani
olusturma programudir. iliskisel Veritaban1 Yonetim Sisteminde bir veri tabani
dosyasinda birden cok tablo olusturulabilir ve bu tablolar arasinda daha ©Once de
bahsedildigi gibi birbirleriyle iliski kurulabilir. Access ile bir veritabanini olusturmak ve
kullanmak diger veritabani uygulamalarina gore ¢ok daha kolaydir. Bunun sebebi
Access’in, Windows ortaminin grafiksel kullanici arabiriminin sagladigi avantajlarin
tamamindan yararlanma imkani vermesidir. Grafiksel Kullanici Arabirimi, karmasik
komut dizilerini 6grenmeyi gerektirmeden, ekran iizerindeki nesneler ve simgeler
yardimiyla fare destegini de kullanarak kullanicinin c¢alismasina imkan saglar.
Microsoft Access kullanicilar i¢cin olduk¢a esnek yapidadir. Ciinkii tablolara kayit
eklenmesi, giincellenmesi, silinmesi gibi pek cok islemde kaydetme olayr Access
tarafindan otomatik olarak gerceklestirilir (Kiziltas, 2005). Geleneksel veritabani
sistemlerinde boyle diizenlemelerin yapilmasi oldukc¢a karmasik ve yorucu bir ¢alisma
gerektirir.

Calismada CBS tabanli bir MKDS olusturabilmek i¢in elde edilen veriler analiz
edilerek, bu verilere uygun MS Access 2007 programi ile bir veritabani olusturulmustur.
Calisma icin gerekli olan bilgiler tek tek analiz edilerek bu veritabanina uygun tablolar
hazirlanmstir.

Tablolardaki siitunlar olusturulurken, siitunlarda kullanilabilecek veriler goz
oniinde bulundurularak veri tiirii belirlenir ve bu veri tiriinde kullanilacak verinin

uzunlugu belirlenmektedir (Kiziltag, 2005). Calismada kullanilan MS Access veri tabam
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yaziliminda olusturulan tablolarda kullandigimiz veri tiirleri (Alan tipi) asagida

belirtilmistir (Kollektif, 2004);

Metin tipli alanlar

En fazla 255 bayt (karakter) uzunlugundaki metin verileri i¢in kullanilir. Bu tipteki
veriler harfler, sayilar ve noktalama isaretlerinden olusabilirler. Uzerinde hesaplama

yapmayacagimiz sayisal verileri metin olarak diisiinebiliriz.

Savi tipli alanlar

Sayisal veriler icin kullanilir. Tamsayr ya da ondalik sayilar kullanilabilir.
Hesaplamalarda kullanilacak verileri bu tipte tanimlamahyiz. 1, 2, 4 veya 8 bayt

uzunlugunda olabilirler.

Otomatik say tipli alanlar

Access tarafindan {iiretilen ve denetlenen 6zel sayilardir. Her kayitta ayri bir degere
sahiptirler. Ardisik ya da rastgele iiretilmis olabilirler. Burada iiretilecek ilk deger 1’dir

ve sonrakiler birer artirimla iiretilecektir. Uzunlugu 4 bayt’tir.

Evet/Havir tipli alanlar

Evet/Hayir, Dogru/Yanlis, Erkek/Kadin, Evli/Bekar seklindeki verilerin bulundugu
alanlar bu tiptedir. Yani olas1 iki degerden biri olabilecek veriler icin kullanilir.

Uzunlugu 1 bit’tir.

Bu bilgiler 1s181nda verilere uygun MS Access programi iizerinde bir veritabani
olusturulmus ve c¢alisma i¢in bu veritabanina uygun tablolar hazirlanmistir. Bu tablolar
Nokta, Layer, Parseller, Adalar, KadastroKayit, BlokKayit, Mulakat, Dagitim,
AHPSonuc ve Proje tablolaridir. Olusturulan bu tablolar verilerin veritabanina
aktarilmasi, mekansal verilerin ¢izdirilmesi, hesaplamalarin yapilmasi, yeniden tahsis
gibi arazi diizenleme projelerinin tamamlanmasi icin gerekli tiim bilgileri ihtiva eden
tablolardir.

Bu tablolarin ve igerdikleri bilgilerin anlamlarn Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5,
4.6,4.7,4.8,4.9 ve 4.10’da ayrintil1 bir sekilde verilmistir.
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Cizelge 4.1. Nokta tablosunun tasarimu.

Alan Ad1 | Veri Tiirii | Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
NoktaAdi Metin 10 Grafik ekranda tanimlanan obje noktalarinin adlari
Y Say1 Cift Nokta Y koordinatlari
X Say1 Cift Nokta X koordinatlari
Z Say1 Cift Nokta Z koordinatlar
Layer Say1 Bayt Tabaka tanimlamalari
Secili Evet/Hayir Evet/Hayir Noktanin agik/kapali olmas: durumu
Silinmis | Evet/Hayir Evet/Hayir Noktanin silinebilmesi i¢in verilen komut
Cizelge 4.2. Layer tablosunun tasarimu.
Alan Ad1 Veri Tiirii | Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
LayerNo Say1 Tamsay1 Tabakanin numarasi
LayerAdi Metin 35 Tabakanin adi
CizgiTipi Say1 Bayt Cizimde kullanilan ¢izginin tipi
CizgiRengi Say1 Uzun Tamsay1 Cizimde kullanilan ¢izginin rengi
CizgiKalinligi Say1 Bayt Cizimde kullanilan ¢izginin kalinlik degeri
DolguTipi Say1 Bayt Cizimdeki kapali alanlarin dolgu tipi
DolguRengi Say1 Uzun Tamsay1 Cizimdeki kapal1 alanlarin dolgu rengi
SecimRengi Say1 Uzun Tamsay1 Cizimdeki kapal1 alanlarin dolgu renginin se¢imi
IsimGorunsun | Evet/Hayir Evet/Hayir Isimlerin goriiniip gériinmemesinin segimi
Kilitli Evet/Hay1r Evet/Hayir Cizim iglemlerinin kilitli olup olmamasinin se¢imi
Gorunur Evet/Hay1r Evet/Hayir Cizim iglemlerinin gériiniir olup olmamasinin
secimi
Cizelge 4.3. Parseller tablosunun tasarimi.
Alan Ad1 Veri Tiirii Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
Index Otomatik say1 Uzun tamsay1 Tablo satir sira numarast
Ada Metin 10 Parsellerin bulundugu ada numarasi
ParselNo Say1 Uzun Tamsay1 Parsellerin numarasi
N1 Say1 Uzun Tamsay1 Parselleri olusturan her bir ¢izginin baslangi¢ diiglimii
N2 Say1 Uzun Tamsay1 Parselleri olusturan her bir ¢izginin bitis diiglimii
HesapAlan Say1 Tek Koordinatlardan hesaplanan alan degeri
Layer Say1 Bayt Parsellerin ait oldugu tabaka
Secili Evet/Hayir Evet/Hayir Parsellerin agik/kapali olmasi durumu
Silinmis Evet/Hay1r Evet/Hayir Parsellerin silinebilmesi i¢in verilen komut
Cizelge 4.4. Adalar tablosunun tasarimu.
Alan Ad1 Veri Tiirii Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
Index Otomatik say1 Uzun tamsay1 Tablo satir sira numarast
Ada Say1 Uzun Tamsay1 Adalarin numarasi
ParselNo Say1 Uzun Tamsay1 Adalar icindeki parsellerin numarasi
N1 Say1 Uzun Tamsay1 Adalari olusturan her bir ¢izginin baglangi¢ diigiimii
N2 Say1 Uzun Tamsay1 Adalari olusturan her bir ¢izginin bitis diigiimii
HesapAlan Say1 Tek Koordinatlardan hesaplanan alan degeri
Layer Say1 Bayt Adalarin ait oldugu tabaka
Secili Evet/Hay1r Evet/Hayir Adalarin acik/kapali olmasi durumu
Silinmis Evet/Hayir Evet/Hayir Adalarn silinebilmesi i¢in verilen komut
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Cizelge 4.5. Kadastro Kayit tablosunun tasarimu.

Alan Ad1 Veri Tiirii Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
Index Otomatik Say1 Uzun Tamsay1 Tablo satir sira numarasi
IsletmeNo Say1 Uzun Tamsay1 Her bir maliki tanimlayan numaralar
KutukSayfaNo Say1 Uzun Tamsay1 Parselin bulundugu kiitiik sayfa numarasi
PaftaNo Say1 Uzun Tamsay1 Parselin bulundugu paftanin numarast
ParselNo Say1 Uzun Tamsay1 Parselin bulundugu parselin numarast
Alan Say1 Tek Parselin yiizol¢iimii
Adi Metin 30 Parsel malikinin ad1
Soyadi Metin 30 Parsel malikinin soyadi
BabaAdi Metin 20 Parsel malikinin baba ad1
HissePay Say1 Uzun Tamsay1 Parsel malikinin parseldeki hisse oraninin pay1
HissePayda Say1 Uzun Tamsay1 Parsel malikinin parseldeki hisse oraninin paydasi
PayaDusenAlan Say1 Tek Parsel malikinin hissesine diigen alan miktar:
SabitTesis Metin 10 Parsel iizerindeki sabit tesisin durumu
Istimlak Say1 Tek Parsel iizerinde istimlak miktari
DGirmeyen Say1 Tek Parselin diizenlemeye girmeyen kisminin alani
DGiren Say1 Tek Parselin diizenlemeye giren kisminin alam
Endex Say1 Tek Parselin 1. Derece katsay: carpani degeri
Kesinti Say1 Tek Parselden yapilacak kesinti miktarlari
PBD Say1 Tek Parselin birim degeri (1. Derece degeri)
Hakedis Say1 Tek Parsel malikinin hissesine diisen 1. Derece hakedisi
Kalan Say1 Tek Dagitim sonrasi parselde kalan miktar
Cizelge 4.6. Blok Kayit tablosunun tasarimi.
Alan Ad1 Veri Tiirii | Karakter Sayis1 Alan Tanimlamasi
BlokNo Say1 Uzun Tamsay1 Blok numaralari
Alan Say1 Tek Blok yiizol¢iimleri
Endex Say1 Tek Blogun 1. Derece katsay: ¢arpani degeri
BBD Say1 Tek BlogunBirim degeri (1. Derece degeri)
ParselSayisi Say1 Uzun Tamsay1 Blok i¢inde olugan yeni parsel sayis1
Kalan Say1 Tek Dagitim sonras: blokta kalan miktar
Cizelge 4.7. Miilakat tablosunun tasarimi.
Alan Ad1 Veri Tiirii | Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
IsletmeNo Say1 Uzun Tamsay1 Her bir maliki tanimlayan numaralar
Tercihl Say1 Uzun Tamsay1 Maligin 1. Tercihi
Tercih2 Say1 Uzun Tamsay1 Maligin 2. Tercihi
Tercih3 Say1 Uzun Tamsay1 Maligin 3. Tercihi
Cizelge 4.8. Dagitim tablosunun tasarimu.
Alan Ad1 Veri Tiirii | Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
IsletmeNo Say1 Uzun Tamsay1 Her bir maliki tanimlayan numaralar
Adi Metin 35 Parsel malikinin ad1
Soyadi Metin 35 Parsel malikinin soyadi
ParselNo Say1 Uzun Tamsay1 Malige ait parselin numarast
BlokNo Say1 Uzun Tamsay1 Blok numaralar1
DagitimMiktari Say1 Tek Her bir parselin yeniden tahsis edilen miktar1
YeniParselNo Say1 Tamsay1 Blok icinde olusan yeni paesel numarasi
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Cizelge 4.9. AHP Sonug tablosunun tasarimi.

Alan Ad1 Veri Tiirii Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
Index Otomatik Sayr | Uzun Tamsay: Tablo satir sira numarast
IsletmeNo Say1 Uzun Tamsay1 Her bir maliki tanimlayan numaralar
EBParsel Say1 Cift En Biiyiik Parselin tercih agirhig
SBTesis Say1 Cift Sabit Tesisin tercih agirlig
ParselYog Say1 Cift Parsel Yogunlugunun tercih agirhig
YuksekDer Say1 Cift Yiiksek Derecenin tercih agirlig

Cizelge 4.10. Proje tablosunun tasarimu.

Alan Ad1 Veri Tiirii Karakter Sayisi Alan Tanimlamasi
Index Otomatik Sayr | Uzun Tamsay: Tablo satir sira numarast
Ili Metin 30 Projenin yapildig il
Tlgesi Metin 30 Projenin yapildig ilce
Beldesi Metin 30 Projenin yapildig: belde
BolgeMud Metin 30 Projenin yapildig: ilin bagh oldugu bolge miidiirliigii
Hazirlayan Metin 30 Projeyi hazirlayan kisinin ad1 ve soyadi

4.2.5. Veri tabanindan sorgulama islemlerinin gerceklestirilmesi

Veri tabanindan verilerin degisik amaclarla sorgulanabilmesi i¢in veritabani
yaziliminin icerisinde yer alan bir makro veya programlama dili kullanilabilir ya da bu
amag¢ icin hemen hemen biitiin gelismis veri taban1 yazilimlari tarafindan desteklenen
SQL (Structured Query Language) yapisal sorgulama dili kullanilabilir. Calismada
verilerin sorgulanmasinda SQL kullanilmistir. Bundaki amacg, sorgulamalarin esnek
olmasi yani istenildigi zaman sorgu bi¢iminin SQL kodunu degistirerek yapilabilmesi
ve islemin daha hizli gerceklesmesini saglamaktir.

SQL yapisal sorgu dili, veritaban1 yonetim sistemlerinin standart programlama
dili olarak bilinmektedir. Veritabanlarinda kullanilan bir alt dildir. SQL dilinin Access
icinde de sorgu pencerelerinde kullanilmasi miimkiindiir. Tablolarda yer alan verilerin
nasil secilecegini, yeni kayitlarin girilmesi, giincellestirme ve kayitlarin silinmesi
saglamak tizere DML komutlar1 kullanilir. Bu komutlarin bazilar asagida 6zetlenmistir
(Gluimiisay, 2011).

* SELECT: Belirlenen bir olg¢iite gore tablo icerisindeki kayitlarin secilmesini saglar.
* INSERT: Tablo i¢inde yer alan kayitlara bir yenisinin eklemesini saglar.
* UPDATE: Tablonun belirlenen bir kaydinin alanlarini giincellestirmek icin kullanilir.

* DELETE: Tablodan belirlenen kayitlarin silinmesine neden olur.
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SQL programlart icinde yukarida belirtilen komutlar tek basina kullanilmaz.

Komutlarin islevlerini yerine getirmek iizere bazi yardimci deyimlerden yararlanilir.

Asagida bu deyimlerden bazilar1 6zetlenmistir.

* FROM: Sorgulamanin hangi tablodan yapilacagini tanimlar.

* WHERE: Sorgulama esnasinda kullanilacak kistas1 tanimlar.

* GROUP BY: Kayitlar1 belirlenen alana gore gruplar.

* HAVING: Her bir grubun uymasi gereken olciitii tanimlar.

* CONSTRAINT: Dizin tanimlamasini ve bir diger tablo ile iligski kurulmasin1 saglar.

Calismada SQL ile veritabanindan yapilan sorgulamalardan bazilari asagida

verilmisgtir:

Ada koordinatlarinin bulunmasi;

SELECT Y, X
FROM Nokta
WHERE (NoktaAdi=:noktaadi) ;

Hakedislerin hesaplanmasi;

UPDATE KadastroKayit
SET Hakedis=PBD-PBD*Kesinti,Kalan=PBD-PBD*Kesinti;

Dagitim i¢in tercihlerin bulunmasi;

SELECT Tercihl, Tercih2, Tercih3
FROM Mulakat
WHERE (IsletmeNo=:isletmeno) ;

Sabit tesise sahip parsellerin belirlenmesi;

SELECT DISTINCT IsletmeNo
FROM KadastroKayit
WHERE ( (SabitTesis <> "")OR(SabitTesis <> " "));

Yeni parsel eklenmesi;

INSERT INTO Parseller (Ada,Parsel,N1,N2,HesapAlan,Layer)
VALUES (:ada, :parsel, :nl, :n2, :alan, : layer) ;

Yeni nokta eklenmesi;

INSERT INTO NOKTA (NoktaAdi,Y,X,Z,Layer)
VALUES (:noktaadi, :y, :x, :z, : layer) ;

Dagitimdan sonra bloga gelen isletmeler, parseller ve alanlar;

SELECT IsletmeNo,ParselNo,DagitimMiktari
FROM Dagitim
WHERE (BlokNo=:blokno) ;



Her dagitim sonras1 bloklarin giincellenmesi;

UPDATE BlokKayit
SET Kalan=BBD
WHERE (BlokNo=:blokno) ;

Kadastro kayitlarinin isletme numarasina gore siralanmast;

SELECT *
FROM KadastroKayit
ORDER BY IsletmeNo;

Tabakalarda ¢izgi tipinin sec¢ilmesi;

SELECT CizgiTipi
FROM Layer
WHERE (LayerNo=:layer) ;

Secilen isletmenin dagittminin geri alinmasi;

UPDATE KadastroKayit
SET Kalan=Hakedis

WHERE (IsletmeNo=:isletmeno AND ParselNo=:parselno);
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4.3. Arazi Diizenleme Calismalarina Yonelik Bir Grafik Yazilim Sistem Tasarimm

Calismanin bu boliimiinde, arazi diizenlemesi calismalart i¢in tasarlanan

AT_MKDS V 1.0 yazilimina bir altlik olmak iizere dar kapsamli bir CBS tasarlanmis ve

gelistirilmistir. Hazirlanan yazilim iizerinden haritalama, mekansal analizler, veri

editleme, veri yonetimi ve goriintiileme islemleri gerceklestirilebilecektir.

Calismada, olusturulan bir yazilimla cografi nesnelerin grafik gosterimlerinin

dogrudan islenmesi ve analiz edilmesi benimsendi. CBS tasarimi genel olarak planlama

ve tasarim agsamasinda yiiksek maliyet ve zaman gerektiren bir igslemdir. Ancak burada

olusturulan sistem yalnizca arazi diizenlemesi ¢alismalarim1 kapsadigi i¢in maliyet ve

siire i¢in belirtilen durum bu ¢alisma i¢in klasik bir CBS c¢alismasina gére minumum

diizeyde kalmstir.

Ulger (2004), bir CBS’nin olusturulma asamasimi su sekilde siralamigtir;

Tasarmm Asamasi

Analiz
Tasarim

Pilot proje ile sonuclarin degerlendirmesi
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Yerine Getirme, Tamamlama Asamasi

e Veri tabam

®* Yazilim

¢ Donanim

e Personel - Araclar

Isletme Asamasi

¢ Giincellestirme
¢ Genisletme
e Performans Kontrolii

Bir CBS tasarim asamasinda oOncelikli olarak kullanici ihtiyaglarimin analiz
edilmesi gerekir. Bu calisma kapsaminda tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimin
kullanicilari, arazi diizenleme projelerinin yiiriitiiciileri ve denetleyicileri olacaktir.

Sistem ile ¢alisilirken kullanicinin ihtiya¢ duyacag veriler ilgili bolgenin sayisal
ya da kagit lizerindeki kadastral verileri, parsel ve bloklara ait derecelendirme degerleri
ile igletmelerin yer secimi konusundaki tercihleri olacaktir.

Tasarim asamasinda sistemin neler icermesi gerektigi ve fiziksel olarak nasil
yapilmasi gerektigi tanimlanir. Bu asamada veri tabani tasarimi ile yazilim ve donanim
sistemleri belirlenmelidir.

Degerlendirme asamasinda belirlenen bir pilot proje iizerinde olusturulan sistem

test edilir ve yapilan isler yeniden gozden gecirilerek aksakliklar giderilir.
4.3.1. AT_MKDS V 1.0 yazihminin bilesenleri

CBS’nin temel islevlerini yerine getirebilmesi icin Sekil 4.7°de goriilen en az
bes unsurun bir arada olmasi gerekir. Bunlar donanim, yazilim, veri, insanlar ve
kullanilacak metotlardir (Yomralioglu, 2000).

s—

Donanim _
CBS &9
. : | insanlar
—
Veri \

Metotlar
Sekil 4.7. CBS temel bilesenleri.



57

Calismada kullanilan bu bilesenlere ait bilgiler su sekilde verilmistir.

4.3.1.1. Donanim

Sistemin gelistirilmesi asamasinda Pentium 1.73 GHz islemcili bir diziistii
bilgisayar kullanilmistir. Sistemin calistirilmasi sirasinda ¢izim ve aktarma islemlerinde
uzun siire beklenilmemesi i¢in tercih edilmesi gereken RAM degeri de hem diziistii hem
de masaiistii bilgisayarlar icin 1 GB’tan diisiik olmamalidir. Sonug¢ verilerin basili

olarak alinabilmesi i¢in de herhangi bir lazer yazici tercih edilebilir.

4.3.1.2. Yazilim

Yazilimlar bilgisayar donanimlarinin isletilebilmelerini saglayan ve yiiksek
diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir.

Geligtirilen arayiiz tasariminin bilgisayarda calisabilmesi ve sonu¢ dosyalarinin
elde edilebilmesi icin Windows XP isletim sistemi kullanilmistir. Sistem Windows
NT/2000/XP/7 sistemlerinde de sorunsuz ¢alisabilmektedir.

Calismada, tasarlanan AT_MKDS V 1.0’da verilerin disaridan otomatik olarak
alinabilmesi i¢in Ak Miihendislik Bilgisayar Ltd. Sti. tarafindan gelistirilen NETCAD
paket programinin CKS uzantili rapor dosyalar1 kullanilmastir.

AT_MKDS V 1.0 yazilimimn gelistirilmesi icin kullanilan programlama dili
olarak nesneye dayali programlama dillerinden olan yani her program bileseninin bir
nesneden olustugunu goz Oniine alan bir dil olan C++ secilmistir. Grafik ara yiiz ve
icerdigi meniilerin tamaminin tasariminda bu dil kullanilmastir.

C++ programlama dili, giinimiizde en yaygin kullanilan dillerden biridir.
Yazilan C kodu ile makine kodu arasinda baglanti kolaylikla kurulabilir. Bugiin isletim
sistemleri, derleyiciler, editorler gibi sistem programlarinin hemen hepsi yogun olarak C
kodu icermektedir. Ancak sistem programlamanin disinda da bircok uygulamada C
verimli olarak kullanilabilir. Ifade giicii yiiksek ve okunabilirlik 6zelligi kuvvetli bir
dildir. Cok esnektir. Bu yiizden programcinin hata yapmayacak bir bilgiye ve deneyime
sahip olmasi gerekir. C programlari seviyesi dolayisiyla daha hizli calisir.

Bircok kisi C++ dilinin sadece C dilinin bir uzantis1 ya da gelismis bir tiirii
olduguna inanir. Gergekte C dili C++ dilinin atas1 olsa da, C++ yeni bir dildir ve C

dilinden daha iistiindiir. Programcilarin C dilinden C++ diline gegmek istemelerinin
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nedeni, C++ dili ile nesneye yonelik programlamanin miimkiin olmasidir. Aslinda C++
tamamen nesneye yonelik bir programlama dili degildir, nesneye yonelik
programlamay1 destekler ve nesneye yoOnelik olmayan kisimlar1t da vardir. Nesneye
yonelik programlamanin avantaji takim calismasi yaparak biiyiikk projelerin
gelistirilmesini kolaylastirmasidir. Her programci projenin bir kismini gelistirebilir ya
da daha 6nce benzer amach bir proje icin liretilmis kodlar1 kullanabilir. Daha sonra bu

mentiler birlestirilerek proje olusturulur (Cay ve ark., 2003).

4.3.1.3. Veri

Mekansal kaynakli sistemlerde en 6nemli bilesenlerden biri veridir. Tasarlanan
sistem hem cografik veriler hem de bu bilgileri tanimlayici 6znitelik verileri ile tablo
verilerini icermektedir. Yani kisaca tasarlanan sistem hem mekansal hem de mekansal
olmayan verileri icermektedir.

Mekansal veriler genellikle mekansal olarak iligkilendirilmis bilgilerdir. Genel
anlamda mekansal verinin nokta, ¢izgi ve poligon olarak tanimlanan ii¢ tipi vardir.
Calismamizda mekansal veriler verinin 6zelligine gore siniflandirilmistir. Mekansal
verinin yonetiminin en etkin metodu layer kullanmaktir ki, tasarlanan sistemde etkin bir
layer sistemi mevcuttur.

Gergek diinya ile ilgili verilerin bilgisayar ortamimna aktarilmasi icin
diizenlenmesi ve matematiksel gosterime doniistiiriilmesi islemi veri modellemesi
olarak bilinir. Cografi verilerin nesnelere doniistiiriilmesi i¢cin onlarin veri yapilarini
analiz etmek gerekmektedir. Grafik gosterimde nesnelerin birbirleri ile karistirilmamast
icin mekansal veriler siniflandirilir. Biitiin cografik veri nesneleri poligon, cizgi ya da
nokta gibi belirli bir geometrik yapiya sahiptir (Tsou, Buttenfield, 1996). Ornegin
kuyular, direkler, nirengiler “nokta veri” sinifindadir. Yollar, sulama kanallar1, akarsular
“cizgi veri” sinifina dahildir. Parseller, binalar, toprak simniflar1 ise “poligon veri”
sinifina dahildir.

Cografi verilerin bilgisayara aktarilabilmeleri i¢in cesitli kaynaklardan temin
edilen verilerin sayisal forma doniistiiriilmesi gerekir. Bu verilerinde bilgisayarda
istenilen modeli gosterebilmeleri i¢in mekansal veri modellerinden biri tercih

edilmelidir.
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: e S UD

@ $
NOKTA CizGi POLIGON
(Xa s ya) (Xa s Ya), (Xb s Yb), (Xc s YC) (Xa s Ya), (Xb s Yb), (Xc s YC), (Xa s
Ya)
Her nokta konumu | Her cizgi ilk ve son Poligon kapal1 bir ¢izgi
(x, y) ile birlikte bu | nokta dizisinin dizisi ile temsil edilir.
noktadaki tablo konumlari ile bu ¢izginin | Baslangi¢ ve bitis noktasi
Ozniteligiyle iligkili tablo ozelligi ile ayni olmalidir.
birlikte saklanir. birlikte saklanir.

Sekil 4.8. Cografi veri yapilari.

CBS’de mekansal veriler, vektér ve raster modeller olarak iki sekilde
gosterilebilmektedir. Bu calisma yalnizca arazi diizenlemesi ¢alismalarinda belli bir
stireci icerdiginden tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yaziliminda mekansal verilerin tiretimi
vektor veri girisi olarak sinirlandirilmistir.

Bir haritanin temsilinde en yaygin kullanilan veri modeli vektor veri modelidir.
Vektor veri modelinde, gercek diinyadaki her bir obje X, y koordinatlariyla ifade edilen
nokta, cizgi veya poligon olarak gosterilir. Noktalar tek bir koordinat ile gosterilirken,
cizgiler ve poligonlar sirali koordinatlarla gosterilir. Ancak poligonlar1 ¢izgilerden
ayiran fark baslangic ve bitis noktasi koordinatlarinin ayni olmasidir.

Tanimlanan bu obje verileri ayrica geometrik ve Ozellik bilgisine de ihtiyag
duyarlar. Sekil 4.9’da vektorel verilerin tablo Ozelliklerinin veritabaninda ne sekilde
saklandig1 sirasiyla nokta, ¢izgi ve poligon olarak 6zetlenmistir.

Vektor formundaki mekansal veriler iki sekilde veritabaninda depolanirlar.
Bunlar spagetti ve topolojik veri yapilaridir. Spagetti veri yapist CBS uygulamalarinda
tercih edilmez. Bu yapida ortak sinirlar veritabanina en az iki kez kaydedildigi icin
verilerin kaplayacagi alan bakimindan uygun bir yontem degildir. Ayn1 zamanda bu
yapida detaylar arasinda mekansal sorgulamalar da yapilamaz. Topolojik yontemle veri
depolamada ise hem veriler optimum sekilde depolanir hem de mekansal iliski
sorgulamalari yapilabilir (Alkis, 1994). Bu 6zellikleri dolayisi ile tasarlanan AT_MKDS

V 1.0 yaziliminda veriler topolojik yontemlerle depolanacaktir.
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4.3.1.4. insanlar

NoktaNeo | Y X
1 3 1
2 1 4
3 5 4
4 4 5
Nokta No Cinsi_ | Tesis Tarihi
1 Kuyu 1995
2 Kuyu 1994
3 Kuyu 1995
4 Kuyu 2000
DiigiimNo | Y X
1 3 1
— 2 1 4
3 5 4
4 4 5
!
Cizgi | Ik DUgim | Son Diigiim
a 2 1
b 1 4
c 4 3
Cizgi Cinsi Genisligi
a Yol 7
b Yol 7
c Yol 5
DiigiimNo | Y X
1 3 1
2 1 4
3 5 4
4 4 5
*
I
[Poligon| Duigiim Sirast |
F | 24312 |
[Poligon] Alan | Malik |
F 8,00 | Sevket UYAN]

Sekil 4.9. Vektorel verilerin veritabaninda tanimlanmasi.
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Insanlar gercek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli olan sistemleri

yonetirler ve buna gore gelisme planlart hazirlarlar (Yomralioglu, 2000). Arazi

diizenlemesi caligmalarinda karar vermeye destek olmasi icin tasarlanan AT_MKDS V

1.0 yazilimin1 da kullanacak olan kisiler bu ¢alismalarda aktif olarak rol alan insanlar

olacaktir.

4.3.1.5. Metot

Tasarlanan bir sistemin basarili olabilmesi i¢in secilen metotlarin gergek

diinyadaki uygulamalarla oOrtiismesi gerekir. Calisma icin gerekli verilerin, ilgili

kurumun istedigi standartlarda elde edilebilmesi sistemin en biiylik avantajlarindan biri
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olacaktir. Tasarlanan sistemdeki tiim ¢ikti verileri ilgili kurumun istedigi standartta
“raporlar” meniisii altinda sunulmustur. Tasarlanan sistem esnek bir yapida
hazirlanmigtir. Dahil edilecek tiim secim ve karar verme yOntemlerinin ortak

kullanabilecegi bir veritabani bulunmaktadir.

4.3.2. Secilen uygulama yazilimlarimnin isleyisi

Calismanin uygulama asamasinda veritabani yazilimi olarak Microsoft Access
2007 ve arayliz tasarimlarin1 gergeklestirmek i¢in C++ yazilimi se¢ilmistir. Calismada;
ilk asamada tapu kayit verileri Microsoft Access veritabanina yiiklenmekte, kadastro
verileri ise NetCAD programinin koordinat rapor dosyalart olan CKS uzantili
dosyalardan tasarlanan yazilim yardimiyla veri doniisiimii yapilarak yine yazilimin veri
tabanina saklanmaktadir. C++ programlama dili ile olusturulan AT_MKDS V 1.0
yazilimi iizerinde tasarlanan arayliizler ile Microsoft Access arasinda baglanti kurularak

arazi diizenlemesi is akis semasindaki islemler meniiler yardimi ile yapilmaktadir.

4.3.3. C++ ve MS Access 2007 yazilimlar1 arasindaki baglantimin kurulmasi

Veritaban1 dosyalarina C++ programlama dili ile tasarlanmis bir yazilim
aracihigiyla erismek icin cesitli veri erisim yontemleri kullanilmaktadir. Calismada bu
erisim yontemlerinde ActiveX Data Obejcts (ADO) ile Microsoft Access yazilimina
baglant1 yapilmustir.

ADO; Open Database Connectivity (ODBC) ya da Object Linking and
Embedding Database (OLE DB) iizerinden veritabanlarina erisimi saglamaktadir
(Alkan, 2005). ADO diger yontemlere gore daha iyi performans saglamanin yani sira
daha az sistem kaynagina gereksinim duymaktir. Kullanimi da oldukc¢a kolaydir.
ADO'nun bellek gereksinimi de diger yontemlere gore daha azdir. Hizli bi¢cimde
calisarak veritaban1 uygulamalarinin daha etkin bir bicimde gerceklestirilmesini saglar.
ADO, daha kolay ve anlasilabilir nesnelerle veritabani islemlerini sadelestirir.

Calismada, ADO ile veritabanlarina baglanti yapmada OLE DB siiriiciisii
kullamlmistir. OLE DB, iliskisel ve iligkisel olmayan veri kaynaklarina erisimde
kullanilan hizli bir arabirimdir. Daha az bellek ve disk alani harcar. OLE DB veri
saglayicist ODBC'ye gore daha fazla veri tipine erisimi saglar.

Calismada veritabanina baglanti icin once C++ Builder 2010°da bulunan ADO

komponentlerinden Baglanti ad1 verilen bilesen secilmistir (Sekil 4.10).
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Bu component iizerinden baglantiy1 gerceklestirebilmek i¢in olusturulan
veritaban1 ve bu veritabanini kullanabilecek siiriicli tanitilmistir.

Cikan pencereden (Sekil 4.11) kullandigimiz Access veritabanini kullanan
siirtici tammmlanmustir (Sekil 4.12).

Sonraki adimda ise veritabaninin bulundugu yol secilerek Access veritabani ile

C++ arasindaki baglanti saglanmaktadir (Sekil 4.13).

=B Project1 - C++Builder 2010 - Baglanti.cpp
File Edit Search View Refactor Project Run  Component Tools  ‘Window Help @ 5_} ﬁ’
MEG -8 @aa b-IE 55 ¢« » | &

dy Servers | Indy IjO Handlers | Indy Intercepts | Indy Misc | Internet | InternetExpress | WebSnap | WebServices | Ribbon Controls | Samples
A 2E
3

pbjev. wispector

& Baglanti.cpp

Baglanti 7400 onneckion -
IMain.cpp @Baglanti‘cpp

Propetties | Events |
Attributes ]
CormmandTimeout (30
Connected [Cfalse
ConneckionSkring
ConnectionTimeout |15
ConnectOptions | coConnectUnspecified

=]

¥

CursorLocation clUseClient

DefaultDatabase W [

IsolationLevel ilCursorStability Lo X
KeepConnection |[¥] true X N
LoginPrompt [Ifalse X

Mode cmlnknown

Iame Baglanti X

Provider MSDASGL Lo I

Tag o e

Sekil 4.10. Veritabani ile yazilim arasindaki baglantiy1 saglamak i¢in kullanilan ADO bileseninin se¢imi.

Data- =Baglanti Connection5tring

Source of Connection

(") Use Data Link File

Browse. ..

@ Use Connection Skring
| [oss

[ o] J ’ Cancel ] [ Help l

Sekil 4.11. Veritabani siirliciistintin tanitilmasi i¢in agilan pencere.



B Veri Bagalantis Ozellikleri

Sadlayict | Balant | Geligmis | Tiimii

B adlanmak istediiniz verivi secin:

QLE DB Sadlawciflar)

ESRI GeoDatabase OLE DB Provider
MediaCatalogDB OLE DB Provider
MediaCataloghdergedDB OLE DB Provider
MediaCatalogw/ebDE OLE DB Provider
Microsoft Dizin Hizmetlen igin OLE DB Provider
Microzoft Jet 4.0 OLE DB Prowider

Microsoft OLE DB Provider for Analyziz Services 9.0
Microsoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Microsoft OLE DB Provider for Indesing Service

Microsoft OLE DB Provider for Internet Publizhing
Microzoft OLE DB Provider for QDEC Drivers

Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0
Microzoft OLE DB Provider for Oracle

Microzoft OLE DB Provider for Dutlook Search

Microzoft OLE DB Provider for SGL Server

< | ¥

Mic Jatabaze Engine OLE DE Pro

| >

b

iledi ¥

Tamar H iptal H “tardim ]

Sekil 4.12. Veritabaninin kullandig siiriictiniin tanitilmasi.

Y Veri Baglantisi Ozellikleri

:.Saﬁla}llci' Eaglant |Ee|i$mi$ | Tiirrii

Bu veriye baglanmak icin agafidakilen belirtin:

1. Werinin kapnadin vedveya konumunu girin:

Weri Kaynadr: ||

2. Sunucuda oturum agmak icin bilgileri girin:

[y 1~ e A
Sadindowes M bun L gLIVE

(%) Belirl bir kullanict adi ve parolas kullan;

Fullaruz adr: |f-‘-.dmin

Bog parola (] Parala kapdetmeye izin ver

Badlanty Sina

[ Tamarm H ipkal H “ardim ]

Sekil 4.13. Veritabani yolunun tanimlanmasi.
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Bu islemler yazilimla yapildigindan yeni olusturulan projeler i¢in yeni veritabani
yolu kodlarla belirtilir. Ornegin deneme isimli bir proje icin bu kodlar asagidaki gibi
olacaktir;

Provider=Microsoft. ACE.OLEDB.12.0;Data Source=C:\Documents and
Settings\Mevlut\Desktop\tez_yazilim\deneme.krmcad;Persist Security Info=False

C++ ile Microsoft Access 2007 arasinda yapilan Ornek bir uygulama kodu

asagida verilmistir;

HRESULT __ fastcall TMainForm::YeniBelge ()
{
char *kay, *hed;
String kaynak, hedef;
if (PromptForFileName (hedef, "AT_MKDS
Dosyalari|*.krmcad", "krmcad", "Proje i¢in bir isim
giriniz!”,”."”,true) ==true)
{
kaynak=ExtractFilePath (Application-—
>ExeName) +"Veritabani.accdb";
kay=new char[255];
hed=new char[255];
kay=kaynak.t_str();
hed=hedef.t_str();
if (CopyFile(kay, hed, false)==false)
Hata () ;
TDosyaAdi=hedef;
Path=ExtractFilePath (TDosyaAdi) ;
hedef=PROVIDER+"Data Source="+hedef+"; "+GUVENLIK;
Data->Baglanti->ConnectionString=hedef;
// Data->Baglanti->Open();
delete []kay;
delete []hed;
LayerlariTablodanAl () ;
Giris () ;
rpGiris—->Enabled=true;
rpNokta->Enabled=true;
SolCetvel->Max=TXMax;
SolCetvel->Min=TXMin;
SolCetvel->Boluntu=10000;
UstCetvel->Min=TYMin;
UstCetvel->Max=TYMax;
UstCetvel->Boluntu=10000;
return (GetLastError ());
}
return (GetLastError ());

}

4.3.4. Grafik Kullanic1 Arayiizii Tasarimm

Arazi diizenleme caligmalarinda bir MKDS olarak kullanilmak {izere tasarlanan

AT_MKDS V 1.0 yaziliminin tasariminda grafik ¢izimler, tablo islemleri, hesaplamalar,
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raporlama ve sorgu gibi tiim islemlerin gerceklestirilebilmesi i¢in arayiiz tasarimlari
C++ programlama dili kullanilarak gerceklestirilmistir. ilk olarak bir ana menii
tasarlanmis ve her bir islem i¢in bu ana menii iizerinden meniiler olusturulmustur (Sekil
4.14). Sistem 7 ana meniiden meydana gelmektedir ve bu meniiler tasarlanan
AT_MKDS V 1.0 yazilim iizerine yerlestirilmistir. Bu 7 menii asagida siralanmistir;

1. Dosya meniisii

2. Giris meniisii

3. Grafik Islemleri meniisii

4. GOriiniim mentisii

5. Kayitlar meniisii

6. Dagitim meniisii

7. Raporlar meniisii

Gelistirilen arayiiz tasarimina ait meniiler ve meniilerle ilgili tanimlamalar ile

sistem tasarimlart ayr1 ayr1 asagida ele alinmistir.

e AT_MKDS V1.0 -
£ Giris Grafik Islemleri Gartindm Kayitlar Daditm Raporlar (7]
E3 Layer ~  CizgiTipi - Cizgi Kal - ¥ Goriinir isletmenin Parselleri
£ Layer Olugtur CizgiRengi [l custom... ~ DolguTipi [ - isim Gértinstin | Parseli Géster
Aragar Gster Segm Rengl [l cllack - DolguRengi i custom... Kl Secmiptal 224
Layer Layer Ozelikleri Layer Secenekleri Sorgu

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 T00.0 800.0 900.0

700.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

Sekil 4.14. Gelistirilen AT_MKDS V 1.0 yazilimina ait ana pencerenin ve meniilerin goriiniimii.
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4.3.4.1. Dosya meniisii

Dosya meniisii ile yapilacak islemler sirasiyla proje i¢in Yeni Belge ile ilk kez
calisilacak yeni bir alanin acilmasi, Belge Ac¢ ile sistemde var olan bir calismanin
yeniden ag¢ilmasi, Kaydet ile yapilan ¢alismanin veritabanina kayit edilmesi, Kapat ile
calismanin sonlandirilmas: ve Yazdir ile de ekrandaki grafigin bir yazici yardimiyla
cizdirilmesi islemleri yapilmaktadir (Sekil 4.15).

Tasarlanan sistemde mekansal verilerin c¢izdirilmesi icin nokta koordinat
verilerine ihtiya¢ vardir. Bu veriler sisteme Grafik Islemler meniisiinden manuel olarak
girilebilmektedir. Ancak bir arazi diizenlemesi ¢alismasinda bu veriler binlerle ifade
edilir. Bu bakimdan islemleri hizlandirmak adina bu degerlerin otomatik olarak sisteme
aktarilmas1 daha dogru bir yaklasim olacaktir. CBS projeleri i¢in veri toplamanin
toplam maliyete oraninin ortalama % 70 diizeyinde oldugu pek c¢ok kaynakta
gecmektedir. Bu sebeple bu tiir projeler icin ihtiya¢ duyulan verinin bastan toplamak
yerine mevcut verilerinden elde etmek cok daha ekonomik, hizli ve verimli bir yontem

olacaktir.

-’

Recent Documents
Yeni Belge

—,
e Belge Ac
F—_'rr Kaydet
Q Veri Oku »

=] ‘Yazdr
L]

Ll Proje Bilgisi

S

Sekil 4.15. Dosya meniisiiniin goriiniimii.
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B kadastro - WordPad g@gl
Dosya Dizen Gorindm  Ekle  Bigim  Yardim
DEE S M By
g' LI T - N c T N N T~ N - T SN SN - S - I S 11 U U PSR O PR S RN L NN |- T VAL
IRz273I1 2 476993 .4372  4113357.2202E2732 2 4769589.5927  4113474.4767 5
IK2T733 3 47695858.7257  4113220.942°K2734 2 476979.015% 4113z262.412°
IK273IE 3 476976.25997  4113436.155%KE2736 2 476966.635%  4113245.301*
TRETIY 2 476963.9117  4113241.756*KE27T38 2 470959,5517  4113295.9377°
TRET3I9 2 476951.6877  4113377.168°KZ740 2 470949,9227  4113365.1227
TRZ741 2 476947.1147 4113zZ89.509 KZT42 2 470945.0967  4113214.5797°
TEET743 2 476906.1997  4113325.557 K2744 2 476900.5557 41153252.545°
TEE745 2 4765900.1947 4113323 .742K2746 2 476593.4257 41153362.4217

K2 747 * 476865.746% 2113312.471°K2748 *  476858.202° 4113295.200°
FANNESA AN NINASIRNIN TS ARDNN N AN DNI VNS IINNNE AT D AN SN IDRNNN S SRR DN NSAA S DNV

AL AR AR AR AR A AN AR AR AN AR AR AR AR AN AR AR AR

2 Ada ? Parsel 2 Noktalar 2 Heszaplhlan 2
FANAAAE TN RN NANNINIBAN AN TAA NN SADANN A IA ARSI
IK1 IR PK1231,K1267,K1287,K1212,°7 7749,.6143
Ll Ll 1133, K1070,E1019, E1003, 2 a
3 3 FK1022,K1071,K1096, K1123 2 2
IK1 IZZE 2K1z287,K1314,K1281, K1254, 2620.00862
a2 a2 AR1219,K1196,K1184, 1171, a
a2 a2 AR1164,K1154,K1142, KE1133, 2 a
3 3 TE1z1z2 2 2
IKL Izz? "K1154,K10587,K1070, K1135,° 735.958z2°
= = FK1142 2 2
I L] AF1154 F11A4 F1171 wiins 3 747 FOR3 ¥
Yardim igin F1'e basin SavI

Sekil 4.16. Text formatinda cks uzantili rapor dosyasi.

Ayn1 mekansal verinin, farkli sayisal temsilleri arasinda gerceklestirilen ceviri
“mekansal veri degisimi” olarak tanimlanir. Mekansal veri, herhangi bir sayisal
temsilinde, belirli bir formata uymakta ve bir anlam tasimaktadir. Dolayisiyla mekansal
veri doniisiimiinde s6z konusu olan, formatlar arasi1 ve aym1 zamanda da anlamsal bir
ceviridir. Ayni verinin her iki tarafta farkli sekillerde algilanmasi ve temsil edilmesi
sonucu olusan farkliliklar nedeniyle, mekansal ¢evirilere ihtiya¢ duyulur (Karas, 2001).

Bu calismada verilerden azami sekilde faydalanmak icin, AT_MKDS V 1.0
yaziliminda doniistiirme islemlerini hizli ve otomatik olarak gerceklestirebilecek kodlar
tiretilmistir.

Calismada, Tiirkiye’de ¢ok yaygin kullanilan CAD tabanli mekansal veri
tiretim yazilimi olan NetCAD 5.0 programinin rapor dosyalart kullanmilmistir. Bu
yazilimin se¢ilme amaci, arazi diizenleme caligmalarinda gerek ©ozel sektor gerekse
kamu kurumlarimin kullandig: baslica yazilim olmasindan kaynaklanmaktadir. NetCAD
5.0 yaziliminda olusturulan proje dosyalar1 *.ncz formatinda saklanir. ncz uzantili
dosyalar sifrelenmistir ve NetCAD yazilimi disinda farkli bir program tarafindan
okunmasi ve igeriginin goriinmesi bu yilizden miimkiin degildir. Calismada, NetCAD
tarafindan olusturulan, *.cks uzantili rapor dosyalart “text” formatinda (Sekil 4.16)

AT_MKDS V 1.0 yaziliminda Veri Oku meniisii ile okunup (Sekil 4.17), yazilimin
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Access veritabanina koordinatlar, alanlar ve hatlar olarak ayr1 ayr1 kaydedilmektedir
(Sekil 4.18). Bu islem oncesi verilerin hangi tabakada kaydedilecegi secilmelidir. Islem
sonrasi veritabanina kaydedilen veriler aym1 zamanda grafik ekran {izerinde de
gosterilmektedir (Sekil 4.19).

Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimmin text formundaki NetCAD 5.0
yazilimina ait *.cks uzantili rapor dosyalarim1 Sekil 4.19°daki fonksiyonla okuyarak

sistemin veri tabanina aktarmasi icin yazilan uygulama kodu EK-1’de verilmistir.

‘feni Belge & 50 ]

r—- N Bir, cks dosyas1 seciniz!
— Belge Ag .
Konurm: |@malt_cks v| Q& mE-
FF[’_ Kaydet = [14] bk
g [ Ea ﬂderece
EnSon ﬂgenelsinir
Q Veri Oku » Kullandiklarm | {|i4] kadastra
7[:
]| Yazdir
Magaiiztii

|ﬁ| Proje Bilgisi -
@ Kapat Belgelerim

Bilgizayanm

" Dosya ad | N | I Ag ]

A7 Baglantlanm | Dosya tirii: |ELS Diospast v| [ iptal ]

Sekil 4.17. AT_MKDS V 1.0 ile cks uzantili rapor dosyalarinin okunmast.

‘/E-, H9 - ; Tablo Araclan | ornek : Veritabani (Access 2007) - Microsoft Access - = X
- Girig Olustur Dig Veri Veritabam Araglan Weri Sayfasi 'QJ
M E % | calibri |11 i = = =l 1?' {23 [ﬁ al

Gbﬁm Y;plstll’ 2 lK e HE--i él i= = ||abz - |||Kayrtiar il Filtre a- Bul =
- - A& (EE 2 S|t | VN ~ k-
Garondmler | Pano T Yazi Tipi T | Zengin Metin Sirala ve Filtre Uygula Bul
Q Gilvenlik Uyansi  Veritabanindaki belirli icerikler devre disi birakildi Secenekler... =
Tam Tablaolar | « (| Nolrta\ : : ‘ ’x
Nokta ER NoktaAdi - X v X - i - Layer = secili v -
T Mokta: Tablo 479049.526  4111987.668 1.6262438504595E+269 1 O 3
Layer Py K10 479035.411  4112087.745 1.6262438504595E+269 1 O
BR Layer: Tablo K100 478968.933  4112528.119 1.6262438504595E+269 1 ]
ieae % K1000 478603.295 4112772.838 1.6262438504595E+269 1 O
| B3 parselier: Tablo = K1001 A78602.409  4112327.355 1.6262438504595E+269 1 O
KadastroKayit = K1002 478601.787 4112163.123 1.6262438504595E+269 1 O
: | K1003 478601.188  4112040.497 1.6262438504595E+269 1 O
j KadastroKayit : Tablo
- K1004 478601.048  4112704.378 1.6262438504595E+269 1 O
Hiokiayit £ K1005 A78600.472 4112538 1.6262438504595E+269 1 O
= Blokkayit: Tablo || [k006 478600444 4112391.202 1.6262438504595E+269 1 m]
Mulakat £ K1007 A78599.787  4112054.519 1.6262438504595E+269 1 O
£ Muiskat: Tablo K1008 478599.754  4112653.923 1.6262438504595E+269 1 O
| Kadastroendex = K1009 A78599.664 4112831.169 1.6262438504595E+269 1 O
B3 kadastroendex: Tablo K101 A78968.645 4112027.95 1.6262438504595E+269 1 O =
= v [kayt 0 c[iszmas [ oo [ R | lara [« I J »
Veri Sayfasi Garanami Say! Kilidi u i gy E‘E

Sekil 4.18. cks uzantili rapor dosyalarinin Access veritabanina kaydedilmesi.



Giris Grafik Iglemleri

Ef Layer KadastroPars «
== Layer Olustur
Araclan Goster
Layer

4113660.0
4113475.0
4113290.0
4113105.0
4112920.0
4112735.0
4112550.0
4112365.0

4112180.0

SARAAnDE 0

Gorindm Kaytiar
Cizgi Tipi
Cizgi Rengi . dBlack

SegmRengi [l dBlue

AT_MKDS V1.0
Daditm Rapaorlar

- Gizgi Kal

-
L —

= Dolgu Rengi ] dskyBlue  +
Layer Ozelikleri

- Dolgu Tipi

¥ Gorindr
Isim Gorunsn
Kilitli

Layer Secenekleri

Isletmenin Parselleri
Parseli Goster

Sedm Iptal
Sorgu

476982.0 477201.0 4774200 AFFE30.0 ATTFESE.0  4TBOFR.0  47B296.0 47R515.0 4ATEFIA0 4789530

Sekil 4.19. AT_MKDS V 1.0 yaziliminin grafik ekraninda veritabanina kaydedilen verilerin

goriintiilenmesi.
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NetCAD 5.0 ticari yazilimina ait *.cks uzantili rapor dosyalarinin Veri

Oku/CKS Oku modiiliine ait yazilimin akis semasi1 Sekil 4.20’de gosterilmistir.
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A 4

CKS rapor dosyast ag

Dosya=Kadastro

v

H Satir=1, EOF, Satir ++

Satir=1, EOF, Satir ++

Okunan
deger=Veri

Okunan
deger=Veri

Parsel oku

Veri=Koordinat

v
Alan Oku Koordinat Oku

A

Koordinat verisini veritabanina ekle

Parsel verisini veritabanina ekle

Alan verisini veritabanina ekle

A 4

Sekil 4.20. cks uzantili verilerin okunmasi icin islem akis semasi.
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:? Proje Bilgileri E@

Bélge Midirligi  |SELCUK UNIVERSITESE

i KONYA
Tigesi SELCUKLU

Beldesi MEVLUT UYAN

Sekil 4.21. Projeye ait bilgilerin sisteme girilmesi.

Dosya meniisii i¢indeki Proje Bilgisi islemi ile diizenlemesi yapilacak proje
alaninin; bagli bulundugu bolge miidiirliigii, ili, ilgesi ve beldesi bilgileri sisteme
aktarilir (Sekil 4.21). Ayrica bu bilgiler veri tabanina kaydedilerek proje sonuc

ciktilarina da otomatik olarak aktarilir.

4.3.4.2. Giris meniisii

Tasarlanan Giris meniisii Layer, Layer Ozellikleri, Layer Secenekleri ve Sorgu
alt meniileri ile desteklenmektedir. Meniiniin tasarimi Sekil 4.22°de goriilmektedir.

Layer meniisiinden sisteme girilecek verilerin tabakalari belirlenerek sistemin bir
diizen i¢inde calistirilmasi saglanmistir. Sistem ilk acgilista bazi temel tabakalar
otomatik olarak getirmektedir. Ornegin; kullanici eger kadastro noktalarini sisteme
girecekse layer meniisiinden hazir olarak gelen “kadastro noktalar1” tabakasini segebilir.

Cizelge 4.11°de layer meniisiinde bulunan hazir tabakalar gosterilmektedir.

I.f’ \ AT_MKDS V1.0 - =R 4
! Girig Grafik Islemleri Garindm Kayitlar Dagitm Raporlar 7]
53 Layer KadastroPars = Cizgi Tipi _ - Cizgi Kal _ - ¥ Garinir Isletmenin Parselleri
= Layer Olustur GizgiRengi [l cBlack - DolguTipi NN ~ Isim Gériinsiin | Parseli Géster
Araclan Gaster Segm Rengi ] clElue - DolguRengi 7] dskyBlue = Kl Sedm Iptal
Layer Layer Ozellikleri Layer Secenekleri Sorgu

Sekil 4.22. Giris meniisii ve alt meniilerinin goriiniimii.
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Cizelge 4.11. Layer boliimiinde hazir olarak gelen tabaka adlar1 ve agiklamalari.

TABAKA ADI ACIKLAMA
Kadastro Noktalar1 Kadastro parsellerinin kdse noktalarinin koordinatlari
Blok Noktalar1 Blok parsellerinin kése noktalarinin koordinatlar
Genel Sinir Noktalari Genel sinirin kdse noktalarinin koordinatlari
Derece Noktalari Derece alanlarinin k6se noktalarinin koordinatlari
Kadastro Parselleri Kadastro alanlar1
Blok Parselleri Blok icinde yeni olusan parsellerin alanlari
Genel Sinir Adalari Genel sinir alani
Derece Parselleri Derece alanlari
Kadastro Adalar1 Kadastro adalarinin alanlar
Blok Adalar1 Blok alanlar1

Layer Olustur boliimii ise mevcut tabakala {izerinde degisiklikler yapmak tizere
tasarlanmistir. Bu menii ile mevcut tabakalar silinebilir ve yeni tabakalar olusturulabilir
(Sekil 4.23). Layer Ozellikleri ile olusturulan her bir tabakaya ait ¢izgi tipi, ¢izgi rengi,
cizgi kalinligi, dolgu tipi, dolgu rengi ve se¢cim rengi degerleri belirlenebilir ya da
degistirilebilir.

Layer Secenekleri ile de tabakalardaki grafik ve adlandirmalarin goriintirliigii
isaretlenerek aktif ya da pasif hale getirilebilir. Kilitli secenegi ile tabaka {izerinde
herhangi bir 6zelligin degistirilmesine izin verilmeyebilir.

Giris meniisii i¢inde yer alan Sorgu alt meniisii ile istenilen parsellerin ya da

herhangi bir isletmeye ait parsellerin yerleri grafik ekran {izerinde belirlenebilmektedir.

:3 Layer Diizenle EI@
Layer Adi Cizgi Tipi Gizai Rendpizgi Kaln Dolgu Tipi Dolgu Rengi Secim Feken Gorir Kl Garlnir

._ adastro Moktalan ——— - 1 - - - X X S

ooknoen —— [ 0 DD D B < <X

3 Genel Sirr Moktalan 1 - - - >< >< \/

4 Derece Moktalan ~———— - 1 - - - X X v

5 Kadastro Parsellenn ——— - 1 l:l - X X \/
P — MFEees] I B ¢ s - i

Lktif Layen Sil
Layer Ekle

Sekil 4.23. Tabakalarin diizenlenmesi i¢in tasarlanan menii.
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Bu ekran ile hem isletmelerin tercihleri sirasinda grafik ekran tizerinden yerlerini
net olarak gorebilmeleri ve tercihlerini buna gore yapabilmeleri saglanmis hem de
otomatik dagitimin disinda kalan parsellerin dagitimi sirasinda mevcut durumu tam
olarak gorebilme ve bu duruma gore karar verebilme yetenegi saglanmistir.

Sekil 4.24; 654 numarali kadastro parselinin konumunun sorgulanmasini, Sekil
4.25 i1se 19 numarali isletmenin sahip oldugu kadastro parsellerinin konumlarinin

sorgulanmasin1 gostermektedir.

I/' \ AT_MKDS V1.0 W
. Girig Grafik Islemleri Gérindim Kayrtlar Dadibm Raporlar
£ Layer KadastroPars - Cizgi Tipi _ - Cizgi Kal - « | Gériinr
#== Layer Olustur CizgiRengi [l dBlack - DolguTipi [N ~ Isim Gértinstn f  Parseli Gister
Aradar Goster Secim Rengi - DolguRengi 7] dskyBlue v Kilith Secm Iptal 554
Layer Layer Ozellikeri Layer Secenekleri

476982.0 477201.0 477420.0 477639.0 477858.0 A78077.0 478296.0 478515.0 4787p4.0 478953.|

4113660.0

A113475.0

4113290.0

: MR A5,
"’i"“—'ﬁ”‘-’"
i T 5
4113105, Ry i g

4112920.0

A112735.0

4112550.0

4112365.0

4112180.0

FLELRY =

Sekil 4.24. 654 numarali kadastro parselinin konumunun sorgulanmasi.
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If’" \ AT_MKDS V1.0 - =
Girig Grafik Islemleri Gériinim Kayitlar Dadibm Raparlar (7]
Ed Layer KadastroPars = Cizgi Tipi — e Cizgi Kal _ - ¥ Garinir Isletmenin Parseleri
£ Layer Olugtur CizgiRengi [l cBlack - Dolou Tipi [ AN -~ isim Gériinsiin | Parseli Géster
Araclan Gister SegmRengl [l cRed - DolguRengi 7] dskyBlue Klithi Sedm Iptal 19
Layer Layer Ozellikleri Layer Secenekleri Sorgu

476982.0 477201.0 477420.0 477639.0 477858.0 479077.0 473296.0 478515.0 4T8734.0 478953.

4113660.0

4113475.0

4113290.0

4113105.0

4112920.0

A112735.0

4112550.0

4112365.0

4112180.0

AR i

Sekil 4.25. 19 numarali isletmenin sahip oldugu kadastro parsellerinin konumunun sorgulanmast.

4.3.4.3. Grafik Islemler meniisii

Grafik Islemler meniisiinden Nokta alt meniisii araziye iliskin sayisal mekansal
verilerin baska kaynaklardan topluca degilde, teker teker elle girilebilmesi igin

tasarlanan bir meniidiir. Meniiniin tasarimi Sekil 4.26’da goriilmektedir.

) AT_MKDS V10 -
Giris | GrafikIslemleri | Gérinim  Kaytlar  Dafitm  Raporlar e
@ Komut _ Nokta Seg _ Parsel Cevir
_) Nokta At () Nokta Sil

MNokta

Sekil 4.26. Grafik Islemler meniisii goriiniimii.
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Girig Grafik Islemleri Gériindm Kayitlar Dagibm Raparlar 7]
C Komut  (7) Nokta Sec Parsel Cevir

@ Mokta At Mokta 5il

Mokta

J?@Nom EEEn
100.0 200.0 300.0 400.
900.0
K1
800.0 E
T00.0 NoktaAd:
K3
S0 | Leyer
v
e ¥ |B48.490
K2
’ Z
400.0 po ]
300.0
200.0
1000 (et

Sekil 4.27. Grafik Islemler meniisiinden nokta koordinatlarinin girilmesi.

Kadastrodan alinan koordinatlar Grafik Islemleri\Nokta At penceresinden
girilir. Bu editorde girilen koordinatlar Sekil 4.27°de goriildiigii gibi Kadastro
Noktalar1 adli tabakada korunur. Eger farkli bir tabakada kaydedilecekse Layer
boliimiinden kayitli tabakalardan birisi segilir. Girilen noktalar otomatik olarak veri
tabanina kaydedilmektedir.

Ada ya da parsel gibi kapali alanlar1 olusturmak ic¢in ise, noktalar sisteme
girildikten sonra Grafik Islemleri\Parsel Cevir islemine girilir. Noktalar
birlestirildikten sonra ekrana gelen bilgiler doldurularak kapali alanlar Sekil 4.28’de
goriildiigii gibi elde edilir.

Kapali alanlarin alan hesaplar1 koordinatlara gore yapilmistir. Koordinatlarla ¢cok

kenarli kapal1 alanlarin alan hesabi (4.1)’de verilmistir.

2F=(x1y2- y1x2)+(X2y3— y2 X3)+...... +(XpY1— Yn X1) 4.1)
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Girig Grafik Islemleri Garinim Kayitlar Dadiim Raporlar [7]
(O Komut () Nokta Sec @) Parsel Cevir
(7) Nokta At () Nokta Sil

MNokta
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100.0
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Sekil 4.28. Grafik Islemler meniisiinden kapali alanlarin olusturulmast.

Yazilim ile parsel ¢evirmede parselin alaninin hesaplanmasina iliskin kodlar

asagida verilmistir;

void _ fastcall TMainForm: :ParselCevirl (_TParsel parsel)
{
double alan=0;
int 1,73,
String adi;
_TSub Sub;
ParselForm—->mNoktalar->Clear () ;
for (1i=0;i<TParsel.Noktalar.size () ;i++)
{
ParselForm—->mNoktalar->Lines—
>Add (String (TParsel.Noktalar[i] .NoktaAdi)) ;
}
for (1i=0;i<TParsel.Noktalar.size () ;i++)
{
if (i!=TParsel.Noktalar.size()-1)
J=1i+1;
else
3=0;
((TParsel.Noktalar[i] .X*TParsel.Noktalar[j].Y)—
] .Y*TParsel.Noktalar[j].X));

alan+=
(TParsel.Noktalar[i

}
alan=alan/ (double)?2.0;alan=fabs (alan);
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ParselForm->cLayer->Items->Clear () ;
for (i=0;i<cLayer->Items—->Count;i++)
ParselForm—->cLayer—->Items—->Add (cLayer—->Items—->Strings[i]);
ParselForm—>cLayer->ItemIndex=TParsel.Layer—-1+4;
ParselForm—->eAlan->Text=FormatFloat (TFormat,alan) ;
TParsel.Noktalar.erase (TParsel.Noktalar.begin(), TParsel.Noktalar
.end());
ParselForm—->ShowModal () ;
if (ParselForm—->ModalResult==mrOk)
{
strcpy (TParsel.Ada,ParselForm->eAda->Text.t_str());
strcpy (TParsel.Parsel,ParselForm->eParsel->Text.t_str());
TParsel.Layer=ParselForm—->cLayer->ItemIndex+1;
TParsel.Alan=ParselForm->eAlan->Text.ToDouble () ;
TParsel.Secili=false;
TParsel.Silinmis=false;
for (i=0; i<ParselForm->mNoktalar—->Lines->Count;i++)
{
adi=ParselForm->mNoktalar->Lines—->Strings[i].Trim();
strcpy (Sub.NoktaAdi,adi.t_str());
if (KoordBul (adi, & (Sub.Y), & (Sub.X)) !=true)
{
Hata () ;
}
TParsel.Noktalar.push_back (Sub) ;
}
TParseller.push_back (TParsel);
Bar->Panels->Items[1]->Text="";
//
TParsel.Noktalar.erase (TParsel.Noktalar.begin(), TParsel.Noktalar
.end());
}

Meniide bulunan Nokta Sil islemi ile mevcut noktalar silinebilir. Komut islemi

ile de secilmis islemlerden ¢ikilir.

4.3.4.4. Goriiniim meniisii

Goriiniim meniisiinde grafik ekranda daha rahat calisabilmek i¢in gerekli islem
adimlart tasarlanmistir. Bunlar; ekran goriintiisiiniin yaklastirilmasi, uzaklastirilmast,
tim proje alaninin goriintiilenmesi, goriintiiniin istenilen istikamette kaydirilmasi ve
goriintiiniin se¢ilen pencere boyutunda biiyiitiilmesi islemleridir.

Sekil 4.29°da pencere ile se¢ilen bir alanin goriintiilenmesi islemi goriilmektedir.
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Sekil 4.29. Gortiniim/Pencere islemi ile istenilen alanin goriintiilenmesi.

4.3.4.5. Kayitlar meniisii

Kayitlar meniisii; kadastro ve blok bilgilerinin kaydedildigi Kayitlar alt meniisii
ile arazi sahibi olan isletmelerin tercihlerinin sisteme hem klasik hem de AHP metodu
kullanilarak girilmesini saglayan Miilakatlar alt meniisiinden olusmaktadir. Meniiniin

tasarimu Sekil 4.30’da goriilmektedir.

O AT_MKDS V1.0 - o Xx
Grig  Grafkislemleri  Gérinim | Kaytar = Daditm  Raporlar o

L Kasik

o AHP

-
| Kadastro Kayit

= Blok Kayit
% Milakat Listesi

Kayitlar Mlakatiar

Sekil 4.30. Kayitlar meniisii goriiniimii.
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Kayitlar/Kayitlar/Kadastro Kayit islemi ile arazi diizenleme caligmasinda
kullanilmak iizere proje alanina ait kadastro kayitlarina ait tiim veriler sisteme girilir.
Kadastro kayitlar1 tablosundaki alanlar ve bu alanlarin ozellikleri Cizelge 4.5°de
verilmistir. Bu tablodaki verilerin bazilar1 kadastro kayitlarindan bazilar ise sistem
tarafindan hesaplanarak bulunmaktadir. flgili kadastro miidiirliigiinden alinacak veriler
sisteme teker teker manuel olarak girilebilir. Ancak bu islem ¢ok zaman alan bir islem
olacagindan sisteme bu verilerin otomatik olarak girilmesi saglanmistir. Bu veriler
database (DBF), XML ve Microsoft Excell dosyalar1 olarak sisteme dahil edilebilir.

DBF uzantili dosyalar veritaban1 dosyalaridir ve icinde liste halinde bilgiler
bulunur. Bu dosyalar1 agmak icin Microsoft Access programi kullanilabilir. XML
uzantili dosyalar Microsoft Excell programi ile tablo olusturmakta ve otomatik hesap
yapmakta kullanilan dosyalardir. Bu dosyalar1 agmak i¢in Microsoft Excell programi
kullanilabilir. Excell dosyalar1 Microsoft Excell programi tarafindan olusturulan ve
acilan programlardir.

Bu verilerin sisteme nasil dahil edilecegi Sekil 4.31°de gosterilmistir.

Kadastro kayitlarindan sisteme alinan veriler Isletme No, Kiitiik Sayfa No, Pafta
No, Parsel No, Alan, Adi, Soyadi, Baba Adi, Hisse pay ve payda oranlari, Paya Diisen
Alan miktarlanidir. Sabit tesisler sisteme manuel olarak islenir.

Bundan sonraki adimda diizenlemeye girmeyen alanlar manuel olarak sisteme
parsel parsel girilir. Hisseli olan parsellerde hisseye diisen diizenlemeye girmeyen alan
miktar1 hisse ile orantili bir sekilde otomatik olarak hesaplanarak ilgili siituna islenir.
Diizenlemeye giren alan;

Diizenlemeye Giren Alan=Pay - Diizenlemeye Girmeyen Alan 4.2)

formiilii ile belirlenir. Formiiliin yazilimda diizenlenisi asagidaki gibidir;

girmeyen*=(double) ( (double)hpay/ (double)hpayda) ;
giren=pay-girmeyen;
Data—->Kadastro->FieldByName ("DGirmeyen")->AsFloat=girmeyen;

Data->Kadastro->FieldByName ("DGiren")->AsFloat=giren;
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Index IsletmeMo Kutuk: Pafta ParselMo Alan Adi Sopadi

Babatdi

TKGM Tapu Verisi

Hesaplamalar

Sirala

Pay Kontrolu

Kadastro Parseli Goster
Kadastro Endex Hesabi
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= e

HissePay HissePayda PayaDusendlan SabitTesis Istimlak DGimeyer DGiren Endex Kesinti PED

3

Database dosyasi
XML Dosyasi
Excell Tablosu

3 Kadastro Kayitlan

BT 9522 22
2 1425 2%
3 9225 2%
4 1125 26
5 55295 2
6 8225 22
7 7225 2%
8 13205 26
9 52 2 27
0 3 o227 28
1M 7228 229
12 208 223 230

Index |sletme Kutuk Pafta Parsel Alan Adi Soyadi

225 778364 MEHMET DIKICIDGLU
226 262646 SARIVE  AKBAS

226 262645 HATICE  AKBAS

226 262646 HAWWA  AKBAS

226 762646 MERYEM BUYLKKARS
226 262646 GULSEN AKBAS

225 262645 EMINE AKBAS

226 262648 MUSTAFS AKBAS

227 73483 ATIKE BILGI

228 74340 SERIFE  YILMAZ
229 172033 Hawa  COLAK

230 1836.04 MUSTAFRS UZER

PR EEr

Babaddi
AHMET
SEYIT ALl
SEYIT AL
SEIT ALQ
SEYIT AL
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SEYIT AL
SEYIT ALQ
MUSTAFA
MEHMET
O5MAN
ABOURRAHMAN

HizsePay HissePapda PayaDusendlan

p

1
3
f
B
2
5
f
B
1
3
f

1.00 7738 64013671875
6.00 328.309937558534
6.00 328.309997558594
800 323 309397558594
800 323 309397558594
8.00 B56.619935117187
6.00 328.309997558594
800 323 309397558534
1.00 734 830017089844
1.00 74340002441 4062
1.00 1720.32995605469
1.00 1836 0400330625

= EoR =

SabitTesis |stimlak DGirmeyen DGiren
0.00 7788 64073672

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

328,30093756
32830099756
32830995756
32830995756
E56.61830512
32830099756
32830995756
734.83001709
74340002441

0.00 1720.32395605
0.00 1836.04003308

Endex

Sekil 4.31. Kadastro kayit dosyalarinin sisteme girilmesi.

Kadastro parsellerinin endeks degerleri sisteme girilir. Bu islem sonucunda
Parsel Birim Degeri (PBD);
PBD= Diizenlemeye Giren Alan * Endeks

4.3)

formiilii ile sistem tarafindan hesaplanarak ilgili PBD siitununa islenir. Daha sonra

sisteme;

Kesinti Oranmi=(2PBD-XBBD)/ XPBD

YPBD= Parsel birim degerlerinin toplam1

YBBD=Blok birim degerlerinin toplam1

4.4)

formiilii ile kesinti hesabi yaptirilir ve ilgili siitun otomatik olarak doldurulur

(Sekil 4.32).



T2 Kadastro Kayitlan EI@
Index lsletme Kutuk Pafte ParzelNo Alan Adi Sopadi Babatdi Hisse Hiss PayaDusendlan SabitTesis |stimle DGim DGiren Endex
95 224 225 225 7769.640136716875 MEHMET DIKICIOGLU  AHMET 11 F789.64013671675 04013671875 121 36230469
b2 428 % 226 2626.4399509375 SARIVE  AKBAS T 18 328.309397550594 019397554594 19990463257
3 925 2% 226 2626.4599509375 HATICE  AKBAS TKGM Tapu Verisi ) §5E594 013397558534 19990463257
4 1125 2% 226 26264599B09375 HAWWA  AKBAS ARG 119997558534 19390463257
5 55225 228 226 2626.4599609375 MERYEM BUYUKKARA Hesaplamalar L2 PD5 Hesapla 7568554 19330463257
& 8% 2% 226 2626.4599809375 GULSEN AKBAS Kesinti Hesapla 5117188 19390463257
7725 2% 226 2626.4599509375 EMINE  AKBAS Al ' Hakedis Hesapla 7554534 19390463257
8 1325 2% 226 2626.4599509375 MUSTAFA AKBAS Pay Kentrolu S 7SO 993045357
3 5226 27 227 734.830017089844 ATIKE  BILGI Kadlastro Parseli Goster 153644 010017089844 3025016785
10 3 227 228 228 743.400024414063 SERIFE  YILMAZ Kociwiris EnleHesabi 4083 010024414053 19990463257
11 7228 29 229 1720 32995606469 HAWE  COLAK oo . rrevorasetl54E3 0 12995605469 (7815666193
12208 223 230 230 1636.0400330525 MUSTAFA OZER ABDURRAHMAN 1 1 18360400330825 0 0400330625 19363310633 _

:3 Kesinti Orani

Toplam PBD =
Toplam BBD=

Kesinti Oram=

Tamam

1156839.40
1119994.10

0.03184997

3

Sekil 4.32. Kadastro kayitlar1 tablosundan kesinti miktarinin belirlenmesi islemi.

Son olarakta Hakedis degerleri;
Hakedis=PBD-PBD *Kesinti Orani

formiilii ile hesaplanarak ilgili siitun otomatik olarak doldurulur.

Kayitlar/Kayitlar/Blok Kayit islemi ile yeni olusturulacak olan bloklara ait
degerler tabloya islenir. Bu bilgiler manuel olarak sisteme girilebildigi gibi otomatik
olarak sistemden de alinabilir. Bunun icin bloklara iligkin sayisal verilerin sisteme
girilmis olmasi1 gerekmektedir. Blok Kayit formunda Blok No, Alan, Endeks, BBD,
Parsel Sayist ve Kalan degerleri bulunmaktadir. Fare sag tusu ile acilan meniiden
Grafikten Yiikle imleci secildigi zaman bloklara iliskin veriler forma otomatik olarak
veritabanindan yiiklenir. Blok endeks degerleride eklenerek BBD de otomatik olarak

sistem tarafindan hesaplanarak forma eklenir (Sekil 4.33). Bu sekilde toplulastirmaya

iliskin tiim kadastro ve blok degerleri sisteme girilmis olur.
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:3 BlokForm EI@ :3 BlokForm EI@
BlokMa Alan Endex BED ParselSayisi Kalan BlokMo &lan Endex BED ParselSayisi Kalan -
o pi748 2332958 033000016 2351355 2351355
50 18004.20 053000004 1494349 1494349
161 3937928 0.82999998 3266480 IEB4E0 |z
152 G1045.47 0.82999998 4236774 42367.74
Grafikden Yiikle 153 BG04094 0.82999998 5647398 56472.98
T — 154 11002116 0.82260513 9050397 9050257
155 14210211 0.76259760 11120877 11120877
156 10055862 0.82302737 £2762.49 8276249
- 157 12637822 082301784 104011.53 104011 53
—/ 156 15457435 082561719 127619.25 127619.25
159 £9797.45 0.634E5101 5E390.04 5699004
160 B5676.50 0.82446599 4590338 4590238
161 7626867 078762907 EO071.42 007142 _
DEBEED el e

Sekil 4.33. Blok kayit dosyalarinin sisteme girilmesi.

Kayitlar/Miilakatlar alt meniisii ¢iftgiler ile yapilan miilakat sonuclarina gore
tercihlerin islendigi birim olarak tasarlanmistir. Miilakatlar alt meniisiinde Klasik, AHP
ve Miilakat Listesi ad1 altinda islem birimleri vardir.

Kayitlar/Miilakatlar/Klasik islemi ile isletmelerin tercihleri direkt olarak blok
bazinda ve en fazla 3 tercih olacak sekilde alinmaktadir. Ayrica acilan “birlikte islem
gorecekler” penceresi ile de ilgili isletme ile ayni blokta ve yan yana yeralmasi istenen
diger isletmeler belirlenmektedir. “Onay” butonuna basilarak ilgili isletme ve birlikte
islem gormesi istenen diger isletmelerin aymi olacak tercihleri veri tabanina
islenmektedir (Sekil 4.34).

Ornegin 8 numaral isletme 9, 12, 18 ve 11 numarali isletmeler ile akrabadir ve
onlarin arazisi de 8 numarali isletme tarafindan islenmektedir. Bu durumda dogal olarak
diger isletmelerin de onayi ile bu arazileride kendisine yakin olarak istemektedir. Bu
bakimdan konuyla ilgili uzmanlarin 6nerisi ile “Birlikte islem gorecek isletmeler”
penceresi tasarlanmistir. Ayrica bu durum otomatik dagitim asamasinda da dikkate
alinan kriterler arasindadir.

Kayitlar/Miilakatlar/AHP islemi ile isletmelerin yeniden tahsis icin yaptiklar
tercihleri cok kriterli karar verme tekniklerinden olan AHP teknigi kullanilarak ve
tercihler bu metoda gore agirliklandirilarak yapilacaktir. Bu metot 3. bodlimde Cok

Kiriterli Karar Vericiler basligi altinda aciklanmaktadir.
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m MulakatForm EI@
. Birlkte islem gorecekl isletmeler
Isletrne No

g
Tercih 1 12
. 1
Tercih 2

Tercih 3

Sekil 4.34. Isletme tercihlerinin alinmasi.

Bu metot bazi temel adimlar gerektirir (Vaidya ve Kumar, 2006). ilk olarak
problemin tanimlanmast yapilir ve olay1 etkileyen kriterler belirlenir. Her bir kriterin
ikili karsilastirma ciftleri seklinde karsilastirilmasi ve sayisal degerlerinin atanmasi
yapilir.

Degerlendirme esasina gore yapilan bir arazi diizenlemesi calismasinda, degeri
etkileyen kriterlerin sayis1 sinirlandirilamaz. Bu kriterler bolge sartlarina bagh olmak ile
birlikte kisiden kisiye de degisebilir. Bu kriterlerin genelde neler olabilecegi yaklasik
olarak belirlenerek, arazi diizenlemesi ¢alismasinda isleme konulabilir.

Bu calismada, dagitimda genel kabul gormiis Olciitler kullanilmistir. Bunlar;

¢ En biiyiik parsel

e Sabit Tesis

e Parsel yogunlugu
® Yiiksek derece’dir.

Calismada ciftci isteklerinin tercihleri agirliklandirilacak ve tahsisde oncelikler
belirlenecektir. Miilakata katilmayan isletmeler icin yapilacak dagitimda
agirliklandirilmis degerlerin ortalamasi da o bolgedeki tercih dagilimi i¢in bir fikir
verebilir. Arazi sahiplerinin goriisleri anket yontemi ile belirlenmistir.

Belirlenen kriterlerin dagitim asamasini ayni sekilde etkilemeyecegi asikardir.
Dolayistyla her bir faktor icin bir agirlik katsayisi belirleme zorunlulugu vardir.
Buradaki amag her bir kriterin diger kriterlerle ilgili onemini ifade etmektir.

Bu metot ile kisisel olarak verilen cevaplarin tamam iki madde arasindaki basit
bir secime indirgenir. Yukarida belirtilen dagitim 4 dagitim kriterine gore (3.1)
formiiliinden karsilastirma cifti sayis1 6 olarak belirlenir. Bu karsilastirmalar asagidaki

gibidir;
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En Biiyiik Parsel — Sabit Tesis

En Biiyiik Parsel — Parsel Yogunlugu

En Biiyiik Parsel — Yiiksek Derece

Sabit Tesis — Parsel Yogunlugu

Sabit Tesis — Yiiksek Derece

Parsel Yogunlugu — Yiiksek Derece

Kargilastirmalarin kagit iizerinde yapilarak tercihlerin bilgisayara aktarilmasi
yerine tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimi i¢inde bu metodun icerdigi gerekli biitiin
materyaller tanimlanmis, hesaplamalar1 yapilmis ve sonuclari elde edilmistir.

Kayitlar/Miilakatlar/AHP islemi secildiginde Sekil 4.35deki form ac¢ilmaktadir.
AHP yontemi ile tercih agirliklarinin belirlenmesi islemi i¢in agilan formda ilgili
isletmenin numaras: girilir. Isletmenin Sekil 4.35’de goriilen ikili karsilastirmalar
arasinda 6nem derecesine gore tercih yapmasi saglanir. Agirliklarin hesaplanmasi islemi
icin gerekli adimlar 3. bolimde verilmisti. Cizelge 3.5’deki degerlere gore
karsilagtirmalara verilen puanlar asagidaki gibi olmustur:

Esit:1

Biraz Onemli:3

Onemli:5

Cok Onemli:7

llgili isletmelerin her birisi tarafindan yapilan Sekil 4.35’deki ikili
karsilastirmalara gore ikili karsilagtirmalar matrisleri sistem tarafindan olusturulur, bu
matrislere dayali olarak dagitim kriterlerinin agirliklarin1 belirlemek i¢in 6ncelik (6nem,
agirlik) vektorii hesaplamalar1 yapilir ve ikili karsilastirma hiikiimlerinin tutarliligini
kontrol etmek icin Tutarlilik Oranlar1 belirlenir (Sekil 4.36). Bu hesaplarin hazirlanan

yazilim vasitasi ile hesaplanmasi i¢in gerekli kodlar EK-3 ‘de verilmistir.
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Parsel Yogunlugu

2 HpFom oo e
MulGiris | MulSonuc
Izletme Mumaras

= E _E =

S = e [ = =]
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= & @ ud @ & s
En Biiyiik Parsel @ Sabit Tesis
En Biiyiik Parsel @ Parsel Yogunlugu
En Biiyiik Parsel @ Yiksek Derece
Sabit Tesis @ Parsel Yogunlugu
Sabit Tesis Yiiksek Derece

Yiksek Derece

Hezapla

Sekil 4.35. AHP metoduna gore yazilim iizerinden ikili karsilastirmalarin yapilmasi.

=1 B =3

:? AhpForm

MulSonus

Index lgletmeMNa  EBParsel SBTesis Parselrog  “YuksekDer
4 1 5 0Ed 018 014 0.05
lsletme Mo &
En Biiyik Parsel 0.538
S abit Tesis 0.165
Parzel Yogunlugu 0130 0.60 016 019 0.05

Yiksek Derece 0.043

Tabloya Ekle

Sekil 4.36. AHP metoduna gore sistem tarafindan hesaplanan tercih agirliklarinin goriintiilenmesi.

Bu islem diger isletmeler icinde tamamlandiktan sonra tercihlerin agirhik
yiizdelerine gore tercihleri, tercih listelerine islenir (Sekil 4.37).

Kayitlar/Miilakatlar/Miilakat Listesi girilen tiim tercihlerin goriintiilenmesi
saglayan tablodur. Tercihlere eger gerekli ise bu listeden de miidahele edilebilir ya da

miilakatlar bir MS Excel dosyasinda hazirlanmis ise bu dosyadan listeye aktarilabilir.
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':3 MListeForm EI@
IsletrieMo Tercihd Tercih2 Tercih3 -

Pl 158 1 1

2 153 156 157

3 157 158 -1

4 164 165 161

L 150 155 -1

E 165 1 -1

7 160 165 -1

a 160 165 -1

9 160 165 -1

10 160 165 -1

i 160 165 -1

12 153 1 -1

13 160 165 -1

14 160 165 -1
15 186 153 159 =
OROEaE L]

Sekil 4.37. Miilakat listesinin goriiniimii.

4.3.4.6. Dagitim meniisii

Arazi diizenlemesi caligmalarinda bu asamanin ¢ok fazla sayida kriter dikkate
alinarak yapilmasindan dolayr en fazla zaman alan ve en 6nemli asamasi parsellerin
yeniden tahsis yani dagitim asamasidir (Cay ve Iscan, 2011).

Calismadan istenen esas fayda dagitim asamasindan beklenmektedir. Ciinki
arazi diizenleme calismalarinin 6zii, ¢cekirdegi dagitim asamasidir. Eger dagitim asamasi
sorunsuz bir sekilde ¢oziiliirse bu islem arazi diizenlemesi projesini taclandiran bir islem
olacaktir. Arazilerin yeniden tahsisi arazi sahiplerinin istekleri ile proje isteklerini
hesaba katarak diisiiniilmesi gereken hassas bir islemdir. Tasarlanan AT_MKDS V 1.0
yaziliminin en 6nemli amaci, dagitim islemlerinin isletmeleri eski durumlarina gore
magdur etmeyecek kadar hassas ve proje siiresini en aza indirecek kadar hizli olmasidir.

Tasarlanan yazilimda dagitim islemi Dagitim editoriinden gergeklestirilir.
Editoriin arayiliz tasarimi Sekil 4.38’de goriilmektedir. Editoriin bolimleri ise Sekil
4.39°da gosterilmektedir.

Dagitim formunun sol tarafta 1 numara ile gosterilen boliimiinde, isletme
numaralari, isletmelerin sahip oldugu parsel numaralari, hakedis miktarlar1 ve dagitim

sonrasinda kalan miktarlar bulunmaktadir.
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I;" \ AT _MKDS V1.0 - B X
Girig Grafik Islemleri Gardanim Kayitlar Daditim Raporlar (7]
%Dagltm
|zl Blok Tahsis
Dadiim

Sekil 4.38. Dagitim meniisii gortiniimii.

Blok Na D aqitim Miktan
160 5730.85107421875

isletme No Parsel Mo Hakedis Kalan -

» 48,82
3261.48 R1.4755859375
B03.39 el
1036.40 MW35938
3965.32 s
27968 111061 111060644531
1456.43
480932 4B09.3173828125
87335 B73.354064341406
855 118413 1184.18896484375
612 980,72 980.720825195313
555.53  5B5.528381347656
1308.75  1308.74951171875
2809 2581.32  2501.32250976562
2733 240635 2406.3464355468
25419 254.18739318847
68834

32684.80
42367.74 42367.74
G6473.93 G6473.93
9050397 90503.97
111208.77 111208.77
H2762.49 H2762.49
104011.53 104011.53
158 127619.25 21 27619.25
159 5E390.04 5E390.04
484903.32 48490338
EO071.42 EO071.42
162 43221.06 43221.06

E4737.68 B4737.68
100733.84 100733.84
57237.05 57297.05
4550.05 4550.05

3268480

m

Sekil 4.39. Dagitim formunun boliimleri.

2 numara ile gosterilen boliimde, blok degerleri bulunmaktadir. Bu degerler blok
numaralari, bloklarin 1. Dereceden alanlari, tahsis sonucu kalan blok alanlar1 ile dagitim
sonrasi bloklarda olusturulan parsel sayilar1 bulunmaktadir.

3 numara ile gosterilen boliimde, tabloda secili halde bulunan isletmenin ad1 ve
soyadi ile toplam hakedis miktar1 gosterilmektedir.

4 numarali boliimde, yine tablodan se¢ili bulunan isletmenin sirasina gore blok
tercihleri gosterilmektedir.

5 numarali boliimde, secili isletmenin dagitim isleminden sonra hangi bloga ne
kadar alan tahsis edildigi gosterilmektedir.

6 numarali boliim, tercih listelerine gore otomatik dagitimin baslatildigl, 7

numarali boliim ise tiim dagitimin geri alindig1 butonlardir.



88

Kayitlar boliimiinde, kadastro ve blok kayitlar1 ile ilgili islemler yapildiktan
sonra dagitim formu acilirsa 1 ve 2 numarali boliimler otomatik olarak doldurulmus
halde gelir.

Tercih Listesine Gore Dagit islemi ile dagitim islemi otomatik olarak baslatilir
(Sekil 4.40). Otomatik dagitim yapilirken hesaba katilan bazi kriterler belirlenmistir. Bu
kriterlerin belirlenmesinden ama¢ en wuygun ve sorunsuz dagitim isleminin
gerceklestirilerek calismanin tamamlanmasidir. Soyle ki, tiim isletmelerin ilk
tercihlerine ya da tercih edecekleri bir bloga gitmeleri miimkiin olmayabilir. Ciinkii bir
blogu gereginden fazla kisi tercih ederse bazi kisiler bu blokta kendilerine yer
bulamayacaktir. Burada onemli olan bu bloga girebilecek olan isletmelerin Oncelik
strasinin tanimlanmasidir. Bunun i¢in de bazi kriterlerin belirlenmesi gerekir.

Tasarlanan yazilimda dagitim isleminde o©ncelik sirasinin asagida belirtilen
siraya gore yapilmasi ongoriilmiistiir;

1. Sabit tesisi olan isletmeler,
2. Parsel sayisi ii¢ ya da daha az olanlar,
3. Miilakat formunda birlikte islem gorenler.

Normal sekilde bu isletmeler tercihlerine gore dagitilacak olsa birkag giinliik bir
siire alabilecek bu islem yukardaki kriterler de dikkate alinacak olursa islemin ¢ok daha
fazla bir siire uzayacag aciktir. Otomatik dagitim islemi ise saniyelerle olciilen bir siire
icinde bu islemi tamamlayarak ¢ok degerli olan zamandan kazanarak projeye daha iyi
odaklanilmasini saglayabilir. Otomatik dagitim modiiliine ait yazilimin akis semasi

Sekil 4.41°de gosterilmistir.

1 DagitimForm [E=mER
160 BlokMo  Dagitim Miktari
p LT
Toplam Hakedig= 11402.05
-1
Igletme Mo Parsel No Hakedis Kalan - Blok Mo BDS Kalan Parsel Sayisi -
4 96 225 G720.86  5730.85107421875 & 143 2351355 2351385
14 226 24157 241.56852722168 180 14943.49 14943.49
El 226 241657 241.56852722168 151 32684 80 32684.80
226 241657 241.56852722168 162 42367 74 42367 74
226 241.67  241.56852722168 183 BE473.928 55473 98 £
‘#/
33 |
229 138229 1382 29248046875 153 5E390.04 EESBD 04
209 230 1475.32  1475.37608E91406 160 4590332 45903.32
169 23 285354 208535380859375 161 E0071.42 E0071.42
24 232 1071.96  1071.96313476562 162 43221.06 43221.06
| 233 117451 1174 51391601562 163 B4737 68 B4737 68
4 224 169229 1692.287231445731 164 100733.84 100733.84
298 235 134354  134353576660156 165 57297.05 57297.05
305 236 91375 B13.753662109375 166 4950.05 4950.05
Tercih listesine gare dagit Dagibrm geri al

Sekil 4.40. Dagitim isleminin otomatik olarak baslatilmast.



Qletme no=1, Isletme no=>

Isletme sabit
tesise sahip mi?

Isletmenin parsel
say1s1 <=3

Birlikte islem
goren igletmeler
var mi1?

Kalan igletmeler
1. Tercihine
yerlesti mi?

1. Tercihine
yerlesiyor mu?

1. Tercihine yerlestir

1. Tercihine

yerlesiyor mu?

v

1. Tercihine yerlestir

1. Tercihine

yerlesiyvor mu?

1. Tercihine yerlestir

Kalan igletmeler
2. Tercihine
yerlesti mi?

Kalan igletmeler
3. Tercihine
yerlesti mi?

Kalan igletme
var m1?

E

Manuel Dagit

Sekil 4.41. Otomatik dagitim isglemi icin iglem akis semas.
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Dagitim islemi tercih listesine gore yapildigi icin tercihi olmayan ya da ilgili
kriterlere uymayip higbir tercihine de yerlesememis olan isletmeler varsa bunlar
otomatik dagitim islemine alinmayacak dagitim islemleri manuel olarak yapilacaktir.

Bu islem i¢in dagitim islemi yapilmamis satir iizerine gelinerek fare sag tusuna
basilarak acilan meniiden Dagit islemi secilir (Sekil 4.42). Bu islem sonucu Elle
Dagitim editorii acilir (Sekil 4.43). Editorde dagitim bilgileri otomatik olarak tabloda
gorliniir. Bu bilgiler istenildigi takdirde degistirilebilir. Sadece belirtilen isletme ve
parselin gidebilecegi en uygun blok numarasi ve alan degeri secilerek dagitim islemi
gerceklestirilir. Dagitimi gerceklesmemis tiim isletme ya da parseller i¢in bu islem
tekrarlanir. Editoriin iistiinde bulunan grafik bloklarda kullanilmamis alanlar1 gorsel
olarak sunmaktadir. Meniiden Dagitimu geri Al secenegi ile ilgili parselin dagitimi iptal
edilebilir.

Sekil 4.42°de goriilen dagitim editoriinden hangi isletmenin hangi bloga gittigi,
hangi kadastro parselinin hangi bloklara ne oranda verildigi, bloklarin hangi kadatro
parsellerinden olustugu gibi ¢alisma icin gerekli bilgiler aliabilir. Ornegin editorde bir
isletmenin iizerinde fare sag tusu ile acilan meniiden Isletme Nerede islemi secilirse
ilgili isletmenin hangi bloga hangi oranda gittigi goriilebilir (Sekil 4.44). Yine aym
editorde blok bilgilerinin bulundugu alanda fare sag tusu ile acilan meniiden Kimler
Gelmis islemi secilirse ilgili blogun hangi isletme ve parsellerden olustugunu
gorebiliriz (Sekil 4.45). Acilan meniiden Dagitinm Iptal Et islemi secilirse blogun

dagitimi tiimii ile iptal edilir.

3 DagitimForm EI@
157 BElok No Dragitim Mikkari

4

Taplam Hakedig= 3903.82

Igletme No Parsel Mo Hakedis Kalan - Elok Mo BBD Kalan Parsel Sapisi -
95 225 5730.85 0 149 23513585 125.09
14 226 241.57 0 150 14943.49 185552
] 226 241.57 0 151 32684.80 1757R.77
1 226 241.57 0 152 423E7.74 15317.63
55 226 241.57 0 153 BE473.98 22537.10
2 226 48214 0 154 90503.597 151818
7 226 241.57 0 155 111208.77 970212
13 226 241.57 1} 156 8276249 204.56 !
52 27 540,71 g 4 157 ] D o ]
»ooow e ) 1o
72 229 Dagit 189 e Dagitirni Iptal Et
203 230 sletme Nerede 160 4590338 13486
169 2N 161 B0071.42 5E54.91
24 22 LESmEa 162 4322106 2495
27 233 117451 0 163 B4737 6E 16.36
34 234 1592.29 0 164 100733.84 B38E.60
298 235 134354 1342 535766E0158 165 B7297.06 E388.89

Tercih listesine gore dadit Dragibimi geni al

Sekil 4.42. Dagitim isleminin manuel olarak yapilmasi.



) Elle Dagtim =N Ech

TChart

125.00 149
1,855.525 150
17,575.768 151
15,317,634 152
22,537.102 153
1,518,145 154
§,702.118 155
204.56 156
60631 157
504,588 158
173.879 159
194,355 180
5,654.909 161

Er 1 o S, B

149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166

Alan Miktan [ ¥iizde Miktar

Draditim bilgileri
Isletme Mo 373 BN 143 v
PaselNe 278 Alan Miktan 545 989

Sekil 4.43. Manuel dagitim editoriiniin goriiniimdi.

:9 MeredeForm EI@

iglstme Mo 2
&di Sopad EMIN ACIKGOZ

Parzel Mo Blok Mo Craditim kikkan
2796 153 1110.605

320 153 3261.476

2549 153 3965.318

2833 153 1456434

733 153 £03.390

2614 153 1038.394

Tarnarn

Sekil 4.44. Secilen isletmenin gittigi bloklar1 gosteren form.

2 GelenForm oo )
Blok Mo 143
isletme Mo Parzel Mo Dradibirm kikkan
B2 271 2944 670 -
191 821 2002 356
191 £34 1036.879
191 az0 2819.309
191 2735 861.638
191 2776 4123780 :
191 B07 8,756 =
191 2657 2319023
191 2754 1905 958
222 2836 516.491
222 2774 2174478
222 283 1232 744
327 25496 1442 382 -

Sekil 4.45. Secilen blogu olusturan isletme ve parselleri gosteren form.
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':a BlokTahsisForm E\@

Endex BlokMo leletmeMo  Adi Sopadi ParzelM o D agitimbdiktar veniParzelMo

E I e ]

Yeni Parzellen Glincele

Sekil 4.46. Blok tahsis tablosunun olusturulmasi.

Dagitim islemi sonunda blok icinde olusacak olan parsel sayilarinin belirlenmesi
gerekir. Bunun i¢in Dagitim/Blok Tahsis editorii se¢ilir. Her bir isletmenin yeni parsel
numaralart bu editor ile belirlenir. Hisselerini birlestirmek isteyen isletmeler de bu

tablodan belirlenerek ayni parsel numarasi verilir (Sekil 4.46).

4.3.4.7. Raporlar meniisii

Toplulagtirma islemi sonunda ilgili raporlar alinabilir. Raporlar meniisii ile
dagitim sonrasi olusmus olan yeni parseller ve isletmelerin raporlara islenmesi saglanir.
Ayrica AT 1, AT 2, AT 3 ve AT S raporlan kadastro kayitlar1 sisteme girildigi andan

itibaren veritabani tarafindan hazirlanarak c¢ikti almaya hazir hale getirilir.

r"_'\ AT_MKDS V1.0 - =B X
I ¥
Girig Grafik Islemleri Gérinim Kayitlar Dadiim Raporlar (7]
FFFI Rapor Dizenle
Raporlar

Sekil 4.47. Raporlar meniisii goriiniimii.
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AT 6-1, AT 6-2, AT 7 ve AT 8 raporlar ise dagitim igslemi tamamlanip blok tahsisleri
yapildig1 andan itibaren hazir duruma getirilir. AT raporlart MS Access veri tabaninda
hazirlanan tablolar kullanilarak olusturulmustur. Raporlar meniisii se¢ildiginde sistem
dogrudan MS Access programina baglanir. Burada veritabani tarafindan hazirlanan
rapor dosyalar1 dogrudan ya da lizerinde yapilmasi gerekli diizenlemeler varsa (sayfa
yapisi, yazi fontu vs.) yapilarak yazdirilabilir.

AT_MKDS V 1.0 yazilimi ile arazi diizenleme calismalarinda izlenecek yola

iliskin akis semas1 Sekil 4.48’de gosterilmistir.



Kadastro haritalart ve miilkiyet
bilgilerinin temini

v

Haritalar

Haritalarin

sayisal m1?

sayisallastirilmasi

Haritalarin sistemin
veritabanina aktarilmasi

v

Alan farklar
tecviz sinirlari
icinde mi?

Tapu kayitlarinin sistemin
veritabanina aktarilmasi

v

Gerekli diizeltmelerin
yapilmast

Blok haritalarinin sistemin
veritabanina aktarilmasi

v

Blok degerlerinin sistemden
otomatik olarak alinmasi

v

Isletme tercihlerinin sisteme girilmesi
(Klasik / AHP yontemine gore)

v

PBD, BBD, kesintiler ve
hakedislerin hesaplanmasi

v

Dagitim isleminin otomatik olarak
gergeklestirilmesi

Dagitim dis1

kalan isletme
var m1?

Hy

Yeni parsel numaralarinin verilmesi

v

Yeni parselasyon planlarinin
¢izimi ve miilkiyet listelerinin
alinmasi

» Manuel dagitim <

Dagitim dist
kalan isletme
var m1?
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Sekil 4.48 AT_MKDS V 1.0 yazilimi ile arazi diizenlemesi ¢alismalarinin yiirtitiilmesinde is akis semasi.



5. MKDS’NiN UYGULANMASI VE TEST EDIiLMESI

5.1. Uygulama Alam

Arastirma ¢aligmasinda kullanilan temel materyal Konya ili Giineysimir Ilgesi
Alanozii Kasabasi arazi diizenleme sahasina ait verilerdir (Sekil 5.1). Diizenleme
alanindaki calismalar, TRGM’ye bagli Konya Bolge Miidiirliigii tarafindan 2008 yilinda

3083 sayili kanuna gore katilimci yani istege bagh arazi diizenlemesi seklinde

yapilmistir.

Kilometers

Glneysinir

Alandzi

0 25 &80 100 150 200
I T TN
Kilometers

Sekil 5.1. Alanozii Kasabasi cografi konumu.
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4113500

4113000

41125001

4112000
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477000 477500 478000 478500 479000

Sekil 5.2. Alanozii Kasabasi kadastro durumu haritasi.

Tipik karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgede yazlar sicak ve kurak kislar soguk
ve kar yagishdir. Kis aylarinda 1s1 -21°C yaz aylarinda +38°C ye kadar yiikselir. Iklim
ozelligine gore bolgede ardic mese, katran ve cam agaclari yetismektedir. Ilge
merkezine 18 km, il merkezine ise 98 km uzakliktadir. 1999 niifus sayimina gore
kasabada 2088 kisi yasamakta iken bu sayr 2007 de yapilan adrese dayali niifus
sayimina gore 857’dir. Kasabada arpa, bugday gibi tahillarin yaninda meyvecilik ve
bagcilik da yapilmaktadir. Proje sahasi genelde diiz ve diize yakindir. Sulama mevcut
yer alt1 kuyular1 yontemi ile yapilmaktadir.

Projeye giren alan 1,540,013.72 mz, dagitima giren alan 1,526,910.76 m? dir. Bu
alanin 30,736.43 m”si mera geri kalan kismu ise tarimsal alandir. Sahadaki toplam
isletme sayis1 333’diir. Bu isletmelere ait kadastro parseli sayis1 683 adettir (Sekil 5.2).

Kadastro parsellerinin ortalama alan1 2,235.59 m” dir. Isletme basma ortalama 2.08
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parsel diismektedir. Ulasim sisteminin uzunlugu 6,587 m’dir. Alandaki kadastro
parsellerinden 630 tanesi (%92.24) tam, 53 tanesi (%7.76) hisseli parseldir. Ulasim
sisteminden dogrudan dogruya faydalanan parsel adedi 260 (%?21)’dur.

Alanozii Kasabasi kadastro ¢alismalart 1982 yilinda baglayip 1985 yilinda
bitirilmistir. Kadastro haritalar1 koy merkezinde prizmatik yontemle, tarim arazilerinde
ise fotogrametrik yontemle iiretilmistir. Calisma alami icin sayisal kadastro verileri
sayisallastirma yoluyla elde edilmistir. Bu nedenle hesaplanan alanlar ile tapu sicil
miidiirliginden elde edilen alanlar karsilastirilmis ve tecviz sinirlart disina ¢ikan
alanlarin olup olmadig1 kontrol edilmistir. Proje alanina ait derecelendirme sinir haritasi
ve blok haritalar1 Konya Tarim Reformu Bolge Miidiirliigiinden temin edilmistir.
Gerekli teknik arastirmalar yapilarak olusturulan yeni bloklarin (ada) planlamasi Sekil
5.3’ de goriildiigii gibidir. Blok planlamasinda 18 adet ada olusturulmustur. Calisma

alaninin diizenleme sinir1 ve derece sinirlart haritasi Sekil 5.4° de verilmistir.

0 75150 300 450 600
[ = = ——— ]
Meters

Sekil 5.3. Alanozii Kasabasi blok planlamasi haritasi.
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D Duizenleme Siniri

Derece Sinirlari

0 75150 300 450
[ = = ——— ]
Meters

Sekil 5. 4. Alanozii Kasabasi diizenleme ve derece sinirlart haritasi.

5.2. Uygulama gerceklestirimi

Calismada, arazi diizenlemesi projeleri i¢in tasarlanan AT_MKDS V 1.0
yaziliminin test edilebilmesi icin Oncelikli olarak Konya Tarim Reformu Bolge
Miidiirliigii’nden alinan uygulama alami verilerinin sisteme girilmesi islemi
gerceklestirilmistir.

Hazirlanan yazilim ¢alistirilarak Dosya meniisiinden Yeni Belge ile uygulanacak
proje ismi Deneme.krmecad olacak sekilde secilmistir (Sekil 5.5).

Proje Bilgisi editoriinden projeye ait bilgiler raporlarda da otomatik olarak
kullanilmak iizere sisteme Sekil 5.6’da goriildiigii gibi girilir.

Bu islemler sonucunda araziye iliskin kadastro parsellerinin koordinatlar1 ve
alanlari, blok bilgilerinin koordinat ve alanlart ve derece sinirlarinin koordinatlar
sisteme girilir. Bu veriler Grafik Islemler meniisiinden teker teker girilebilecegi gibi

NetCAD ticari yaziliminin CKS uzantili rapor dosyalari ile de toplu halde girilebilir.
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Sekil 5. 5. AT_MKDS V 1.0 yazilimu ile yeni projenin kaydedilmesi.

) Proje Bilgileri =5 Eol ==

Bélge Midirlagia — |[KONYA

il KONYA
flesi GUMEYSINIR

Beldesi ALANGZU

Sekil 5. 6. Projeye ait bilgilerin girilmesi.

Bu calismada, uygulama alanina iliskin sayisal verilerin (kadastro parselleri,
bloklar, derece sinirlari vs.) tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yaziliminda kullanilabilmesi
icin NetCAD ticari yazilimimin CKS uzantili rapor dosyalart kullanilmistir. NetCAD
yazilimi tarafindan olusturulan dosyalar NCZ formatinda saklanmaktadir ve bu format
yazilim tarafindan sifrelenmistir. Bu yiizden NCZ formatindaki dosyalar yalnizca

NetCAD yazilimi tarafindan kullanilmaktadir. NetCAD tarafindan olusturulan CKS



100

dosyalar1 text formatindaki rapor dosyalaridir. Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimi
onceki boliimde belirtildigi g

ibi NetCAD tarafindan olusturulan CKS wuzantili dosyalari okuyup kendi
formatinda kullanmak iizere Access Veritabanina aktarmaktadir. Bu cevirim sayesinde
koordinatlar, alanlar ve hatlar otomatik olarak farkli tabakalara kaydedilmektedir. Bu
amacla Tarim Reformu Bolge Miidiirliigii'nden NetCAD ortaminda alinan veriler bu
yazilimin Hesap-Yazic1 Ciktilari-Alan Ciktilar1 (Koordine Ozetli) meniisii kullanilarak
her bir katman i¢in (kadastro parselleri, bloklar, derece sinirlar1 vs.) ayri ayr1 olacak
sekilde CKS uzantili text dosyalar1 seklinde kaydedilmistir (Sekil 5.7).

Hazirlanan CKS wuzantili kadastro verilerini sisteme aktarmak i¢in Giris
editoriindeki Layer tablosundan Kadastro Noktalar1 tabakasi secilir. Daha sonra
yazilimdan Veri Oku/CKS Oku meniisii ile agilan pencereden kadastro noktalarina ait
CKS uzantili dosya secilerek kadastroya ait bilgiler sisteme aktarilir (Sekil 5.8). Bu
islem sirasinda noktalar sisteme aktarilirken noktalarin olusturdugu parsellerde otomatik

olarak olusturulur ve Kadastro Parselleri tabakasina otomatik olarak islenir.

I kadastro - Mot Defteri E@EJ

Dosva Digen Bicim G&rondm  Yardim

2721 3 477020,5807 4113251, 344 7K2722 477019.3917 4113407.328°7 ~

TK2723 = 477016.8697 4113302, 2467K2724 b 477015.5077 4113241.8067
2725 2 A477012.2317 4113548, 0017K2726 2 477009, 8307 47113200,001°
TR2TLT 5 477008.216% 4113380.8327K2728 b 477006, 5787 4113224, 7607
2720 ke A477005.450% 4113208, 300%K2730 b 476998, 4107 4113502, 827°
TR273L : 476993,.4377 4113357, 2207K2732 i 476989.15927 4113474.47567
TK2733 2 A7A0EE, 7257 4113220, 9427K2734 2 476979, 0187 4113262.412°
TK2735 A 476976,2997  4113436,1557K2736 A 476%966.63587  4113245.301°
TK2TET 3 476963, 0117 4113241, 756 K2738 2 476959, 551 4113205,.037°
TKLT39 2 476951, 6877 4113377,1687K2740 2 476949.9227  4113365.122°7
2741 2 476947,1147 4113289, 800 K2742 2 476945.006% 4113214.570°
K243 3 476906,1997 4113325, 8577K2744 a 476900, 5587 4113252.845°7
TK2745 X 476900,1947 4113323, 7427K2746 b 476893.428% 4113362.421°

cwerdy o n. . 470863,7467% 4113317.471%2748 . 476838.200% 4113298.200°
.............................................................................. i}

£ i
* o ada o * parsal  * woktalar *  Hesapalan *

3] 3325 1231, k1267, K1287, K1212, 2 7745, 6147
a a 1133, K1070, k1019, K1003, 2 a
2 a 1022, K1071, K1096, k1123 2 2
et 2226 1287, K1314, k1281, K1254, 2 2620. 0067
2 a 1219, K1196, K1184, k1171, 2 2
2 2 1164, K1154,K1142, K1133, = 2
2 a 1212 a 2
et 2327 21154, K1087, K1070, K1133, = 735.982°
2 a 1142 a 2
et 2328 21154, k1164, K1171, K1108, = 747,603
a 3 1087 3 a
et 2329 21314, K1281, k1254, K1219, = 1700.0712
a a 1196, K1184, K1171, K1108, 2 a v

Sk, 5tml

Sekil 5. 7. NetCAD yazilimu ile olugturulan CKS uzantili kadastro verileri rapor dosyasi.
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AT_MKDS V1.0 - g x
-y @
} : & ks Oku
Yeni Belge - ¥| Gorundr Isletmenin Parselleri
— I - Isim Gorinsin | Parseli Gaster
|y Belo= Ac M custom... - Kt Secm Iptal
Layer Secenekleri Sorgu
Fj-’J Kaydet
0 T — :; Bir cks dosyasi seginiz! @
eri
@Uv| » AT_MKDSV.L0 » mart_cks ~ [ || Ara: mant_cks o]
=] Yazdr Duzenle * Yeni klasar =- 0O @
z - e =
|72 _| Praje Bilgisi + Sik Kullzmilanlar ad Deghtirme taal
i & Karsidan Yiklemele 1] blok
@ s Bl Masadsti 7] derece
=l Son Yerler = |7 dereceYeni 0
2] genelsinir DLEZOIRTEY Kullanilabilir
=l Kitaphklar 7| kadastro 21.03.201116:2  nizleme
400.0 = Belgeler yok.
N Miizi z
@ Mizik
o
300.0 =l Resimler
200.0 B video
100.0 - . .
/8 Bilgisayar b ] L
Dosya Ade: kadastro - [CLS Dosyasi 'I
I Ag ] I iptal ]

Sekil 5. 8. CKS uzantili dosyalarin sisteme aktarilmasi islemi.

Kadastro parsellerinin yiizol¢limleri, tapu kayitlarindaki alan degerleri ile

karsilastirilir. iki alan arasinda bulunan fark,

df =0,00042XxXM X F (5.1

df = Hata sinirt (mz)
M = Olgek
F = Alan (m?)

formiilii ile bulunan farktan az ise tapu alani esas alinir. Aradaki fark bu degerden fazla
ise, ilgili Tapu ve Kadastro teskilat1 ile kadastro parseli alanindaki farkin giderilmesi
saglanir.

Projedeki diger veriler olan blok alan degerleri, derece verileri ve genel sinir
verileri aynen kadastro verilerinde oldugu gibi her biri kendi tabakasinda olacak sekilde
sisteme girilerek proje icin gerekli temel veriler sisteme yiiklenir (Sekil 5.9).

Tasarlanan yazilimin format degisim 06zelligi ile farkli bir formattaki dosyalar baska bir
yazilima ihtiya¢ duymadan c¢ok kisa bir siirede ve kolayca istenilen formata
doniistiiriilmiistiir. Ayrica parsel verileri otomatik olarak atildigi icin alanlarin yeniden

cevrilmesine de gerek yoktur.
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AT_MKDSV1.0 - B
Girig Grafik Islemleri Garindm Kayitlar Dagiim Raporlar (2]

\*.)\ Yaklas Xl Pencere

'-:)\ Uzaklag 32 Tumi

{s Kaydir
‘Yaklas [ Uzaklas
AT6939.0 4771850.0 477421.0 ATTEE2.0 477903.0 4781 44.0 478385.0 478626.0 A7EBE67.0 47910
4113864.0
41136600
4113456.0
S0y

/W -."..ﬂ “”‘,:E.

41132520 S e it
g A
3 "ﬂ""u'f._.. [
4113048.0
4112544.0
Genel Sinir

4112640.0

I:I Derece Sinirlan
41124360 [ sioksinrian

I:I Kadastro Sinirlan
4112232.0
4112028.0

Sekil 5. 9. Kadastro, blok, derece ve genel sinirin sisteme girilmesinden sonra grafik goriiniim.

Bu islem sonrasinda uygulama alaninda bulunan parsel ve isletmelere ait tapu
verileri sisteme Kayitlar/Kadastro Kayit editoriinden girilmistir (Sekil 5.10). Bu tapu
verileri MS Excell tablosu olarak hazirlanarak sisteme yiiklenmistir. Bu veriler
istenildigi takdirde sisteme XML ya da Database dosyalar1 formatinda da aktarilabilir.
Yine Kadastro Kayit tablosu iizerinden parsellerin {izerindeki sabit tesisler ve
parsellerin diizenleme siir1 disinda kalan alan miktarlar1 sisteme manuel olarak
girilmigtir. Kayitlar/Blok Kayit editoriinden bloklara ait degerler Sekil 5.11°de
goriildiigii gibi sisteme aktarilmistir. Aktarim islemi “Grafikten Yiikle” komutu ile
otomatik olarak yapilmistir. Bu islemin yapilabilmesi i¢in bloklara ait CKS
formatindaki koordinat ve alan degerlerinin veritabanina eklenmesi gereklidir. Eger
veritabaninda bu degerler yok ise blok degerleri manuel olarak girilebilir. Endeks
degerleri girilerek BBD degerleri belirlenmistir. Yine Kadastro Kayit tablosundan
endeks degerleri girilerek PBD degerleri sistem tarafindan otomatik olarak

hesaplanmustir.



:3 Kadastro Kayitlan

Index lsletmeMo Kutuk! Pafts ParselMa Alan Adi Soyadi

Babatd  HissePay HissePapda PapaDusendlan SabitTesis |stimlak DGirmeyer DGiren Endex Kesinti PED

==z
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TKGM Tapu Verisi » Database dosyasi
Hesaplamalar v KME Doy
Excell Tablosu
Sirala »
:3 Kadastro Kayitlan EI@
Index Isletme Kutuk Pafta Parsel Alan Adi Sopadi Bahaddi HissePay HissePayda PapaDusentlan SahitTesis |stimlak DGimeyen DiGiren Endex =
95 224 275 225 7788.64 MEHMET DIKICIDGLU AHMET 1 100 7788B4013671875 0.00 7788 64013672
14 226 226 226 262646 SARIYE  AKBAS SEYIT ALI 1 8.00 328309997558594 0.00 32830939756
9 225 226 226 262646 HATICE  AKBAS SEVIT AL 1 8.00 328303397558534 0.00 32830393756
11 225 226 226 262646 HAWVA  AKBAG SEVIT ALl 1 8.00 328303397558534 0.00 32830393756
65 226 226 226 262646 MERYEM BUYUKKARA SEVIT ALI 1 800 328 303337558534 0.00 32830333756
8 225 226 226 262646 GULSEN AKBAS DURALI 2 800 B56E19335117187 0.00 B5E 61933612
7225 228 225 2626.46 EMINE HEBAS SEYIT AL 1 8.00 328309997558594 0.00 32830939756
13 225 226 226 2626.45 MUSTAFA AKBAS SEVIT AL 1 8.00 328303397558534 0.00 32830393756
52 226 227 227 73483 ATIKE BILGI MUSTAFA 1 1.00 734.830017089844 0.00 734.83001709
10 331 227 223 228 74340 SERIFE  YILMAZ MEHMET 1 1.00 743 400024414062 0.00 74340002441
n V2 228 223 229172033 HAWWA COLAK OSMAN 1 1.00 1720.32335605469 0.00 1720 32935605
12209 229 230 230 1936.04 MUSTAFA OZER ABDURRAHMAN 1 1.00 1836.0400330625 0.00 1836.04003906

() o)) =] ) ) )

Sekil 5. 10. Tapu kayitlarinin sisteme aktarilmasi.

2 siokorm =
BlokMo Alan Endex BBD ParselSayisi Kalan
Grafikden Yikle :3 BlokForm EI

Blok Endex Hesabi

BlokMo dlan Endex
{149 2837958 083000016
18004.20 083000004
39379.28 082999998
51045.47 082999998
EB040.94 087999993
154 110021.16 082260513
165 14210211 0.78259760
1586 100858.62 082302737
167 126378.22 082301784
158 154574.36 082561719
169 B9797.45 063465101
160 5867650 082446599
161 7E2EB.E7 078762907

BED ParzselSayisi Kalan
231355 2351355
1434343 1434349
32684.50 32684.80
4236774 4236774
AE473.98 RE473.95
90803.97 9050397

111208.77 111208.77
B27EZ.49 8276249

10401153 104011.53

127619.25 127619.25
BE390.04 RE330.04
45303.38 4530338
BO071.42 EOO71.42

()] =)< e

Sekil 5. 11. Blok kayitlarinin grafik degerlerden sisteme aktarilmasi.

m
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':3 Kesinti Orami EI@

Toplam PBD= 1156839.40
Toplam BBD= 111999410

Kesinti Orami= 0.03184997

Tamam

Sekil 5. 12. Kesinti miktarlarinin belirlenmesi.

Daha sonra kamu yatirim pay1 kesintilerinin belirlenmesi i¢in kesinti miktari
yazilimin “Kadastro Kayit” tablosu i¢inde sag tusla tiklanarak acilan pencereden
Hesaplamalar / Kesinti Hesapla meniisii ile otomatik olarak hesaplanmustir (Sekil 5.12).
Hesaplama sonucu her bir parsel i¢in kamu yatirrm pay1 kesintisinin orant 0.03184997
olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore de son olarak diizenleme alanindaki her bir
isletmenin 1. dereceden hakedis degerleri sistem tarafindan PBD ile kesinti orani
carpilarak hesaplanmistir. Bu asamadan sonra sistemin yeniden dagitim isleminde
kullanacagi degerler hesaplanan hakedis alanlari tizerinden yapilmaistir.

AT_MKDS V 1.0 yazilimi, parsellerin otomatik dagitim1 asamasinda isletme
tercihlerini dikkate alacagi icin bu igletmelerin tercihleri proje alaninda klasik miilakat
yontemi kullanilarak bire bir goriisiilerek alinmigtir. Tercihler alindiktan sonra sonuglar
her isletme icin Kayitlar / Miilakatlar / Klasik meniisii kullanilarak Sekil 5.13’de oldugu
gibi sisteme islenmistir. Meniideki “Birlikte islem gorecek isletmeler” siitunu
parsellerinin yan yana olmasini isteyen akraba ya da is ortakligi icindeki kisilerin
belirlenmesi icin oldukga etkili bir sistemdir. Sistem bu tercihleri kaydederek otomatik
dagitim asamasinda bu verileri dagitim kriterleri olarak kullanmaktadir.

Isletmelerin miilakat sirasinda tercihleri aliirken ayn1 zamanda AHP yontemine
gore de tercihleri alinarak sisteme Kayitlar / Miilakatlar / AHP meniisii kullanilarak
kaydedilmistir (Sekil 5.14). Ornegin AHP tercih yonteminde 8 numarali isletmenin ilk
tercihi yapilan miilakat sonucu % 56’lik bir agirlik degeri ile parsel yogunlugunun
oldugu yer yani 165 numarali blok olmustur (Sekil 5.15). Calisma alanindaki 144
isletmenin AHP yoOntemine gore tercihleri alinmistir. Bu igletmelerin tercihlerine ait

agirlik degerleri EK 3’de verilmistir.



:? MulakatForm EI@

Birlikte igem gorecekl igletmeler

Isletrme No

Tercih 1
Tercih 2
Terch3 [0 ]

—_ o

Sekil 5. 13. Tercihlerin veritabanina islenmesi.

2 AhpForm [E=% e ==
MulGiris | pMulSonuc
Izletme Mumarasi
= = e I = =]
£ 5 2 = B 3 %
= :C|= @ b @ :C|= o
En Biiyiik Parsel @ Sabit Tesis
En Buyiik Parsel @ Parsel Yogunlugu
En Biiyiik Parsel @ Yiiksek Derece
Sabit Tesis @ Parsel Yogunlugu
Sabit Tesis @ Yiiksek Derece
Parsel Yogunlugu @ Yiksek Derece

Sekil 5. 14. Tercihlerin AHP yontemine gore alinmast.

. Ah pForm [Z| [E| [g|
bMulGiriz | MulSonuc |

lzletme Mo 8
En Buiyiik Parzel 0,274

Sabit Tesiz 0,031
Parzel vogunlugu 0,560
Yiikzek Derece 0,031

Sekil 5. 15. 8 numarali isletmenin AHP yontemine tercih agirliklarinin belirlenmesi.

105
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1 DagitimForm [E=mER
160 BlokMo  Dagitim Miktari
p LT
Toplam Hakedig= 11402.05
-1
Igletme Mo Parsel No Hakedis Kalan - Blok Mo BDS Kalan Parsel Sayisi -
4 96 225 G720.86  5730.85107421875 & 143 2351355 2351385
14 226 24157 241.56852722168 180 14943.49 14943.49
El 226 241657 241.56852722168 151 32684 80 32684.80
226 241657 241.56852722168 162 42367 74 42367 74
226 241.67  241.56852722168 183 BE473.928 55473 98 £
‘#/
33 |
229 138229 1382 29248046875 153 5E390.04 EESBD 04
209 230 1475.32  1475.37608E91406 160 4590332 45903.32
169 23 285354 208535380859375 161 E0071.42 E0071.42
24 232 1071.96  1071.96313476562 162 43221.06 43221.06
| 233 117451 1174 51391601562 163 B4737 68 B4737 68
4 224 169229 1692.287231445731 164 100733.84 100733.84
298 235 134354  134353576660156 165 57297.05 57297.05
305 236 91375 B13.753662109375 166 4950.05 4950.05
Tercih listesine gare dagit Dagibrm geri al

Sekil 5. 16. Dagitim meniisiinden otomatik dagitimin baglatilmasi.

Miilakat bilgileri sisteme girildikten sonra isletmelerin tercihlerine goére yeni
bloklarina dagitimi islemine gegilir. AT_MKDS V 1.0 yazilimmin Dagitim meniisii
acilarak biitiin igletmelere ait parsel ve 1. dereceden hakedis degerleri (PBD) ile yeni
olusturulan bloklarin 1. dereceden hakedis degerleri (BBD) goriintiilenmistir. Tablonun
sol alt kosesinde yer alan “Tercih Listesine Gore Dagit” secenegi ile Sekil 5.16’da
gosterildigi gibi otomatik dagitim baglatilmistir. Otomatik olarak ilk dagitim sonucunda
333 adet isletmenin 312 adedi tam olarak dagitilmis yalnmizca 21 adet isletmenin
dagittmi1 yapilamamistir. Genel bir kontrolden sonra tercihi alinamadigi i¢in ya da
tasarlanan yazilim sisteminin belirledigi kriterlere uymadigi icin dagitilamayan 21 adet
isletmenin tahsisine gecilmistir. Bunun i¢in dagitim tablosu iizerinde, otomatik olarak
dagitilamayan isletme iizerine gelinerek sag tus tiklandiginda c¢ikan meniiden “Dagit”
secenegi secilerek dagitilamayan 21 adet isletmelerin dagitim islemi manuel olarak
yapilmustir (Sekil 5.17). Bu islem sirasinda tercihler yine géz oniinde bulundurulmustur.

Manuel dagitim islemi sirasinda bloklar doldugu anda sistem uyar1 vererek

kullaniciyr uyarmaktadir.



T DagitimForm

Toplam Hakedis= 330362

Igletre No Parsel Mo
35 225
14 226
3 278
1 226
85 226
8 226
7
13
52
» a3

238 235

Teriih listesing qrre: dadit

Hakedis

157
-1
-1

Kalan
5730.85

2057

24157

24157

24157

43314

Igletme Nerede
Dagjitimi Geri Al
1745
159229
134354 134353576660

Daditm geri 2l
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icoocococoococoo

156

[E= Bl 0
Blok Mo D agitim Miktari
»
- Blok No BBD Kalan Parsel 5 apisi -
143 2351355 125.09
150 1494343 1855.52
161 04 on 17575
T Elle Dagitim

TChart

L o oo o v s 2 -
149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166

[7] Adan Miktan [7]¥iizde Miktar
D adiitim bilgieri

Iletme No 231

PaiselNo 228

537.102153

,518.145 154
9,702.118 155
204.56 156
60.631 157
504.688 158
173.879 159

S 194.856 160

5,654 908 161

BlokNo 149 =

Alan Miktan 545, 929

Wazges

Sekil 5. 17. Otomatik olarak dagitilamayan isletmelerin manuel olarak dagitilmasi.

Bu islemler sonucunda biitiin isletmelerin bloklara dagitildigindan emin

olduktan sonra Dagitim editoriindeki Blok Tahsis meniisiinden bloklara gonderilen

isletmelere yeni parsel numaralar1 tahsis edilmistir. Bu islem sirasinda AT_MKDS V

1.0 yaziliminin sorgu meniisiinden isletmelerin sabit tesisleri ve eski durumdaki yerleri

de dikkate alinarak yeni parsel numaralan tahsis edilmistir. Hisseli birlestirilecek olan

isletmelere ayni parsel numaralar1 verilmistir (Sekil 5.18).

E BlokTahsisForm EI@
Endex BlokMo IzletmeMo Adi Sopadi ParzelMo  Dagitimbiktai  YeniParselMo -
2079 154 142 MUSTAFA GUREL 243 E4812 |
2080 154 142 MUSTAFA GLUREL 2763 54157 |
2123 154 163 HUSEYIN KATIRCI 2805 79763 1
2153 154 178 AHMET KOGUKKAYA 2808 202342 8
2222 154 210 S0LMaZ dzER 710 EB73 1
2223 184 210 S0LMaZ dzER 846 12674 1
2224 154 210 SOLMaZ 0ZER B33 3497 11
2225 154 210 S0LMaZ dzER 2825 24498 1
2226 154 210 S0LMaZ dzER E82 138.06 1
2227 154 210 S0LMaZ dzER 843 17559 1
2228 154 210 S0LMaZ dzER 2877 245687 1
154 210 S0LMaAZ 0zER 7TE 72h7 11
2262 154 220 SERIFE PEKER 2793 326540 7 -
L L Jim L = o] e
“reni Parsellen Glincelle

Sekil 5. 18. Isletmelere yeni parsel numaralarinin verilmesi.
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Olusan yeni parsellerin  parselasyon islemi NetCAD  yaziliminin
Nettop/Endekslere Gore Ifraz meniisii kullanilarak ve yeni parsellerin 1. Derece alanlari
esas alinarak yapilmistir. Parselasyon yapilirken, TRGM arazi diizenlemesi teknik
talimati goz Oniinde bulundurularak parsellerin cephesinin yola ve su hattina dik
olmasina dikkat edilmistir.

Yeni olusan parsellerin kose koordinat degerleri CKS uzantili rapor dosyalari
yardimi ile alinarak AT_MKDS V 1.0 yazilimina aktarilmistir (Sekil 5.19).

Yapilan bu son iglemle birlikte Konya ili Giineysinir ilcesi Alanozii beldesine ait
154 ha’lik alanda arazi toplulastirma isinin teknik kismi1 tamamlanmustir.

Calisma sonucunda sistem, MS Access veri tabanim1 kullanarak AT raporlarini
otomatik olarak olusturmustur. Otomatik olarak olusturulan raporlar iizerinde istege
baglh olarak sayfa yapisi, yaz1 fontu, renk gibi diizeltmeler yapilarak raporlar yazici
yardimi ile yazdirilmistir. Olusturulan bu raporlarin ilk sayfalart Cizelge 5.1, 5.2, 5.3,
5.4 ve 5.5’ de gosterilmistir.

/ ; \ AT_MKDS V10 - =2 X
Giris Grafik Tslemleri Gariinim Kayitlar Dagibm Raporlar (7]
ﬂ:“\\ Yaklas <, Pencere
':\\ Uzaklas E3 Tiimii
%T Kaydir

‘Vaklag [ Uzaklas

476966.0 477183.0 4774000 ATTEIT.0  ATTEIA0  AFBOSI.0  ATE2GB.0 478485.0 4787020 4784919.0

A113746.0

A113564.0

41133820

41132000

4113018.0

4112836.0

A112654.0

4124720

41122900

4112108.0

Sekil 5. 19. Yeni parsellerin olusturulmasi.
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TARIM VE KOYIiSLERI BAKANLIGI
TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU
TARIM REFORMU KONYA BOLGE MUDURLUGU
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iLi KONYA
ILCESI GUNEYSINIR
BELDESI ALANOZU - i i
ESKi MULKIYET LiSTESi (AT1)
MALIKIiN
Kiitiik Pafta Parsel No Alam Adi Soyadi Baba Ad1 Pay Payda Paya Diisen Alan isletme No
224 225 225 7788.64 MEHMET DIKICIOGLU AHMET 1 1 7788.64 95
TOPLAM 7788.64
| 225 | 226 226 2626.46 SARIYE AKBAS SEYIT ALI 1 8 328.31 14
HATICE AKBAS SEYIT ALI 1 8 328.31 9
HAVVA AKBAS SEYIT ALI 1 8 328.31 11
MERYEM BUYUKKARA SEYIT ALI 1 8 328.31 55
GULSEN AKBAS DURALI 2 8 656.62 8
EMINE AKBAS SEYIT ALI 1 8 328.31 7
MUSTAFA AKBAS SEYIT ALI 1 8 328.31 13
TOPLAM 2626.46
| 226 | 227 227 734.83 ATIKE | BILGI | MUSTAFA 1 1 734.83 52
TOPLAM 734.83
| 227 | 228 228 743.40 SERIFE | YILMAZ | MEHMET 1 1 743.40 331
TOPLAM 743.40
| 228 | 229 229 1720.33 HAVVA | COLAK | OSMAN 1 1 1720.33 72
TOPLAM 1720.33
| 229 | 230 230 1836.04 MUSTAFA | OZER | ABDURRAHMAN 1 1 1836.04 209
TOPLAM 1836.04
| 230 | 231 231 355110 HUSEYIN | kuruoGLU | MEHMET 1 1 355110 169
TOPLAM 3551.10
| 231 | 232 232 1334.01 AHMET | ARSLAN | OSMAN 1 1 1334.01 24
TOPLAM 1334.01
| 232 | 233 233 1461.63 MUSTAFA | SIMSEK | MEHMET 1 1 1461.63 271
TOPLAM 1461.63

Cizelge 5.1. AT_MKDS V 1.0 yazilim tarafindan olusturulan AT 1 raporunun goriiniimii
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T.C
TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU _
o TARIM REFORMU KONYA BOLGE MUDURLUGU
ILi =~ :KONYA
ILCESi  : GUNEYSINIR
BELDESI : ALANOZU

ESKi MULKIYET LiSTESi (AT2)
MALIKIN
isletme No Soyadi Adr Baba Ad1 Parsel No Alam H. Pay H. Payda Paya Diisen Alan
1 ACIKGOZ AYSE ISMAIL 863 1481.61 1 8 185.20
TOPLAM 185.20
2 | ACIKGOZ EMIN ALI 320 4058.76 1 1 4058.76
733 782.42 1 1 782.42
2614 1292.24 1 1 1292.24
2649 4934.66 1 1 4934.66
2796 1382.10 1 1 1382.10
2833 1979.40 1 1 1979.40
TOPLAM 10370.82
3 | ACIKGOZ HASAN ALI MUSTAFA 299 5984.98 1 1 5984.98
304 1086.85 1 1 1086.85
855 1473.67 1 1 1473.67
TOPLAM 2560.52
4 | ACIKGOZ HAVVA ABDURRAHMAN 612 1101.07 1 1 1101.07
640 623.70 1 1 623.70
2772 1628.68 1 1 1628.68
2809 321234 1 1 321234
TOPLAM 3353.45
5 | ACIKGOZ | HUSEYIN | MEHMET 2733 2994.59 1 1 2994.59
TOPLAM 2994.59
6 | AKBAS | AHMET | MEVLUT 608 839.05 1 1 839.05
1096 1269.61 1 1 1269.61
TOPLAM 2108.66
7 | AKBAS | EMINE | SEYIT ALI 226 2626.46 1 8 328.31
586 2528.37 1 8 316.05
609 838.29 1 8 104.79

Cizelge 5.2. AT_MKDS V 1.0 yazilim tarafindan olusturulan AT 2 raporunun goriiniimii
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Cizelge 5.3. AT_MKDS V 1.0 yazilim tarafindan olusturulan AT 3 raporunun goriiniimii

: KONYA

: GUNEYSINIR

TARIM VE KOYiSLERI BAKANLIGI

TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU
TARIM REFORMU KONYA BOLGE MUDURLUGU

DERECELENDIRME LiSTESI (AT3)

D. Girmeyen D. Giren 1. Der. Don. Parselin 1. Derece
Sira No | Parsel No | Parsel Alam Alan Alan Katsayisi Alam

1 225 7788.64 0 7788.64 0.76000 5919.38
2 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

3 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

4 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

5 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

6 226 2626.46 0 656.62 0.76000 499.03

7 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

8 226 2626.46 0 328.31 0.76000 249.52

9 227 734.83 0 734.83 0.76004 558.50
10 228 743.40 0 743.40 0.76000 564.98

11 229 1720.33 0 1720.33 0.82994 1427.77
12 230 1836.04 0 1836.04 0.83000 152391
13 231 3551.10 0 3551.10 0.83000 2947.41
14 232 1334.01 0 1334.01 0.83000 1107.23
15 233 1461.63 0 1461.63 0.83000 1213.15
16 234 1981.53 0 1981.53 0.83000 1644.67
17 235 1671.97 0 1671.97 0.83000 1387.74
18 236 1012.68 0 1012.68 0.83000 840.52

19 237 530.65 0 530.65 0.83000 440.44
20 238 429.21 0 429.21 0.83000 356.24
21 239 497.88 0 497.88 0.83000 413.24
22 240 518.85 0 518.85 0.83000 430.65
23 241 1002.43 0 1002.43 0.83000 832.02
24 242 854.54 0 854.54 0.83000 709.27
25 243 2189.96 0 2189.96 0.83000 1817.67
26 244 354.98 0 354.98 0.83000 294.63
27 245 1056.73 0 1056.73 0.83000 877.09
28 246 992.93 0 992.93 0.83000 824.13
29 247 1389.44 0 1389.44 0.83000 1153.24
30 248 4824.38 0 4824.38 0.83000 4004.24
31 249 806.56 0 806.56 0.83000 669.44
32 251 1313.20 0 1313.20 0.83000 1089.96
33 252 988.20 0 988.20 0.83000 820.21
34 253 2064.34 0 2064.34 0.83000 1713.40
35 254 1963.67 0 368.19 0.83000 305.60
36 254 1963.67 0 368.19 0.83000 305.60
37 254 1963.67 0 490.92 0.83000 407.46
38 254 1963.67 0 368.19 0.83000 305.60
39 254 1963.67 0 368.19 0.83000 305.60
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ILi : KONYA
ILCESI B GUNE¥SINIR . . . . . . . .
BELDESI :ALANOZU ISLETMELERIN ARAZI VARLIKLARI, TERCIHLERI VE SABIT TESISLERI ATS
isletme No Soyadi Ad1 Baba Adi Parsel No Alan Pay | Payda | P.Diis. Alan | D. Girmeyen | D. Giren Endex P. Diis. 1. Der. Alan S. Tesis | Tercih Blogu
1 ACIKGOZ AYSE ISMAIL 863 1481.61 1 8 185.20 0.00 185.20 0.83 153.72
TOPLAM 185.20 0.00 185.20 153.72
2 | ACIKGOZ | EMIN ALI 320 4058.76 1 1 4058.76 0.00 4058.76 0.83 3368.77
733 782.42 1 1 782.42 0.00 782.42 0.7965549 623.24
2614 1292.24 1 1 1292.24 0.00 1292.24 0.83 1072.56
2649 4934.66 1 1 4934.66 0.00 4934.66 0.83 4095.77
2796 1382.10 1 1 1382.10 0.00 1382.10 0.83 1147.14
2833 1979.40 1 1 1979.40 0.00 1979.40 0.76 1504.34
TOPLAM 14429.58 0.00 14429.58 11811.83
3 ACIKGOZ | HASAN ALI MUSTAFA 299 5984.98 1 1 5984.98 0.00 5984.98 0.83 4967.53
304 1086.85 1 1 1086.85 0.00 1086.85 0.83 902.09
855 1473.67 1 1 1473.67 0.00 1473.67 0.83 1223.15
TOPLAM 8545.50 0.00 8545.50 7092.76
4 ACIKGOZ HAVVA ABDURRAHMAN 612 1101.07 1 1 1101.07 0.00 1101.07 0.92 1012.98
640 623.70 1 1 623.70 0.00 623.70 0.92 573.80
2772 1628.68 1 1 1628.68 0.00 1628.68 0.83 1351.80
2809 3212.34 1 1 3212.34 0.00 3212.34 0.83 2666.24
TOPLAM 6565.79 0.00 6565.79 5604.84
5 | ACIKGOZ | HUSEYIN | MEHMET 2733 2994.59 | 1 1 2994.59 0.00 2994.59 0.83 2485.51
TOPLAM 2994.59 0.00 2994.59 2485.51
6 | AKBAS | AHMET | MEVLUT 608 839.05 1 1 839.05 553.67 285.38 0.92 262.55
1096 1269.61 1 1 1269.61 0.00 1269.61 0.56 710.98
TOPLAM 2108.66 553.67 1554.99 973.53

Cizelge 5.4. AT_MKDS V 1.0 yazilim tarafindan olusturulan AT 5 raporunun goriiniimii
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Cizelge 5.5. AT_MKDS V 1.0 yazilimi tarafindan olusturulan AT 6 raporunun goriiniimii

:KONYA

:GUNEYSINIR

BELDESI :ALANOZU _
YENi ADA PARSELLERIN GELDIiSiNi GOSTERIR LiSTE (AT 6-2)

T.C.
TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU

TARIM REFORMU KONYA BOLGE MUDURLUGU
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Ada | Parsel | Kiitiik S. No | Gercek Alan | 1. Der. Alan | Eski Parsel No | Kiitiik S. No | Gercek Alan | 1. Der. Alan

9| 1 2764.90 2294.87 321 2764.90 2294.87
1737.81 1442.38 2596 1737.81 1442.38

1597.05 1325.55 2778 1597.05 1325.55

6099.76 5062.80 6099.76 5062.80

[a9] 2 | 1998.96 1659.14 713 2529.51 1659.14
1998.96 1659.14 2529.51 1659.14

[149] 3 | 3396.76 2819.31 820 4275.12 2819.31
1054.54 875.27 2754 1054.54 875.27

1038.12 861.64 2735 1038.12 861.64

2412.48 2002.36 821 4352.95 2002.36

1249.25 1036.88 634 1127.04 1036.88

10.55 8.76 607 9.52 8.76

2794.00 2319.02 2657 2794.00 2319.02

11955.70 9923.23 14651.29 9923.23

l149] 4 | 1485.23 1232.74 2831 1621.84 1232.74
622.28 516.49 2836 679.59 516.49

2619.85 2174.48 2774 2619.85 2174.48

4721.36 3923.71 4921.28 3923.71

l1a9] 5 | 3547.79 2944.67 2771 3547.80 2944.67
3547.79 2944.67 3547.80 2944.67

l150] 1 | 3434.77 2850.86 2750 3434.77 2850.86
3434.77 2850.86 3434.77 2850.86

[150] 2 | 6769.15 5618.39 2734 6769.15 5618.39
6769.15 5618.39 6769.15 5618.39

[150] 3 | 798.58 662.82 864 798.58 662.82
2235.56 1855.52 833 4034.13 1855.52

3034.14 2518.34 4832.71 2518.34

[150] 4 | 805.94 668.93 2656 805.94 668.93
1060.98 880.61 2751 1060.98 880.61

1060.98 880.61 2751 1060.98 880.61

1060.98 880.61 2751 1060.98 880.61

3988.86 331076 3988.87 3310.76

[150] 5 | 2899.21 2406.35 2733 2899.21 2406.35
2899.21 2406.35 2899.21 2406.35

[151] 1 | 3536.66 2935.43 2761 3536.66 2935.43
2360.73 1959.40 644 2129.78 1959.40

5897.39 4894.83 5666.45 4894.83

l151] 2 | 2807.06 2329.86 302 2807.06 2329.86
2762.50 2292.88 636 2492.26 2292.88

7709.44 6398.83 2758 7709.44 6398.83

1999.23 1659.36 577 1803.65 1659.36

15278.24 12680.94 14812.41 12680.94

[151] 3 | 1149.59 954.16 2756 1149.59 954.16
1149.59 954.16 1149.59 954.16

[151] 4 | 1094.11 908.11 2759 1094.11 908.11
464.61 385.62 2634 464.61 385.62

1558.71 1293.73 1558.71 1293.73
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6. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

6.1. Arastirma Sonuclari

Calismada, AT _MKDS V 1.0 yazilimi ile gergeklestirilen arazi diizenleme
calismasi, sonuglarin daha iyi irdelenebilmesi i¢in miilakat esasli dagitim modeli ve
daha ¢ok bilimsel aragtirmalarda kullanilan blok oncelik esasli dagittm modeli ile
karsilastirilmistir.

Arazi Toplulastirma Tiiziigii’'nde belirtildigi sekliyle arazi diizenleme islerinde
dagitim islemi isletmelerle yapilan miilakatlar goz Oniine alinarak yapilir. Bu yonteme
miilakat esash dagitim modeli denilebilir. Bu modelde isletmelerle yapilan miilakat
formlarindan yararlamlarak bu isletmeler bloklara yerlestirilir. Isletme oncelikle ilk
tercihine gonderilir ancak c¢esitli durumlara gore eger bu durum saglanamiyorsa ikinci
ve liglinctl tercihleri gz Oniine alinir ve dagitim plani bu duruma gore yapilir. Arazi
toplulastirma projelerinde resmi olarak uygulanan yontem bu sekildedir. Yontemde
yeniden tahsis asamasinda sik sik tekrarlar yapilmaktadir. Parselasyon planlamasi
yapilirken planlamay1 yapan proje sorumlusunun tercihleri ¢6ziime dogrudan etki
etmektedir. Dagitim islemini gerceklestiren kisinin o anki psikolojisi, tecriibesi,
kabiliyeti yeni parsellerin durumunun olusmasinda etkili olmaktadir (Iscan, 2009).

Blok oncelik esash dagitim modelinde ise her bir isletmenin alan bazinda en
biiylik parseli tespit edilir ve bu parsellerin hangi blok icine isabet ettigi belirlenir.
Dagitim asamasinda isletme tespit edilen bloga gonderilir. Eger isletmenin sabit tesisi
varsa Oncelikli olarak bu isletme sabit tesisinin bulundugu bloga gonderilir. Blok
doluluk oranlarina gore blokta yer alamayan ya da bir kism1 yer alan bloklar ikinci en
biiyiik parselinin bulundugu bloga génderilir. Islem bu sekilde bloklardaki dagitilmayan
alanlar sifirlanincaya kadar devam eder ve parselasyon islemine gecilir.

MKDS esash dagitim modeli miilakat esasli dagitim modelinde oldugu gibi
miilakat sonuglarina gore dagitim yapmaktadir. Ancak bu modelin farki, dagitim
islemini tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimu ile tercihler ve bazi kriterleri goz Oniine
alarak otomatik olarak yapmasidir. Bu islem sonunda dagitimi gerceklestiren kisiye
diisen is yalmizca belirlenen kriterler disinda kalan ve dolan adalara giremeyen, bu
nedenle dagitim disinda kalan isletmelerin manuel olarak dagitimidir. Bu say1 tiim

isletmelerin kiiciik bir kismin1 kapsadigi icin dagitimi yapacak kisinin daha dikkatli
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olmasina ve daha az bir siirede isi tamamlamasina yardimci olacaktir. Bu sayede
yapilacak projeden beklenen fayda daha yiiksek olacaktir.

Alanozii Kasabasi’nda miilakat esasli modele gore yapilan dagitim sonucunda 18
adet blokta 303 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6.1). Miilakat esasli modele gore
yapilan dagitimdan sonra olusan parsellerin ortalama biiyiikliigii 4789 m® olmustur.
Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma orani
9% 56’dir. Yontemin en biiyiik dezavantaji dagitim planlar1 olusturulurken miilakatlarin
tek tek incelenerek her bir isletme igin tercihlerin hesaba katilarak dagitimin
yapilmasidir. Bu agsama proje i¢inde en fazla zaman ve emek harcanan boliimdiir.

Blok oncelik esasli dagitim modeline gore yapilan dagitim sonucu 18 adet blokta
272 adet yeni parsel olusturulmustur (Sekil 6. 2). Blok oOncelik esasli modele gore
yapilan dagitimdan sonra olusan parsellerin ortalama biiyiikligii 5335 m® olmustur.
Dagitim neticesinde olusan yeni parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma orani
% 60’dir. Bu modelde 284 adet isletmenin yeni parseli en biiyiik parselin iginde
bulundugu bloktan tahsis edilmistir. Diger isletmelerin ise bazilar1 sabit tesisinin
bulundugu blokta, bazilar1 ise tahsislerin ardindan bloklarin dolmasindan dolay1 ikinci

en biiyiik parselinin oldugu blokta tahsis edilmistir.

I 2 mmarah igletme
[ 69 roamiarab igletme
I 150 umaralt igletme

0 73130 3000 450

heters

Sekil 6. 1. Miilakat esasli dagitim modeline gore olusturulmus parselasyon plani haritasi.
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I 2 roumarah igletme
[ 69 rnatmarali igletme
I 150 numarah isletme

0 ¥51s0 300 450
Meters

Sekil 6. 2. Blok oncelik esasli dagitim modeline gore olusturulmus parselasyon plani haritast.

Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimi kullanilarak yapilan MKDS esasli dagitim
modeline gore yapilan dagitim sonucu 18 adet blokta 257 adet yeni parsel
olusturulmustur (Sekil 6. 3). MKDS esasli modele gore yapilan dagitimdan sonra olusan
parsellerin ortalama biiylikliigii 5646 m* olmustur. Dagitim neticesinde olusan yeni
parsellerin eski kadastro parsellerine gore azalma oran1 % 62’dir. Bu modelde sistemin
isleyisi 5. Boliim’de ayrintilart ile verilmistir. Sistem ile yapilan ilk otomatik dagitim
sonucu blok alanlarindaki degisim Cizelge 6.1° de verilmistir. Otomatik olarak ilk
dagitim sonucunda 333 adet isletmenin 312 adedi tam olarak dagitilmis, yalnizca 21
isletmenin dagitimi1 yapilamamistir. Buna gore isletmelerin yaklasik % 94’lik bir orani
ilk dagitim sonucunda istedikleri bloklara gonderilmistir. Dagitim icin belirlenen
kriterleri tasimayan bu nedenle dagitimda son siraya konulan isletmelerden sadece
96’11k bir kism1 otomatik dagitimin disinda kalmistir. Bu oran test i¢in kullanilan
alanda ortaya cikan degerdir. Farkli uygulamalar icin verilere gore farkli degerlere
ulagilabilir. Kalan isletmelerin manuel olarak dagitimi, tasarlanan AT_MKDS V 1.0
yazilimi ile gerceklestirilmistir. Ortaya cikan duruma gore otomatik olarak dagitimi

yapilmis olan isletmelerden bazilarimin dagitimi iptal edilerek yeniden dagitimi manuel
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olarak yeniden yapilmistir. Kuyu ve bahge gibi sabit tesislere sahip 21 adet isletme

otomatik olarak yapilan ilk dagitim sonucunda istedikleri bloklara tahsis edilmistir.

I 2 numarah igletme
[ &9 roamarah igletme
I 150 namaral igletme

0O ¥5130 300 450

Meters
Sekil 6. 3. MKDS esasli dagitim modeline gore olusturulmus parselasyon plani haritasi.

Cizelge 6.1. ik otomatik dagitim sonunda blok alanlarindaki doluluk oranlar1.

Blok No | 1. Derece Alam (m?) | Tahsis edilen alan (m”) | Kalan (m?%)
149 23513.55 23388.46 125.09
150 14943.49 13087.97 1855.52
151 32684.80 15109.03 17575.77
152 42367.74 27050.11 15317.63
153 56473.98 33936.88 22537.10
154 90503.97 88985.83 1518.14
155 111208.80 101506.68 9702.12
156 82762.49 82557.93 204.56
157 104011.50 103950.87 60.63
158 127619.30 127114.61 504.69
159 56990.04 56816.16 173.88
160 45903.38 45708.52 194.86
161 60071.42 54416.51 5654.91
162 43221.06 43196.11 24.95
163 64737.68 64721.32 16.36
164 100733.80 94747.20 5986.60
165 57297.05 50908.16 6388.89
166 4950.05 1339.77 3610.28
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6.2. Tartisma

Arazi diizenlemesi ¢alismalarinda uzmanlara bir karar destek araci olmak iizere
tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yaziliminin sonuglar1 onceki boliimlerde agiklanmistir.
Ancak sistemden elde edilen verilerin uygunlugunun sadece bu verilere dayanarak
yorumlanmasi tam olarak yapilamayabilir. Bu nedenle bu sistemden (MKDS modeli)
elde edilen verilerin miilakat esasli ve blok oncelikli modellerden elde edilen ¢alisma
sonuglariyla cesitli yonlerden karsilastirilmasi yapilmastir.

Calisma alanindaki kadastro parselleri ile miilakat esasli model, blok oncelikli
model ve MKDS modelinin parsel sayilart yoniinden incelenmesi Cizelge 6.2°de
verilmistir. Tabloya gore Alanozii Kasabasi’ndaki ¢alisma sahasinda calisma oncesi 53
adedi hisseli olmak iizere toplam 683 adet kadastro parseli varken, miilakat esali
dagitim modeli ile yapilan ¢alisma sonucu parsel sayisi, 26 adedi hisseli olmak iizere
toplam 303’e diigmiistiir. Blok 6ncelikli modele gore yapilan calismada ise parsel sayisi,
33 adedi hisseli olmak {iizere toplam 272’ye diismiistir. MKDS modeline gore
AT_MKDS V 1.0 yazilimu kullanilark yapilan ¢alisma sonucu parsel sayisi 42 adedi
hisseli olmak iizere toplam 257 olmustur. Sonu¢ olarak parsel sayisindaki azalma

yoniinden MKDS modeli uygun bir model olarak goriilebilir.

Cizelge 6.2. Modellerin parsel sayis1 yoniinden incelenmesi.

Parsel Kadastro durumu | Miilakat esash model | Blok dncelikli model | MKDS modeli
bityiikliigii
(da) Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi
0-2 407 85 72 53
2-5 236 108 104 93
5-7 21 46 31 39
7-10 12 34 28 39
10-15 4 21 21 19
15-20 2 7 13 11
20-30 1 2 2 2
30+ 0 0 1 1
Toplam 683 303 272 257
Topl. Orani - 56 60 62
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Cizelge 6.3. Beher isletmenin ortalama parsel adedi yoniinden incelenmesi.

isletme basina diisen Kadastral duruma gore
Model . . .
ortalama parsel adedi azalma nisbeti
Kadastro Durumu 2,05 -
Miilakat Esasli Model 0,91 % 55,61
Blok Oncelik Esasl: Model 0,82 % 60
MKDS Esasli Model 0,77 % 62,44

Beher isletmenin kadastro durumundaki ve kullanilan modellerdeki ortalama
parsel sayilar1 ve kadastro durumuna gore azalma miktarlar1 Cizelge 6.3’de verilmistir.
Bu duruma gore, toplulastirma oOncesi kadastro durumunda herbir isletmeye 2’nin
tizerinde parsel diiserken toplulastirma sonrasi tiim modellerde bu say1 1’in altina
diigmiistiir. Saymin 1’in altina diigmesindeki en biiyilk neden ¢ok sayida isletmenin
sahip olduklar1 arazi miktarinin miistakil bir parsel olusturamayacak kadar kiigiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden bu isletmeler hisseli bir bi¢imde
birlestirilmistir.

Cizelge 6.4’te toplulastirma Oncesi kadastro durumunda caligma alanindaki
ortalama parsel biiyiikliigiiniin 2236 m’ (2.2 da) oldugu goriillmektedir. Bu oran
cizelgede de goriildiigii tizere yapilan ii¢ farkli toplulastirma modelinde sirasiyla % 114,
% 139 ve % 153 oraninda arttirilmasina ragmen yine de Tiirkiye ortalamasinin (61 da)
ve Konya ortalamasinin (131 da) cok altinda kalan bir degerdir. Bunun nedeni ¢alisma
alaninin cografi yapisindan kaynaklanmaktadir. Toplulastirma Oncesi ¢alisma
alanindaki toplam 683 tane parselin 407 tanesi 2 da’in altindadir. Bu durumda %
153’liik bir parsel biiylimesinin saglandigt MKDS modelinde bile bu deger 5 da iizerine
cikmamustir.

Cizelge 6.4. Modellerin ortalama parsel biiytikliikleri.

Ortalama parsel biiyiikliikleri | Alan (mz) Artis Yiizdesi (%)

Kadastro durumu 2236 -
Miilakat esasli model 4789 114
Blok 6ncelikli model 5335 139

MKDS modeli 5646 153
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Toplulastirma o©ncesi ve kullanilan her bir modelle yapilan toplulastirma
sonrasinda isletmelere ait parsel sayilar1 Cizelge 6.5°te verilmistir. Cizelgeye gore
toplulastirma oncesi tek parseli olan isletmelerin sayist 154 (% 46.25)’tiir. Bu say1
toplulastirma sonras1 miilakat esasli model icin 289 (% 86.79), blok oncelik esasl
model i¢in 314 (% 94.29) ve MKDS esasli model i¢cin 313 (%93.99) dir. Cizelgeye gore

blok oncelikli model ve MKDS modeli, miilakat esasli modele gore isletme basina

diisen parsel sayis1 yoniinden daha avantajli bir sonug ortaya koymustur.

Cizelge 6.5. Dagitim modellerinin isletmeye diigen parsel sayisi yoniinden incelenmesi.

Kadastro Miilakat Esash Blok Oncelik MKDS Esash
Parsel Dururmu Model Esash Model Model
Aded Isletme % isletme % Isletme 7 isletme 7
Sayis1 ¢ Sayis1 ¢ Sayis1 ¢ Sayis1 ¢
1 154 46.25 289 86.79 314 94.29 313 94.00
2 66 19.82 41 12.31 19 5.71 16 4.80
3 35 10.51 2 0.60 - - 4 1.20
4 29 8.71 1 0.30 - - - -
5 10 3.00 - - - - - -
6 9 2.70 - - - - - -
7 8 2.40 - - - - - -
8 12 3.60 - - - - - -
9 2 0.60 - - - - - -
10 3 0.90 - - - - - -
11 2 0.60 - - - - - -
12 1 0.30 - - - - - -
13 1 0.30 - - - - - -
19 1 0.30 - - - - - -
Toplam 333 100 333 100 333 100 333 100
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Cizelge 6.6. Baz1 isletmelere ait parsel sayilarinin modellere gore karsilastirmasi.

IstetmeNo || 45 | 19 | 31 | 60 | 72 | 109 | 127 | 175 | 196 | 299

Parsel Sayisi

Kadastro Durumu 6 9 13 10 7 8 11 12 10 4 12

Miilakat Esasli 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 4
Model

Blok Oncelikli 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2
Model

MKDS Modeli 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2

Cizelge 6.6’da calisma alanindaki bazi isletmelerin toplulagtirma éncesi kadastro
durumundaki ve kullanilan modele gore toplulastirma sonrasi parsel sayilarindaki
degisim verilmistir.

Modellerin iiretim siireleri yoniinden bir karsilastirmasi yapilirsa her iic modelde
de toplulastirma i¢in verilerin toplanmasi, biiro calismalari, derecelendirme askisinin
yapilmasi ve buna iligkin itirazlara giden siire aymi olacaktir. Bu islemler sonunda
miilakatlarin alinmas1 ve degerlendirilmesi agamasi miilakat esasli model ile MKDS
modelinde ayni siirede tamamlanacaktir. Blok Oncelikli modelde miilakat ¢alismasi
olmadig1 i¢in bu siire modelin bir avantaji olarak kullanilabilir. Ancak bu model
uygulamada kullanilmamaktadir.

Calismamizda siire ve maliyet yoniinden deginilmesi gereken en onemli nokta
dagitim calismas: icin gerekli verilerin hazirlanmas1 ve parselasyon planlarinin
hazirlanmasinda gececek zamandir. Klasik yontem olan miilakat esasli model ile blok
oncelikli model i¢in bu siireler hemen hemen esit olacaktir ve ¢calisma alani icin bu siire
ortalama 1.5 ay kadardir. MKDS esasli model cercevesinde tasarlanan AT_MKDS V
1.0 yazilimi ile dagitim islemi tercihler bazinda otomatik olarak yapildig: i¢in bu siire 1
hafta civarinda gerceklesmistir. Calisma alami biiyiidiik¢ce siireden elde edilecek kazang
da alanla dogru orantili olarak artacaktir. Isletme sayis1 arttikca dagitimi yapilmasi
gereken miktar da artacak bu durum insan kapasitesini zorlayan sinirlara ulasabilecektir.
Tasarlanan yazilimin otomatik dagitim modiilii ile bu sorunun Oniine gec¢ilmeye

calisilmistir.
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ALAN: 154 ha

s

Klasik
1,5 Ay

Eski Durum
683 Parsel
333 Isletme

h-_-..ll-mnﬂ_lln_-a“@\o

R

Yeni Durum:

257 Parsel

333 Isletme

@

Sekil 6. 4. Calisma alaninin eski ve yeni durumlart.
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Toplulastirma bolgesindeki tarim arazilerinin sulama suyu ihtiyaci proje
kapsaminda borulu sebeke sistemi kurularak c¢oziilmiistir. Buna gore her isletme
kendisine en yakin vanaya baglanti yaparak sulama islemini gerceklestirmektedir.
Anket sonuclarinda bazi isletmelerin bu sistemden sikayetlerinin temel nedeni maliyet
hesap edilerek belirli sayida ve aralikta yerlestirilen vanalarin parsel sinirina uzak
kalmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumdan etkilenen ve sikayet eden isletme sayisi
cok azdir. Toplulagtirma Oncesi 683 adet parselin yalnizca 13 tanesinde kuyu ile sulama
yaparken toplulagtirma sonrasi olusturulan tiim parseller icin borulu sistem sulama ile
sulama imkan1 saglanmistir.

Miilakat esasli, blok Oncelik esasli ve MKDS esasli modellerden cift¢ilerin
memnuniyet durumlarini belirlemek i¢in yapilan anket sonuclar1 Cizelge 6.7°de
verilmigstir. Cizelge 6.8’de ise yapilan arazi diizenlemesi ¢alismasi sonrasi icin sorulan
sorulara iliskin cevaplar verilmistir.

Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimi ile yapilan c¢alismalarda en biiyiik
avantajlardan birisi isletmelerin birbirleri ile olan iligkilerinin degerlendirilmesidir.
Ornegin 120 numaral1 isletme tercihini 153 numarali bloktan yana kullanmis ve 121,
123, 125, 126 ve 128 numarali isletmelerinde kendi yaninda olmalarini istemistir. Bu
isletmelerin tercihleri de bu yonde olmustur. Bu durum tasarlanan yazilimda Sekil
6.5°’de goriildiigi gibi girilerek ve durum dagitim kriterleri icinde oldugundan

isletmenin istegi yiiksek bir oranla sistem tarafindan kabul edilmektedir.

Cizelge 6.7. Kullanilan dagitim modellerinin isletme anketlerine gore karsilagtiriimasi.

Miilakat esash model | Blok oncelik esash model | MKDS esash model

Say1 % Say1 % Say1 %

Hi¢c memnun degilim 2 34 1 1.7 - 0
Memnun degilim 11 18.6 5 8.5 2 34
Kararsizim 7 11.9 5 8.5 4 6.8
Memnunum 24 40.7 29 49.2 27 45.8
Cok memnunum 15 254 19 32.2 26 441
TOPLAM 59 100 59 100 59 100
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Cizelge 6.8. Toplulastirma sonrasi genel durumla ilgili yapilan anket ¢aligmasi sonuglart.

EVET HAYIR
Say1 %0 Say1 %0
Toplulastirma dncesi AT’ nin imaj1 olumlumuydu? 29 49.2 30 50.8
Toplulastirma sonrasit AT’ nin imaj1 olumlumuydu? 57 96.6 2 34
AT sonrast sulama suyunun yeterli miktarda 58 983 1 17
alinabilmesi saglandi mi1?
AT sonrasi sulama igin harcanan maliyetin 58 983 1 17
azalmasi saglandi mi?
AT sonrast ig giiciinde azalma oldu mu? 48 81.4 11 18.6
AT sonrasi tarimsal iiriinlerde cesitlilik oldu mu? 58 98.3 1 1.7
AT sonrasi tarimsal gelirde artis durumu oldu mu? 58 98.3 1 1.7
AT sonras1 yeni miilkiyet durumuna itiraz var mi1? 3 5.1 56 94.9
AT oncesi miras paylasiminda sorun var mrydi? 2 3.4 57 96.6
AT sonrast miras paylasim sorunlar1 ¢oziildii mii? 2 100 - -
:a MulakatForm E\@
i@le'[‘me No Birlikte islem adrecek] igletmelar
121
Tercih 1 12
. 126
Terch2 [ | 128
Terch3 [0 |

Vezoes

Sekil 6. 5. Birlikte iglem gorecek isletmelerin belirlenmesi.

Cizelge 6.7°den elde edilen anket sonuglarina gore miilakat esasli modelden
memnun olan isletmelerin oran1 % 66.1 (39 kisi), blok 6ncelik esasli modelden memnun
olan isletmelerin oran1 % 81.4 (48 kisi) ve MKDS esasli modelden memnun olan
isletmelerin oranm1 % 89.9 (53 kisi) olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore MKDS
esasli modelin ¢ift¢iler tarafindan yiiksek oranda kabul gordiigii soylenebilir.

Farkli bir alanda yapilan arazi diizenlemesi caligmasinda da (Iscan, 2009)
miilakat esasli modelden memnun olan isletmelerin oranm1 % 50 ve blok Oncelik esasl
modelden memnun olan isletmelerin oram1 % 64.1 olarak belirlenmistir. Oranlar ¢alisma

alanimizdaki oranlarla uyumluluk gostermektedir.
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299, 127, 2, 15 ve 72 numarali isletmelerin toplulastirma ©ncesi kadastro
parsellerinin durumlar: ile miilakat esasli, blok oncelik esasli ve MKDS esasli dagitim
sonucu olusan yeni parsellerinin durumlar1 Sekil 6.6, 6.7, 6.8, 6.9, 6.10, 6.11, 6.12, 6.13,
6.14, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21, 6.22, 6.23, 6.24 ve 6.25’de gosterilmistir.
Sekillerden de goriilecegi iizere, genel olarak MKDS esasli modele gore yapilan dagitim
sonuclarinin diger yontemlere gore daha iyi oldugu hem grafiksel olarak hem de isletme

memnuniyeti anketi sonug¢larindan goriilmektedir.
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0 75150 300 450 600

Sekil 6. 6. 299 numarali isletmenin kadastro parselleri durum haritast.

300

0 75150

Meters

Sekil 6. 7. 299 numarali isletmenin miilakat esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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0 75150 300 450 600

elik esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.

isletmenin blok 6nc

Sekil 6. 8. 299 numarali

0 75150 300 450 600

Sekil 6. 9. 299 numarali isletmenin MKDS esasli dagitimda yeni parselleri durum haritast.
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300 450 600

0 75150

Sekil 6. 10. 127 numarali isletmenin kadastro parselleri durum haritaskl.

300

0 75150

Meters

127 numaral1 igletmenin miilakat esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.

Sekil 6. 11.
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elik esasli dagitimda yeni parselleri durum haritast.

0 75150 300 450 600

nin blok 6nc

numar

Sekil 6. 12. 127

Sekil 6. 13. 127 numarali isletmenin MKDS esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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Sekil 6. 15. 2 numarali isletmenin miilakat esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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0 75150 300 450 600

elik esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.

0 75150 300 450 600
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Sekil 6. 16. 2 num
|
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Sekil 6. 17. 2 numarali isletmenin MKDS esash dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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Sekil 6. 18. 15 numarali isletmenin kadastro parselleri durum haritast.

Sekil 6. 19. 15 numarali isletmenin miilakat esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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0 75150 300 450 600

elik esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.

15 numarali igletmenin blok 6nc

Sekil 6. 20.

0 75150 300 450 600

Sekil 6. 21. 15 numarali isletmenin MKDS esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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300 450

0 75150

Sekil 6. 22. 72 numarali isletmenin kadastro parselleri durum haritast.

Sekil 6. 23. 72 numarali isletmenin miilakat esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.
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elik esasli dagitimda yeni parselleri durum haritasi.

0 75150 300 450 600
0 75150 300 450 600

aral1 isletmenin blok 6nc
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Sekil 6. 24. 72 numaral

Sekil 6. 25. 72 numarali isletmenin MKDS esasli dagitimda yeni parselleri durum haritast.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

7.1. Sonuclar

Arazi diizenlemesi kirsal mekanin yeniden diizenlenmesi ve tarim isletmelerinin
daha verimli sekilde calismasi i¢in gerekli olan diizenlemelerin yapilmasi islemidir ve
cesitli asamalardan olusan bir yapidadir. Arazi diizenlemesi ¢alismalarinda dagitim
asamasi arazi diizenlemesinin cekirdegi olarak kabul edilir. Dagitim islemi sonunda
arazi sahiplerinin memnuniyeti bir bakima arazi diizenlemesini taglandiran bir zafer
olarak kabul edilir. Ciinkii dagitim asamasindaki sorunlar ya da memnuniyetsizlikler
proje sonunda yapilan itirazlarin baglica sebebidir. Temelde dagitim islemi icin arazi
sahiplerinin istekleri heniiz proje basinda alinir ve degerlendirilir. Bu asamada c¢ift¢i
istekleri titizlikle degerlendirilmeli ve ikna edilebilmeleri icin gerekli calisma
yapilmalidir. Arazi diizenlemesi calismalarinin gerceklestirilmesinde; belli amaglara
doniik karar verme islemleri, verilerin gorsellestirilmesi, veri girisi gibi pek cok islem
i¢in bilgi teknolojilerinin kullanimina sik¢a ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu gereksinimlerden dolay1 ¢alisma kapsaminda ilgili proje alanindaki kadastro
kayitlarinin, blok kayitlarinin, arazi derecelerinin, uygulama sinirlarinin kolaylikla
islenebilecegi, grafik gosterimlerle desteklenen, sorgulamalar yapabilen ve diizenleme
sonrast yeni bloklara isletmelerin yeni parsellerinin tahsisinde verilen kriterlere dayali
olarak en uygun dagitimi vererek karar vericilere en iist diizeyde karar destegi
saglayacak bir MKDS yazilimi (AT_MKDS V 1.0) tasarlanmistir.

Sadece program kullanicisina degil aym1 zamanda planlayicilara ve de isletme
sahiplerine de erisebilen bir ekran dili kullanan tutarli ve kullanict dostu bir karar destek
sistemi yapist olusturulmustur. Tasarlanan sistemde c¢ift¢i tercihleri cok kriterli karar
verme metotlarindan biri olan ve se¢cim problemlerinde yogun olarak kullanilan AHP
(analytic hierarcy process) yontemi kullanilarak alinmistir. Bu yontemle isletmelerin
tercihlerini ikili karsilastirmalar yoluyla daha saglikli yapmalar1 saglanmistir.

Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimu ile yapilan toplulastirma calismasi
sonunda hem parsel sayis1 yoniinden, hem isletme basina diisen ortalama parsel sayisi
yoniinden hem de ortalama parsel biiyiikliigii yoniinden diger modellere gore daha
avantajli sonuglar elde edilmistir.

Dagitim asamasi belirlenen cesitli kriterlere gore otomatik olarak yapilmis ve ilk

dagitimda test edilen proje alaninin % 94 ‘lik kisminin tahsisi gerceklestirilmistir.



137

Kalan % 6’lik alanin tahsisi ise karar vericiler tarafindan manuel olarak
gerceklestirilmistir. Burada sistemin dagitim asamasindaki basarisi tercihlerin ne kadar
saglikli olduguna baglidir. Tercihlerdeki basar1 oraninin tercih asamasinda kullanilan
AHP yontemi ile saglandig1 6ngoriilmektedir. AHP teknigi kapsaminda uygulanan ikili
karsilastirmalarla, tercihler icin belirlenen kriterlerin kendi aralarinda ikili olarak
karsilastirilmasi ile bu elemanlarin her birisi icin agirlik degerlerinin belirlenmesini
saglanmistir. Matris hesaplamalar1 iceren bu yOntem tasarlanan sistemle miilakat
asamasi icin kolay kullanilabilir bir arayiize ¢evrilmistir. Saglikli bir miilakat ve buna
bagli olarak dagitim isleminin otomatik olarak yapilmasi ¢alismanin tamamlanma siiresi
tizerinde pozitif etki yapmistir. Bu etki zamana bagli olarak maliyete de yansiyarak
caligmalarin daha az maliyetle tamamlanmasini saglar.

Aralarinda akrabalik bagi olan ya da ¢esitli sebeplerden dolay1 arazilerinin yan
yana olmasini isteyen isletmeler i¢in miilakat asamasinda tasarlanan AT_MKDS V 1.0
yazilimu iizerindeki bir fonksiyon yardimu ile bu istekler sisteme kaydedilmis ve dagitim
asamasinda da bu isletmelere Oncelik verilerek istekleri biiyilk oranda
gerceklestirilmistir.

Alinan tercihlerin, tasarlanan yazilimla MKDS modelinde gerceklestirilmesi
miilakat esasli modelden daha iyi sonuclar vermistir. Istedikleri tercihe giden
isletmelerin oran1 uygulama alani i¢in ilk dagitimda %94’tiir. Bu oran manuel dagitim
sonunda daha da arttirilabilir.

Arazi diizenlemesi calismalarinda planlama ve karar vermeye yardimci olmak
izere tasarlanan yazilim, CBS tarzinda olusturulan sistemin veritabanindan elde ettigi
bilgileri en uygun bicimde analiz ederek hem siirecin hizlanmasina hem de daha kolay
karar vermeye yardimci olabilecektir. Ayrica etkin bir arayiiz ¢alismasi ile de bu
sonuglarin kullaniciya en iyi gorsel tasarimi sunmasi saglanmustir. Arazi diizenleme
calismalarindan elde edilen bilgilerin bir veri tabani altinda yoOnetilmesi oldukca
onemlidir. Arazi diizenlemesi calismalarindan elde edilen hem mekansal hem de
mekansal olmayan bilgilerin daha sonraki araziye iliskin farkli caligmalarda
kullanilabilmeleri ve eldeki verinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in sistemin
amacina uygun olarak tasarlanmis bir veritabani olusturulmustur.

Yapilan calismada, anket sonuglarina gore miilakat esasli modelden memnun
olan isletmelerin oran1 % 66.1, blok oncelik esasli modelden memnun olan isletmelerin
orant % 81.4 ve MKDS esasli modelden memnun olan igletmelerin oran1 % 89.9 olarak

belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore MKDS esasli modelin ¢ift¢iler tarafindan yiiksek
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oranda kabul gordiigii gozlenmistir. AT dncesi ortalama parsel biiyiikliigii 2236 m” iken
bu oran miilakat esasli modelde 4789 mz, blok Oncelikli modelde 5335 mz, MKDS

esash modelde ise 5646 m*’ye kadar cikmustir.

7.2. Oneriler

Calisma kapsaminda tasarlanan modelin amaci, tam bir mekansal karar destegi
sunarak kullaniciya yardimci olmasidir. Islemin tamammin bu sistem tarafindan
yapilmasi beklenemez. Ciinkii bu yazilim karar vericilerin daha etkili ve verimli
olmalar i¢in gelistirilen bilgisayar destekli bir aracgtir. Yani insan faktorii her zaman 6n
plandadir. Tasarlanan yazilim sistemi hem taktik hem de stratejik diizeyde yapilacak
karar verme islemini kolaylastirir ve isleme hiz kazandirir. Sistem karar vericilere daha
etkili ve verimli olmalari i¢in yardime bir ara¢ olmak iizere gelistirilmistir. Ciinkii insan
beyninin bilgi saklama ve isleme ile ilgili kapasitesi sinirhidir. Stres ve asir1 yiikklenme
nedeniyle, kisinin karar verme etkinligi diiser. Calismada tasarlanan AT_MKDS V 1.0
yazilimi, karar vericilerin bilissel performansini arttirici bir rol iistlenebilir.

Piyasada mevcut pek cok ticari yazilimlar mevcuttur. Ancak bunlarin kullanimi
genis kapsamli farkli uygulamalara da hitap ettiginden maliyet konusu beklenen
faydanin iizerinde olabilir. Bu ve benzeri sebeplerden dolayr calisma kapsaminda
tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yazilimi maliyeti diisiik, uzmanlik gerektirmeyen,
kullanim1 kolay, yalnizca arazi diizenleme caligmalarina hitap edecek bir sistemdir.
Sistem altyapis1 itibar1 ile kirsal ve kentsel arazi diizenleme calismalar icin

gelistirilmeye miisaittir.
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EKLER

EK-1 Tasarlanan AT_MKDS V 1.0 yaziliminin text formundaki NetCAD yazilimina ait
CKS uzantili rapor dosyalarin1 okuyarak sistemin veri tabanina aktarmasi i¢in yazilan
uygulama kodu.

void _ fastcall TMainForm: :CKSNoktaYukle ()
{
int 1i;
TStringList *Liste=new TStringList;
String dosya, S;
String adi;
TNokta nokta;
if (PromptForFileName (dosya, "CLS Dosyasi|*.cks","*.cks","Bir cks
dosyasi secg¢iniz!",".",false)==true)
{
Liste->LoadFromFile (dosya);
CKSTemizle (Liste);
TIslem->Visible=true;
TGosterge->Max=Liste->Count;
Screen->Cursor=crHourGlass;
for (i=0;i<Liste->Count;i++)
{
Application->ProcessMessages();
1Mesaj->Caption="Noktalar Aliniyor : "+IntToStr (Liste->Count)+"\
"+IntToStr (1) ;
TGosterge—>Position=i;
S=Liste->Strings[i];
if (S.Length()==79)

adi=S.SubString(2,10) .Trim() ;
strcpy (nokta.NoktaAdi,adi.t_str());
nokta.Y=StrToFloat (S.SubString(13,13).t_str());
nokta.X=StrToFloat (S.SubString(27,13).t_str());
nokta.Layer=cLayer->ItemIndex+1;
nokta.Secili=false;
nokta.Silinmis=false;
TNoktalar.push_back (nokta);
if(S.SubString(41,10) .Trim()!="")
{
adi=S.SubString(41,10).Trim();
strcpy (nokta.NoktaAdi,adi.t_str());

nokta.Y=StrToFloat (S.SubString(52,13).t_str());

nokta.X=StrToFloat (S.SubString(66,13) .t_str());
nokta.Layer=cLayer->ItemIndex+1;
nokta.Secili=false;
nokta.Silinmis=false;
TNoktalar.push_back (nokta) ;
}

}
TIslem—>Visible=false;
Screen->Cursor=crDefault;

NoktalariTabloyaKoy () ;

Maximumlar () ;

CKSParselYukle (Liste);



}
void __ _fastcall TMainForm: :CKSParselYukle (TStringList *Liste)
{
int i, j,sayac=0;
String S, s;
String ada,parsel,nl;
String adal,parsell,alanl;
String noktalar;
double alan;
int layer;
bool secili,silinmis;
TStringList *L;
TADOQuery *Sorgu=new TADOQuery (NULL) ;
Sorgu—->Connection=Data->Baglanti;
Sorgu—->SQL->Add ("INSERT INTO
Parseller (Ada,Parsel,N1, HesapAlan,Layer,Secili,Silinmis)");
Sorgu->SQL-

>Add ("VALUES (:ada, :parsel, :nl, :alan, :layer, :secili, :silinmis);");

Screen—->Cursor=crHourGlass;
TIslem->Visible=true;
TGosterge->Max=Liste->Count;
for (i=0;i<Liste->Count;i++)
{

Application->ProcessMessages () ;

1Mesaj->Caption="Parseller Aliniyor: "+IntToStr (Liste->Count)+"/

"+IntToStr (1) ;

TGosterge—->Position=1i;
S=Liste->Strings[i];
if (S.Length()==62)

adal=S.SubString(2,10);adal=adal.Trim();
parsell=S.SubString(13,10);parsell=parsell.Trim();
if (sayac==0 && parsell.Length()==0)
{
TIslem->Visible=false;
Screen->Cursor=crDefault;
CKSAdaYukle (Liste);
return;

else
{
noktalar=S.SubString (24, 24);
L=Parcala (noktalar,',");
alanl=S.SubString(49,13) .Trim();
layer=cLayer—->ItemIndex+5;
secili=false;
silinmis=false;
sayac++;
if (adal.Trim() !="")
ada=adal.Trim() ;
if (parsell.Trim() !'="")
parsel=parsell.Trim() ;
if (alanl!="")
alan=StrToFloat (alanl);
for (j=0; j<L->Count; j++)

Sorgu->Parameters->ParamByName ("ada")->Value=ada;
Sorgu—->Parameters—->ParamByName ("parsel") -

>Value=parsel;
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Sorgu—>Parameters—->ParamByName ("nl")->Value=L-

>Strings[j].Trim();



Sorgu->Parameters—->ParamByName ("alan") -
>Value=alan;

Sorgu—->Parameters—->ParamByName ("layer") —

>Value=layer;

Sorgu—->Parameters—->ParamByName ("secili") -

>Value=secili;

Sorgu->Parameters—->ParamByName ("silinmis") -

>Value=silinmis;
Sorgu—->Prepared=true;
Sorgu—->ExecSQL () ;
}
L->Free();

}
}

Sorgu->Close () ;
Sorgu->Free () ;
Liste—>Free();
TIslem->Visible=false;
Screen->Cursor=crDefault;
ParselleriTablodanAl () ;
Ciz();
}
void __ fastcall TMainForm: :CKSAdaYukle (TStringList *Liste)
{
int i, j,sayac=0;
String S, s;
String ada,parsel,nl;
String adal,parsell,alanl;
String noktalar;
double alan;
int layer;
bool secili,silinmis;
TStringList *L;
TADOQuery *Sorgu=new TADOQuery (NULL) ;
Sorgu->Connection=Data->Baglanti;
Sorgu->SQL->Add ("INSERT INTO
Adalar (Ada,Parsel,N1,HesapAlan, Layer, Secili, Silinmis)");
Sorgu—->SQL—

>Add ("VALUES (:ada, :parsel, :nl, :alan, :layer, :secili, :silinmis);");

Screen->Cursor=crHourGlass;
TIslem->Visible=true;
TGosterge—->Max=Liste->Count;
for (i=0;i<Liste->Count;i++)
{
Application->ProcessMessages () ;
1Mesaj->Caption="Adalar Aliniyor: "+IntToStr (Liste->Count)+"/
"+IntToStr (i) ;
TGosterge—>Position=i;
S=Liste->Strings[i];
if (S.Length()==62)

adal=S.SubString(2,10);adal=adal.Trim() ;
parsell=S.SubString(13,10);parsell=parsell.Trim();
noktalar=S.SubString (24, 24);
L=Parcala(noktalar,',");
alanl=S.SubString(49,13) .Trim();
layer=cLayer—->ItemIndex+9;

secili=false;

silinmis=false;

if (adal.Trim()!="")
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ada=adal.Trim() ;
}
if (parsell.Trim() !'="")
parsel=parsell.Trim() ;
if (alanl!="")
alan=StrToFloat (alanl);
for (j=0; j<L->Count; j++)
{
Sorgu—->Parameters—->ParamByName ("ada") -
>Value=ada;
Sorgu->Parameters—->ParamByName ("parsel") -
>Value=parsel;
Sorgu—>Parameters—->ParamByName ("nl")->Value=L-
>Strings[j].Trim();
Sorgu->Parameters->ParamByName ("alan") -
>Value=alan;
Sorgu—>Parameters—->ParamByName ("layer") -
>Value=layer;
Sorgu—->Parameters—->ParamByName ("secili") -
>Value=secili;
Sorgu->Parameters—->ParamByName ("silinmis") -
>Value=silinmis;
Sorgu—->Prepared=true;
Sorgu—->ExecSQL () ;
}

L->Free();

}

Sorgu—->Close () ;

Sorgu->Free () ;

Liste—->Free();
TIslem->Visible=false;
Screen->Cursor=crDefault;

AdalariTablodanAl () ;

Ciz();



EK-2 AHP’de agirlik degerlerinin hesaplanmasi i¢in yazilan kodlar.

void __ fastcall TAhpForm::ButtonlClick (TObject *Sender)

{

int row,col;

double toplam;
double tutarlik([4];
double landa,ti,to;

TStringGrid *Grid=new TStringGrid((TComponent*)NULL) ;
Grid->RowCount=5;Grid->ColCount=4;
Grid->FixedRows=0;Grid->FixedCols=0;
Data—->AHPTablo->Connection=Data->Baglanti;
Data->AHPTablo->TableName="AHPSonuc";
Data->AHPSor->DataSet=Data->AHPTablo;
this->Grid->DataSource=Data->AHPSor;

switch (Grupl->ItemIndex)
{

case 0:Puan[0]=7;break;
case 1l:Puan[0]=5;break;
case 2:Puan[0]=3;break;
case 3:Puan[0]=1;break;
case 4:Puan[0]=(
case 5:Puan[0]=(
case 6:Puan[0]=(

}

{

case 0O:Puan[l]=7;break;
case l:Puan[l]=5;break;
case 2:Puan([l1l]=3;break;
case 3:Puan[l]=1;break;
case 4:Puan[l]=(
case 5:Puan[l]=(
case 6:Puan[l]=(

}

{

case 0O:Puan[2]=7;break;
case l:Puan[2]=5;break;
case 2:Puan[2]=3;break;
case 3:Puan[2]=1;break;
case 4:Puan[2]=(
case 5:Puan[2]=(
case 6:Puan[2]=(

}

{

case 0O:Puan[3]1=7;break;
case l:Puan[3]=5;break;
case 2:Puan([3]=3;break;
case 3:Puan[3]=1;break;
case 4:Puan[3]=(
case 5:Puan[3]=(
case 6:Puan[3]=(

}

switch (Grup5->ItemIndex)

{
case 0O:Puan(4]1=7;break;
case l:Puan[4]=5;break;
case 2:Puan([4]=3;break;
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case 3:Puan([4]=1;break;

case 4:Puan[4]=(double)l/ (double)3;break;
case 5:Puan[4]=(double)l/ (double)5;break;
case 6:Puan[4]=(double)l/ (double) 7;break;

}
switch (Grup6->ItemIndex)

{

case 0O:Puan[5]1=7;break;
case l:Puan[5]=5;break;
case 2:Puan[5]=3;break;
case 3:Puan[5]=1;break;
case 4:Puan[5]=(double)l/ (double) 3;break;
case 5:Puan[5]=(double)l/ (double)5;break;
case 6:Puan[5]=(double)l/ (double) 7;break;

}
Grid->Cells[0][0]=1;Grid->Cells[1][0]=Puan[0];Grid-
>Cells[2] [0]=Puan([1l];Grid->Cells[3][0]=Puan(2];
Grid->Cells[0][1]1=1/Puan[0];Grid->Cells[1][1]=1;Grid-
>Cells[2][1]=Puan[3];Grid->Cells[3][1]=Puan(4];
Grid->Cells[0][2]=1/Puan[l];Grid->Cells[1][2]=1/Puan[3];Grid-
>Cells[2][2]=1;Grid->Cells[3][2]=Puan([5];
Grid->Cells[0][3]1=1/Puan([2];Grid->Cells[1][3]1=1/Puan([4];Grid-
>Cells[2][3]=1/Puan([5];Grid->Cells[3][3]1=1;
for (col=0;co0l<Grid->ColCount;col++)
{
toplam=0;
for (row=0;row<Grid->RowCount—-1;row++)
{
toplam=toplam+StrToFloat (Grid->Cells[col] [row]) ;
}
Grid->Cells|[col] [row]=FormatFloat ("0.000", toplam);
}
enbuyukparsel=(Grid->Cells[0] [0].ToDouble()/Grid-
>Cells[0][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[1][0].ToDouble()/Grid—
>Cells[1][4] .ToDouble())+
(Grid->Cells[2][0].ToDouble()/Grid—
>Cells[2][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[3][0].ToDouble()/Grid-
>Cells[3][4].ToDouble());
enbuyukparsel=enbuyukparsel/4;
sabittesis=(Grid->Cells[0][1].ToDouble()/Grid-
>Cells[0][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[1][1].ToDouble()/Grid-
>Cells[1] [4].ToDouble())+
(Grid->Cells[2][1].ToDouble()/Grid—
>Cells[2][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[3][1].ToDouble()/Grid—
>Cells[3][4].ToDouble());
sabittesis=sabittesis/4;

parselyog=(Grid->Cells[0] [2] .ToDouble () /Grid-
>Cells[0][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[1][2].ToDouble()/Grid—
>Cells[1][4] .ToDouble())+
(Grid->Cells[2][2].ToDouble () /Grid-
>Cells[2][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[3][2].ToDouble()/Grid-
>Cells[3][4].ToDouble());
parselyog=parselyog/4;
yuksekder=(Grid->Cells[0] [3].ToDouble () /Grid-
>Cells[0][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[1][3].ToDouble()/Grid-
>Cells[1] [4].ToDouble())+
(Grid->Cells[2][3].ToDouble()/Grid—
>Cells[2][4] .ToDouble())+(Grid->Cells[3][3].ToDouble()/Grid—
>Cells[3][4].ToDouble());
yuksekder=yuksekder/4;
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TFloatField *F;
Data->AHPTablo->0Open() ;
F=(TFloatField*)Data—->AHPTablo->Fields—->Fields[0];
F->Visible=false;
F=(TFloatField*)Data—->AHPTablo->Fields—->Fields[2];
F->DisplayFormat="0.000";
F->Alignment=2;
F->DisplayLabel="En Biiylk Parsel";
F=(TFloatField*)Data—->AHPTablo->Fields—->Fields[3];
F->DisplayFormat="0.000";
F->Alignment=2;
F->DisplayLabel="Sabit Tesis";
F=(TFloatField*)Data—->AHPTablo->Fields—->Fields[4];
F->DisplayFormat="0.000";
F->Alignment=2;
F->DisplayLabel="Parsel Yodunlugu";
F=(TFloatField*)Data->AHPTablo->Fields—->Fields[5];
F->DisplayFormat="0.000";
F->Alignment=2;
F->DisplayLabel="Yliksek Derece";
lIsletme->Caption=elIsletme->Text;
1EBP->Caption=FormatFloat ("0.000", enbuyukparsel);
1ST->Caption=FormatFloat ("0.000", sabittesis);
1PY->Caption=FormatFloat ("0.000",parselyoqg);
1YD->Caption=FormatFloat ("0.000", yuksekder) ;
PG->ActivePage=MulSonuc;
Grid->Free () ;
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EK-3 AHP yontemine gore alinan tercihlerde dagitim kriterlerinin tasarlanan yazilim
tarafindan hesaplanan agirliklari.

Isletme No | En Biiyiik Parsel | Sabit Tesis | Parsel Yogunlugu | Yiiksek Derece
1 0.665 0.095 0.166 0.073
2 0.603 0.088 0.235 0.074
4 0.191 0.112 0.635 0.062
5 0.363 0.417 0.159 0.062
7 0.561 0.064 0.308 0.067
8 0.279 0.081 0.560 0.081
9 0.300 0.071 0.549 0.080
11 0.300 0.070 0.550 0.081
12 0.700 0.100 0.100 0.100
15 0.249 0.085 0.577 0.090
16 0.249 0.085 0.577 0.090
17 0.249 0.085 0.577 0.090
18 0.625 0.125 0.125 0.125
19 0.625 0.125 0.125 0.125

22 0.594 0.094 0.219 0.094
23 0.313 0.082 0.523 0.082
25 0.539 0.093 0.282 0.086
26 0.560 0.081 0.279 0.081
27 0.561 0.064 0.308 0.067
29 0.560 0.081 0.279 0.081
30 0.575 0.069 0.287 0.069
32 0.665 0.095 0.166 0.073
34 0.561 0.064 0.308 0.067
35 0.625 0.125 0.125 0.125
36 0.300 0.071 0.549 0.080
37 0.560 0.081 0.279 0.081
39 0.700 0.100 0.100 0.100
41 0.674 0.105 0.115 0.105
42 0.594 0.094 0.219 0.094
43 0.700 0.100 0.100 0.100
44 0.582 0.074 0.212 0.133
45 0.629 0.060 0.187 0.124
46 0.594 0.054 0.212 0.140
47 0.237 0.050 0.593 0.120
49 0.629 0.060 0.187 0.124
50 0.594 0.094 0.219 0.094
51 0.560 0.081 0.279 0.081
52 0.665 0.095 0.166 0.073
53 0.561 0.064 0.308 0.067
54 0.561 0.064 0.308 0.067
55 0.561 0.064 0.308 0.067
57 0.582 0.074 0.212 0.133
58 0.560 0.081 0.279 0.081




155

(EK-3 devami)

isletme No | En Biiyiik Parsel | Sabit Tesis | Parsel Yogunlugu | Yiiksek Derece
59 0.629 0.060 0.187 0.124
60 0.700 0.100 0.100 0.100
61 0.700 0.100 0.100 0.100
63 0.674 0.105 0.115 0.105
64 0.561 0.064 0.308 0.067
65 0.594 0.094 0.219 0.094
66 0.700 0.100 0.100 0.100
67 0.263 0.501 0.159 0.077
68 0.603 0.082 0.237 0.078
69 0.616 0.104 0.219 0.061
70 0.669 0.076 0.179 0.076
71 0.630 0.070 0.224 0.075
75 0.589 0.116 0.235 0.061
77 0.570 0.064 0.252 0.114
78 0.587 0.059 0.227 0.127
79 0.613 0.049 0.219 0.119
81 0.313 0.523 0.082 0.082
83 0.539 0.093 0.282 0.086
84 0.560 0.081 0.279 0.081
86 0.594 0.094 0.219 0.094
87 0.594 0.094 0.219 0.094
88 0.674 0.105 0.115 0.105
89 0.669 0.076 0.179 0.076
91 0.641 0.079 0.190 0.089
93 0.605 0.061 0.274 0.061
95 0.587 0.070 0.265 0.079
926 0.608 0.122 0.172 0.099
98 0.623 0.073 0.218 0.086
99 0.325 0.474 0.136 0.065
103 0.254 0.397 0.284 0.065
106 0.582 0.074 0.212 0.133
107 0.399 0.083 0.357 0.161
108 0.538 0.074 0.231 0.157
110 0.162 0.601 0.162 0.075
111 0.603 0.088 0.235 0.074
112 0.594 0.054 0.212 0.140
113 0.539 0.093 0.282 0.086
115 0.551 0.064 0.270 0.115
117 0.589 0.116 0.235 0.061
119 0.582 0.074 0.212 0.133
121 0.560 0.081 0.279 0.081
122 0.361 0.363 0.202 0.075
123 0.436 0.082 0.341 0.141




(EK-3 devami)

isletme No | En Biiyiik Parsel | Sabit Tesis | Parsel Yogunlugu | Yiiksek Derece
124 0.417 0.082 0.376 0.125
126 0.551 0.064 0.270 0.115
127 0.390 0.390 0.161 0.059
129 0.450 0.189 0.184 0.177
130 0.272 0.555 0.122 0.051
133 0.560 0.081 0.279 0.081
134 0.539 0.093 0.282 0.086
137 0.623 0.073 0.218 0.086
138 0.594 0.094 0.219 0.094
140 0.660 0.104 0.155 0.081
145 0.587 0.070 0.265 0.079
147 0.660 0.104 0.155 0.081
154 0.608 0.122 0.172 0.099
155 0.613 0.049 0.219 0.119
159 0.272 0.555 0.122 0.051
161 0.594 0.094 0.219 0.094
162 0.669 0.076 0.179 0.076
170 0.665 0.095 0.166 0.073
171 0.603 0.088 0.235 0.074
178 0.603 0.082 0.237 0.078
179 0.551 0.064 0.270 0.115
182 0.562 0.072 0.242 0.123
185 0.184 0.585 0.164 0.066
187 0.608 0.122 0.172 0.099
195 0.212 0.582 0.133 0.074
197 0.594 0.094 0.219 0.094
198 0.603 0.082 0.237 0.078
213 0.669 0.076 0.179 0.076
216 0.644 0.054 0.199 0.104
219 0.560 0.081 0.279 0.081
220 0.579 0.080 0.261 0.080
222 0.700 0.100 0.100 0.100
227 0.541 0.059 0.260 0.140
231 0.179 0.615 0.148 0.057
233 0.651 0.070 0.206 0.073
237 0.551 0.064 0.270 0.115
244 0.263 0.558 0.122 0.057
245 0.263 0.558 0.122 0.057
246 0.220 0.548 0.165 0.068
247 0.220 0.548 0.165 0.068
248 0.539 0.093 0.282 0.086
249 0.594 0.094 0.219 0.094
253 0.575 0.069 0.287 0.069

156



(EK-3 devami)

isletme No | En Biiyiik Parsel | Sabit Tesis | Parsel Yogunlugu | Yiiksek Derece
254 0.575 0.069 0.287 0.069
261 0.539 0.093 0.282 0.086
267 0.594 0.094 0.219 0.094
275 0.642 0.102 0.183 0.074
286 0.575 0.069 0.287 0.069
287 0.523 0.082 0.313 0.082
295 0.642 0.102 0.183 0.074
301 0.560 0.081 0.279 0.081
306 0.270 0.551 0.115 0.064
308 0.560 0.081 0.279 0.081
315 0.560 0.081 0.279 0.081
322 0.315 0.529 0.105 0.051
325 0.295 0.539 0.110 0.056
327 0.539 0.093 0.282 0.086
331 0.660 0.104 0.155 0.081

Ortalama 0.528 0.145 0.239 0.089

157



EK-4 AT_MKDS V 1.0 yazilimi ile yapilan MKDS esasli dagitim sonuglari.

158

1. Derece

Gergek

1. Derece

Gercek

isletme Alan Alan Ada | Parsel | | isletme Alan Alan Ada | Parsel

1 148.82 180.25 158 5 38 5618.39 | 6769.15 150 2
2 11435.62 | 13777.85 153 4 39 1229.83 1481.72 152 5
3 6866.86 8343.51 157 7 40 1855.16 | 2923.12 159 6
4 5426.32 6089.49 164 6 41 530.68 836.17 159 6
5 2406.35 2899.21 150 5 42 2562.48 | 3115.08 154 5
6 942.52 1165.89 165 19 43 436.27 850.06 162 5
7 581.35 705.12 160 15 44 977.15 1903.95 162 5
8 2692.02 3265.17 160 15 45 2230.33 2687.15 151 7
9 581.35 705.12 160 15 46 1199.96 1484.33 165 16
10 58.28 70.68 160 15 47 3770.38 | 7346.53 162 6
11 523.07 634.44 160 15 48 3205.68 3896.98 154 5
12 953.16 1148.39 153 1 49 3976.78 | 5081.51 155 3
13 581.35 705.12 160 15 50 548.89 615.97 164 7
14 581.35 705.12 160 15 51 548.89 615.97 164 7
15 11069.80 | 13450.10 156 52 540.71 655.84 160 1
16 1049.72 1275.44 156 53 853.90 1345.46 159 7
17 1883.43 2288.42 156 4 54 1331.69 1612.96 158 13
18 1893.99 2301.27 157 19 55 581.35 705.12 160 3
19 8340.01 | 10133.40 157 8 56 694.48 779.35 164 19

9595.74 | 11659.14 156 2 57 3597.61 4597.01 155 14
20 2955.99 3777.15 155 7 58 3867.22 | 4698.83 157
21 954.16 1149.59 151 3 59 1375.51 1666.04 158
22 2233.14 2690.53 152 4 60 2777.87 3375.19 156
23 6321.41 7680.68 156 10 61 4948.09 | 6322.65 155 15
24 11009.40 | 13361.18 154 10 62 2944.67 3547.79 149

897.90 1088.05 153 3 63 2029.85 2445.61 153 6
25 1293.73 1558.71 151 4 64 2850.86 3434.77 150 1
26 416.93 505.70 160 1 65 1588.41 1964.84 165 15
27 548.89 615.97 164 7 66 2328.72 | 3930.67 163 7
28 1321.94 2575.78 162 1 67 4733.80 | 5312.33 164 8
29 2900.14 3523.79 157 16 68 878.18 1482.28 163 7
30 5528.17 7063.88 155 4 69 12676.34 | 15410.00 154 3
31 11467.67 | 18069.26 159 70 1258.67 1598.05 161 5
32 804.21 977.15 157 20 71 3660.93 4450.41 154 4
33 5063.97 6470.72 155 5 72 10458.80 | 16479.61 159 10
34 767.58 933.11 154 1 73 1815.62 2199.11 158 10
35 2204.92 | 4296.25 162 10 74 1085.22 1217.85 164 18
36 3878.80 6547.05 163 75 971.26 1892.49 162 14
37 910.49 1106.84 154 76 2013.37 | 317241 159 4




(EK-4 devami)

159

1. Derece

Gergek

1. Derece

Gercek

isletme Alan Alan Ada | Parsel | | isletme Alan Alan Ada | Parsel
77 933.04 1133.68 157 20 114 3518.49 4239.14 151 9
78 999.63 1269.16 161 115 2413.46 2985.41 165 9
79 3079.15 3909.39 161 116 1114.36 1423.92 155 19
80 24.24 40.91 163 11 117 278.38 344.36 165 1
81 6201.39 | 12083.30 162 3 118 705.54 855.75 160 2
82 1577.53 1951.38 165 17 119 1408.29 1742.04 165 5
83 3385.51 4106.30 160 4 120 924.05 1113.31 153 8
84 1662.91 2016.95 160 8 121 42.33 51.00 153 8
85 148.82 180.25 158 5 122 2648.09 2971.72 164 9
86 712.92 863.50 158 5 123 42.33 51.00 153 8
87 297.64 360.51 158 5 124 2406.22 2976.45 165 5
88 148.82 180.25 158 5 125 42.33 51.00 153 8
89 1369.80 1650.36 153 7 126 1631.23 1965.33 153 8
90 148.82 180.25 158 5 127 4542.09 5097.19 164 9
91 6696.39 8136.29 156 13 128 42.33 51.00 153 8
92 4602.70 5843.74 161 7 129 55.37 62.14 164 9
93 3188.26 3873.87 157 1 130 755.34 847.65 164 9
94 7091.05 8588.79 158 7 131 148.82 180.25 158 5
95 6848.00 8369.35 160 10 132 1748.17 2117.42 158 1
4554.05 5726.23 161 133 800.82 973.02 157 4
96 5210.35 6615.23 161 4 134 800.82 973.02 157 4
97 489.34 621.28 161 13 135 3359.83 4293.18 155 20
98 489.34 621.28 161 13 3022.81 3672.80 156 12
99 6408.72 8136.72 161 9 136 5756.04 11215.56 162 7
100 489.34 621.28 161 13 7661.07 9230.21 152 10
101 489.34 621.28 161 13 137 2065.34 3254.29 159 9
102 1141.78 1449.64 161 13 138 1230.85 1496.29 154 9
103 3413.80 3831.01 164 9 139 1816.19 2320.72 155 16
104 489.34 621.28 161 13 140 3884.39 7568.67 162
105 489.34 621.28 161 13 141 472241 5740.80 154
106 1148.02 1937.76 163 4 142 1189.69 1446.25 154
107 2607.51 3158.26 158 143 933.04 1133.68 157 20
108 278.38 438.64 159 14 144 6423.45 15173.92 162
109 7502.23 | 10987.48 155 6 173.03 337.14 166 2
5110.40 6996.65 159 14 145 5438.33 6607.79 157 17
110 1579.85 2666.65 163 1 146 1169.68 1409.26 151 5
111 1387.71 1683.17 160 9 147 1291.55 1556.08 151 5
112 2462.02 2982.03 158 15 148 2456.34 2959.44 153 2
113 6898.66 | 13441.92 162 4 149 662.82 798.58 150 3




160

(EK-4 devami)

isletme 1. ADle;'::ce szgzk Ada | Parsel | | isletme 1. Ef:ﬁce szgzk Ada | Parsel
150 11150.08 | 13433.83 | 152 11 187 1285.42 1561.82 | 156 6
151 2678.84 3244.66 158 14 188 762.00 925.85 156 6
152 1312.08 1623.02 | 165 6 189 1079.48 1311.59 | 156 6
153 234,73 290.36 165 6 190 12680.94 | 15278.24| 151 2
154 1053.34 1279.84 | 156 17 1438.03 1732.57 | 152 7
155 2214.51 2485.15 164 12 191 9923.23 11955.70 | 149 3
156 979.88 1252.09 155 22 5154.47 6210.20 | 152 2
157 27049.04 | 45656.32 | 163 3 192 1546.56 1863.32 | 152 6
158 2621.25 3184.89 156 16 193 1392.95 1678.26 | 152 6
159 6856.75 7694.73 164 10 194 959.75 1077.05 | 164 14
160 2627.48 318244 | 158 24 195 10687.46 |11993.61| 164 4
161 7777.40 9433.25 160 11 196 5144.79 5773.55 | 164 15
162 737.74 1162.44 | 159 5 197 187.93 232.47 165 21
163 797.63 969.64 154 1 198 1137.85 1378.18 | 158 18
164 1168.59 1415.41 158 4 199 1064.06 1282.00 | 152
165 3954.58 4789.85 158 4 200 1416.02 1589.08 | 164 2
166 489.34 621.28 161 13 201 15525.39 | 18804.58 | 158 19
167 3484.06 4233.28 157 9 202 7497.58 9109.86 | 157 11
168 330.66 409.02 165 3 203 3916.01 439459 | 164 3
169 2853.54 3461.07 160 14 204 4208.76 5070.80 | 153 14
170 15353.48 | 18992.01 | 165 3 205 146.60 177.81 160 1
171 1163.77 1414.03 157 10 206 674.65 862.07 155 18
172 5033.51 6115.92 157 10 207 4902.53 6264.43 | 155 18
173 6282.64 9899.37 159 12 208 2958.89 3564.93 | 151 8
174 2263.34 3566.27 159 13 209 15214.77 | 18428.36| 158 20
175 6783.49 10066.13 | 159 2 210 3318.51 4034.14 | 154 11
5923.94 7609.58 160 5 211 7027.31 8692.67 | 165 4
1019.45 1236.50 161 12 212 1069.51 1288.57 | 153 11
176 4894.83 5897.39 151 1 213 14372.93 | 18365.67| 155 1
177 42.33 51.00 153 8 214 5276.43 6742.20 | 155 2
178 2023.42 2459.77 154 8 215 802.08 1018.34 | 161 2
179 3317.09 4238.56 155 8 216 802.08 1018.34 | 161 2
180 22564.49 | 27652.28 | 164 1 217 802.08 1018.34 | 161 2
181 5796.64 7406.92 155 9 218 912.28 1128.47 | 165 18
182 5501.51 6173.87 164 13 219 802.08 1018.34 | 161 2
183 12572.38 | 15227.86 | 158 16 220 3265.40 3969.59 | 154 7
184 5236.17 6342.13 158 17 221 3943.73 5007.09 | 161 11
185 2269.40 2546.75 164 11 222 3923.71 4727.36 | 149 4
186 206291 2506.49 156 6 223 1558.00 1877.11 | 152




(EK-4 devami)

161

isletme 1. ADle;'Iel:ce G;;g:ik Ada | Parsel | | isletme 1. ADle;'Iel:ce G;;g:ik Ada | Parsel
224 8836.22 10736.36 | 157 12 261 802.08 1018.34 | 161 2
225 3651.57 4399.48 152 262 2287.42 2904.19 | 161 11
226 3658.78 4445.56 157 2 263 3203.09 4092.89 | 155 11
227 1342.36 1660.48 165 13 264 632.53 1067.65 | 163 10
228 3658.78 4445.56 157 2 265 1769.19 2188.46 | 165 14
229 853.81 1084.02 161 1 266 1427.33 1765.59 | 165 8
230 839.97 1066.45 161 1 267 1583.42 1924.88 | 154 2
231 5184.43 6336.12 153 15 268 1771.17 2153.12 | 154 2
3626.84 4369.69 165 11 269 1477.30 1657.84 | 164 5
232 986.46 1252.45 161 1 270 3021.31 5886.98 | 162 9
233 153.28 184.67 153 12 271 4973.24 6354.79 | 155 17
234 153.28 184.67 153 12 272 1326.01 1611.96 | 154 2
235 306.55 369.34 153 12 273 1840.62 223755 | 154
236 153.28 184.67 153 12 274 9006.21 10106.89 | 164 17
237 153.28 184.67 153 12 275 2073.21 3266.69 | 159
238 153.28 184.67 153 12 276 2556.47 3096.43 | 158
239 153.28 184.67 153 12 277 5579.48 6901.73 | 165
240 1293.62 1558.58 152 9 278 548.89 615.97 164 19
241 5061.18 6467.16 155 10 279 278.38 344.36 165
242 1771.04 2190.75 165 10 280 1549.54 1866.91 | 150 4
243 1112.59 2167.87 162 13 281 941.55 1144.60 | 154 15
244 1579.85 2666.65 163 1 282 1855.52 2235.56 | 150 3
245 1579.85 2666.65 163 1 8050.11 9698.93 | 153 10
246 8198.78 13838.79 | 163 1 283 1869.28 2252.15 | 153
1628.89 2749.42 163 2 284 1768.73 2187.88 | 165 2
247 1579.85 2666.65 163 1 285 849.66 1023.68 | 152 1
248 861.64 1047.45 154 14 286 952.99 1217.72 | 155 22
249 1421.84 1724.56 160 12 287 1477.89 1795.70 | 157 18
250 278.38 344.36 165 1 288 3344.30 4063.41 | 156 14
251 6734.17 8182.29 157 5 289 909.77 1096.11 | 153 1
252 1109.82 1748.71 159 1 290 10452.62 |12700.21| 156 11
253 5570.99 6772.37 154 14 291 1043.81 1268.26 | 156 1
254 230.09 279.71 154 14 292 1579.85 2666.65 | 163 1
255 1345.40 1635.54 | 154 14 293 3292.02 3966.29 | 153 13
256 2949.65 3583.94 | 157 6 294 6988.59 8495.68 | 154 15
257 861.64 1047.45 154 14 295 2144.71 2583.98 | 152 1
258 12080.18 | 14631.69 | 158 11 296 5631.85 7150.38 | 161 3
259 3644.95 4414.82 158 12 297 3267.80 5148.97 | 159 11
260 1099.86 2143.06 162 12 298 5478.76 6645.22 | 160 7




(EK-4 devami)

162

isletme L ADle:::ce Gzif:sk Ada | Parsel | | isletme L ADle:::ce G;;g:ik Ada | Parsel
299 6736.12 8188.77 | 154 13 329 2806.71 3411.98 154 6
1952.41 249478 | 155 21 3137.76 3800.50 158 8
13094.01 |15909.76 | 157 13 330 1692.19 2038.79 151 6
300 1101.89 1339.51 | 154 12 331 1909.40 2319.97 156 5
6593.85 8011.70 | 156 7 1994.42 2423.27 156 15
301 1098.18 1330.13 | 158 21 1999 739.94 915.29 165 20
302 4192.65 5094.24 | 157 15 2133 5733.69 7326.49 155 1
303 4023.45 4888.60 | 156 8
3068.44 3895.79 | 161 14
1826.92 2259.87 | 165 12
304 1474.89 1786.40 | 158 21
305 1748.20 2219.58 | 161 15
4689.88 8555.08 | 163 9
4635.74 5202.29 | 164 16
306 1958.69 2379.86 | 156 18
307 4910.92 5969.96 | 154 12
308 1661.34 2012.24 | 158 22
309 861.64 1047.45 | 154 16
310 11030.07 |14094.17| 155 13
311 5624.07 683347 | 157 14
312 1967.60 2514.19 | 155 12
313 2311.10 2953.11 | 155 12
314 1592.29 1931.30 | 160 13
315 278.38 344.36 165 1
316 580.42 703.01 158 25
317 917.30 1115.11 | 154 1
318 925.26 1174.74 | 161 10
319 270.85 335.04 | 165 21
320 6427.63 7744.14 | 153 9
321 148.82 180.25 158 5
322 2335.96 2833.30 | 160 6
323 6081.26 7365.72 | 158 3
324 1262.74 1529.45 | 158 3
325 13589.98 | 16460.39 | 158 23
326 3393.34 5727.65 | 163 5
5440.26 9182.66 | 163 8
327 5062.80 6099.76 | 149 1
328 1659.14 1998.96 | 149 2




EK-5 Miilakat esasli model ile yapilan dagitim sonuglari.

163

isletme l'ljzf:;ﬁce G;;g:ik Ada | Parsel isletme l'gf;:ice G;;g:ik Ada | Parsel
1 148.82 179.62 | 158 3 34 767.58 983.12 154 4
2 11435.63 | 12430.04 | 164 8 35 2204.92 | 4856.21 159 5
3 6866.86 | 8891.30 | 158 | 30 36 2531.63 | 6793.23 163 9
4 542632 | 591626 | 164 7 1347.16 | 1623.08 157 23
5 2406.35 | 2899.22 | 150 7 37 910.50 | 1143.32 155 16
6 942,53 | 124395 | 165 | 10 38 5618.40 | 6769.15 150 6
7 581.35 703.70 | 160 | 14 39 1229.83 | 1481.72 152
8 2692.00 | 3258.53 | 160 | 14 40 1855.17 | 2235.14 157 16
9 581.35 703.70 | 160 | 14 41 530.68 639.37 157 16
10 58.28 7055 | 160 | 14 42 2562.48 | 3087.33 151 7
11 523.07 633.15 | 160 | 14 43 436.27 997.08 162 14
12 953.16 | 114838 | 158 8 44 977.15 | 1354.03 162
13 581.35 71232 | 160 | 14 45 2230.33 | 2687.14 151
14 581.35 703.70 | 160 | 14 46 1199.96 | 1549.27 165 17
15 9289.94 | 11192.70 | 156 | 11 47 2952.19 | 6934.45 162 15
1779.86 | 2930.87 | 159 | 10 818.19 | 1159.93 161 8
16 1049.73 | 1264.73 | 156 | 12 48 3205.68 | 4089.31 154 5
17 1883.43 | 2269.19 | 156 | 13 49 3976.78 | 6757.94 155 1
18 1893.99 | 2281.92 | 157 | 22 50 548.90 596.63 164 11
19 13676.07 | 16477.19 | 157 | 22 51 548.90 596.63 164 11
4259.67 | 7855.72 | 159 2 52 540.71 651.46 160 10
20 295598 | 3721.19 | 155 8 53 853.90 974.11 159 12
21 954.16 | 1152.84 | 158 | 17 54 1331.69 | 1611.08 158 24
22 2233.14 | 2690.53 | 152 8 55 581.35 703.70 160 14
23 6321.41 | 7616.16 | 157 | 18 56 694.48 754.87 164 10
24 8346.23 | 10729.26 | 161 5 57 3597.60 | 4556.30 155 13
3561.08 | 4290.46 | 151 1 58 3867.22 | 4887.69 155 14
25 1293.73 | 1558.71 | 151 2 59 1375.51 | 1742.06 155 13
26 416.93 502.32 | 160 | 12 60 2777.87 | 3499.19 155 15
27 548.90 596.63 | 164 | 11 61 4948.09 | 6215.32 155 18
28 1321.94 | 2127.03 | 162 2 62 2944.67 | 3547.79 149
29 2900.15 | 3494.15 | 157 7 63 2029.85 | 2445.60 153
30 5528.19 | 7008.41 | 155 64 2850.86 | 3434.77 150
31 7779.47 | 9372.86 | 153 | 12 65 1588.41 | 1913.75 157 17
3688.20 | 403275 | 159 | 13 66 232872 | 5333.24 163 10
32 804.21 968.93 | 157 | 11 67 473380 | 5145.44 164 18
33 239246 | 261596 | 159 | 14 68 878.18 | 2011.21 163 10
2671.51 | 3388.34 | 155 5 69 2378.50 | 2839.05 158 23




(EK-5 devam)

164

1.Derece

Gercek

1.Derece

Gercek

isletme Alan ‘Alan | Ada | Parsel isletme Alan Alan Ada | Parsel
9505.99 | 11618.06 | 154 6 103 1996.40 2521.72 165 8
70 1258.67 1758.17 | 161 7 1417.41 1540.66 164 9
71 3660.92 4410.75 | 153 11 104 489.33 701.42 161 12
72 8506.38 | 10248.65 | 151 9 105 489.33 701.42 161 12
1952.42 2367.80 | 158 21 106 1148.02 1927.21 162 5
73 1815.62 2187.47 | 158 11 107 2607.51 3145.08 158 4
74 1085.22 1179.58 | 164 16 108 278.38 335.40 153 8
75 971.26 2211.56 | 162 13 109 9681.74 11664.75 153 8
76 2013.37 4312.89 | 159 4 2930.88 4722.01 159 9
77 933.04 1124.14 | 157 10 110 1579.86 2838.66 163 1
78 999.63 1354.58 | 161 6 111 1387.72 2000.88 161 9
79 3079.15 4172.51 | 161 6 112 2462.02 2714.71 158 27
80 24.24 26.35 163 16 113 6898.66 11149.15 162 7
81 4048.10 4446.39 | 165 2 114 3518.49 4239.14 151 10
2153.30 3779.27 | 162 6 115 2413.46 3067.09 165 18
82 1577.53 1732.74 | 165 2 116 1114.36 1399.73 155 22
83 3385.51 3770.77 | 160 3 117 278.38 335.40 156 10
84 1662.90 1807.50 | 160 2 118 705.54 850.05 160 4
85 148.82 179.62 158 3 119 1408.29 1975.62 165 14
86 712.92 858.94 150 3 120 924.05 1215.86 156 2
87 297.64 359.24 158 3 121 42.33 51.00 153 15
88 148.82 179.62 158 3 122 1080.95 1302.35 160 6
89 1369.80 1650.36 | 152 1 1567.14 2337.39 159 1
90 148.82 179.62 158 3 123 42.33 51.00 153 15
91 6696.40 8067.95 | 156 20 124 2406.22 3259.05 165 15
92 4602.69 5768.00 | 161 13 125 42.33 51.00 153 15
93 3188.27 4195.09 | 157 1 126 1631.23 1965.34 153 10
94 7091.06 854345 | 152 9 127 4542.09 6404.66 165 12
95 3627.27 6836.95 | 163 11 128 42.33 51.00 153 15
7774.78 | 10225.06 | 160 15 129 55.37 107.61 159 8
96 5210.35 5885.71 | 161 4 130 755.34 1467.93 159 8
97 489.33 701.42 161 12 131 148.82 179.62 158 3
98 489.33 701.42 161 12 132 1748.18 2236.24 158 1
99 2463.49 3349.10 | 158 31 133 800.81 878.35 158 29
3945.23 5681.15 | 161 11 134 800.81 878.35 158 29
100 489.33 701.42 161 12 135 2806.98 3381.90 156 19
101 489.33 701.42 161 12 3575.68 5194.98 162 21
102 1141.78 1636.66 | 161 12 136 9874.03 12560.01 155 3




(EK-5 devam)

165

isletme l'ljzf:;ﬁce G;;g:ik Ada |Parsel | | isletme l.lji;e:l':;ce G;f::ik Ada | Parsel

3543.09 | 7973.10 | 162 | 12 169 2853.54 | 3438.00 | 160 13
137 206534 | 226129 | 159 | 16 170 | 15353.48 | 17872.19 | 165 6
138 1230.85 | 148295 | 154 | 12 171 1163.77 | 1402.13 | 157 17
139 1816.19 | 2283.09 | 155 | 19 172 5033.51 | 6064.47 | 157 17
140 334557 | 8713.18 | 162 | 19 173 328098 | 582576 | 163 12
538.82 585.67 | 161 | 14 3001.67 | 441430 | 159 18
141 4097.62 | 4936.89 | 154 | 11 174 2263.34 | 332846 | 159 19
624.79 | 1799.85 | 162 | 18 175 7849.60 | 13357.41 | 159 7

142 1189.69 | 143336 | 154 | 11 587729 | 7081.07 | 160
143 933.04 | 1124.14 | 157 | 10 176 4894.83 | 719831 | 159 20
144 2439.62 | 3032.52 | 159 | 17 177 42.33 51.00 153 15

4156.86 | 464375 | 164 | 2 178 202342 | 243786 | 154

145 2990.48 | 346821 | 163 | 14 179 3317.09 | 420043 | 155
244785 | 294922 | 157 | 14 180 | 22564.50 | 35667.29 | 166 1
146 1169.68 | 1409.25 | 151 4 181 5796.64 | 7133.50 | 156 5
147 1291.55 | 1556.08 | 151 5 182 5501.51 | 5979.90 | 164 15
148 2456.34 | 2959.45 | 153 1 183 849.15 1023.07 | 160 10
149 662.82 798.58 | 150 | 2 1172323 | 14124.33 | 158 18
150 | 11150.08 | 13433.83 | 152 | 7 184 5236.17 | 641928 | 158 19
151 2678.84 | 322752 | 158 | 10 185 2269.40 | 2466.74 | 164 14
152 1312.08 | 146249 | 165 | 4 186 206291 | 248543 | 156 14
153 234.73 309.99 | 165 | 19 187 128542 | 154869 | 156 15
154 1053.34 | 138530 | 156 | 4 188 762.00 918.07 156 16
155 2214.51 | 243839 | 164 | 4 189 1079.48 | 1300.58 | 156 17
156 979.88 | 122995 | 155 | 17 190 3900.00 | 4698.80 | 151 3
157 | 16009.70 | 19288.80 | 154 | 18 586272 | 637252 | 164 13
11039.37 | 20191.50 | 163 | 4 4356.24 | 524848 | 156 18
158 2621.25 | 3158.14 | 156 | 23 191 9713.09 | 11702.51 | 149 3
159 6856.75 | 8261.14 | 152 | 11 5364.62 | 646339 | 157 8
160 2627.48 | 3165.67 | 158 | 20 192 1546.56 | 1863.33 | 152 10
161 777739 | 9370.35 | 160 | 9 193 139296 | 167827 | 152 10

162 737.74 976.27 | 159 | 11 194 959.75 1058.70 | 164

163 797.63 961.00 | 154 | 10 195 | 10687.46 | 11789.29 | 164

164 1168.59 | 140794 | 158 | 9 196 514478 | 5660.68 | 164
165 3954.58 | 4764.55 | 153 | 16 197 187.93 298.90 165 21
166 489.33 701.42 | 161 | 12 198 1137.85 1372.55 | 158 16
167 3484.06 | 4197.67 | 157 | 19 199 1064.06 | 1283.54 | 158 16
168 330.66 38490 | 165 | 6 200 1416.02 | 1559.86 | 164 3




(EK-5 devam)

166

1.Derece

Gergek

1.Derece

Gergek

isletme Alan ‘Alan | Ada | Parsel isletme Alan Alan Ada | Parsel
201 1301.90 | 1568.55 | 160 6 500.00 557.68 162 3
13080.89 | 15779.05 | 158 | 16 232 986.46 116449 | 161 1
1142.60 | 1376.63 | 150 1 233 153.28 184.67 153 3
202 | 7497.58 | 9033.23 | 157 9 234 153.28 184.67 153 3
203 3916.01 | 4256.52 | 164 | 19 235 306.55 369.34 153 3
204 | 4208.77 | 7108.81 | 163 6 236 153.28 184.67 153 3
205 146.60 159.35 | 160 1 237 153.28 184.67 153 3
206 674.65 812.83 | 153 9 238 153.28 184.67 153 3
207 | 4902.53 | 5906.66 | 153 9 239 153.28 184.67 153 3
208 | 2958.89 | 3564.93 | 151 8 240 1293.62 | 155858 | 152 6
209 | 499570 | 5430.11 | 164 | 12 241 5061.19 | 6410.57 | 155 11
6034.56 | 7270.55 | 157 | 20 242 1771.04 | 2291.60 | 165 9
4184.52 | 4597.61 | 158 | 28 243 111259 | 3163.72 | 162 17
210 | 331849 | 3998.18 | 154 8 244 1579.86 | 2838.66 | 163 1
211 2131.58 | 302042 | 165 | 13 245 1579.86 | 2569.68 | 163 3
489572 | 615778 | 155 | 21 246 9827.68 | 16144.49 | 163 2
212 1069.51 | 1288.57 | 153 4 247 1579.86 | 2569.68 | 163 3
213 | 14372.94 | 17616.56 | 155 | 24 248 861.62 1038.10 | 154 8
214 | 527643 | 6357.15 | 155 | 25 249 1421.84 | 1713.06 | 160 11
215 802.08 925.44 | 161 2 250 278.38 335.40 156 10
216 802.08 925.44 | 161 251 5370.87 | 704621 | 157 2
217 802.08 925.44 | 161 1363.30 | 2786.39 | 162 10
218 912.28 | 119578 | 165 | 16 252 1109.82 1337.13 | 157 24
219 802.08 925.44 | 161 2 253 557098 | 6712.02 | 154 8
220 | 326540 | 4200.00 | 154 3 254 230.09 277.22 154 8
221 2149.69 | 5446.77 | 162 | 16 255 1345.39 162095 | 154 8
1794.03 | 2587.67 | 161 10 256 2133.19 2721.08 | 162 9
222 | 3923.71 | 4727.36 | 149 5 816.46 104124 | 157 3
223 1558.00 | 1877.11 | 152 4 257 861.62 1038.10 | 154 8
204 | 4861.06 | 5933.18 | 157 4 258 | 12080.19 | 14554.45 | 158 5
3975.16 | 8700.55 | 162 | 11 259 3644.95 | 4391.50 | 158 6
225 3651.57 | 4399.48 | 152 3 260 1099.86 1325.13 | 154 14
226 | 3658.77 | 4408.16 | 157 5 261 802.08 925.44 161 2
227 134236 | 1496.10 | 165 3 262 322.83 817.97 162 16
228 3658.77 | 4408.16 | 157 6 1964.59 | 2833.68 | 161 10
229 853.81 | 1007.90 | 161 1 263 3203.09 | 4064.48 | 155 6
230 839.97 991.56 | 161 1 264 632.53 831.21 163
231 8311.28 | 9811.22 | 161 1 265 1769.19 | 3740.17 | 163




(EK-5 devam)

167

1.Derece

Gergek

1.Derece

Gergek

isletme Alan ‘Alan | Ada | Parsel isletme Alan Alan Ada | Parsel
266 1427.33 1771.55 | 165 7 300 2466.80 2972.04 156 7
267 1583.42 1907.73 | 154 15 5228.94 6334.48 158 15
268 1771.16 2133.93 154 16 301 1098.18 1323.11 158 7
269 1477.30 2792.44 | 163 7 302 3388.44 4891.64 163 13
270 3021.31 3640.13 | 154 14 804.21 968.93 157 13
271 4973.25 624491 155 16 303 8918.80 10745.54 156 8
272 1326.01 1597.60 | 154 16 304 1474.89 1690.32 158 14
273 1840.62 2371.05 | 154 2 305 9671.08 11651.91 157 12
274 9006.21 9789.36 164 17 1402.78 2522.19 162 1
275 2073.20 4327.85 | 159 3 306 1958.69 2359.86 156 24
276 2556.46 3139.01 158 2 307 4910.92 5916.77 154 19
277 5579.48 7479.53 | 165 11 308 1661.34 1935.95 158 12
278 548.90 596.63 164 11 309 861.62 1038.10 154
279 278.38 335.40 156 10 310 3400.00 3798.29 165
280 1549.54 1866.92 | 150 4 7630.07 9600.46 155 20
281 941.55 113440 | 154 17 311 5624.06 6775.98 156
282 6704.52 | 12001.73 | 159 6 312 1967.60 2474.770 155
3201.11 3856.76 | 156 6 313 2311.10 2896.81 155 23
283 1869.28 2252.14 | 149 2 314 1592.29 1918.42 160 5
284 1768.73 2084.49 | 165 1 315 278.38 348.93 155 23
285 849.66 1023.69 | 152 1 316 580.42 711.58 158 25
286 952.98 1208.55 | 155 12 317 917.30 1202.02 154 1
287 1477.89 1780.59 157 21 318 925.26 1005.73 161 15
288 3344.30 4029.28 | 156 21 319 270.85 380.77 165 20
289 909.77 1096.11 153 5 320 6427.62 7744.12 153 6
290 10452.62 | 12593.52 | 156 22 321 148.82 179.62 158 3
291 1043.81 1373.44 | 156 1 322 2335.96 2814.41 160 7
292 1579.86 2569.68 | 163 3 323 6081.27 8151.54 158 32
293 3292.02 3966.29 | 153 7 324 1262.74 1435.14 158 26
294 6988.59 8419.99 | 154 13 325 13589.99 | 16376.54 158 33
295 2144.71 2583.99 | 152 2 326 8833.60 9889.71 163 15
296 5631.85 6596.78 | 161 3 327 5062.80 6099.76 149 1
297 2459.07 2685.84 | 159 15 328 1659.14 2313.58 162 20
808.73 974.37 153 13 329 1561.38 1952.02 158 22
298 5478.76 6600.92 | 153 14 4383.09 5280.83 154 9
299 5585.05 672898 | 157 15 330 1692.19 2038.78 151 6
5784.92 6969.78 | 154 20 331 3249.36 4275.47 156 3
5571.07 6364.51 158 13 654.46 1024.77 162 4
4841.52 6102.03 | 155 10 1999 739.94 824.76 165 4
2133 5733.69 8026.21 155 2




EK-6 Blok oncelik esasli model ile yapilan dagitim sonuglari.

168

) 1. Derece | Gercek ) 1. Derece | Gercek
Isletme Alan Alan Ada | Parsel Isletme Alan Alan Ada | Parsel
1 148.82 179.63 158 3 37 910.5 1178.34 | 154 1
2 11435.63 | 13777.85 | 152 9 38 56184 | 6769.16 | 150 3
3 6866.86 | 827332 | 157 17 39 1229.83 | 1481.72 | 152 3
4 542632 | 6537.73 | 154 7 40 1855.17 | 2235.14 | 157 22
5 2406.35 | 2899.22 | 150 5 41 530.68 780.41 159 15
6 94253 | 103535 | 165 2 42 2562.48 | 3087.33 | 154 6
7 581.35 638.6 165 2 43 436.27 791.35 162
8 2692.00 | 2926.09 | 164 9 44 977.15 | 177245 | 162
9 581.35 638.6 165 2 45 223033 | 2687.14 | 151
10 58.28 64.02 165 2 46 1199.96 | 1526.74 | 165 13
11 523.07 574.58 165 2 47 3770.38 | 10433.46 | 162 10
12 953.16 | 114839 | 153 18 48 3205.68 | 4071.27 | 154 3
13 581.35 638.6 165 49 3976.78 | 6404.41 | 155 2
14 581.35 638.6 165 50 548.9 60632 | 164 4
15 11069.8 | 13337.12 | 156 13 51 548.9 606.32 | 164 4
16 1049.73 | 131856 | 155 16 52 540.71 655.83 160 2
17 1883.43 | 2269.19 | 157 18 53 853.9 65274 | 159 8
18 1893.99 | 2281.92 | 156 17 54 1331.69 | 121833 | 158 19
19 12841.59 | 14091.46 | 157 15 55 581.35 638.6 165 2
5094.15 | 8419.52 | 158 26 56 694.48 767.13 164
20 295598 | 3717.8 155 9 57 3597.6 | 433446 | 154 19
21 954.16 | 1149.59 | 151 3 58 386722 | 4659.3 157 11
22 2233.14 | 2690.53 | 152 8 59 137551 | 165724 | 158 7
23 632141 | 7616.16 | 156 8 60 2777.87 | 3346.83 | 157 9
24 11907.31 | 14346.17 | 154 17 61 4948.09 | 6309.28 | 155 7
25 129373 | 155871 | 151 2 62 2044.67 | 35478 153 8
26 416.93 50570 | 160 1 63 2029.85 | 2445.6 153 2
27 548.90 60632 | 164 4 64 2850.86 | 3434.77 | 150 2
28 1321.94 | 2077.07 | 162 3 65 1588.41 | 212496 | 165 14
29 2900.15 | 3494.16 | 157 8 66 2328.72 | 314422 | 163 8
30 5528.19 | 6660.46 | 152 7 67 47338 | 514544 | 164 20
31 415379 | 422588 | 156 10 68 878.18 | 1058.05 | 157 16
7313.88 | 9590.6 157 12 69 12676.34 | 13851.29 | 154 5
32 804.21 93832 | 158 28 131023 | 157859 | 156 1
33 5063.97 | 6101.17 | 154 18 70 1258.67 | 1547.28 | 161
34 767.58 993.37 154 1 71 3660.92 | 481699 | 156 2
35 220492 | 262338 | 158 13 72 10458.8 | 12685.54 | 160 13
36 3878.79 | 6996.66 | 163 6 73 1815.62 | 2187.49 | 158 8




(EK-6 devam)

169

) 1. Derece | Gercek ) 1. Derece | Gercek
Isletme Alan Alan Ada | Parsel Isletme Alan Alan Ada | Parsel

74 108522 | 1179.59 | 164 15 112 2462.02 | 2418.18 | 158 22
75 971.26 | 2214.01 | 162 113 6898.66 | 10698.65 | 162

76 2013.37 | 3681.26 | 159 4 114 3518.49 | 451923 | 155 6
77 933.04 | 1124.14 | 157 16 115 241346 | 2971.8 155 23
78 999.63 | 2278.68 | 162 8 116 111436 | 1381.77 | 155 22
79 3079.15 | 3408.05 | 164 6 117 278.38 306.23 165 3
80 24.24 4329 | 163 1 118 705.54 855.75 160 3
81 6201.4 | 10153.75| 162 2 119 140829 | 193125 | 165 8
82 1577.53 | 2179.92 | 165 9 120 924.05 | 121586 | 156 3
83 3385.51 | 4106.31 | 160 5 121 42.33 51,00 153 13
84 1662.9 2003.5 | 154 15 122 2640.95 | 3062.04 | 158 9
85 148.82 179.63 | 158 3 123 42.33 51,00 153 13
86 712.92 860.5 | 158 3 124 240622 | 261546 | 164 12
87 297.64 359.25 | 158 3 125 42.33 51,00 153 13
88 148.82 179.63 | 158 3 126 163123 | 207225 | 155 4
89 1369.8 | 1650.36 | 153 3 127 3387.58 | 3706.6 164 12
90 148.82 179.63 | 158 3 1149.16 | 122641 | 163 12
91 6696.4 | 8067.95 | 157 20 128 42.33 51,00 153 13
92 4602.69 | 521296 | 161 4 129 55.37 66.71 152 2
93 318827 | 4007.25 | 157 130 749.99 909.67 160 7
94 7091.06 | 8543.44 | 158 131 148.82 179.63 158 3
95 11402.05 |13829.62| 160 14 132 1748.18 | 223623 | 158 1
96 5210.35 | 6065.64 | 161 3 133 800.81 964.83 157 7
97 489.33 589.56 | 154 16 134 800.81 964.83 157 7
98 489.33 589.56 | 154 16 135 6382.66 | 7205.49 | 163 11
99 6408.72 | 8909.7 | 161 14 136 | 13417.12 | 16982.95 | 155

100 489.33 589.56 | 154 16 137 2065.34 | 1481.6 159 9
101 489.33 589.56 | 154 16 138 1230.85 | 148295 | 154 10
102 1141.78 | 1375.64 | 154 16 139 1816.19 | 2287.03 | 155 20
103 3413.81 | 3710.67 | 164 11 140 3884.39 | 488721 | 155 19
104 489.33 589.56 | 154 16 141 472241 | 5689.65 | 157 14
105 489.33 589.56 | 154 16 142 1189.69 | 144298 | 160 9
106 1148.02 | 143475 | 162 143 933.04 | 1124.14 | 157 16
107 2607.51 | 314347 | 158 4 144 4878.07 | 13421.67 | 166 1
108 278.38 306.23 | 165 171841 | 242122 | 159 13
109 | 12612.62 |15802.03| 155 21 145 5438.33 | 634525 | 158 28
110 1579.86 | 2636.56 | 163 2 146 1169.68 | 1409.25 | 151 4
111 1387.72 | 1849.33 | 161 9 147 1291.55 | 1556.08 | 152 10




(EK-6 devam)

170

) 1. Derece | Gercek ) 1. Derece | Gercek
Isletme Alan Alan Ada | Parsel Isletme Alan Alan Ada | Parsel
148 2456.34 | 2959.45 | 153 1 182 | 5501.51 | 5979.9 164 18
149 662.82 802.88 | 158 14 183 | 12572.38 | 19237.45 | 159 6
150 3464.21 | 9565.56 | 153 12 184 5236.17 | 744197 | 158 17
7685.87 | 3868.28 | 152 6 185 22694 | 246674 | 164 16
151 2678.84 | 3244.89 | 158 14 186 | 206291 | 225695 | 161 2
152 1312.08 | 1426.17 | 164 10 187 1285.42 | 1548.7 149 1
153 234.73 279.61 | 165 1 188 762,00 833.67 161 2
154 105334 | 1269.08 | 154 11 189 1079.48 | 1373.02 | 156 5
155 221451 | 2451.03 | 164 5 190 | 14118.96 | 17010.79 | 151 5
156 979.88 | 1232.49 | 155 18 191 | 12749.93 | 15353.73 | 149 3
157 | 24962.42 |40753.95| 163 3 2319.02 | 2794,00 | 152 5
2086.65 | 6192.68 | 164 3 192 1546.56 | 1863.33 | 152 10
158 262125 | 3158.13 | 157 23 193 1392.96 | 167827 | 151 7
159 6856.75 | 8261.14 | 152 11 194 959.75 | 104642 | 164 7
160 262748 | 3165.64 | 149 2 195 | 10687.46 | 11652.55 | 164 7
161 7777.39 | 9433.24 | 160 10 196 3871.7 | 5337.86 | 161 6
162 737.74 586.27 | 159 1273.08 | 87144 | 160 4
163 797.63 961,00 | 154 197 187.93 223.87 165 1
164 1168.59 | 1718.51 | 158 16 198 1137.85 | 2115.06 | 162 1
165 3954.58 | 4764.56 | 153 17 199 1064.06 | 1282,00 | 149 1
166 489.33 589.56 | 154 13 200 1416.02 | 156593 | 164 2
167 3484.06 | 3011.72 | 158 21 201 | 12035.25 | 18865.79 | 159 5
168 330.66 359.41 | 164 14 3490.14 | 722663 | 162 12
169 2853.54 | 3461.08 | 160 12 202 | 7497.58 | 903323 | 157 13
170 29745 | 2127.95 | 164 14 203 3916.01 | 4756.62 | 156
12378.98 |15878.12| 165 6 204 | 420877 | 9620.56 | 163
171 1163.77 | 1402.13 | 156 16 205 146.6 160.39 161
172 5033.51 | 4140.16 | 158 20 206 674.65 901.06 165 12
173 6282.65 | 9164.16 | 159 11 207 | 4902.53 | 6547.83 | 165 12
174 2263.34 | 272692 | 156 11 208 | 2958.89 | 3564.93 | 150 4
175 5203.97 | 7920.84 | 154 14 209 | 14306.86 | 16370.46 | 158 27
852292 | 8617.57 | 153 6 907.92 | 399548 | 159 12
176 4894.83 | 5897.38 | 151 1 210 | 331849 | 4166.14 | 155 15
177 42.33 51,00 | 153 13 211 70273 | 882891 | 155 14
178 202342 | 2437.86 | 154 8 212 1069.51 | 1288.57 | 153 5
179 3317.09 | 4205.44 | 155 12 213 1067.61 | 1444532 | 156 18
180 22564.5 |27769.59 | 164 1 13305.33 | 2871.48 | 155 27
181 5796.64 | 698391 | 157 10 214 | 527643 | 6376.66 | 155 24




(EK-6 devam)

171

) 1. Derece | Gergek ) 1. Derece | Gercek
Isletme Alan Alan Ada | Parsel Isletme Alan Alan Ada | Parsel
215 802.08 | 1055.37 | 157 1 13633 | 614437 | 162 11
216 802.08 | 1055.37 | 157 1 252 1109.82 | 1504.35 | 159 1
217 802.08 | 1055.37 | 157 1 253 5570.98 | 7859.46 | 165 10
218 91228 | 16269 | 155 1 254 230.09 | 301.11 156 4
219 802.08 | 1055.37 | 157 1 255 134539 | 1848.82 | 161 12
220 32654 | 4180.76 | 154 2 256 | 2949.65 | 383391 | 161 7
221 394372 | 93469 | 162 9 257 861.62 | 1115.07 | 154 1
222 3923.71 | 4727.36 | 149 4 258 | 12080.19 | 14554.44 | 158 5
223 1558,00 | 1877.11 | 157 25 259 | 364495 | 412095 | 158 10
224 8836.22 |16625.06| 162 7 260 1099.86 | 1325.13 | 153 14
152325 | 2410.61 | 163 7 261 802.08 90332 | 162 13
225 3651.57 | 4399.48 | 152 4 262 | 228742 | 309424 | 161 10
226 3658.77 | 441046 | 157 5 263 3203.09 | 4062.33 | 155 5
227 134236 | 1486.44 | 165 4 264 632.53 686.52 | 163 10
228 3658.77 | 4408.16 | 157 6 265 1769.19 | 2131.55 | 153 15
229 853.81 | 1022.61 | 161 1 266 142733 | 1719.67 | 157 19
230 839.97 | 1087.06 | 154 1 267 1583.42 | 1907.73 | 153 16
231 8811.28 |10553.29| 161 1 268 1771.16 | 214825 | 160 6
232 986.46 | 1188.51 | 156 12 269 14773 | 279421 | 163
233 153.28 | 184.67 | 153 7 270 | 302131 | 353251 | 158 11
234 153.28 | 184.67 | 153 7 271 497325 | 62512 | 155 17
235 306.55 | 369.34 | 153 7 272 132601 | 1597.6 | 153 16
236 153.28 | 184.67 | 153 7 273 1840.62 | 2217.61 | 153 16
237 153.28 | 184.67 | 153 7 274 | 900621 | 11158.97 | 158 18
238 153.28 | 184.67 | 153 7 275 20732 | 43679 | 159 3
239 153.28 | 184.67 | 153 7 276 | 2556.46 | 3139.01 | 158 2
240 1293.62 | 1558.58 | 153 10 277 | 5579.48 | 731945 | 165 7
241 5061.19 | 6387.05 | 155 10 278 548.9 60632 | 164 4
242 1771.04 | 2498.87 | 165 11 279 278.38 365.19 | 165 7
243 1112.59 | 1495.46 | 161 11 280 1549.54 | 1336.14 | 150 1
244 1579.86 | 2636.56 | 163 2 433.51 478.86 | 164 8
245 1579.86 | 2636.56 | 163 2 281 941.55 | 121852 | 154 1
246 9827.68 |16400.98| 163 2 282 | 9905.63 | 19748.79 | 159 2
247 1579.86 | 2636.56 | 163 2 283 1869.28 | 2252.14 | 149 5
248 861.62 | 1127.56 | 156 4 284 1768.73 | 1922.53 | 164 8
249 1421.84 | 1713.06 | 154 12 285 849.66 | 1023.69 | 152 2
250 27838 | 39274 | 165 10 286 952.98 | 120643 | 155 11
251 5370.87 | 5238.15 | 161 15 287 1477.89 | 1570.01 | 158 23
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) 1. Derece | Gercek ) 1. Derece | Gercek
Isletme Alan Alan Ada | Parsel Isletme Alan Alan Ada Parsel
288 33443 4029.28 | 156 19 324 1262.74 1488.85 158 25
289 909.77 | 1096.11 | 153 13 325 13589.99 | 16676.28 | 158 12
290 10452.62 | 13221.92| 155 13 326 8833.6 9601.74 164 17
291 1043.81 | 1373.43 | 157 327 5062.8 5503.04 164 19
292 1579.86 | 2636.56 | 163 328 1659.14 | 1998.96 156 20
293 3292.02 | 3966.29 | 153 11 329 5944.47 | 7162.01 156 7
294 6988.59 | 8419.99 | 156 9 330 1692.19 | 2038.78 151 8
295 214471 | 2583.99 | 152 1 331 3903.82 5126.4 157 3
296 5631.85 | 6785.36 | 154 20 1999 739.94 881.43 165 1
297 3267.8 | 2514.74 | 159 10 2133 5733.69 | 7850.48 155 3
298 | 5478.76 | 5949.35 | 151 9
545.22 795.29 159 14
299 | 19461.88 [15724.73| 154 | 21
2320.68 |10659.42| 156 14
300 7695.74 |10673.07 | 158 15
301 1098.18 | 1523.04 | 158 15
302 4192.65 | 4806.66 | 163 9
303 8918.8 |10745.54| 157 21
304 1474.89 | 1749.02 | 158 29
305 11073.86 | 15829.26| 161 13
306 1958.69 | 2359.87 | 157 24
307 4910.92 | 5916.77 | 156 15
308 1661.34 | 18594 | 158 24
309 861.62 1070.7 154 4
310 11030.07 | 12363.81| 165
311 5624.06 | 677597 | 153 9
312 1967.6 2370.6 155 25
313 2311.1 2784.46 | 155 26
314 159229 | 1931.3 160 11
315 278.38 312.05 165 5
316 580.42 699.3 158 30
317 917.3 1187.14 | 154 1
318 925.26 | 1179.16 | 161 8
319 270.85 322.64 165 1
320 6427.62 | 7744.12 | 153 4
321 148.82 179.63 158 3
322 233596 | 28333 160 8
323 6081.27 | 6610.07 | 164 13
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EK-7 Calisma alanindaki isletmelerle yapilan anket formu.

isletme No:
Ad Soyada:

A.Asagida verilen modellere gore arazilerinizde yeniden yapilan dagitim islemi i¢in goriislerinizi liitfen
belirtiniz.

Hi¢ memnun Memnun Cok
o o Kararsizim Memnunum
degilim degilim memnunum

Miilakat esash
model

Blok oncelik esash
model

MKDS esash
model

B.Arazilerinizde Tarim Reformu tarafindan gerceklestirilen arazi toplulastirma caligmast icin asagida
verilen sorular liitfen cevaplayiniz.

EVET HAYIR

1. Toplulastirma éncesi AT nin imaj1 olumlumuydu?

2. Toplulagtirma sonrast AT nin imajt
olumlumuydu?

3. AT sonrasi sulama suyunun yeterli miktarda
alinabilmesi sagland1 m1?

4. AT sonrasi sulama i¢in harcanan maliyetin
azalmas1 saglandi m1?

5. AT sonrasi is giiciinde azalma oldu mu?

6. AT sonras: tarimsal iiriinlerde cesitlilik oldu mu?

7. AT sonrasi tarimsal gelirde artis durumu oldu mu?

8. AT sonras1 yeni miilkiyet durumuna itiraz var mi1?

9. AT oncesi miras paylasitminda sorun var mrydi1?

10. AT sonrasi1 miras paylasim sorunlar1 ¢6ziildi mii?
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EK-8 Konya-Giineysinir Alan6zii kasabasi kadastro parselleri ve MKDS esasli modele gére olusturulmus yeni parselasyon plani haritasi.
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