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YUKSEK LiSANS

KONYA iLi KASINHANI KASABASINDAKI HAVUC DEPOLARINDA
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Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof.Dr.Nuh BOYRAZ

2012, 108 Sayfa

Jiiri
Prof.Dr.Nuh BOYRAZ
Prof.Dr.Onder TURKMEN
Doc¢.Dr.Levent UNLU

Konya ili Kasinhani beldesindeki havu¢ depolarinda depolanan havuglardaki fitopatolojik
sorunlar1 ve bunlarim oranlarini tespit etmek amaciyla 2010 ve 2011 yillarinda bu ¢aligma yapilmistir.

Yapilan siirvey ve labratuar incelemeleri sonucunda 2010 ve 2011 yillarinda fitopatolojik
olarak sorunlu olan koklerin ortalamast % 15 olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada fitopatolojik
olarak sorunlu goriilen koklerde ortalama % 22.66 fungal, % 77,45 oraninda da fizyolojik kaynakli
sorunlar tespit edilmistir. Degisik hastalik belirtisi gosteren havug koklerinden yapilan makroskobik ve
mikroskobik incelemeler sonucu cins ve tir diizeyinde 12 adet fungal organizmaya rastlanmustir.
Saptanan fungal organizmalar Fusarium spp., Alternaria spp., Rhizoctonia spp., Sclerotinia sclerotiorum
Botrytis cinerea, Mycocentrospora acerina., Rhizopus spp., Pythium spp., Thielaviopsis basicola,
Aspergillus spp., Ulocladium sp. ve Penicillium spp. olup 2010 yilinda en yogun olarak tespit edilenler,
%21 'lik oranla Fusarium spp., % 12 oranla Alternaria spp., % 10'luk oranla Sclerotina spp. olarak
belirlenmistir. 2011 yilinda ise % 20 oraninda Fusarium spp., % 13 oraninda Pythium spp., en yogun
olarak rastlanan fungal organizmalar olarak tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada depolanan havuglarda bozulmaya neden olan fizyolojik kokenli 13 adet etken
tespit edilmis olup bunlardan en yaygin olarak belirlenenler ; beneklenme, koklenme ve filizlenme,
agirlik kaybi, acilagma, soguk zarari, yaslanma ve tat degisikligidir.

Anahtar kelimeler:Beneklenme, Fusarium spp., Havug, Kasinhani, Konya.
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ABSTRACT

The study was carried out to examine phytopatological diseases and the ratio of the diseases
occurred/observed in carrots stocked in carrot depots in Kaginhani, Konya.

The average rate of roots with phytopatological diseases has been observed as 15 % from the surveys and
laboratory studies carried out in 2010 and 2011. Additionally, it’s been observed that 22,66 % of the diseases
results from fungal, whereas 77,45 % of the diseases results from physiological problems. From the macroscopic
and microscopic observations of the roots having symptoms of different diseases, 12 different fungal organisms
have been found. Those mentioned organisms are Fusarium spp., Alternaria spp., Rhizoctonia spp., Sclerotinia
sclerotiorum., Botrytis cinerea, Mycocentrospora acerina., Rhizopus spp., Pythium spp., Thielaviopsis basicola ,
Aspergillus spp., and Penicillium spp. The ranking of mostly found organisms in 2010 are Fusarium spp. (21%),
Alternaria spp. (12%) and Sclerotina spp. (10%). In 2011, Fusarium spp. (20%) and Pythium spp. (13%) have
been mostly observed fungal organisms.

In the study, 13 physiological factors causing spoilage of stocked carrots have been observed and spotting,

cracking and splitting, weight loss, bitterness, cold weather, aging and taste change have been observed
commonly.

Keywords: Spotting, Fusarium spp., Carrot, Kaginhani , Konya.



ONSOZ

Havug insan sagligi i¢in ¢ok 6zel bir bitkidir. Ulkemiz havug yetistirciligi i¢in
oldukg¢a uygun bir iklime sahiptir. Konya Tiirkiye havug ekiminin ¢ok biiyiik bir kismini
karsilar, Kasinhan1 beldesi de Konya'daki havug iiretiminin biiyiik ¢ogunlugunu. Bu
calisma 2010-2011 yillar1 arasinda Konya-Kasinhani'ndaki havu¢ depolayan soguk hava
depolarindaki karsilagilan fitopatolojik sorunlarin incelenmesine yonelik hazirlanmastir.

Tiirkiye'de bu bolgede depolanan havuclarla ilgili bir c¢alisma olmamasi
nedeniyle bu konunun se¢imini meslegim geregi ilimizde duyulan ihtiyaci hissederek
danigman hocam Prof.Dr.Nuh BOYRAZ''n da destegi ile belirledik. Bu projenin
hazirlanmasinda desteklerinden dolayr danmisman hocam Prof.Dr.Nuh BOYRAZ'a,
labratuar c¢alismalarimda bana ¢ok destek olan Yrd.Dog¢.Dr.Kubilay BASTAS'a,
Ars.Gor.Serkan YESIL'e, destegi icin esim Abdi UYSAL'a, sabr1 icin oglum M.Kaan
UYSAL'a ve arkadasim Hiilya UCAR'a, yardimlarn igin oda arkadaslarim Vabhit
AKGUL ve Ismail AKGUL'e ve Mustafa DEMIREL'e tesekkiirler...
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1.GIRIS

Tarimsal trilinlerdeki kayiplar, iiretildigi iilkenin gelismislik diizeyine paralel
olarak azalmaktadir. Ornegin taze meyve ve sebzelerin hasat sonrasi olusan bozulmalari
nedeni ile ileri lilkelerde %5-25 oraninda bir kayip s6z konusu iken, bu gelismekte olan
tilkeler igin %50 diizeyindedir (Kader 1992). Hasat sonras1 bozulmalar nedeni ile olusan
iriin kaybi1 bazi durumlarda, hasat ile birlikte paketleme, depolama ve tasima
masraflarinin da ¢ok olmasi sebebi ile {iriiniin bahgedeki toplam degerinin birgok katina
ulasabilmektedir (Eckert 1977; Eckert ve Ogawa ,1985). Yas sebze ve meyveler,
hayvansal iirtinler ve su iriinler gibi ¢abuk bozulabilir tarimsal iirlinlerin iiretiminden
baslanarak tiiketimlerine kadar soguk ortamlarda muhafaza edilmeleri gerekir. Sogukta
muhafaza yontemi iriinlere soguk uygulanarak solunumlarini yavaglatmak bu siireg
icinde bozulmalarin1 geciktirmek esasina dayanur.

Havug yapist itibar1 iler soguk hava deposunda depolamaya c¢ok uygun bir
sebzedir. Havug, semsiyegiller (Umbelliferae) familyasinin bir iiyesi olup, bu aileye
dereotu, kimyon, kisnis, rezene gibi yaklasik 2500 bitki tiirti dahildir. Kiltir havucu
,Daucus L.cinsine bagli olup bu cins ¢ok sayida yabani formu igermektedir.
Anayurdunun Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika oldugu savunulan havug, giinimiizde
diinyanin pek ¢ok yeri ile Tiirkiye’de bol bol yetistirilmektedir. Havug diinyada
ekonomik olarak Onemli hem {iretildigi alan miktar1 ve hem de market degeri
acicisindan ilk 10 sebze arasindadir (Rubatzky vd. and Simon 1999).

Kiiltiir havucu, serinden ilimana kadar ortamlarda yetisen ve kokleri yenen bir
sebzedir. Yapraklarmin boyu yaklasik 30-35 c¢cm kadar uzar. Birinci yilinda toprak
altinda bulunan ve yenilen etli kokleri ile toprak istii yaprak ve saplarini gelistirir.
Ikinci yilinda bitkinin ¢icek ve tohumlar1 olusur. Baz1 yabani havuglarla birkag kiiltiir
tiriinde bitki bir yillik olarak gelismekte, ayni yil i¢inde bitkinin tim bdoliimleri
olusabilmektedir. Bitkinin besin yoniinden pek zengin etli, siskin kokii, ¢esitli bigim,
renk ve biiyiikliiklerde olur. Kokiin ortasinda bulunan ve halk arasinda odun denilen 6zii
de cesitli caplarda ve ozelliklerdedir. Havug bitkisinin oluklu gbvdesi ve dereotununki-
ne benzeyen ince yapraklar vardir. Erselik 6zellikli ¢igekleri, 60—100 cm uzunluktaki
sapin ucunda semsiye bigiminde olusur. Beyaz ya da ender olarak yesilimtirak renklidir.

Havug¢ tohumlar kiigiik, sarimtirak kursuni renkli ve hafif ¢engellidir. Havug,
¢ig olarak yenildigi gibi yemeklere ve salatalara katilarak, suyu ¢ikarilarak, tatlilar1 ve

tursusu yapilarak da tiiketilir. Farkli renkte havug kokleri bulunmaktadir.
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Turuncu Havug; Bagisiklik sistemi ve goz sagligi lizerinde etkilidir. Beta ve Alfa
Karoten igerirler. Avrupa ve Orta Dogu menselidir. Sar1 Havug; Goz sagligi, akciger ve
diger kanser cesitlerine karst koruyucu bir etkisi vardir. Ksantofil (sar1 pigment) ve
lutein igerirler. Orta Dogu menselidir. Beyaz Havug; Sindirim sistemi istiinde
diizenleyici etkisi vardir. Pigment icermezler. Afganistan, Iran ve Pakistan menselidir.
Kirmizi Havug: Domates ve karpuzda da bulunan likopen maddesi i¢erir. Bu madde kas
asmimini, kalp rahatsizliklarin1 ve 6zellikle prostat kanserini engeller. Kokeni Hindistan
ve Cin’dir.Mor Havug: I¢ tarafi genellikle turuncudur. Turuncu havuglara nazaran daha
cok beta karoten igerir. Giiglii bir antioksidandir ve kalp rahatsizlig1 riskini azaltir.
Kokeni Tiirkiye, Ortadogu ve Uzakdogu’dur. Siyah Havug: Antibakteriyel ve antifungal
ozelligi vardir. Tohumundan elde edilen yag, kasintiyr engeller ve sa¢ g¢ikmasina
yardimci olur. Kokeni Tiirkiye, Ortadogu ve Uzakdogu’dur (Anonim 2009).

Besin degerinin yiliksek olmasi ve ¢ok degisik amaglarla kullanilabilmesi
nedeni ile 6nemli sebze tiirleri arasinda yer alan havug,zengin vitamin ve mineral
madde icerigine sahiptir. Basta provitamin A olmak tizere thiamin ve riboflavin
yoniinden oldukc¢a zengindir (Salunke ve Dessai 1984,Baysal 1988). Havug bitkisine

ait baz1 besin degerleri detayli olarak Cizelge.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1 .100 gr. taze havucun igerdigi 6nemli besin degerleri (Anonim 2000)

Kalori 30-42kcal Potasyum 341 mgr
Protein 1,1gr Magnezyum 23 mgr
Karbonhidrat 9,7 gr A vitamini 8.115-11.000 IU
Kollesterol 0 B1 vitamini 0,06 mgr

Yag 0,2 B2 vitamini 0,05 mgr

Lif 1gr B3 vitamini 0,6 mgr
Fosfor 36 mgr B6 vitamini 0,15 mgr
Kalsiyum 37 mg folik asit 7,6 megr
Demir 0,7 mgr C vitamini 6-8 mgr
Sodyum 47 mgr E vitamini 0,6 mgr
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Cizelge 1'de gorildiigii tizere hi¢ kollesterol bulundurmayan havug vitamin
acisindan da oldukca zengin bir besindir. Ayrica biinyesinde yiiksek oranda potasyum,
A vitamini gibi viiciit i¢in ¢ok gerekli olan besinleri icermektedir.

Havug iiretimi diinya {izerinde genis alanlara yayilmustir. Ulkemizde havug
kislik bir sebze olarak algilanip iiretilirken diinya iilkelerinde havu¢ her mevsimde
tiikketilen bir sebzedir. Ayrica havug iilkemizde tursu haricinde hi¢ konserve edilmezken
Avrupa iilkelerinde konserve edilmis olarak biiyiik miktarlarda tiiketilir.

Havug, tilkemizde Dogu Anadolu harig biitiin Anadolu’da yetistirilebilmektedir.
Ulkemizde iiretimin yogun olarak yapildig1 iller sirasiyla Konya basta olmak iizere
Ankara (Beypazar1), Burdur ve Karaman, Mersin, Hatay ’dir. Cizelge 1.2' de
Konya'nin Tiirkiye havug iiretimindeki pay1 gosterilmektedir. Konya iginde ise havug
iretimi en fazla Kasinhani'nda iiretilmektedir sonra Cumra ve Eregli ilgeleri

gelmektedir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye ve Konya havug iiretim miktarlar1 (Anonim 2010).

Yillar Tiirkiye(De) Konya(De) Konya'nin Pay1(%)
2000 235.000 27.548 11,72
2001 230.000 24.226 11,39
2002 235.000 29.115 12,39
2003 405.000 206.755 51,05
2004 438.000 228.589 52,19
2005 388.000 210.113 54,15
2006 394.725 185.734 47,05
2007 641.953 430.668 67,09
2008 591.538 380.733 59.30
2009 593.628 373.405 62,9
2010 533.253 353.020 66,2

Cizelge 1.2'de goriildiigii gibi havug iiretiminde yillara gére degigsmekle birlikte
ozellikle son yillarda Konya Tiirkiye'de tiretilen havucun yaklasik % 50-60'1m
tretmekte, Konya'daki iretimin ¢ok biiylikk c¢ogunlugu da Kasinhani'nda
gerceklesmektedir. Hasat olumuna gelmis havuglar Ozellikle kis aylarinda
degerlendirilmek amaciyla biiylik miktarlarda depolanir. Havug iiretiminin énemli bir

boliimii taze olarak tiiketilmektedir. i¢ Anadolu bdlgesinde Nantes tipi havug iiretimi
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yapilmaktadir. Son yillarda havug iiretiminin énemli bir kism1 havug¢ suyu ve donmus
gida olalarak ig tiiketim ve ihracatta 6nemli bir yere sahiptir.

Hasat ve hasat sonraki donemdeki iiriin kayiplar1 havug iiretimini tehtid eden
ciddi konulardir. Hasat, hasat sonrasi ve depolamada meydana gelen kayiplar mekanik
fizyolojik ve patolojik kokenlidir. Bu kayiplardan mekanik ve patolojik kayiplar hasat
ve hasat sonrasi islemlerin dikkatli yapilmasit ve tiiketime kadar olan depolama
doneminde hijyenik kosullarin saglanmasi ile en az diizeye indirilebilmektedir (Halloran
vd.1997).

Havuglar diger biitlin yas meyve ve sebzelerde oldugu gibi hasat edildikten sonra
da canliliklarin1 devam ettirirler. Bunun sonucu olarak havuglarda su kayiplarina bagl
olarak pdrsiime, yumusama, renk acilmasi ile filizlenme, koklenme gibi biyokimyasal
degisimler meydana gelmektedir. Tiim bunlarin yaninda hasat sonrasinda meydana
gelen bu degisimlerin diizeyine bagli olarak fungal etmenlerin de etkisiyle havucta
depolama sirasinda zararlanma diizeyi artmaktadir.

Bu c¢alisma Konya-Kasinhani'ndaki soguk hava depolarinda depolanan

havuglardaki fitopatolojik sorunlari tespit etmeye yonelik yapilmistir.



2-KAYNAK ARASTIRMASI

Karaca (1965) yaptig1 ¢alismada, hasat sonrasi hastaliklarindan dolayr meydana
gelen iirlin kaybinin %15-25 oldugunu , 6zellikle depolama kosullarinin yetersiz oldugu
ve ayni zamanda hasat ve nakliye sirasinda meyve ve sebzelerin zedelenip bu sekilde
depolanmasit durumunda depo ¢iiriikliigiine neden olan etmenlerden dolay:1 iiriin
kayiplarinin daha da artacagimi ve bu kayiplarin pek ¢ogundan Penicillium, Botrytis,
Monilia, Nectria ve Alternaria funguslarinin sorumlu oldugunu bildirmistir.

El-Grooni ve Sommer (1981) Penicillium digitatum fungusunun meydana
getirdigi  clriikliiglin  uygun depolama sicaklgt ve mekanik zararlanmalarin
onlenmesinin yan1 sira triiniin degisik oksijen (%3) ve yiiksek CO; (%3-5) ortaminda
tutulmasiyla dnlenebilecegini bildirmistir.

Dennis (1987), degisik sebzelerde ¢ok degisik funguslarin hasat sonrasi
hastaliklara neden olduklarini bildirmistir. Yazarin bildirisine gore fasulyede gri kif
(Botrytis cinerea), havucta gri kiif (Botrytis cinerae), sulu ¢iiriiklik (Sclerotium
sclerotiorum), krater c¢iirikliigli (Rhizoctonia carotae Rader), siyah ¢iiriiklik
(Stemphylium radicinum (Meier,Dreshler and Eddy), yumusak ciiriikliikk (Rhizopus
stolonifer), hiyarda; siyah ciirtikliik (Didimella bryoniae (Auersw) Rehm), gri kif
(Botrytis cinera), sulu ¢iiriikliik (Sclerotinia sclerotiorum), soganda; boyun ¢iiriikliigi
(Botrytis allii Munn) siyah kiif (Aspergillus niger van Tieh), sar1 kiif (Aspergillus
alliaceus), mavi kaf (Penicillium spp.), biberde; gri kiif (Botrytis cinera), siyah
clirlikliik (Alternaria spp.), patateste; yaniklik (Phytopthora infestans (Mont)de barry),
pembe ciiriikliik (Phytophthora erythroseptica), lastik ¢iirtiliigii (Oospora lactis), sulu
yara ¢lirikligi (Pythium ultimum Trow), kangren (Phoma exigua var.foveata) ve kuru
ciirikliik (Fusarium solani var.coeruleum ) hastaliklar1 gériilmektedir.Y azar bu hastalik
etmenlerinin hasattan onceki varliklar1 ve aktiviteleri onlarin hasat sonrasi hastalik
olusumundaki rollerini O6nemli sekilde belirledigini bunlarin pek ¢ogunun ilk
enfeksiyonlarini bitkilerin tarladaki yetisme sezonu asamasinda baslattiklarin1 ve hasat
sonrasinda etkilerini stirdiirdiiklerini bildirmektedir.

Cmar (1987) Penicillium digitatum fungusunun meyve solunumunu arttiran
etilen gaz1 iireterek kabuk renklenmesini hizlandirdigini, saglikli meyve diigmesinin
(sap ucunun) canliligim azalttigini, bu nedenlerden dolay: yesil kiif ile enfektelenmis
meyveler ve sagliklt meyvelerin ayn1 depolada tutulduklarinda olusan etilen nedeniyle

saglikli tiriinlerinde hastalanarak depolama 6mriiniin azaldigini bildirmistir.



Snowdon (1992), Penicillium tiirlerinin olusturdugu hastaligin iiriiniin
depolanmasi sirasinda diisilk depolama sicakliklarina maruz kalarak bundan zarar
gormesi veya herhangi bir mekaniksel hasarin sonucunda ortaya ¢iktigini rapor etmistir.

Botrytis cinerea'nin neden oldugu gri kiif hastaligi yeryiiziinde ¢ok genis bir
yayilim alanmi gostermektedir. Diinyanin sicak iklim alanlarindan soguk iklim alanlarina
kadar her tarafa yayilmigtir. Esasinda yayilim alanini iliman kusak temsil eder. Fungus
son derece zengin konukgularinin canli kisimlarinda bulunabildigi gibi 6lii kisimlarinda
da bulunur. Buradan da anlasilabilecegi gibi segici bir fungus degildir. Etmen kiiltiir
bitkilerinin pek ¢ogunda goriildiigii gibi yabanci otlarda da goriilmektedir. Kiiltiir
bitkilerinde hem tarla doneminde, hem de depolarda zararmi siirdiiriir. Bazen
depolardaki zarar1 daha 6n plana ¢ikar (Karaca ,1968).

Lockhart ve Delbridge (1972), yapmis olduklari ¢alismada depolanan havuglarda
depolamanin 4. ayindan sonra kayiplarin %S5 ile %30 oraninda arttigini1 belirtmisler bu
kayiplarda en biiyiik payinda Botrytis cinerea'ya ait oldugunu rapor etmislerdir.

Agrios (1997), Botrytis cinerea hastaliklarinin diinyanin pek ¢ok yerinde bazi
sebzelerde, siis bitkilerinde, meyvelerde ve hatta tarla bitkilerinde en yaygin ve genis
yayilim alanina sahip hastaliklar oldugunu, 6zellikle seralarda iretilen bitkilerin en
yaygin hastaliklar1 arasinda bulundugunu ve bitkilerde c¢icek yanikligi ve meyve
curiikliiklerinin yaninda ayn1 zamanda ¢okerten, govde kanseri veya ciirtikliiklere neden
oldugunu ve Botrytis'in ayn1 zamanda depoda, nakliye sirasinda ve markette sebze ve
meyvelerde sekonder yumusak ciiriikliiklere neden olabilecegini bildirmistir.

Alternaria tiirleri canli bitki organlarinda hem parazit olarak, organik atiklarda
da saprofit olarak yasarlar. Ilk defal817 yilinda Nees tarafindan bulunan ve tanimlanan
Alternaria genusunun bu giine kadar 44 tiirii tespit edilmis olup, hastalik etmeni olan
biiyiilk bir ¢ogunluguna diinyanin her yerinde rastlanmaktadir. Alternaria tiirleri
oncelikli olarak yaprak, gévde, cicek ve sebzelerin meyvelerini ve aynt zamanda elma
ve turunggil gibi meyveleri de enfekte eder. Alternaria hastaliklar1 genellikle yaprak
lekeleri ve yanikliklar seklinde goriiiirler. Ayni zamanda ¢okerten, gévde ¢lirtikligi,
meyve ve yumru ciiriikliigline neden olabilirler (Sherf ve MacNab,1986;Rotem
1994;Western 1971).



7

Karaca'nin (1974) Gobelez'e (1964) atfen bildirdigine gore Alternaria fungusu
Tirkiye'de ilk defa Adana'da seker kamigslarinda goriilmistiir. Ayni yazar etmenin
ozellikle depolardaki meyvelerde ve sebzelerde bulundugunu bildirmisir.

Roeland ve ark. 2003 yilinda yaptiklar1 caligmada havuglarda siyah lekeye sebep
olan funguslarin Alternaria radicina, A. dauci ve Rhexocercosporidium carotae (syn.
Acrothecium carotae) olduklarini belirtmislerdir.

Rainbow (1970), Sclerotinia sclerotiorum patojeni iriiniin yetigmesi sirasinda
serin ve nemli dénemlerde ortaya ¢iktigini, 1lik ve nemli ortamlarda {iriiniin herhangi bir
yerinde beyaz bir kiif tabakas1 halinde goriilen ¢iiriikliiklerin, saglam meyvelerin oransal
nemi yiiksek olan ortamlarda depolanmasi sirasinda da olusabilecegini bildirmistir.
Ayni arastirict  fungusun ascosporlarinin  havadan, gelismekte olan meyveye
ulasabilecegini, sayet enfekte olmus iiriin depolama ortamia alinirsa diger saglikli
meyvelerinde bu hastaliga yakalanmasina sebep olacagini belirtmistir.

Sclerotinia sclerotiorum'un yaptigi pamuksu beyaz ¢iiriiklik, sicak tropik
bolgeler disinda diinyanin her yerinde goriilen bir hastaliktir. Ozellikle serin iklim
alanlarinda her zaman yaygin olarak ortaya ¢ikar. Hastalifin ¢cok yaygin olmasinin en
onemli sebebi etmenin polifag Ozellik tasimasidir. Asma, aygigegi, bakla,
bamya,bezelye, biber, domates, enginar, fasulye, hardal, havug, hiyar, kabak,
karnabahar, karpuz, kavun, kereviz, kimyon, kolza, maydonoz, sogan en taninmis
olanlaridir. En duyarl: bitkiler lahanagiller familyasina ait olanlarla kereviz, havug,
fasulye, enginar, maydonoz, marul ve hiyardir. Patates, pancar, ispanak, yabani havug,
yonca, pamuk, cayir otlari ve tahillar ise kosullar1 uygunsuz olmadikg¢a hastalanmazlar
(Hoffmann ve Scmultterer, 1983).

Karaca 1974 cilek, domates, patlican, fasulye, bezelye, salatalik, kabak gibi yere
yakin gelisen sebzelerde soguk ve nemli havalarda Rhizoctonia ¢iirtikliigliniin
goriildiigiinii , lezyonlarin 6nce suda 1slamig goriiniimlii oldugunu , fungus dokuyu istila
ettikge, lezyonlarin ¢okiip kurudugunu, bakla bezelye, fasulyedeki lezyonladaki ¢okme
belirgin degilken ,patlican, kabak ve salatalikta kratere benzer g¢okmelerin tipik
oldugunu, nemli havalarda lezyonlar {izerinde 6nce beyaz, sonralar1 kahverengilesen bir
misel Ortiisiiniin goriildiigiinii, kuruyarak mumyalastiklarini rapor etmistir.

Rhizoctonia hastaliklar1 diinyanin her yerinde goriilen ve hemen hemen tim
sebzelerde, siis bitkilerinde, tarla bitkilerinde, cayir mera bitkilerinde ¢ok yillik
bitkilerin fide veya fidanlarinda kayiplara yol agmaktadir. Ulkemizde de ¢ok sayida

kiiltiir bitkisinde sorundur. Etmenin yaygmliginda onun ¢evreye uyma yeteneginin
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PR

yiiksek olmasi rol oynar. Hastalik belirtileri konukguya gore degistigi gibi, ayni
konuk¢unun farkli gelisme donemlerine ve ¢evre kosullarina gore de degisebilir
(Onogur,1996).

Rhizopus yumusak ciiriikliigii depolanmis, transit olarak gonderilmekte olan
veya pazarlanan tathi patates, ¢ilek, kabakgiller, seftali, Kiraz, yerfistig1 gibi pek ¢ok
meyve ve sebzede goriilen 6nemli bir hastaliktir. Uygun nem ve sicaklik kosullarinda
etmen depoda hizli yayilarak kisa siirede tiim iiriiniin elden ¢ikmasina neden olabilir. Bu
curiikliikler iilkemizde de 6nemlidir. Buzdolabinda tutulan tiriinlerde dahi bu etmenin
zarar yaptigini sik sik goriiriiz (Onogur,1996).

Rhizopus spp.ile kontamine olan tirlinlerin etli kisimlarinda hastalik 6nce suda
haslanmig goriinlimde yumusak bir nokta halinde baslar. Eger etkilenen dokunun
saglam bir dis kabugu varsa yumusamis etli kisim yavas yavas suyunu kaybeder ve
burusarak mumyalasir. Ancak ¢ogunlukla dig kabuk ,toplama sirasinda veya sikisma
nedeniyle zedelenmistir. Bu nedenle belirti tablosu ¢ogunlukla bir ¢iirlime seklinde
ortaya ¢ikar. Once zedelenmis kabuk kisminda beyazimsi sar1 bir akinti goriiliir. Kisa
bir siire sonra fungusun miselleri ve grimsi renkli uglarinda siyah renkli sporangiumlari
tasiyan sporangioforlar bulunur. Bu fungal ortii disar1 sizan 6zsu yardimiyla heniiz
saglam olan dokularin iizerine yayilir (Agrios,1997;Srivastata ve Walker,1959) .

Van den berk ve Lenntz (1978), yaptiklari ¢alismada havuglarda optimum
koruma igin depolama sartlarinin 32 F ve %98 nem oldugunu belirtmislerdir. Bu sartlar
depolama esnasinda Sclerotinia sclerotiorum'un ¢alismasini1 engellerken Botrytis
cinerea'nin bazi wklarina karsi etkili olmadigini belirtmislerdir. Havuglarin tarla
sartlarinda uzun stireli yagislara maruz kalmasi nedeniyle toprakta uzun siiren 1slaklik
Botrytis spp.ve Fusarium spp.’nin neden oldugu ve bakterilerinde hasarli dokuda
cogalarak yumusak ciirtikliikler yaptigini belirmislerdir.

Yine ayni ¢calismada depoda goriilen kayiplarin B.cinerea %51 , % 20 bakteriyel
, %9' u Alternaria spp., %7 S.sclerotiorum, Penicillium spp., Rhizopus spp. ve
Fusarium spp. %13 oraninda bu kayiplarda rolii oldugunu belirtmistir. Sodium
orthophenyl phenate ve thiabendazolenin depolama oncesinde havuglara uygulanmasi
ile depodaki kayiplarda 6nemli 6l¢iide azalma oldugunu belirmislerdir.

Havuglarda hasat sonrasi depolama omrii tizerinde, hasat zamani ve olgunluk
doneminin yaninda, depoya konmadan onceki islemler ve depolama kosullar1 da etkili

olmaktadir.
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Tasca ve ark.(1987), havuglarin yikandiktan sonra depolanmasinin, depolama
stiresindeki ¢iirime oranmni arttirdigin1  belirtmektedir. Buna karsihlk Ram ve
ark..(1981), havuglarin yikanmadan toprakli olarak depolanmasinin, ¢iiriime ve su
kaybini arttirdigini, kok tizerindeki topragin depolama sirasinda patojenler icin uygun
ortam sagladigini, havuglarin tasinmasi, depolanmasi, islenmesi ve pazarlanmasi
sirasinda sorunlara neden oldugunu ve depoya konulacak havug¢ miktarin1 azalttigini
vurgulamaktadir.

Sarkar ve Pha (1979), depolanan havuglardaki etilen salgist havuglarda
acilasmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Bir isocumarin salgisi olan etilen havuglarda
solunumu ¢ok arttirir ve bunun sonucu olarak fiziksel hasar1 ve ciirimeleri de arttirarak
ortamin oksijen oraninin diismesine neden olup bitkinin daha c¢abuk gevseyip ve
bozulacagini belirtmislerdir.

Eckert (1975), Hasat Oncesi sebzelerde pek c¢ok fungal ve bakteriyel hastalik
gortliir. Bu infeksiyonlar bitkinin yaprak, kok sistemi, dallarinda pek ¢ok hasar yapar
ve bu patojenlerin pek ¢ogu depolama sonrasinda da zarar vermeye devam eder. Bu
patojenlerle tarlada miicadele edilmezse hasat sonu ila¢g uygulamalar1 ile miicadele
etmek ¢ok zorlagsacagindan hasat sonrasi ¢liriiklilk infeksiyonlarinin hasat esnasinda
yaralanmalardan sonra artig gosterdigini belirtmistir.

Wells and Spalding (1975).Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium
herbarum ve Fusarium roseum sporlar1 4% CO, ve 2% O, oraninda gelismeye
basladigini bildirmislerdir.

Eckert and Ratnayake (1983), depolanan havuglarda Botrytis spp. ve
Centrospora spp. enfeksiyonlarinin yogunlugunun arttigini belirtmiglerdir. Hasat sonu
hastaliklarin gelismesi patojenin salgiladigi enzimlere, pektolik maddelerin orta lamelde
¢Oziinmesine, dokularin yumusakligina bagl olarak degisir. Havucun tarla sartlarinda
havadaki 1s1 ve nem degisiklikleri havugta renk dalgalanmalarina neden olacagini
belirtmislerdir.

Tabak ve Cooke (1968) pek ¢ok fungus gelisme ve sporlasyon igin atmosferde
belli bir carbondioksit oranina ihtiya¢ duyacagmi Mucor spp. ve Aspergillus spp. de
bunlardan oldugunu ve CO ; orant %10 un altindayken bu funguslarda duraksama
olacagini rapor etmislerdir.

Leshuk ve Saltveit (1990), Depoda nem ve sicaklik digsinda atmosfer bilesimi de
kontrol altina alinabilecegini belirtmistir. Normal atmosferde % 21 oksijen, % 0,3

karbondioksit bulunur. Depo atmosferinde oksijen oranimnin disiiriiliip karbondioksit
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oraninin yiikseltilmesi iiriin lizerine baski yaparak metabolizmay1 yavaslatir ve boylece
depolama siiresini uzatir. Depo ortamindaki karbondioksit ve oksijen oranini dengede
tutmak depolama siiresini uzatir. CO; orant %5 den fazla olursa havucta bozunma
artacagini, %3 iin altindaki oksijen oranin da da depo bakteriyel hastaliklarina karsi
hassasiyetin ¢ok artacagini1 yapmis olduklari ¢alismada belirtmislerdir.

Apeland ve Hoftun (1974), Havuglar 0-1 derece arasinda en uzun 150-190 giin
arasinda depolanabilecegini, havuglarin hasat edilir edilmez hemen sifir dereceye
alinmasi1 ve depolama periyodu boyunca da 1s1 derecesi sabit tutulmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Desai ve Salunkhe (1991) ;Harvey (1978); Rippon (1980) Sebzelerede hasat
sonrasi iiriin kayiplarinin en biiylik nedeni uygun olmayan depolama sicakligidir. Uygun
olmayan teknoloji kullanilmasi ile depolardaki bu kayiplar %25-%50 oranlarina
ulagabilir. Sebzelerde depo kosullarinda optimum 1s1 diizeyinin saglanmadigi
durumlarda triinde yumusama, ¢iirime, filizlenme, renk degisimleri goriilebilecegini
rapor etmektedirler.

Van den Berg (1981); Desai ve Salunkhe (1991) gergekte sebzelerin depolamak
icin olduk¢a dayaniksiz {iirlinler oldugunu, o6zellikle de uygun olmayan depolama
sartlarinda tirtin tizerinde su kayb1 olarak ve havucta ¢lirlimelere sebep olan patojenlerin
de hizla ¢ogaldigini belirtmektedir.

Van den Berg (1981) yaptig1 calismada havuglardaki ¢iirlimelerin c¢esit ve
depolama 1sisina bagli olarak degistigini ve 0-2 OC arasinda depolanan havuglarda daha
cok kahverenkli lezyonlarin, 3-8 C muhafaza edilenlerde ise yumusak ctirtikliiklerin
daha ¢ok oldugunu belirtmistir.

Alvarez ve Thorne (1981), depolama esnasindaki diisiik sicaklik degerlerinin
sebze dokularmin hem fizyolojik aktivitelerinde hem de gilirlimelere sebep olan
mikroorganizmalarin aktiviteleri tizerinde etkisi oldugu rapor etmislerdir.

Sommer (1982) yaptigi calismada sebzelerde ve meyvelerde hasat sonu
olusabilecek ciiriikliik ve bozulmalara karsi ¢ok farkli stratejiler oldugunu ancak
depolama 1s1s1nin bu konuda en 6nemli kontrol faktorii oldugunu belirmistir.

Ben-Yehoshua, (1985); Brecht (1980) Buick ve Damoglou (1987); Daniels ve
ark., (1985). Depolama atmosferinin kontrolii ve 1s1 uygulamalarinin fungal patojenlerin

gelismesini etkilemekte ¢ok 6nemli faktorler oldugunu belirmislerdir.
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Hardenburg ve ark. (1986), olgun havuglarin 0 °C %98-100 nem oraninda 7-9
ay,tam olgunlasmamis havuclarm ise 0 °C %98-100 nemde 6-7 hafta depoda
kalabileceklerini belirtmislerdir.

Desai ve Salunkhe (1991),; Harvey (1978); Rippon (1980), iiriinlerdeki hasat
sonrast olan kayiplarin yaklasik %25 -% 50 arasinda oldugunu belirtmis, bu kayiplarin
nedenleri olarak da hasat sonrasi tedavi uygulamalarinin eksikligi, yetersiz depolama
kosullar1, 6zellikle de tam gelismemis yorelerdeki soguk hava depolarmin uygun
olmayan sartlarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

McKeown ve Lougheat (1978), havuglarin Red delicious elma ¢esidi ve lahana
ile birlikte depolanmalar1 nedeniyle ve diisiikk atmosfer basinci altinda olusan etilen
salgis1 sonucunda acilagma olabilecegini rapor etmislerdir.

Lieberman ve ark. (1982); bitkiye hasat dncesi diizenli olarak yapilan kalsiyum
uygulamalarinin salgilanan etilen {iriinlerini inhibe ettigini belirtmislerdir.

Toivone ve ark. (1993) yaptiklar ¢aligmada 1 °c depolanan havuglarin depodan
13 derecedeki market raflarma gelip satilana kadar kendi agirliklarinin %30 unu
kaybettigini belirtmislerdir.

Meckeown ve Lougheat (1980), depolanan havuglarda uygun olmayan 1s1 ve
nem degerleri sonucunda 69 giinde %0.3 oraninda agirhk kaybi oldugunu
kaydetmislerdir.

Salunke ve Wu (1974), depolama oncesinde kullanilan malaik hidrazin
uygulamalarinin havugta siirmeyi engelledigini belirtmislerdir.

Platenius (1939), Meyve ve sebzelerde yillardir ¢ok farkli kaplama maddeleri
kullanildigini, bunlardan sentetik ve dogal yaglarin 1930 yillardan bu yana
kullanilmakta oldugunu bildirmislerdir. Nem kaybi1 ve ciiriimeleri onlemek amacl
yapilan bu uygulamalar bu amaclardan baska besin degeri ve gida giivenliginin de
ciddiyetle ele alindig1 pek ¢ok alternatif uygulamalar yapilmaktadir. Kullanilan petrol
bazli {riinler yerini dogal kaynaklardan elde edilen kaplamalara birakmaktadir. Bu
kaplamalar bitkide solunumu c¢ok yavaslatarak yaslanmayr geciktirmekte oldugunu
bildirmislerdir.

Platenius(1939), yaptig1 ¢aligmada havuglarda sebzeden elde edilen parafinlerin
(carnauba,sisal,), mineral yaglarin, sakiz, reginelerin kullanildiginda havugtaki su
kaybinin ve solunum oraninin ¢ok aza indigini ve renk degisikliklerinin mimimize

edildigini belirtmistir.
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Hartman and Isenberg (1956) Depolanacak havugta uygulanan yenilebilir
kaplama maddelerinin havug {izerinde c¢iirlimeler meydana getiren saprofitlerin zararini
azalttigin1 belirtmislerdir.

Baldwin (1994), polyetylen ve carnauba parafin uygulamalarinin depolanan
sebzede nem kaybi ve renk degisikligini engelledigini belirtmistir.

Nisperos-Carriedo (1994), faydali polisakkarit kaynaklarindan olan hidrolilik
filmler diisiik yogunluktaki gaz tabakasini gecirmez ve nem kaybini Onler. Bu
materyaller seliiloz, pektin, Kitin ve dogal sakizlardan olusacagini belirtmistir.

Shahidi ve ark.(1999), sebzeller ince yenilebilir polimer bir film tabakasiyla
kaplandiklarinda solunum ve diger yapisal degisiklikler minimize edilerek depolama
omiirlernin uzatilip satis degerleri arttirilabilecegini belirtmislerdir.

Bautista-Banos ve ark.( 2006); Chien ve ark.( 2007); Gao ve ark. (2005), bir
kitin {irlinii olan yiiksek molekiil agirligi olan Chitosan uygulandigi sebzenin C vitamini
muhteviyatinin korunmasinda yardimer oldugu ve bakteriatik 6zelligi ile de depolanan
sebzelerin daha uzun siire saklanmasina olanak verdigini belirtmislerdir.

Conway ve ark.(1992; 1994) havuca diizenli olarak yapilan kalsiyum
uygulamalarinin hiicrede yapilarda dayanikliligi arttirdigini ve depolama esnasinda
goriilen clirlimeleri azalttigin1 belirtmislerdir.

McLaughlin (1990), bitkiye yapilan kalsiyum uygulamalarinin patojenin konidi
gelisimini ¢ok yavasglattigini belirtmistir.

Bostock ve Stermer (1989) havugta isleme, hasat ve depolama islemleri
esnasindaki yaralanmalardan sonra hasarli olan doku saprofit mantarlarin ve sekonder
organizmalarin saldirisina ugrayabilecegini, hasarli hiicredeki hiicre 6zsuyunun disari
akmasi sonucunda da yarali alanin bakterilerin saldirisina maruz kalacagini ,dahasi
bitkinin dokusu iizerinde zayif konumunda olan veya toprakla gelen fungal
patojenlerde yaralanan dokulara ¢ok daha hizli penetre olarak ¢iiriimelerin depoda
artmasina ve liriiniin bozulmasina sebep olacagini vurgulamislardir.

Hasat esnasinda koklerin tahrip edilmemesine 6zen gosterilmesi oldukca
onemlidir.Hasat esnasinda hastalikli havuclar tarlada fazla bekletilmeden kaldirilmali ve
hastaligin topraga bulagsmasi engellenmeli ve 3-4 yilda bir {irlin rotasyonu yapilmasi

gerektigini ifade etmektedirler (Davis ve Raid 2002).
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3.MATERYAL METOD
3.1 Materyal

Yapilacak calismada bitki materyali olarak Kasmhani beldesinde {iretilen
havuglarin depolandigt soguk hava depolarindan alinan hastalanmis olan havug
bitkilerinin kok, govdeleri kullanilmistir.
3.1.1 Siirvey Alam

Havuglar hasat edildikten sonra daha uzun bir periyotta pazarlama yapabilmek
amaciyla soguk hava depolarinda muhafaza edilmektedir. Depolanan havuglar
depolama siiresi boyunca pek ¢ok fitopatolojik sorun gecirmektedir. Bu sorunlari tespit
etmek amaciyla Konya ili Kasinhani beldesinde bulunan 6 adet soguk hava deposunda
2010-2011 yillar1 arasinda siirvey calismalari yapilarak bu g¢alisma yiiriitiilmistiir.

Cizelge 3.1'de galigmanin yapildigi soguk hava depolarinin kapasiteleri verilmektedir.

Cizelge 3.1 .Siirvey yapilan depolarin kapasiteleri

Depo no 2010 yilinda 2011 yilinda
depolanan havug depolanan havug
miktari miktari
(Ton) (Ton)

1.Depo 1000 1000

2.depo 500 500

3.Depo 600 500

4.depo 600 600

5.depo 500 300

6.depo 600 600

Toplam 3.800 3.500

Cizelge 3.1' de goriildiigii tizere sadece 6 depoda 2 yilda depolanan {iriin miktari
toplam7 300 tondur. Bu depolarda muhtemel fitopatolojik sorunlar nedeniyle olusan

kayiplar da ciddi boyutlara ulagabilmektedir.
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3.1.2 Kullamlan kimyasallar

Enfekteli havuglardan fungal mikroorganizmalarin izolasyonu ve koloni
gelisimlerinin saglanmasi i¢in ¢esitli kimyasallar kullanilmistir. Enfekteli koklerden
fungal etmenin izolasyonu i¢in Patattes Dekstroz Agar (PDA) kullanilmistir. Kullanilan

besiyeri igerigi soyledir:

-Potato Exract 4.0

-D((+) glikoz 20,0 gr
-Agar-agar(Merk) 15,0 gr
-Destile Su 1000,0 ml
-pH 5,6

Besiyeri otoklavda 121 °C de 15 dk. boyunca sterilize edilmis, steril edilen
besiyeri 55 °C a kadar sogutulmustur. Daha sonra bakteri gelisimini engellemek igin
onceden hazirlanan antibiyotikli soliisyon besiyerine ilave edilmistir.750 ml steril
destile suya 1 gr Streptomisin siilfat ilave edilerek hazirlanan antibiyotikli soliisyondan
her bir 100 ml lik steril besiyeri i¢in 10 ml eklenmistir (Jhonson ve Boot,1983).

Doku parcalarindan fungal mikroorganizmanin izolasyonu i¢in doku pargalar
ylizey sterizasyonuna tabi tutulmustur. Bunun igin sodyum hipoklorit (NaOH)
kullanilmistir. Calisma yaptigimiz ortamin ve kullandigimiz bazi malzemelerin yiizeysel

sterilizasyonu icin de %70'lik etil alkol kullanilmistir.
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3.1.3 Arastirma alanlarimmin o6zellikleri

Aragtirma alan1 Sekil 3.1' de goriildiigii gibi Konya ili sinirlart icerisindedir.

ESKISEHIR

KARAMAN

ANTALYA MERSIN

Sekil .3.1

Konya ili, Orta Giiney Anadolu'da yer almaktadir. Konya ili topraklarinin biiyiik
bir boliimii, I¢ Anadolu’nun yiiksek diizliiklerim iizerine rastlar. Giiney ve giiney bati
kesimleri Akdeniz bolgesine dahildir. Bu alani ile tiirkiye’nin en biiylik ylizol¢limiine
sahip ilidir. Ortalama yiikseltisi 1016 m’dir. Konya’da en fazla alana sahip yeryiizii
sekli ova ve platolardir. Ovalarin tabanlarinda yer alan cukur kisimlarinda kapali
havzalar olusmustur (Anonim 2008). Konya ili tarim arazisi 2.247.857 ha olup sulanan

arazi toplam arazi varliginin % 24 iinii olusturmaktadir (Anonim 2004).
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Calismanin yapildig1 yer olan Kasinhani ise Konya merkez Meram ilgesine bagh
bir yerlesim birimidir. Ekilebilir arazi varlig1 ile dikkati ¢ceken Kasinhani beldesinde
tarim ¢ok gelisme gostermektedir. Yogun olarak havug ekimi yapilan Kasinhani’nda

lahana, turp, fasulye, domates ekilisi de yaygin olarak yapilmaktadir.

Tarlada yetistirilen havuglar hasat edildikten sonra hemen piyasaya satisa
sunulmayacaksa belli bir siire degisik sekillerde depolanarak muhafaza edilmektedir.
Depolama sekli ve sartlar1 fitopatolojik sorunlarin ¢ikisinda etkili unsurlardir. Konya

bogesinde yetistirilen havuglar genel olarak 3 sekilde depolanir:

1-Tarlada birakilarak
Konya-Kasinhani beldesinde c¢ok kullanilmaktadir. Sonbaharda olgunluga
gelmis olan havuglar tarlada birakilir. Don tehlikesinden korumak amaciyla da yesil

aksami olugturan iist bolgeye 1s1 tiilii ortiilir. Bu sekilde tarlada birakilan havuglar

yaklasik 2-3 ay gibi bir siire muhafaza edilebilmektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 .Hasad1 geciktirmek amacli tarlada birakilan havuglar
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2-Cukurlara gdbmme veya yigin yapma: Konya Kasinhani beldesinde diger bir adi
depolama sekli ise sokiimii yapilan havuglarin bir yigin yapilarak iizerinin kalin sap-
saman-toprakla ortiilmesi veya c¢ukurlara gomme seklindedir. Bu yiginlarda havug
yaklasik 2 ay kadar muhafaza edilir. Bu siirenin uzamasi durumunda ise bakteriyel ve

fungal hastaliklar yogunlagarak depolanan iiriinde ciddi kayiplar vermektedirler.

3.Mekanik sogutmali depolarda muhafaza

Yapay sogutmali depolarda muhafaza, sogufun yapay olarak {retildigi
ortamlarda gergeklestirilen muhafaza sistemidir. Ortam sicakliginin, diisiik sicakliklarda
kaynayan sogutucu akigkanlar yardimi ile bagka bir ortama iletimi yapilarak ilk ortam
sicakliginin diistiriilmesi esasina dayanir. Yapay sogutmada; kiikiirtdioksit, amonyak,
Freon 12, Freon 22 ve metil kloriir gibi kaynama sicakliklari ¢ok diisiik olan akigkanlar
kullanilmaktadir. Sogutma islemi, kapali bir sistem igerisinde kompresor, kondensor,
evaporator ve genlesme valfi adi verilen ana elemanlar yardimi ile gerceklestirilmekte
ve tretilen sogukluk oda igerisine homojen olarak dagitilmaktadir. Bu sistemlerde ana
sogutucu akiskan salamura adi verilen yardimci akigkanin sogutulmasinda
kullanilmakta, ortamin sicakligi ise salamura tarafindan disiiriilmektedir. Boylece
soguk odalarda sadece salamura dolagsmaktadir (Sekil 3.3,3.4,3.5,3.6,3.7,3.8).

Arastirmanin yapildigi Kasinhani'nda ki depolarda yapay sogutmali depolar

Sekil 3.3 . Sogutma sisiteminde gazin dolastig1 borular

kullanilmaktadir.




Sekil 3.5 ..Depo i¢i nemini ve 1sisin1 dlgen sensorler

Sekil 3.6. Kontrol panelleri
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Sekil 3.8 .Kompresor, kondensor, evaporator ve genlesme valfi gibi ana unsurlardan olusan sogutma
sistemi

Konya'da havug ekimi ¢ok genis bir zaman dilimi i¢inde yapilmaktadir. Uriiniin
satiginin siirekligini saglamak amaciyla Mart-Nisan ayinda baslayan ekimler periyodik
olarak Haziran ayma kadar devam etmektedir. Uzun siireli depolama amaciyla havuglar
Ekim-Kasim aylarinda depoya konulmaya baglamaktadir. Kaginhani yoresinde havuglar
tarlada tepeleri kesilerek hasat edildikten sonra topraklari yikanmadan depoya
istiflenmektedir Sekil (3.9).
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Sekil 3. 9. Hasattan sonra baglar1 kesilen havuglar

{

Sekil 3.10.Sokiimii yapilip baglar1 kesilen havuglarin ayni giin plastik kasalarda depolara yerlestirilmesi

Sokiimii yapilan havuglar propan gazi salinimi olmayan 6zel yapim kiigiik

tasima makineleri ile depolara fazla vakit kaybetmeden yerlestirilmektedir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.11. Tahta kasalara doldurularak depolanan havuglar

Hasad1 yapilan havuglar bazi depolarda tahta kasalarda muhafaza edilmektedir.

Depolama esnasinda herhangi bir kimyasal veya dezanfektan kullanilmamaktadir.

Sekil 3.12. Plastik kasalara yerlestirilerek depolanan havuglar

Baz1 depo sahipleri ise depolama esnasinda plastik kasalar1 tercih etmektedir.
Kasalar kenarlardan ve iistten bir miktar bosluk kalacak sekilde yerlestirilmektedir

(Sekil 3.12).
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Hasadi yapilan havuglar Sekil 3.13'de gorildigi gibi toprakli bir sekilde

yikanmadan depolara istiflenmektedir.

Sekil.3.14. Depolanan havucun nem kaybinin cihazlarla tespit edilmesi

Az sayida tiretici uzun siiren depolama esnasinda havugtaki nem kaybini kontrol

amaciyla Sekil 3.14'deki gibi nem 6l¢gme cihazlar1 kullanmaktadir.
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Sekil 3.15 .Depolama sirasinda nem kaybini engellemek i¢in yere su dokiilmesi.

Ureticilerin pek cogu 6zellikle depolamanin sonlarina dogru havugtaki nem
kayiplarinin farkinda olduklarindan, kullanmis olduklart buhar aletlerine giivenmeyerek

yere bolca su dokmektedirler (Sekil 3.15).

Sekil 3.16 .Depolama iglemi bittikten sonra pazarlama 6ncesi 6n yikamaya alinan havuglar

Havuglarin depolanmasi yaklagik 6-7 ay stirmektedir. Bu esnada pazarlama
durumuna gore depolanan havuglar peyderpey depodan ¢ikarilarak 6nce suda bekletilip,
sonrada tazyikli duda donerli yikama araglar1 kullanilarak yikanmaktadir (Sekil 3.16).
Yikanan havuglar fazla bekletilmeden plastik torbalara yerlestirilerek piyasaya

sunulmaktadir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 .Yikanan havuglarin plastik torbalarda paketlenerek pazarlamasinin yapilmasi
3.2 Metod

3.2.1 Siirvey ¢alismalari

Konya Kasinham beldesindeki havu¢ depolayan 6 adet soguk hava deposunda
depolanan havuglardaki fitopatolojik problemlerin tespiti igin yapilan bu ¢aligma 2010-
2011 yillart arasinda 2 depolama doénemi boyunca siirveyler yapilarak yiiriitiilmiistiir.
Bu donemde iirlin depolandiktan sonra periyodik olarak depolanan ve yikamak ig¢in
depodan ¢ikan havuclar kontrol edilmis ve siirveyleri yapilmistir.

Siirvey c¢alismalarina havuglar depolandiktan sonraki birinci ayindan itibaren
baslanilmistir. Siirvey calismalarina rastgele (tesadiifi olarak) se¢ilmis 10'ar tonluk
alanlar belirlenmis ve numuneler belirlenen bu alanlardan alinmistir. Havuglarin
kontrolleri Anonymous (1976)'da belirtilen 6rnek alma yontemine gore; kapasitesi 10
tona kadar olan yerlerden tesadiife gore 100 yumru olacak sekilde 6rnekler alinmistir.
Ayrica yikama initesi igerisinden de ornekler alimmistir. Siirvey calismasi ayda bir
olmak iizere 6 ay devam etmis ertesi yil da calisma aynen tekrarlanmistir. Siirvey

caligmalar1 6 adet soguk hava deposunda yiirtitilmiistiir.
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Secgilen herbir havug¢ Once simptomatik bakimdan incelemeye alinmustir.
Simptomatik incelemeye alinan havu¢ kokleri solma, nem kaybi, lekelenme, kiiflenme
ve yumusama gibi belirtileri dikkate alinarak yapilmistir. Makroskobik incelemesi
yapilmis kokler izolasyonlar yapilmak iizere S.U Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Aragtirma Labratuvarina getirilmistir.Yapilan izolasyonlar ve mikroskobik olarak

yapilan incelemelerle hastalik nedenleri tespit edilmistir.

3.2.2 Laboratuar ¢alismalari
3.2.2.1 Mikroskobik inceleme

Siirvey ¢alismalariyla depolardan ve yikama iinitelerinden alinan hastalikli
havug kokleri polietylen torbalar igine konularak, etiketlenip laboratuara getirilmistir.
Alman havuglar 6nce tazyikli musluk suyu altinda yikanmis, sonra da kurutma
kagitlarina serilerek kurutulmustur. Daha sonra 6rnekler binokiiler altinda incelenerek
kokler iizerinde fungal olusumlar (misel, sklerot vb.) goézlemlenmeye calisilmistir.
Gozlenen fungal olusumlar mikroskop altinda da incelenmistir. Inceleme sonucunda
herhangi bir fungal olusuma rastlanamayan hasalikli kisimlardan fungal izolasyon
yapilmustir.

3.2.2.1.1 Mikrobiyal izolasyon

Dokulardan izolasyon i¢in, hastalikli dokudan 1cm kesip alinan pargalar %1'lik
sodyum hipokloridle yiizeysel olarak iki dakika sterilize edilip 3 defa steril distile sudan
gecirildikten sonra steril kurutma kagidi arasinda kurulanip PDA-+streptomisin siilfat
besiyerine ekilmistir. Her petriye 3 hastalikli doku parcas1t konularak ekim ikiserli
olarak tekrarlanmustir. Bu petriler 22-25°C'de inkiibe edilerek 2.giinden itibaren
izlemeye alimmistir (Warcup,1958).

Gelisen koloniler taze besiyerlerine aktarilarak saf kiiltiirler elde edilmis ve
benzer olanlar gruplara ayrildiktan sonra cins diizeyinde tanimlamalar yapilarak
kaydedilmistir.

3.2.2.1.2 izole Edilen Mikroorganizmalarin Tanilanmasi

Havug koklerinden izole edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi,
petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda somatik veya iiretken yapilar1 dikkate
alimarak Von Arx, (1970); Barnet ve Hunter, (1972) Doms ve ark.'den yararlanilarak
yapilmistir. Tanilamas1 yapilan fungal organizmalarin mikroskobik yapilari trinokiiler

mikroskop altinda goriintiilenenrek fotograf ¢ekimleri yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Siirvey Sonuc¢lar

Uretilen havuglarin hasadinin yapilmasi ve depoda pazarlama yapilana kadar
gecen slire yaklasik 4-7 ay arasinda degismektedir. Depolamada sogutmali depolardan
faydalanilmaktadir. Depo ici sicakligl genelde 0-1 OC de tutulmaktadir. Depo ici nem ise
%99 olarak ayarlanmaktadir. Nem icin depo ig¢lerinde buhar cihazlar1 kullanilmakta
ayrica ek olarak da ilerleyen depolama zamanlarindaki nem kayiplarini engellemek
amaciyla da yere su dokiilmektedir. Ancak biitiin bu islemler ilerleyen zamanlarda insan
veya cihaz kaynakli olarak bazen sekteye ugramaktadir. Depo iginde iirlinlerinde fazla
istiflenmesine bagli olarak asir1 terleme ve nemlenme olaylar1 yasanmakta, buharlasan
sular yogunlagarak tavandan en iist kasalarda depolanan havuglarin {izerine akmakta ve
buralardaki ¢iirime ve iriin kayiplari daha fazla olmaktadir. Ayrica bazi depo
sahiplerinin 1s1 sistemlerini tasarruf yapmak amaciyla bazen geceleri kapatmalar1 yada
1s1 sistemlerindeki hassasiyetin tam olmamasi nedeniyle yer yer depo 1sisinda olan
yiikselmeler uzun siireli depolamalarda ¢ok ciddi fizyolojik sorunlari da beraberinde
getirmektedir. 2010 ve 2011 yillarinda yapilan siirveyler sonucu depolardan toplanan
orneklerin makroskobik ve mikroskobik incelemeler neticesinde hastalikli ve saglam

havug sayis1 % olarak Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2'de verilmektedir.

Cizelge .4.1 2010 yi1linda Kaginham soguk hava depolarinda depolanan havuglardaki saglam ve
fitopatolojik sorunlu havug sayist ve oranlari

Depo no Depo Incelenen Saghkh Saghkh Fitopatolojik | Fitopatolojik
kapasitesi kok sayis1 | kok sayis1 | kok oram | sorunlu olan | olarak
(ton) (adet) (adet) (%) kok sayisi sorunlu kok

(adet) orani (%0)

1 1000 600 490 81,6 110 18,33

2 500 600 510 85 90 15

3 600 600 520 86,6 80 13,3

4 600 600 510 85 90 15

5 500 600 475 79,16 125 20,83

6 600 600 496 82,6 104 17,33

Toplam 3.800 3600 3001 Ort: 83.33 | 599 Ort:16,63

Cizelge 4.1.'den de anlasilacagi iizere 2010 yilinda soguk hava depolarinda
depolanan havuglarda yapilan siirvey sonuglarina gore 3.800 ton kapasite ile ¢alistirilan
depolardan 3600 kok incelenmis ve sonucta incelenen koklerin ortalama % 83,33'liniin

saglikli, %16,63"iniin ise fitopatolojik olarak sorunlu oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2 2011 yilinda Kaginhani soguk hava depolarinda depolanan havuglardaki saglam ve

fitopatolojik sorunlu havug sayisi ve oranlari

Depo no Depo Incelenen | Saghkh Saglam Fitopatolojik | Fitopatolojik
kapasitesi(ton) | kok sayist | kok sayis1 | kok oram | sorunlu olan | olarak
(adet) (adet) (%) kok  sayisi | sorunlu kok
(adet) orani (%0)

1 1000 600 540 90 60 10

2 500 600 510 85 90 15

3 500 600 520 86,66 80 13,33

4 600 600 555 92,5 45 75

5 300 600 486 81 114 19

6 600 600 505 84,16 95 15,83

Toplam 3.500 3600 3.116 Ort:86,55 484 Ort:13,44

Sekil 4.2'den de anlagilacagi gibi 2011 yilinda yapilan siirveylerde ise depolarda

yaklagik 3500 ton havu¢ depolanmis olup bu havuglarin 3600 adedi incelemeye

almmistir. Incelenen havuc kdoklerinin ortalama % 86,55' saglikli, %13,44' ise

fitopatolojik olarak sorunlu bulunmustur.

Cizelge.4.3 2010-2011 yillarinda Kasinhani soguk hava depolarinda depolanan havuglardaki ortalama
hastalikl1 ve saglilkli kok oranlar

Yil Fitopatolojik sorunlu | Saglam kok orani (%) | Depo kapasitesi(Ton)
kok orami (%)

2010 16,63 83.33 3.800

1011 13,44 86,55 3.500

TOPLAM Ort:15 Ort..85 7.300

Konya Kaginhani beldesinde 2010-2011 yillarin1 igeren 2 yillik siirvey

sonuglarinda ¢izelge 4.3'de goriildiigli ilizere saplam bitki orami ortalama %385

Sfitopatolaojik olarak sorunlu olan kok orani ise ortalama %15 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4 2010-2011 yillarinda Kasinhani soguk hava depolarinda depolanan havuglardaki
fitopatolojik sorunlari dagilim oranlar1

Yil Fitopatolojik | Fungal Fungal Fizyolojik Fizyolojik
sorunlu kok | sorunu olan | sorunu olan | sorunlu kok | sorunlu kok
adedi kok sayisi kok orani sayi1sl orant

(%) (%)

2010 599 149 24,87 449 74,95

2011 484 99 20,45 387 79,95

Ort 541.5 123 22,66 418 77,45

Cizelge 4.4 de goriildiigi gibi 2010 yilindaki 599 fitopatolojik sorunlu kdkiin
fungal sorunu olan kok oran1 % 24,87 iken fizyolojik sorunu olan kok orani ise % 74,95
olarak bulunmustur. 2011 yilinda bu oran fungal sorunda % 20,45, fizyolojik sorunda
ise % 79,95 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada 2010 ve 1011 yilinin ortalamasi olarak

fungal sorun % 22.66, fizyolojik sorun ise % 77.45 olarak belirlenmistir.

4.2 Labratuvar Calismalarina Ait Sonuclar
4.2.1 izolasyon sonuglar

Siirveyler esnasinda hastalikli bitkilerin kok kismindan  6rnekler alinarak
labratuvarda mikroskobik incelemeye tabi tutulduktan sonra gerekli goriilen fungal
izolasyonlar yapilmistir. Izolasyonlar, mikroorganizmanin saf kiiltiiriinii elde etmek ve
enfeksiyondan sorumlu organizmay net olarak tespit edebilmek amaciyla yapilmistir.
Yapilan sorveyler sonucunda degisik cins ve tiirde fungal mikroorganizmanin varligi
tespit edilmistir. Tarladan gelen etmenler uygun olmayan depo kosullarinda hastaliklara
neden olmaktadir.

Konya ili Kaginhani kasabasinda 2010-2011 yillar1 arasinda 6 adet soguk hava
deposunda depolanan havuglar iizerinde yapilan c¢aligmada izole edilen fungal

hastaliklar ¢izelge 4.5 ve ¢izelge 4.6'da verilmektedir.

Cizelge 4.5.2010 yilinda Kasinhani depolarindaki siirveylerde saptanan funguslar ve enfeksiyon oranlar1
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Tespit edilen fungus izolat Sayis1 izolat Yogunlugu(%)
Fusarium spp. 503.15 21
Alternaria spp. 287,63 12
Sclerotinia sclerotiorum 239,6 10
Pythium spp. 239,6 10
Ulocladium sp. 239,6 10
Rhizoctonia spp. 191,75 8
Mycocentrospora acerina 119,8 5
Botrytis cinerae 215,75 9
Penicillium spp. 191,68 8
Rhizopus spp. 143,8 6
Aspergillus spp. 23,96 1
TOPLAM 2396,95 100

Cizelge 4.5'e bakildiginda 2010 yilinda havug¢ depolarinda yapilan sérveylerden

elde edilen fungal izolasyon sonuglar1 goriilmektedir. Buna gore yapilan calismada en

fazla oran1 % 21'lik payla Fusarium tiirleri gostermektedir. %12'lik oranla 2.yogunluk

orani ise Alternaria tiirleri géstermektedir. 2010 yilindaki yapilan ¢alismada en az oran

Aspergillus spp.ye aittir.

2011 yilindaki fungal izolasyon sonuglar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

Cizelge 4.6 .2011 yilinda Kaginhani depolarindaki siirveylerde saptanan fungal enfekteli havug oranlari

Tespit edilen fungus izolat Sayis1 izolat Yogunlugu
Fusarium spp. 387,2 20
Alternaria spp. 232,32 12
Sclerotinia sclerotiorum 193,6 10
Pythium spp. 251,68 13
Ulocladium sp. 154,88 8
Rhizoctonia spp. 193,6 10
Thielaviopsis basicola 96,8 5
Botrytis cinerae 96,8 5
Penicillium spp. 96,8 5
Rhizopus spp. 154,88 8
Aspergillus spp. 96,8 5
TOPLAM 1936 100

Cizelge 4. 6'ya gore 2011 yilinda 2010 yilinda oldugu gibi Fusarium tiirleri

izole edilen fungal patojenler arasinda en fazla orani tasimaktadir. Yine Alternaria spp.

ve Pythium spp. de en ¢ok rastlanan funguslardandir. Bu 3 fungus da Kasinhani iiretim

arazilerinde olduk¢a yogun olarak bulunmakta olduklarindan depolamada da tarladan

gelen bulasik toprak veya enfekteli bitkilerle depoya bulasarak etkilerini 6zellikle uzun

siiren depolama esnasinda arttirmaktadir.
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4.2.1.1 Kavity ciiriikliigii (Pythium spp.)

Etmen PDA 'da krem-beyaz renkte, havai miselyumlara sahip, pamugumsu
goriintiiler olusturmaktadir. Onceleri etmenin beyaz miselyumlar1 petrinin tamamini
kaplamakta kiiltiiriin yagslanmasiyla birlikte miselyumlarda soniiklesme goriilmektedir.

Etmen bolmesiz, renksiz ve iyi dallanmis hiflere sahiptir. Etmenin eseysiz
sporlart olan zoosporlar1 tasiyan, dairesel sporangiumlarin {izerinde olusturdugu
sporangioforlar1 somatik hiften farksiz yapidadir. Etmenin eseyli sporlar1 olan

oosporlari ise; kalin ¢eperli dairesel yapili ve ylizeyleri diizgiindiir.

Sekil 4.1. Pythium oligandrum'un {izerindeki dikensi yapilariyla ooganiumlari

Sekil 4.2 . Pythium spp. sporangium



Etmen depolanan havugclar iizerinde cavity lekeleri de denilen kii¢lik oval

siyahims1 lekeler yapmaktadir.(Sekil 4.3)

Sekil 4.3.Depolanan havuglarda Pythium spp. lekeleri

Havuglar tarlada fide donemlerinde iken Pythium spp. 'ye yakalandiklarinda

geriye dogru oliimlerin yaninda catallanma denilen olusumlara da sebep olmaktadir.

31
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4.2.1.2 Siyah ciiriikliik (Alternaria dauci- Alternaia radicina)

Acradicina ilk olarak Danimarka'da tanimlanmistir. Bu patojen diinyanin her
yerinde yaygin olarak goriilmektedir. Tohum kaynakli bir patojen ve énemli bir depo
hastaligidir. Kasinhani'ndaki depolarin tamaminda bu patojene rastlanmustir.

Fungus toprakta 8 yil canliligin1 koruyabilmektedir. Havucta enfeksiyon tarlada
baslayip enfekteli havuglarla depoya tasinmaktadir ( Davis and Raid 2002).

Havuglarin yiizeyinde kuru, siyah, ¢okiik lezyonlar olusturur. Lezyonlu dokular
saglikli dokulardan belirgin bir sekilde ayrilir. Soguk ve nemli kosullara sahip depolarda
bile lezyonlar kok yiizeyinde genisleyerek tiim kokii ciiriitiir. Depolardaki havug
yiginlarinda hastalik saglikli havuglara kolayca bulasabilir. Sekil 4.4 ab,c,d 'de
depolanan havuglarda tarla doneminde baglayarak depolama esnasinda devam eden

Alternaria enfeksiyonlari goriilmektedir.

c d
Sekil 4. 4 Alternaria spp.nin neden oldugu neformasyonlar (a,b,c,d )
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Sekil 4. 5. Alternaria spp.

N
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Sekil 4.6 . Alternaria spp. konidi

Siyah kok ciriikliigi etmeni Alternaria radiacina (Synonym:Stemphillum
radicinum)dir. Hifler renksizden zeytin yesili-kahverendine kadar degisen renklerde
bolmelidir Sekil (4.7). Konidoforlari, diiz veya biikiilmiis yapida, silindirik, bolmeli,
donuk kahverenginde goriilmektedir. Konidileri ¢ok degisik sekillerdedir.Genelde
eliptik veya oval sekillidir Sekil (4.6,4.5.). Konidileri tekli nadiren ikili zincirler
olustururlar.Geng konidiler koyu yesilimsi kahverenginde, elipsoid oval seklindedir. 2-
5 enine, 1-3 boyuna bdlmeye sahiptir. Olgun konidi elipsoid sekilli 7-8 enine, 1-2
boyuna bolmeye sahiptir. Hastaligin eseyli donemi bilinmemektedir (Ellis 1971).
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Sekil 4.7 Alternaria spp. PDA da gelisimi

Patojen tohum i¢inde ya da lizerinde tasinabilir. Etmen, hastalikli dokularda ve
yabani konukgulari iizerinde kislayabilir. Alternaria spp. genellikle her sicaklikta spor
olusturabilmektedir. Fungus, kuru kosullarda havug petiolleri {izerinde spor liretme
yetenegini muhafaza etmektedir ancak birbirini izleyen 1slak ve kuru kosullarda fungus
Olmektedir. Sporlar ve miseller su, riizgar, yagmur ya da mekanik etkenler ile
yayilabilmektedir. Sporlarin az bir kismi1 geceleri etrafa yayilsa da asil yayilis sabah saat
8’den sonra yapraklar kuru, rutubet diisiik, sicaklik ve riizgar hiz1 artarken olmaktadir.

Rutubet, nem ve yagmur ¢imlenme igin gereklidir. Gelisim, penetrasyon ve
simptomlarin gorlilmesi i¢in 8-16 giin gerekmektedir. Eger ortamda riizgar varsa
simptomlarin geligsmesi i¢in gerekli olan siire kisalmaktadir. Enfeksiyon i¢in gerekli
optimum sicaklik degeri 28°C’dir. Fungus pek ¢ok yerde bulunabilir ancak belirtileri
sadece yeni yapraklar olusmadan eskileri 61diigli zaman asikar olarak goriiliir. Hasat
sonrast zarar tarlada enfekte olmus havuglarda goriiliir. Uygun olmayan depolama
sartlarinda tarladan bulasik olarak hasat edilen havuglarda veya havuglarin iizerindeki
toprakta gelen Alternaria sporlar1 gelismelerine devam etmektedir. Uzun depolama

stiresinde Alternaria spp.'nin havuglar tizerindeki zarariin arttigi goriilmektedir.
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4.2.1.3 Rhizoctonia spp.

Sekil 4. 8 . Rhizoctonia carotae'nin havug tizerindeki deformasyonu.(Anonim 2012)

Depolanan havuglarda 3 adet Rhizoctonia tiirii zarar vermektedir.Bunlardan ilki
krater ¢iirtikligidiir. Bu ¢iiriikliik depolamada sik sik goriilmekte ve ciddi kayiplara
neden olmaktadir. Bu hastalik 6zellikle nispi nem oraninin yiiksek oldugu zamanlarda
depoda ciddi problem olusturmakadir (Sekil 4.9.).

Sekil 4.9. Depoda Rhizoctonia spp.zarari
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Rhizoctonia carotae, R. solani’ye benzemektedir ancak bu hastalik sadece
havuglarda etkili olmaktadir. Sekil 4.10'da R.solani'nin havug iizerinde olusturdugu

siyah renkli deformasyonlar goriilmektedir.

Sekil 4.10 Rhizoctonia solani havugta biraktigi siyah kabarciklar fot.: E. J. Sorensen
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b

Sekil 4.11 . Rhizoctonia spp. hin havugtaki deformasyonu (a,b)

Soguk ve nemli kosullarda kokiin yiizeyinde krater veya cukur seklinde kiigiik
lezyonlar olusur ve bu kisimlarda miselyum Kitleleri nedeniyle beyaz alanlar ve bunlarin
yaninda kiiglik koyu sklerotlar olusur (Davis and Raid 2002). Krater ¢iiriikligi,
koklerde kiiciik, beyaz, hifsel diigiimler goriiniimiinde meydana gelmektedir. Daha
sonra bu diigiimlerin altinda kiigiik ¢ukurlar meydana gelir.Kasinhani'ndaki havug
depolanan soguk hava depolarinda Rizoctonia spp.zarari sik¢a goriilmekte olup bu zarar

uzayan depolama siiresinde artis gostermektedir.
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c

Sekil 4.12. Rhizoctonia carotae 'nin havug koklerindeki deformasyonu (a,b)

Bu devrede, hastalik kolayca Fusarium kuru ¢iiriikliigii ile karistirtlabilir. Bu
cukurlar genisleyerek beyaz misel tabakasi ile birlikte ¢cokiik kraterlere doniisiirler, iste
bu kraterlerden dolay1 hastaliga krater ¢iiriikliigii ismi verilmistir (Sekil 4.12 a,b,c)
.Yiiksek rutubetli kosullarda, fungus ¢ok hizli bir sekilde depoda yayilabilmektedir.

Bu hastaligin yasamu ile ilgili ¢ok az bilgi bulunmaktadir ancak biiyiik ihtimalle
hastalik toprak kaynaklidir. Rhizoctonia carote'nin eseyli donemi Athelia
archhonoidea'dir.

Havug koklerinde yaptigimiz izolasyonlarda gelisen konidilerin 7-8 giin
icerisinde petri kabin1 tamamen kapladiklart goriilmiistiir (Sekil 4.13). Rhizoctonia
solani'nin PDAda gelisen hifleri gri-kahve renkte, Rhizoctonia carotae 'nin devetiigii
renginde olup (Sekil 4.14), gelisme yiizeyseldir. Etmenin hifleri seffaf veya sarimsi
renktedir. Mikroskop altinda yapilan incelemelerde hiflerin, bolmeli, diizgiin yapili
hiflerin bélmeleri ¢ok belirgin ve hiflerin de birbirleri ile dik a¢1 yapacak sekilde
birbirlerine baglandiklar1 goriilmektedir (Sekil 4.15). Koyu kahverengi sklerotilleri 3-4
hafta sonra gelismektedir. Sklerotillerin  yaklasik 1-3 mm c¢apinda bazen koyu
kahverenkli, bazen siyahims1 gayri muntazam sekilli hif diigiimciikleri seklinde oldugu
gozlemlenmistir.  Yizeylerinde damlalar seklinde amber renginde salgilar

goriilmektedir. Eseysiz lireme yapisi veya sporu yoktur (Punjal987).
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Sekil 4.13 .Rhizoctonia solani PDA ortamindaki koloni geligim

Sekil 4.14.Rhizoctonia carotae'nin PDA ortamindaki koloni gelisimi

-

. »

Sekil 4.15.Rhizoctonia spp.nin hif yapisi
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Hastalik hasattan 6nce ya da havuglar depoya konduktan kisa bir siire sonra
baslamaktadir. Toprakraki inokulumdan havuglarda enfeksiyonun baglamasi hasatin
baslangic asamasinda gergeklesir. Enfeksiyon, depolamadan {i¢, dort hafta sonra
goriilmeye baglar. Enfeksiyon koklerin herhangi bir yerinde lekeler halinde meydana
gelebilir. Simptomlar, yavas bir sekilde gelisirler ve ¢ogu kez soguk depolama
sartlarinda 1-2 aydan once fark edilmezler ancak simptomlar goriildiigii zaman hastalik
hizli bir sekilde gelisir ve havuglar lic haftadan daha kisa bir zamanda degersiz, ise
yaramaz hale gelirler. Hastalik havuglar iizerindeki misellerden ve birbirine degen
havuglardan birbirine bulasir. Havuglar depolanirken bulasik sandik kullanmak dahi bu
hastalig1 baslatabilir. Patojen bulastiktan sonra soguk hava depolarinda 2-3°C'de bile
gelisebilirler. Yiiksek nem veya 1slak bir tabakayla havuglar1 paketlemek kok
yiizeyindeki hastalik gelisimini arttirmaktadir. Depoda,%100’e yakin nem orani hastalik
gelisimi i¢in optimum degerdir. Patojenin gelisimi i¢in gerekli sicaklik degeri 4 - 24°C
arasinda degisirken, optimum gelisme sicakligi 21°C ’dir.

Hastalik etmeni hastalanmis bitkilerde misel ya da sklerot olarak veya bulasik
topraklarin taransferi ile yeni alanlara tarla sartlarindan da havug¢ depolarina
taginmaktadir. Bir ¢ok bitkide Rhizoctonia enfeksiyonu misel veya sklerot ile hastaligi
baslamasima ragmen, fasulye, sekerpancari ve tiitiin bitkilerinde hastalik etmeni
basidiospor ile hastalig1 baglamaktadir. Hastalik etmeni eseyli lireme devresinde hava
kokenli sporlarda iiretir, 6zellikle hava neminin yiiksek oldugu bdolgelerde bu sporlar
onemli olmaktadir. Fungus toprak ve tohum kokenli bir patojendir. Fungus toprakta
paragalanan bitki dokularinda misel olarak canli kalabilir.

Yapilan caligmada Kaginhani'ndaki havu¢ depolarinda rastlanan bir diger
hastalik da  menekse kok ciliriikliigiidiir. Bu hastaliga sebep olan fungus ise
R.violeceae'dir. Toprak kaynakli bir bitki patojenidir ve ¢ok genis konukcu dizisine
sahiptir. Havug iizerinde mor renkli bir g¢iiriikkliige neden oldugundan menekse
cliriikliigii olarak anilir. Bu hastalik ilk kez 1728 de tanimlanmistir. Bu hastalik ilk
olarak tarlada baglar ama depolanan havuglarda da bulasik enfeksiyonlarda ilerler.

Kiigiik morumsu sclerotlar dokulara gomiiliir, ilerleyen durumlarda kegelesmis
kalin bir misel tabakasi yumruyu Orter ve mora doniisen renk ile kendini belli eder.
Kiiciik ve siyah sklerot bu misel ortiisii icerisine yerlesmistir. Enfekteli bolgeler sonugta

morumsu, sert, derimsi bir yapiya doniisiir (Sekil 4.16 ). Cok genis bir konukg¢u dizisine
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sahiptir.Yapilan c¢alismada Kasmhanin'daki depolarda ve iiretim alanlarinda varhigi

saptanmistir.

Sekil 4.16.Havug koklerinde mor ¢iirtikliik belirtileri

Hastalik hasattan Once yada depoya konduktan sonra baglar. Topraktaki
inokulumdan veya bulasik olan havuglardan depoda saglikli havuglara sigrar. Uygun
olmayan depo sartlar1 hastaligin yayilimini arttirir.

Fungusun infeksiyonu ¢ok yavas ilerler. Etmenin gri-seffaf hifleri mevcuttur.
PDA ortaminda etmenin hifleri yavas gelisir sclerotilleriise 3-4 hafta sonra gelisir.
Fungusun infeksiyonu sonucu bitki dokusu bozulmaya ve bazen yer yer erimis dokulara

sebep oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4. 17.Rhizoctonia crocorum'un bitki dokusunda yaptig1 tahribat
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4.2.1.4 Yumusak ciiriikliik (Sclerotinia sclerotiorum)

Fungusun neden oldugu bu giiriiklik sebze yetistirilen alanlarda oldukca
yaygindir. Sclerotinia sclerotiorum fungal bir etmen olup, beyaz yada yumusak
cliriikliik olarak bilinir ve hemen hemen her yerde tarlada ve tagima esnasinda biiyiik
kayiplara neden olabilir. Yapilan ¢alismada beyaz ¢iiriikliik etmeninin depolarda zarara
sebep oldugu, oOzellikle depolama sliresinin artmasiyla bu hasarin arttigi
gozlemlenmistir. Hastalik etmeni biraz serin ve nemli kosullar1 sever ve kayiplara daha
fazla sebep olabilir. Hastalik bir bolgeye girdi mi oradan onu uzaklastirmak
imkansizdir. Hastalik etmeni olusturdugu dayanikli organlari (sklerot) sayesinde uzun
yillar toprakta canliligini muhafaza edebilir. Sekil 4.18' de depolamanin ilerleyen
safhalarinda iizerinde sklerotlar olusmus ve dokusu tamamen bozulmus havuglar

goriilmektedir.

Sekil 4.18..Havug tizerindeki sclerotlar

Hastalik, havuglarda ilk olarak 1860 yilinda Belgika'da rapor edilmistir. Etmen
havugta pamuksu ¢iirlikliige sebep olur. Hastalik hem {iretim alanlarinda hem de
depolarda biiylik problem olusturmaktadir. Depolama sirasinda yumusak ciiriikliigiin
olusumu, hasat esnasinda ya da oncesinde etmenin iriine bulasmasina baghdir (Davis
and Raid 2002).
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Havugtaki pamuksu ¢iiriikligiin kok ve kok bogazindaki kiigiik, sulu, yumusak
lezyonlar seklinde basladigi gozlemlenmis olup (Sekil 4.19a), daha sonra enfekteli
dokunun yiizeyini karakteristik beyaz kabarik miselyal gelisim kapladigi ve zamanla bu

dokunun yumusayip ¢iiriidiigi gozlemlenmistir (Sekil 4.19b).

a

Sekil 4.19. Havuglarda yumusak ¢iiriikliik (a,b)

Bu alanda etmenin sclerotilleri olugur. Hastaligin erken donemi R.carotae ile
karistirilabilir. Ancak krater ciiriikliigiinde beyaz kabarik myselyal gelisme yoktur.
Hastaligin yumusak ciliriikliik evresi bakteriyel yumusak ciirlikliikle karistirilabilir.
Ancak pamuksu ¢iiriikliikte yapiskan siimiiksii yap1 yoktur. Sekonder organizmalar i¢in
genellikle Sclerotinia bolgeleri giris kapisi niteliginde olup bu organizmalar dokularin
daha hizli yumusayip lapa seklinde yigilmasina neden olmaktadirlar. Depolama
sirasinda yumusak ¢iiriikliiglin olusumu, hasat esnasinda ya da dncesinde enfeksiyonun
irtine bulagsmasina baglidir. Fungus tarafindan salgilanan enzim, orta lameli eritir.
Hastalikli dokular, kisa zamanda yumusak ve sulu bir hale gelirler (Sekil 4.19a).

Etmen beyaz miseller ve koyu renkli sclerotiller olusturur. Sklerotiller kiiltiirde
konsantrik halkalar seklinde koloninin kenarlarinda meydana gelir (Sekil 4.20a) .Yilin
belirli zamanlarinda fungusun genetik 6zelligine ve degisik ¢evre faktorlerine bagl
olarak sklerotiller ¢imlenir ve konukguyu direkt enfekte edebilen misellerini ya da
apotesyum organlarini meydana getirir. Askuslar uzun silindirik yapilardadir. Ascuslar
bolmesiz, seffaf, eliptiktir.
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Sekil 4.20 a-S.sclerotiorum PDA goriintiisii b- S.sclerotiorum mikroskobik goriintiisii

S.sclerotiorum 'un sclerotlar1 toprakta 10 yil canli kalabilirler. Canli veya 6li
bitki dokularinda myselyumlar nadiren canli kalabilir.

Sklerotinia genusunun tiirleri, ya toprak kokenli ya da hava kokenli patojenler
olarak fonksiyon goriirler ve toprak ylizeyinin 2-3 c¢cm asagisinda ¢imlenirler. Hastalik
etmeni hastalikli dokularda bol miktarda dayanikli iireme organi olan sklerotlar tiretir,
eger bu sklerotlar apothecium (eseyli spor iiretme organi, askospor) olusturarak
cimlenirlerse, infeksiyon bitkilerin toprak {stii aksamlarinda meydana gelir.
Apotesyumlar gelistiklerinde havaya milyonlarca askospor birakirlar ve bunlar riizgarla
yayilir ve bu dagilim 2-3 hafta siirer. Apotesyum olusumu i¢in uygun sicaklik 11-15 °C
arasindadir. Toprak hattinda ise infeksiyon ya askosporlardan ya da sklerotial
infeksiyon sonucu ortaya ¢ikmaktadir, toprak altindaki infeksiyonlar da direk olarak
sklerot infeksiyonlariyla olmaktadir (Davis and Raid 2002).

Sclerotinia tiirlerinin yasam dongiilerinin tamami, yaklasik olarak %90' 1 sklerot
halinde bulunmaktadir. Yilin belirli zamanlarinda, fungusun genetiksel ozelligine ve
degisik cevre faktorelrine bagl olarak sklerotlar ¢cimlenir ve konuk¢uyu direkt olarak
enfekteleyen misellerini ya da apotesyum organlarii meydana getirir. Sklerotlar
ekzogenous besinlerin varliginda ¢imlenir ve ilk olarak cansiz organik maddeleri istila
eden ve daha sonra ise canli bitki dokularini infekteyen misellerini meydana getirir.
Konuk¢u dokunun kiitikula dokularinin enfeksiyonu mekanik bir basing ile basarilir.
Fungus, yaralardan veya yash zayiflamis dokulardan enfeksiyon yapar. Misel
infeksiyonu sclerotlarin  bulundugu boélgeden 2 cm kadar uzakliktaki bitkileri
infekteyebilir. Enfeksiyon depolara hastalikla bulasik kasa,kutu veya bulasik toprakta
biliyliyen havuglar vasitasiyla girer. Saglikli havuglar temiz depolama sartlarinda bu

hastaliga yakalanmazlar.
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Eseyli iireme devresinde ise fungus hava yolu ile etrafa dagilan askosporlari
lireten apotesyum organini meydana getirir. Bu tlir ¢imlenme i¢in genellikle 10-20 °C'
lik bir sicakliga gereksinim duyulur. Uygun sicaklik ve nem kosullar1 altinda
askosporlar serbest kaldiktan sonra 3-6 saat igerisinde ¢imlenmektedir. Askosporlar
canli olmayan konukc¢u dokularinda ¢imlenir ve enfekteler. Daha sonra ise gelisen
miselyum bitkinin saglikli dokularim1 enfektelemektedir. Infeksiyondan sonra bitki
dokularinin igerisinde ya da iizerinde ylizeysel olarak tekrar sklerotlar olusmaktadir.
Bitki dokularinin 6lmesi ya da sklerotlarin bir sekilde topraga diismesi ile bunlar
toprakta haftalar hatta yillarca dinlenme sporlar1 olarak kalabilir. Aktif gelisme kosullar
bulunca bunlar tekrar c¢imlenir ve yeni enfeksiyonlarini meydana getirir. Olusan
sklerotlar uzun yillar toprakta canliligini muhafa edebilir ve toprak nemi, pH ve toprak
sicakliginin canlilig1 tizerinde ¢ok fazla bir etkisi bulunmamaktadir, bunu ragmen
yiiksek sicaklik ve nem orant konuk¢usu bulunmadigi zamanlarda ¢imlenmesini tesvik
ettigi icin toprak yiizeyine yakin sklerotlarda parcalanma ya da oliimler s6z konusu
olabilir. Sclerotinia’nin sadece serin iklimlerde meydana gelmesi, bu etmenin gelisimi
igin sicaklik degelerinin cok onemli oldugunu gostermektedir.
Misel gelisimi i¢in optimum sicaklik degeri 18-25°C’dir. Patojenik aktivite icin
optimum sicaklik degeri ise 13-18°C arasidur.

Fungus gelisimi ve patojenesis i¢in rutubet gereklidir bununla birlikte
enfeksiyon bir kez olustugu zaman etmenin doku i¢inde daha fazla gelisebilmesi i¢in
gerekli olan nem hastalikli dokulardan temin edilir.Calismanin yapildigr Kasinhan'ndaki
havug¢ depolarinda nem kontroliinlin iyi yapilamamasi nedeniyle olusan yogun
buharlasma su damlalar1 olarak geri donmekte ve Ozellikle iist taraflarda depolanan

havuglarda ciddi hasarlara neden olabilmektedir (Sekil 4.21)

Sekil 4.21. Depoda beyaz ciiriikliik
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4.2.1.5 Kursuni kiif (Botrytis cinerea)

Botrytis cinerea Fr.(teleomorph: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel) her
yerde ve ¢ok yaygin olarak bulunan polifag bir fungus olup, bir ¢ok bitkiye saldirma ve
koloni olusturma yeteneginde olan ve umbelliferlerin yetistigi her yerde goriilen bir
hasat sonrasi hastaligidir. Yapraklarda ve petiolde tarla kosullarinda enfeksiyon
olabilmekle beraber hastaligin bu devresinde herhangi bir kayit bildirilmemistir. Ancak
tarla enfeksiyonlari depolar i¢in inokulum kaynagi olabilmektedirler (Davis and Raid
2002). Bitkilere gelismesi i¢in ideal bir beslenme yeri olusturan yarali kisimlardan ya da
dokulardan giris yaparlar.

Fungus, diinya genelinde kursuni ¢iiriikliige neden  olmaktadir.
Etmen genellikle, iic aydan daha fazla siire 0-6 °C sicaklik degerleri arasinda depolanan
havuglarda ciiriikliige neden olmaktadir. Bol sporlu ve sporlar tek hiicrelidir. Botrytis,
depoda konidilerinin hava ile yayilmasiyla birlikte bir havugtan digerine kolayca
bulasabilmektedir. Fungus, diger daha diisiik viriilenslige sahip funguslarin neden

olduklar1 lezyonlar1 da ele gecirebilmektedir.

Sekil 4.22.Havug koklerinde Botrytis spp.tahribati

Depolanan havuglarda gozlemlenen lezyonlar, kokiin c¢esitli yerlerinde
olusabilse de kokiin u¢ ve tepe kisimlarinda daha yaygimdirlar. Enfekteli dokular, ilk

basta acik kahverengi ve sulu bir goriinlimdedir daha sonra enfekteli bolgeler siinger
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gorliiniimiinii alirlar. Hastalikli dokularda ki havug hiicreleri birbirinden ayrilamaz ve bu
dokular sonugta derimsi bir yap1 haline doniisiir Lezyon yiizeyleri, grimsi-kahverengi
konidiofor ve konidiler ile kaplanir. Uzun siireli depolama periyotlarinda miseliyal

yiginlar i¢inde siyah sklerotlar gelisebilir (Sekil 4.22).

Sekil 4.23 .Botrytis cinerea konidiofor ve konidiumlar

Kursuni kiife neden olan etmen Botrytis cinerea'dir. Eseyli formu Botriyotinia
fuckeliana olan fungusun bu donemi havuglarda rapor edilmemistir. Devetiiyii
rengindeki miselyumlar1 dallanmis, bolmeli, renksiz hiflerden meydana gelmistir (Sekil
4.24). Gri renkli kiimeler halinde goriilen konidioforlar hiflerden direct olarak
¢ikmaktadir. Konidioforlart uzun ve dik yapili, basit seyrek dallanmis ve bélmeli olan
yapilardir. Konidioforlarin ucunda konidiler bulunmaktadir. Konidiler renksiz veya agik
renkli tek hiicrelidirler. Bigimleri kiireselden silindirige kadar degisebilir. Konidiler

iziim kiimeleri gibi goziikiirl (Sekil 4.23).
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Sekil 4.24. Botrytis cinereanin PDA ortaminda gelisimi

B.cinerea yaslh bitki dokularinda saprofitik olarak yasamini siirdiirmektedir ve
cok sayidaki meyve ve sebzelerin hasat sonrasi patojenidir. Botrytis toprak kaynaklidir
ve ¢ogunlukla primer inokulum kaynagini olusturur. Toprakta ve enfekteli bitki
artiklarinda sklerot halinde kislar.

Enfeksiyon genellikle soguk ve yagislhh havalarda meydana gelir.
Enfekteli kokler depoya tasmabilir bunun sonucunda eger sicaklik ve rutubet durumu
uygun ise saglam olanlara miselyumlar1 vasitasi ile bulasabilir. Depoda sekonder
hastalik dongiisii havadaki konidiler vasitasiyla olur.

Infeksiyon ve gelisim 2- 26°C arasinda olurken maksimum ciiriime 23°C
sicaklik degerinde meydana gelmektedir. Nem oran1 %70-90’nin altina diistiiglinde
infeksiyon orant da azalmaktadir, %70’in altinda ise infeksiyon meydana
gelmemektedir (Anonim 2007).

Etmen genellikle ii¢ aydan fazla 0-6 °C sicakhik degerleri arasinda depolanan
havuglarda ciiriikliige neden olmaktadir. Bu etmen modern depolara ve sogutuculara iyi
paketlenip konulmus havuglarda ¢ok az problem olusturur. Etmen diisiik sicakliklarda
gelismekle beraber donma noktasina yakin sicakliklarda bile gelisme devam edebilir
(Davis and Raid 2002).

Yapilan calismada havuglardaki depolama siiresi arttikca havug koklerinin
Botrytis ¢iiriikliigiine olan dayaniklihi@i azalip, koklerdeki ¢iiriiklik orani arttigi
gozlenmistir. Botrytis, depoda konidilerinin hava ile yayilmasiyla birlikte bir havugtan

digerine kolayca bulasabilmektedir.
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4.2.1.6 Meyan kiifii (Mycocentrospora acerina)

Sekil 4.25. Mycocentrospora acerina 'min havug koklerindeki zarar1 Anonim( 2012)

Etmen o6zellikle depolanan havuclar iizerinde zararhdir. Ilk olarak Kuzey
Avrupa'da tanimlanmig daha sonra tim Avrupa iilkelerine sonrada Amerika'ya ve ¢ok
daha genis mesafelere yayilmistir. Etmen en az 90 konukguyu etkileyebilmektedir
(Davis and Raid 2002).

Hastaligin etmeni Mycocentrospora acerina (Syn:Centrospora acerina) 'min
hifleri seyrek dalli, 4-8 mm. genisliginde ve seffaftir. Hifler yaslandikc¢a ,hiicre
duvarlart koyulasir ve kararir. Konidioforlar1 5-7 mm., ¢ok sayida konidi tasiyan
belirgin bir sekildedir. Klamidiosporlar1 oval, kiiremsi, koyu kahve, kalin duvarlidir
(Sekil 4.26).

Sekil 4. 26.Mycocentrospora acerina klamidiosporlari
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Patojen toprak kaynakli bir fungustur. Klamidiosporlari iki yildan fazla toprakta
canli kalabilir. Patojenin genis bir konuk¢u dizisi olmasi sebebiyle uzun siireli tiretim
yapilan alanlarda kaliciligi fazladir. Yogun olarak havug dretilen yerlerde
klamidiosporlar kisa, pigmentli miselyumlar bol miktarda rizosferde bulunurlar fakat
bu hastalik nadiren tarlada ¢ikar. Lezyonlarin tipik olarak depoya geldikten 5-6 hafta
sonra yaslanmaya baslayan dokularda ortaya c¢iktigi gozlemlenmistir. Konidiler
genellikle tarla sartlarinda olugmazlar, nemli sartlar altinda depoda olusurlar. Fungus

optimum 16°C sicaklikta zaralidir ancak 3-5°C arasinda da hizli zarar yapar.

Sekil 4.27.Mycocentrospora acerina 'nin havug koklerindeki zarari

Depolardaki goriilen lezyonlar ilk birkac hafta i¢inde onemsizdir. Kiiciik birkag
kahverengi leke olarak ortaya c¢ikar. Depolamanin heniiz baglarindayken olan
bulagmalar sonucunda havucun st dokusunda hasar yapmaya bagslar. Yaralar
yumrularin herhangi bir yerinde goriilebilir. Bitkinin dokular1 1slaktir ve baslangicta
kahverengi-siyah renk alir (Sekil 4.27).

Doku iizerinde olusan klamdiosporlar havug yiizeyinde agarimsi yumusak, hafif
sulu bir tabaka olusturur. Dokular , baslangicta 1slakve kahverengidir ancak daha sonra
siyaha dontisiirler. Lezyonlar arasindaki ¢izgiler, daima kahverenginde , nemli bir
goriiniise sahiptir. Bu goriinlis, meyan kiifiinii Alternaria radicina mantarindan ayirir.
Sclerotinia sclerotiorum, Clara elegans ve Typhula spp.iceren patojenlerde meyan
clirtikliigii ile ortak belirti yapabilir (Davis and Raid 2002).
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4.2.1.7 Fusarium kuru ciiriikliigii(Fusarium spp.)

Sekil 4.28 Fusarium klamidiospo(a) , makroconidia ve mikroconidi (b)

Depolarda havug koklerinde ¢iiriikliige yol agan F.solani ve F.avenaceum ilk
kez Italya'da 1992 yilinda rapor edilmistir. Fungus yarali dokulardan giris yapar. Havug
depolarmin yanisira tarlada bekletilen havuglarda da ortaya c¢ikmaktadir. Modern
depolarda ¢ok Onemli bir sorun degildir. Havug yetistirilen her yerde bu hastaliga
rastlanabilir. Fusarium kuru ¢iiriikligiiniin sebebi Fusarium tiirleridir. Fusarium
sporlar1 toprakta bitki artiklarinda veya tiriin kalintilarinda bulunur ve patojen misellerle
havadaki sporlarla dagilir (Davis and Raid 2002).
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c

Sekil 4.29 PDA ortaminda Fusarium spp.'nin koloni gelisimi (a,b,c)

Kuru ¢iiriikliigiiniin sebebi Fusarium tiirleridir. En énemlileri F.avenaceum ve
F.solani'dir. Bu iki tiirin disinda diger fusaryum tiirleri de kuru c¢iiriklik etmeni
olabilir. Hastalik nedeniyle havug koklerinin bir kisminda kahverengi, kuru, sert derimsi
yapida lezyonlar olusur (Sekil 4.47 a,b,c,d). Simptomlar tarlada veya depoda gelisebilir.
Yapilan ¢alismada Fusarium kuru c¢liriikliigiiniin depolanan havuglarda ¢ok ciddi hasara

sebep oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4. 30 . Fusarium spp.nin havug tizerindeki deformasyonu (a,b,c,d )

Toprak kaynakli bir fungustur ve hemen her yerde bulunur. Toprak kaynakli
olmasina ragmen tohumla da tasinir. Hastalik depolarda ve tarlada bekletilen havuglarda
goriiliir. Fusarium spp. sporlar1 toprakta, {irin kalintilarinda bulunur ve misellerle ve
havadaki sporlarla yayilir. Enfeksiyon boceklerin ve diger funguslarin neden oldugu

zarar gérmiis dokulardan da gelismektedir. Fungus toprakta misel ve spor formunda
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bulunur. Ozellikle olumsuz kosullar1 dayamkli formu olan klamidiospor formunda
gecrir. Fungusun 3 ¢esit eseysiz formu bulunur. Cok rastlanan mikrokonidiler 1-
2,makrokonidiler 3-4 boélmeli ve klamidiosporlart daha fazla ve kalindir. Tarla
sartlarinda ¢ikis doneminde olan yogun bulasmalar ile ¢Okertene neden olan etmen
depoda da devam ederek kuru, catlak, siyah ciiriikliikklere neden olarak havucun
kalitesini olumsuz yonde etkiler. Nem ve sicaklik bu hastalik i¢in dnemlidir. Nemli ve
sicak 7-21 °C kosullarinda enfeksiyon hizli gelisir. Serin kosullarda gelisim yavaslar.
Fungus bir havucun digeri ile temast ile yayilabilir (Davis and Raid 2002).

4.2.1.8 Kuru siyah ciiriikliik (Ulocladium spp.)

Ulocladium sp.(Preus) bir hastalik etmenidir ve havug koklerinde siyah ,kuru

deformasyonlar olusturmaktadir.(Sekil 4.31)

Sekil 4.31.Ulocladium sp. nin havug kokleri tizerindeki zarar

Etmen PDA besi ortaminda 25 °C de hizli bir sekilde geliserek, zeytin
kahvesinden siyaha degisen renklerde ve pamugumsu goriinimde bir koloni

olusturmaktadir (Sekil 4.32).



55

Sekil 4.32.Ulocladium sp.'nin PDA iizerinde misel gelisimi

Konidioforlar basit yapili veya dalli goriintiidedir. Konidiler kahverengiden
siyaha degisen renklerde dairesel veya oval sekilli, diiz veya piiriizlii ylizeyli ve sigilli
goriiniise sahiptir. Konidiler tipik olarak enine ve boyuna bolmelidir. Bunlar tek tek
veya zincir formunda olusabilirler (Sekil. 4.33).

Sekil 4.33.Ulocladium spp. konidileri
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4.2.1.9 Siyah ciiriikliik (Thielaviopsis basicola)

Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome) Ferraris fungal bir hastalik etmeni
olup, hastalik siyah g6z hastaligi olarak da bilinmektedir. Fungal etmen toprakta
klamidospor olarak uzun siire canli kalabilir. Tiim gelisme sezonu boyunca hastalik

etmeni koklerde aktif olmaktadir.

Sekil 4.34.Thialeviopsis basicola'nin havugtaki deformasyonu

Siyah kok ¢iiriikliigii fungusu bitkilerin koklerine saldirir ve koklerin besin alma
kabiliyetini biiylik Ol¢iide sekteye ugratir. Kok yaralanmasinin bir sonucu olarak,
besinsel bir strese girmis gibi hastalik belirtisi meydana getirir. Geng siirgiinlerin
sararmast en yaygin bir belirtidir. Enfekteli bitkilerin kokleri muayane edildiginde
saglikli beyaz koklerin olmadigi goriiliir, infekteli kokler hastaligin siddetine bagl
olarak gri ya da siyah renkli olabilir (Sekil 4.34). Infekteli kokler mikroskobik olarak da
incelendiginde infeksiyon vyerlerinde fungusun koyu klamidosporlarimi gérmek
miimkiindiir (Sekil 4.35). Tim gelisme sezonu boyunca hastalik etmeni koklerde aktif

olmaktadir.
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Sekil 4.35. T.basicola chlamidiosporlar1 ve konidileri Anonim 2012.

Havug iizerinde ciddi kayiplara neden olabilen bu fungus tarla kosullarinda

havug koklerini yakalar, uygun olmayan depo kosullarinda ise hastaligin siddeti artarak

devam eder.

4.2.1.10. Isli ciiriikliik (Aspergillus niger)

Sekil 4. 36 Aspergillus niger .nin havug koklerindeki zarar

Enfeksiyon tarlada baslamasina ragmen bir depo hastaligidir. Fungus enfekteli
havuglarda siyah konidiler iirettiginden bu hastalik bazen siyah kiif olarak da
adlandirilir. Fungus krakteristik siyah sporlasyonu yapmadan 6nce lezyonlardaki fungal
gelisim dikkati cekmez. A.niger tarlada kalan bitki artiklarinda kislar. Enfeksiyon igin
yarali dokular gereklidir. Yiiksek sicakliklarda havuglar bu hastaliga karsi kismen
hassas olurlar.



Sekil 4.37. Aspergillus spp.nin PDA ortamindaki goriintiisii (a,b)
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Sekil 4.38 Aspergillus spp.nin konidileri

Etmen Aspergillus spp.kolonileri siyahimsi kahve veya yesildir (Sekil 4.37-
a,b). Hifleri bolmeli ve seffaftir. Konidioforlar1 dik, diiz veya egimlidir. Fialidler bir
grup halinde ve sise seklindedirler. Konidiler zincir seklindedir (Sekil 4.38).

4.2.1.11. Rhizopus yumusak c¢iiriikliigii (Rhizopus spp.)

Rhizopus yumusak cirtkligii havug ve diger Umbellifer bitkilerini tasima
sirasinda 4 °C den daha yiiksek sicakliklarda uzun siire depolama s6z konusu oldugunda

daha ¢ok etkilemektedir (Davis and Raid 2002).

Havug koklerinden PDA ortaminda yapilan izolasyonlarda Rhizopus spp.'nin
koloni gelisimlerinin ¢ok hizli oldugu gézlemlenmistir.Fungusun kolonisi sarims1 rente

oldugu gozlemlenmistir (Sekil4.39)
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Sekil 4.39 Rhizopus spp.nin PDA ortamindaki gelisimi

R.stolonifer ve R.oryzae bu hastaliga sebep olur. Her iki fungusta karakteristik
olarak dik yapili, basit veya dallanmis, saridan kahverengine kadar degisen renklerde

sporangioforlar ve kiiresel, koyu renkte sporangiumlar: bulunur (Sekil 4.40).

Sekil 4.40.Rhizopus spp.nin sporangiofor ve sporangiumlari

Etmen enfekte ettigi dokularda yumusak bir ¢iiriikliige sebep olmaktadir (Sekil
4.41). Havuglarda yumusak c¢iiriikliige sebep olan diger patojenlerle de beraber
bulunabilmektedir. Yararlar bu patojen i¢in de giris kaynagidir. Yiiksek sicaklikta



61

fungus ¢ok hizli sporangium iiretir. Bu sporlar da depoda yayilir ve yeni enfekiyonlara

neden olur, enfeksiyon i¢in optimum sicaklik 30-36 OC'dur.

Sekil 4. 41 Rhizopus spp.nin havug kokleri iizerindeki gelisimi
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4.2.1.12 Mavi yesil ciiriikliik(Penicillium spp.)

Penicillium spp. mavi kiif hastaligina sebep olan fungal bir hastalik etmenidir.
Kolonilerin gelismi genelde hizlidir. Hastalik havuglarda hasat sonrasi ortaya cikar.
Enfekteli havuglarda dokular {izerinde etmenin mavi-yesil kiifleri goriliir. Yaslh bitkiler
tizerinde saprofit veya depo ortaminda serbest halde de bulunur. Arastirma yapilan
depolarda Penicillium 'dan kaynaklanan bulasmalara sik sik rastlanmigtir. Etmen

hastalanmig veya yaralanmis koklerden daha rahat giris yapar.

Sekil 4.42. Havug tizerindeki i¢inde Penicillum sp.nin de yer aldig1 karisik enfeksiyon

Kolonilerin gelisimi genellikle hizlidir. Koloniler Pda ortaminda basalngicta
etrafi beyaz i¢i yesil mavimsi renkte gelisirler (Sekil 4.43). Konidioforlar miselyumdan
tek olarak veya synnema olusumu halinde gelisirler. Konidioforlar uca yakin kisimlarda
penisillat denilen sekilde dallanir ve bu penisilatlarin ucunda fialidler olusur. Renksiz ve
tek hiicreli konidileri fialidler ucunda olusur (Sekil 4.44).



Sekil 4.43 .Penicillum spp.nin PDA daki gelisimi
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Sekil 4. 44. Penicillum spp.nin fialidler ucunda olusan konidileri
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Depolanan havuglarda fungal organizmalarin yarattigi hasarlarin yaninda

fizyoloijk ve mekanik hasarlarda iirtinde ciddi kayilarin yaganmasina neden olmaktadir.
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4.3 Havucta Fizyolojik Hastaliklar

Hasat ve hasat sonrasi donemde karsilasilan iiriin kayiplar1 ile pazarlamada
yasanan olumsuzluklar havug tiretiminin 6nemli sorunlaridir. Hasat ve hasat sonrasinda
irinde meydana gelen kayiplar, mekanik, fizyolojik ve patolojik kokenlidir. Bu
kayiplardan mekanik ve patolojik kayiplar hasat ve hasat sonrasi islemlerin dikkatli
yapilmasiyla, patolojik olan kayiplarsa iiretimden tliketime kadar gecen zamanda
hijyeniteye dikkat edilerek bu kayiplarin azaltilmast miimkiindiir. Depolanan havuglarda
pek c¢ok fizyolojik sorunla da karsilasilmaktadir. Depo ve depolama sartlarinin
tyilestirilmesi, dengeli giibreleme ve bakim ile baz1 koruyucu onlemlerle fizyolojik
kokenli hastaliklar da azaltilmaya ¢aligiimaktadir.

Kasinhani'ndaki havug depolayan 6 adet soguk hava deposunda 2010-2011
yillarinda yapilan siirveyler sonucunda pek ¢ok fizyolojik ve mekanik kdkenli sorunlara

da rastlanmustir.

Cizelge 4. 7 .2010 yilinda Kasinhani soguk hava depolarinda depolanan havug koklerinde goriilen
fizyolojik etkenler ve oranlari

Tespit edilen fizyolojik incelenen fizyolojik sorunlu | Sorunlu bitki yogunlugu (%)
sorunlar kok sayisi
(adet)
Koklenme ve filizlenme 89,8 20
Soguk zarar1 44,9 10
Yaglanma ve tat degisikligi 44,9 10
Agirlik kaybi 67,35 15
Acilasma 22,45 5
Beneklenme 44,9 10
Oz ciiriikliigii 8,98 2
Kirmizi yesil renk olusumu 8,98 2
Enzimatik esmerlesme 26,94 6
Renksizlesme ve beyaz 22,45 5
Kizariklik
Glimiisi renk ve pullanma 22,45 5
Kirilma 22,45 5
Catlama ve yarilma 22,45 5
TOPLAM 449 100

Cizelge 4.7'ye bakildiginda 2010 yilinda soguk hava depolarinda yapilan
calismada depolanan havuglar lizerinde 13 farkhi fizyolojik etkenin varshiginin tespit
edildigi gortilmektedir. Makroskobik olarak yapilan muayene ile 2010 yilinda depo

sartlarinin uzun siire istenilen seviyede tutulmamasi nedeniyle kdklenme ve filizlenme
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zarar1 olduk¢a yiiksek oranlarda gorilmustiir. Yine depolama neminin uygun

ayarlanamamasi ile agirlik kaybi da depolanan iiriine zarar vermistir.

Cizelge 4.8 .2011 Y1l Kaginhani bolgesindeki soguk hava depolarindaki havuglarda fizyolojik sorunlar
ve oranlar1

Tespit edilen fizyolojik Iincelenen fizyolojik sorunlu Sorunlu bitki yogunlugu
sorunlar kok sayisi (%)
Beneklenme 69,6 18
Yaslanma ve tat degisikligi 58,08 15
Koklenme ve filizlenme 46,46 12
Agirhik kaybi 38,72 10
Acilagsma 19,36 5
Soguk zarart 19,36 5
Oz ciiriikliigii 19,36 5
Catlama ve yarilma 38,72 10
Enzimatik esmerlesme 19,36 5
Renksizlesme ve beyaz 19,36 5
Kizariklik
Kirilma 19,36 5
Kirmizi yesil renk olusumu 19,36 5
TOPLAM 387,2 100

Cizelge 4.8'e gore 2011 yilinda fizyolojik olarak en biiyiik zarar bor ve kalsiyum
uygulamalarinin dengeli yapilamamasi ve depo i¢i CO; oran yogunlugunun artmasiyla
da siddetini arttiran beneklenme depolanan havuclarda ozellikle de depolamanin

sonlarina dogru ciddi kayiplara neden olmustur. Fizyolojik sorunlar 2010 yilinda

4.3.1 Soguk zarar

Is1 degisikligi ¢evre kosullarinda olagan bir durumdur. Yapraklar solunumu
azaltarak 1s1 degisikliklerinden korunmaya calisir, toprak alt1 organlar ise daha dayanikli
olsalar da bitkinin tamami lislime veya donma zararina karsi hassastir. Soguk zararinda
hiicre 6zsuyunun yapist degisir. Havucta soguk zararinda hiicreler kahverengilesmeye
baslar ve iisiiyen bolgenin seker kullanim da bozulur. Ozellikle havucun bas kismi daha
fazla etkilenir. Soguk zararinda vasikuler doku daha ¢abuk etkilenir. Donan bolge daha
pOrsiimiis bir yapidadir. Yapist bozulan bolgeye saprofit funguslarin hiicumu da c¢ok
hizli olur.

Havuglar i¢in en yliksek donma noktas1 -1.4 OC'dir. Havuglarda boyuna olusan
catlaklar, yiizeyin hemen altinda olusan buz kristallerinin ortaya ¢ikardigi

kabarciklanma goriintiisii soguk zarari1 etkisiyle olusur. Erimeden sonra renkte bir
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koyulasma ve suyla 1slanmis bir kabuk goriiliir. Bu havuglar yumusar ve porsiir. Donan
kissm 3 gilin icinde kararir. Yapilan c¢alismada Kasmmhani bdlgesinde hasadin

geciktirilmesiyle don olaylarina yakalanan havuglarda bu zarara sikca rastlanmaktadir.

b

Sekil 4.45 .a-Havugta don zarar1,b-Soguk zarar1 géren havuglarda hizla artan patojen yogunlugu
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4.3.2 Yarilma ve ¢atlama

Sekil 4.46. Havugta catlama ve yarilmalar

Havugta uzunlamasina olusan yarilmalar gozlenmektedir (Sekil.4.46). Bunun en
onemli sebebi biiylime sezonu igerisinde toprak ve nem seviyesindeki diizensiz
degismelerdir. Eger bir arazide yliksek sicaklikta ¢atlamalar sik goriiliiyorsa havug daha
diizenli sulanmalidir.Yapilan c¢alismada su diizensizligi ve iklimdeki dalgalanmalar

sebebi ile yer yer depolarda catlak havuglara rastlamstir.
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4.3.3 Kirilma

Soguk havalarda 1slak toprakta hasadin yapilmasi, hasat ve isleme, depolama
esnasindaki ani 1s1 degisimleri, Sert kenarlar, paketlemenin diizgiin yapilmamasi gibi
nedenlerden dolay1 havuglarda kirilmalar olmaktadir. Kirilmada cesit hassasiyeti de 6n
plana ¢ikmaktadir. Dengeli giibreleme ve 6zellikle kalsiyum uygulamalar1 kirilmalari

azaltacaktir.

Seki 4.47.Tasima veya hasat esnasinda kirilip farkedilmeden depolanan havugta baslayan deformasyon

Havugta isleme, hasat ve depolama islemleri esnasindaki yaralanmalardan sonra
hasarli olan doku saprofit mantarlarin ve seconder organizmalarin hiiciimiina ugrar.Ha-
sarli hiicredeki hiicre 6zsuyunun disar1 akmasi sonucunda o alan bakterilerin de
hiicumuna ugrar. Dahasi bitkinin dokusu iizerinde zayif konumunda olan veya toprakla
gelen fungal patojenlerde yaralanan dokulara ¢ok daha hizli penetre olarak ¢lirlimelerin
depoda artmasina ve tiriiniin bozulmasina sebep olurlar. Kasinhani yoresindeki havuglar
toprakli olarak depolandigindan bazen tasima ve hasat esnasinda olusan kiriklarin
farkina varilamamakta ve bu kirik havuclar da depoda enfeksiyona c¢ok hassas

kalmaktadir.
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4.3.4 Yesil-kirmizi renk olusumu
Tarladaki havucun bir kisminin giin 151¢1na maruz kalmasiyla ortaya ¢ikmakta-

dir. Olusan bu yesil renk havucun pazar degerini diisiiriir.

Sekil 4.47 Kirmizi renk alan havuglar

4.3.5 Filizlenme ve koklenme

Depolarda muhafaza edilmek iizere hasat edilen iiriinler iclerinde %40-60
oraninda su bulunan canli dokulardan olusmuslardir. Canli olan bu triinler siirekli
solunum halindedirler. Bu solunum olay1 sonunda oksidasyon yoluyla dokularda
meydana gelen parcalanma ile enerji aciga ¢ikar ve bdylece depolanmis, havuglarda
kizisma denilen sicaklik ve hiicreler arasi su kaybi sonunda da nisbi nem artar.
Ayrica bu olaylara depolardaki zayif 151k sizmalar1 da eklenirse ve {stelik
havalandirma da yetersiz ise bitkisel dokulardaki fermentler faaliyete baslar,
degisimler havug koklerinin ihtiyact olan diigiik sicaklik toplamini karsilayarak
vernelize olmalar1 ve biiyiimeyi saglayan oksin sayesinde filizlenme denilen olay
meydana gelir (Sekil 4.49). Bu filizlenme yedek besin maddeleri bosalincaya kadar
devam eder. Filizlenme baslangicinda havug koklerinde ipliksi koklerin ¢iktigi da
gorilir (Sekil 4.48) .Bu olay sonunda havuglarda saprofit fungus ve bakteriler
clirime ve kokusmalar meydana getirir, depolar hosa gitmeyen pis koku ile dolar.
Calismanin yapildig1 depolarda 6zellikle depolamaninsonlarina dogru bu durum
artmakta ve ciddi iiriin kayiplarina neden olmaktadir. 2010 yilinda Kasmhanin'da
yapilan siirveyler sonucunda fizyolojik sorunlar arasinda %20'lik bir payla kdklenme

ve filizlenme sorunu 6zellikle {iriinde ciddi sorunlara neden olmustur(Sekil 4.50).



Sekil 4.49. Depolanan havugta filizlenme
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Sekil 4.50. Uygun olmayan depo kosullarinda depolanan havuglarda filizlenmenin genel goriiniimii

4.3.6 Acillasma

Havucun uzun siireli muhafazasinda meydana gelen tattaki acilagsma iriinde
kesinlikle istenmeyen bir durumdur. Acilasmanin nedeni havucun biinyesinde
sentezlenen ve isocumarin olarak adlandirilan fenolik bir bilesiktir. Yapilan bir
caligmada isocumarin olugmasi i¢in ortamda etilen bulunmasi gerektigi, solunumu
hizlandiran etilen konsantrasyonlarinin isocumarin olusumunu da hizlandirdigi tespit
edilmistir. Etilen disinda isocumarin sentezini arttiran bir diger faktor de 1sidir ve
yiiksek sicaklikta sentez daha hizli olmaktadir. Havuglarda etilen sentezine bagli olarak
tiretilen isocumarinin ¢esitlerle de ilgisi oldugu belirtilmektedir. Etilen salgis1 yiiksek
olan triinlerle birlikte depolamada acilasma daha fazla gercgeklesir.Kasinhanindaki
depolarda yer yer bu duruma rastlamak miimkiin olmaktadir (Sekil 4.51). Acilasmanin
yapilan siirveyler sonucunda 2010-2011 yillarinda fizyolojik sorunlar igerisinde %5 lik
bir payr bulunmaktadir. Caligmanin yapildigi depolarda depolama sezonunun sonuna

dogru acilagsma orani artmaktadir.



Sekil 4.51. Karigik {irin depolamast (a,b)
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4.3.7 Renksizlesme ve beyaz kizarikhik
Baz1 yiizey kahverengilesmesi veya oksidatif renksizlesme depolanan havuglarda

sikca goriilmektedir. Tam olgunlagsmamis havuglar yiizey kahverengilesmesine daha

hassastir.

b

Sekil 4. 52 . Havugta renksizlesme (a,b )
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4.3.8 Enzimatik esmerlesme

Depolama sirasinda goriilen bir diger fizyolojik kokenli hastalik da enzimatik
esmerlesme olarak bilinen yumru renginin kahverengilesmesidir. Havucun depolamadan
once oda sicakliginda uzun siire bekletilmesi, yikama esnasinda olusacak mekanik
asinma nedeniyle doku yiizeyinde kahverengilesmeler olur. Depolama sonrasinda

yikanan havuglarda sik¢a rastlanan bir durumdur.

Sekil 4.53. Havugta enzimatik esmerlesme (a,b)

Hasattan kisa siire sonra havucu yikamak, yikanan havucun nem kaybini
azaltmak i¢in lizerine 1slak guvallar 6rtmek veya nemi muhafaza eden ambalajlara hizla

yerlestirmek  enzimatik esmerlesmeyi Onlemede faydalidir. Calismanin yapildigi
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depolardaki yikama tiniteleri doner sistemde ¢alismakta olup,yikama esnasinda ozellikle
giibreleme de iyi yapilmamigsa ve havug dokular1 hassassa enzimatik esmerlesme zarar

verebilmektedir.

4.3.9 Giimiisii renk olusumu ve pullanma
Havugta, uygun olmayan depolama sartlarinda yiizeyinde giimiisi bir renk ve
hafif pullanma olusmaktadir. Bu goriintii daha c¢ok yikanip kuruyan havuclarda

goriilmektedir. Hasat sonrasinda nem zincirinin kirilmasi bu durumu tetiklemektedir.

Sekil 4.54.Havugta pullanma



76

4.3.10 Beneklenme

Yetersiz bor giibrelemesi veya dengesiz giibrelemeden olusan bu belirti havucun
dis kisminda golgeli yuvarlak bir goriintii icte ise donuk kahverenginde benekler olarak
gortiliir. Depoda CO; oraninin da artmis olmasi bu durumu tetiklemektedir. Calismanin
yapildig1 depolarda atmosfer kontrollii depolar olmadigindan ¢alismanin yapildig: 2011
yilinda depolarda iiriinde ciddi kayiplar yasanmustir.

A

Sekil 4.55. Havugta beneklenme (a,b,c).

c

4.3.11.Yaslanma ve tat degisikligi

Kaginhani'nda depolanan havuclarin depolama siiresi piyasanin talep durumuna
gore degismektedir. Bazen son donemlerde talebin az olmasi veya fiatin diisiik olmasi
nedeniyle depolar satis yapmamakta ve depolama siiresi de gittikce uzamaktadir.
Fizyolojik sorunlarin igerisinde yaglanma ve tat degisikligi nedeni ile olusan sorun %10-

15 diizeylerindedir. Meyve ve sebzeler hasat edilince, yani kendisini besleyen ana
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bitkiden ayrilinca, yine de canli kalirlar. Oyle ki, bircok sebzede hizli bir hiicre
boliinmesi dahi devam eder. Her ne kadar, topraktan ¢esitli besin maddelerinin alinisi
sona ermigse de, dokuda cesitli yeni maddelerin olugmasi, mevcut maddelerin baska
bilesiklere doniismesi gibi kimyasal ve biyokimyasal olaylar diizenli bir sekilde devam
eder. Canliligin en énemli belirtisi ise bunlarin oksijen alip karbondioksit vermeleridir.
Metabolizma, ortam kosullarina bagli olarak hizli veya daha yavas olarak devam eder.
Bu sirada iiriinde depo edilmis cesitli maddeler harcanir. Nihayet bir siire sonra her
canlida oldugu gibi, dogal yashlik sonucu meyve ve sebzenin yapist bozulur ve dliim
kendini gosterir. Artik kimyasal ve biyokimyasal olaylar kontrol disinda kalarak
diizensiz bir sekil alir. Bu sirada, canli meyve veya sebzenin mikroorganizmalara karsi
gosterdigi direnc de sona erdiginden, cesitli mikroorganizmalarin hiicumuna ugrayarak,
ayrica mikrobiyolojik bozulma baglar. Uzun siireli depolamalarda havu¢ dokularinda
eskimeye bagli olarak tatsizlasma ve koflasmalar olusur. Uygun olmayan depo

sicakligi,nemi ve yliksek atmosfer basincida bu durumu tetikleyici faktorlerdir.

Sekil 4.56. Yaslanma belirtisi goriilen havuglar
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4.3.12 Oz ciiriikliigii

Havuglarda hasat sonrasi goriilen ve "Oz Ciiriimesi" olarak adlandirilan
fizyolojik kokenli bir hastalik depolama sirasindaki kayiplari arttirmaktadir. Baglangicta
bu hastalik, ¢lirimiis dokulardan bazi bakteri tiirlerinin izole edilmesiyle bakteriyel bir
hastalik olarak nitelendirilmisse de; bunun Ca eksikliginden kaynaklandigi belirtilmistir.
Bitkinin biiylime ve gelismesi sirasinda K'nin asir1 yiikselmesiyle Ca eksikligi
artmaktadir. Ca eksikligi karsilandiginda ortadan kalkan bu fizyolojik hastalik {izerinde
iklim, beslenme ve genetik faktorlerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Ryall ve Lipton
1972,Salunke ve Dessai 1984). Oz ciiriikliigii nedeniyle Kasinhani'ndaki depolarda yer

yer sikint1 yaganmaktadir.

b

Sekil 4.57 .Havugta 6z ¢iiriikligii (a,b)
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4.3.13 Agirhik kaybi

Uygun nem ve atmosfer sartlarinin tam saglanamadigi uzun siireli
depolamalarda havuglarda ciddi oranda agirlik kayiplari yasanabilmektedir. Calismanin
yapildigi Kasinhani'ndaki soguk hava depolarinda da ozellikle uzayan depolama
stirelerinde 6nemli kayiplar yasanabilmektedir. 2010 yilinda belirlenen fizyolojik
sorunlarin igerisinde agirlik kayb1 nedeniyle olan sorun % 15, 2011 yilinda ise bu oran
%10 seviyelerinde olmustur. Bu kayiplar1 engelleme amacghi bazi c¢iftciler yere su

dokmekte ancak bazilar1 bu konuyu fazla 6Gnemsememektedir.

Sekil 4.58.Biinyesinden su kaybetmis havuglar

4.4 Depolamada Fitapoatojik Sorunlarin Artmasina Sebep Olan Nedenler;

2010-2011 yillarinda Konya-Kaginhan'ndaki soguk hava depolarinda depolanan
havuglarda fitopatolojik sorunlarin artmasina neden olan unsurlari yaptigimiz gézlemler
cergevesinde asagida maddeler halinde agiklamaya calisacagiz.
1-Uretim asamasinda tarlada pek ¢ok sorun tam ¢oziimiine ulastirlamamaktadir. Tarla
doneminde pek ¢ok hastaligin miicadelesi yapilamadigindan 0 doénemde baslayan

hastaliklarin ¢ogu depoda da devam etmektedir.
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2-Ulkemizde havu¢ hastaliklarma karst ruhsath ilaglarin  bulunmamasi, tarla
donemindeki yanlis teshis ve yanlis ilag uygulamalar1 depoya tasimman hastalikli
havuglarin sayisini arttirmaktadir.

3-Hasat edilen havuglarin toprakli olarak depolanmasi tarla donemindeki toprak
kaynakli patojenlerin direk depoya tasinmasina sebep olmaktadir. Ayrica hastalikli
yarali havuglar toprak tabakasi nedeniyle farkedilememekte ve depoda bu havuglar
enfeksiyon ocagi islevi gormektedirler.

4-Depolama Oncesi bos depo ilaglamasinin ve depolama malzemelerinin (kasalar vb.)
dezanfekte edilmemesi potansiyel hastaliklarin bir 6nceki sezondan sonraki sezona
tasinmasina sebep olmaktadir.

5-Hasat edilen havuglarin 6n sogutma yapilmadan depolanmasi havuglarin daha
hasaslagmasina sebep olmaktadir.

6-Ulkemizde havug icin hasat sonras1 depoda koruyucu olarak kullanabilmek amaciyla
ruhsath ilag olmadigindan depolama 6ncesi koruyucu 6nlem alinamamaktadir. Bu da
hasarin artmasina sebep olmaktadir.

7-Depolama igin havuglarin tarladan sékiimii peyderpey yapildigindan bazen hasat ¢ok
soguk giinlere kalmakta ve iiretilen havuglar tarlada toprak altinda donmakta ve
dokulari bozulmaktadir. Bu sekli ile depolanan havuglar ¢ok daha kisa bir siirede
bozulmaktadir.

8-Kullanilan soguk hava depo sistemleri atmosfer kontrollii sisitemler degildir. Bu
nedenle uzayan depolama siiresinde uygun olmayan CO ; . O , nedeniyle depolanan
havuglar daha da hassaslasmaktadir.

9-Tarla doneminde yeterince kalsiyum ve bor giibrelemesinin yapilmamas: ve azotlu
giibrelerin asir1  kullanilmas1 nedeniyle depolanan havuglarin  dayanikliliklar
azalmaktadir.

10-Depolarda her zaman uygun 1s1 ve nemin saglanamamasi da depodaki hastaliklarin
artmasina sebep olamaktadir. Bazi depo sahipleri uzayan depolamalarda elektirik
ticretinden kar saglamak amaciyla geceleri sisitemi kapatmakta bu da havuclarin erken
koklenme ve slirmesine neden olmakta ve ¢iirtimeleri arttirmaktadir.

11-Depolamada kasalarin ¢ok siki ve yiiksek yerlestirilmesi havalandirmalarin iyi
calismamas1 nedeniyle siirekli terlemelere sebep olmakta ve yogunlagan su buhari
damlalar olarak iist kasalara siirekli akmakta bu da iist kasalardan baslayan ¢iiriimelerin

artmasina sebep olamaktadir (Sekil 4.59,4.60,4.61).
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Sekil 4.59.Depoda buharlagma

T ey . .

Sekil 4.60 .Depoda buharlagsma nediyle yogunlasan su damlalari
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Sekil 4.61.Kasanin iist kisimlarinda yogun ¢iiriikliik

12-Kaginhani'ndaki depolar i¢in en elverisli depolama siiresi yaklagik 4-5 aydir. Ancak
depo sahipleri bazen bu siireyi 7 aydan fazla tutmakta ve bu da havuglarin yapisinin
bozulmasina, ¢iiriimelerin artmasina sebep olamaktadir.

13-Depolarda bazen havu¢ haricinde  etilen salgis1 yiiksek karigik dirtinler
depolanmaktadir. Bu da uzayan siire ve uygun olmayan CO ; orani nedeniyle havugta

acilasmaya sebep olmaktadir (Sekil 4.62).

Sekil 4. 62.Karisik depolama
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14-Depolamada tahta kasa kullanimi yapan tireticilerin depolarindaki hasarin daha fazla

oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.63).

Sekil 4.63.Heniiz depolama dncesinde bile hastalik bulasikli kasa

15-Depolama sonrasinda topraklart yikamak amagli donerli bir sistemden gegirilen
havuglar bu esnada zedelenmekte ve paketlenip tiiketilene kadar gegen siire zarfinda da
havuglarin bozulmasi hizlanmaktadir.

16-Depo icinde hastalikli enfeksiyon ocaklarimin ayiklanmamasi  ¢lirlimeyi

hizlandirmaktadir.

Sekil 4.64.Havuglarla ayn1 yerde depolanan ve enfeksiyon ocagi haline gelen ¢iirlimiis sebzeler



84

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Konya'daki havu¢ ekimi  Tirkiye havug ekilisinin yaklasik %50-60 11
olusturmaktadir. Konya'daki en yogun havug ekilis alani ise Kasmhani beldesinde
ger¢eklesmektedir. Kasinhani'nda olusan yogun havug potansiyelini de yil igerisinde
uzun bir periyotta pazarlayabilmek icin iiretilen havuglarin bir boliimiinii soguk hava
depolarinda yaklasik 4-7 ay siire ile depolanmak gerekmektedir. Konya Kasinhani'ndaki
6 adet havug deposunda iki yil siiren siirvey calismalari sonucu depolanan havuglarda
fitopatolojik sorunlara rastlanilmistir. Yapilan analizlerde fungal patojenler ve fizyolojik
sorunlar irdelenmistir. Alinan numunelerde fungal sorunlarin agirhk kazandig
gozlemlenmektedir. Her iki yilda da bulunan fungal patojenlerin yogunlugu birbirine
yakin degerler gostermektedir. Enfekteli havug koklerindeki enfeksiyon oranlarindaki
artis ve azalisinda depolama faktorleri (1s1,nem,CO, O; orani), depolama siiresi, tiriiniin
yetistirilisi esnasindaki ~ mevsimsel degisiklikler, iretim sezonu boyunca olusan
patojenlerin  yogunlugu ve lrliniin giibreleme programi ve deponun depolama
malzemelerinin 6nceden patojenlerle bulasik olma durumu etkili olmustur.

Leshuk ve Saltveit (1990) yaptiklar1 bir arastirmada depoda nem ve sicaklik
disinda atmosfer bilesimi de kontrol altina alinabilecegini belirtmektedirler. Normal
atmosferde % 21 oksijen, % 0,3 karbondioksit bulunur. Depo atmosferinde oksijen
oranmin distriiliip karbondioksit oraninin yiikseltilmesi {iriin lizerine baski yaparak
metabolizmay1 yavaglatir ve bodylece depolama siiresini uzatir. Depo ortamindaki
karbondioksit ve oksijen oranin1 dengede tutmak depolama siiresini uzatir. CO, orani
%S5 den fazla olursa havugta bozulmanin artacagini, %3 iin altindaki oksijen oranin da
da depo bakteriyel hastaliklarina kars1 hassasiyet yaratacagini belirtmislerdir.

Yine yapilan bir arastirmada Desai ve Salunkhe (1991),; Harvey (1978);
Rippon( 1980), iiriinlerdeki hasat sonrasi olan kayiplarin yaklasik %25 ile 50 arasinda
oldugunu belirtmis, bu kayiplarin nedenleri olarak da hasat sonras1 tedavi
uygulamalarinin eksikligi, yetersiz depolama kosullari, 6zellikle de tam gelismemis
yorelerdeki soguk hava depolarmin uygun olmayan sartlarindan kaynaklandigini

belirtmislerdir.

2010 yilinda depoda yapilan sorveyler sonucunda depolarda hastaliksiz havug
orant % 83,33 bulunurken bu oran 2011'de % 86,55 olarak tespit edilmistir. Yine

sorveyler sonucunda 2010 yilinda depolardaki fitopatolojik sorunlu olan kok orant %
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16,63 iken bu oran 2011'de % 13,44 olmustur. Cizelge 4.3'de verildigi gibi 2010 ve
2011 yil1 ortalamasi ise fitopatolojik sorunlu kokler oran1 % 15 iken,saglam bitki orani
% 85 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.4' de goriildiigi tizere 2010 yilindaki ¢aligmada
tespit edilen fitapatolojik olarak sorunlu olan kdoklerde sorunun % 24,87'si fungal,
%74,95'inin de fizyolojik oldugu tespit edilmis olup, bu oranin 2011'de fitopatolojik
sorun dagilimi1 % 20,45'i fungal, % 79,95'i fizyolojik olarak tespit edilmistir

Yapilan incelemeler sonucu 12 adet fungal patojen tespit edilmistir. Cizelge 4.5
ve Cizelge 4.6'yva bakildiginda bu patojenlerden Fusarium spp.; ¢alismanin ilk yilinda
% 21 ve sonraki yilda da % 20 lik oraniyla diger fungal patojenlere nazaran daha fazla
gozlemlenmistir. Yapilan calismada Alternaria spp.; arastirmanin 1.yilinda %12,
2.y1lda %12 oraninda, Sclerotinia sclerotiorum ; 1.yilda %10, 2.yilda %10 oraninda,
Pythium spp.; ilk y1l %10, ertesi yil %13 oraninda, Ulocladium sp.; 2010 yi1linda%10,
2011'de %8 oarninda, Rhizoctonia spp.; ilk yil %8, sonraki yil %10 oraninda,
Mycocercospora acerina.; ¢alismanin sadece ilk yilinda tespit edilmis ve yapilan
izolatlarin i¢inde %5 lik bir yogunluga rastlamistir. Yine yapilan ¢alismada Botrytis
cinerae.;ilk y1l %10'luk, sonraki yil %5'lik bir yogunluga sahip oldugu bulunurken,
Penicillium spp.; ilk yil %5 sonraki yi1l %8, Rhizopus spp.; ilk yil %S5, sonraki yil %8
oraninda , Aspergillus spp,; ilk yil %1 , sonraki yil %35 oraninda, Thialeviopsis
basicola.; ¢alismanin sadece ilk yilinda % 5 lik bir oranda tespit edilmistir.

Depolanan havuglardan yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen fungal
organizmalarin pek coguna yapilan diger ¢aligmalarda da rastlanildig1 goriilmektedir.
Van den berk ve Lenntz (1978), yaptiklari ¢alismada havuglarda optimum koruma igin
depolama sartlarinin 32 F ve %98 nem oldugunu belirtmislerdir. Bu sartlar depolama
esnasinda Sclerotinia sclerotiorum'un c¢alismasini engellerken Botrytis cinera'nin bazi
irklarma karst etkili olmadiginit belirtmislerdir.Havuclarin tarla sartlarinda uzun siireli
yagislara maruz kalmasi nedeniyle toprakta uzun siiren islaklik Botrytis spp.ve
Fusarium spp.'nin neden oldugu ve bakterilerinde hasarli dokuda ¢ogalarak yumusak
clriikliikler yaptigini belirmislerdir.

Yine ayni ¢calismada depoda goriilen kayiplarin B.cinerea %51 , % 20 bakteriyel
, %9' u Alternaria spp. ,%7 S.sclerotiorum , Penicillium spp ,Rizopus spp. ve Fusarium
spp. 13%oraninda bu kayiplarda rolii oldugunu belirtmistir. Sodium  orthophenyl
phenate ve thiabendazolenin depolama 6ncesinde havuclara uygulanmasi ile depodaki

kayiplarda onemli Olgiide azalma oldugunu belirmislerdir. Lockhart ve Delbridge
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(1972), yapmis olduklari ¢alismada depolanan havuglarda depolamanin 4. ayindan sonra
kayiplarin %5 ile %30 oraninda arttigin1 belirtmisler bu kayiplarda en biiyiik payinda
Botrytis cinera'ya ait oldugunu belirtmislerdir.

Eckert and Ratnayake(1983), depolanan havuglarda Botrytis spp. ve
Centrospora enfeksiyonlarinin yogunlugunun arttigim1 belirtmislerdir. Hasat sonu
hastaliklarin gelismesi patojenin salgiladig1 enzimlere, pektolik maddelerin orta lamelde
¢oziinmesine, dokularin yumusakligina bagli olarak degisir. Havucun tarla sartlarinda
havadaki 1s1 ve nem degisiklikleri havugta renk dalgalanmalarina neden olacagini
belirtmislerdir.

Yapilan ¢alismada 2010-2011 yillar1 arasinda siirvey yapilan 6 adet havug
depolanan soguk hava deposunda pek cok fizyolojik sorunlarla da karsilagilmistir.
Bunlar; koklenme ve filizlenme, Soguk zarari, yaslanma ve tat degisikligi, agirlik kayb,
acilagsma, beneklenme, 06z ¢iirtikligli, kirmizi yesil renk olusumu, enzimatik
esmerlesme, renksizlesme ve beyaz kizariklik, giimiisi renk ve pullanma, Kirilma,
catlama ve yarilmadir.

Cizelge 4.7'ye bakildiginda 2010 yilinda en fazla zarar veren fizyolojik sorun %20
oranla koklenme ve filizlenme iken Cizelge 4.8'de 2011 yilinda %18 oranla
beneklemedir.

Kaginhani'ndaki depolarda yapilan ¢alismada tespit edilen fizyolojik sorunlara
daha 6nceki yapilan calismalar da da rastlamak miimkiindiir. Ornegin;

Desai and Salunkhe(1991);Harvey(1978); Rippon(1980) Sebzelerede hasat
sonrasi uiriin kayiplarinin en biiylik nedeni uygun olmayan depolama sicakligidir. Uygun
olmayan teknoloji kullanilmasi ile depolardaki bu kayiplar %25-%50 oranlarina
ulasabilir. Sebzelerde depo kosullarinda optimum 1s1 diizeyinin saglanmadigi
durumlarda iriinde yumusama, ciirime, filizlenme, renk degisimleri goriilebilir
demislerdir.

Singh (1994), sebzelerin hasattan sonra depolanmasi esnasinda dokularinda
onemli metabolik degisiklikler oldugunu belirtmistir. Ornegin solunumun artmast,
dokularda yumusama, renk degisikligine neden olan yeni pigmentlerin olusumu, seker
kullanim1 gibi. Bu metabolik degisiklikler depolama sicakligina bagli olarak farklilasir.
Diisiik depolama 1silarinda bu metabolik olaylar ¢ok daha yavas gelisirken yliksek
depolama 1silarinda metabolik aktivite artar demistir.

Bostock and Stermer (1989) ,havugta isleme, hasat ve depolama islemleri

esnasindaki yaralanmalardan sonra hasarli olan doku saprofit mantarlarin ve sekonder
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organizmalarin hiiclimiina ugrar. Hasarli hiicredeki hiicre 6zsuyunun disar1 akmasi
sonucunda o alan bakterilerin de hiicumuna ugrar. Dahas1 bitkinin dokusu {izerinde
zay1f konumunda olan veya toprakla gelen fungal patojenlerde yaralanan dokulara ¢cok
daha hizli penetre olarak ¢lirlimelerin depoda artmasina ve iirliniin bozulmasina sebep
olurlar demistir.

Yapilan c¢aligmada oOzellikle uzun siireli depolamalarda havuglarda
acilagsmalarin oldugu tespit edilmektedir. Meckeown and Lougheat (1978) , Havuglarin
Red delicious elma ¢esidi ve lahana ile birlikte depolanmalari nedeniyle ve diisiik
atmosfer basincit altinda olusan etilen salgisi sonucunda acilasma oldugunu
belirtmislerdir.

Sarkar and Pha(1979), depolanan havuglardaki etilen salgis1 havuglarda
acilasmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Bir isocumarin salgis1 olan etilen havuglarda
solunumu ¢ok arttirir ve fiziksel hasarin ve ciiriimeleri arttirir ve ortamin oksijen

oraninin diismesine neden olur. Bitki daha cabuk gevser ve bozulur.

C.L.Lockhart ve R. W.Delbridge 1972 de yaptig1 bir arastirmada depolanan
havuglardaki kayiplarin hasat,paketleme ve tarla doneminde yapilan uygulamalarin
onemli payr oldugunu belirtmislerdir. Kirilmanin depo kayiplarinin %1 lik kismina
neden oldugunu belirtmislerdir. Kirillan ve infekteli toprakla bulasan havuclar depoda
infeksiyon ocaklarini olusururlar demektedir.

5.2 Oneriler

Taze olarak hasat edilen havuglar insanlarin mutfagina gelene kadar pek ¢ok
asamalardan geger. Uygun pazar sartlar1 olusana dek soguk hava depolarinda saklanan
havuclarda uzun siireli saklama sonucunda bazi mikroorganizmalarin etkisiyle bozulma
ve ciriimeler, uygun olmayan kosullar nedeniyle fizyolojik ve mekanik sorunlar
goriilmektedir.

Hasat esnasinda ve daha sonra lezyonlar1 belirlemek ve bunlar1 elemek zor
olabilir. Patojenle tarlada miicadele stratejileri gelistirmek gereklidir. Tohum kontrolii,
bitkiler aras1 mesafenin genis olarak ayarlanmasi gibi islemler, iiriinde olusacak
enfeksiyon oraninin diisiirmeye yardimei olabilir. Diinyanin ekonomik olarak havug
tireten pek ¢ok yerinde uzun siiren depolama esnasindaki kayiplar1 azaltmak i¢in pek
cok yontem kullanilmaktadir. Bunlar;

1-Uygun hasat
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Hasat esnasinda koklerin tahrip edilmemesine 6zen gosterilmesi oldukca
onemlidir.Hasat esnasinda hastalikli havuclar tarlada fazla bekletilmeden kaldirilmali ve
hastaligin topraga bulasmasi engellenmeli ve 3-4 yilda bir {irlin rotasyonu yapilmalidir.
Havugta isleme,hasat ve depolama islemleri esnasindaki yaralanmalardan sonra hasarl
olan hiicredeki hiicre 6zsuyunun disari akmasi sonucunda doku saprofit mantarlarin ve
skonder organizmalarin hiicimiina ugrar. Dahas1 bitkinin dokusu tizerinde zayif
konumunda olan veya toprakla gelen fungal patojenlerde yaralanan dokulara ¢ok daha
hizl1 penetre olarak cilirlimelerin depoda artmasina ve {iriiniin bozulmasina sebep olurlar.

Hasat, tasima, depolama, yikama ve paketleme esnasindaki yaralanmalar
havuclarda hasara neden olur. Havuctaki bu hasarlanmalari en aza indirmek i¢in ;
-Hasadi gelismis hasat makinalari ile yapmali,

-Sebzenin hasat, isleme ve depolama esnasinda kontrolsiiz bir sekilde diismesini

engellemeli,

Sekil 5.80:Havugta kirilmanin engellenmesi

-Depolamay1 biiyiik kasalar yerine daha kiigiik kasalarda yapmak,
-Depolama esnasinda beklenmedik ani 1s1 ve nem degisikliklerini engellemek,
-Yapilan her tiirlii isleme safhasinda sert kenarlardan uzak durmak,
-Tasima esnasindaki ani hiz degisikliklerini azaltmak,
-Sandiklara yerlestirme esnasinda aralarda bosluklar birakilmamak gereklidir.
2-Yikama ve siiflandirma

Koklerin su ile yikanmasi fungal sporlarin uzaklastirilmasinda etkili bir
yontemdir. Havuglara soguk suyla 6n yikama yapilmasi ve suya klor ilave edilmesi
hastalik gelisimini azaltacaktir. Eger hastalik orani1 havuglarda yiiksekse depolamadan
once havuglar fungusit veya inorganik tuz iceren suya batirilabilir. Ilk infeksiyon
gortldiigiinde hasat ve smiflandirma aninda yarali olan havuglar elenerek depolama
yapilmalidir. On sogutma havuglarin tazeligini daha iyi korumak i¢in ve depo sartlarma
alistirmak icin gereklidir. Hasattan sonra ¢abucak 4.4 ocC veya daha altinda 6n sogutma

uzun bir depolama ig¢in sarttir. Yeterince 6n sogutma yapilmamis havuglarin kokleri
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daha hizli olarak ciiriir. Soguk suyla yikayarak da bu islem gerceklestirilebilir.
Paketleme Oncesi yapilacak bu islemi klorlu soguk suda yikandiktan sonra istenmeyen
koku ve lezzetin bozulmamasti igin havuglar delikli hava alan ortiilerle paketlenmelidir.
3-Paketleme

Kasalarin bir kagit veya plastik bir film ile kaplanmasi ¢iirtiklerin diger kasalara
bulagmalarini engellemektedir.
4-Alet ekipman temizligi

Uriiniin tasinmas1 ve depolanmasi esnasinda kullanilan kasa ve konteynr gibi
araclarin temizligi olduk¢a onemlidir. Kullanilan bu ekipmana, bir ortii altinda yarim
saat 100°C'de sicaklikta buhar uygulamas1 yapilmasi ile steril edilmesi gereklidir.Eski
kasa ve kullanilan geregler dezanfekte edilmelidir. Bunun igin Formalin, sodyum
hipokloriir, bakir stilfat kullanilabilir.
5-Uygun depo sartlart ve depolama

Depolanacak havuglar i¢in en uygun depo sartlar1 nem oraninin %98-99
olmalidir.Yiiksek nispi nem havucun su ve gevrekliginin kaybini Onlemek icin
esastir.Yikama isleminden serbest kalan nem veya buharlasarak yogunlasma ,plastik
kasa tagima kaplarinda (sicakliklarin diizensiz degisimine bagli olarak )giliriimeyi
uyaracaktir.

Depolama esnasinda depo i¢inde hareket ve tasima amagh ekipmanlarin propan
gaz1 cikaran sistemlerinden uzak durulmasi havuclarda yasanabilecek acimanin
engellenmesinde de etkili olacaktir. Ayrica depolamada karigik iiriin depolamaktan da
kaginmalidir.

Havuglar nemini kolayca kaybeder ve solarlar. Depolarda nispi nem yiiksek
diizeyde tutulmalidir. Havug %98-100 nemde tutuldugunda daha az ciiriir, nem kaybi1
azalir. %95 nemde agirlik kayb1 ve esneme olur ve ¢iirlimeler hizlanir.

Havugta uygun depolama 1s1s1 ise 0 °C dir. Sicaklik 4-10 °C de 1-3 ay igerisinde
ciddi tirtin kayiplar1 yasanabilir. Yaprakli havug 0 OC 10-14 giin, dilimlenmis havug 0
derecede 3-4 hafta olgunlasmamis bebek havug 0 °C 4-6 hafta olgun havug 0 °C 7-9 ay
saklanabilir. 3-5 °C olgun havuglar maksimum 3-5 ay saklanabilir.

Olgun havuglar depolamaya iyi adapte olur. Olgun havucglarin 0 derecede
%98-100 nem oraninda 7-9 ay,tam olgunlagsmamis havuclarin ise 0 OC %98-100 nemde
6-7 hafta depoda kalabileceklerini belirtmislerdir.

Hava akimi ortamdaki nemin yogunlasmasini Onleyerek sicakligin esit

dagilimini saglar.Hava akim1 14-20 ft/dk olmalidir.
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Depoda nem ve sicaklik disinda atmosfer bilesimi de kontrol altina alinir.
Normal atmosferde % 21 oksijen, % 0,3 karbondioksit bulunur. Depo atmosferinde
oksijen oraninin diisiiriiliip karbondioksit oraninin yiikseltilmesi iiriin lizerine baski
yaparak metabolizmay1 yavaslatir ve boylece depolama siiresini uzatir.Depo
ortamindaki karbondioksit ve oksijen oranim1 dengede tutmak depolama siiresini
uzatir.CO, orant %5 den fazla olursa havugta bozunma artar.%3 iin altindaki oksijen
oraninda depo bakteriyel hastaliklarina karsi hassasiyet ¢ok artar (Leshuk ve Saltveit
1990).
6-Hastalik kaynaginin yok edilmesi

Bozulan havuglar derhal atilmali ve yayilmayr oOnlemek igin depolarda
havuglarin zaman zaman kontrolleri yapilmalidir.
7-Kimyasal miicadele

Ulkemizde Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda havuclarda goriilen
hastaliklara kars1 ruhsatl ila¢ bulunmamaktadir. Ancak diinyada kimyasal miicadele ve
buna yonelik ¢alismalar mevcuttur.

Ozellikle sicaklik ve rutubetin uygun olmadigi uzun siireli depolamada hasat
sonrasi Thiabendazole, fludioksanil uygulamasi kayiplar1 azaltmak adma Onerilir.
Yikama islemi sirasinda suya bazi kimyasallar eklenebilir. 50-100 ppm aktif klor
bulunacak sekilde sodyum hipoklorid,ve klor gazi eklenebilir. Uriinii koruyan %0.1'lik
SOPP'nin(Sodyum orto fenil fenat ) yanliz kullanimi ya da 0.1 M K,COj3 (Potasyum
Karbonat) ile kombine edilerek uygulanmasi Rhizoctonia carotae'nin miselyal
gelisimini durduran en etkili yontem olarak belirlenmistir.0.1IM NAHCO3; (sodyum
bikarbonat) tuzu da Rhizoctonia carotaenin gelisiminin durdurdugunu bidirmistir
(Ricker and Punja 1991).

Clara elegans'in kontrolii iginkontrolii i¢in depolanan havuglar potasyum sorbat
ve propiyonik aside bandirilmalidir. (Davis and Raid 2002) Hastalik kontroliinde
amonyum bikarbonat ve su ile yapilan uygulamalar karsilastirllmistir. Yapay olarak
yararlanan ve inokulasyon yapilan havug kokleri veya havug dilimleri 0.05 veya 0.1M
kalsiyum proponat ve potasyum c¢ozeltilerinde 2 dakika tutuldugunda standart
hipokloridle yapilan uygulamayla karsilastirildiginda hastalik gelisiminin azaldig:
belirtilmistir. Hastalik kontroliinde amonyum bikarbonat, potasyum bikarbonat, sodyum
bikarbonat uygulamalar1 su ile yapilan uygulamalara nazaran daha etkili sonuglar

¢ikarmistir. Ancak bu uygulamalarin ekonomik olmadigi bildirilmektedir (Punja 1993).
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Yine hasat sonrasi ¢iiriikliiklerin engellenmesinde depolamadan 6nce Hypoclorous asid
(HOCI) ve Hypobromus asid (HOBr) karisimlar1 pek cok iilkede kullanilmaktadir
(Anonim 2011).

8-Ozon uygulamasi

Sclerotinia sclerotiorum ve Botrytis cinera 'min sebep oldugu iiriikliiklerin
azaltilmasina yonelik yapilan ¢aligmalarda depolarda ozon uygulamasinin etkili oldugu
goriilmiistiir (Paul ve ark. 2008).

Diisiik oksijen ve yiiksek karbonmonoksit uygulamalar1 da kursuni kiifiin sebep
oldugu kayiplar1 azaltabilir. Havuglar -1 derece civarinda donarlar ve bu durumda
clirimeye sebep olur. Bunun yaninda havuglar1 +2 derecede %1'lik O, i¢eren ortamda 6
ay depolamak mimkiindiir. Lezzetsizlik ve ¢lirimede artis seklinde goriilen diisiik O,
zararindan kagimilmalidir. Buna ilaveten yiliksek CO; zarar1 normal atmosfer
kosullarinda ¢ikarildiktan sonra havug yiizeyinde kahverenkli benekler olusur. Diisiik
CO, oranlart (%2-4)havuglarda aciligi Onlemesi agisindan Onerilmektedir.(Abdel-
Rahman and Isenberk 1974). Depolarda %3'den az olan O; seviyelerinde kokusma,
bakteriyel ¢iiriikliikle ve acilagma olabilir (Leshuk ve Saltveit 1990).
9-ULV uygulamalari

Aragstiricilar ,hasat sonrasi hastaliklarin kontrol edilmesinde kimyasal pestisitlere
alternatif yontemler iizerinde calismaktadir. Bu yontemlerden ultraviyole-C 1simnlamasi
(UV-C,200-280 nm dalgaboyu) hasat sonrasi ¢iiriiklikklerin kontrolunde olumlu
sonuglar vermektedir. Ozellikle 254 nm dalga boyundaki ultraviyole uygulamalar hafifi
stres tepkisi olusturararak {irlinlin hasat sonrasi dayanimini arttirmaktadir (Kasim
2000).
10-Bitki exraktlarinin kullanimi

Azadirachta indica ekstrakti ile Fusarium Kuru Cirikligi ve Acit Ciirtiklik
hastaliklarinin olusumu engellenmektedir (Prakasam ve ark. 2001). Sarimsak ve
kekikten elde edilen ugucu yaglar fungus gelisimini baskilamaktadir (Horberg1998)
yaptig1 bir ¢alismada depolarda ¢iirtikliige yol agan Rhizoctonia carotae, S.sclerotiorum,
Mycocentrospora acerina ile yaptig1 ¢alismada bunlarla miicadelede bazi1 dogal ugucu
yaglarin etkisini arastirmistir. Bu ugucu yaglar; sarimsak, kekik, kimyon, nane, feslegen
bitkilerinden elde edilmistir. Tiim patojenlere sarimsak daha etkili olmustur. R.carotae
sarimsak kadar kekikten de etkilenmistir. Fakat nane ve kimyon tiim patojenleri daha

az etkilemistir.
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11-Sicaklik uygulamasi

Hasat edilen iirlinlere sicaklik uygulamasinda sicak buhar ve mikrodalga
uygulamasindan da yararlanilabilmektedir. Sicak buhar uygulamasi genellikle patates ve
havug gibi yumrulu bitkilerde basarili sonuglar vermistir (Afec ve ark. 1999). Sicaklik
uygulamalar1 ¢imlemekte ola sporlarin  ¢imlenme hizlarinin  yavaglatilmasi
,aktivitelerinin kaybolmasi veya dogrudan oldiiriilmesi gibi etkileri ile hasat edilen
iriiniin tagidig1 inokulum miktarlarin1 azaltmakta ve g¢iiriimeleri en az diizeye
indirmektedir. Sicaklik uygulamalarinin konukg¢u dokusunda meydana getirdikleri
fizyolojik degisimler sonucu clirlimeler iizerinde dolayli bir etkisi de vardir.
Uygulamalardan sonra konuk¢u dokusunun fizyolojisinde ortaya cikan degisimler
sonucu olusan antifungal bilesiklerin {iretiminin uyarilmast ve patojenlerin
penetrasyonunda kullandiklar1 yararli alanlarin iyilesmesi sonucu dolayli olarak hasat
sonu ¢iiriimeler engellenmektedir. Sicaklik uygulamalar1 patojenisite ile iligkili olan
kitinaz ve glukonaz gibi proteinlerin {iretimini uyarmakta, hiicre duvarlarini hidrolize
eden enzimlerin (poligalakturonaz) sentezini engellemekte ve konuk¢u dokusunda
enfeksiyondan oOnce olusmus olan antifungal bilesiklerin parcalanma hizinm
yavaglatmaktadir. Sicaklik uygulamasi sonucu konukcu yiizeyindeki mumsu tabaka
eriyerek kutikulada olusan catlaklari, mikro diizeydeki yaralari ve stomalar1 kapatarak
patojenin bu alandan penetresyonunu engellemektedir (Ozgiir ve ark..2005).

Degisik yaglar ve kaplama malzemeleri kulanilarak clirmelere neden olan
mikrooranizmalar1 kontrol altina almak, yaslanmayi, tat ve renk degimini ,slirmeleri,

nem kaybi1 nedeniyle olusan deformasyonlar1 engellemek miimkiin olabilmektedir.
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