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Bu aragtirma, iki farkli broyler genotipine (Cobb 500 ve Ross 308) ait kuluckalik yumurtalarin,
kulugka baslangicinda farkli dalga boyunda UV (UV-A, UV-B ve UV-C) ile 5 dakika i1smlamanin
embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii, ¢ikis sonrasi gelisme ve karkas 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, 4 [Kontrol (K) + 3 UV] isinlama muamelesi, 2 genotip (Cobb 500 ve
Ross 308), 2 makine (blok) olmak tizere, embriyo gelisimi ve kulugka sonuglari i¢in tesadiif bloklarinda
4x2 denemesi yiiriitiillirken, gelisme, kesim ve karkas 6zellikleri igin, cinsiyet de dikkate alinarak, tesadiif
parsellerinde 4x2x2 faktoriyel denemesi yiiriitilmiistiir. Kulugka verilerinin elde edilmesinde her
muamele i¢in, iki makinede 4 dizme tepsisi yer alirken, gelisme ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
her muamelede 4 olmak {izere, toplam 64 yetistirme bolmesinden yararlanilmistir. Her bolmede yaklasik
30 adet broyler civcivi yetistirmeye alinmistir.

Elde edilen sonuglara gore; UV uygulamalariyla, kontrole gore, ¢ikis giicii rakamsal olarak biraz
iyilesmis olsa da, istatistik olarak dnemli bulunmamistir. Ayrica, erken dénem ve ge¢ donem embriyo
6liim oranlart bakimindan da UV uygulamalariyla tedrici bir artig dikkati ¢ekse de farkliliklar 6nemli
cikmamustir. K, UV-A, UV-B ve UV-C gruplarinda ortalama ¢ikis giicii, sirastyla, % 77.0, 82.6, 78.9 ve
79.3 olarak belirlenmistir.

1-6 haftalarda erisilen ortalama canli agirlik (CA) degerleri, sirasiyla, 45.64, 177.8, 358.7, 794.0,
1327.6, 1784.2 ve 2286.9 g olarak belirlenmistir. 6. hafta sonu itibariyla genotipler arasindaki CA
bakimindan fark énemli (P<0.05) bulunmustur. Cobb 500 genotipi, Ross 308’e gore 93.3 g daha yiiksek
CA degeri gostermistir. 3, 4 ve 5. haftalarda erisilen CA iizerinde UV uygulamalar etkili (P<0.05)
bulunmustur. Bu haftalarda UV uygulamalariyla CA degeri dismiistiir. Ayrica, ¢ikis agirhigi ve ilk hafta
sonu CA bakimindan genotip x UV interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Birinci hafta sonunda,
Cobb 500 genotipinde 1sinlama gruplar1 CA bakimindan benzer degerler gosterse de Ross 308
genotipinde, UV dalga boyundaki azaliga bagl olarak, artis géstermislerdir.

Kimiilatif yem tiketimi (YT) ise 1-6. hafta arasinda, sirasiyla, 143.25, 477.25, 1207.00,
2015.50, 3092.50 ve 4116.50 g olarak belirlenmistir. Genel etki olarak, ne genotip ne de 1sinlama
muamelelerinin YT’yi 6nemli olarak etkiledigi goriilmistiir. Kiimiilatif YT bakimindan, genotip x UV

interaksiyon etkisi ise, birinci haftada nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu haftada Cobb 500 genotipinde



isinlama muameleleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, Ross 308 genotip grubunda &nemli
(P<0.05) bulunmustur.

Kiimiilatif yem degerlendirme katsayisi (YDK) 1-6. haftalarda, sirasiyla, 0.81, 1.34, 1.53, 1.60,
1.74 ve 1.80 olarak belirlenmistir. 6. hafta sonunda YDK bakimindan genotipler arasi farklar istatistik
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Cobb 500 grubuna ait YDK Ross 308 grubundan diisiik ¢ikmustr.
Yani Cobb 500 genotip grubu, erkek-disi karisik olarak, Ross 308 gruplarindan daha iyi YDK degeri
gostermistir. UV muamelelerinin etkisi ise, 3 (P<0.01) ve 4. (P<0.05) haftalarda 6nemli bulunmustur.

0-6 haftalar aras1 yasama giicii, Cobb 500 grubunda % 97.6 iken, Ross 308 grubunda % 98.1
olarak belirlenmistir. Genotip gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Isinlama muamelelerine ait ortalama yasama giicii degerleri; K, UV-A, UV-B ve UV-C i¢in sirasiyla, %
97.1, % 92.7, % 92 ve %97.1 olarak belirlenmistir. UV muameleleri arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

6. hafta sonunda kesilen pili¢lerde, ortalama karkas agirligi ve karkas randimani, sirasiyla, 1508
g ve % 73.8 olarak belirlenmistir. Gogiis agirligi ve gogiis orani 481 g ve % 31.8, but agirlig1 ve but oran
463 g ve % 30.7, kanat agirligi ve kanat oram ise 180 g ve % 11.9 olarak belirlenmistir. Incelenen bu
karkas o6zellikleri {izerine ne genotip, ne 1sinlama muameleleri ve ne de genotip x UV interaksiyonu
onemli olarak etki etmigtir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, ¢ikis giicii, karkas 6zellikleri, performans, UV 1sinlama
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This research is carried out to determine the effects of 5 minutes UV irradiation with different
wave lengths (UV-A, UV-B and UV-C) at the beginning of the incubation on embryo development and
hatchability, post hatch performance, slaughtering results and carcass properties. For this purpose,
considering the four irradiation treatments [Control (K) + 3 UV wave length], two genotype (Cobb 500
and Ross 308) and two hatching machine (block), while conducting 4x2 factorial experiment in random
plot design for embryo development and hatching results, 4x2x2 factorial experiment were conducted for
post hatch performance and carcass properties, considering the sex. For obtaining hatching data, four
setting trays for each treatment in two machine were allocated. For post hatch performance and carcass
properties, as four pen for each treatment, totally 64 pen were used. Nearly 30 chicks in each pen were
raised.

According to the results obtained; even if the hatchability is raised in number, UV treatments
didn’t affect it significantly. Also, early and late term embryo death ratios were raised in number by the
treatments, the differences were not found significantly different. The hatchability of K, UV-A, UV-B
and UV-C were determined as 77.0, 82.6, 78.9 and 79.3 %, respectively.

The reached live weight (LW) at 1-6 weeks was determined as 45.64, 177.8, 358.7, 794.0,
1329.6 and 2286 g, respectively. At the end of the 6" week, difference between genotypes for LW was
found significantly different (P<0.05). Cobb 500 genotype have given 93.3 g higher LW than Ross 308.
UV treatments have significant effects (P<0.05) on LW reached at the end of the 3, 4 and 5 weeks. In
these weeks, LW were down by UV treatments. In addition, the hatch weight and LW at first week were
effected significantly (P<0.05) by genotype x UV interactions. At the end of the first week, while UV
treatment groups were shown similar results in Cobb 500 genotype group, LW was increased with
decreasing UV wave length in Ross 308 groups.

Mean cumulative feed consumption (FC) in 1-6 weeks were determined as 143.25, 477.25,
1207.00, 2015.50, 3092.50, and 4116.50 g, respectively. As a general effect, it is determined that neither
genotype nor UV treatments affected FC significantly. The FC was affected significantly (P<0.01) by
genotype x UV interaction in first week. In this week, while no significant differences were found

Vi



between UV treatments in Cobb 500 groups, there were significant (P<0.05) differences in Ross 308
groups.

Cumulative feed conversion ratio (FCR) in 1-6 weeks were determined as 0.81, 1.34, 1.53, 1.60,
1.74 and 1.80 feed/LW, respectively. At 6™ week, difference between genotypes for FCR were found
significantly different (P<0.05). Effects of UV treatments have been found significantly important
(P<0.05), as well. The FCR of Cobb 500 group were found lower than Ross 308. As to this, Cobb 500
genotype, with mixed sex, has better FCR than Ross 308. Effects of UV treatments on FCR in 3"
(P<0.05) and 4™ (P<0.05) weeks were found significantly different.

0-6 weeks livability for Cobb 500 and Ross 308 were determined as 97.6 and 98.1 %,
respectively. The difference between genotypes were found statistically significant (P<0.05). The mean
livability values for UV treatments (K, UC-A, UV-B and UV-C) were determined as 97.1, 92.7, 92.0 and
97.1 %, respectively.

Mean carcass weight and ratio of broilers slaughtered at the end of 6" week were found 1508 g
and 73.8 %, respectively. Also, breast weight and ratio were 481 g and 31.8 %, tight weight and ratio
were 463 g and 30.7 %, wing weight and ratio were 180 g and 11.9, respectively. These carcass properties
were affected significantly neither by genotype, nor UV treatments or Genotype x UV interactions.

Keywords: Broiler, carcass properties, hatchability, performance, UV irradiation
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ONSOZ

Farkli Genotipten Broyler Kulugkalik Yumurtalarini, Farkli Dalga Uzunlugunda
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Etkileri konulu tez ¢aligmam boyunca danigmanligimi yiiriiten, her konuda yardim, fikir
ve destegini esirgemeyen, yol gosteren degerli hocam Prof. Dr. Ramazan YETISIR e
¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica, denemenin yiiriitiilmesi sirasinda yardim ve destegini esirgemeyen
Zootekni Bolimi 6gretim tiyeleri ve isletme ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca her zaman yanimda olan, destek ve fedakarliklarini
esirgemeyen Aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Serpil BOGA
KONYA-2012
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1. GIRIS

Dogru ve yeterli beslenme, fiziksel olarak doyumun yani sira, yasam i¢in gerekli
olan besin maddelerinin dengeli olarak tiiketilmesini gerektirmektedir. Bu ¢ergevede
diinya genelinde kantitatif olarak bir agliktan s6z edilmese de hayvansal protein
yoniinden aglik sorunu vardir (Akbay ve ark., 2000). insanlarin fizyolojik gereksinimi
igerisinde ilk siralar1 alan hayvansal gida maddelerinin diizenli olarak alinmasi yagamsal
bir zorunluluktur.

Tiirkiye’de fert basina giinliik hayvansal protein tiikketiminin 20 g dolayinda
oldugu, kaliteli ve dengeli bir beslenmenin saglanabilmesi i¢in normal bir insanin giinde
yaklasik olarak 35 g dolayinda hayvansal protein tiiketmesi gerektigi bildirilmektedir
(Tirkoglu ve ark., 1993).

Genel olarak, lilkemizde var olan hayvansal protein agiginin kapatilabilmesi i¢in
hayvanciligimizin gelistirilmesi gerekmekle birlikte, diger hayvancilik kollarina gore
gerek biyolojik verimliligin yiliksek olmasi ve gerekse diger avantajlari nedeniyle
kanatl hayvan yetistiriciliginin s6z konusu agi1gin giderilmesinde énemli bir paya sahip
olabilecegi bildirilmektedir (Anonymous, 2000).

Nitekim giliniimiizde 1slah edilmis bir disi broyler ebeveyni; 24 haftalik yasta
cinsi olgunluga erigsmekte, 26 haftalik yasta kuluckalik yumurta vermeye baslamakta ve
64-70 haftalik yasa kadar kulugkalik yumurta vererek, bu yumurtalardan yaklasik 150
adet karisik cinsiyette broyler civcivi liretebilmektedir. Sonugta bu civcivler 6 haftalik
yetistirme sonunda 1.7 kg/kg yem ¢evirimi ve % 75 kesim randimaniyla, toplamda 225
kg beyaz karkas iretimine neden olabilmektedir. Bu sonu¢ diger hayvan tiirleriyle
kiyaslandiginda, broyler yetistiriciliginin verimliligi yiiksektir. Her ne kadar ayni
kategoride degilse de et iiretiminde en 6nemli verimlilik kriterlerinden biri olan yem
¢evirimi bakimindan ruminant grubu hayvanlarla 4-6 kg yemle 1 kg canli agirlik (CA)
elde edilirken, broylerde bu oran 1.7 kg yemle 1 kg CA’tir. Bu durum diisiik maliyetli
gida iiretimi bakimindan broyler yetistiriciliginin Onemini bir kez daha ortaya
koymaktadir (Kaplan ve Yetisir, 2011).

Gelismis iilkelerin cogunda, tiiketilen hayvansal proteinlerin 1/4 ile 1/3 oraninda
tavuk ve tavuk iiriinleri orijinli oldugu goriilmektedir. Kirmizi ete gére daha ekonomik
olarak iiretime uygun olan tavuk eti iiretimi, 6zellikle hayvansal protein aci1g1 bulunan

iilkelerde daha cok ilgi ¢ekmektedir (Altinel, 1999).



Tiirkiye’de cesitli gidalarin tiiketilmesine bagli olarak protein miktarinda bir
sorun goziikmezken, protein kalitesi bakimindan sorun bulundugu belirtilerek 6zellikle
hayvansal kaynakli protein tiikketimi miktarinin arttirllmasinin gerekliligi iizerinde
durulmaktadir (Yagmur ve Giines, 2010).

Dengeli beslenmek i¢in kirmizi etin pahali olugsu gbz Oniine alindiginda, tavuk
eti fiyatinin uygun olmasi, ayrica higbir inanig ve kiiltiir tarafindan yasaklanmamasi
tavuk etine olan talebi her gegen giin artirmaktadir.

Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlik¢ilar Birliginin (Besd-Bir) verilerine gore
2010 yilinda Tiirkiye’de 1.420.000 ton pilig eti, 35.500 ton hindi eti ve 70.000 ton koy +
yumurta tavuklart ve diger kanatli eti iiretimi gergeklesmis ve ayni yil kisi basina
tilketim ise 16.36 kg olmustur (Anonymous, 2010).

Yine Tiirkiye’de niifus artigina paralel olarak kisi basina tiiketim miktarlarindaki
artisla birlikte {iretim miktarlarinin artirilmasi da kaginilmaz goriilmektedir. Uretimde
beklenilen bu artisin yaninda tiretim maliyetlerini diistirmek ve birim alandan daha fazla
verim almak lizere arastirmalar yapilmaya devam edilecektir.

Glinlimiizde, bu konudaki bilimsel ¢alismalarda, bir taraftan rasyonel
yetistiricilik tizerinde durulurken, diger taraftan bu yetistiricilik kolunda 6nemli bir girdi
olan civciv maliyeti azaltilmaya calisilmaktadir. Arastiricilar, etlik pili¢ liretiminde
kullanilan kulugkalik yumurtalara kulugka 6ncesi uyguladiklari muamelelerin, kulugka
sonuglari, kulucka sonrasi gelisme ve nihai iirlin olan karkas parca agirlik ve oranlarina,
hatta et kalitesine etkileri lizerinde durmaktadirlar.

Nitekim, gelismis {lilkelerde gerek ebeveyn ve gerekse broyler yetistiriciligi
kademesindeki verimliligi iyilestirici genis kapsamli Ar-Ge c¢aligmalar1 devreye
sokulmustur. Bu aragtirmalarda, bir taraftan ebeveyn ve broylerlerde bacak ve yliriiyiis
kusurlarina Vitamin D ve metabolitlerinin etkisi incelenmeye ¢alisilirken, diger taraftan
esansiyel yag asitlerinin kemik ve kalsiyum metabolizmasindaki rolleri Vitamin D ile
etkilesimli olarak incelenmektedir. Bu konuyu etkiledigi bilinen UV 1sinlama {izerinde
de durulmaktadir. Gerek kulugkalik yumurta ve gerekse civcivlerde yapilacak UV
1sinlamanin siire ve entansitesi farkli genotip sartlarinda etkilesimli olarak arastirilmaya
calistlmaktadir. Ayrica, UV 1s1k ile esansiyel yag asitleri de etkilesimli olarak
incelenmektedir. Bu arada hayvan refahi ve saghigi bakimindan bu 1s181n etkileri
tizerinde durulmaktadir (Anonymous, 2010). Yani UV 1sinlama konusu broyler iiretim

sektorlinde giincel arastirma ilgi alanidir.



Bu caligmanin amaci ise; etlik pili¢ kuluckalik yumurtalarina, kulugka islemi
stirecinde, kuluckaya koyma agamasinda uygulanacak Ultraviyole (UV-A, UV-B, UV-
C) 1isilamanin, embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii, ¢ikis sonrasi gelisme ve nihai iirlin olan
karkas 6zellikleri tizerine etkilerini inceleyerek bilimsel ve uygulamaya doniik sonuglar

¢ikarmak olmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Genel

Genel olarak ifade etmek gerekirse; giines 1s1gmin diinya tizerindeki hayat igin
Onemi biiyliktiir. Giines 15181 radyasyon tayfi 280-3000 nm arasinda degismekte ise de
maximum goriilebilir 1s1k alan1 780 nm’dir. Tayf kesimi 300 nm dolayinda olan
Ultraviyole 15181 insan goziiyle goriilememektedir. Giines radyasyonunun 380-780 nm
arasindaki boliimii ise insan goziiyle goriilebilmektedir. 780—-3000 nm arasindaki giines

radyasyonu ise Infra-red olarak etiketlenmektedir.

Anonymous’a (2006) gore; 151k enerji dalgalarindan meydana gelmektedir.
Giines 15181n1n sadece bir kismi insan ve diger canli tiirleri tarafindan goriilebilmektedir.
Isigim kalitesi ise dalga uzunlugu ile dlgiiliir. Olgii birimi ise nanometre (nm) olup bir
nm, metrenin milyarda bir kismina denir. Diinya atmosferi giines enerjisini filtre ederek,
kiigiik bir miktar ger¢ek Ultraviyole (UV), bundan biraz fazlasi orta UV ve ¢ok
miktarda da yakin UV (320-380 nm) gecisine izin verir. Atmosfer insan tarafindan
goriilebilir 15183 (380-760 nm) gegisine izin vermektedir. Bu aralikta bulunan
goriilebilir renkler menekse (380-450 nm), mavi (451-490 nm), yesil (491-560 nm), sari
(561-590 nm), portakal (591-630 nm), kirmizi (631-760 nm) ve 760 nm’den yukarisi ise

infra-red olarak adlandirilmaktadir. Infrared kismu ise 1s1 olarak algilanmaktadir.

Hupka’ya (1993) gore; ultraviyole 15181 hayvanlar ve insanlar {izerinde pozitif
etkilere sahiptir. Bu etkiler; bakterisit etkisi, kas aktivitesini artirmasi, bazi biyolojik
aktif maddelerde (substance) artis olarak zikredilebilir. Bunun yaninda bazi olumsuz
etkiler de mevcuttur. Bunlar ise, hiicre nekrozu, kalp kasi ritim bozuklugu ve
carsinogenic etkiler olarak ifade edilebilir. Ultraviyole 15181 genel olarak 3 bolgeye
ayrilir. Bunlar; uzun dalga (UV-A: 400-315 nm), orta dalga (UV-B: 315-280 nm) ve
kisa dalga (UV-C: 280-180 nm) bolgesidir.

2.2. Metabolik etkiler
Asagida verilen ¢alismalar, UV 15181 metabolik etkilerini incelemeye yonelik

olarak kabul edilmistir.

Kanatlilarda 1sinlamanin etkilerini arastirmaya yonelik calismalar oldukca

eskiye, 20. yilizyilin baglarina dayanmaktadir. Nitekim, Hart ve ark. (1925), Leghorn



(pure bred) ebeveynler kullanarak konuyla ilgili bilinen en eski fakat o kadar da 6nemli
sonuclar iceren calismayr yapmislardir. Calismada arastiricilar, 4 farkli muamele
uygulamiglardir. Bunlar; a) Bazal rasyon + disiler giinde 10 dakika ultraviyole ile
1sinlanmis, b) Sadece bazal rasyon ve horozlar isinlanmamais, ¢) Bazal rasyon + 5 kisim
kurutulmus karaciger unu ve horozlar isinlanmamis, d) Bazal rasyon + horozlara giinde
10 dakika UV 1sinlama seklinde olmustur. Bazal rasyon tipik yumurta tavuk rasyonu
(rasitik) olmustur. Elde edilen sonuglara gore; yem ve 1sinlama ile anti-rasitik faktore
maruz kalan tavuklar, yemde yeteri kadar kire¢ tasi olmamasina ragmen, digerlerine
gore daha fazla yumurta vermislerdir. Rasitik rasyona uzun bir siire adaptasyondan
sonra, UV 1s1k ve balik karaciger yagi verilmesinin verimi artirdigr gorilmistiir.
Tavuklara UV uygulamasiyla yumurtalarindaki kalsiyum karbonat miktar1 ve ¢ikis giicti
onemli olarak yiikselmis, pazarlanabilir 6zelligi iyilesmistir. Isinlanan tavuklarin
yumurtalarindan elde edilen embriyolardaki kalsiyum miktari, 21. giin sonrasinda,
1sinlanmayanlara gore iki kat1 bulunmustur. Rasitik rasyonun diisiik ¢ikis giicii etkisinin,
embriyonun kabuktan diisiik kalsiyum transferinden kaynaklandigi kanaatine
vartlmistir.  Isinlanan tavuklarin  yumurta sarilarinin  anti-rasitik  potansiyelinin,
isinlanmayanlara gore iki kati oldugu belirlenmistir. Dolliiliik orani ise muamelelerden

onemli olarak etkilenmemistir.

Ah (1989), cikis giicii ve ¢ikis agirligi iizerine diisiik dozda gamma-isinlamanin
etkilerini belirlemek amaciyla 3 adet deneme yiiriitmiistiir. Denemelerde kullanilan
damizlik yumurtalar, birinci verim yilindaki ticari broyler ebeveynlerinden saglanmustir.
150 adet kulugkalik yumurta konulabilen her dizme tablasi bir birim olmak {izere,
deneme 1, 2 ve 3’de toplam olarak 15, 13 ve 15 birim kulugkalik yumurta kullanilmistir.
Deneme 1 ve 2’de kullanilan yumurtalar 1. ebeveyn genotipinin yiiksek (>%90) ve orta
(%80-84) dolliiliikk gruplarindan elde edilirken, 3. deneme 2. ebeveyn genotipinin orta
seviyedeki dolliiliik grubundan saglanmistir. Toplam 22,000 ticari broyler kuluckalik
yumurtasi, 0-1.2 Gray (Gy) arasinda bir dozda, 0.12 Gy/dak 1sinlama yapan Medical-60
Co makinesiyle 1sinlanmistir. Her ii¢ calismada da, ne ¢ikis giicli nede cikis agirhig

muamelelerden 6nemli olarak etkilenmistir.

Butler (1991), isletmede ve kuluckahanede yumurta yonetimi ve depolanmasi
konusunda hazirladigi tebliginde konuya yer vermistir. Ultraviyole ve Infra-red
1sinlamanin ¢ikis giicline etkisi lizerinde yaptig1 incelemede mevcut bilgileri derlemistir.

Elde edilen bilgilere gore; 15-40 dakika arasinda UV i1sinlamanin ¢ikis giiclinii



iyilestirdigi ve 5 dakikadan fazla ismmlamanin ise kulucka siiresini yaklasik 2 saat
azaltigin ifade etmistir. UV ve Infra-red ile 2.5, 3 ve 4 dakika kombine 1sinlamayla
kontrollere gore ¢ikis giicii % 5-6 oraninda iyilesirken, kulugcka siiresinin 5-7 saat

azaldig1 ifade edilmistir.

Edward (2003), civcivlere UV radyasyonunun etkilerini incelemek i¢in 6 adet
deneme yiiriitmiistiir. Civcivler kolekalsiferol’ce (D3) yetersiz yemle beslenirken, 285-
365 nm (0.15 m’den m*’ye 99.9 MJ/s) yayim saglayan UV floresan ile 1ginlanmislardur.
Birinci denemede; ¢ikigin birinci giiniinde baslayarak, giinde 24 saat, 2 glinde 24 saat, 3
giinde 24 saat olmak iizere floresan 1sikla 1sinlamaya tabi tutuldugunda; CA, kemik kiilii
miktar1 ve plazma Ca miktarinda artma goriiliirken, Riket ve TD tekerriiriinde azalma
goriilmiistiir. Bununla birlikte, ¢ikista birinci giin yerine, 4, 7, 13 ve 16. giinlerde UV ile
isinlamanin, 1. giin uygulamaya kiyasla, kemik kiiliinde azalma goriiliirken, TD ve
Riket gelisim oraninda artma gorilmiistiir. Bir giinliik yasta, civcivler alttan ve tisten,
285-365 nm (0.26 m’de 856 MJ/s) 1sik yayimi saglayacak sekilde iki lamba ile
1sinlamaya maruz birakildiginda, hem radyasyon uygulama stiresi ve hem de lambalarin
konumu CA, kemik kiili ve plazma Ca miktar1 ve Riket tekerriiriinii etkilemistir.
Civcivler Riket uyaran yem alirken, alttan 1 giinliik yasta 30 dak. UV radyasyonu
aldiklarinda, 27.5 veya 50.0 pg/kg D3 ve UV uygulanmayan gruplara gore, dnemli

miktarda daha az TD gelisimi ile sonuglanmustir.

Yakimenko ve ark. (2002) yaptiklar ¢alismada, diisiik yogunlukta kirmizi 1s18in
(633 nm) tavuk ve bildircin kulugkalik yumurtalarinda embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, embriyonik ve post embriyonik etkiler ele
alinmistir. Yumurtacit ve broyler damizlik yumurtalarina uygulanan belirli 1sinlama
muameleleri (p=0.1 mW/cm?, t=60 ¢) ¢ikis giicli (%3.66-4.05, P<0.001) ve civciv 0liim
oranini (%1.25-3.23, P<0.05) kontrol gruplarina gore onemli olarak iyilestirmistir.
Kulugkalik yumurtalarin lazerle 1sinlanmasi, civciv kan hemoglobinini artirirken,
karaciger peroksit diizeyini (embriyo doneminde azalip miiteakip periyotta artirarak)
degistirmis ve karaciger enerji metabolizmasini olumsuz olarak etkilemeksizin

cytochrome P-450 enzim sistemini aktive ettigi tespit edilmistir.

Veterany ve ark. (2004) UV 1s1g8in ¢ikis giicli iizerine etkisini inceleyen bir
calisma yapmislardir. Calismada, UV-B 1s1gmin Hampshire 1rki tavuklardan elde edilen
kulugkalik yumurtalarda embriyo gelisimi {izerine etkisi arastirilmistir. Ortalama 60 g

agirhgindaki kulugkalik yumurtalar 6 gruba ayrilmistir. Karanlikta ¢ikis yapan C grubu



kontrol olarak degerlendirilmistir. E1 (glinde 1 saat), E2 (giinde 2 saat), E3 (giinde 3
saat), E4 (giinde 4 saat) ve E5 (giinde 5 saat) deneme gruplari olarak belirlenen
embriyolar, kulugka siiresince UV 1s18ina maruz birakilmiglardir. Sonug olarak; 1-2
saat, kisa siire, UV 1s18a maruz kalan embriyolardan E1 grubunda embriyonik
Oliimlerde azalma (%1.27 £0.14) goriilirken, E2 grubunda embriyonik gelisme
hizlanarak ¢ikis agirligr artmistir (492.43 +5.02 saat ve 47.83 + 2.62 g, sirasiyla). UV
1sinlamasimin  olumsuz etkisi ise E3 (%10.27 = 1.65), E4 (%58.09 +3.12) ve E5
(%100.00 £ 0.00) gruplarinda 6lim oraninda artis ve ge¢ c¢ikis (3-5 saat) olarak
yansimistir. Bu sonuglar E1, E2 ve C gruplarindan istatistik olarak farkli bulunmustur
(P<0.01).

Aburto ve Britton (1998), broyler civcivlerinde kolekalsiferoliin (Vitamin D3)
degerlendirilmesi iizerine, yiiksek seviyede Vitamin A ve Vitamin E’nin etkilerini
belirlemek icin ii¢ ayr1 deneme yiirlitmiislerdir. Birinci denemede civcivler 6 diizeyde
vitamin A ile beslenmislerdir (5000, 10000, 20000, 40000, 80000 ve 160000 1U/kg).
Yemlere kolekalsiferol katilmamig fakat tiim civcivler floresan UV 1s18a maruz
birakilmiglardir. Sonugta 80000 IU/Kg ve daha yukarisindaki vitamin A diizeylerinde
canli agirhik azalmasi goriilmiistiir. Ikinci denemede, civcivlerin bir kismma UV
1isinlama yapilirken bir kismina yapilmamustir. ki seviye vitamin A (1500 ve 45000
IU/kg) ve ii¢ seviye vitamin D3 (0,500 ve 2500 IU/kg ) olmak iizere 2 x 2 x 3 faktoriyel
denemesi yiiriitiilmiistiir. Sonugta, marjinal seviyede vitamin D3 (500 IU/kg) sartlarinda
ve civcivler UV 1smlamaya maruz degilken, yiiksek vitamin A seviyesinde kemik
kiiliinde azalma (P<0.01) goriilmiistiir. Ugiincii denemede civcivlerin bir kismma UV
151k verilip, bir kismina verilmezken, 2 seviye vitamin E (10 ve 10000 IU/kg) ve 3
seviye vitamin D3 (0,500 ve 2500 IU/kg) olmak tizere 2 x 2 x 3 faktoriyel diizende
yirlitilmistiir. Yiiksek seviyede vitamin E, sadece 500 IU/kg vitamin D3 diizeyinde,
canli agirlik, kemik kiilii, plazma kalsiyum seviyesinde azalma ve artan Riket
tekerriirtine sebep olmustur (P<0.05). Yiiksek seviyede vitamin E’nin olumsuz etkisi,
2500 1U/kg vitamin D3 seviyesinde olusan 6nemli (P<0.05) interaksiyon etkisiyle
bertaraf edilebilmistir. UV 1sinlama, keza, yiiksek vitamin E’nin zararli etkisinin
Onlenmesini saglamistir. Bu ¢alisma sonuglar1 gostermistir ki; yiiksek seviyede vitamin
A ve E, yemde marjinal seviyede vitamin D3 (500 1U/kg) bulundugunda, vitamin D3’lin
degerlendirilmesini azaltmakta, fakat UV 1sinlama yoluyla hayvan tarafindan viicutta

yapildiginda veya yemde 2500 [U/kg diizeyinde verildiginde azaltmamaktadir.



Mitchell ve ark. (1997) UV 1sik ile kolekalsiferol ve bazi metabolitlerinin
yikksek ve diisik TD yoniinde selekte edilmis pili¢lerde bacak anormalliklerinin
gelismesi lizerine etkilerini arastiran bir ¢alisma yapmislardir. Bu amagla 4 ayr1 deneme
yiiriitmiislerdir. Birinci denemede, piliglerin UV 1518a maruz kalmalan, diisik TD
yoniinde secilenlerde, yiiksek TD yoniinde secilenlere nazaran, TD tekerriir ve siddetini
onemli olarak (P<0.01 ve 0.04) azaltmistir. ikinci denemede kolekalsiferol yetersiz
rasyona, kolekalsiferol ilavesiyle riket tekerriiriinde azalma ve kemik kiiliinde artma
gortliirken, TD tekerriiriinde de artma goriilmiistiir. Diisiik TD’li piliglerde en yiiksek
kemik kiili oram1 % 40+0.7 olurken, yiiksek TD’li piliglerin kemik kiilii % 37+0.7
olarak bulunmustur. Uciincii denemede, yeme 5 mg/kg 25-hidroksikolekalsiferol (25-
(OH)D3), 1-a hidroksikolekalsiferol veya 1,25-dihidroksikolekalsiferol ilavesiyle diisiik
TD’li piliglerde TD tekerriir ve siddeti azalirken, yiiksek TD’li piliclerde herhangi
onemli bir etki meydana gelmemistir. Dordiincii denemede ise artan diyet 25-(OH)Ds
seviyesi her iki hatta da plazma 25 (OH)D3 seviyesini paralel olarak artirirken, yiiksek
TD’li piliglerde 20-40 mg/kg diyet 25-(OH)D; seviyesinde daha yiiksek 25 (OH)D3
seviyesi gostermislerdir. Diisiik TD’li piliglerde TD tekerriir ve siddeti diyete 25
(OH)D3 ilavesiyle azalirken, yiikksek TD’li piliglerde ¢ok az bir etki goriilmistiir. Diigiik
TD’li piligcler, maksimum kemik kiilii seviyesine 9.7+1.9 mg/kg ile ulasirken, yiiksek
TD’li piligler ayn1 kemik kiilii seviyesine 33.0+7.0 mg/kg ile erismislerdir. Bu sonuglar
gostermistir ki; UV 151k ve vitamin D metabolitleri yiiksek TD’li piliglerde TD’yi
onlemede etkili olamamaktadir. Buna gore; yiiksek ve diisiik TD’li piliglerde farkli

vitamin D metabolizmasinin mevcut olduguna karar verilmistir.

Lewis ve ark. (2007), broyler ebeveynlerine, biiylitme periyodunda farkli 1s1k
siddeti ve UV-A uygulamalarinin yumurta verim ve kalitesine etkilerini aragtiran bir
caligma yapmislardir. Bu hayvanlar, dogal 15181 gegirmeyen bir kiimeste, giinliik 8 saat
stireyle, 10 (L0W), 40 (40W) ve 100 (100W) liiks sicak-beyaz floresan lamba veya 10
(10UV; UV-A) liikks Arcadia tavuk tipi lambayla blyiitiilmiislerdir. 20. haftalik yasta
her gruptan 200 tavuk yari-acik kiimese nakledilmis ve 16 saat aydinlatma saglanmstir.
Ek aydinlatma sicak-beyaz lamba ile yapilmustir.

Elde edilen sonuclara gore; 6liim oran1 ve CA bakimindan tiim gruplar benzer
bulunmustur. W10 grubu digerlerine gére 2 hafta ge¢ cinsi olgunluga erisirken, pik
verim seviyesi daha diisiik ve 60 haftalik yasta 9 adet daha az yumurta vermislerdir. 20-

60 haftalik yas arasinda, yumurta agirligi, ekstra biiyliik yumurta {iretimi ve 6liim orani



aydinlatmadan etkilenmemistir. W10 gruplar1 52-60 haftalik yas arasinda daha yiiksek
verim (%) seviyesi gostermislerdir. Bu bulgular gostermektedir ki; UV 1sinlama
hipotalamus aktivitesini dogrudan etkilememekte, fakat biiyiime periyodunda, retinayla
alman UV 15181 fotorefraktoriyi etkileyen hormonlar1 degistirerek yumurtlama
periyodunu uzatmaistir.

Nitekim, Kaplan ve Yetigir (2011), broyler kulugkalik yumurtalarina, Kritik
embriyonik donemlerde uygulanan UV-C 1sinlamanin [Kontrol, Erken déonem (5.giin),
Orta donem (14.giin) ve 18. giin transferde], embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii ile ¢ikis
sonrast performans ve karkas ozellikleri ilizerine etkilerini incelemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Bu amagla, toplam 1200 adet Ross 308 broyler kulugkalik
yumurtast tepsilere (20 adet) dizilerek, her muamele i¢in 5 tekerriir (tepsi) olacak
sekilde kulugka edilmistir. Cikan civcivlere cinsiyet ayirimi uygulanarak 6 hafta siireyle
yetistirilmiglerdir. Kesim sonunda her tekerriirden alinan iki adet, toplam 64, pilice ait
kesim sonuglart ve karkas Ozellikleri belirlenmistir. Sonugta; broyler kuluckalik
yumurtalaria farkli donemlerde uygulanan UV-C 1sinlamanin ¢ikis giicli ve embriyo
Oliimleri tizerinde 6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Gelisme ile ilgili 6zelliklerden
civeiv agirhigt bakimmmdan UV-C x Cinsiyet interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Buna gore; UV-C muamelesinin, erkek ve disi civcivler arasindaki farki
azaltarak, c¢ikis tniformitesini artirdigi ifade edilmistir. Altinct hafta sonunda canli
agirhik, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi, yasama giici ve Kkarkas
ozelliklerinin muamelelerden 6nemli olarak etkilenmedigi belirlenmistir. Buna gore;
kritik embriyonik donemlerde 5 dakika siireyle UV-C 1sinlama uygulanmasi kulucka
basaris1 ve ¢ikis sonrasi etlik pilic performansi lizerinde dnemli bir etki olusturmadigi

sonucuna varilmistir.

2.3. Bakterisit etkisi

Asagida 6zetlenen ¢alismalar ise UV nin bakterisit etkisi {izerine yogunlagmistir.

Wilson’un (1997), mevcut kaynaklara dayanarak bildirdigine gore; ultraviyole
15181, damizlik yumurtalarda giivenli bir sanitasyon metodu olup, kulugka makinesi
icinde kiiclik bir hava sirkiilasyonu saglamaktadir. Kulugkalik yumurtalarin, 6n
inkiibasyon uygulamasi olarak UV ile (254 nm) 1, 3 veya 5 dakika muamele edilmesi
%1’lik formaline 1, 3, 10 dakika daldirmasina yakin, kabuk bakteri populasyonu

tizerinde bir etki meydana getirmektedir. Dizme Oncesi formalinle muamele edilen
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kulugkalik yumurtalar, bir hava filtre sistemi ve UV 1s1k altinda kulugka edildiklerinde
151k verilmeyenlere nazaran daha diisiik bakteri sayist1 ve daha yiiksek c¢ikis giicii
(%77.4°e karst %71.4) gostermislerdir. Ge¢ embriyo Oliimleri hemen hemen %30
azalmistir. Inkiibasyon oncesi sanitasyon uygulamasmin kalinti etkisi, inkiibasyon

sirasinda tekrar bulasmay1 6onlemede etkili olmustur.

Coufal ve ark. (2003) ultraviyole 151k sanitasyonu metotlarinin bir
degerlendirmesini yaparak faydali sonuclar ¢ikarmislardir. Arastiricilara gore; yumurta
sanitasyonunda giivenli, etkili ve ekonomik metotlara ihtiya¢c bulundugundan,
kulugkalik yumurta sanitasyonu 6nemli bir arastirma alani olmustur. lyi bir kulugkalik
yumurta sanitasyon programi, entegre tavukculuk isletmeleri icerisinde uygulanacak
tiim patojen azaltma programinin bir pargasidir. Bu islem kuluckalik yumurtanin kiitikiil
tabakasin1 bozmadan yapilmalidir. Aksi durumda c¢ikis giicii azalacaktir. UV 15181n,
yumurta yiizeyindeki bakterileri 6ldiirme yetenegi bugilin iyi bilinmekte ve bunu
aciklayan yeteri kadar kaynak mevcuttur. Ticari uygulamalara esas olacak sekilde bu
islemi yapmak amaciyla icerisinde UV lambalar bulunan bir kabin yapilmistir. Kabin
igerisine, 42 yumurtay: tasiyan plastik kabi, bir defada 3-4 dakika i1sinlayacak sekilde
bir kat ve konveyor sistemi yapilmistir. Kabin igerisindeki UV 1s18inin yogunlugu
maksimum 14 mW/cm®ye ulasmistir. Kuluckalik yumurtalara UV (254 nm) 15181
uygulamasinin yumurta yiizeyindeki aerobik tabaka sayimi (APC), Salmonella
typhimurium ve Escherchia coli iizerindeki etkileri test edilmistir. ilk {ic denemede UV
odasindan gecen yumurtalardan 7°si 6rneklenmistir. Elde edilen sonuglara gore; UV
uygulanmis yumurtalar, kontrollere gore, APC i¢in 1.3 log, Salmonella typhimurium
icin 4 log ve Escherchia coli i¢in 4-5 log azaltim saglanmistir. Ayrica, UV 1ginlamanin
kiitikiil ve ¢ikis giicli iizerine etkilerini belirlemek i¢in laboratuvar testi yapilmistir.
Yumurta kabuk gecirgenligi ve ¢ikis giicli bakimindan muameleler arasinda dnemli bir
farklilik bulunmamaistir. Sonug olarak kuluckalik yumurtalara UV 1s1n1 uygulama, kabuk
gecirgenligi ve cikis giiclinii etkilemeksizin, aerobik ve patojen bakterileri etkili bir

sekilde azalttig1 gorilmistiir.

Isohanni ve Lyhs (2009) yaptiklari ¢alismada, 254 nm UV i1sinlamanin broyler
eti, deri ve karkasi iizerindeki Campylobacter jejuni yasamina (survivor) etkisini
arastirmiglardir. Ayni1 zamanda broyler karkasinda UV i1simmlamanin aktive edilmis
oksijenle kombine etkisi de arastirilmigtir. Yumurta ylizeyleri, farkli sayida

Campylobacter jejuni ile inokiile edildikten sonra cm®ye 9.4-3.9 mW/s UV dozlariyla
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isinlanmigtir. Campylobacter jejuni sayilarindaki log azaltimi, seyrelti tabakalamasiyla
(dilution plating) belirlenmistir. Her iki muamelenin goriiniis, koku ve yag asidi
kompozisyonu iizerine etkileri belirlenmistir. Broyler etinde maksimum azalma 0.7 log
iken deride 0.8 log bulunmustur. Broyler karkasinda UV 1simnlamayla maksimum azalma
0.4 log iken, UV x aktive oksijen kombinasyonuyla da 0.4 log bulunmustur. Ornek ve
kontroller arasinda 6nemli duyusal bir fark belirlenmemistir. Bu sonuglara gore; UV
1sinlamanin tek basina veya aktive edilmis oksijenle kombine olarak broyler karkasinda
bulasma Onleyici bir metot olarak kullanilmalar1 Onerilememektedir. Bu metotlarin
diger metotlarla, broyler isleme fabrikalar1 sanitasyon ve hijyen programiyla birlikte
kullanilmalar1 Onerilebilir. Boylece daha etkili olarak broyler karkas yiizeyindeki

Campylobacter jejuni sayisinda etkili bir azaltma saglanabilir.

Chavez ve ark. (2002) UV 1sinlamanin yumurtada aerobik tabaka sayisini (APC)
azaltip azaltmadigini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yapilan ¢aligmada; 250
nm UV 1518in yumurta kabugu APC iizerine etkisi arastirilmistir. Birinci denemede
yumurtalar 0, 15, 30 ve 60 sn siireyle UV muamelelerine ve (7.35 mW/cm?) maruz
birakilmigtir. Her bir muameleye ait yumurtalar, aseptik olarak toplanmis, 50 ml steril
fosfat-buffer soliisyonu bulunduran, steril plastik keselere yerlestirilmistir. Fosfat-buffer
soliisyonlarinin seri seyreltileri APC agar1 iizerine yayillmis ve 37 °C’de 48 saat
inkiibasyona tabi tutulmustur. 30 ve 60 sn UV 1s18a maruz kalan yumurtalarda APC
sayist kontrollere gore onemli olarak azaldigi belirlenmistir. 60 sn UV 15182 maruz
kalma 2-3 Logjo cfu APC azalmayla sonuglanmis ve hatta aranabilir diizeyin altina

distirmiistiir.

Yapilan ikinci denemede; UV 15181, ticari stilde yumurta konveyorii donaniml
odaya yerlestirilmistir. 0.75 mW/cm? ve 0, 12, 36 ve 48 sn zaman araliklar1 kullanilarak
UV muameleleri gergeklestirilmistir. Deneme materyali yumurtalar ardisik olarak
konulmus ve deneme odasindan gecirilmistir. Ortadaki yumurtalar APC
degerlendirmeleri icin segilmistir. Ornek biiyiikliigii, seyreltme, tabakalama ve
inkiibasyon islemleri birinci denemede oldugu gibi yapilmistir. 48 sn siireyle UV ile
muamele edilen yumurtalarin koloni olusum birimlerinde, kontrole gore 1-2 logig

arasinda, 6nemli azalma goriilmiistiir.

Bu calismalarin sonucu gostermistir ki, yiiksek entansite ve diisilk zaman
araligindaki UV 1s1ikla muamele yumurta kabuklarindaki APC’yi azaltma potansiyeline
sahiptir.
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Lyon ve ark. (2007) broyler gogiis fletolar1 iizerindeki Listeria monocytogenes
bakterilerinin sayisinin azaltimi {izerine UV 1518in germisid etkisini arastirdiklart bir
caligma yiiriitmiislerdir. Bu amacla ham (taze) gogiis fletosu germisid UV 1s18a (1000
mW/cm? 5 dak. 254 nm dalga uzunlugunda) maruz birakilarak, broyler isleme
fabrikasina gelmeden onceki Listeria monocytogenes bakterilerinin sayisini azaltma

giicli degerlendirilmistir.

UV uygulamas1 o6ncesi kemiksiz, derisiz gogiis fletosu 4 ayr1 Listeria
monocytogenes hatti ile inokiile edilmistir. UV uygulamasindan sonra gogiis fletolar1 +4
°C’de 24 saat bekletilmistir. Muameleden sonra kalan Listeria monocytogenes sayilari
degistirilmis Oxford Agar’inda, tabaka yayma metodu kullanilarak belirlenmistir. Canli
Listeria monocytogenes sayilarinda 2 log azalma oldugu goriilmistiir. Dort hatta ait UV
uygulanmis gogiis fletolarinda, UV uygulanmamis gogiis fletolara (kontrol) gore,
uygulama giinii ve 7 giin bekleme sonrasinda et renginde hafif bir degisiklige sebep
olmustur. Bu calisma gostermektedir ki, broyler isleme (kesim) fabrikalarinda gogiis
etlerine UV uygulamasi, et rengini etkilemeksizin Listeria monocytogenes sayisini
onemli olarak azaltmaktadir. Bu iglem, ileri isleme fabrikalarinda tavuk etinin Listeria

monocytogenes bakterisi tasima riski potansiyelini azaltmada kullanilabilir.

Wilson (2009), kulugkalik yumurta sanitasyonu hakkinda hazirladigi makalede,

UV 151k kullanim1 ve hava filtreleme basligi altinda su sonuglar ¢ikarmaistir:

Yeni calismalar, kuluckalik yumurta sanitasyonunda UV 1s18in kullanict dostu,
giivenli bir metot ve kulugka makinesinde hava sirkiilasyonunu saglamada bir siipiirge
etkisine sahip oldugunu gostermistir. UV 1sikla (254 nm) 1, 3 ve 5 dakika on
inkiibasyon uygulamasi, %]1°lik formaline 1, 5 ve 10 dakika daldirmaya gore, kabukta
bakteri kontrolii bakimindan daha az etkili oldugu goriilmiistiir. UV 151k uygulanan
yumurtalar nispeten daha az nem kayb1 gosterse de bundan ¢ikis giiciiniin etkilenmedigi
gorilmistiir. Kulugkaya koymadan 6nce formalinle muamele edilen ve sonrasinda UV
151k altinda bir hava filtreleme sistemiyle birlikte, kulucka islemine tabi tutulan
yumurtalar daha diisiik bakteri sayis1 verirken, ayni zamanda 151k uygulanmayan
gruplara gore daha yiiksek cikis gilicli gostermistir (% 77.4°e karst % 71.4). Geg
embriyo 6liimlerinin yaklasik % 30 azaldigi goriilmiistiir. On inkiibasyon peryodunda
yapilan sanitasyon muameleleri kalint1 etkisi sayesinde tekrar bulasmay1 6nlemede etkili

olmaktadirlar.
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2.4 Davramsa etkisi

Lewis ve ark. (2000) baba hindilerde performansa UV radyasyonunun etkisini
aragtiran bir caligma yiiriitmislerdir. Arastiricilara gore, kuslardaki UV duyarliligi es
seciminde etkili dogal (igglidiisel) bir faktordiir. UV, keza entansif olarak barindirilan
hindilerde sosyal hiyerarsinin olusturulmasi ve siirdiiriilmesinde etkili olmaktadir. Tahil
daneleri ve samanin UV 15181 yansittig1 bilinmektedir. Hindiler bu yansima ipuglarini
otlama ve kesfetme davranislarinin sekillenmesinde kullanmaktadirlar. Bu temel bilgiler
dogrultusunda UV (0.06 — 0.16 W/m? ) 1s1kla, fotoperiyodun degisik yogunlukta beyaz
1s1kla takviyesi (12 saat) ve diizenli olarak saman altlik kullanarak fertlerin birbirini
kolayca fark etmeleri, yeni gagalama materyali ve radyasyonla bir seri hayvan
hassasiyet faktorii olusturarak zedeleyici tily ¢ekme (gagalama) tekerriiriinii azaltmak
amaglanmigtir. Canli agirhik, yem tiiketimi, yem gevirimi ve bacak saglamligi ¢evre
diizenleme ve UV 1sik takviyesinden etkilenmedigi belirlenmistir. Aksine, UV
radyasyonu 5. haftaya kadar 70 liiks, 20. Haftaya kadar 20 liiks ve diizenli saman altlik
saglayarak, zedeleyici tlly ¢ekme ve gagalama nedeniyle meydana gelen ayiklamanin
onemli olarak azaldig1 sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, UV 151k takviyesi, beyaz
151k yogunlugu, altlik materyalini zenginlestirme uygulamasi tily ¢ekme (gagalama)
sorununa basit bir ¢oziim onermeyi engellemektedir ifadesine yer verilmistir.

Nitekim Jones ve ark. (2001), UV 1s18in broyler ebeveynlerinde ¢iftlesme
davraniglarina etkisi iizerinde bir arastirma yiiriitmislerdir. Arastiricilara gore;
tavuklarin UV 15181 algist; dogal ortamlarinin 1s1gina uyumlariin bir sonucu olabilir.
Hatta, her ne kadar ticari kiimeslerdeki aydinlatma sartlarinda bu dalga boylari
kullanilmasa da, ciftlik hayvanlarinda halen bu durum fonksiyonel olabilir. Bu
fonksiyonlardan birisi seks sinyallerinin taginmasi olabilir. Yiiriitiilen iki denemede
konu incelenmistir. Birici denemede, her birinde 41 adet (37D+4E) broyler ebeveyni,
aydinlatmanin spektral gii¢ akisinin %16.9’u UV-A veya tamamen floresan 151k olacak
sekilde aydinlatilmiglardir. Her iki 1siklandirma ortami, yaklasik olarak, esit aydinlik
siddetinde olacak sekilde diizenlenmistir. Her iki gruba ait 151k 5-2 giin periyotlarda,
cross-over deseninde uygulanmistir. Ciftlesme davranisi, verim degerleri ve zaman
blitcesi her bir periyodun ikinci giiniinde kaydedilmistir. UV-A ile zenginlestirilmis
ortamda ciftlesme tesebbiisii (1.27ye kars1 0.99 ciftlesme/horoz/saat) ve hareket (5.3’e
kars1 3.7 dak/hayvan/saat) artmistir.

Ikinci denemede, 10 tavuk farkli giic seviyeli (lambalarin toplam gii¢ cikisi

%1.6, %14.6, %43.5, %57.5) UV-A 15181 altindaki 4 horoz tarafindan, 4 kollu labirent
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icinde, secime birakilmiglardir. Tiim 1s1klandirma sartlari, her hayvan tarafindan esit 151k
alacak sekilde diizenlenmigtir. Her bir tavuk, 4 giin icinde UV-A diizeyi her giin
degisecek sekilde bir horoz se¢cimine miisaade edilmistir. Bu program, ayni tavuklar
icin, diger iki grup horozla, tekrarlanmistir. Tavuklar, zamanlarinin ¢ogunu, 60 cm
dolayindaki mesafeden %1.6 veya %14.6 UV-A altindaki horozlar1 gozleyerek
gecirmiglerdir. Artan UV-A seviyelerine bagli olarak 1.33, 1.37, 1.67 log
saniye/tavuk/secim olmustur. Benzer sekilde, horozlara yaklagmalarina miisaade
edildiginde, tavuklar %1.6 ve %14.6 UV-A 15181 altindaki kollarda zamanlariin biiyiik
kismini gegirdikleri goriilmistiir (1.62, 1.88, 1.69 ve 1.51 log saniye/tavuk/se¢im). UV-
A agik bir sekilde seks sinyallerini tagidigini gostermistir. Boylece broyler ebeveynleri

refah1 ve verimleri tizerine etkili olmaktadir.

2.5. Diger calismalar

Andrew (1995), Japon bildircin1 yumurtalarinda goriilebilir 151k dalga boylarinda
ve UV-A (365 nm) dalga boylarinda renklenmeyi tespit etmek amaciyla bir ¢alisma
yapmigtir. Dijital kamera (Canon 300 D) ile alinan resimler Photoshop goriintii isleme
programi ile degerlendirilmis ve istatistik analize tabi tutulmustur. Elde edilen
sonuglara gore; Japon bildircini yumurtalarinda UV-A altindaki renk varyasyonun,
goriiniir 151k (RGB) sartlarindan daha fazla oldugu kanaatine varilmistir.

Stanley ve ark. (2003) kulugkalik yumurta se¢imini degerlendirmek amaciyla bir
caligma ylriitmiislerdir. Ticari broyler ebeveyn isletmelerinden saglanan kulugkalik
yumurtalart UV 151k kullanarak (365 nm uzun dalga) kategorize etmislerdir. Ayni se¢im
teknigi kullanilarak 3 ayr1 deneme yliriitmiislerdir. Yumurtalar baslangicta gorsel olarak
bulasik madde olup olmamasma goére iki gruba ayrilmiglardir. Bulasik olmayan
yumurtalar UV 1s1k kullanilarak tekrar iki gruba ayrilmistir. UV ile ayirmada dikkate
alinan bulagma kriterleri {irat (lirik asit tuzu), kan, disk1 ve kiriklar olmustur. Boylece ii¢
grup secilmis ve bir de kontrol (secilmemis) olmak iizere 4 grup yumurta kuluckaya
konarak ¢ikis giicii bakimindan karsilagtirilmiglardir. Birinci denemede; UV-temiz ve
UV-lekeli gruplarda kirli kontrole goére ¢ikis giicli iyilesmistir. Deneme 2 ve deneme
3’de UV-temiz gruplarda c¢ikis giicii diger tiim gruplardan daha iyi bulunmustur.
Yumurta vyiizeyinde toplam aerobik bakteri sayist yikama (rinse) teknigi ile
belirlenmistir. Birinci denemede kirli yumurtalardaki (isletme) bakteri sayis1 diger tiim
gruplardan yiiksek ¢cikmigtir. Deneme 2 ve 3’de ise gruplar arasinda 6nemli bir farklilik

cikmamustir. Kulugka sirasindaki nem kaybi bakimindan gruplar arasinda onemli bir
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farklilik bulunmamistir. On dort giinliik civeiv 6liimleri bakimindan da gruplar arasinda
onemli bir farklilk ¢ikmamustir. Oliimler normal diizeyde bulunmustur. Deneme
sonuglarma gore; UV 15181 diisiik ¢ikis giicline sahip yumurtalar1 belirlemede faydali

olabilecegi kanaatine varilmstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Kuluckalik yumurtalar

Deneme materyali kulugkalik yumurtalar Ankara Beypazari’nda broyler
ebeveyni yetistiren ticari bir firmadan temin edilmistir. Iki farkli broyler hibrit soyundan
(Cobb 500 ve Ross 308), 1300°er adet olmak iizere, toplam 2600 adet kulugkalik
broyler yumurtast satin alinmistir. Bu yumurtalardan yaklasik aymi biiyiikliikte 2200
adedi kulugkaya alimmustir. Ciinkii, mevcut kaynaklara gore; yumurta agirligi ¢ikis
agirligini ve sonugta kesim agirligini etkilemektedir (Testik ve Kofteci, 1989; Yildirim

ve Yetisir, 1999).

3.1.2. Yem materyali

Deneme hayvanlarina yedirilen karma yemler; piyasadan temin edilen i yem
hammaddeleri ve yem katki maddeleri kullanilarak, Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Hayvanciik Arastirma ve Uygulama Ciftligi yem {initesinde

hazirlanmstir.

Tiim deneme gruplarina ayni baglatma (1-15. giin), biliylitme (16-29. giin) ve
bitirme (30-42. giin) yemi yedirilmistir. Bu karma yemlerin besin maddesi
konsantrasyonlari, yetistirilen broyler hibritlerinin kilavuzlar incelenerek, ii¢c yem i¢in
de ongoriilen tiim besin maddeleri dikkate alinmis, bir alt ve bir iist sinir belirlenmis ve

bu ihtiyaglar bilgisayarda dengelenmistir.

Bu karma yemlere giren yem maddeleri ve hesaplanmis besin maddesi

muhtevalari ¢izelge 3.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.1. Deneme hayvanlarina yedirilen karma yem bilesenleri

Yem Baglatma | Biiyiitme | Bitirme
Maddesi Adi Yemi Yemi Yemi
Yem Maddesi Oranlar,%
Arpa 5.000 10.000 | 16.045
Misir 48.533 45.011 | 46.778
SFK%48 23.298 21.610 | 22.529
ATK%36 16.000 15.000 5.889
Bitkisel Yag 2.857 4.476 5.000
Kireg Tas1 1.283 1.217 1.228
DCP 1.823 1.696 1.624
Tuz 0.168 0.206 0.159
Vit.+Min. Karmasi* 0.250 0.306 0.300
DL-Metionin 0.321 0.247 0.250
L-Lizin 0.462 0.238 0.197
Toplam 100.000 | 100.001 | 100.000
Hesaplanmig Besin Maddesi Miktarlar:

KM,% 90.14 90.26 89.93
HP,% 22.000 21.00 19.00
HS,% 4.91 4.84 4.14
HK,% 6.67 6.41 5.87
ME, KCal/Kg 3000.00 | 3100.00 | 3180.00
Kalsiyum,% 1.00 0.94 0.90
Yararlanilabilir Fosfor,% 0.50 0.47 0.45
Sodyum,% 0.40 0.40 0.20
Klor,% 0.16 0.19 0.16
Potasyum,% 0.79 0.76 0.72
Magnezyum,% 0.22 22.00 0.16
Arginin,% 1.58 1.50 1.33
Lizin,% 1.40 1.17 1.07
Met+Sist.,% 0.99 0.90 0.84
Trionin,% 0.91 0.87 0.76
Triptofan,% 0.31 0.30 0.27
Kalsiyum/FFosfor 2.00 2.00 2.00

*Vitamin+Mineral premiksi karma yemin 1 kg’ina Vitamin A 12000 IU, Vitamin D3 2400 1U; Vitamin E 25 mg; Vitamin K;
4 mg; Vitamin B; (Thiamin); Vitamin B, (riboflavin) 5,0 g); Vitamin Bs 8,0 mg; Vitamin By, 0,015; Niacin 25,0 mg;
Calcium-D-Pantotenate 8 mg; D-Biotin 0,05 mg; Folic acid 0,5 mg; Cholne Cloride 125 mg; Mangan 80 mg; Demir 60,0
mg; Cinko 60 mg; Iyot 1,0 mg; Kobalt 0,2 mg; Selenyum 0,15 mg temin eder.

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Kulugka makinelerine yiikleme dncesi, farkli 2 genotipe ait broyler kulugkalik
yumurtalara, bir kontrol ve ii¢ adet farkli dalga boyunda ultraviyole (UV-A: 400-315
nm, UV-B: 315-280 nm, UV-C: 280-180 nm) 1sinlamas1 olmak iizere, toplam 4 adet
isinlama  muamelesi  uygulanmistir. Elde edilecek yumurtalarin, 2 farkli gelisme
makinesinde ( her birinde 2 genotip, 4 muamele, 2 tekerriir olmak iizere) toplam 32 alt

grupta esit sayida kuluckalik yumurta ile ¢ikist saglanmistir. Boylece ¢ikis ve embriyo
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gelisimi sonuglar1 elde edilmistir. Cikista, elde edilen civcivler genetik yolla cinsiyet
aymrimina tabi tutulmus (hizli-yavas tiiylenme) ve toplam 64 alt grupta yetistirmeye

alinmistir. Cinsiyet ayirimindan 6nce toplam 8 muameleye ait civcivler birlestirilmistir.

Yetistirme; Zootekni Bolimii Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Arastirma ve
Uygulama Ciftligi biiyiitme tnitesinde yapilmis ve tekerriirler deneme bdlmelerine
rastgele dagitilmistir. Mevcut yetistirme {nitesinde kapilar agilarak 4 kompartiman
birlestirilmistir. Mevcut 32 bolme 2’ye boliinerek 30 civciv kapasiteli toplam 64 bolme

olusturulmustur.

Yetistirme siirecinde, standart yetistirme islemleri uygulanmistir.

3.2.2. Isinlama uygulamasi

Kulugkalik yumurtalara, kulugka islemine baslamadan 6nce, 5 dakika siireyle, ii¢
dalga boyunda UV i1sinlama uygulamasi, bu ¢alisma i¢in yaptirilan 1sinlama kabininde
yapilmistir. Isinlama  kabininde kulugkalik  yumurtalarin  kondugu ¢ekmece,
kapatildiginda, biri 50 cm asagida ve digeri 50 cm yukarida olmak iizere, 15 watt ve 25
lix UV (UV-A, UV-B ve UV-C) 15181 veren 2 adet Philips lamba (UV-V:G15T8)
arasinda kalmaktadir. Isinlama uygulanacak kuluckalik yumurta tablasi (60 adet)
cekmeceye konduktan sonra ¢ekmece kapatilmaktadir. Isinlama uygulamasi sirasinda,
her bir dalga boyundaki UV 1sik i¢in ayr1 olmak iizere bir butona bakildiktan sonra
kronometreye basilmaktadir. Led lamba araciligiyla da ¢alistiklart kontrol edilmektedir.
Istenilen siire sonunda butona tekrar basilmaktadir. Bdylece bir seanslik 1sinlama
gerceklestirilebilmektedir. Kullanilan lambalar yurt disindan getirtilmistir. Isinlama

kabini bu proje ¢ergevesinde yaptirilmistir.



Sekil 3.2.2.1.- Isinlama kabininin karsidan goriiniisii

Sekil 3.2.2.2.- Isinlama kabinine kulugkalik yumurtalarin konulusu
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3.2.3. Verilerin toplanmasi

a. Kulucka islemi sonunda genel kulucka sonuclari (dolliiliik ve ¢ikis giicii)
belirlenmistir. Kabuk-alt1 yaomurtalarda embriyo analizi yapilarak embriyo 6liim
evreleri (erken, ge¢ ve orta donem Oliimleri) belirlenmistir. Embriyo 6liim
evreleri, dis pip, i¢ pip, cikis giicli, tepside 6lii ve kabuk alti sayilar1 dolli
yumurtalara oranlanarak % veriler elde edilmistir. Ikinci kalite civciv orani ise,
ikini kalite olarak ayrila civcivlerin ¢ikan tiim civcivlere oranlanmasiyla
bulunmustur. ikinci kalite civciv sayilari, heniiz gobegi kapanmamis, tiiyleri
yapigkan, enine ve boyuna yeteri kadar gelismemis, kiigiik, ¢anli ve hareketli
olmayan, ve ayak-bacak kusurlu civcivler olarak ayrilmistir.

b. Alt1 hafta siireyle civcivler yetistirilerek, gelisme performansi hakkinda veriler
toplanmistir. Haftalik olarak yapilan tartimlarla; canli agirlik (CA), yem tiiketimi
(YT) belirlenmis ve 6lenler kaydedilmistir. Bu verilere bagli olarak haftalik canli
agirlik artis1 (CAA), yem degerlendirme katsayist (YDK) ve yasama giigleri (%,
YG) belirlenmistir.

c. Deneme sonunda her alt gruptan rastgele alinan 2 hayvanda, toplam 128
hayvan, kesim ve karkas 6zellikleri belirlenmistir. Sicak karkas agirligi,
ist but, alt but, kanat agirliklar1 belirlenmis ve buna bagli olarak bu
kriterlerin oranlar1 karkas agirligina bagli olarak hesaplanmistir. Karkas

orani ise CA’ya bagl olarak hesaplanmistir.

3.2.4. Istatistik analizler

Elde edilen verilerin istatistik analizlerinde; yiiriitiilen deneme desenine uygun
varyans analizi teknikleri uygulanmistir. Buna gore; Kulugka sonuglarina ait verilerin
degerlendirilmesinde, 2 genotip X 4 UV muamelesi olmak iizere, tesadiif bloklarinda (2
kulugka makinesi) faktoriyel (2x4) analizi uygulanirken, performans kriterleri, kesim ve
karkas ozelliklerine ait veriler ise, 2 genotip x 4 UV muamelesi x 2 cinsiyet olmak
tizere, tesadiif parsellerinde faktoriyel (2x4x2) analizi (Diizgiines ve ark. 1987)
uygulanmistir. Farklt gruplarin belirlenmesinde Duncan c¢oklu karsilastirma testi

yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1984).

Elde edilen veriler Minitab (1998) paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus ve MStat-C programi kullanilarak ortalamalar kargilastirilmistir. Alt grup

sayilarinin esit olmamasi durumunda Minitab’in GLM (Genel Dogrusal Model) analiz
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modiiliinden yararlanilarak varyans analizi yiiriitiilmistiir. Kulugka sonuglari, yasama
giicii degerleri ve diger oransal veriler varyans analizine tabi tutulmadan once ag1 (arc
sin) transformasyonuna tabi tutularak normal dagilim gosterip gostermedikleri kontrol

edilmis ve bir ilerleme saglanmasi durumunda transformasyon yapilmistir.
Istatistik analizlerde asagidaki matematik modellerin varlig1 kabul edilmistir.

Kulugka sonug¢larinin analizinde Yijkl = p + M; + Gj + Uk + GUjx + ejju
matematik modeli, performans ve kesim sonuglarinin analizinde ise Yijkl = u + Cy + G;j

+ U; + GU;j + ejjg matematik modeli esas alinmistir.
Burada;

Yijkl = incelenen 6zellige ait performanst,

p = genel ortalama etkiyi,

Mi = kulugka makinesi (blok) etkisini,

Ck = cinsiyet etkisini,

Gi = genotip etkisini,

U; = UV ismlama etkisini,

GU;; = genotip x 1sinlama interaksiyon etkisini,

eijw = tesadiifi etkileri

ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu boliimde, farkli iki broyler genotipine (Cobb 500 ve Ross 308) ait
ebeveynlerden elde edilen kulugkalik yumurtalara, kulugka islemi baslangicinda
uygulanan 1sinlama muamelelerinin [Kontrol (K), UV-A, UV-B ve UV-C] kulugka
sonuglari ve embriyo gelisimi ve incelenen performans kriterleri (CA, CAA, YT ve
YDK ve YG), kesim ve karkas 6zellikleri lizerine etkilerine ait sonuglar ilgili alt bashk
altinda verilmistir. Incelenen kriterlere ait ¢izelgeler; ortalama degerler ve standart
hatalari, varyans analizi sonuglarini yansitan 6nem derecesi (P) ve Duncan testi
sonuclarint yansitacak sekilde sunulmustur. Her inceleme kriteri; ilgili baslik altinda,

ilgili ¢izelge dikkate alinarak, a¢iklanmis ve yorumlari yapilmaya ¢aligilmastir.

4.1. Kulucka Sonuclari

Deneme gruplarinda, kulucka ve embriyo gelisimine ait sonuglar ¢izelge 4.1°de
verilmistir. Cizelge 4.1. incelendiginde, embriyo gelisim ve kulucka sonuglari tizerinde
ne genotip, ne 1sinlama muameleleri ve ne de G X | interaksiyon etkileri istatistik olarak
onemli bulunmustur.

Ortalama embriyo 6liim sonuglari erken dénem 6liimii (EDO), orta dénem
6liimii (ODO) ve ge¢ dénem 6liimii (GDO) icin sirasiyla % 3.24, % 1.45 ve % 14.4
olarak belirlenmistir. Embriyo o6liim oranlart EDO ve GDO bakimmdan UV
uygulamasina paralel olarak tedrici bir artis dikkati ¢ekse de farkliliklar Onemli
bulunmamistir. K, UV-A, UV-B ve UV-C igin ortalama ¢ikis giicii, sirasiyla, % 77.0,
82.6, 78.9 ve 79.3 olarak belirlenmistir. Cikis giicii bakimindan UV uygulamalariyla,
dalga boyu artisina paralel olarak rakamsal bir iyilesme goriilmiis ise de farkliliklar
onemli ¢cikmamustir. % i¢ pip (IP) ve dis pip (DP) i¢in ortalama degerler sirasiyla %
2.43 ve % 0.93 olarak belirlenmistir. Kabukta 6lii (kabuk alt1) ve ¢ikis glicii ortalamalari
ise sirastyla, % 15 ve % 79.4 olarak belirlenmistir.

Sonug olarak en cok iizerinde yogunlastigimiz kulugka 6zelligi olarak % c¢ikis
giicii bakimmdan UV-A ile birlikte bir iyilesme goriilmiis ve UV-B ve UV-C’de bu
iyilesme kontrole gore rakamsal olarak yiiksek ¢ikmis ise de farliliklar istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Ancak, UV muameleleriyle ¢ikis giiclinde rakamsal olarak bir
iyilesme goriilmiistiir. Burada &lgiilen embriyo 6liim oranlar1 (EDO, ODO ve GDO) ve
vd (IP ve DP) nihai sonuca neyin katkida bulundugunu anlamak i¢indi. Bu sonuglar
Butler (1991), Wilson (1997) ve Veterany ve ark. (2004)’nin bulgulanyla
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uyusmamaktadir. Rakamsal olarak bir iyilesme oldugu g6z Oniine alinirsa, deneme
sartlarinin da bu sonuglara katkis1 oldugu muhtemeldir. Yani kulugka oncesi 5 dakika
UV uygulamalar1 ¢ikis giiclinii olumlu yonde etkileyebilir. Ayrica burada, Ross 308
genotipinde yiiksek oranda bir kabuk alt1 dikkati ¢cekmektedir. Bu durumda sonuglar1
etkileyecektir. Burada muhtemelen ebeveyn yetistirme programi ve besleme rejimi de
devrededir. Diger taraftan, simdiye kadar yapilan ¢aligmalar genelde sanitasyon amagh
oldugundan, muhtemel iyilesme etkileri bizim sartlarimizda azalmis olabilir. Ciinkii bu
denemede de sadece muhtemel metabolik etkileri test etmek i¢in baslangigta sanitasyon
uygulamasi yapilmistir.

Diger taraftan, Cizelge 4.1°de yer alan tepside olii ve 2. kalite civciv Kriterleri
bakimindan da ne genel muamele etkileri ve nede interaksiyon etkileri 6nemli ¢ikmaistir.
UV-A ve UV-B uygulamalariyla bu kriterlere ait ortalama degerlerde bir artis dikkati
cekmis ise de bu istatistik olarak 6nemli ¢ikmamustir. incelenen kaynaklarda da ikini
kalite civcivlerde bir artis ve azalisa rastlanmamustir. Bu ozellikler bakimindan iki

genotipe ait ortalama degerler birbirine olduk¢a yakin ¢ikmustir.



Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda kulugka ve embriyo gelisimi sonuglari (%)
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.. .. . . Kabuk Cikis Tepside 2. Kalite
EDO* 0DO GDO DP 1P Alt1 Giicii Olii Civciv

Genotip (G)
Cobb (C) 3.835+1.146 2.037+0.927 12.876+2.802 2.660+1.110 1.027+£0.795 12.730+3.079 81.069+2.685 0.354+0.352 1.277+0.993
Ross (R) 2.613£1.079 0.820+0.508 16.046+2.323 2.1924+0.857 0.836+0.404 17.599+2.599 77.729+2.832 0.346+0.445 2.161£1.276
Ortalama 3.246+1.136 1.451+0.803 14.402+2.658 2.435+0.984 0.936+0.627 15.07443.045 79.461+2.834 0.350+0.392 1.703+1.138
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Isinlama (I)
K 2.546+1.082 1.647+0.497 18.230+1.990 3.721£1.085 0.796+0.437 15.151+4.419 77.008+2.283 0.298+0.364 1.111£1.038
UV-A 2.948+1.230 2.166+0.8947 10.651+3.168 1.029+£0.613 0.245+0.300 12.495+2.521 82.668+2.710 0.7554£0.622 3.622+1.368
uVv-B 3.647+0.978 0.990+0.831 14.243+1.780 2.236+0.748 1.426+0.675 14.801+2.317 78.973+£3.331 0.394+0.364 1.24440.743
uv-C 3.644+1.413 1.196+0.942 14.518+2.841 2.763+1.141 1.086+0.354 17.530+2.982 79.372+2.688 0.0004£0.000 1.089+1.149
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Genotip x Isinlama
CxK 4.07+£0.991 1.755+£0.015 18.143+0.654 4.700+1.057 0.000£0.000 9.871+4.488 77.712+2.882 0.595+0.515 0.00040.000
C x UV-A 3.688+1.271 2.497+1.106 7.719+£2.813 0.424+0.423 0.000£0.000 10.117+2.088 84.500+2.796 0.397+0.396 3.210+£1.241
CxUV-B 3.707+1.066 1.588+1.105 13.868+1.346 2.4424+0.457 2.4424+0.457 13.414+1.949 79.670+3.008 0.397+0.396 1.2594+0.820
CxUv-C 3.963+1.840 2.301+1.288 13.161+3.435 3.892+1.289 1.538+1.332 18.160+3.142 81.716+1.417 0.000+0.000 0.000£0.000
RxK 1.018+0.441 1.539+0.781 18.318+3.076 2.742+1.052 1.593+0.059 20.432+2.786 76.305+2.086 0.000+0.000 2.2224+1.331
R x UV-A 1.471£1.039 1.504+0.024 16.516+0.800 2.240+0.495 0.735+£0.519 17.251£1.320 79.005+1.792 1.4724+1.039 4.446+2.055
R x UV-B 3.588+1.046 0.391+0.390 14.618+2.343 2.030+1.034 0.410£0.040 16.188+2.728 78.275+4.065 0.3914£0.390 1.2294+0.784
R x UV-C 3.404+1.301 0.368+£0.367 15.536+2.733 1.917+£0.968 0.746+0.431 17.058+3.321 77.615+£3.272 0.000+0.000 1.906+1.457

P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

*: ED(

; Erken dénem oliimleri, ODO; Orta dénem oliimleri, GDO; Geg donem oSliimleri, DP; Dis pip, IP; Ic pip
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4.2. Performans Sonuclari
4.2.1. Canh agirhk
4.2.1.1. Erisilen canh agirhk

Deneme gruplarinda, ¢ikis agirligi dahil haftalar itibariyle erisilen canli agirlik
degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.2°de, haftalar itibariyla 1simnlama gruplarma gore
degisim sekil 4.2.1’de verilmistir. Cizelge 4.2. incelendiginde ¢ikis agirligi ve 1-6.
haftalarda erisilen CA degerleri ortalama olarak, sirasiyla, 45.64, 177.82, 358.72,
794.05, 1327.60, 1784.25 ve 2286.95 g olarak belirlenmistir.

Genotip etkisi olarak; Ross 308 genotip gruplari arasinda ¢ikis agirligi arasinda
onemli bir fark belirlenmemisken, 1. hafta (P<0.05), 2. hafta (P<0.01) ve 6. haftada
(P<0.05) erisilen canli agirlik degerleri arasinda o6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Kesim yasinda Cobb 500 genotipine ait broylerler, karigik cinsiyette, Ross 308
genotipine ait broylerlerden 93.3 g daha yiiksek ¢ikmistir. Diger haftalarda ise genotip
gruplart arasindaki farkliliklar Gnemli bulunmamustir.

Ug, dort ve besinci haftalarda CA degerlerine genel muamele etkilerinin dnemli
(P<0.05) etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu haftalarda kontrol grubu UV-A grubundan daha
yiiksek deger gosterse de UV-B ve UV-C gruplar ile arasindaki farkliliklar 6nemsiz
cikmustir.

Diger taraftan, ¢ikis ve birinci hafta sonu itibariyle erisilen CA degerleri
bakimindan genel etki 6nemli ¢ikmazken, genotip (G) x 1sinlama (I) interaksiyon
etkileri 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Cikis agirligi bakimindan Cobb 500 grubunda K
ve UV uygulanan gruplar arasinda onemli bir farklilik goriilmezken, Ross 308
gruplarinda K ile UV-A arasindaki farklilik 6nemli ¢ikmistir. Diger gruplar UV-B ve
UV-C ile kontrol ve UV-A arasindaki farkliliklar nemsiz ¢ikmistir. Gerek ¢ikis agirlig
ve gerekse birinci hafta sonu agirligi bakimindan UV-B 1simmlama muamelesi diger
muamelelerden daha diisiik deger gostermistir (P<0.05). G x I interaksiyonu diger
haftalarda 6nemsiz ¢ikmuistir.

Bu sonuglara gore; UV muamelelerinin haftalar itibariyle erisilen CA
bakimindan siirekli veya sistematik bir etkisinden bahsetmek oldukc¢a zordur. Ancak,
cikis agirligr ve ilk hafta sonu CA bakimindan G x I interaksiyonu, ve 3, 4 ve 5.
haftalarda ise Onemli (P<0.05) muamele etkileri belirlenmistir. Cikis agirhg
bakimindan UV muamelelerine genotipler farkli tepki gostermislerdir. UV-A ve UV-B
Cobb 500 genotip grubunda digerlerinden daha yiiksek cikis agirlig1 gosterirken, Ross
308 grubunda K ve UV-C gruplarindan daha diisiik ¢ikis agirligi gostermislerdir. Birinci
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hafta sonunda ise Cobb 500 grubunda muamele gruplar1 benzer degerler gosterse de
Ross 308 gruplart UV muameleleri dozuna baglh olarak artis gostermislerdir. Ug, 4 ve 5.
haftalarda UV muamelelerinin ters yonde, yani erisilen CA degerlerini diisiirdiigii
belirlenmistir. Ah (1989) diisiik dozda gama 1simlamanin ¢ikis agirligini etkilemedigini
bildirmis ise de, farkli dozda UV muamelelerinin ¢ikis agirligin1 inceleyen mevcut

kaynaga rastlanmadigindan karsilagtirma imkani olmamustir.



Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle erisilen ortalama canli agirlik degerleri (g, X + SX)

| Cikis Agirhig | 1Hafta | 2Hafta [ 3Hafta |  4.Hafta | 5Hafta |  6.Hafta
Genotip (G)
Cobb (C) | 45.96+0.505 | 184.67+2.53% | 376.88+6.75% | 817.70£21.10 | 1339.90+28.80 | 1801.8+31.40 | 2333.60+38.10°
Ross (R) | 45310448 | 170.96+3.48° | 340.57+7.75° | 770.40+20.00 | 1315.30+30.80 | 1766.7+36.70 | 2240.30+37.20°
Ortalama | 45.64+0.476 | 177.82+3.01 | 358.72+7.25 | 794.05+20.55 | 1327.60+29.80 | 1784.25+34.05 | 2286.95+37.65
P >0.05 <0.05 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05
Ismlama (I)
K 45.66+0.880 | 176.60+4.76 | 373.40+10.80 | 860.80+33.00% | 1429.00+49.90%° | 1869+ 54.40% | 2359.00+48.50
UV-A 45.14+0.700 | 179.40+4.54 | 355.40+10.60 | 739.00+26.50° | 1247.00+35.10° | 1702+50.50° | 2233.00+59.40
Uv-B 45.93+0.650 | 171.40+5.38 | 347.30+14.40 | 786.00+29.50%° | 1323.00+ 43.40% | 1761+ 46.20%® | 2264.00+63.50
uv-C 45.81+0.420 | 183.90+3.34 | 358.80+7.90 | 790.50+22.10% | 1310.00+ 25.40% | 1805+ 33.20% | 2290.00+42.60
P >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05
G x I Interaksiyonu
CxK 44.43+1.260® | 183.80+ 6.43% | 383.80£12.40 | 879.70+46.00 | 1459.00+82.40 1909+84.10 | 2375.00+89.80
Cx UV-A | 46.52+1.180% | 187.60+6.01% | 370.90+13.20 | 752.10+47.00 | 1238.00+35.30 1733+57.30 | 2309.00+85.90
CxUV-B | 47.36+0.590% | 186.00+3.70% | 382.30+17.10 | 847.30+25.90 | 1369.00+22.80 1800+34.60 | 2361.00+52.90
C x UV-C | 45.53+0.700% | 181.20+4.33% | 370.50+12.90 | 791.60+38.90 | 1294.00+47.40 1765+58.70 | 2285.00+82.00
Rx K 46.88+1.160% | 169.30+6.39% | 363.10+17.80 | 841.80+49.50 | 1400.00+60.10 1828+71.70 | 2342.00+44.30
RXxUV-A | 43.76£0.430° | 171.30+5.75% | 339.70+15.40 | 725.80+27.20 | 1257.00+63.40 1671+85.80 | 2156.00+77.80
RXUV-B | 44.51+0.940% | 156.70+7.00° | 312.40+15.90 | 724.80+44.50 | 1278.00+83.40 1723+86.70 | 2168.00+109.00
R X UV-C | 46.09+0.490% | 186.60+5.19% | 347.10+7.87 | 789.40+24.00 | 1327.00+21.00 1846+28.60 | 2295.00+32.50
P <0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

27
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Isinlama gruplarina gore canli agirlik degisimi
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Agirhg

Haftalar

Sekil 4.2.1. Isinlama gruplarina gére canli agirlik degisimi

4.2.1.2. Canh agirhk artisi

Deneme gruplarinda ortalama canli agirlik artist (CAA) degerlerine ait sonuglar
cizelge 4.3’de ve 1sinlama gruplarina gore haftalik canli agirhik artist degisimi sekil
4.2.2°de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde; genotipler arasi farklar 1., 2. ve 6. hafta
itibariyle 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu sonug¢ beklenen bir durumdur.

Ortalama CAA degerleri haftalar itibariyle 132.18, 180.90, 435.35, 533.55,
456.65 ve son hafta 502.20 g olarak belirlenmistir.

Diger taraftan, muamele gruplar1 aras1t CAA bakimindan farkliliklar 3. hafta
hari¢, diger haftalarda, 6nemsiz ¢ikmistir. Bu haftada dikkate alinan 6nem seviyesi de
(P<0.10) dur. K ile UV-A arasindaki fark onemli, digerleri ile arasindaki fark ise
onemsiz ¢ikmistir.

G x I interaksiyonlar1 1 (P<0.05) ve 6. (P<0.10) haftalar itibariyle ger¢ceklesen
CAA degerleri tizerinde etkili bulunmugtur. Birinci hafta CAA bakimindan Cobb 500
genotipinde muamele gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, Ross 308
genotip grubunda; K ile UV-A ve UV-C arasindaki farklar onemli (P<0.05)
bulunmustur. Altinci haftadaki CAA bakimindan ise Cobb 500 genotip grubunda K ile
UV-A, UV-B ve UV-C arasindaki farklar o6nemli (P<0.10) bulunmustur. UV
uygulamast bu haftada CAA {izerinde olumlu etki gostermistir. Ross 308 genotip

grubunda ise 6. hafta CAA bakimindan K en yiiksek deger gosterirken, UV uygulama
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gruplart nispeten daha diisiik CAA degerleri gostermislerdir. Aralarindaki farklar
istatistik olarak dnemsiz ¢ikmuistir.

Bu sonuglar dogrultusunda, 1, 2 ve 6. haftadaki genotip etkisi beklenen bir
durumdur. Yani CAA iizerinde genotip etkisi mevcuttur. Cobb 500 gruplar1 bu
haftalarda onemli olmak {izere diger haftalarda ise rakamsal olarak Ross 308
gruplarindan daha yiikksek CAA degeri gostermislerdir. Genel olarak, isinlama
muamelelerinin CAA iizerinde énemli bir etkisinin goriilmedigi ifade edilebilir. Ugiincii
haftada (P< 0.10) UV-B ile kontrol ve diger gruplar (UV-B ve UV-C) arasinda goriilen
farklilik ise standart kabul edilen 6nem seviyesinden (P<0.05) yiiksektir. Ancak, burada
UV-A ile diger gruplar arasinda rakamsal olarak (103.6-56.6) farklar mevcuttur. Bu
degerler ekonomik dneme sahiptir.

Birinci ve 6. haftalarda CAA degerleri iizerinde goriilen G x I interaksiyon etkisi
ise soyle izah edilebilir. Cobb 500 grubu muamelelere farkli tepki gostermezken, R0OSS
308 genotip gruplarinda UV-B diger UV muameleleri ve kontrole gore daha diisiik
CAA degeri gostermistir. Altincr haftadaki G x I etkisi ile tersi, yani Ross 308 gruplari
arasinda farkli bir tepki goriilmezken, UV-A lehine 6nemli bir fark goriilmistiir. Bu
etkileri sadece bu ¢alismaya dayal1 olarak genellestirmek zor ise de, UV muamelelerine
farkli genotip gruplart CAA bakimindan farkli tepki gosterebilir ifadesine yer

verilebilir.



Cizelge 4.3. Deneme gruplarinda haftalik canli agirlik artis1 degerleri (g, X + Sx)
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| 1.Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta | 4. Hafta | 5.Hafta | 6.Hafta
Genotip
Cobb (C) | 138.71£2.68% | 192.21+6.15% | 440.8+19.30 | 522.2+15.90 | 461.9+14.80 | 530.8+19.20°
Ross (R) | 125.65+3.45° | 169.60+6.53° | 429.9+19.40 | 544.9+18.10 | 451.4+£15.40 | 473.6£17.10°
Ortalama | 132.18+3.065 | 180.90+6.34 | 435.35+19.35 | 533.55+17.00 | 456.65+15.10 | 502.2+18.15
P <0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05
Isinlama (I)

K 130.9+5.01 196.9£8.05 | 487.3£30.50% | 568.6+21.70 | 439.3+16.10 | 490.1+23.30
UV-A 134.3+4.67 175.849.84 | 383.7+23.50° | 508.5£26.00 | 454.5+25.20 | 530.9+30.00
UV-B 125.4+5.16 | 176.0£11.10 | 438.7+28.20® | 537.4+30.30 | 437.8+20.10 | 503.1£29.00
uv-C 138.1+3.27 174.9£7.74 | 431.7£21.80® | 519.815.10 | 495.0421.20 | 484.7+23.90

P >0.05 >0.05 <0.10 >0.05 >0.05 >0.05

G x I interaksiyonu

CxK 139.4+6.42% | 200.0+49.59 | 495.9+44.54 | 578.8+39.30 | 450.9+28.50 | 465.8+21.90°
CXUV-A | 141.1£7.02% | 183.3+13.40 | 381.2+43.84 | 486.1£34.30 | 495.0438.30 | 576.2+46.70%
CxUV-B | 138.7+3.88% | 196.3+15.20 | 465.0+18.83 | 521.94+21.80 | 430.6+20.60 | 561.4+35.60%
CxUV-C | 135.744.40% | 189.3+11.90 | 421.1£35.90 | 502.0+24.40 | 471.3+29.00 | 519.7+39.00%°

Rx K 122.4+6.78"™ | 193.8+13.50 | 478.7+44.56 | 558.3+21.10 | 427.6+16.20 | 514.5+41.00%
RXx UV-A | 127.545.58% | 168.4+14.80 | 386.1+21.23 | 530.8+39.60 | 414.0+27.80 | 485.5+33.20™
RXUV-B | 112.2+7.00° | 155.7+13.20 | 412.4+53.54 | 552.9+58.30 | 445.0£35.90 | 444.8+37.00°
RXUV-C | 140.5+4.98% | 160.5+7.56 | 442.3+26.69 | 537.6+17.00 | 518.8+30.30 | 449.7+24.10°

P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.10
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Ismlama gruplarma gorehaftalik canh agirhk artisitnin degisimi
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Sekil 4.2.2. Isinlama gruplarina gore haftalik canli agirlik artisinin degisimi

4.2.2. Yem tiiketimi

4.2.2.1. Haftalik yem tiiketimi

Deneme gruplarinda haftalik yem tiikketimine ait sonuclar ¢izelge 4.4’te ve
1sinlamalara gore erisilen haftalik ortalama yem tiiketiminin degisimi Sekil 4.2.3’de
verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde; haftalik ortalama yem tliketimi 1-6 hafta i¢in
sirasiyla, 143.2, 334.0, 729.7, 898.6, 986.7 ve 1023.9 g olarak gergeklesmistir. Genotip
gruplar arasindaki farklar istatistik olarak 4 (P<0.05) ve 6. haftalarda (P<0.01) 6nemli
¢ikmustir.

Dordiincii haftada Cobb 500 daha az yem tiiketirken, 6. haftada Ross 308
gruplar1 ortalama olarak daha az yem tiiketmislerdir. Diger haftalarda ise istatistik
olarak 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Deneme muamelelerinin haftalik yem tiiketimi iizerine etkisi 4 ve 5. haftalarda
P< 0.10 diizeyinde 6nemli, diger haftalarda tamamen 6nemsiz ¢ikmistir.

G x I interaksiyonun haftalik yem tiiketimi iizerine etkisi sadece 1. haftada
onemli (P<0.05), diger haftalarda 6nemsiz ¢ikmistir. Bu haftada Cobb 500 genotipinde
K ve UV uygulanan muamele gruplari arasinda dnemli bir farklilik belirlenmemis iken,
Ross 308 genotipinde K, UV-A, UV-B ile UV-C arasindaki farklar, UV-C aleyhine
onemli (P<0.05) bulunmustur. En yiikksek birinci hafta yem tiiketimi de UV-C

uygulamasi sartlarinda gerceklesmistir.



Cizelge 4.4. Deneme gruplarinda haftalik yem tiiketimi (g, X + SX)
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| 1. Hafta [ 2.Hafta | 3.Hafta | 4.Hafta | 5.Hafta | 6.Hafta
Genotip
Cobb 140.7+3.38 | 344.249.05 | 735.7420.9 | 867.6+14.1° 971.8421.2 1073.6+£21.60%
Ross 145.8+2.55 | 323.849.82 | 723.8+18.5 | 929.7+16.9% | 1001.6+20.2 | 974.3+22.30°
Ortalama 143.242.96 | 334.0+9.43 | 729.75+19.7 | 898.65+15.5 986.7+20.7 1023.95+21.95
P > 0.05 > 0.05 >0.05 < 0.05 >0.05 <0.01
Ismlama (I)
K 140.1£4.26 | 338.9+7.65 | 753.4+24.1 917.6+21.6* | 1050.5+£36.92 1048.1£23.1
UV-A 144.1+4.43 | 337.3+18.6 | 683.5+24.7 | 885.0422.0% | 945.1+31.2° | 1016.6+40.8
uv-B 141.7+3.89 | 309.8+12.4 | 728.5423.2 | 863.5+20.5° | 977.1+24.5° 1028.8+41.7
uv-C 147.144.59 | 350.0+12.1 | 753.6£35.9 | 928.5+26.7% | 974.0+16.3° 1002.3+£25.5
P > 0.05 > 0.05 > 0.05 <0.10 <0.10 >0.05
G x Lint.
CxK 136.5£7.18° | 346.2+12.4 | 737.0+26.7 869.2+17.2 1063.3+52.0 1077.9+18.8
C X UV-A | 147.9+8.08% | 346.7+23.8 | 663.5+34.4 858.8+32.2 879.5+£33.4 1052.84+56.3
CxUV-B | 143.447.11% | 341.8+15.4 | 768.4+22.2 852.8+22.2 977.8+£28.9 1122.7+48.4
CxUuUv-C 135.0£4.42° | 341.9422.2 | 774.1+65.4 889.5+40.0 966.4+29.9 1041.1+43.2
Rx K 143.7+4.75® | 331.549.04 | 769.8+41.3 966.0+32.2 1037.6+55.7 1018.3+40.9
RxUV-A | 140.3£3.85° | 327.9£30.0 | 703.6+36.2 911.2+29.1 1010.7+42.8 980.4+59.8
R xUV-B 139.9£3.68° | 277.8+11.4 | 688.6+37.0 874.2+£35.7 976.4+41.6 934.9+50.7
Rx UV-C 159.1+£5.41% | 358.1+10.8 | 733.1+33.7 967.5+£32.0 981.7+£15.3 963.5+22.0
P <0.05 > 0.05 > 0.05 > 0.05 > 0.05 > 0.05
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Isinlama gruplarinda haftalik yem tiiketimi degisimi
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Sekil 4.2.3. Isinlama gruplarinda haftalik yem tiiketimi degisimi

Mevcut kaynaklarda, yumurta veya civcive yapilan UV i1sinlamanin, miiteakip
periyotlarda haftalik yem tiiketimini etkileyip etkilemedigi izerinde durulmadig: dikkati
cekmistir. Yakin konuda en yeni ¢aligmada, kulugkanin gecit embriyonik periyotlarinda
UV-C isinlama uygulamasinin yetistirme periyodunda haftalik yem tiiketimini
etkilemedigi bildirilmistir (Kaplan ve Yetisir, 2011). Bu deneme sartlarinda birinci hafta
goriilen 6nemli (P<0.05) G x I interaksiyonu etkisinin kulucka isleminin hemen
sonrasina denk gelmesi ve muhtemel muamele etkisinin heniiz kaybolmadiginin, yani
onemli bir etkinin oldugunun ifade edilebilmesi i¢in yeni arastirmalarla desteklenmesi
gerekmektedir. Burada UV-A ve UV-B c¢evresinde bir etki temayiili dikkati
cekmektedir.

4.2.2.2. Kiimiilatif yem tiiketimi

Deneme gruplarinda hayvan basina haftalar itibariyle erigilen ortalama kiimiilatif
yem tiiketim degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.5’deve i1sinlamalara gruplarina gore
haftalar itibariyle erisilen haftalik kiimiilatif yem tiiketiminin degisimi Sekil 4.2.4°de
gorilmektedir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, ne genotip ne de 1sinlama muamelelerinin kiimiilatif
yem tiiketimini etkiledigi goriilmiistiir. Ortalama kiimiilatif yem tiiketimi, 1-6 hafta
arasinda, sirasiyla, 143.25, 477.25, 1207.00, 2015.50, 3092.50 ve 4116.50 g olarak

belirlenmistir. Isinlama uygulamalar1 5. haftada ancak (P<0.10) diizeyinde etkili
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olmustur. Bu 6nem seviyesinde, K grubu UV-A ve UV-B’den daha yiiksek kiimiilatif
yem tiiketimi gostermislerdir. UV-C degerleri ise digerlerinden farkli bulunmamustir.

G x I interaksiyonu kiimiilatif yem tliketimi lizerine 1. hafta (P<0.05) 6nemli ve
2. hafta ise P<0.10 diizeyinde dnemli bulunmus, diger haftalarda 6nemsiz bulunmustur.
Birinci hafta Cobb 500 genotipinde muameleler arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmazken, Ross 308 genotip grubunda muameleler arasindaki farklar Onemli
(P<0.05) bulunmustur. Ross 308 genotipinde K ve UV-C gruplari arasinda énemli bir
fark bulunmazken UV-A ve UV-B ile UV-C arasindaki farklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Ikinci haftada Ross 308 grubunda UV-B ismlamasi alan hayvanlar en
diisiik kiimilatif yem tiiketim degeri gostermislerdir (P<0.10). Diger gruplar, hem
Cobb 500 ve hem de Ross 308 genotip grubunda, birbirine yakin kiimiilatif yem tiikketim
degeri gostermislerdir.

Kiimiilatif yem tiiketiminin ticari agidan 6nemli oldugu diisiiniiliirse, 5. hafta
sonu itibartyla UV-A 1ginlama uygulamasiyla digerlerine nazaran daha diisiik kiimtlatif
yem tiiketimi saglanmistir. Bu durum yem cevirimi ile de desteklenirse bir anlam ifade
edecektir. Ayrica, buradaki 6nem seviyesi P<0.10 diizeyindedir. Yine burada UV-A ve
UV-B c¢evresinde bir etki yogunlasmasi dikkati ¢ekmektedir. Birinci hafta goriilen
onemli interaksiyon etkisi, haftalik yem tiiketimiyle ayni oldugu i¢in ayrica yorumlama
yoluna gidilmemistir. Kaplan ve Yetisir (2011) yem tiiketiminin 1sinlama
muamelelerinden 6nemli olarak etkilenmedigini bildirmislerdir. Arastiricilarin bulgulari

bu deneme sonuglarini desteklemektedir.
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Cizelge 4.5. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle kiimiilatif yem tiiketimi (g, X + Sx)

| 1.Hafta | 2MHafta | 3.Hafta | 4Hafta | b5.Hafta | 6.Hafta
Genotip
Cobb 140.7+3.38 484.9+9.41 1221+£26.6 2088+32.7 3060+46.0 4134+58.7
Ross 145.842.55 469.6+10.9 1193+23.6 2123+35.8 3125+51.4 4099+59.8
Ortalama | 143.25+2.96 | 477.25+10.15 | 1207+25.1 | 2105.5+34.25 | 3092.5+48.7 | 4116.5+59.25
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Isinlama (I)

K 140.1+4.26 479.0+£9.23 1232+£28.9 2150+44.9 3200+76.42 4249+79.2
UV-A 144.1+4.43 481.4+18.8 1165+£35.0 2050+48.9 2995+70.87 4012+90.8
uUv-B 141.7£3.89 451.5+£12.9 1180+£32.4 2043+40.7 3021+57.6° 4049+84.8
uv-C 147.1£4.59 497.1+14.1 1251+42.7 2179+52.8 3153+61.5® 4156+71.3

P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.10 >0.05

G x Lint.

CxK 136.5+7.18° | 482.7+14.1% | 1220+£36.9 2089+45.0 3152+93.1 4230+102
C X UV-A | 147.9+8.08% | 494.6+23.1% | 1158+49.5 2017+69.8 2896+86.5 3949+127
CxXUV-B | 143.4+7.11% | 485.3+16.7% | 1254+33.0 2106+39.8 3084+56.1 4207491.3
CxXUV-C | 135.0+4.42° | 476.9+23.1% | 1251+82.1 2141+96.2 3107+113.0 4148+138

R x K 143.7+4.74% | 4753+12.7% | 1245+46.5 2211+£74.3 3249+125 4267+128
RXxUV-A | 140.3+£3.85° | 468.1+30.5° | 1172+52.8 2083+71.2 3094+106 4074+134
RXxUV-B | 139.9+3.68" | 417.7+10.3° | 1106+43.0 | 1981£66.3 | 2957+99.5 3892+124
RxUV-C | 159.1£5.41°% 517.2414.4* | 1250+32.8 2218+47.4 3200+53.6 4163+52.4

P <0.05 <0.10 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
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Isinlama gruplarinda haftalar itibariyle kiimulatif yem tiiketimi
bakimindan degisim
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Sekil 4.2.4. Isinlama gruplarinda haftalar itibariyle kiimiilatif yem tiiketimi bakimindan degigim

4.2.3. Yem degerlendirme katsayisi

4.2.3.1. Haftalik yem degerlendirme katsayisi

Deneme gruplarinda haftalik yem degerlendirme katsayisina (YDKZ1) ait sonuglar
cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, haftalar itibariyle ortalama YDKI1 degerleri,
sirastyla, 1.09, 1.90, 1.73, 1.72, 1.95 ve 1.98 olarak belirlenmistir. Tablodan da
goriildiigi gibi, birinci hafta hari¢ haftalik YDKI iizerinde genotip etkisi dnemsiz
cikmistir. Birinci haftada, Cobb 500 genotipi digerine nazaran daha diisiik, yani daha 1yi
YDKI1 degeri gostermistir. Ancak bu fark diger haftalarda rakamsal olarak siirse de
onemli ¢ikmamustir. Genel etki olarak, UV muameleleri tiim haftalarda, haftalik YDK1
tizerinde onemli etki etmese de 5. (P<0.06) ve 6. (P<0.05) haftalarda G x | etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. Burada, 5. haftada, Cobb 500 genotipinde UV-B grubu ile
K ve UV-A arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) ve UV-C ile arasinda énemli bir fark
goriilmezken, Ross 308 genotip grubunda, K ve UV-A ile UV-B ve UV-C arasindaki
fark 6nemli (P<0.05) ¢ikmistir. Altinct haftada ise Cobb 500 genotip grubunda K ve UV
muamele gruplart arasindaki fark bariz ve UV muamelesi lehine 6nemli (P<0.05)
cikmistir. Bu haftada, Ross 308 genotip grubunda K ve UV muamele gruplar1 arasinda

onemli bir fark tespit edilmemistir.
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Bu sonuglar dogrultusunda, 6. hafta itibariyla broylerlerde yem tiiketiminin de
en yliksek oldugu diisiiniiliirse, baz1 genotip gruplarinin 5. ve 6. haftalik yastaki yem
cevirimi iizerinde UV muamelelerinin, 6zellikle UV-A ve UV-B, yem cevirimini
tyilestirici etkisinin oldugu ifade edilebilir; ancak, bunun yeni arastirmalarla da
desteklenmesi  gerekecektir. Ayrica, kulugcka baslangicinda uygulanan UV

muamelelerinin etkilerinin 5 ve 6. haftalara nasil yansidigini izah etmek gerekmektedir.



Cizelge 4.6. Deneme gruplarinda haftalik yem degerlendirme katsayisi1 (YDK1, X + Sx)

| 1.Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta | 4.Hafta | 5.Hafta | 6.Hafta
Genotip
Cobb 1.0184+0.0224 ° 1.826+0.0556 1.731+0.0565 1.703+0.0519 1.902+0.0506 1.962+0.0095
Ross 1.1812+0.0311 2 1.974+0.0750 1.7444+0.0512 1.750+0.0496 2.018+0.0262 2.030+0.0079
Ortalama 1.0998+0.0267 1.900+0.0653 1.737+0.0538 1.7265+0.0507 1.955+0.0474 1.983+0.0341
P <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Isinlama (I)

K 1.0882+0.0457 1.762+0.0823 1.609+0.0730 1.646+0.0647 2.000+0.0455 2.062+0.0874
UV-A 1.0838+0.0355 1.953+0.0848 1.837+0.0690 1.789+0.0719 1.923+0.0326 1.951+0.0611
uv-B 1.1558+0.0528 1.848+0.0843 1.733+0.0831 1.666+0.0779 1.997+0.0292 1.986+0.0567
uv-C 1.0714+0.0374 2.037+0.0808 1.7724+0.0721 1.806+0.0684 1.919+0.0206 1.984+0.0790

P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

G xIint.

CxK 0.9799+0.0281 1.754+0.0980 1.549+0.1040 1.5514+0.1060 1.779+0.1431° 2.221+0.0533%
Cx UV-A 1.0561+0.0537 1.912+0.0906 1.843+0.1310 1.814+0.1150 1.742+0.0413°¢ 1.859+0.0266°
CxUVv-B 1.0374+0.0554 1.815+0.1590 1.663+0.0490 1.649+0.0637 2.093+0.0584% 1.887+0.0355°
CxUV-C 1.0001+0.0399 1.824+0.0984 1.871+0.1280 1.798+0.1120 1.992+0.0413%° 1.880+0.0377°
Rx K 1.1965+0.0694 1.770+0.1390 1.669+0.1050 1.7414£0.0637 2.221+0.05842 1.903+0.0355°
R x UV-A 1.1114+0.0478 1.994+0.1490 1.831+0.0579 1.764+0.0938 2.104+0.1012%° 2.043+0.0266®
R x UV-B 1.27424+0.0699 1.881+0.1860 1.803+0.1600 1.683+0.1480 1.901+0.0584" 2.085+0.0308%
R x UV-C 1.1427+0.0543 2.2514+0.0727 1.673+0.0561 1.814+0.0871 1.845+0.0413" 2.087+0.0355%
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
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4.2.3.2. Kiimiilatif yem degerlendirme katsayisi

Deneme gruplarinda kiimiilatif yem degerlendirme katsayisina (YDK2) ait
ortalama degerler ¢izelge 4.7°de ve Isinlama muamelelerine gore haftalik kiimiilatif yem
degerlendirme katsayisinin degisimi sekil 4.2.5 verilmistir. Ortalama YDK2 degerleri
sirastyla, 0.81, 1.34, 1.53, 1.60, 1.74 ve 1.80 olarak belirlenmistir.

Genotipler arasi1 farklar 1 (P<0.01), 2 (P<0.05), 5 (P<0.05) ve 6 (P<0.05)
haftalarda istatistik olarak onemli bulunmustur. Bu haftalarda Cobb 500 grubuna ait
YDK2’ler Ross 308 grubundan diisiik ¢ikmistir. Yani Cobb 500 genotip grubu, erkek-
disi karigik olarak, Ross 308 gruplarindan daha iyi YDK?2 degerleri gostermistir. Bu her
ne kadar arastirmanin esas olarak iizerinde yogunlastig1 bir konu degilse de dnemli bir
sonuctur. En Onemlisi de 6. hafta sonunda genotip gruplart arasindaki YDK2
bakimindan belirlenen fark Cobb 500 lehine 6nemli ¢ikmustir.

Diger taraftan deneme muamelelerinin YDK?2 {izerine etkileri 3 (P<0.01) ve 4.
(P<0.05) haftalarda O6nemli bulunmustur. 3. haftada K grubu ile UV-A ve UV-C
arasindaki fark 1gimnlama muameleleri aleyhine 6nemli bulunmus, UV-B ile K grubu
arasindaki fark ise benzer bulunmustur. Doérdiincii haftada ise, K ve UV-B gruplar1 UV-
A ve UV-C’den daha diisiik, yani daha iyi, YDK degeri gostermislerdir. Ancak 6. hafta
sonu itibariyle 1sinlama muameleleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

YDK?2 iizerine G x I interaksiyon etkisi 1 ve 5. haftalarda (P<0.10) diizeyinde
onemli ¢ikmistir. Burada, 1. hafta Cobb 500 gruplar arasinda onemli bir fark
goriilmezken, Ross 308 gruplarinda UV-C ile digerleri (K, UV-A ve UV-B) arasindaki
farklar 6nemsiz bulunmustur. Besinci haftada ise yine Cobb 500 genotip grubunda
muameleler arasindaki farklar 6nemsiz iken, Ross 308 genotip grubunda UV-A ile UV-
B ve UV-C arasindaki farklar 6nemli (P<0.10) bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda; ticari bakimdan 6nemli olduguna inandigimiz
YDK2 bakimindan genotip gruplari arasindaki farklarin 6nemli (P<0.05) oldugu
sOylenebilir. Diger taraftan, 5 ve 6. haftada goriilen 6nemli muamele etkileri ise, her iki
haftada kontrole gore i1sinlama gruplarinin daha yiiksek YDK2 degeri gosterdigidir.
Buna gore 1sinlama uygulamasiyla bu haftalarda YDK2 gerilemistir. Ancak, 6. Hafta
sonu itibartyla 1smmlama muamelesi gruplariyla K grubu benzer sonu¢ vermislerdir.
Yani, onceki haftalarda meydana gelen gerileme ortadan kalkmistir. Birinci ve 5.
haftada goriilen G x I interaksiyon etkileri ise soyle yorumlanabilir. Birinci haftada UV-
C grubu lehine (0.10 6nem seviyesinde) bir fark ¢ikarken, 5. haftada Cobb 500 gruplari

arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemis, Ross 308 gruplari arasinda ise K ve UV-A’ya
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nazaran UV-B ve UV-C gruplar1 daha iyi YDK2 degeri gostermislerdir. Burada da 1.
haftada UV-C lehine gorillen sonuca UV-B de eklenmistir. Ancak, bu sonucun
genellestirilmesiyle hem miinferit bir ¢alisma olmasi ve hem de ikinci tip hata
seviyesinin yiiksek (%10 nem seviyesinde) olmasi s6z konusudur. Bu konuda da yeni
aragtirmalarla desteklenmelidir. Mevcut kaynaklarda boyle bir kriter, kiimiilatif yem
tiketimi ve erigilen CA’y1 esas alan yem degerlendirme katsayisi, lizerinde yaygin

olarak durulmadigindan, karsilastirma imkani olmamustir.



Cizelge 4.7. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle kiimiilatif yem degerlendirme katsayisi (YDK2, X + SX)

| 1.Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta | 4 Hafta | 5.Hafta 6.Hafta
Genotip
Cobb 0.7620+0.0154" 1.292+0.0219° 1.505+0.0253 1.572+0.0285 1.705+0.0215° 1.778+0.0222°
Ross 0.8592+0.0166° 1.389+0.0310% 1.561+0.0234 1.629+0.0274 1.778+0.02332 1.835+0.0190%
Ortalama 0.8106+0.016 1.3405+0.026 1.533+0.024 1.600+0.027 1.741+0.022 1.806+0.020
P <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
Isinlama (I)
K 0.7981+0.0252 1.297+0.0424 1.448+0.0328° 1.522+0.0408° 1.722+0.0344 1.806+0.0310
UV-A 0.8060+0.0224 1.356+0.0329 1.586+0.0324% 1.651+0.03112 1.774+0.0459 1.806+0.0370
UVv-B 0.8362+0.0294 1.321+0.0472 1.515+0.0336% 1.561+0.0400° 1.772+0.0266 1.797+0.0286
uv-C 0.8022+0.0262 1.388+0.0340 1.583+0.03202 1.667+0.0385° 1.748+0.0198 1.818+0.0242
P >0.05 >0.05 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05
G x I int.
CxK 0.7975+0.0234% 1.264+0.0433 1.400+0.0388 1.456+0.0631 1.663+0.0518° 1.792+0.0520
Cx UV-A 0.7988+0.0363* 1.335+0.0457 1.559+0.0541 1.630+0.0402 1.680+0.0609™ 1.718+0.0517
CxUV-B 0.8331+0.0378% 1.280+0.0483 1.483+0.0296 1.540+0.0247 1.714+0.0968 1.783+0.0245
CxUV-C 0.7789+0.0267" 1.287+0.0425 1.578+0.0571 1.660+0.0676 1.761+0.0299%> 1.820+0.0441
RxK 0.7934+0.0352% 1.330+0.0744 1.496+0.0494 1.588+0.0437 1.781+0.0373% 1.821+0.0368
R x UV-A 0.8790+0.0273% 1.376+0.0493 1.614+0.0369 1.671+0.0491 1.867+0.05292 1.893+0.0316
R x UV-B 0.8399+0.0329% 1.363+0.0820 1.547+0.0605 1.582+0.0782 1.731+0.0540° 1.810+0.0535
R x UV-C 0.7645+0.0368" 1.489+0.0154 1.588+0.0337 1.674+0.0422 1.735+0.0271 1.815+0.0236
P <0.10 >0.05 >0.05 >0.05 <0.10 >0.05
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Isinlama gruplarinda kiimulatif yem degerlendirme katsayisi
bakimindan degisim
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Sekil 4.2.5. Isinlama gruplarinda kiimiilatif yem degerlendirme katsayisi bakimindan degisim

4.2.4. Yasama giicii

Deneme gruplarinda 0-6 hafta aras1 yasama giiciine ait ortalama degerler (%)
cizelge 4.8’de ve 1s1nlamalara gore yasama giicii degerlerinin degisimi sekil 4.2.6’da
verilmistir. Yetistirme siirecinde Cobb 500 grubunda yasam giicii degeri ortalama %
97.6 iken, Ross 308 grubunda bu deger %98.1 olarak belirlenmistir. Genotip gruplari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Isinlama muamelelerine ait ortalama yasama giicii degerleri; K, UV-A, UV-B ve
UV-C i¢in sirastyla, % 97.1, % 92.7, % 99.2 ve %97.1 olarak belirlenmistir. Isinlama
muameleleri arasindaki yasama giicli bakimindan farkliliklar istatistiki olarak onemli
(P<0.01) bulunmustur. Yapilan ortalama karsilastirma testlerine gore UV-A ve UV-B
gruplar arasindaki farki UV-B lehine 6nemli (P<0.01) ¢ikmis, diger ikisi arasindaki
fark ise Onemsiz ¢ikmustir.

Diger taraftan 0-6 haftalik yasama giicii i¢in, G X | interaksiyon etkisinin de
onemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir. R x K grubunda yasama giicii tim diger
gruplardan diistik c¢ikmistir. Buna gore Ross 308 genotip grubunda i1sinlama
uygulamalariyla, 0-6 haftalik yetistirme siirecinde, yasama giiclinde 6nemli iyilesme

goriildiigii belirlenmistir.



Cizelge 4.8. Deneme gruplarinda 0-6 hafta yagama giicii sonuglari (%, X + SX)

Yasama Giicii
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Genotip (G)
Cobb (C) [ 97.64+0.489
Ross (R) 98.11£1.279
Ortalama | 96.46+0.666
P >0.05
Isinlama (I)
K 97.14+2.179% |
UV-A 92.78+1.697°
UV-B 99.28+0.485%
uv-Cc 97.19+0.250%
P <0.01
G x | Interaksiyonu

CxK 97.34+1.050?

C x UV-A | 96.97+0.664%
Cx UV-B | 98.84+0.763%
Cx UV-C | 97.40+1.350°
Rx K 96.92+2 456°
R x UV-A | 88.60+2.623"
R x UV-B | 100.00:£0.000°
R X UV-C | 96.98+1.255°
P <0.057

Isinlama gruplarinda yasama giicii

100 ~
90 A
80 A
70 A
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

K UV-A uv-B uv-C

Sekil 4.2.6. Isinlama gruplarinda yasama giicii
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4.2.5. Kesim sonuclar ve karkas ozellikleri

Deneme gruplarina ait kesim sonuglar1 ve segilmis bazi karkas 6zelliklerine ait
sonuglar ¢izelge 4.9°da verilmistir. Cizelge incelendiginde, CA, karkas agirhigi (KA) ve
karkas randimani (KR), gogiis agirhigi (GA) ve gogiis oran1 (GO), but agirhigi (BA) ve
but oran1 (BO), kanat agirligi ve kanat oran1 (KO) iizerine ne genotip, ne isinlama
muameleleri ve ne de G x I interaksiyonunun istatistik olarak onemli bir fark
olusturdugu goriilmiistiir. Altinc1 hafta sonunda kesim i¢in segilen piliglerde ortalama
CA 2043 g olarak belirlenmis, ortalama KA ve KR ise, sirasiyla, 1508 g ve % 73.8
olarak belirlenmistir. Cobb 500 genotip grubu KA, KR, GA, BA ve BO ve kanat agirligi
bakimindan nispeten Ross 308 genotip grubundan daha yiiksek degerler gosterse de,
farkliliklar istatistik bakimdan énemsiz bulunmustur.

Isinlama muamelelerinden UV-C grubu KA, GA, BA ve kanat agirligi bakimindan
diger gruplara gore nispeten daha diisiik degerler gosterse de Onemli farliliklar
olugsmamustir. Oransal 6zelliklere ait sonuglar da birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda; UV 1smlamanin ne genel etki ne de interaksiyon olarak

kesim sonuglar1 ve incelenen karkas ozelliklerine etki etmedigi sdylenebilir.



Cizelge 4.9. Deneme gruplarinda karkas 6zellikleri (g, %, Y +S%)
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Canh Agirhk Karkas Agirhg Karkas Gogiis Agirhg Gogiis Orani But Agirhg But Oram Kanat Agirhg Kanat Oram
Randimam
(9) (9) (%) (9 (%) () (%) () (%)

Genotip(G)
Cobb (C) 2091+38.12 1550+38.1 74.07+0.355 490.6£13.9 31.60+0.560 479.4+9.68° 30.96+0.253 183.8+3.26 11.89+0.106
Ross (R) 1995+37.0° 1467+37.0 73.534+0.265 472.5+£10.9 32.15+£0.276 447.74921° 30.51+0.194 176.4+2.94 12.06+0.116
Ortalama 2043+37.55 1508.5+37.55 73.8+0.31 481.55+12.4 31.875+0.418 463.55+9.445 30.735+0.223 180.1+3.1 11.975+0.111

P <0.10 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Isinlama (I)
Kont. (K) 2072+50.9 1528+42.5 73.68+0.437 494.9+17.2 32.31+0.428 466.5+£13.0 30.54+0.296 180.0+4.65 11.80+0.132
UV-A 2056+52.8 1521+41.9 73.96+0.583 494.3+16.6 32.44+0.399 470.9+13.2 30.97+0.266 181.5+4.44 11.96+0.135
UV-B 2044+52.3 1502+40.9 73.42+0.450 470.9+21.2 31.32%1.05 462.5+14.8 30.78+0.421 182.6+4.83 12.1940.211
UVv-C 1998+62.7 1482+49.1 74.14+0.277 466.1+15.9 31.45+0.354 454.3+15.3 30.66+0.304 176.3+4.14 11.95+0.138

P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
G x I interaksiyonu
CxK 2101+£71.3 1557+59.7 74.02+0.50 504.7+23.1 32.37+0.467 482.1+£16.2 31.02+0.377 180.8+7.85 11.60+0.141
C xUV-A 2138+58.9 1597+49.1 74.71+1.05 522.7+20.6 32.71+0.663 497.2+16.5 31.15+0.434 188.5+£5.27 11.82+0.205
C x UV-B 2129+71.1 1562+55.1 73.37+0.74 473.7+£39.0 30.17+1.97 486.6+20.9 31.13+0.701 189.8+5.82 12.18+0.250
CxUV-C 1995+101 1483+81.9 74.20+0.44 461.4425.1 31.16£0.654 451.7+22.8 30.55+0.531 176.3+6.85 11.97+0.225
Rx K 2043+76.0 1500+62.7 73.34+0.73 485.1+£26.5 32.25+0.752 450.9+19.9 30.06+0.411 179.3+5.55 12.00+0.209
R xUV-A 1975+81.1 1446+59.0 73.22+0.44 465.9+23.0 32.16+0.471 444.5+16.4 30.79+0.326 174.6+6.56 12.10+0.175
R x UV-B 1960+68.2 1441+55.6 73.48+0.56 468.1+20.2 32.46+0.664 438.3+18.1 30.42:£0.480 175.4+7.16 12.20+0.358
R x UV-C 2001+81.4 1482+60.3 74.09+0.36 470.9+21.2 31.74+0.291 457.0+£22.0 30.77+0.333 176.3+£5.14 11.94+0.177

P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Genel

Bu arastirmada; iki farkli hibrit broyler ebeveynine ait kulugkalik (Cobb 500 ve
Ross 308) yumurtalar, kulucka baslangicinda, bu amagla yaptirilan 1sinlama kabini
araciligiyla, 5 dakika siireyle farkli dalga boylarinda UV 1sikla (UV-A, UV-B ve UV-C)
1sinlanarak, embriyo gelisimi ve kulucka sonuglari belirlenmis, miiteakip periyotta
verim performansi ve karkas 6zelliklerine ait veriler toplanmistir. Elde edilen bu veriler
istatistik olarak degerlendirilerek sonuglari yorumlanmis, elde edilen bilimsel ve
uygulamaya doniik sonuglar ise asagida maddeler halinde ¢ikarilmistir. Kulucka islemi
sonunda, cinsiyet ayirimi yapilmis ve farkli gruplar altinda yetistirmeye alinmis,
istatistik analizlerde cinsiyet dikkate alinmis, yani cinsiyet etkisi ayrilmis, ancak
arastirmanin esas olarak lizerinde yogunlastigi bir konu olmadigindan cinsiyet etkisi ve
cinsiyet interaksiyonlari ¢izelgelere yansitilmamustir.

Burada, UV 1simmlamanin muhtemel metabolik etkileri ve bu etkilerin verim ve
kaliteye yansimalar farkli genotip sartlarinda incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle de
daha onceki c¢alismalarda cogunlukla {izerinde durulan bakterisit etkisini ayirmak
amaciyla baglangigta, yani kulucka oncesinde ve UV muamelesi 6ncesinde, kuluckalik
yumurtalar dezenfeksiyona tabi tutulmuslardir. Esas itibariyla, kuluckaya koyma
asamasindaki, yaklasik 256 hiicreden miitesekkil, morula sathasindaki (Moreng ve
Avens, 1991; Tirkoglu ve ark. 2009), embriyoya farkli dalga boylarinda UV
muamelelerinin miiteakip kulugcka ve verim siirecini, farkli genotip sartlarinda, nasil
etkileyecegi incelenmistir. Baglangicta UV muamelesi yapilmasinda kasit, uygulamanin
pratik olmasindandir.

Ayrica, konuda calisacak arastiricilara katkisi olabilir diisiincesiyle Onerilerde

bulunulmustur.

5.2. Sonuglar
Arastirmada elde edilen sonuglar;

- Embriyo gelisimi ve kulugka sonuglar1 iizerine ne genotip, ne UV muameleleri
ve ne de G x | interaksiyonlari istatistik olarak 6nemli bir etki gostermislerdir.
Ancak, ¢ikis giicii UV uygulamalariyla rakamsal olarak iyilesmistir. Ayrica, UV
uygulamalariyla erken donem oOliimleri rakamsal olarak artarken, ge¢ donem

embriyo dliimleri de rakamsal olarak azalmistir.
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CA bakimindan, 6. hafta sonu itibariyla, karisik cinsiyette, Cobb 500 lehine
onemli (P<0.05) fark ¢ikmistir. Genel etki olarak UV muameleleri 3, 4 ve 5.
haftalarda 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir. Bu haftalarda UV muameleleri erisilen CA
degerlerini diistirmiistiir. Birinci hafta sonunda Cobb 500 grubunda muamele
gruplar1 benzer degerler gosterse de Ross 308 gruplart UV muameleleri dozuna
bagli olarak CA artis1 gostermislerdir.

CAA bakimindan; 1, 2 ve 6. haftada genotip gruplar1 arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Cobb 500 gruplar1 bu haftalarda énemli (P<0.05) olmak {izere
diger haftalarda ise rakamsal olarak Ross 308 gruplarindan yliksek CAA degeri
gostermislerdir. Isinlama muamelelerinin haftalilk CAA iizerinde 6nemli bir
etkisinin goriilmedigi belirlemistir. G x I interaksiyonlari ise 1. hafta elde edilen
CAA iizerinde onemli (P<0.05) etki gostermislerdir. Bu haftada Cobb 500
gruplar1 arasinda onemli bir farklilik goriilmezken, Ross 308 gruplari 1sinlama
muamelelerine farkli tepki gostermisler ve bu genotip gruplari arasinda en
yiiksek 1. hafta CAA, UV-C muamelesiyle elde edilmistir.

Haftalilk yem tiiketimi bakimindan; genotip gruplar1 arasindaki farklar 4.
(P<0.05) ve 6. haftalarda (P<0.05) farkli ¢ikmistir. Dordiincii haftada Cobb 500
daha az yem tiiketirken, 6. haftada Ross 308 gruplar1 ortalama olarak daha az
yem tiiketmislerdir. Broyler yetistiriciliginde 6. hafta yem tiikketimi en yiiksek
oldugundan ticari agidan Onemlidir. Isinlama muamelelerinin haftalik yem
tilketimi tizerine etkisi 4 ve 5. haftalarda 6nemli (P<0.10), diger haftalarda
tamamen Onemsiz ¢ikmistir. Diger taraftan, G x | interaksiyonunun haftalik yem
tilketimi lizerine etkisi sadece 1. haftada 6nemli (P<0.05), diger haftalarda
onemsiz ¢ikmistir. Bu haftada Ross 308 genotipi UV uygulamalarma farkli tepki
gostermistir. En yiiksek birinci hafta yem tiiketimi de UV-C uygulamasi
sartlarinda gerceklesmistir.

Kimiilatif yem tiiketimi bakimindan; ne genotip ne de 1ginlama muamelelerinin
kiimiilatif yem tiiketimini etkiledigi gortilmustiir. Kimiilatif yem tliketimi
tizerine, G X | interaksiyon etkisi 1. hafta 6nemli (P<0.05) ve 2. hafta ise P % 10
diizeyinde onemli, diger haftalarda onemsiz bulunmustur. Ross 308 genotipi
1sinlama muamelelerine farkli tepki gostermistir. K ile 1sinlama muameleleri
arasinda 6nemli bir fark bulunmazken UV-C ile UV-A ve UV-B arasindaki
farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Birinci haftada, Ross 308 grubunda UV-A
ve UV-B, K ve UV-C’ye gore daha diisiik yem tiiketmislerdir.
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Haftalik YDK {izerinde genotip etkisi birinci hafta hari¢ 6nemsiz ¢ikmistir.
Birinci hafta Cobb 500 genotipi, karisik cinsiyette, Ross 308’e gore daha iyi
YDK gostermistir. UV muameleleri tim haftalarda, haftalik YDK {izerine
onemli etki etmese de 5. (P<0.06) ve 6. (P<0.05) haftalarda G x | etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. 6. hafta itibariyla broylerlerde yem tiiketiminin de
en yiiksek oldugu diistiniiliirse, bu haftadaki YDK tizerinde UV muamelelerinin,
ozellikle UV-A ve UV-B, yem cevirimini iyilestirici etkisinin oldugu ifade
edilebilir.

Kiimiilatif YDK bakimindan, Cobb 500 grubuna ait degerler, Ross 308
grubundan daha diisiik (P<0.05) c¢ikmistir. Altinci hafta sonunda Cobb 500
genotip grubu, erkek-disi karisik olarak, Ross 308 gruplarindan daha iyi
kiimiilatif YDK degerleri gostermistir. Kiimiilatif YDK iizerine G X |
interaksiyon etkisi 1 ve 5. haftalarda (P<0.10) diizeyinde énemli ¢ikmistir. Bu
haftalarda, Cobb 500 gruplar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmezken, Ross 308
gruplar1 arasindaki farklar 6nemli (P<0.10) bulunmustur. Buna gore; Ross 308
genotipinin UV muamelelerine Cobb 500 genotipine gore farkl tepki gdsterdigi
ifade edilebilir.

Alt1 haftalik yasama giicii (%) bakimindan; genotip gruplar1 arasindaki fark
istatistik olarak onemli (P<0.01) bulunmustur. Ross 308 genotipi Cobb 500
genotipinden daha yiiksek yasama giicli gostermistir. Isinlama muameleleri
arasindaki, yasama giicii bakimindan tespit edilen farkliliklar da istatistiki olarak
onemli (P<0.01) bulunmustur. Diger taraftan 0-6 haftalik yasama giicii igin, G x
I interaksiyon etkisinin de 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir. Ross 308 x
Kontrol grubunda yasama giicti tim diger gruplardan diisiik ¢ikmistir. Buna gore
Ross 308 genotip grubunda i1sinlama uygulamalariyla, 0-6 haftalik yetistirme
siirecinde, yasama giiclinde onemli 1yilesme goriildiigii belirlenmistir.

Kesim sonuglar1 ve karkas ozellikleri bakimindan; incelenen tiim ozellikler
tizerinde, % randiman ve oranlar dahil, herhangi bir énemli etki, genel veya

interaksiyon, belirlenmemistir.

5.3. Oneriler
Konuda calisacaklara faydali olur diisiincesiyle asagidaki oneriler yapilabilir.
Performans testleri tek cinsiyet dikkate alinarak yapilabilir. Boylece arastirma

masraflar1 azalir.
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Kullanilacak UV lambalar1 gercekten istenen UV 15181 veriyor mu? kontrol
edilmelidir. Bu amagla gerekli cihaz proje satin alma listesinde yer almalidir.
UV 15181n ileri kulucka agamalari, verim donemi ve ebeveyn siiriilerde de etkileri
denenebilir.

Inceleme kriteri olarak, metabolik gostergeler de karsilagtiriimalidr.

UV 15181 6zellikle ebeveynlerde davranis iizerine etkileri arastirilmalidir.

Ayrica, diger 1siklar da verimlilik, davranis ve sanitasyon amagli olarak

arastirilabilir.
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