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1. GiRig

Eski gaglardan beri hububat, insanlarin en gok tiikettikleri
temel gida maddelerinin baginda gelmektedir, Glnlimlizde de dinyanin
en Onde gelen kalori ve protein kaynagi tahillardir. Dinya'da kisi
bagina alinan glinlik ortalama kalorinin %52 si, proteinin de %47 si
hububattan saglanmaktadir (Austin, 1978).

Toplumumuzun beslenmesinde de hububat ¢ok nemli bir rol oy-
namaktedir. 1983 yilinda kisi bagina ortalama hububat tiketimi 218,4
kg olmugtur. Bu miktarin 200 kg'ini bugday tegkil etmektedir (Anon,
1985).

Yukarida belirtildigi gibi hububat, insanlaran beslenmesinde
tnemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye, giiniiniiz sartlarinda kendisine
. yetecek kadar hububata, szellikle bugdayi, ancak yetigtirebilmekte-
dir. Fakat bu durumu gelecek yillarda koruyabilecegimiz tartigma ko-
nusudur. Nifusumuzun hizla artmasi, ekilebilen arazilerin saniraina
gelinmig olmasa (Tablo‘l), gelecek yillardaki, muhtemel bir beslenme
agiginin onemli igaretleridir, Bu problem'bizde oldugu gibi, bilitiin
diinya tilkeleri igin de stz konusudur.'i§te diinya bilim adamlari bu
problemin ¢dziimi igin son yillarda yogun ¢aba harcamaktadirlar, Bu
calismalar birim alanlardan/hayvandan daha fazla verim alinmasl ya-
ninda; diinya tarimina yeni kiiltir bitkilerinin/irklarinin kazandiril-
masi yolunda da siirdlirlilmektedir.

Tablo 1, Tirkiye'de Arazi Kullanim Durumu
' (DPT, 1985)

. 4 . Bin Hektar
Tglenen Araziler | | 28 500
Qaylr-Mer'a Arazileri 24 213
Orman 20 200
Diger Araziler'(l) 3 181
Su Yiizeyleri , - 1102
TOPL AN | | | 77_796

(1) Bu bdlimde adl gecen araziler, sazlik, bataklik, giplak ka-
yalar, irmak yataklari, molozlar ve kumullar yer almaktadair.
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Bu galigmalar sonunda ilk melez kiiltlir bitkisi, bugday ve
¢avdarin melezlenmesiyle, 1875 yilinda Wilson tarafindan elde e~
dilmigtir (Unrau ve Jenkins, 1964). Elde edilen bu melez bitkiye

- "TRITICALE" adi verilmigtir (Glattes, 1981).

TRITI (cum ve se) CALE
TRITICALE

Triticale, su gaprazlamalar ile elde edilmektedir:

1. Bugday (2n=28 kromozom) X Cavdar (2n=14 kromozom) Hexap=-
loid Triticale.

2. Bugday (2n=42 kromozom) X Cavdar (2n=l4 kromozom) Oktop-
loid Triticale.

Hexaploid formlar, oktoploid formlara gire mayoz bdliinmede
daha stabil ve fertildirler (Drews ve Ark, 1976). Ayrica bunlarin
unlari, yumugak bugday unlari ile benzer Czellikte olmasi (Skovmand
ve Ark, 1984) nedeniyle islah galigmalari, hexaploid formlar lizerin-
de yogunlasmigtir. ”

Bugday ve gavdarin melezlenmesinden beklenen sey, g¢avdarin
toprak ve iklim yoniinden fazla segici olmayan 0zelliZi ile hastalik
ve zararlilara kargl olan dayanikliligini, bugdayin yiksek verim ve
kalitesi ile birlegtirmektir (Oettler, 1979).

Otuz yil Oncesine kadar, Triticale 1slahi lizerindeki galaigma~-
lar, bireysel 6larak'yﬁrﬁtﬁlmekteydi. Bu ylzden 1slah galigmalarinda
onemli bir bagaria saglanamamigti. Triticale'den yiksek verim elde
etmek igin 1954 yalinda Manitoba Universitesinde bir programin dii-
zénlenmesi, bu konudaki aragtirmalaran yogunluk kazahmaslnda Onemli
bir baglangi¢ olmugtur. Ancak bilyik capli ve g¢ok y&nli 1slah progra-
m1 1964 yilinda Meksika'da CIMMYT (Uluslararasi Bugday ve Misar Is-
lah Merkezi)'te, Manitoba Universitesi ile igbirligi yapilarak bag-
latilmigtir. Bu konudaki g¢aligmalar CIMMYT'te halen yogun bir gekil-
de devam etmektedir (Lorenz, 1972).

'Halen Triticale yetigtiriciligi; ABD, Rusya, Macaristan, Ar-
Jantin, Kanada, Gin ve Fransa gibi iilkelerde yapilmaktadir. Bu {iil-
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kelerde, 550.000-1.031.00 ha alanda, Triticale Uretimi yapildiga
tahmin edilmektedir (Skovmand ve Ark, 1984).

Triticale gegitlerinden genellikle yliksek verim alinmaktadir.
1978-79 yalinda 28 geligmig Triticale gegidinin ortalama verimi,
684,3 kg/da olmugtur (Anon, 1979). Ege Universitesi Ziraat Fakiilte-
since ylirlitiilen proje cergevesinde Bornova gartlarinda segilerek ge-
ligtirilen Triticale'lerin verimi 523,5 kg/da iken, §ahit‘gegitler-
den Cumhuriyet bugdayinin 313,8 kg/da, Gediz bugdayinin 321,3 kg/da
olarak bulunmugtur. En Ustiin Triticale hatta verim bakimindan Cumhu-
riyet bugdayini 209,7 kg/da (%66,8), Gediz bugdayini 202,2 kg/da .
(%62,9) gegmigtir (Demir ve Ark, 1981). 1977-78 yilinda CIMMYT tara- a
findan biitin diinyada yapilan verim denemelerinde, Triticale ekmeklik ’”
bugdayl %9,5 oraninda asmigtir (Anon, 1980). Triticale'de dane kiri- ”:
sikliginin tam olarak giderilememis olmasindan dolayi bindane ve -
hektolitre agirliklari ile un randimanlari, bugdaydan daha dligliktiir.

Tiirkiye'deki Triticale yetigtiriciligi deneysel olarak, Ege :
niversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri BSliminde Prof.Dr.ib-
rahim Demir'in onderliginde ©zel bir uygulama programi cergevesinde
ylriitilmektedir.

Bu aragtirma ile, Tiirkiye'de lizerinde islah ve adaptasyon g¢a-
ligmelara yliritiilen bazi Triticale "gegit"lerinde kimi teknolojik
dzelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ ile aragtirmada
yver alan Triticale gegitleri, ekmeklik bugdaya benzer gekilde ince-..
lenecektir.,

Triticale'nin bugdayin yerine ya da bugday ile birlikte kul-
lanilmasi, bu iliriiniin degerlendirilmesi agisindan Onemli oldugundan
ve ayrica elde edilen sonuglar hakkinda fikir sahibi olmak igin,
Cunhuriyet-75 bugday gegidi bu galigmaya dahil edilmigtir.

Bu caligma ile degirmencilik ydniinden iimit verici gegitler
ortaya cikaralip, ekmeklik kalitesi yﬁksek‘varyetelef belirlenmis
olacaktir. Boylece ileriki islah ve tescil g¢aligmalarina bhiraz olsun
1s1k tutulmug olacaktir.

Bu bdliimden sonraki ikineci btliimde, Triticale ile ilgili ya-
pilmig galismalar verilmigtir. Uglincii bdlim olan materyal ve metot
kisminda, aragtirmaya materyal olan drneklerin kokenleri ile birlik-
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te, c¢aligmalarimizda kullanilan fiziksel, kimyasal ve teknolojik
analiz metotlari ve ekmek pigirme ydntemi ana hatlari ile belir-
tilmigtir. Dérdiinc béliimde aragtirma bulgulari verilmig ve sonuc-
lar tartisilmagtir. Beginci bOlim bu aragtirmadan g¢ikarilabilecek
baslica sonuglari ve Cnerileri sunmaktadir. Altinci ve son bolimde
ise bu aragtirmanin bzeti yer almaktadir.



2. LITERATUR OzETL

Lorenz ve Arkacaglari (1972), bazi Triticale hatlaranan
hamur ve ekmek nitelikleri yoniinden yazlik ve kiglak bugdaylaf
ile kargilagtirilmasi sonucu; katilacak su miktari, yopurma siire-
si ve bigimlerinde yapilacak uygun degigiklikler ile Triticale
hatlarindan iyi bir ekmegin yapilabilecefine igaret etmiglerdir.

Lorenz (1972), Triticale ununun, g¢avdar-bugday unlarinin
karigamindan imal edilen ¢avdar tipi ekmegin yapiminda kullanila-
bilecegini ortaya koymugtur.

Tsen ve Arkadaglari (1973), Triticale unundan yapilan ek-
mefin, hugday unundan yapilan ekmefe gbre daha gabuk bayatladiZa-
ni tesbit etmiglerdir.

Pomeranz (1974), bazi Triticale hatlarinin malt ve bira ii-
retimi igin uygun olabilecegini belirtmigtir.

Triticale danesindeki yiiksek protein miktarindan biitlinlivle
faydalanmak amaciyla, Triticale kirmasini gegitli oranlarda bugday
unu ile karaigtirip; ekmek yapan Lorenz (1974), en iyi sonucun bug-
day ununa %30 oraninda Triticale kirmasi katildiginda elde edil~
digini ifade etmigtir. |

Syed ve McDonald (1974), Triticale'lerde un randimanini ve
farinograf degerlerini, bugday uau igin belirlenenden daha diislik
oulmuglardir,

Madl ve Tsen (1974), Triticale ununun ekmek yapim karekte-
ristiklerinin, ozellikle ekmek hacmi bakimindan, proteaz aktivite-
sine de bagli oldugunu arastlrmalarlyla'gﬁstermiglerdir.

Villegas ve Bauer (1974), Triticale'nin lisin bilegiminin,
bugdaydan daha fazla oldugunu vurgulam1$1ard1r.

Triticale'nin,protei@ce zengin ve temel aminoasitleri bile-
giminin de gok fazla olmasl bakimindan diger tahillara gbre lstiin
oldugunu ifade eden Allee (1974), Triticale'nin bu iistUnliugi ile
gelecekte tnemli bir tahil olabilecegini belirtmigtir. Ayni arag-
tiraca, Priticale'nin tam evrimini saglayacak ve Triticale'nin dii
yanin artan protein ihtiyacani kargilamadaki roliini belirleyecsek
¢alaigmalaran yapilmasi gerektigini de vurgulamigtir.
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Michela ve Lorenz (1976), 4 Triticale ile birer bulday ve
gavdar gegidinin kirmalarinda vitamin bilegimini aragtirmiglar ve
Triticale'lerde diigik nicain miktara istisna edilirse; vitamin bi-
legimleri bugday ile kargilagtirilapilir seviyede ve gavdardan da-
ha iyi oldugunu ortaya koymuglardir.

Alabama'da yetigtirilen 9 Triticale varyetesi ile faninog-
raf galigmasi yapan Singh (1976), elde edilen farinogram degerle-
rinin diigik oldugunu, ancak hamura katki maddelerinin ilavesiyle
bu durumun diizeltilebilecegini belirlemigtir.

Haber ve Arkadaglara (1976), bugday, cavdar ve Triticale &r-
nekleriyle yaptiklara bir galigmada, g¢avdar ve Triticale unlaranin
gok zayif bir hamur yapisina sahip olduklarini, Triticale unundan
iyi kalitede ekmek yapabilmek i¢in karigtirma ve fermantasyon siire-
lerinin degigtirilmesi ve ayraca katki maddelerinin kullanilmasa
gerektigini agaklamiglardar,

Triticale'nin kiga ve hastaliklara kargi dayanikli olmasa,
fazla secgici olmamasi, g¢avdarin besleme ©zelliZinin Triticalet'ye
gegmesi, yiksek verim ve bugdayin iyi kalite bzelliklerine sahip
olmasi; Triticale'ye olan ilgiyi sagladigini ifade eden Drews ve
Arkadaglari (1976), Triticale'nin protein ve lisin miktarlarinan
bugday ve ¢avdardan daha fazla oldugunu vurgulamiglardir,

Lorenz ve Welsh (1977), 7 Triticale varyetesiyle yaptiklari
galismada, Triticale'nin ortalama protein kayiplaranin, dane Ggl-
tildiigli zaman bugdayin lizerinde oldugunu tesbit etmiglerdir.

Singh ve Arkadaglari (1978-a), yaptiklari aragtirmalarda, da-
nenin protein bilegimi, bindane agirligi, degirmencilik fraksiyon-
lari, sedimantasyon degeri ve somun hacimlerinin Triticale varyete-
lerinde benzerlik gosterdigini, reolo;ik G6zelliklerinin ise zayaf
bir unun vzelliginde oldugunu, Triticale ununun bugday ununa gbre
daha diigik yogurma toleransi ve uzama kabiliyetine sahip oldufunu
ortaya koymuglardir, A

Italya'da ekimi yaygin olan bugday gegitleri ile bazi hexap~
loid Triticale gegitlerinin kimi ozelliklerini kargilastiran Rosgi
ve Cubadda (1978), Triticale gegitlerinin aminoasit kompozisyonla-
ranin bugday gegitlerinden daha dengeli oldugunu belirlemiglerdir..
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Adyrica ekmek yapim safhalarinda kullanilacak degigik uygulamalar
ile Triticale'den bazi ekmek tiplerinin iiretilebilecegini de ifa-
de etmiglerdir.

Kumar ve Arkadaglari (1979), 10 Triticale varyetesi lizerinde
¢egitli teknolojik ©zellikleri aragtirmiglar ve Triticale'nin ek-
mek yapiminda arzu edilmeyen yiikksek &-amilaz aktivitesine sahip ol-
dufunu belirtmiglerdir.

Saygin (1979), bir Triticale Brneginde yaptiZi aragtirmada,
Triticale'nin protein miktar ve kalitesinin zayif ©zli bugdayinkine
esit oldugunu ve katki maddeleri kullanilarak; gayet iyi kalitede
ekmek elde edildigini ortaya koymugtur.

Demir ve Arkadaglari (1981), Triticale'nin bugiinkii durumu

ile bazi eksterm sartlarda tariminin yapilebilecegini aciklamiglar—
dar, | |

Jardine ve Pape (1982), Bugday ve Triticale unlarinin degi-
sik oranlardaki karigimlari ile yiirlittiikleri galigmada, istenen
fermantasyon ve karigtirma sliresi i¢in unlaran az miktarda karig-
tirilmasi gerektigini, %10 ve %20 oraninda Triticale unu kapsayan
vkarlglmla yapilan ekmeklerin tatmin edici kalite sagladigini ve ta-
mamen bugday unundan yapilan ekmekle benzerlik gOsterdigini tesbit
etmiglerdir. '

8 hexaploid Triticale kiiltiirlinde dane karigikliZinin, ot-ami-
laz aktivitesine olan etkisini aragtiran Pena (1982), burusuk dane
olusumunu etkileyen faktdrlerin ayni zamanda dane i¢indeki «-amilaz
aktivitesini de etkiledigini ortaya koymugtur.

Vedernikova ve Arkadaglari (198%) nin, "Amphidiploid 206"
Triticale gegidi ile yaptiklari galigmada, bu g¢egidin istenilen
ylksek protein oranina ve yliksek dane verimine sahip oldufunu ayra-
ca soguga, kuraga ve hastalaklara dayanikla oldugunu'belirlemigleru
dir.

Brilhante ve Calodo (1983), bugday ununa %35 oraninda Triti-
cale unu karigtirildiginda, daha az diastatik aktivite gisterdifi-
ni ve iyi kalitede ekmek elde edildigini ortaya koymuglardir,
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Sehgal ve Arkadaglari (1983), 14 Triticale ve 2 bugday ce-
sidi ile yaptiklari galigmada Orneklerin bindane ve hektolitre
agirliklarini, protein, kiil, yag 6z, kuru 6z ve sedimantasyon defer-
lerini belirlemigler ve bu deferlerin protein ve kil miktarlara ha-
ri¢ bugdayda daha yiiksek oldugunu gézlemiglerdir.

Skovmand ve Arkadaslari (1984), Triticale'nin besin kalitesi
bakimandan diger hububatlardan daha avantajll oldugunu ifade etmig-
ler ve "gapatti", "pancake", "Tortillo", biskiivi, kurabiye, kek,
bir cins pizza, bazi hamur tatlilari, kahvaltilik ve cerezlik ta-
hil tirinleri, makarna gegitleri, alkolli ickiler, protein konsant-
ratlari ve gofret gibi mamiillerin lretilebileceZini de kaydetmig-
lerdir,

= 8



%. MATERYAL VE METOT

31, Materyal

Bu ¢slaigmada, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit-
kileri Bolfimiince yetigtirilen, Cimmyt kaynekli 11 Triticale "ge-
gidi" ile 1 bugday ¢egidi kullanilmigtir (Resim 1), Ornekler 1985
firiini olup; kokenleri tablo 2 de g@sterildigi gibidir.

Resim 1, Aragtirmada Yer Alan 1, 3, 5, 7, 9 ve 11
Numarali Triticale Cegitleri ile Cumhuri-
yet-T75 Bugdayi.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Crneklerin Kokenleri

Tab.  Kiitik Tsim ve Pedigri

No No
1 MSV= 40 BEAGUELITA "SY %-22427-101Y-2M-3Y=6M-1Y~0N
2 MEV-17 JUANILIO 97
3 MgV-11  LECHON "s"
4 MgV-6 T 74% 10149-I-1-A-0B
5 MSV-518  ABN CHA 2%-32636-2Y-3B- TY-1B-TY-0Y-F8-1NT-1798
6 MgV-33 JUANILIO 98 X 21295
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Tablo 2'nin Devami.

Lab,  Kutlk Isim ve Tedigri

No No
7 MSV-2 CHIVA nsn
8 MSV=-170 H-T74-10% ADDAX/BGL "3"=M2A X IRAX 33470-C-
1Y-5M-1Y-0M
9 MSV-130 PANTHER "R" ADDAX~X=31729= A~4Y~1M-1Y-0OM
10 MgV-44 JUANILIO-90
11 - Mg§V-391 W74-103= ADDAX-IBGL "3"~M1A X IRAYX 33%470-C-
. 1Y-1M=2Y~3M- 3Y-0M
BUG. CUM.75 CUMHURIYET-75 BUGDAYI

%2. Metotlar
321. Fiziksel Metotlar
3211, Hektolitre Agirligi Tayini

Orneklerin hektolitre agirliklari, Uludz (1965)'e gére
belirlenmigtir,

3212, Bindane Agarligi Tayini

Trneklerin bindane agarliklara yabanci maddesi temiz-
lenmig Grnekten tesadiiff olarak sayilip; tartilarak belirlenmig-
tir (Uludz, 1965).

3213, Orneklerin Oplitiilmesi

: Temizlenen Ornekler %16 nem igerecek gekilde tavlanda
(Drews ve Ark, 1976). Tavlama iglemi, "J.Engelsmann AG" adli ka-
rl§tirlclda 30 dakika siire ile yapilmigtir. Tavlanan trnekler 24
saat laboratuvar sicakliginda cam kavanozlarda bekletildikten son-
ra, Blhler firmasanin pntmatik tasima sistemli, 6 pésajll otoma-~
tik laboratuvar deéirmeninde Sgiitlilmiigtir (Oglitme hizi 100 g bug-
day/dk). Ogiitilen trneklerin randimanlara, Ulubz (1965)'e gére he-
saplanmigtar, '

3214, Ornek Hazirlama

Un Ornekleri, 3213 numarali paragrafta belirtildizi {ii-
zere Oglitilen Orneklerin, B (kirma) ve C -(tglitme) pasaj unlarinin
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"J.Englsmann AG" adli karagtiricida harmanlanmasi ile elde edil-
migtir, |

Bazi analizler igin gerekli olan kirma Ornekleri ise, dane-
lerin Falling Number Gzel degirmeninde &glitilmesi ile elde edil-
mistir,

%22, Kimyasal Analizler
3221. Rutubet Miktari Tayini

Rutubet miktari tayini, ICC Standard No: 110/1 Metoduns
gére tayin edilmigtir (Anon, 1981).
3222, Kil Miktari Tayini

Urneklerin kiil miktarlari, ICC Standard No: 104 lLetoduna
gbre, 900°C de yakilarak tayin edilmlig ve sonuglar kurumadde esasi-
na gbre verilmigtir (4non, 1981).

3223, Protein Miktari Tayini

Toplam azot miktari, ICC Standard No: 105 Metoduna gire
belirlenmig (Anon, 1981l) ve azot miktara Triticale'de 6,25, bufday-
da ise 5,70 faktorli ile garpilarak; ham protein miktari hesaplan-
migtir. Sonuglar kurumadde iizerinden verilmigtir.

323, Teknolojik Nitelikler

3231, Yag ve Kuru Oz Miktari Tayini
- Unlarain yag ve kuru 6z miktarlari Uludz (1965)'e gore ta-
yin edilmigtir.
3232. Zeleny Sedimantasyon Testi
Unlarin sedimantasyon degZerlerinin tayini, ICC Standard
No: 116 Metoduna gtre yapilmigtir (4Anon, 1981),
3233, SDS Sedimantasyon Testi

Unlaran SDS (Sodium Dodesil Sulfat) Sedimantasyon test-
leri, Axford ve Ark, (1979)'nin tarif ettikleri metoda gdre yapil-
migtir,
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Buna gore; 5 g un alinir. Uzerine 50 ml saf su il8ve edi-
lir, Tip 15 saniye galkalanarak; 22°C deki su banyosuna konur. 2.
ve 4.dakikalarda, tip yine 15 ger saniye g¢alkalanar. 6.dakikada
tlipe 50 ml %2'1lik SDS g¢bzeltisi il8ve edilir, Tip belli siirelerde
calkalanarak deneye devam edilir. Deneyin baglangicindan 52 dk.
sonra ise tlipteki ¢Ckme degeri okunarak; SDS sedimantasyon deferi
belirlenir. |

3234, Dligme Sayisi Tayini

Orneklerin diigme sayilari, ICC Standard Metodu Ko: 107 ile
belirleamigtir (4non, 1981).

3235, Farinograf Denemeleri

Unlarin farinogramlari ICC Standard No: 115 Metodu ile el-
de edilmigtir.(4non, 1981). Gizilen farinogramlar Bloksma (1971)'e
gore deferlendirilmigtir,

32%6. Ekstensograf Denemeleri

300 g'lik farinografain Uzel haznesinde %3 tuz il&vesiyle
I0C Standard No: 114 Metoduna gidre (4non, 1981), yogrulan ve belli
slireler dinlendirilen hamurlarda ekstensograf denemesi ylrltilmis
ve elde edilen ekstensogramlar, Bloksma (1971)'e gtre degerlendi-
rilmigtir.

32%7. Ekmek Pigirme Denemeleri

Ekmek pigirme denemeleri; Detmold Hububat Aragtirma Ensti-
tiisli'nin standart ekmek pigirme ydntemi esas alinarak Uludz (L965)!
e gore yliriitilmiigtir.

Ekmek yapamanda 500 g un alinarak, farinografta 500 konsis-
tens derecesine gore tesbit edilen miktara gtre su katilarak, maya
ve tuz il&vesiyle"Diosna'hamur yoZurma makinasinda 3 dakika yofuru-
larak elde edilen hamur belli slireler fermantasyona birakildik-
tan sonra "Matador" firininda 250°C'de 30 dk. pigirilmigtir,

324, Istatistiksel Degerlendirme
Yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar, Ege Univer-
sitesi Bilgisayar Aragtirma ve Uygulama Merkezi'nde, HINITAB paket
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programl ile degerlendirilmig ve Triticale drneklerinde her konu-
daki Ozellikler arasinda herhangi bir iligkinin bulunup bulunmadiza
aragtirilmigtir, Yapilan istatistiksel analiz sonucu %l ve %5 se-
v1ye51nde tnemli olan korelasyon degerleri, p(O 0l 191n (% %) ve
(O 05 ig¢in ise (%) igareti kullanilmigtar.
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4+ BULGULAR VE TARTISLA

41, Fiziksel Ozellikler

Aragtirmada kullanilen Triticale gegitlerine ait bazi fi-
ziksel Uzellikler tablo 3 te ve bu dzellikler arasindaki iligki-
ler tablo 4 te verilmigtir.

Triticale gegitlerinin ortalama bindane afirligi 40,91 g.
dir. Bindane agirligir 2, 9, 10 ve 1l numarali gegitlerde sirasiy-
la 44,62 g, 45,84 g ve 46,24 g ve 46,20 g.ile en. ylksek dejerde
iken; 3, 4 ve T numarali gegitlerde sirasiyla 32,50 g, 35,16 g
ve 35,88 g ile en diigllk degerde oldufu gbzlenmigtir. Cumhuriyet~T75
bugdayinin bindane afirligi 46,40 g. olarak belirlenmigtir.

Triticale gegitlerinin ortalama hektolitre afirlagal 73,39
kg'dir. gahit olarak kullanilan bugdeyin hektolitre afirlifi ise
82,4 kg olarak belirlenmigtire. Hektolitre agirligi bakimindan 11
ve 8 numarali gegitler en yiiksek deferde iken 1 ve 4 numarall ge-
gitlerin en diigilk degerde olduklari gtzlenmigtirs

Triticale'den un eldesi igin, degigik defirmen tipleri
(Rooney ve Ark., 1969; Lorenz, 1972; Anderson ve Ark., 1974) ve
degigik sayllarda kirma ve Oglitme kademelerinin kullenilmesi
(Farrel ve Arke, 1974) geligtirilmemistire Ayrica Blihler Labora-

ooooo

-------

ortalama un verimleri %63,21 iken; gahit bufdayin un verimi %65,98
olarak belirlenmigtir. Aragiirmada yer alan Triticale gegitlerin~
den 10, 8, 11 ve 6 numarala Sruneklerin un verimleri sirasiyla
%67,72; 66,583 65,17; 65,16 deferleri ile en yliksek iken, %57,23
ile 3 numarali Ornegin en dligik degere sahip olduZu gdzlemmigtix.
Bugdaylarda un verimi %68-77 arasinda defigmekle beraber ortala-
me olarak %72 kebul edilebilir (Unal, 1983). Buna gdre ortalana
un randimeni %63,21 olan Triticale Urneklerinin un verimleri, bul-
daylarin ortalama un verimlerinden daha dilgilk oldugu ortaya ¢il—
maxtadire -
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Tablo 3, Triticale Gegitleri ile Cumhuriyet-75 Bugdayina
Ait Bazi Piziksel Ozellikler

ROW X1 X2 X3
1 5342 33.388 62.02
2 T4 3 444062 63,12
3 743 32.50 57.23
4 T)a% 35.18 63462
5 15.9 39, 4% 62.98
6 73s1 43438 65,16 '
7 7244 35,388 58.33 '
3 1342 4l.82 60,58
9 713.3 434 34 63443
10 T4s 0 40424 67472

70]08 46,20 65,17 -
ort, 73.39 40.91 63.21

C.V.% 3.3 11.9 5.0
BUG. 82.4 46.40 65.98

i
H

Tablo 4, Triticale Cegitlerinin Fiziksel Uzellikleri
Arasindeki Iligkiler

X1l X2
X2 .4 38
K3 0.247 D.166%%

X,: Hektolitre Agirligi (Kg)

X,: Bindane AZirligi (g )

Xz: Un Verimi (%




Tablo 3'te izlendifi ilizere, Triticale gegitlerinin bindane
ve hektolitre agarliklari ile un randimanlari, bugday ¢egidinden
daha dﬁgﬁktﬁr; Bunun sebebi gudur; Triticale daneleri olgunlagma
esnasinda nigastanin enzimatik olarak pargalanmasi neticesi, bug-

day ve gavdar danelerine gtre daha karigiktar,

Bundan dolayi Triticale gegidleri bugdaydan daha dlisik hek-
tolitre ve bindane agirligina ve dolayisi ile diiglk un randimani-
na sahiptir (Drews ve Ark, 1976; Skovmand ve Ark, 1984),

Triticale gegitlerinin fiziksel ©zellikleri arasinda yarpi-
lan istatistiksel hesaplamalarda sadece bindane agirligi ile un
verimi arasinda istatistiksel olarak oldukga odnemli seviyede (p<0,01)

ilgi oldufu gbzlenmigtir (Tablo 4).

Tablo 5'ten de izlenecegl gibi, aragtirmamizda tesbit edi-
len Triticale gegitlerine ait fiziksel Gzellikler ile literatiir ve-
rileri arasinda uygunluk gtzlenmektedir,

Tablo 5. Triticale Gesitlerinin Kimi Aragtiricilar Tara-
findan Tesbit Edilmig bazi Fiziksel Ozellikleri

Hektolitre

Cegit Bindane Ln
Aragtaraca (Y1l) Sayasa Agirlagir (Kg) AzarlaZy Verimi
(g) (%)
Unrau ve Jenkins (1964) 15 59,8-64,8 41,8-46,3 60,4-66,¢
Qualset ve Ark (1973) 7 58,6-67,3 30, 0-38,0 -
Porter ve Tuleen (1973) 10 = 56,6-63,3 - -
Pomeranz (1974) 7 - 38,0-46, 7 -
Anders n ve Ark (1974) 4 - - 61,9-65,C
Welsh ve Lorenz (1974) 12  50,0-58,7 - 45,0-55,7
Kissell ve Lorenz (1976) 5 - - 56,5-68,3
Drews ve Ark (1976) - 63%,6-69,3 36,8-44 -
Anons : (1979) 28  66,2-75,0 - -
Demir ve Ark (981) 115 T71,9-75,4 47,4-49,7 -
Glathes ve Mar (1983) 2 79,6-81,7 39, 7-41,9 -
Sehgal ve Ark (1983) 14  64,7-73,5 -

54,9-51,9
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1970'1i yallarda Triticale'nin yayginlagmasini Cnleyen ve
bu ylizden de arzu edilmeyen agronomik Ozelliklerinin colunun gim-
di Ustesinden gelinmigtir (Skovmand ve Ark, 1984). Bu durum tablo
5'te yer alan hektolitre agirliklarinin yillara gbre incelenmesiy-
le de agikga goriilebilmektedir. 1970'11 yillarda ortalama olarak
60 kg civarinda olan Triticale'nin hektolitre agirliii, siiregelen
¢aligmalarla 1980'1i yallarda ortalama olarak 70 kg civarana gika-
rilmigtir. Nitekim bu galigmada da Triticale Srneklerinin ortala-
ma hektolitre agirligi 73,39 kg bulunmustur.

42, Kimyasal ve Teknolojik Czellikler

Aragtirmada kullanilan Triticale gegitlerine'ait bazi kime
vasal ve teknolojik tzellikler tablo 6'da, bu Zzellikler arasinda-
ki korelasyon katsayilara ise tablo 7'de verilmigtir, 11 numarali
cegitten yag €z ve dolayisiyla kuru 0z elde edilemedifi igin bu Ur-
neZin blitlin kimyasal ve teknolojik degerleri istatistiksel hesap-
lamalara dahil edilmemigtir.

421, Kul Miktarl

Tablo 6'da porildiigi gibi Cumhuriyet-75 bugdayinin kil mik-
tary %0,36 iken, Triticale unlarinin ortalama kil miktara $0,50 dir.
Triticale gegitleri arasainda 1, 9, % ve 4 numarali Crnekler sira-
siyla %0,55; 0,55; 0,54 vé 0,54 ile en fazla kiil miktarina sahip i-
ken %0,44 ve %0,46 degerleri ile 11 ve 10 numarali Ornekler en dii-
stk kil miktarina sahiptirler.

Kl miktara ve kiliin bilegimi, bitkinin yetigtiZi toprakta-
ki mineral madde miktarina, bitki tarafindan alinabilme imkani ile
giibreleme durumuna bagli olarak degismektedir (iinal, 1983).

Gegitli aragtiricilar Triticale unlarindaki kil miktarlarina
su deZerler arasinda bulmuglardir; %046-0,54 (Kissel ve Lorenz,
1976), %0,45-0,53 (Anderson ve Ark, 1974), %0,46-0,54 (Lorenz,1974).

Ulubz ve Saygan (1972), 1965-67 liriinii olan Triticum vulgare
tiriine ait 57 ve Triticum compactum tlirline ait 17 buidaycda vaptik-
lari aragtirmada Orneklerin kil miktzrlarini ortalama olarak sira-
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_ Tablo 6 Triticale gegitleri ile cumhurlyet-75 Bugdaylna

N’-

At Bazi KlmJasal ve Te

,,,,?____.,_., P U

knolojik Szellikler

RUW Xl X2 x3 X4 X3 X6 X7 x4 X9 X10
1 2e55 245 4500 13415 10475 1277 3.8 65,0 151.0 10,72
2 2.8  27.0 44,0 12.80 10.37 23.12 5.9 T1.5 166.0 10.74
3 D.5%  3%.2 52,0  15.47  13.35  29.42 3.% 63,2 108.,5 10.28
4 0.4 20.0 33,0 13.87 1lla57 24617 723  79.5 18540 9400
5 Je 43 1900 2)00 l‘.’oltq ').89 260 12 702 ’2.= 172-0 10005
o Jo 48 23.0 33.2 12.3' J.99 17.27 Set 69.5 159,0 I.12
7 0.30 3ls0 48,0 15487 13,27 27.33 3.3 78,5 1590 10.35
8 0.50 2l.0  35.0 12.7% 9.99 8. 14 2.3 65.5 126.5 1n.28
9 0.535 23.0 33,2 15430 12.87 28,43 8.7 13,3 208.5 7460

10 De 06 2440  4Je2 12485 10.63 17.38 504 63,0 142.5 11.39
11 0,44 22,7 36,6 11,09 9,42 - - 65,5 1%1,0 10,87

ort. 0,50 24,67 40,36 13161' 11,28 21,46 6,25 70,12 157,8 10,20

% 6,7 1¢,6 16,0 10,3 12,1 80,2 30,9 8,5 18,0 5,4
BUG. 0,%6 28,0 50,0 10,63 8,94 26,32 8,0 245,5 -248,5 11,10
Tablo 7. Triticale Cegitlerinin Kimyasal ve Teknolojik

y Ozelliklerl Aras1ndaki Iligkiler
sntsbuliv)
X1 x2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9

Xe 0,150

X3 Vo242  04532%%

X4 Ce35%  D.666% 0,579

x5 0,552 J.721% 0.636% 0.939+4%

X6 e213 24395 0,183 C.T720% 0, 709%

X7 Ca223 2,412  0,2C6  O0.780%% 0, 755%% 0.)83%%

X8 Jelle ~Jol86 +=0.225 0,313 9.257 0.504 0.522

X9 0.167 ~J.435 =-3.431 0,112 0,043 0.362 04327 0oT1l%

X10 (e 339 Je23b Je 309 Qe l4? "00124\4 ~0+392 «Ceslol »0.624% DeHED
X,: Unda Kiil (%) Xg: Yag Oz (<)
X,: Zeleny Sed.Degeri(ml) Xq: Kuru Oz 5)
Xz: SDS Sed . Degeri  (ml) Xg: Danede Diigme Sayisi (sn)
{,: Dane Proteini (%) Xg: Lnda Diisme Sayisi (sn)
Xc: Un Proteini (%) ( + Unda Nem (¢%)

5 o ‘
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siyla %0,49 ve %0,45 olarak vulmuglardir., Aragtirmada yer alan
bufiday Ornefinin kUld her ne kadar Triticale'lerden diistik ise de
aragtirmada yer alan Triticale gegitlerinin unlarinin kil miktar-
lara hemen hemen bugdaya egit sayilabilir,

Bilindigi gibi, orneklerin farkli miktarlarda icerdikleri
kil miktarlari, gegitli analiz sonuglarini az da olsa etkiliyebil-
rektedir., Bu galigmada farkli kil miktarlarindan dolayi olabilecek
herhangi bir etkiyi Onlemek ig¢in biitliin Triticale gegitlerinin kil
miktarlari ayni seviyede tutulmugtur (Anon, 1978). Daha ince de
bahsedildigi gibi %0,55 ile 1 ve 9 numarali Triticale unlari en
fazla kiil miktarina sahiptirler. Bunun icin difer trneklerin kil
niktarlari da %0,55%e getirilmigtir. Bunu saglamak ic¢in her trnegin
ke-ekleri deZirmenden gegirilerek kiilce zengin "kepek unlari® el-
de edilmigtir. Daha sonra, bu undan gerekli miktarda esas una ka-
tilarak, unlaran kiil miktarlari %0,55'e tekablil ettirilmigtir. BGy-
lece bu aragtirmada yer alan bilitlin denemelerde, kUlll $%0,55'e denk
getirilen Triticale un drnekleri kullanilmigtar.

422, Protein Miktara

Tablo 6 da gOriildigl gibi Triticale gegitlerinin ortalama
dane ve un protein miktarlari %13,61 ve %11,28 dir. Bufday CrneZi-
nin dane ve un protein miktarlari ise %10,63 ve %8,94 tilir. Dane
pfotein miktari bakimindan 7, 3 ve 9 numarali Ornekler en fazla
degere sahip iken 8, 6 ve 5 numarali Ornekler en diigiik defere sa-
nip olduklari gozlenmektedir. Un protein miktari bakimindan en
yiiksek ve en diigiikk degere sahip olan rnekler aynen dane proteinin-
de oldugu gibidir. Zaten Triticale gegitlerinin dane ve un proteir
deferleri arasinda istatistiksel olarak olduk¢a Onemli seviyede i-
ligki (p<0,01) bulunmasa (Tablo 7); bu durumun tabif oldugunu gis-
termektedir.

Qogﬁ aragtiricilar Triticale Ornekleri ile yapmig olduklar:
galigmalarda, Triticale'nin yiksek oranda protein igerdifini wvur-
gulamaktadirlar, Syed ve McDonald (1974), 7 Triticale Srnezi ile
yaptaklari ¢aligmada dane protein miktarini %15-16,4 ve un protein
miktarini %12,6-14,5 arasinda bulmuglardir, Kumar ve Ark, (1979)
10 Triticale drneginde ayni degerleri %11l-15 ve %9,6~1%,9, Lorenz
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(1972) 8 Triticale rnefinde %10,8-15,7 ve %8,6-12,8 olarak bil-
dirmiglerdir.

Protein miktari, gegit, gevre ve liretim gartlarina baZli o-
larak degigim gtsterir (Unal,1983). Genel olarak Triticale'deki
protein miktari gavdar ve bugdaydan daha yliksektir (Drews ve Ark,
1976). Bu galigmada yer alan Triticale gegitlerinin protein miktar-
lari da bugday drneginden fazla bulunmugtur. '

Triticale danesinin genellikle daha yliksek olan protein mik-
tarina ragmen, Triticale ununun protein miktara genellikle bugday
ununa egit veya biraz daha fazladir (Skovmand ve Ark, 1984). Bu du~
rum yapmig oldugumuz galigmada da tesbit edilmigtir, Dane proteini
ile un proteini arasindaki fark ortalama olarak, Triticale Ornekle-
rinde %2,27 iken; sahit bugdayda %l,69 dur. Dane proteini ile un
protein miktarlari arasindaki fark Uludéz ve Saygin (1972)'ain yapmig
olduklari bir g¢alismada ortalama olarak; Tr.vulgare tliriine ait 57
Srnekte %1,14, Tr.compactum tlirtne ait 17 Crnekte %1,75 ve Tr.durum
tiirine ait 42 ¢rnekte %l,11 olarak tesbit edilmigtir. Bu sonug¢lar-
da, dane ve un protein miktarlara arasindaki farkin, Triticale‘'de
bugdaydan daha fazla oranda oldugunu gostermektedir. Danenin CgUtll-
mesi ile olugan protein kaybinin Triticale'de bufdaydan daha fazla
olduzunu Lorenz ve Welsh (1977) de belirtmiglerdir. Bu durumda Tri-
ticale danesindeki toplam protein miktari, bugday ile kiyaslandigin-
da; nigastali endosperme oranla danenin dig tabakalarinda (kepekte)
yogunlagmig oldugu ifade edilebilir.

423, Zeleny ve SDS Sedimantasyon Degerleri

Tablo 6 da goriildiigi gibi bugday Orneginin Zeleny ve SDS se-~
dimantasyon degerleri 28 ve 50 ml iken Triticale gegitlerinin orta-
lama Zeleny ve SDS sedimantasyon degerleri 24,67 ve 40,3%6 ml dir.
Zeleny sedimantasyon degeri en ylikksek olan Triticale gegitleri 3, 7
ve 2 numarali drnekler iken, 5 numarali trnek en dliglik defere sahip-
tir. SDS sedimantasyon degeri bakimindan ise en ylksek degZere 3; 7,
1 ve 2 numarali Ornekler sahip iken 5 numarali OSrnek en diiglk dege-
re sahiptir. Elde edilen deZerlerden de gbruldiigi gibi Triticale
gegitlerinin ortalama Zeleny ve SDS sedimantasyon deZerleri, bugday
Yrneginden daha diigiikk belirlenmigtir. )
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Kumar ve Ark, (1979), 10 Triticale Srneginde Zeleny Sedi-
mantasyon degerini 11,0-26,8 ml, Sehgal ve Ark, (198%) 14 Triti-
cale Srneginde ayni, degeri 18,0-29,0 ve Anon, (1979) ise 23 Tri-
ticale Srnegzinde yine ayni degeri 15-3%0 ml (ortalama 24,5 ml) ara-
sinda bulmuglardir. Literatlirde Triticale'nin SDS sedimantasyon
deZerlerine rastlanilmamigtir.

Goriildligi gibi aragtirma sonug¢larimizla, literatiir verileri
arasinda bir uyum gdzlenmektedir.

Laktik asit ¢dzeltisi igerisinde 8z proteinlerinin gismesi,
unun bu ¢Bzelti ig¢indeki g¢tkme hizini etkilemektedir. Oz miktar ve
niteliginin yiksek olmasi, unun ¢dzelti igerisinde ¢Ckme hizini ya-
vaglatmakta ve sedimantasyon degerlerinin yﬁksek olmasina sebep ol-
maktadir (Anon, 1981), Triticale gegitlerinin Zeleny ve SDS sedi-
mantasyon degerleri ile un protein miktarlari arasindaki korelas-

- yon katsayilari sirasiyla r=0,72ifve r=0,636* olarak bulunmugtur,
Urneklerin Zeleny ve SDS sedimantasyon deferleri ile un protein mik-
tara arasinda istatistiksel olarak Snemli seviyede (p<0,05) ilgi bu-
lunmasi, Orneklerin Zeleny ve SDS sedimantasyon deZerlerinin, un
protein miktaraina bagli oldugunu gdstermektedir (Tablo 7).

Unun gluten kalitesinin gtstergesi olan Zeleny ve SDS sedi-
mantasyon degerleri, yag 0z ve kuru oz miktarlari ile karsilagtiril-
di1ganda; aralaranda herhangi bir ilgi bulunamamigtir (Tablo 7). Tri-
ticale unlarinin sedimantasyon degerleri ile un protein miktari a-
rasinda istatistiksel olarak Cnemli seviyede (p<40,05) ilgi bulundugu
halde; sedimantasyon deZerleri ile oz miktarlari arasinda istatis-
tiksel olarak, Onemli seviyede ilgi bulunamamasi; Triticale gegit-
lerinin protein miktarlarinin yiiksek olmasina kargilik protein nite-
1iginin diigiik olmasina baglanabilir. Bu durum, Triticale'nin protein
bilesiminin daha gok gavdardan geldigini yansitir, Cinkil gavdardaki
protein, 6z olugumu ig¢in yeterli kalitede sayilmaz., Bu ylzden Tri-
ticale gegitlerinin protein miktari iyi oldugu halde, protein kali-
tesi diiglik olmaktadir (Skovmand ve Ark, 1984).

Unun 6z niteligini belirlemede Zeleny Sedimantasyon Testi ya-
ninda, SDS Sedimantasyon Testi de son zamanlarda bazi aragtiricilar-
ca dnerilmektedir (Axford ve Ark, 1979). Bu galigmada, Zeleny Sedi-
mantasyon Testi ile SDS Sedimantasyon Testi sonuglarinin, birbirle-
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riyle ne ¢l¢iide uyumlu olduklarini, 0z niteligZini hangi ©lgilide yan-
sittiklaraini belirlemek amacayla, her iki ytnteme de yer verilmig-
tir.

Orneklerin Zeleny ve sedimantasyon degerleri kargilagtiril-
diZinda aralarindaki korelasyon katsayisi r=0,932** olarak bulun-
mugtur (Tablo 7). Orneklerin Zeleny ve SDS sedimantasyon degerleri
arasinda istatistiksel olarak oldukga dnemli seviyede (p¢0,01) il-
gi bulunmasi; SDS Sédimantasyon Testinin de 6z miktar ve niteligi-
ni yan51tabiiecegini gostermektedir,

424, Yag ve Kuru 0Oz Miktarlara

Triticale ©rneklerinin ortalama yag ve kuru Oz miktarlara
%21,46 ve %6,25 tir. Bugday Orneginin yag ve kuru &z miktarlari ise
' %26,32 ve %8,0 dir. Triticale gegitleri iginde 3, 9, 7 ve 5 numara-
11 Ornekler sirasiyla %29,42; 28,43; 27,33 ve 26,12 ile en fazla
yas 0z miktarlarina sahip iken; 11 numarali Ornekten yag 0z elde e-
dilememigtir. Kuru 6z miktari bakimindan ise en fazla miktara %8,40;
8,30 ve 8,00 ile 3, 7 ve 9 numarali Srnekler sahiptir (Tablo 6).

Sehgal ve Ark, (1983), 14 Triticale Grneginde yaptiklari a-
ragtirmada, yag 6z miktarina %15,1-24,3, kuru 0z miktarini ise
%5,48-8,54 arasinda tesbit etmiglerdir. Anon, (1979), 11 Tritice=
le'de kuru 6z miktarini ortalama olarak %8,74, Kumar ve Ark, (1979),
10 Triticale g¢egidinde yag 02z miktarini %17-31 arasinda bulmuglérb
dir.

Gorildiigi gibl aragtirmamizda kullanilan Triticale Srnekle-
rinin ¢z miktarlari, literatiir verilerine uygunluk gistermektedir,
Triticale Orneklerinin 6z miktarlari daima bugdaydan daha az deger-
lerde bulunmaktadir. Bunda da en onemli etken onceki boliimde belir-
tildigi gibi Triticale proteininin, ¢avdar ebeveyninden dolayi di-
sk kalitede olmasiadir. Nitekim Triticale unlarinin protein miktar-
lari arasinda onemli bir fark olmamasina ragmen (CV=$12,1), yag 0z
miktarlari arasinda oldukga yiiksek fark gtzlenmektedir (CV=%80,2).
Bu durum Triticale Orneklerinin z elde edilebilirlik ve protein
nitelikleri bakimindan biiyiik farkliliklar gOstermesi ile agiklana-
bilir.



Daha once belirtildizi gibi protein miktara ile oz nmiktar-
lara arasinda yiikksek bir iligki wvardir, Nitekim Orneklerin un pro-
tein miktarlari ile yag ve kuru 0z miktarlari arasinda da istatis-
tiksel olarak yiksek seviyede ilgi tesbit edilmistir (r=0,709x ve

%
r=0, 7557 ).

Yag Oz ve kuru 0z miktarlari arasinda tabif olarak oldukga
yliksek ilzi (r=0,989%%) tesbit edilmigtir.

425, Amilaz Aktivitesi

Aragtirmada yer alan Orneklerin amilaz aktiviteleri, Falling
Number aletiyle tesbit edilen "Dligme Sayisa" ile belirlenmigtir.

Triticale ¢egitlerinin danesinde ve ununda tesbit edilen or-
talama digme sayilari sarasiyla 70,12 ve 157,8 saniye iken, bugday
Srneginin bu degerleri sarasiyla 245,5 ve 269,5°saniye olarak tes-
bit edilmigtir. En fazla amilaz aktivitesine, danede; 10 ve 3 numa-
rali Srnekler sirasiyla 63,0 ve 63,2 saniye diisme sayisi ile, unda
ise; 3, 8, 11 ve 10 numarali ornekler sarasiyla 108,5; 126,5; 131,0
ve 142,5 saniye diigme sayisi ile sahip oldukKlari gdzlenmigtir.

Bilindigi lizere nigastanin, unda bulunan amilaz enzimlerinin
etkinliZi ile viskozitesini kaybetme sliresi, saniye olarak diigme
sayisini verir (Unal, 1983). Bilitin Triticale'lerin gerek daneleri,
gerekse unlari yiksekeX-amilaz aktivitesine sahiptir (Klassen ve
Ark., 1971; Dedio ve Ark., 1975; Lorenz ve Welsh, 1976; Rao ve Ark.,
1976; Singh ve Ark., 1878-b; Pena, 1982). Bazi aragtiricilarin yap-
tiklari galaigmalar, kirigik dane yapisindaki Triticale gegitleri-
nin, dolgun dane yapisindaki gegitlere gbre daha fazla oA-amilaz ak-
tivitesine sahip . oldugunu gistermigtir (Klassen ve Ark., 1971; Lo-
renz ve Welsh, 1976; Drews ve Ark., 1976). Bu sonuglara girej«-ami-
laz aktivitesi ile kiaragik dane yapisi arasinda direkt bir iligki-
nin varligi diligiinlilebilir, Fakat kirigik dane yap151 ile A~amilaz
aktivitesi arasinda gtriilebilir agik bir iligki yoktur. Sadece ki-
rigik dane olugumunu etkileyen fakttrler, ayni zamanda danedeki
«-amilaz aktivitesini de etkilemektedir (Pena, 1982).
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Yapmig oldugumuz aragtirmada da Triticale gegitlerinin,
bugday Orneginden oldukga yiikksek ®-amilaz aktivitesine sahip ol-
duklari belirlenmigtir.

Triticale gegitlerinde un Ornekleri, bﬁtﬁn daneye gsre da-
ha diiglk o~-amilaz aktivitesine sahiptir. Qiinkli aldron tabakasinda-
ki %-amilaz aktivitesi, endospermdeki <(-amilaz aktivitesinden daha
yiksektir (Dedio ve Ark., 1975). Bu durum aragtirmamizda kullani-
lan Triticale odrneklerinde de gozlenmigtir (Tablo 6).

Yiiksek X~amilaz aktivitesi ekmek kalitesini olumsuz yonde
etkiler, Triticale'deki yilksek«-amilaz etkisi, kullanlgll nigas-
tanin bliylk miktarini dekstrinize eder. Bunun sonucunda ise bugday
ununa kiyasla Triticale unundan vapilan ekmeklerde oldukga diigik
nitelikte ekmek igi olugur. Ancak bu olumsuz etkinin, ekmek yapi-
minda, enzim inhibitdri kullanilarak giderilebilecegi kaydedilmek-
tedir (Lorenz ve Welsh, 1976; Skovmand ve Ark., 1984).

Bilindigi gibi lilkemizde yetigtirilen ekmeklik buidaylarin
co’u genellikle diigiik x-amilaz aktivitesine saniptir (Saygin, 1975).
Triticale gegitlerinin «-amilaz aktiviteleri, yukarida bahsedildigi
gibi oldukga yiliksektir. Bu durumda Triticale'lerin, elmeklik bug-
daylara tipki malt unu katimi gibi «-amilaz aktivitesini diizeltme
amaciyla katilabilecegi diigiiniilebilir., hem bu yolla«-amilaz akti-
vitesini dﬁzeltmeden’bagka, katki yapalan unun protein miktara,
Triticale'den dolayi yiikselecek ve bUylece unun besleyici 8zelliZi
de artacaktir,

4%, Farinograf Ozellikleri

Triticale gegitlerinin farinograf ile tesbit edilen Hzellik-
leri tablo 8 de, bu dzellikler arasindaki iligkiler de tablo 9, fa-
rinogramlar ise gekil 1, 2 ve 3 te verilmigtir.

Farinograf ﬁzeliikleri tek tek incelene@ek olursa; Tritica-
le gegitlerinin ortalama geligme siiresi 1,37 dk, olarak belirlen-
migtir. 3, 7« Ve 9 numarali trnekler sirasiyla 2,45 ve 2,15 ger dk.
ile en uzun geligme siiresi gtsterirken; 1, 2, 4, 5, 8 ve 10 numara-
11 Ornekler 1 er dk. ile en kisa gelisme siiresi gbstermiglerdir,
Bugday ornegi ise 1,15 dk. geligme siiresi gostermigtir,
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Tablo 8, Triticale Cegitleri ile Cumhuriyet-75 Bugdayina
Alt parinograf Hzellikleri

RO TR T XE O TXET RGNS RS

1 1,00 0.15 190 24 6l.2 140

2_ 1.00 Q.15 162 28 65l.8 120

3 2,45  0.45 190 40 620 130

4 1,90 1,00 205 28 . 6leb 169

5 1,00 0.15 210 24 64.2 150

o 1lel5 0,30 160 25  62.0 120

7  2.15 1.15 160 41 6l.6 130

8§ 1220 1,00 190 31  6l.8 130

9 2,15 0.30 190 32 65.6 160

10 1.00  0.30 180 21 6046 159

11 1,15 0.15 1200 34  60.4 119
Ort. 1,37 0,46 177,9 30,7 62,1 133,6
CV % L2 &, 1,/ 18,6 2,5 15

BUG. 1,15 0,30 105 39 58,5 50

Tablo 9, Triticale Gegitlerinin Farinograf Ozellikleri
Arasandaki fligkiler

2. e

e D ;

X1 X2 X3 X4 " A5

X2 9.223

X3 =0 «00% Je134

X4 00321** ‘30464 "‘00373

X6 ~0.166 =0.141  0.776%%=0.564 0,469
X,: Geligme Stiresi (dak.)
X,: Stabilite (dak.,)
X4: Yumugame Derecesi (B)
Xyt Valorimetrik Deger (BY)
X5t Su Kaldirma (%)
X¢: Yofurma Tolerans Sayisi (¥Ts) (BU)
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Triticale gegitlerinin ortalama stabilite degeri ise 0,46
dk, olarak belirleamigtir. 7, 8 ve 4 numarali Sranekler sirasiyla
1,15 ve 1.00 er dk. ile en uzun stabilite degerine sahip iken; 1,
2, 5 ve 11 numarala Srnekler 0,15 dk. ile en kisa stabilite dege-
ri gostermiglerdir. Bugday Ornegi ise 0,30 dk.lik bir deger gdster-
migtir.

Bugday ornegi, 105 BU yumugama derecesine sahip iken; Triti-
cale gegitlerinde ise ort. olarak 177,9 BU, yumugama derecesi belir-
lenmigtir. En fazla yumugama derecesini 5, 4, 1, 3, 8 ve 9 numara-
11 Ornekler sarasiyla 210, 205 ve 190'ar BU, ile gostermiglerdir,
Triticale Srnekleri iginde 11, 6, 7 ve 2 numarali Srnekler sirasiy-
la 120, 160'ar ve 162 BU. ile en az yumugama derecesi gistermigler-
dir,

Triticale gegitlerinin ortalama valorimetrik degeri 30,73
iken, sahit bugdayin valorimetrik degeri 39 olarak belirlenmigtir,
7, 3, 11, 9 ve 8 numarali Srnekler sirasiyla 41, 40, 34, 32 ve 31
BU ile en ylksek valorimetrik degere sahip iken; 1, 5 ve 10 numara-
11 drnekler sairasiyla 24'er ve 27 BW ile en diigik valorimetrik de-
gere sahiptirler, ' ‘

Su kaldirma, Triticale gegitlerinde ortalama olarak %62,13
iken; bugday Orneginde %58,5 tir. 9 ve 5 numarali Ornekler %65,6
ve %64,2 ile en fazla su kaldirma orani gosterirken; 11 ve 10 nu-
marali Srnekler %60,4 ve %60,6 ile en az su kaldirma orani géster-
miglerdir,

Triticale g¢egitlerinde ortalama yogurma tolerans sayisa
(YTs) 133,6 BU, iken bu deger bugday drneginde 50 BU, olarak belir-
lenmigtir. 4, 9, 5 ve 10 numarali Grnekler 1é0'ar ve 150'ger Bl. ile
en fazla YTS'na sahip iken; 7, 11, 2 ve 6 numarali &rnekler sira-
siyla 100, 110 ve 120'ger BU ile en diiglik YTS'na sahip olduklara
belirlenmigtir.

Farinografta normal konsistenste bir hamur elde etmek igin
gerekli olan su miktarinin fazla olmasi istenir., Ayni gekilde ha-
mur stabilite degeri ve geligme siiresinin uzun olmasi istenir. Giin-
kii bu degerler unun 6z miktar ve kalitesinin birer ngtergeSi S&-
yilmaktadir. Farinograf kurvesinde YTS ve yumugama degerleri ise
yogurma sirasinda hamurun bilinyesinde meydana gelen fiziko-kimya-
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sal degigmeleri belirtir (Ozkaya, 1986).

Triticale gegitlerinin farinograf tzellikleri incelendigin-
de hamur stabilite degerleri ve geligme siireleri ¢ok kisa bulun-
mugtur, Daha Once deginildigi gibi, diigiik oz kalitesine sahip Tri-
ticale cegitlerinde bu durum tabff kargilanmalidir, Ayni gekilde
Triticale gegitlerinde yumugama dereceleri, YTS'lari yilksek, valo-
rimetrik degerleri ise diigik bulunmugtur. Farinograf Ozellikleri
igcinde tek olumlu ©zellik, Triticale gegitlerinin fazla su kaldir-
ma oranina sahip olmalaridir,

Aragtiraicilar tarafindan Triticale'lerde yapilan caligma-
larda; Triticale unlaranin geligme siireleri, stabilite deferleri ile
YTS'lara bugday unlarindan Snemli Slgiide az buluamugtur (Unrau ve
Jenkins, 1964; Lorenz ve Welsh, 1977; Syed ve McDonéld, 1974;
Singh, 1976). Bu durum Triticale unlarinin fazla miktarda protein
icermelerine ragmen; 0z kalitelerinin bugday unlarindakine benze~
memesine baglanmaktadir (Tsen ve Ark., 1973).

Singh (1976) 7 Triticale drnegi ile yapmig oldugu farinog-
raf calismasinda geligme siiresini 4-7 dk. arasanda; YTS'ni 55-160
BU arasinda; stabiliteyi 0,5-2 dk, arasinda tesbit etmigtir. Unrau
ve Jenkins (1964) ise 4 Triticale 8rneginde ortalama olarak gelig-
me siiresini 1,31 dk. su kaldarma oranini ise %64,5 olarak tesbit
etmigtir. Saygin (1979) bir Triticale drnegi ile yaptiZi farinog-
raf caligmasinda su kaldirma oranini %56,1 geligme siliresini 2,30
dk., stabiliteyi 0,30 dk. ve yumugama derecesini 170 BU olarak tes-
bit etmigtir,.

Farinograf tzellikleri arasinda yapilan istatistiksel ana-
liz sonucunda geligme sliresi ile valorimetrik deZer arasinda
(r=0, 821%%) ve yunugama derecesi ile YTS arasanda (raO, 776%%) ista-
tistiksel olarak oldukga Onemli seviyede (p€0,01) ilgi belirlenmig=
tir, DiZer dzellikler arasainda ise istatistiksel olarak tnemli bir
ilgi bulunamamigtir (Tablo 9).

Triticale drneklerinin farinograf ozellikleriyle bazi kimya-
sal ve teknolojik 6zelliklerin kargilagtirilmasi sonucu elde edi-
len korelasyon katsayilari tablo 15'te verilmigtir.
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Bugday unlarinda protein miktari arttikca geligme siiresi
de artar (Singh, 1976). Bu durum aragtirmamizda da tesbit edilmig-
tir. Triticale Orneklerinin geligme siireleri ile un proteini mik-
tarlari karsilagtiraldiginda aralarindaki katsayisa rgo,898** ola-
rak bulunmugtur.

Locken ve Ark., (1972) valorimetrik deger ile un protein
miktarlari arasinda Snemli seviyede ilgi oldufunu belirtmektedir.

Triticale Srneklerinin valorimetrik degerleri ile un protein
oranl ve zeleny sedimantasyon degerleri arasinda istatistiksel ola-
rak oldukga tnemli seviyede (r=0,841** ve re0,805*) ilgi tesbit
edilmig olmasi; valorimetrg degerinin protein.miktar ve kalitesi
ile olumlu iligki halinde oldugu s&ylenebilir.

44, Ekstensograf Ozellikleri

Triticale gegitleri ile yapilan ekstensograf denemelerinin
1352dakika'dinlendirmeden sonra elde edilen sonuglar tablo 10'da,
bu dzellikler arasindeki iligkiler tablo 1l'de, elde edilen eksten-
sogramlar ise gekil 4 ve 5'te verilmigtir. ‘

Triticale gegitleri, uzamaya kargl gosterdikleri maksimum
direng (Rm) 187,5 BU; uzamaya kargi gosterdikleri direng (R5) 170
BU; hamurun uzama kabiliyeti 131,8 mm; kurve alani (enerji) 28 cm®
ve oran sayisi 1,4 BU/mm ortalama deZerlerini tagimaktadir., Ayna
degerlere bugday &rnegi sirasiyla 450 BU; 395 BU; 122 mm; 78,3 cm2;
ve 3,24 BU/mm olarak sahiptir. Ekstensograf ﬁzellikleri'aglslndan
10, 7, 9, 6 ve 2 numarall ornekler genellikle yliksek deZerlere sa-
hip iken 4, 5 ve 3 numarala Ornekler diigik degerlere sahiptirler.

Literatiirde Triticale ile yapilmig herhangi bir ekstensog-
raf galigmasina rastlanilamamigtir, |

Ekstensograf degerleri arasandaki iligkiler gu gekilde ol=-
mugtur, R5 ve R, deéerleriéras;nda tabii olarak oldukca Onemli is-
tatistiksel iligki bulunmugtur (r=0,977 ). Bu iki deger ile kurve
alani ve oran sayisi arasinda da istatistiksel olarak oldukga G-
nemli iligki (p¢0,01) bulunmasi, kurve alanl ve oran sayisinin R
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Tablo 10, Triticale Gegitleri ile Cumhuriyet-75 Bugdayina
Ait Ekstensograf {zellikleri

ROW -

X2

X4

X5

X1 X3
1 200 152 178  32.0 0.84
2 210 200 149 4C.0 1l.34
3 190 95 137 12.0 0.69
4 90 30 130 6.5 (.23
5 130 75 163 15.C  0.44
6 215 . 215 116 32.8 1.85
7 250 259 124  4le4 2,02
3 170 150 106 21le4  1lo%2
9 220 2240 118 395 1l.86
- 10 320 315 97 39.0  3.25
11 - - - - -
Ort, 1WJ_}%7<Jﬂ8 28,0 1,/
CV & . 04 51 _2&2_4538 64,8
BUG. 450 395 - 122 78,3 3,2L

#: 9 no'lu Ornegin hamuru civik elde edildigi igin, ekstensog-
rami ¢izilemedi, Bunun sonucu olarak, 10 no'lu Srnekten son-
ra lab, no'lari bir liste kaymig olarak yer almigtir,

Tablo 11, Triticale Qesltlerinin Ekstensograf Ozellikleri

-~ Arasindskiziligkiler
X1 X2
X2 OeITT%%
X3 ~0.449 =3.507
X4 ‘02903%% )y 905%%=0,204
X5 0.933%% 0,961%%=0,686%

X3

.0'

X4

Ce7T70%%

X, : Hemurun Uzamaya Kargi Gosterdizi Maksimum Direng
X5: Hamurun Uzamaya Kargi Gosterdifi Direng (R5) (B
X3: Hamurun Uzama Kabillyeti
(Enerji)

X4: Kurve Alana
X5: Oran Sayisi

(mm)

(cm?)

(BU/mm)

(Rm)

(B)
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ve R5-degerlerine gore degigtigini gtstermektedir, Ayrlca oran Sa-
yis1 ile kurve alani ve hamurun uzama Kabiliyeti arasinda da ista-
tistiksel olarak oldukga Onemli iligki tesbit edilmigtir (r:O,77Oxgi
Ve Im-0,686%),

Ekstensograf ve farinograf degerlerinin birbirleriyle kar-
silagtirilmasi sonucu gu iligkiler tesbit edilmigtir (Tablo 15):

Yumugama degeri ile oran sayisi, enerji R5 ve Rm deZerleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) sirasiyla .1:5--0,849“"‘“‘,:(:.;-0,82'5;i
re-0,894** ve re-0,847* olarak bulunmugtur.

YTS ile R5 ve oran sayisi arasindaki korelasyon katsayilara
(r) sarasiyla, r=-0,713x ve r=-0,675 olarak bulunmugtur.

Elde edilen sonuglara gore, Triticale ¢egitlerinin ekstensog-
raf degerleri ile farinograf degerleri arasinda, ters ybnde sika
bir iligki tesbit edilmigtir.

Ekstensografta ekmeklik kalitesi iyi olan unlar yliksek di-
reng ve yliksek elastikiyet ile karekterize edilirler. Ekmeklik ka-
litesi iyi olan unlaran yiliksek direng ve elastikiyet gtstermelerin-
den dolayi, bu unlar kurvelerde olugturduklari genis bir alan (e-
nerji) ile karekterize edilirler (Unal ve Boyacioglu 1984). Enerji
ne kadar diiglik olursa; pratikte hamurun fermantasyon toleransi da
o oranda az olur. Enerji arttikg¢a; hamurun fermantasyon toleransi
da gofalir ve boyle unlar iglemeye uygun olurlar, Bununla beraber
aynil enerji miktarani gdsteren unlarda uzama direnci ile uzama ka-
biliyetinin farkli olmasi; ekmekg¢ilik degeri lzerine dnemli etki
yapmaktadlr. Bundan dolayi, oran saylsllda ayrica Onem kazanmakta-
dir. Bu oran ne kadar kiiciik olursa; hamur o oranda iglemeye karsa
az direnc gosterir (Uludz, 1965). Tableo 12'de ekmekcilik degeri
yiiksek bir un ile ekmekg¢ilik degeri diisik bir unun ekstensograf
degerleri verilmigtir,

Bu bilgilerin aigigi altinda, Triticale gegitlerinden elde
edilen ekstensograf tzelliklerinin deferlendirilmesi sonucu; Tri-
ticale unlarainin fermantasyon toleransi gayet az olan zayif un
tzelliZinde yani ekmekgilik de@erinin diigiik oldugu belirlenmigtir,



Tablo 12, Ekmek¢ilik Degeri Yiliksek Bir Un ile Ekmekcilik
Degeri Diiglik Bir Unun Ekstensograf Degerleri

(Vluoz, 1965).

Ekstensograf Ekmekgilik Degeri Ekmekgilik DeZeri
Degeri ' Diisiik Un ' »  Yilksek in

Enerji 37 cm? 162 em®
Uzama direnci 150 BU 560 BU

Uzama kabiliyeti 180 mm, 155 mm,

Oran sayisi 083 BU/mm 36 BU/mm

45, Ekmek Pigirme Ozellikleri

Triticale ve Cumhuriyet-75 bugdayi ile yapilan ekmek pisir-
me denemelerinin sonug¢lari tablo 13'te, bu sonug¢lar arasaindaki i-
liskiler tablo 1l4'te ve ekmek resimleri de, resim 2, 3, 4 ve 5'te

verilmigtir,

Triticale gegitlerinin ekmek pigirme Gzellikleri ortalama

olarak gu gekilde bulunmugtur; hamur
%142,20; ekmek hacmi 865,1 ml; hacim
79,7. Ayni degerler bugday Orneginde
940 ml; %426,5 ve 113,2 olarak tayin

Triticale ¢egitlerinde, hamur
%196 ile 11 numarala Ornek olmugtur,

verimi %185,6; ekmek verimi
verimi %387,6 ve pisme sayisi
sirasiyla %181,5; %138,6;
edilmigtir.

verimi en fazla olan gegit
Bu degerce en diglik gegitler

ise %182,1 ve %182,4 ile 4 ve 6 numarali traeklerdir, Hamur verimi
iizerinde etkili olan husus, unun su kaldirma oranidir. Ortalama ha-
mur verimi %160 oran1 civarinda kabul edilir (Uluoz, 1965), Arage
tirmada yer alan Orneklerin hamur verimleri yiliksek degerlerdé g~
zilkse de; sonuglar kurumadde iizerinden verildizi igin, sonuglar nor-

mal seviyede kabul edilebilir.

Ekmek verimi en yliksek olan gegitler sirasayla %l49; %146
ve %145 ile 11, 2 ve 5 numarali ornekler olmugtur, Ekmek verimi di-

slik olan gegitler ise %138 ve %138,4
dir.

-36-
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Tablo 13,

Triticale Qegitleri ile Cumhuriyet-75 BuZdayina
Ait Ekmek Pigirme Uzellikleri

ROW X1 X2 X3 X4 X5
1 135.2  141.2  380.8  394.9 35
2 136.0 146.0 845.8 376.4 73
3 134s3 142.) 845.0 375.8 12
4  132.1 142,) 00,0  35€.8 39
5 130.8 145.0 345.0 378.5 63
6 182.4 140.3  910.9 4%04.8 97
7 183.7 13844 930.0 4l6.6 37
8 134.3 138.0 345.8 38C.1 39
9 136.2 143.4 831.0 37C.0 57
0 135.1 139.4 877.5 40C.0 99
1 1300 149.3  805.0  3%4.0 5%

J
185.6 142.2 865.1 387.6 79.7

ot
.

2.0 2.4 4.4 4.2 16.0

o | |O

1) N
g(,<§ H
¢ IR

181.5 138.6 940.0 426.5 113,2

Tablo 14.

X2
X3
X4
X5

Triticale Gegitlerinin Ekmek Pigirme Jzellikleri
Arasandaki Iligkiler

X1 X2 X3 Xt
Oe775%%
=0.730% «=Q,701%
=0es672% =), 7138%% J,982%%
=0e057% ~Q.TT4%% (0,926%% 0,941%%

Xl: Hamur
X2: Ekmek
XB: Ekmek
X4: Hacim
Xg: Pigme

-~

Verimi (g/100 g un)
Verimi (g/100 g un)
hacmi (ml)

Verimi (ml/100 g un)
Sayisi (-) |
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Resim 2, 1, 2, 3, 4 ve 5 Numarali Crneklerin Unlari ile
Yapalan Ekmekler.

Resim 3. 1, 2, 3, 4 ve 5 Numarala Orneklerin Unlar:i ile
Yapilan Ekmeklerin Kesitleri.

tepvtm 4. 6, 7, 8, 9, 10 ve 11 Numarali Urnekler ile Sahi
Bugday Ornefinin Unlari ile Yapilan Ekmekler,

6, 7, 8, 9, 10 ve 11 Kumarali Grnekler ile gahit
Bufiday Jrnefinin Unlari ile Yapilan Skmellerin
Kesitleri.



Triticale gegitlerinin gerek hamur, gerekse ekmek verimle~
rinin, buZday drneginden biraz daha yiiksek oldugu gﬁzlenmigtir.

Triticale gegitleri arasainda en yiiksek ekmek hacmini 7, 6
ve 4 Ornekler sirasiyla 930, 910 ve 900 ml ile vermiglerdir. 11 ve
9 numarali trneklerin ise 805 ve 831 ml ile en diigik ekmek hacmine
sahip olduklari gdzlenmigtir. Cimmyt'te yapilan kapsamli bir ga-
ligmada 353 Triticale gegidinde en yiksek ekmek hacmi 815 ml iken,
ortalama. ekmek hacmi 635 ml olarak tayin edilmigtir (Anon., 1979).
Bu galaigmada ise daha tnce deginildigi gibi ortalama ekmek hacmi-
nin 865,1 ml oldugu ortaya gikmigtir. Her iki bntalama ekmek hacim
leri arasinda 23%0,1 ml 1lik fark, aragtirmamizda kullanilan Triti-
cale gegitlerinin ekmek hacimlerinin, her ne kadar bufdaydan diiglk
se de, Triticale gegitleri arasinda iist seviyede olduklarini gds-
termektedir,

Triticale gegitleri arasanda 7, 6, 10, 4 ve 1 numarali Or-
neklerde sarasiyla %416, %404, %400, %398 ve %394,9 orani ile en
fazla hacim verimi gbzlenmigtir. En diligiik hacim verimini ise %364
orani ile 11 numarali ornegZin tagidifia belirlenmigtir. Aragtirmea-
da yer alan bugday drneginin hacim verimi ile Triticale gegitleri-
nin ortalama hacim verimleri arasindaki farkain %38,9 oraninda olma
s1 44.numarali baglikta bahsedildigi gibi, Triticale unlarinin,
fermantasyon toleranslari gayet dﬁsﬁk sayilan, zayif un niteligin-
de olmalarina baglanabilir. ‘

Iyi bir ekmekte:pigme sayisinin 100'den agagiya dﬁgmemesi
gerekir (Ulubz, 1965). Oysa Triticale gegitleri arasinda, pigme sa
yis1 100'in lizerine g¢ikan higbir gegit olmamigtir. Triticale gesit
leri arasainda 6, 7, 10 ve 4 numarali drnekler sirasiyla 97, 97, 90
ve 89 pigme séyllarl ile en yiiksek degerlere sahip iken; 5, 11 ve
9 numaralz drnekler sirasiyla 63, 64 ve 67 pigme sayilari ile en
diisiik degerlere sahip olduklari belirlenmigtir,

Ekmek pigirme Ozellikleri arasinda istatistiksel olarak ol-
dukca tnemli seviyede ilgi tesbit edilmigtir (Tablo 14). Ekmek pi-
sirme ©zellikleri ile kimyasal, teknolojik, farinograf ve eksten-
sograf ozellikleri arasinda ise istatistiksel olarak Gnemli sevi-
yede ilgi belirlenememigtir. Bu dzellikler arasinda sadece pigme
sayisi ile su kaldirma orani arasinda Onemll seviyede ters ilgi



(r=-0,709%) oldugu gézlenmigtir (Tabla 15).

Bugday orneginin ekmek gekli ve kabuk rengi normal oldugu
halde, Triticale Orneklerinde ekmek gekli, biitlin Crneklerde nor-
mal, kabuk rengi ise 1, 2 ve 3 numarali drneklerde normal, 4, 5,
6, 8, 9 ve 1l numaralia trneklerde esmer, 7 ve 10 numarali Srnek-
lerde ise gok esmer olmugtur.

Ekmeklerin mesame faktdrleri, ekmekler firaindan c¢ikaraldike
tan 24 saat sonra li¢ kigi tarafindan "Dallmann Mesame Iskalasi" na
gdre tayin edilmig ve Ornek bugdayin mesame faktéri 100 (mesame
no:8) oldugu halde, Triticale 8rneklerinin ortalama mesame fakto-
ri 90 (mesame no:7) olarak belirlenmigtir,

Triticale gegitlérinden yapllan ekmeklerin, ekmek ic¢i renk-
leri koyu (agik kahve) bulunmugtur,

Lorenz ve Welsh (1977), "Rahum" ve "RF6012" Triticale gegit-
lerinden yapilan ekmeklerin kalitelerini ¢ok tatmink&r bulmuglar
ve pigirme yOntemlerinde yapilacak bazi degigikliklerden sonra ba-
z1 Triticale gegitlerinden iyi kalitede ekmek pigirilebilecegini
ifade etmiglerdir.

Bir Triticale drnegi ile yapalan caligmada hamur verimi %158,
hacim verimi %392 ve pigme sayisi 83 olarak belirlenmmigtir (Saygan,
1979).

Literatiirdeki gogu galigmalarda Triticale unundan yapilan
ekmekler, Triticale ve bugday unlari karigimlarindan ya da degisik
pigirme yontemlerinin uygulanmasi ve farkli katkil maddelerinin ka-
timiyla liretildiginden (Unrau ve Jenkins, 1964; Tsen ve Ark,,1973;
Jardine ve Pape, 1982; vb,.,) bu aragtirmanin ilgili sonuglara ile
literatlir verileri arasinda kargalagtirma yapmak miokiin olamamigtir.

Aragtirmamizda kullanilan Triticale Orneklerinin ekmek ka-
litesi ile ilgili degerleri, bugday unundan yapilan ekmegin seviye-
sine g¢iakamamigtir. Triticale'lerden daha iyi kalitede ekmek elde°
etmek i¢in gegitli aragtiricilar tarafindan, ekmek yapim iglemle-
rinde bazi degigikliklerin yapilmasi tnerilmektedir (Lorenz ve Ark.,
1972; Singh, 1976; Haber ve Ark., 1976; Lorenz ve VWelsh, 1977; Rossi
ve Cubadda, 1978; Skovmand ve Ark., 1984). Bu aragtiricilardan Skov-
mand ve arkadaglara (1984), Triticale unundan yapilan elmegi iyiles-
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Tablo 15 de Yer Alan DeZerler

el
W

laliLel
o N
LTI 1Y

Unda Kiil

Zeleny Sed. Degeri
SDD Sed. Degeri
Dane Proteini

Un Proteini

Yag Oz

Kuru Oz

Danede Digme Sayisi

Unda Diigme Sayisi
Unda Nem
Geligme Siliresi

¢ Stabilite

¢ Yumugama Derecesi
s Valorimetrik Deger
¢ Su Kaldirma

ITS

o

¢ Hamurun Uzama Kabiliyeti
:+ Kurve Alania Enerji

: Oran Sayisi

Pigme Sayisi
Ekmek Hacmi

¢ Hamur Verimi
¢ Ekmek Verimi
: Hacim Verimi

(%)
 (ml)
(ml)
(%)
(%)
(%)
(%)
(sn)
(sn)
(%)
(dak.)
(dak.)
(BU)
(BU)
(%)
(BU)
(BU)
(BU)
(mm)
(cn?)
(BY/mm)
(~)
(ml)
(9/100 g.un)
(9/100 g.un)
(ml1/100 g. un)
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tiren ekmek yapim tekniginde ©ngoriilen degigikliklerin, bugday
ununa gire gu gekilde olmasi gerektifini belirtmektedirler; yogur-
ma hizi, daha yavag; fermantasyon siliresi, daha kisa; son ferman-
tasyon siiresi, daha kisa; fermantasyon sicakligi, daha diiglik; ka-
tilacak maya miktari, daha fazla olmasi Ongdriilmektedir.

Ekmek yapaminda iiretim safhalarinda yapilacak bu degigik-
likler ile birlikte uygun katki maddelerinin kullanimiyla; Triti-
cale gegitlerinden gimdikinden daha kaliteli ekmek elde edilebile-
cektir.



5. SONUG

Triticale, her konuda diinyanin yeni tanidiii deferli bir
lirlindlir. Gegen 20 yillik siire esnasinda bilim adamlari Triticale
varyetelerinin agronomik Ozelliklerini geligtirmekte basarili ol-
muglardir (Bushuk ve Larter, 1980). Triticale'nin ilk elde edilen
gegitlerine gire, yeni geligtirilen Triticale gesitlerinde kalite
ozelliklerine de Onem verildigi, bu aragtirmanin sonuglari ile de
meydana ¢ikmaktadir. Nitekim aragtirmada yer alan Triticale gegit-
lerinin hektolitre agirliklari ile ekmek hacimléri, onceki Triti-
cale gegitlerine gire kayda defer oranda yiksektir,

Bugday ekimi igin elverigsiz olan alanlarda bile tariminin
yapilabildigi, iyi ekim gartlarinda ise bugdaya egit ya da daha
fazla dane verimi alinabilen Triticale, bu galigmamizda da gOriil-
dﬁgﬁ iizere, bugdaya gore proteince daha zengindir. Ustelik tahil-
larda dﬁgﬁﬁndﬁzeydeki lisin miktari, Triticale proteininde bugdaya
kayasla daha fazladair.

Yapilan galigma ile de belirlendifine gtre, Triticale'nin
«~amilaz aktivitesi yiliksektir, Bundan dolayi amilaz aktivitesi di-
gik olan bugday unlarina, belli miktarda Triticale kirmasi katila-
rak; hem buiday ununun amilaz aktivitesi diizeltilmig olur hem de
Triticale'nin yiksek protein miktarandan dolayi, bufday ununun bes~
leyici niteligi de arttirilmig olur. Triticale'nin yliksek amilaz
aktivitesinin degerlendirilmesi igin tnerilebilecek difer bir yol
da; Triticale'den malt eldesidir. Bunlardan bagka %40 oranina ka-
dar Triticale ununun, bugday unu ile karaigtirip; bu karigimi ekmek
tiretiminde kullanmanan teknolojik olarak hig¢gbir sakincasi goriilme-
mektedir, Triticale ile bugday unlarini belll oranlarda karigtirap;
ekmek yapiminda kullanma ile yiiksek dane verimi ve protein oranina
sahip olan Triticale'nin deferlendirilme yoluna gidilmig olacaktir.

Bu galigmada, Triticale hamurunun reolojik ¥zelliklerinin
bugdaya gore dligik nitelikte dolayisiyla zayif un Gzelliginde ol-
duzu ortaya gikarilmigtir. Ayni durum Triticale unundan yapilan ek-
meklerin kalite Szelliklerinde de tesbit edilmigtir, Ekmek kalite-
si bakamindan incelenen Triticale gesitleri arasinda MNgV-6 (4),
MgV-3%(6), MgV-2(7) ve MgV~-44(10) nispeten daha iyi nitelikte bu-
lunmugtur.
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Gegitli katki maddelerinin kullanimi ve ekmek yapim iglem-
lerinde yapilacak bazi degigiklikler ile Triticale unundan yapi-
lacak ekmegin kalitesi en az, bugdayin ortalama ekmek kalitesi se-
viyesine ylikseltilebilir,

Bu galigmanin devami olarak Triticale'nin protein grupla-
rinin belirlenmesi, hamur Szellikleri ile ekmek kalitesine etki e-
den faktorlerin derinligine incelenmesi ve aragtirmalarda Tritica-
le Srnekleri yananda gavdar ve bugday orneklerinin de yer almasa,
elde edilecek sonuglarin kargilagtirmali olarak defZerlendirilmesi
baklm;ndan onerilebilir.

Buiday milyonlarca yil tabii rekabet ve ylizyillar boyunca
kiiltlir altinda ve ilireticiler tarafindan yapilan seleksiyonla evrim-
legmigtir. Sadece 100 yillik bir gegmige sahip Triticale'nin bazi
aksakliklarinin bulunmasi tabiidir. Ancak siliregelen islah g¢aligma-
lara ile bu olumsuz faktdrler biliylk olglide giderildigi taktirde,
Triticale gelecekte yumugak bugdaya ikame edecek seviyeye ulagabi-
lecektir, '
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6. OZET

Bu aragtirma Tlirkiye'de i1slah ve adaptasyon ¢aligmalari yii-
riitlilen bazi Triticale gegitlerinin, kimi teknolojik 6zellikleri-
nin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir,

Triticale, diinya lizerinde bugday ve ¢avdarin melezlenmesiy-
le, 1875 yiliinda Wilson tarafindan elde edilen ilk sunf tahildar.

Aragtirmada, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitki-
leri Bolumiince yetigtirilen, 11 Triticale gegidi ile bir ekmeklik
bugday kullanilmigtir,

Aragtirmamizda yer alan Triticale Ornekleri iginde bazi fi-
ziksel analizler ve Oglitme denemeleri sonucunda en umut verici ¢ge-
sitler; M§V-33(6), MgV-170(8), MSV-44(10) ve MSV-391(11) oldugu
halde MgV-11(3) ve MSV-6(4) bu bzelliklerce en diigilk deferlere sa-
hip olduklari ortaya gakmigtir. Kimyasal ve teknolojik Gzcllikler
bakimindan MgV-11(3), MSV-2(7) ve MgV-130(9) en umut verici gegit-
ler olurken; bu &zellikler bakimindan en diiglk degerleri MgV-518
(5) ve MSV=391(11)'in tagadiga tesbit edilmigtir, :

Triticale unlarinin ortalama diigme sayisinin 157,8 saniye
olmasi, Triticale'nin «x-amilaz aktivitesinin bugdaya gore ylksek
oldugunu gdstermektedir,

Deneme sonuglarina gore, Triticale.unlarinin farinograf
degerleri, su kaldirma degeri hari¢ ekmeklik bugdaylarin ortalama
degerlerine gore oldukga diigiik seviyede bulunmugtur. Ayni sekilde
ekstensograf degerlerinin de ekmeklik bugdaylara kiyasla daha di-
stk seviyelerde olmasi, Triticale ununun zayif un nitelifi tasgi-
digini ortaya koymaktadir. Bu durum ylirlitilen ekmek denemeleri ile
de kuvvet kazanmigtir., Ekmek kalite kriterlerinin belirlenmesi so-
nucunda orneklerin ortalama hacim verimi 387,6 ve ortalama pigme
sayisi da 79,7 oldugu gozlenmigtir. Her iki deger de bugday Crnefi-
ne gdre biraz daha diigktiir. NgV-6(4), M§V;33(6), KgV=-2(7) ve MgV-
44(10)'ten, aragtirmada yer alan Triticale Srneklerine gbre daha
kaliteli ekmek elde edilmigtir. Ekmeklik ©zellikler bakimindan
MgV-518(5), MgV-130(9) ve MgV-391(1l) tatmin edici bulunmamigtar.



Aragtirma sonuglarina g'o‘re, Triticale gegitlerinin yliksek
oranda protein miktari igermelerine kargin, Triticale unlarinain,
katki maddeleri kullanilmadan tatmin edici kalitede ekmek liretimi
igin uygun olmadiklari kanisina varilmagtar.
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SUMMARY

This research was undertaken in order to assess certain
technological properties of some Triticale "varieties" whose bre~
eding and adaptation trials were being carried out in Turkey.

Triticale ds the first man-made cereal in the world obtai-
ned in 1875 by Wilson viq crossing of wheat with rye.

In the study, eleven Triticale cultivars and one bread-type
wheat grown by the Agronomy Department of Agriculture Faculty-Iz-
mire As for as certain physical and milling properties are concer-
ned promising varieties were l§V-33(6), MSV-L70 (8), MSV-44 (10)
and MV-391 (1l). Whereas the varieties MSV-1l (3) and MSV-6 (4)
were found tobe most unsatisfactory. As for certain chemical and
techonological characteristics MSV-1l (3), MSV-2 (7)-and MSV-130
(9) were assessed as moat hopeful cultivars, MJIV-518 (5) and
M3V-391 (11) prossesing the lowest valwes.

The fact that the falling number valyes of the Triticale
flours have been estimated in average 157,8, indicates thatol-amy-
lase activity level of Triticale is higher than that of wheat.

" . Agcording to the obtained resulls, farinograph parameters,
apart from the absorption valwe, in the Triticale flour samples we-
re found to have quite lower levels as compared to those observed
commonly is sofi wheabs. ALl these facts indicate that Triticale
flour possesses the characteristics of weak flours.

This opinion was confirmed by the resulits of bread-making
trials carried oubt in the study quality parameters of breads from
Triticale samples were evalwated. According to the results, samp-
les had in average 387,6 and 79,7 as for volume yield and overall
' baking number valves respectively. Both of these valves are sliyhtly
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lower than those obtained for wheat bread samples Higher bread
qualities for Triticale cultivars, MSV-6 (4), LSV-33 (6), M5V-2(7)
and lIgV-44 (10) were noted. As for as bread-making and quality cha-
racteristics concerned Mgv-518 (5), lIgV~130 (9) and MFV-39L (11)
were not found tobe. promising.

According to the results in this research, though Triticale
cultivar samples contained rather high amounts of protein, their
flours were not sufficiently suitaeble for making breads in satis-
factory quality without the addition of appropria’ce improvers.
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