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Bu aragtirma, farkli azotlu giibreleme ve bakteri agilamasmin Alberto fasulye ¢esidinde bazi
tarimsal 6zelliklerine ve tane verimine etkilerini belirlemek amaciyla 2016 yilinda Konya ili Altiekin
ilgesi ¢ift¢i tarlasinda yiiriitilmistiir. Tarla denemesi “Tesadiif Bloklari Deneme” desenine goére 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede kontrol (No + Bakterisiz), N; dozu (ekimde 2,5 kg/da saf azot),
N2 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot), N3 dozu (ekimde 2,5 kg/da saf azot ve ¢igeklenme donemi 2,5 kg/da
saf azot), N4 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot ve ¢iceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot), Bakteri (sadece
bakteri uygulamasi), Bakteri + N; dozu (ekimle 2,5 kg/da saf azot + Bakteri) ve Bakteri + N, dozu
(ekimle 5 kg/da saf azot + Bakteri) uygulamalar1 yer almistir. Denemede azotlu giibre olarak Amonyum
Siilfat formu kullanilmistir. Varyans analizi sonuglarma goére amino asit uygulamalar1 arasinda
arastirmada yiliz tane agirligr harig¢ incelenen tiim o6zelliklerde farkliliklar istatistiki olarak Gnemli tespit
edilmistir. Deneme sonucunda farkli dozlarda uygulanan azot dozlarmin ve bakteri uygulamalarinin
Alberto fasulye ¢esidininde nodiil sayisi 13.20 (Kontrol) ile 19.47 adet/bitki (Bakteri + N, dozu), bitki
boyu 56.53 (Kontrol) ile 91.20 cm (N3 dozu), bakla say1 12.47 (Kontrol) ile 17.60 adet/bitki (N, dozu),
baklada tane sayisi 4.13 (Bakteri) ile 6.27 adet (N4 dozu), bitkide tane sayist 53.53 (Bakteri) ile 103.73
adet (N4 dozu), tane verimi 257.94 (Kontrol) ile 461.17 kg/da (N, dozu), yiiz tane agirhg 34.21 (Bakteri
+ N2 dozu) ile 37.16 g (N3 dozu), % 23.99 (N; dozu) ile 24.87 (Bakteri + N, dozu) ve protein verimi
23.99 (N; dozu) ile 24.87 kg/da (Bakteri + N, dozu) arasinda degisim gostermistir. Sonug olarak
calismanm bir yillik olmasi nedeniyle kesin bir sonu¢ Onerilmeyecek olmasina ragmen, fasulye
yetistiriciliginde yiiksek tane verimi elde edilebilmesi i¢in ekimde 5 kg/da N uygulamasmin dnerilmesinin
daha uygun olacagi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Azot, bakteri, fasulye, Rhizobium, tane verimi
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Assoc. Prof. Dr. Tolga KARAKOY
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI

Present research was realized in farmer trial located in Altinekin Town Konya City to evaluate
effect of different nitrogen doses and bacteria inoculation on some agricultural characteristics of Alberto
bean variety during 2016 growing period. Field trial was set up according to “Randomized Blocks
Design” by 3 replications. Applications was; control (No+ No bacteria), N; dose (2,5 kg da™! nitrogen on
sowing), N> dose (5 kg da! nitrogen on sowing), N3 dose (2,5 kg da™! nitrogen on sowing and 2,5 kg da’!
nitrogen on flowering), Ny dose (5 kg da™! nitrogen on sowing and 2,5 kg/da nitrogen on flowering),
Bacteria (only bacteria application), Bacteria + N; dose (2,5 kg da! nitrogen on sowing + Bacteria) and
Bacteria + N, dose (5 kg da! nitrogen on sowing + Bacteria) in the trial. Ammonium Sulfate form was
used as fertilizer in the research. Results of variance analyze showed that all the different nitrogen doses
and bacteria inoculation was significant for all the investigated characteristics except for one hundred
seeds weight. Following ranges were detected; 13.20 (Control) - 19.47 total/plant (Bacteria + N, dose) for
nodule number, 56.53 (Control) - 91.20 cm (N3 dose) for plant height, 12.47 (Control) - 17.60 total/plant
(N2 dose) for number of pod, 4.13 (Bacteria) - 6.27 (N4 dose) for number of seed per pod, 53.53 (Bacteria)
- 103.73 (N4 dose) for number of seed per plant, 257.94 (Control) - 461.17 kg da™' (N, dose) for seed
yield, 34.21 (Bacteria + N, dose) - 37.16 g (N3 dose) for one hundred seeds weight, 23.99 % (N; dose) -
24.87 % (Bacteria + N dose) for protein ratio and 23.99 (N; dose) - 24.87 kg da™! (Bacteria + N, dose)
for protein yield, respectively. Consequently, as the research was based on one-year trial; it is not exact
but may be suggested that 5 kg da™! of nitrogen application on sowing is feasible to get the highest seed
yield in bean farming.

Keywords: Bacteria, bean, nitrogen, Rhizobium, seed yield



ONSOZ

Konya ili ve g¢evresinde genellikle fasulye yetistiriciliginde yiiksek oranlarda
azotlu giibreleme ve iist glibre uygulamasi yapilmaktadir. Bu nedenden dolayi bu
calismada c¢iftgilerin uyguladigi gibi ¢igeklenme doneminde azot giibresi uygulamasi ve
bakteri uygulamasi yapilmistir. Bolge ciftcisine faydali olacak olan bdyle bir caligmay1
bana tez olarak veren ve her konuda yardim eden danisman hocam Prof. Dr. Ercan
CEYHAN’a, protein analizlerinin yapiminda yardimlarimi esirgemeyen Uzman Serdar

KARADAS’a ve ayrica aileme tesekkiirii borg bilir ve sunarim.

Ayse OZSOY ALTUNKAYNAK
KONYA-2018
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm : Santimetre
da : Dekar

g : Gram

kg : Kilogram
N : Azot

P>0Os : Fosfor

Kisaltmalar

Kontrol: Ny + Bakterisiz

N1 dozu : Ekimde 2,5 kg/da saf azot uygulamasi

N2 dozu : Ekimde 5 kg/da saf azot uygulamasi

N3 dozu : Ekimde 2,5 kg/da saf azot +¢iceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot uygulamasi
N4 dozu : Ekimde 5 kg/da saf azot + ¢igeklenme donemi 2,5 kg/da saf azot uygulamasi
Bakteri : Sadece bakteri uygulamasi

Bakteri + N; dozu : Ekimle 2,5 kg/da saf azot + Bakteri uygulamasi

Bakteri + N> dozu : Ekimle 5 kg/da saf azot + Bakteri uygulamasi

X



1. GIRIS

Fasulye, nohut, mercimek, bezelye, bakla ve boriilceyi i¢ine alan yemeklik tane
baklagiller binlerce yildir insan beslenmesinde kullanilmaktadirlar. Hayvansal
proteinlerin ¢esitli nedenlerle yeterince saglanamadigi yerlerde, dengeli bir sekilde
beslenebilmek icin bitkisel protein kaynaklarmma basvurulmaktadir. Bu acigin
kapatilmasinda da yemeklik baklagiller olduk¢a onemlidir (Adak, 2014). Baklagiller,
icerdikleri vitaminler ve 6zellikle potasyum, fosfor, kalsiyum ve demir gibi mineraller
bakimmdan da olduk¢a zengindirler ve yiiksek oranda diyetsel lif icerirler (Peksen ve
Artik, 2005). Insan ve hayvan beslenmesinde, 6zellikle hububatlar ile birlikte ¢ok iyi
tamamlayic1 diyet Uriinleri olarak kabul edilen baklagiller, besleyici degerlerinden
dolay1 gelismis iilkelerde de diyet programlarmin onemli bir pargasini olusturmaya
devam etmektedirler (McPhee ve Muehlbauer, 2002). Bunun nedeninin de baklagillerin
yiiksek oranda mutlak gerekli lizin (lysine) aminoasidi igermeleri ve kolestrol
seviyelerinin dusiikliigli gibi bazi1 besin Ozelliklerinin daha belirgin olarak ortaya
cikmaya baslamasi seklinde ifade edilmektedir. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel
proteinlerin %22’si, karbonhidratlarin %7°s1, hayvan beslenmesindeki proteinlerin
%38’1 ve karbonhidratlarin %5’1 yemeklik baklagillerden saglanmaktadir. Boylece,
bilesiminde %18-31.6 oraninda protein bulunduran yemeklik tane baklagiller, iilkelerin
beslenme sorununun ¢oziimiinde ve beslenmedeki protein a¢igmnin giderilmesinde daha
etkin ve ekonomik bitki grubunu olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle baklagiller,
diinyada 2 milyar insanin protein kaynagidirlar (Adak ve ark., 2010).

Fasulye diinyada ekim alani ve liretimi yoniinden baklagiller igerisinde ilk sirada
yer almaktadr. Kuru tane yaninda taze sebze olarak da yaygm bir sekilde 2
tiiketilmektedir. Diinyada kuru fasulye ekim alanlar1 yaklasik 29 milyon ha, {iretimi 23
milyon ton ve verimi ise 800 kg/ha dolaylarindadir (FAO, 2015). 2016 yili
istatistiklerine gore fasulyenin Tiirkiye'deki ekim alan1 91 bin ha, kuru fasulye iiretimi
215 bin ton ve birim alandan alinan tane verimi ise 238 kg/da'dir. Ulkemizde kuru
fasulye tarimmin en yaygin oldugu iller sirasiyla Konya, Karaman, Erzincan, Nigde,
Nevsehir, Samsun ve Kahramanmaras’tir (TUIK, 2016).

Azot, bitki gelismesinde dolayisi ile insan ve hayvan yasaminda ¢ok dnemli bir
yere sahip makro besin elementidir. Bitkilerce topraktan alman besinlerden en ¢ok

gereksinim duyulani azottur. Ciinkii azot bitkide protein, amino asit, amid, niikleik asit,



klorofil gibi onemli fonksiyonlar1 bulunan organik bilesiklerin yapismna girmektedir
(Miiftiioglu ve Demirer, 1998).

Fasulye bitkisi, diger baklagiller gibi Rhizobium bakterileri ile simbiyotik
yasama Ozelligine sahip olmakta ve bu 0Ozelligi ile koklerinde olusan nodoziteler
araciligiyla da, havanin serbest azotundan yararlanabilmektedir. Rhizobiumlar ile
yemeklik baklagiller arasinda gergeklesen ortak yasam ile baklagillerin topraga
kazandirdiklar1 azot miktar1 bitki cinsi ve ¢evre kosullarina gére degismekle beraber,
yilda genel olarak 5-20 kg/da dolaylarindadir (Sehirali, 1988). Sarioglu ve ark. (1993)
biyolojik yolla baglanan azot miktarinin yilda yaklasik 175 milyon ton oldugunu ve
bunun %50’sinin baklagil Rhizobium birlikteligi tarafindan saglandigini bildirmektedir.

Atmosferde en yliksek oranda (%78) bulunmasmna ragmen eksikligi en ¢ok
goriilen azot, bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu besin elementlerinden biridir. Azot,
tiim canlilarin 6nemli yapisal unsurlarmin bilesimi olarak kabul edilen proteinin yap1
tasidir. Ayn1 zamanda klorofil, enzim ve vitaminlerinde yapisinda yer alan 6nemli bir
besin elementidir. Ancak, bazi bakteriler (Rhizobium, Clostridium, Azotobacter,
Klebsiella, Bacillus, Amylobacter), mavi-yesil algler (Anabaena, Nostoc, Calothrix,
Oscillatoria) ve mantarlar (Mycorhiza) disinda, bitkiler dahil higbir canli, azotu
dogrudan kullanma yetenegine sahip degildir. Rhizobium bakterileri konak se¢ici olup,
Fabaceae familyasindaki bitkilerle birlikte bulunur ve bu bitkilerin kdklerinde nodiiller
olusturarak azot fiksasyonunu gerceklestirirler (Ozturan Akman, 2017).

Baklagillerde azot fiksasonu, nodiil denilen yumrucuklar vasitasiyla olmaktadir.
Bitkilerde azot iiretim birimleri olarak goérev yapan nodillerin olusumu ve
fonksiyonlarmi yerine getirebilmesi, bitkinin ve etrafindaki bakterilerin genetik yapisi
ve ortam kosullar1 ile yakindan ilgilidir. Biyolojik azot fiksasyonunun etkin olarak
kullanilmas1 durumunda, baklagil bitkileri koklerinde yasayan Rhizobium bakterileri
araciligiyla atmosfer azotundan faydalanmakta, bunun sonucunda daha az azotlu giibre
uygulamasiyla tarimsal iiretim yapmak miimkiin olmaktadir. Daha az azotlu giibre
kullanim1 hem ekonomik hem de ekolojik yonden yarar saglamaktadir (Kilig¢, 2014). Bu
nedenlerle, Konya kosullarinda kuru tane iiretimi amaciyla fasulyenin uygun bi¢imde
azotlu giibrelenmesi, bolgede kuru fasulye tarmmimin bugiinkiinden daha fazla
yayginlagsmasima ve fasulye kalitesinin artirilmasina katkida bulunacaktir. Bu amacla
arastirmada, Konya kosullarinda bodur karakterdeki, Alberto fasulye ¢esidinin bakteri
asilamast ve azotlu giibrelemesi ile tane verimi ve verim komponentleri tespit

edilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Gen merkezinin Amerika ve Giliney Asya oldugu belirtilen (Sehirali, 1988)
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) sicak-iliman iklimlere iyi adapte olmus ve diinyada
oldukca fazla genis bir ekim alanina sahip bir sicak iklim bitkisidir. Cimlenme
doneminde sicak, ciceklenme doneminde ise kurakliga ve diisiik nisbi neme hassas
(Sehirali, 1988), gelismekte olan iilkelerin en 6nemli yemeklik tane baklagillerinden
biridir (Aragao ve Brasileiro, 1995). Ulkemizde ise insan beslenmesinde fasulye ¢ok
onemli bir protein ve karbonhidrat kaynagidir (Ak¢in, 1988).

Phaseolus vulgaris L. yemeklik tiirleri arasinda en yaygin yetistirilen tiirdiir
(Sehirali, 1988). Kiiltiirliniin diinya iizerinde yayilisinda sicakligin smirlayict etken
oldugu bilinmektedir (Akgin, 1988). Yaz aylar1 ortalamast 10 °C’nin altinda olan
yerlerde baklalar1 tamamen olgunlasamamakta, giinliik ortalama sicakhigin 32 °C’nin
iistiinde oldugu yerlerde de cigeklerini dokmektedir (Sehirali, 1988). Ulkemizin tiim
yorelerinde ise fasulye tarimi yapilmaktadir. Fasulye tarimmin yogun olarak yapildigi
Orta Anadolu Bodlgesinin ortalama verimi Tiirkiye ortalamasmin altinda
ger¢ceklesmektedir. Ekim alanlar1 diistiniildiigiinde iilkemizde fasulye tarimm en yogun
olarak Orta Anadolu bolgesinde yapilmasina ragmen (Cift¢ci, 2004), ortalama verimi
Tiirkiye ortalamasinin altinda gerceklesmektedir. Bunun en 6nemli nedenlerinin baginda
tescilli ¢esitlerin bazi stres sartlara dayaniksiz (kuraklik, nisbi nem, hastalik vb.) olmasi
ve bdlgeye adapte olamamasi nedeniyle bolge ¢iftcisi tarafindan tercih edilmemektedir.

Onder ve Ozkaynak (1994), bodur kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L. var
nanus) ¢esitlerine (Contender-22 Bodur Ayse, Red Kidney, Selanik, Horoz, 59 Great
Northern,. Yerli Cali, Tombul Dermason, White Kidney) uygulanan muamelelerin
(Kontrol, Bakteri, Bakteri+Ns ve Ns) tane verimi ile teknolojik, morfolojik ve fenolojik
karakterler {izerine olan etkilerini belirleme amaciyla yiiriittiigli ¢alismada yil, ¢esit ve
muamelelerin ortalamasi olarak tane verimini dekara 306.92 kg seklinde tespit etmistir.
3 yillik arastirmanin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (358.47 kg/da) Tombul
cesidinde elde edilmis, “Bakteri + N5 muamelesi biitiin ¢esitlerde oldugu gibi Tombul
cesidinde de en yliksek tane verimini (371.89 kg/da) meydana getirmis ve yillara gore
tane-verimi ile ham protein orani, bin tane agirhigi, bitki boyu, bitki bagina dal sayisi,
bitki basina bakla sayisi, bir bakladaki tane sayis1 ve bitki basina yaprak sayisi arasinda

olumlu ve olumsuz iliskiler oldugunu belirlemistir.



Bozoglu ve ark. (1997), degisik azotlu giibreler (Amonyum Nitrat, Amonyum
Siilfat, Ure, Diamonyum Nitrat) ile farkli dozlarda bakteri as1 miktarlarmin (0, 750,
1000, 1250, 1500, 1750 g/100 kg tohum) Sehirali-90 kuru fasulye ¢esidinin tane verimi
ve bazi Ozellikleri lizerine etkilerini arastirmak tlizere Samsun ilinde yiirittiikleri
calismada, her bir giibre uygulamasinda atilacak giibre miktar1 belirlenirken dekara 4 kg
saf azot verilmesini esas almiglardir. Deneme sonunda as1 dozlarinin nodul sayis1 etkisi
onemsiz, tohumlarin bakteri kiiltiirii ile agilanmasinin ve gilibre uygulamasinin tane
verimini kontrol islemine gore her iki yilda da 6nemli derecede verim artis1 sagladigim
belirlemislerdir. Tane verimi bakimindan {ire ve amonyum nitratin diger giibrelere ve
kontrole gore daha 1yi sonug¢ verdigini, 100 kg tohum i¢in en az 1000 g kiiltiirle asilama
yapildiginda tane verimini arttirdigini bildirmiglerdir.

Karahan (1997), Trakya kosullarinda bakteri asilama ve bes azot dozunun (0, 2,
4, 6, 6+4 N kg/da) Sehirali 90 ¢esidinde verim ve bazi tarimsal 6zelliklerine etkileri
arastirmistir. Sehirali 90 bodur fasulye ¢esidinde, bakteri asilamasi ve degisik azot
dozlarinm etkisi ile; bitki boyu: 39.7 - 46.5 cm, bitkideki yaprak sayisi: 10.6 -15.5 adet,
salkimda c¢icek sayist: 3,1 - 6.2 adet, bitkideki bakla sayisi: 12.3 -17.3 adet, baklada tane
sayist: 2.46 - 3.21 adet, 1000 tane agirhigi: 461.5 -525.2 g, protein orani: % 21.04 - %
23.50, protein verimi 38.7 - 76.6 kg / da ve tane verimi: 181.7 -337.6 kg / da arasinda
degistigini, bakteri asilanmis kosullarda “+4” kg/da azot uygulamasi ile fasulyede
dekara en yiiksek ve ekonomik tane verimi elde edildigini ve 6te yandan fasulye 1slah
calismalarinda giivenilir segcme unsurlar1 olarak: bitki boyu bitkide bakla sayisi, tane
sayis1 ve 1000 tane agirliginin dikkate alinmasi gerektigini bildirmistir.

Babaoglu ve ark. (1999), Yunus-90 bodur kuru fasulye ¢esidine, iki farkli azotlu
biogiibre dozu (0, 60 g/da), azotlu giibre (Amonyum siilfat) ve Rhizobium phaseoli'nin
dort dozu (Kontrol, 5 kg/da N, Bakteri ve Bakteri + 5 kg/da N) uygulanarak kurulan bu
deneme faktdriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiislerdir. I1lk meyve
yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm), bitkide meyve sayisi (adet), meyve eni (cm), meyve
boyu (cm), meyvede tane sayisi (adet), bitkide meyve verimi (g/bitki), meyvede kabuk
verimi (g/bitki), tane verimi (g/bitki) ve bin tane agirhig1 (g) gibi 6zellikler iizerinde
durmuglar, arastrma sonuclarina gore yapilan varyans analizinde, uygulamalar
bakimindan 6zellikler arasinda istatistiki olarak bir farklilik ortaya ¢ikmadigmi, azot
dozlarmm ortalamasi olarak biyogiibre verilen parsellerde, biyogiibre verilmeyen
kontrol parsellerine gore ilk meyve yiiksekligi, bitkide meyve sayisi, meyve eni, meyve

boyu, bin tane agirligi, meyvede kabuk verimi, meyvede tane sayisi, bitkide meyve



verimi, tane verimi azalirken, bitki boyunda artig oldugunu, bu sonuglara gore ekolojik
tanim cercevesinde lretilecek fasulyede azotlu biyogiibre uygulamasi cergevesinde
kullanim1 uygun olmayan ticari azotlu giibre uygulamasina bir alternatif olabilecegini
bildirmislerdir.

Odabas ve Giilimser (2001), farkli azot kaynakli giibrelerin Eskisehir-85 fasulye
cesidinde verim ve verim Ogeleri tizerine etkileri arastirmislardir. Denemeyi 1995 ve
1996 yillarinda Samsun Bafra kosullarinda yiiriitmiislerdir. Arastirma sonuglarma gore;
glibre dozlarmin bitki boyu, ilk bakla yliksekligi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu,
baklada tane sayisi, bin tane agrligi ve ham protein oranlarini arttirdigim
belirtmislerdir.

Bilen (2003), bes farkli dozda azot (0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10.0 kg N/da)
uygulamasinin yaninda bakteri asilamasi olarak tli¢ adet Rhizobium leguminosarum
biovar. phaseoli (F7, F83, Ciat 899) izolatlarinin 1, 3, 5, 7 ve 9 gilinliik kiiltiirleri ile
asillamanin seker fasulyesinde (Phaseolus vulgaris L.) nodiil sayis1 iizerine etkilerini
belirlemistir. Arastirma sonucunda fasulye bitkisinde en yliksek simbiyotik etkinlige
sahip oldugu tespit edilen Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli Ciat 899 izolatinin
5 giinliik kiiltiirleri ile asilama islemi bitkinin nodiil sayisini artirdigini ve bu artisin
dekara 5 kg azotlu giibreleme ile esdeger oldugunu bildirmistir.

Bildirici (2003), dort farkh azot (0, 2, 4, 6 kg/da N), dort farkh fosfor (0, 4, 6, 8
kg/da P»Os) dozu ve bakteri uygulamasmin seker fasulyesi c¢esidinde verim ve bazi
verim unsurlarma etkisi arastrrmistir. Azot ve bakteri uygulamalarinm bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, tane sayisini, tane verimi, nodiil sayis1 ve ham protein orani iizerine
etkisinin onemli oldugunu belirtirken bin tane agirlig1 ve baklada tane sayisi lizerine ise
etkisinin dnemsiz oldugunu bulmustur. Denemenin birinci yilinda en yiiksek tane verimi
449.10 kg/da ile dekara 2 kg azot (N), 8 kg fosfor (P.Os) ve bakteri uygulamasindan
elde etmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek tane verimi 536.90 kg/da ile
dekara 6 kg azot (N), 4 kg fosfor (P.Os) ve bakteri asilanan parsellerden elde ettigini ve
iki y1lin ortalamasinda ise en yiiksek tane veriminin 451.95 kg/da olarak 6 kg azot, 4 kg
fosfor ve bakteri uygulamasinda saptandigini bildirmistir.

Kagar ve ark. (2004), fasulye cesitlerinde bakteri asilama ve degisik azot
dozlarinin verim ve verim 0geleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile iki yil siire ile
Bursa ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada Yalova-5 ve Yalova-17 ile Bursa’da
yaygin ekim alanina sahip Sahin-90 fasulye cesitleri, azotlu giibre olarak Amonyum

Nitrat (% 26) ve 5 dozunu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama materyali olarak fasulyeye ait



bakteri susunu kullanmiglardir. Giibre dozlarinin artmasi ile verim ve verim 6gelerinde
genellikle artis oldugunu ve cesitler arasinda ise Sahin-90 cesidinden 9 kg/da N
uygulamasi ile en yiiksek veriminin (186.9 kg/da) elde edildigini bildirmislerdir.

Rudresh ve ark. (2005), nohutta Rhizobium bakteri asilamasi, fosfat ¢oziicli
bakteri ve Trichoderma spp. Uygulamalar1 ile yapmis olduklar1 g¢alismada, tglii
interaksiyonlarinin uygulandig1 parseller tek uygulama yapilan parsellere ve kontrol
grubu parsellerine gore bitki boyunun, dal sayisinin, bakla veriminin ve biyolojik
veriminin arttigini bildirmislerdir.

Cavusoglu ve Akgin (2007), iki farkl bodur taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
cesidine (Nassau ve Roma-II) uygulanan 3 farkli azot-fosfor kombinasyonu (NoPi2,
NsPo ve NsPi2) ile kontrol parsellerinin; taze meyve verimi, bitki boyu, meyve boyu,
meyve eni ve meyvede dane sayisi olarak ele alinan verim unsurlarina olan etkisini
arastirmak amaciyla Kocaeli ilinde yiirtitmiislerdir. Arastirma sonuclarma gore, gilibre
kombinasyonlar1 ile II. hasat meyve verimi, toplam meyve verimi, meyve boyu ve
meyve eni arasinda istatistiksel farkliliklar tespit etmislerdir. Cesit farkliliklarinin da
denemeye alinan unsurlardan I. ve III. hasat meyve verimi, bitki boyu, meyve boyu ve
meyve eni iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugunu ortaya koymuslar ve cesitler
acisindan I. hasat meyve veriminde; Nassau c¢esidi 478.6 kg/da ile, III. Hasat meyve
veriminde; Roma-II ¢esidi 138.4 kg/da ile, bitki boyu; Roma-II ¢esidinde 41.15 cm ile,
meyve boyu; Nassau ¢esidinde 13.57 cm ile, meyve eni; Roma-II ¢esidinde 1.47 cm
ortalamalari ile diger c¢eside gore listiin bulundugunu bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada ahir giibresi, mikrobiyal giibre (BA—
142, M-3 bakterileri) ve ticari giibre uygulamalarmin arpa bitkisi ile miinavebeli
yetistiriciligi yapilan fasulye bitkisinin verim ve toprak makro element igerigi (NPK)
lizerine etkilerini belirlemeyi amaglamuslardir. ilk ekim yilin1 takiben en yiiksek fasulye
verimini mineral giibre uygulanmasindan daha sonraki yillar ise fasulyeden en yiiksek
verim sirastyla ciftlik giibresi, ticari giibre, M-3, BA-142 ve hi¢ giibre kullanilmayan
kontrol grubundan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Uyanoz (2007), fasulyede ciftlik giibresi, mikoriza, Rhizobium ve kimyasal
giibrelemenin tekli, ikili, ticli ve dortlii kombinasyonunun etkilerini arastirmistir. Verim
ogeleri makro ve mikro besin elementlerinin tiim asilama ve giibre uygulamalariyla
arttigin1 ortaya koymustur. Tekli ve ikili uygulamalarin verim ve verim 6geleri {izerine

karisik uygulamalardan ¢ok daha etkili oldugunu bildirmistir. En yiiksek tane verimini



ciftlik giibresi + mikoriza uygulamasindan elde etmistir ve en yiiksek biyolojik verimi
ise mikoriza + rhizobium uygulamasinda oldugunu bulmustur.

Kiiciik ve Kivang (2008), Tirkiye’de fasulye tohumunun kalitesine, bakteri
asilamasiin (Rhizobium sp.) etkisini arastirmiglardir. Calismada, Akman 98, Goyniik
98 ve Sehirali 90 fasulye c¢esitlerine yerel Rhizobium sp. izolat1 ile agilama yapmigslardir.
Arastirma sonuclarma gore, asilama ve azotlu giibreleme uygulanan bitkilerden elde
edilen tohum kalitesinin (tane verimi, protein orani, tane agirligl) onemli derecede
artirdigini belirlemislerdir.

Erman ve ark. (2009), yem bezelyesine Rhizobium sp. asillamasi ve azot
uygulamasinin etkisini inceledikleri ¢alismada; azot uygulamasi, bitki boyu, nodiil
sayisi, tane verimi ve protein oranini arttirdigini tespit etmislerdir.

Cetin Karaca (2010), Konya ilinin farkl yerlerinden izole ettigi 94 Rhizobium sp.
bakterisinden 1, 3, 5, 23, 69 ve 85 nolu izolatlarinin referans (CIAT 899) bakterisi ile
karsilastirildiginda (etkinlik bakimindan) etkili olduklar1 belirlemistir. Yunus 90 fasulye
cesidiyle sera ve tarla denemesi yiiriitmiistiir. Arastirma sonuclarina gore, azotsuz ve
azotlu kontrol ile referans (CIAT 899) bakteriye gore fasulye tarlalarindan izole edilen
1, 3 ve 5 nolu izolatlarin Yunus 90 fasulye ¢esidinde tane verimi ve protein miktarini
arttirdigini ve bu artislarin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirtmistir.

Kiiciik (2011) i¢ Anadolu Bélgesi kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada Goyniik 98,
Akman 98 ve Sehirali 90 c¢esitlerinde asilama ve azot uygulamalarinin verim ve verim
komponentlerine etkilerini aragtirmistir. Arastirmada kontrol, N uygulamas1 (4 kg/da
amonyum nitrat), Rhizobium asilamas1 ve Rhizobium agilamas1 + N uygulamasi (4 kg/da
amonyum nitrat) olacak sekilde dért uygulama kullanmistir. Iki yillik arastirma
sonuglarina goére Rhizobium asilamasi + N uygulamasi tane verimini (403.00 kg/da) ve
yliz tane agirhigini (59.16 g), Rhizobium asilamasi ise protein verimini (8.01 kg/da)
artirmis, en yiiksek degerleri ise Goyniik 98 ¢esidinde tespit etmistir.

Tajini ve ark. (2012) Glomus intraradices ve Rhizobium tropici CIAT899 nin
birlikte inokulasyonunun fasulyede simbiyotik azot fiksasyonu ve fosfor kullanim
etkinligine etkisini arastirmiglardir. Serada kumlu toprak karisiminda yetistirilen bitkiler
50 giin sonra hasat edilmislerdir. AMF ile asilanan fasulye bitkileri, asilanmayan
kontrol bitkileri ile karsilastirildiginda nodiilasyonda 6nemli bir artis saptanmistir. AMF
ve Rhizobium birlikte asilandiginda, tek basma asilanan bitkilere gore bitki biiylime

parametrelerinde onemli artiglar oldugu belirlenmistir. Calismada AMF ve Rhizobiumun



ikili inkulasyonu, kontrol bitkilerine gore fasulye bitkisinin gévdelerinde azot ve fosfor
birikimini ve ayn1 zamanda fosfor kullanim etkinligini de artirdigi tespit edilmistir.

Bulut (2013), bakteri asil1 ve asisiz kosullarda organik giibrelemenin bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, yiiz tane agirhigi, tanede
protein orani ve nodiil sayisina etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda Van ekolojik
kosullarinda kuru fasulye yetistiriciligi agisindan onemli sonuglar elde etmistir. En
yiiksek tane verimi 153.9 kg/da ile asilama ve tavuk giibresi uygulamasindan elde
ederken, en diisiik tane verimini ise 102.1 kg/da ile kontrol parsellerinden elde etmistir.
Calismada incelenen 6zelliklerinden baklada tane sayisi hari¢ biitiin 6zellikler asili ve
as1s1z kosullarda organik giibre uygulamalarindan etkilendigini tespit etmistir.

Ozturan Akman (2017) giibreli ve giibresiz kosullar altinda Rhizobium ve
mikorizanm yalniz basma ve birlikte inokulasyonunun Ziilbiye fasulye ¢esidinde bitki
gelisimine, bazi tarimsal karakterlere, tane verimine ve tohumun besin maddesi igerigi
iizerine etkilerini arastrmustir. Giibreleme uygulamalar1 (GO: Giibresiz ve G1: 2 kg
N/da ve 6 kg P205/da) ana parsellere, Rhizobium uygulamalar1 (RO: Rhizobiumsuz, R1:
fasulyede kullanilan standart inokulant ile inokulasyon, R2: Samsun ili fasulye ekim
alanlarindan izole edilen yoreye 6zel yerli Rhizobium izolatlarin karigimindan olusan
sivt inokulant ile inokulasyon) ve mikoriza uygulamalar1 (M0O: Mikorizasiz ve MI:
Mikoriza ile inokulasyon) olacak sekilde yiriitmiistiir. Giibre, Rhizobium ve mikoriza
uygulamalarmin bitki boyuna, bitki basina tane sayisina, tane verimine, yiiz tane

agirligina, tane ham protein oranina etkileri 6nemsiz bulmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Bu c¢alisma ile Konya kosullarinda bakteri ve farkli dozlarda uygulanan azot
dozlarinmn fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) baz1 tarimsal 6zellikleri iizerine etkileri
belirlenmeye ¢alisiimistir. Deneme Konya ilinin Altinekin ilgesi Olmez mahallesinde

2016 yilinda yiriitiilmiistiir.

3.1.1. iklim ézellikleri
Arastirmanm yiiriitiildiigii Konya ili Altinekin ilgesine ait 2016 yil1 vejetasyon
donemi ve 16 yillik (2000 — 2015) rasatlara gore aylik ortalama sicaklik, yagis ve nisbi

nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Konya ili Altinekin ilgesinde 2016 yil1 vejetasyon siiresi ve 16 yillik (2000 — 2015) rasatlara
ait meteorolojik degerler*

AYLAR Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)  Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

2000 -2015 2016 2000 -2015 2016 2000 -2015 2016
Mayis 16,2 15,0 31,5 74,5 56,4 62,0
Haziran 21,0 21,2 37,4 29.4 47,6 47,0
Temmuz 25,0 23,6 7,1 21,3 39,5 39,9
Agustos 24,1 24,1 6,8 1,4 41,1 443
Eyliil 19,0 18,1 20,4 31,8 48,0 46,7
Toplam/Ort. 21,1 20,4 103,2 158,4 46,5 48,0

*Degerler Konya Meteoroloji Miidiirliigiinden Alinmustir.

Cizelge 3.1’in incelendiginde goriilecegi gibi uzun yillar meteorolojik hasat
ortalamalarina gore, 5 aylik (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil) vejetasyon
siiresinde Konya ili Altinekin ilgesinde ortalama sicaklik 21.1 °C’dir. Arastirma yilinda,
aym donemde gerceklesen ortalama sicaklik ise 20.4 °C’dir. Uzun yillara gore, Konya
ili Altekin ilgesinde denemenin yapildig1 aylardaki sicaklik 2016 yilinda daha diisiik
gerceklesmistir. Bu denemenin yiiriitiildiigii 2016 yilinda gergeklesen sicakliklar uzun
yillar ortalamasima yakin olarak gergeklesmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigli yerin vejetasyon siiresince uzun yillara ait 5 ayhk
yagis toplami 103.2 mm’dir. Denemenin yapildig1 2016 yilinda ise 158.4 mm ile uzun
yillar ortalamasmdan 55.2 mm daha yiiksek olmustur. Vejetasyon siiresince yagislarin
dagilimi Mayis ve Eyliil aylarinda daha fazla olmustur. Yagislar kisa zamanda ve yogun

sekilde diistiigiinden etkili bir yagis olmamustir.
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Aragtrmanim  yiiritiildiigii yere ait nisbi nem ortalamasi, uzun yillarda
vejetasyon siiresinde % 46.5°dir. Denemenin yapildigi 2016 yili vejetasyon doneminde
ise % 48.0 olarak gerceklesmistir. 2016 yilindaki nisbi nem miktar1 uzun yillarin

ortalamasindan daha yiiksek olarak ger¢eklesmistir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Konya Altinekin Ziraat Odas1 Toprak Bitki Analiz Laboratuvarlarinda yapilan
deneme tarlasina ait toprak analiz sonucglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Denemenin
kurulacag: tarladan toprak analizleri i¢in 0—30 cm derinliginden toprak 6rnekleri alinmis
ve topragm bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenmistir. Cizelge 3.2°nin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi deneme alaninin toprag: tinli bir biinyeye sahip
olup, organik madde muhtevasi orta (%2.01) seviyededir. Kire¢ muhtevasi bakimindan
yiiksek olan topraklar (%38,62), alkali reaksiyon gostermekte (pH = 7.68) olup, tuzluluk
(%0.0222) problemi yoktur. Toprakta elverisli potasyum 147.94 kg/da ile yiliksek iken
fosfor 8.67 kg/da ile orta seviyededir.

Cizelge 3.2. Arastirma Yeri Topraklarinm Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak pH Toplam Biinye Organik Kireg (%) P,0s K,O
Derinligi (cm) Tuz (%) Sinifi Madde (%) (kg/da) (kg/da)
0-30 7,48 0,0222 Tl 2,01 38,62 8,67 147,94

*Toprak analizleri Konya Altinekin Ziraat Odas1 Toprak Bitki Analiz Laboratuvari tarafindan yapilmistir.

3.2. Materyal

Konya ekolojik sartlarinda farkli dozlarda uygulanan azot dozlarmin ve bakteri
uygulamalarmin fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) bazi tarimsal Ozellikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, tescilli Alberto fasulye ¢esidi

materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan gesitlere ait bazi bitkisel 6zellikleri

Cesit Ad1 Bitkisel Ozellikler
Yari sarilici, bitki boyu 60-70 cm, bakla agilma yok, siiliiklii, ¢igek rengi beyaz,
Alberto verim 280-300 kg/da dermason tipinde, bakla sekli diiz-ucu kivrik, viriis ve

bakteriyel hastaliklara dayanaklidir. Vejetasyon siiresi ortalama 110-120 giindiir.
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3.3. Metot

Bu arastirma, farkli dozlarda wuygulanan azot dozlarinin ve bakteri
uygulamalarmin fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) bazi tarimsal Ozellikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 2016 yilinda Konya ilinin Altmekin ilgesi Olmez
mahallesinde Bilal ZUMRUTDAL’a ait cift¢i tarlasinda vyiiriitiilmiistiir. Deneme
tarlasinda bir yil 6nceki 6n bitki bugdaydir. Bugday hasatindan sonra aniz bozmak igin
tarla sonbaharda stiriilerek kis1 bu sekilde kis1 gegirmesi saglanmistir. Nisan ayinda
ekimden Once tarlaya twrmik cekilerek toprak islenmis ve bu sekilde tarla deneme
kurmaya hazir duruma getirilmistir.

Arastirma, “Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore ii¢ tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekimde her bir parselin alan1 5 metre uzunlugunda ve 2.5 metre eninde
olmak iizere 12.5 m?’dir. Deneme 8 azot uygulamasi x 3 tekerriir olmak iizere 24
parselden olugsmustur. Denemede kontrol (No + Bakterisiz), N1 dozu (ekimde 2,5 kg/da
saf azot), N2 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot), N3 dozu (ekimde 2,5 kg/da saf azot ve
ciceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot), N4 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot ve ¢iceklenme
donemi 2,5 kg/da saf azot), Bakteri (sadece bakteri uygulamasi), Bakteri + N{ dozu
(ekimle 2,5 kg/da saf azot + Bakteri) ve Bakteri + N2 dozu (ekimle 5 kg/da saf azot +
Bakteri) uygulamalar1 yer almistir. Denemede azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat
formu kullanilmistir. Ekim Oncesi ayrica dekara fasulye bitkisinin fosfor ihtiyacini
karsilamak amaciyla 6 kg/da saf fosfor (Triple Super Fosfat) uygulamasi yapilmistir.

Ekim 25 Mayis 2016 tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Ekimde her parselde
5 sira olacak sekilde markorle acilan siralara sira arasi 50 cm, sira iizeri 8 cm ve ekim
derinligi 5 cm olacak sekilde Alberto ¢esidine ait tohumlar elle ekilmistir.

Bitkilerin ilk gelisme donemlerinde yabanci otlarla miicadele etmek ve topragin
havalanmasin1 saglamak amaciyla 2 defa ¢apalama islemi gergeklestirilmis, yine iklim
sartlar1 ve bitkilerin su ihtiyaglarma gore 6 defa sulama yapilmstur.

Hasat islemi 9 Eylil 2016 tarihinde her parseldeki bitkilerin %90 ninin
olgunlasip sarardig1 donemde elle gerceklestirilmistir. Deneme parsellerinin yanlarindan
birer sira ve parsel baslarindan ise 50 cm’lik kisimlarin kenar tesiri olarak atilmasindan
sonra 4.0 x 1.5 = 6.0 m?’lik alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkiler baglanmak suretiyle kurumaya birakilmig ve daha sonra 19 Eyliil 2015 tarihinde
elle harmanlama islemi yapilarak, harman sonrasi gerekli Olglimler ve degerlemeler

yapilmistir.
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3.3.1. Nodiil sayis1
Cigeklenme doneminde alinan 10 bitkinin koklerinde olusan aktif nodiiller

sayilarak belirlenmistir (Cetin Karaca, 2010).

3.3.2. Bitki boyu
Hasat tarihinde her parselden tesadiif olarak secilen 10 bitkide bir 6lgme ¢ubugu
yardimiyla bitki boyu toprak seviyesinden gévde ucuna kadar 6l¢iilmiis cm cinsinden

kaydedilmistir (Ceyhan, 2003).

3.3.3. Bakla sayis1
Hasat 6ncesinde her parselden tesadiif olarak se¢ilen 10 bitki tizerindeki baklalar

sayilmis, bir bitkideki bakla sayis1 adet olarak kaydedilmistir (Ceyhan, 2003).

3.3.4. Baklada tane sayisi
Hasat doneminde her parselden tesadiif olarak segilen 10 bitki {izerindeki
baklalarin her birisinde olusan tohumlar sayilmis ve adet olarak belirtilmistir (Ceyhan,

2003).

3.3.5. Bitkide tane sayisi
Hasat dncesinde bitkideki tohumlar sayilmis, bir bitkideki tane sayis1 adet olarak

kaydedilmistir (Ceyhan, 2003).

3.3.6. Tane verimi
Her parseldeki bitkilerin harmani yapildiktan sora geriye kalan bakla
kabuklarmin alinmasindan sonra geriye kalan taneler 0.01 g duyarl terazide tartilarak

belirlenmis ve kg/da cevrilmistir (Ak¢in, 1974).

3.3.7. Yiiz tane agirhg
Hasadi1 ve harmani yapilan parsellerdeki bitki tohumlari 3 tekerriirlii olmak iizere
50°ser tane tartilmis ve drneklerden yiiz tane agirlig1 hesaplanmis ve gram olarak ifade

edilmistir (Ceyhan, 2003).
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Sekil 2. Denemeden bir goriiniis



Sekil 4. Denemeden parsellerinden goriiniis




Sekil 6. Denemeden parsellerinden goriiniis
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3.3.8. Protein orani

Harmani yapilan tane verimi tespit edilen bitkilere ait tohumlardan 50’ser gram
ornek almmustir. Ornekler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Tohumluk Sertifikasyon ve Kalite Laboratuvarlarinda 6giitiilmiis ve 70 °C sicaklikta 24
saat siire ile kurutulmustur. Ogiitiilmiis drneklerde Kjeldahl aygiti kullanilarak azot
icerikleri tespit edilmistir (Kacar, 1972). Analizler sonucu bulunan azot miktar1 6.25
katsayisiyla carpilarak tanelerin icerdigi ham protein oranlar1 “%” olarak hesaplanmistir

(Bremner, 1965).

3.3.9. Protein verimi
Dekara tane verimi ile tanelerin ham protein oranlar1 ¢arpilmak suretiyle dekara

kg olarak ham protein verimi hesaplanmistir (Ak¢in, 1974).

3.4. Istatistiki Analiz ve Degerlendirme

Arastirmada bitkileri lizerinde yapilan gozlem ve Ol¢iimler 6nce “Tesadif
Bloklar1 Deneme” desenine gore varyans analizine tabii tutulmus ve arasinda %1 ve en
az %35 Oonem seviyesinde varyans bulunan 6zellikler tizerinde LSD analizi yapilmis ve
gruplandirmalar yapilmistir (Yurtsever, 1984; Diizglines ve ark., 1987). Bu analiz ve

hesaplamalar JUMP paket programlarinda yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Nodiil Sayis1

Alberto fasulye cesidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarmin nodiil
sayilarma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerleri ve “Isd” testi
sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen nodiil sayilarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 118,553

Tekerriir 2 0,173 0,087 0,152
Azot Uygulamalari 7 110,420 15,774 27,744%*
Hata 14 7,960 0,569

**:p<0.01

Alberto fasulye c¢esidinde nodiil sayilarmin bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarma gore degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu amagla
hesaplanan “F” degeri 27.744 olup, %1 ihtimal smirma gore istatistiki bakimdan
onemlidir (Cizelge 4.1). Bilen (2003) ve Bildirici (2003) fasulyede yaptiklar:
arastirmalarda bitkide nodiil sayilar: lizerine bakteri ve azot uygulamasinin etkilerinin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Ancak Ozturan Akman (2017) ise fasulyede bitkide
nodiil sayilar1 lizerine bakteri ve azot uygulamasinin etkilerinin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir.

En yiiksek nodiil sayis1 19.47 adet/bitki ile Bakteri + N2 dozu uygulamasindan
elde edilmis olup, bunu azalan sira ile Bakteri + N; dozu (19.27 adet/bitki), Bakteri
(18.53 adet/bitki), N1 dozu (16.60 adet/bitki), N> dozu (16.40 adet/bitki), N3 dozu (15.73
adet/bitki), N4 dozu (14.27 adet/bitki) ve Kontrol (13.20 adet/bitki) parsellerindeki
bitkilerin nodiil sayilar1 takip etmistir. Yapilan Isd testine gore, Bakteri + N> dozu,
Bakteri + N; dozu ve Bakteri uygulamalar1 birinci gruba (a), N1 dozu ve N> dozu
uygulamalar1 ikinci gruba (b), N3 dozu uygulamas: ii¢iincli gruba (bc), Ns dozu

uygulamasi dordiincii gruba (cd) ve Kontrol ise son gruba (d) girmistir (Cizelge 4.2)
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Cizelge 4.2. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen nodiil sayilara (adet/bitki) ait degerler ve Isd gruplar

Azot Uygulamalari Nodiil Sayis1 (adet/bitki)
Konrol 13,20 d

N; dozu 16,60 b

Nz dozu 16,40 b

N3 dozu 15,73 bc

N4 dozu 14,27 cd

Bakteri 18,53 a

Bakteri + N; dozu 19,27 a

Bakteri + N, dozu 19,47 a
Ortalama 16,68 1sd: 1.83

Bu arastirmada bakteri uygulamasi ile Alberto fasulye cesidinde nodiil sayisi
artmistir. Ekimle birlikte azot uygulamalarinda Alberto fasulye ¢esidinde nodiil sayilar
kontrole gore artmis ancak c¢iceklenme baslangicinda uygulanan azot ise nodiil
sayisinda azalmalara neden olmustur. Nodiil sayilarinin bakteri ve azot uygulamalarma
gore farkliliklar gosterdigini belirten Bilen (2003) ve Bildirici (2003)’nin arastirma
bulgulariyla bizim arastirma sonuglarimiz biiyiilk oranda paralellik gostermektedir.
Bulut (2013) Kantar-05 fasulye ¢esidinde bakteri uygulamasmin bitkide nodiil sayisini
arttirdigini tespit etmistir. Erman ve ark. (2009) ise bezelyede Rhizobium sp. bakteri
asillamasinin bitkide nodil sayisini arttirdigini  bildirmislerdir. Yukarida verilen
arastiricilarin - bulgulariyla bizim arastirma sonuglarimiz arasinda biiyliik oranda

benzerlik bulunmaktadir.

4.2. Bitki Boyu

Alberto fasulye cesidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin bitki
boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerleri ve “lsd” testi
sonuglari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen bitki boylarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 3434,198

Tekerriir 2 7,093 3,547 0,206
Azot Uygulamalari 7 3186,092 455,156 26,439%*
Hata 14 241,013 17,215

**:p<0.01

Arastrma sonuglarma gore Alberto fasulye c¢esidinde bitki boylarmin
bakimimdan bakteri ve farkli azot dozu uygulamalaria gore degisimi istatistiki olarak

%1 ihtimal smirmna gore istatistiki bakimdan 6nemlidir (Cizelge 4.3). Daha once yapilan
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bir¢ok arastirmada bitki boyunun bakteri ve azot uygulamalarindan etkilendigini bir¢cok
arastirici tarafindan ortaya koyulmustur (Sehirali ve ark., 1983; Onder ve Ozkaynak,
1994; Bozoglu ve ark., 1997; Odabas ve Giiliimser, 2001; Bildirici, 2003; Bilen, 2003).
Ancak Kacar (1972), Bozoglu ve ark. (1997), Babaoglu ve ark. (1999) ise fasulyede
bakteri ve azot wuygulamalarmmn bitki boyu iizerine etkilerinin olmadigini
bildirmislerdir.

Bitki boyu tiim bitkilerde oldugu gibi fasulyede de morfolojik o6zellikler
icerisinde yatmaya dayaniklilik ve verim unsurlar1 iizerinde oynadigi rol nedeniyle
onemli verim 6gelerinden bir tanesidir. Cizelge 4.4 incelendiginde en uzun bitki boyu
91.20 cm ile N3 uygulama dozunda elde edilirken, en kisa bitki boyu ise 56.53 cm ile
Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada diger uygulamalarm bitki boylar1
bu degerler arasinda yer almis olup ortalama bitki boyu 72.06 cm olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.4). Yapilan Isd testine gore, N3 dozu ve N> dozu uygulamalar: birinci gruba
(a), N1 dozu uygulamas1 ikinci gruba (b), Bakteri + N> dozu, Bakteri + N; dozu
uygulamalar1 tiglincii gruba (bc), N4 dozu ve Bakteri uygulamalar1 dérdiincii gruba (cd)
ve Kontrol ise son gruba (d) girmistir (Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye gesidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen bitki boylarina (cm) ait degerler ve Isd gruplari

Azot Uygulamalari Bitki Boyu
Konrol 56,53 d

N; dozu 76,73 b

N, dozu 87,53 a

N3 dozu 91,20 a

N4 dozu 63,20 «cd
Bakteri 62,40 «cd
Bakteri + N; dozu 67,47 bc
Bakteri + N, dozu 71,40 bc
Ortalama 72,06 1sd: 10,08

Cetin Karaca (2010) Yunus-90 fasulye ¢esidinde bakteri uygulamalarinda bitki
boyunu 49.08-60.17 arasinda tespit etmistir. Bu arastiricinin sonucu ile bizim
sonuglarimiz benzerlik gostermektedir. Ancak, bazi arastiricilar fasulye bakteri ve azot
uygulamalarinda bitki boyunun 39.70-46.50 cm (Karahan, 1997), 40.32-45.55 cm
(Babaoglu ve ark., 1999), 31.62- 36.15 cm (Bulut, 2013) arasinda oldugunu
belirmektedirler. Bu arastrmadan elde edilen sonuglar, yukaridaki arastirma
sonuglarindan daha yiiksek gerceklesmistir. Bu farklilik kullanilan fasulye ¢esidinden
kaynaklandig1 kanaatindeyiz.
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Arastirmada bitki boyu farkli azot ve bakteri uygulamasi ile kontrole gore
artmistir. En iyi artis ekim ve ¢igeklenme donemleri olmak {izere iki donemde verilen
azot miktar1 ile olmustur. Ayrica bakteri uygulamasina ek azot uygulamasi ile de belirli
bir artis gozlemlenmistir. Azot ve bakteri uygulamasmin fasulyede bitki boyunu
arttirdig1 Babaoglu ve ark. (1999), Odabas ve Giiliimser (2001); Bildirici (2003), Bilen
(2003), Uyanoz (2007), Cetin Karaca (2010) tarafindan bildirmektedir. Bu sonuglar

bizim bulgularimizla paralellik géstermektedir.

4.3. Bakla Sayis1

Alberto fasulye g¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin bakla
sayilarma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de, ortalama degerleri ve “Isd” testi
sonuglar1 ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen bakla sayilarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 114,198

Tekerriir 2 0,823 0,412 0,217
Azot Uygulamalari 7 86,838 12,405 6,545%%*
Hata 14 26,537 1,895

**:p<0.01

Deneme sonucglarma gore bitkide bakla sayist bakimindan bakteri ve azot
uygulamalar1 arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).
Yapilan denemede en fazla bakla sayis1 17.60 adet/bitki ile N> uygulama dozundan elde
edilirken, en az bakla sayis1 12.47 adet/bitki ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan diger uygulama dozlarmin bakla sayilar1 da bu degerler arasinda
yer almis olup ortalamasi 14.61 adet/bitki hesaplanmistir (Cizelge 4.6). Yapilan Isd
testine gore, N2 dozu ve N4 dozu uygulamalar1 birinci gruba (a), Bakteri + N> dozu,
Bakteri + N; dozu uygulamalar1 ikinci gruba (b) ve N3 dozu, Bakteri, N1 dozu ve
Kontrol uygulamalar1 ise son gruba (b) girmistir (Cizelge 4.6).

Sehirali ve ark. (1983), Sehirali (1988), Karahan (1997) ve Ceyhan (2004)
fasulyede tane verimini etkileyen en 6nemli verim unsurlarindan birisini de bitkide
bakla sayismin oldugunu bildirmislerdir. Fasulyede bitkide bakla sayisinin bakteri ve
degisik giibre uygulamalarinda Onder ve Ozkaynak (1994) Konya kosullarinda 18.79 —
26.86 adet/bitki, Karahan (1997) Trakya kosullarinda 12.30-17.30 adet/bitki, Kagar ve
ark. (2004) Bursa ekolojisinde 10.84-12.74 adet/bitki, Cetin Karaca (2010) Konya
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ekolojik sartlarinda 23.46 — 38.70 adet/ bitki ve Bulut (2013) Van sartlarinda 6.13- 8.23
adet/bitki arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yukaridaki arastiricilarin arastirma

sonuglar1 ile bizim bulgularimiz uyum igerisindedir.

Cizelge 4.6. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen bakla sayilarina (adet/bitki) ait degerler ve Isd gruplari

Azot Uygulamalari Bakla Sayisi
Konrol 12,47 b

N; dozu 12,87 b

N, dozu 17,60 a

N3 dozu 13,00 b

N4 dozu 16,73 a
Bakteri 12,87 b
Bakteri + N; dozu 15,67 ab
Bakteri + N, dozu 15,67 ab
Ortalama 14,61 1sd: 3,35

Arastirmada bitkide bakla sayilar1 farkli azot ve bakteri uygulamasiyla kontrole
gore artig gézlemlenmis ve en iyi artis bitkiye ekim ve ¢igeklenme zamaninda verilen
azot dozlarinda olmustur. Yine azot ve bakteri bitlikte uygulamas: ile bitkide bakla
sayis1 sadece bakteri uygulamasma goére belirli bir artis gozlemlenmistir. Ayanoglu
(1989) fasulyede azotlu giibrelemenin bitkide bakla sayisini arttirdigini bildirmistir.
Onder ve Ozkaynak (1994), Karahan (1997) Bildirici (2003), Bilen (2003) ve Cetin
Karaca (2010) yine fasulyede Rhizobium sp. ile asilama ve gilibre uygulamalarinin

bitkide bakla sayisini arttirdigini tespit etmislerdir.

4.4. Baklada Tane Sayis1

Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin baklada
tane sayilarma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerleri ve “Isd”
testi sonuglar1 ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen baklada tane sayilarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 16,078

Tekerriir 2 0,723 0,362 2,291
Azot Uygulamalari 7 13,145 1,878 11,896**
Hata 14 2,210 0,158

**:p<0.01

Deneme sonuglarmma gore baklada tane sayist bakimindan bakteri ve azot
uygulamalar1 arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Arastirma sonuglarma gore en fazla baklada tane sayisi 6.27 adet ile N4 uygulama
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dozundan elde edilirken, en az baklada tane sayis1 ise 4.13 ile Bakteri uygulamasindan
elde edilmistir. Arastirmada kullanilan diger uygulama dozlarinin baklada tane sayilari
bu degerler arasinda yer almis olup ortalamasi 5.09 adettir (Cizelge 4.8). Yapilan Isd
testine gore, N4 dozu, N> dozu ve N3 dozu uygulamalar1 birinci gruba (a), Bakteri + N»
dozu, Bakteri + N dozu, N; dozu, Kontrol ve Bakteri uygulamalar1 ise son gruba (b)
girmistir (Cizelge 4.8).

Fasulyede baklada tane sayisi dnemli bir verim unsur oldugu ve bu 6zelligin
verim lizerine etkisinin ise fasulye genotiplerine gore farkliliklar gosterdigini bir¢ok
arastirici tarafindan bildirmektedir (Akgin, 1974; Bozoglu ve ark., 1997; Ceyhan, 2004).
Bu konu iizerine ¢aligmalar yapan Karahan (1997) yaptiklar1 bir arastirmada baklada
tane sayisini 2.46 — 3.21 adet oldugunu, Babaoglu ve ark. (1999) baklada tane sayisinin
2.70 — 3.00 adet, Bulut (2013) ise baklada tane sayisinin 4.03 — 4.23 adet oldugunu
bildirmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar baklada tane sayisi bakimindan
literatiirlerle uyum icerisindedir.

Cizelge 4.8. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen baklada tane sayilarina (adet/bakla) ait degerler ve 1sd gruplari

Azot Uygulamalari Baklada Tane Sayisi
Konrol 440 b
N; dozu 467 b
N, dozu 5,93 a
N3 dozu 5,80 a
N4 dozu 6,27 a
Bakteri 4,13 b
Bakteri + N; dozu 473 b
Bakteri + N, dozu 480 b
Ortalama 5,09 1sd: 0,97

Arastirmada baklada tane sayisi farkli azot ve bakteri uygulamasiyla kontrole
gore artig gdzlemlenmis fakat azotsuz bakteri uygulamasinda azalis gézlemlenmistir. En
1yi artis bitkiye ekim ve ciceklenme zamaninda verilen azot dozlarinda olmustur. Azot
ve bakteri uygulamasi azotsuz bakteri uygulamasina gore artis gostermistir. Daha 6nce
yapilan bir¢ok calismada bakteri ve azot uygulamalarinin baklada tane sayisini arttirdigi
bildirilmektedir (Onder ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997; Karahan, 1997;
Babaoglu ve ark., 1999; Odabas ve Giiliimser, 2001; Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Kagar
ve ark., 2004; Cetin Karaca, 2010; Kiigiik, 2011; Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017).
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4.5. Bitkide Tane Sayis1

Alberto fasulye c¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin bitkide
tane sayilarma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalama degerleri ve “Isd”
testi sonuglar1 ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinda
tespit edilen bitkide tane sayilarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 10207,253

Tekerriir 2 355,763 177,882 2,011
Azot Uygulamalari 7 8612,907 1230,415 13,908%*
Hata 14 1238,583 88,470

**:p<0.01

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitkide tane sayis1 bakimindan bakteri
ve azot uygulamalar1 arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.9). Yapilan bu arastirmada, bitkide tane sayist en fazla 103.73 adet ile N4 uygulama
dozundan elde edilirken, en az 53.53 adet ile Bakteri uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan diger uygulama dozlar1 bu degerler arasinda yer almis olup
ortalamas1 74.83 adet/bitki hesaplanmistir (Cizelge 4.10). Yapilan Isd testine gore, N4
dozu ve N> dozu uygulamalar1 birinci gruba (a), N3 dozu uygulamasi ikinci gruba (ab),
N1 dozu ve Bakteri + N> dozu uygulamalar1 ti¢iincii gruba (bc), Bakteri + Ni dozu,
Bakteri ve Kontrol uygulamalari ise son gruba (c) girmistir (Cizelge 4.10).

Fasulyede bitkide tane sayist1 verim {lizerine etkisi olan Onemli verim
bilesenlerinden bir tanesidir (Ceyhan, 2004). Daha o6nce bu konu iizerine yapilan
arastirmada, Bulut (2013) Van ekolojik kosullarinda bitkide tane sayisin1 25.08 — 34.76
adet arasinda degisim gdosterdigini tespit etmislerdir. Bu sonuglarm bizim
sonuglarimizla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen bitkide tane sayilarina (adet/bitki) ait degerler ve Isd gruplari

Azot Uygulamalari Bitkide Tane Sayisi
Konrol 53,53 ¢

N; dozu 69,20 bc

N, dozu 101,80 a

N3 dozu 88,33 ab

N4 dozu 103,73 a
Bakteri 57,27 ¢
Bakteri + N; dozu 59,00 ¢
Bakteri + N, dozu 65,80 bc

Ortalama 74,83 1sd: 22,86
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Arastirmada bitkide tane sayisinda en iyi artig bitkiye ekim ve c¢igeklenme
zamaninda verilen azot dozlarmmda olmustur. Bulut (2013) yaptig1 ¢aligmada bakteri
uygulamasinin bitkide tane sayisini arttirdigini bildirmistir. Yine Karahan (1997),
Odabas ve Giiliimser (2001) azotlu giibrelemenin bitkide bakla sayisi ve baklada tane

sayis1 gibi bakla 6zelliklerini arttirdigini tespit etmislerdir.

4.6. Tane Verimi

Alberto fasulye cesidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin tane
verimlerine ait varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama degerleri ve “Isd”
testi sonuglar1 ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarmda tespit edilen tane verimlerine ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 168409,420

Tekerriir 2 7686,810 3843,405 0,943
Azot Uygulamalari 7 103679,420 14811,346 3,635%
Hata 14 57043,180 4074,513

*:p<0.05

Yapilan varyans analizi sonucglarina gore tane verimi bakimindan uygulama
dozlar1 arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Yapilan
bir¢ok arastirmada fasulye bitkisinde tane veriminin bakteri ve azot uygulamalarindan
etkilendigini bir¢cok arastirici tarafindan ortaya koyulmustur (Sehirali ve ark., 1983;
Onder ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997; Odabas ve Giiliimser, 2001; Bildirici,
2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Bulut, 2013). Ancak Babaoglu ve ark. (1999)
ise fasulyede bakteri ve azot uygulamalarinin tane verimi lizerine etkili olmadigni
bildirmislerdir.

Arastirmada en yiiksek tane verimi 461.17 kg/da ile N2 dozu uygulamasindan
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile N> dozu (449.78 kg/da), N4 dozu (447.00 kg/da),
Bakteri + N> dozu (401.33 kg/da), N1 dozu (373.44 kg/da) ve Bakteri + N dozu (351.06
kg/da) takip etmistir. En diisiik tane verimi ise 257.94 kg/da ile Kontrol uygulamasimdan
elde edilmistir. Arastirmada bakteri ve uygulama dozlarinin ortalama verimi 383.96
kg/da hesaplanmistir (Cizelge 4.12). Yapilan Isd testine gore, N2 dozu, N3 dozu ve Ny
dozu uygulamalar: birinci gruba (a), Ni dozu ve Bakteri + N> dozu uygulamas: ikinci
gruba (ab), Bakteri + N; dozu uygulamasi {igiincii gruba (abc), Bakteri uygulamasi

dordiincii gruba (bc) ve Kontrol uygulamalari ise son gruba (c) girmistir (Cizelge 4.12).
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Onder ve Ozkaynak (1994) Konya sartlarnda Rhizobium phaseoli ve azotlu
giibre uygulamalarinda fasulye tane veriminin 264.23-358.47 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kacar ve ark. (2004) Bursa ekolojik sartlarinda bakteri asilamasi ve
azotlu giibre uygulamas1 yaptiklar1 fasulye cesitlerinde tane verimini 65.20-186.90
kg/da arasinda belirlemislerdir. Bulut (2013) Van ekolojik kosullarinda bakteri ve
degisik giibre uygulamalarinda fasulyenin tane veriminin 105.65-141.33 kg/da arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Arastirma sonuglar1 tane verimi bakimindan bazi
literatiirlerle uyum igerisinde olmamasi, tane veriminin kiiltiirel tedbirlere, iklim, ekim
zamani ve cesitlerin genetik yapilar1 gibi faktorlere bagli olmasindandir.

Cizelge 4.12. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye g¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarmda tespit edilen tane verimlerine (kg/da) ait degerler ve 1sd gruplari

Azot Uygulamalari Tane Verimi
Konrol 25794 ¢

N; dozu 373,44 ab

Nz dozu 461,17 a

N3 dozu 449,78 a

N4 dozu 447,00 a

Bakteri 329,94 bc
Bakteri + N; dozu 351,06 abc
Bakteri + N, dozu 401,33 ab
Ortalama 383,96 1sd: 111,8

Arastirmada tane verimi farkli azot ve bakteri uygulamasiyla kontrole gore artis
gozlemlenmis. En 1iyi artis bitkiye ekim ve ciceklenme zamaninda verilen azot
dozlarinda olmustur. Azot ve bakteri uygulamasi hem kontrole hem de azotsuz bakteri
uygulamasina gore artis1 gézlemlenmistir. Sehirali ve ark. (1983) fasulyede bakteri
asilamas1 yapilan bitkilerden daha yiiksek tane verimi aldigmi belirtmistir. Onder ve
Ozkaynak (1994) ve Bozoglu ve ark. (1997) bakteri asilamasi ve azot uygulamasinin
fasulyede tane verimini arttirdigini tespit etmislerdir. Bozoglu ve ark. (1997) yaptiklari
calismada fasulyede bakteri ve giibre (DAP) uygulamalarinin tane verimini 6nemli
derecede arttirdigmni bildirmislerdir. Bu arastirma sonuglar1 ile bizim bulgularimiz

biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

4.7. Yiiz Tane Agirhg:
Alberto fasulye cesidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin yiiz tane
agirliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, ortalama degerleri ve “lsd”

testi sonuglar1 ise Cizelge 4.14’°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Arastrmada kullanilan alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farklt azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen yiiz tane agirliklarina ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 115,934

Tekerriir 2 18,452 9,226 1,798
Azot Uygulamalari 7 25,654 3,665 0,714
Hata 14 71,828 5,131

**:p<0.01

Deneme sonuglarma gore yiiz tane agirligi bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 5.27). Cizelge 5.28
incelendiginde yiiz tane agirligi en yiiksek 37.19 g ile N3 dozu uygulamasindan elde
edilirken, en disiik 34.21 g ile Bakteri + N> dozu uygulamasmndan elde edilmistir.
Arastirmada bakteri ve uygulama dozlarmin ortalama yiiz tane agirligi bu degerler
arasinda yer almis, ortalama yiiz tane agirlig1 34.38 g hesaplanmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye g¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen yiiz tane agirliklarina (g) ait degerler ve Isd gruplari

Azot Uygulamalari Yiiz Tane Agirlig
Konrol 34,38
N; dozu 34,98
Nz dozu 34,64
N3 dozu 37,19
N4 dozu 36,77
Bakteri 35,92
Bakteri + N; dozu 35,58
Bakteri + N, dozu 34,21
Ortalama 34,38

Diger tiim bitkilerde oldugu gibi fasulye bitkisinde tane verimini etkileyen en
onemli verim 6gelerinden bir tanesi yiiz tane agirligidir (Akgin, 1974; Sehirali ve ark.,
1983; Ceyhan, 2004). Fasulyede bakteri ve azotlu giibre uygulamalarinda yiiz tane
agirhgm 13.42— 80.60 g arasinda degisiklik gosterdigi birgok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Sehirali ve ark., 1983; Onder ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997;
Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Kiiciik, 2011; Bulut, 2013; Ozturan
Akman, 2017). Bu sonuglarin bizim sonuglarimizla uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

4.8. Protein Oram
Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin protein
oranlarma ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerleri ve “Isd” testi

sonuglar1 ise Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Arastrmada kullanilan alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farklt azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen protein oranlarma ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 2,180

Tekerriir 2 0,004 0,002 0,854
Azot Uygulamalari 7 2,143 0,306 132,138%*%*
Hata 14 0,032 0,002

**:p<0.01

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore protein orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15). Arastirmada en
protein oranit % 23.99 (N; dozu) ile % 24.87 (Bakteri + N> dozu) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.16). Yapilan Isd testine gore, Bakteri + N> dozu ve Bakteri
uygulamalar1 birinci gruba (a), Kontrol ve Bakteri + N1 dozu uygulamalar1 ikinci gruba
(b), N3 dozu ve N4 dozu uygulamalar1 iiglincii gruba (c) ve Ni dozu ve N> dozu
uygulamalar1 ise son gruba (d) girmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye g¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen protein oranlarina (%) ait degerler ve Isd gruplar

Azot Uygulamalari Protein Orani
Konrol 24,50 b

N; dozu 23,99 d

Nz dozu 24,02 d

N3 dozu 24,33 ¢

N4 dozu 2436 ¢
Bakteri 2480 a
Bakteri + N; dozu 24,50 b
Bakteri + N, dozu 24,87 a
Ortalama 24,42 1sd: 0,11

Daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada fasulyede bakteri ve azot uygulamalarinda
tane protein oranmin % 17.40 ile % 28.00 arasinda degisim gosterdigi ve bakteri ve azot
uygulamalarmin protein oranmi arttigini bildirmislerdir (Sehirali ve ark., 1983; Onder
ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997; Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca,
2010; Kiigiik, 2011; Tajini ve ark., 2012; Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017).

4.9. Protein Verimi
Alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarinin protein
verimlerine ait varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.17°de, ortalama degerleri ve “Isd”

testi sonuglar1 ise Cizelge 4.18de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Arastrmada kullanilan alberto fasulye ¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen protein verimlerine ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 23 9635,413

Tekerriir 2 447,245 223,622 0,941
Azot Uygulamalari 7 5861,457 837,351 3,524*
Hata 14 3326,712 237,622

*:p<0.05

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére protein orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Arastirmada en
protein verimi 63.19 kg/da (Kontrol) ile 110.77 kg/da (N2 dozu) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.16). Yapilan Isd testine gore, N> dozu, N3 dozu ve N4 dozu
uygulamalar1 birinci gruba (a), Bakteri + N> dozu uygulamasi ikinci gruba (ab), N1 dozu
ve Bakteri + N; dozu uygulamalar1 uygulamalar1 tgiincii gruba (abc), Bakteri
uygulamas ikinci gruba (bc) ve Kontrol uygulamasi ise son gruba (c) girmistir (Cizelge
4.18).

Cizelge 4.18. Arastirmada kullanilan Alberto fasulye g¢esidinde bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinda tespit edilen protein verimlerine (kg/da) ait degerler ve Isd gruplari

Azot Uygulamalari Protein Verimi
Konrol 63,19 ¢

N; dozu 89,61 abc

N, dozu 110,77 a

N3 dozu 109,42 a

N4 dozu 108,87 a

Bakteri 81,82 bc
Bakteri + N; dozu 86,02 abc
Bakteri + N, dozu 99,82 ab
Ortalama 93,69 Isd: 26,99

Daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada fasulyede bakteri ve azot uygulamalarinda
protein verimini arttigini bildirmislerdir (Sehirali ve ark., 1983; Onder ve Ozkaynak,
1994; Bozoglu ve ark., 1997; Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Kiiciik,
2011; Tajini ve ark., 2012; Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu c¢alisma, farkli dozlarda wuygulanan azot dozlarmin ve bakteri
uygulamalarmin Alberto fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esidin de tane verimi ile bazi
tarimsal Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2016 yili vejetasyon
doneminde Konya ili Altinekin ilgesinde yiiriitiilmiistiir.

Arastirma, “Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore ii¢ tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekimde her bir parselin alan1 5 metre uzunlugunda ve 2.5 metre eninde
olmak iizere 12.5 m*’dir. Deneme 8 azot uygulamasi x 3 tekerriir olmak iizere 24
parselden olusmustur. Denemede kontrol (No + Bakterisiz), N1 dozu (ekimde 2,5 kg/da
saf azot), N> dozu (ekimde 5 kg/da saf azot), N3 dozu (ekimde 2,5 kg/da saf azot ve
ciceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot), N4 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot ve ¢igceklenme
donemi 2,5 kg/da saf azot), Bakteri (sadece bakteri uygulamasi), Bakteri + N; dozu
(ekimle 2,5 kg/da saf azot + Bakteri) ve Bakteri + N> dozu (ekimle 5 kg/da saf azot +
Bakteri) uygulamalar1 yer almistir. Denemede azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat
formu kullanilmistir. Ekim oOncesi ayrica dekara fasulye bitkisinin fosfor ihtiyacini
karsilamak amaciyla 6 kg/da saf fosfor (Triple Super Fosfat) uygulamasi yapilmistir.

Varyans analizi sonuc¢larina gére amino asit uygulamalar1 arasinda arastirmada
yiliz tane agirligi hari¢ incelenen tiim ozelliklerde farkliliklar istatistiki olarak onemli
tespit edilmistir. Deneme sonucunda farkli dozlarda uygulanan azot dozlarmnin ve
bakteri uygulamalarinin Alberto fasulye g¢esidininde nodiil sayis1 13.20 (Kontrol) ile
19.47 adet/bitki (Bakteri + N> dozu), bitki boyu 56.53 (Kontrol) ile 91.20 cm (N3 dozu),
bakla say1 12.47 (Kontrol) ile 17.60 adet/bitki (N2 dozu), baklada tane sayis1 4.13
(Bakteri) ile 6.27 adet (N4 dozu), bitkide tane sayis1 53.53 (Bakteri) ile 103.73 adet (N4
dozu), tane verimi 257.94 (Kontrol) ile 461.17 kg/da (N2 dozu), yiiz tane agirhg: 34.21
(Bakteri + N> dozu) ile 37.16 g (N3 dozu), % 23.99 (N; dozu) ile 24.87 (Bakteri + N»
dozu) ve protein verimi 23.99 (N; dozu) ile 24.87 kg/da (Bakteri + N> dozu) arasinda

degisim gostermistir.
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5.2 Oneriler

Konya ili ve g¢evresinde genellikle fasulye yetistiriciliginde yiiksek oranlarda
azotlu giibreleme ve iist glibre uygulamasi yapilmaktadir. Bu nedenden dolayr bu
calismada c¢iftcilerin uyguladigi gibi bu calismada da ciceklenme doneminde azot
giibresi uygulamasi yapilmistir. Bu ¢aligmada bakteri uygulamasi yapilmayan
parsellerde de yiiksek oranlarda nodiil sayilarinin tespit edilmesi bize bu bolgede uzun
yillardir fasulye tarimmin yapiliyor olmasindan dolay1 topraklarda fasulyeye ait
Rhizobium ssp. wklarinin bulundugunun gostergesidir. Sonug olarak bu calismada en
yiiksek tane verimi ekimde 5 kg/da N uygulamasinda elde edilmistir ve calismanin bir
yillik olmas1 nedeniyle kesin bir sonu¢ dnerilmeyecek olmasina ragmen, bu denemenin
yiiriitiildiigli ve benzer ekolojik sartlarda yapilacak olan fasulye yetistiriciliginde yiiksek
tane verimi elde edilebilmesi i¢in fasulyede ekimde 5 kg/da N uygulamasinin

onerilmesinin daha uygun olacagi kanaatindeyiz.
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