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ONSOZ

Bu yiiksek lisans tez projesi Selguk Universitenin Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorliigii (BAP) (Proje no 07202003) tarafindan desteklenmistir.
Desteklerini esirgemeyen Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve

Embriyoloji Anabilim Dali ¢aligsanlarina tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Cartilago palpebra tertia ile kornea arasinda yerlesmis olan glandula palpebra
tertia profundus yani Harder bezi, ilk kez John Jacob Harder tarafindan
tanimlanmigtir (Willem ve ark 2007).

John Jacob Harder, bu bezi ilk defa geyik ve alageyigin orbitasinda bulmus ve
“Glandula nova lacrimalis” olarak isimlendirmistir. Zira arastiricinin yasadigi
donemde orbital bosluktaki glandula lacrimalis’in varlig1 bilinmekle birlikte, heniiz
kesin bir isimlendirme yapilmadigindan, glandula innominata olarak anilmaktaydi.
Arastirict ilk defa membrana niktitanstaki glandula niktitans yakininda yeni bir bezi,
yani glandula nova lacrimalis’i tammlamig ve daha sonralar1 bu arastiricinin adina
izafeten de s6z konusu bez, Harder bezi olarak isimlendirilmistir. Harder, daha sonra
yapmis oldugu ¢alismalarda, bezin sadece memelilere 6zgii olmadigini; bu tiirler
disinda kanatli, reptilya ve amfibilerde de bulundugunu tespit etmistir (Sakai 1981,
Olcese ve Vesche 1989, Payne 1994, Willem ve ark 2007).

Harder bezi 6zellikle membrana nictitans’a sahip olan ¢ogu karada yasayan
tirlerin okiiler orbitasi i¢inde lokalize olmus bilesik tubuloalveolar (Liman ve
Giilmez 1996; Sabry ve Al-Ghaith, 2000; Pradidarcheep ve ark. 2003, Altunay ve
Kozlu 2004, Marcos ve Affanni 2005, Munkeby ve ark. 2006, Khan ve ark. 2007,
Ortiz ve ark. 2007) veya bilesik tubuler (Schwarz-Karsten 1937, Paule 1957, Bloom
ve Fawecett 1975) bir bezdir. Harder bezinin maymunlarda rudimenter, insan
fotlislerinde 11. haftadan baslayarak 30. haftaya kadar bulundugu ve eriskin

insanlarda rudimenter oldugu bildirilmistir (Kennedy 1970).

Harder bezi ile glandula palpebra tertia superficialis (nictitant bez) farkli
histolojik ozellikleri olan ve giliniimiizde birbirlerinden ayr1 iki yapi olarak kabul
edilen bezlerdir (Olcese ve Wesche 1989). Lowenthal (1892b, 1896, 1910), on
degisik memeli tirtinde bu bezleri histolojik olarak incelemistir. Arastiriciya gore

Harder bezi ile nictitant bez arasindaki onemli farklar:

1. Harder bezi tek bir akitici kanala, nictitant bez ise birden fazla akitici

kanala sahiptir.
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2. Harder bezi, nictitant bezin ii¢lincii goz kapagi kikirdagi (KPT) ile daha
siki baglantisi nedeniyle kolayca ayirt edilmektedir.

3. Harder bezinin korpus glandulelerinin glanduler liimenleri nictitant

bezinkilere gore cok daha genistir.

Lowenthal’in (1892a, 1892b, 1896, 1910) belirledigi yukaridaki kriterler esas
alinarak, iki bez birbirinden tamamen ayr1 yapilar olarak ele alinmakta ve Harder
bezi, glandula palpebra tertia profundus ve nictitant bez de glandula palpebra tertia

superficialis olarak kabul edilmektedir.

Memelilerin Harder bezi {lizerinde yapilan arastirmalar ¢ogunlukla
kemiricilerin (Grafflin 1942, Schneir ve Hayes 1951, Christensen ve Dam 1953,
Cohn 1955, Paule ve ark. 1955, Chiquoine 1958, Bjorkman ve ark 1960, Kahan ve
ark. 1967, Kennedy 1970, Norwell ve Clabough 1972, Bucana ve Nadakavukaren
1973, Jost ve ark. 1974, Brownscheidle ve Niewenhuis 1978, Lin ve Nadakavukaren
1979, Watanabe 1980, Wooding 1980, Johnston ve ark. 1985, Chieffi ve ark. 1990,
Kiihnel 1992, Lopez ve ark. 1992, Antolin-Gonzalez ve ark. 1993, Yasmina 1992,
1994, Shanas ve ark. 1996, Shirama ve ark. 1996, 1997) bezleri lizerinde
yogunlagmistir. Cogunlugu laboratuvarlarda deney hayvani olarak kullanilan bu
hayvanlar ¢ok iyi gelismis Harder bezlerine sahiptirler. Bu tiirlerde bezin sitolojik

yapisi, biyokimyasal 6zellikleri ve muhtemel fonksiyonlar1 tizerinde ¢alisiimistir.

Bunun yani sira kanatlilarda (Mueller 1971, Wight ve ark. 1971a, 1971b,
Brobby 1972, Rothwell ve ark. 1972, Burns ve Maxwell 1979, Maxwell ve Burns
1979, Glick ve Olah 1981, Calislar 1984, Maxwell ve ark 1986, Liman ve Giilmez
1986, Burns 1992, Altunay ve Kozlu 2004, Khan ve ark. 2007), devede (Fathel-Bab
ve ark. 1991), yunusta (Ortiz ve ark. 2007) yapilan ¢aligmalarda bulunmaktadir.

Cohn (1955), Harder bezinin histolojik yapisinin, endokrin bezlerinkine
biiyiikk benzerlik gosterdigini ileri siirmiistiir. Ayni arastirict (Cohn 1955), bezin
salgilama sekli hakkinda arastiricilar arasinda farkli goriigler bulundugunu

vurgulamaktadir. Cohn (1955)’un bu goriislerine Tsutsumi ve ark (1966)’lar1 da
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katilmaktadir. Nitekim ilk Onceleri bezin deri bezlerine benzer oldugu ve apokrin
salgilama yaptigi kabul edilmistir (Tsutsumi ve ark. 1966). Bununla birlikte
Woodhouse ve Rhodin (1963) tarafindan yapilan elektron mikroskopik ¢alismalarda
sekresyonun merokrin tarzda oldugu sonucuna varilmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda
da bu goriisii destekleyen bulgular elde edilmistir (Brownschidle ve Niewenhuis
1978, Watanabe 1980, Maxwell ve ark. 1986). Johnston ve ark. (1985) gibi Sakai ve
Yohro (1981)’da, kemirici Harder bezinde sekresyonun merokrin tarzda oldugunu
bildirmislerdir. Bjorkman ve ark. (1960), ise tavsanlardaki salgilamanin holokrin
veya apokrin tarzda oldugunu destekleyecek kanitlara ulasamamiglardir. Kiihnel

(1971) ise salgilamanin merokrin tiirde oldugunu ifade etmektedir.

Son yillardaki ¢aligma (Sakai 1981, Sakai ve Yohro 1981, Olcese ve Wesche
1989, Sakai 1992, Payne 1994, Shirama ve ark. 1996, 1997, Willem 2007)
sonuglarina gore, memeli Harder bezi, okiiler bezler arasinda tubuloalveolar
sonlanmalara sahip olan ve lipid karakterdeki salgisint merokrin mekanizmayla

salgilayan bir bezdir.

Bazi arastiricilara (Sakai 1981) gore Harder bezi mutlaka palpebra tertia’nin
derin bezi seklinde bulunmayabilir ve glandula lacrimalise benzerlik gosterir.
Nitekim kopeklerde bez, gl. lacrimalise biiyiik benzerlik gostermektedir. Ayni
arastirict (Sakai 1981), balinalarda iiglincii goz kapagi bulunmadigi halde, Harder
bezinin goéziin her iki tarafinda iki ayri kitle halinde bulundugunu; buna karsin
palpebra tertia’ya sahip olan carnivorlarda ve equidelerde ise bezin rudimenter halde

oldugunu bildirmektedir.

Piitter (1903) ve Franz (1934), suda yasayan memelilerin (yunuslar, ot yiyen
memeli deniz hayvanlari=dugonglar ve sirenialar) ¢ok iyi gelismis Harder bezine
sahip olduklart halde, bunlarin lacrimal bezlerinin gelismemis oldugunu veya
bulunmadigini bildirmislerdir. Walls (1963) ise balinalarin iki parca halindeki Harder

bezine sahip olduklari halde, lacrimal beze sahip olmadiklarini bildirmistir.

Sakai (1981), yunuslar, marslar, 1slikl1 tavsanlar, tarla fareleri, ev fareleri ve

adi kirmiz1 disli Avrupa sicanlar (soreks) iizerinde yaptig1 bir ¢aligmada, bu tiirlerin
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Harder bezlerinin en belirgin ortak histolojik 6zelliklerini ii¢ madde ile 6zetlemistir.

Bunlar:

1. Korpus glanduleleri alveolar ya da tubuloalveolar 6zelliktedir ve limenleri

genistir.

2. Bezin intralobuler bir akitici kanal sistemi yoktur.

3. Bez, siki1 bigimde paketlenmis korpus glandulelerden ve interlobuler akitici

kanallardan olugan belirgin lopguklar sekillendirir.

Brownscheidle ve Niewenhuis (1978)’'un albino ratlar ve Watanabe
(1980)’nin fareler iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, Harder bezinde Tip A ve B
olmak tizere iki farkli epitel tipinin bulundugunu bildirmektedirler. Ayn1 arastiricilar
(Brownscheidle ve Niewenhuis 1978, Watanabe 1980), Tip A hiicrelerinin Tip
B’lerden daha fazla sayida olup; lipid benzeri ve filamentdz bir madde igeren iri salg1
graniilleri icerdikleri halde, Tip B hiicrelerinin ¢ogunlukla kiiciik salgi graniilleri
icerdiklerini ve her iki tip hiicrenin de apikal yiizlerinde kisa mikrovilluslara sahip
olduklarin1  bildirmiglerdir. Bu hiicreler ac¢ik ve koyu hiicreler olarakta
tanimlanmaktadir (Woodhouse ve Rhodin 1963, Tsutsumi ve ark 1966, Bucana ve
Nadakavukaren 1973). Ancak bu iki hiicre tipinin, preparat hazirlanmasi esnasinda
olusan hatalara bagl olarak ortaya ¢iktigini ileri siiren arastiricilar (Chemes ve ark.
1977, Sinowartz ve Amselgrober 1986) oldugu gibi; bazi1 arastiricilar da (Tsutsimi ve
ark 1966, Lopez ve ark 1992) her iki hiicre tipinin, metabolik ya da hiicre

aktivitelerini farklt durumlarda gostermesi olarak bildirmektedirler.

Kemiricilerin Harder bezlerinin korpus glanduleleri Tip A ve B hiicrelerinin
her iki tipini de icermektedir (Sakai 1981). ikinci tip sekretorik hiicreler erkek
hamsterlerde (Paule ve ark. 1955), ratlarda (Grafflin 1942, Brownscheidle ve
Niewenhuis 1978), ev farelerinde (Woodhouse ve Rhodin 1963, Watanabe 1980),
tarla farelerinde (Sakai 1981) gozlenirken; Tip A hiicreleri ise disi hamsterlerde
(Paule ve ark.1955), antilop farelerde (Sakai ve Yohro 1981) ve kobaylarda (Sakai

1981) gozlenmektedir. Tavsanlarda bezin, beyaz ve kirmizi boéliimlerinde her iki
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sekretorik hiicre tipinin de mevcut oldugu bildirilmektedir (Bjorkman ve ark. 1960,
Kahan ve ark. 1967, Kiihnel 1971, Jost ve ark. 1974, Wooding 1980 ).

Evcil kanatlilarda yapilan elektron mikroskopik bir ¢alismada (Rothwell ve
ark. 1972), sekretorik hiicreler dort tipe ayirmig ve tip I, II, III ve IV olarak
isimlendirilmistir. Geng hayvanlarda tip I ve II'nin, yash hayvanlarda ise tip III ve
IV’in daha baskin olduklari; farkli hiicre tiplerinin bez ic¢indeki dagilimlarinin

oldukea degiskenlik gosterdigini de bildirilmistir (Rothwell ve ark. 1972).

Loewenthal (1892a) ilk kez kirpinin Harder bezinin histolojisini tanimladigi
makalesiyle bez tlizerinde hazirlanmis ilk makaleyi yayimlamis ve daha sonra yaptigi
bir ¢alismada ise (Loewenthal 1892b) beyaz fare, rat, kobay, domuz, buzagi, koyun
ve atin Harder bezlerinin histolojisi hakkinda 6nemli bilgiler vermistir. Her iki
yayinda da bag doku ve sekretorik epitel arasinda diizlesmis, yassi bir ¢ekirdegin
varligim bildirilmis ancak bunlarin miyoepitel hiicreleri olarak isimlendirmesini
yapmamistir (Loewenthal 1892a, b). Daha sonraki 20 yil i¢cinde Harder bezinin
histolojisi ve embriyolojisi ¢ok sayida arastirici tarafindan (Loewenthal 1896, 1900,
Taddei 1900, Sundwall 1907, Loewenthal 1912, 1913a, 1913b, Mobilio 1913,
Hauschild 1914, Loewenthal 1916, Bowen 1926, Mukai 1926, Davis 1929)
caligilmis ancak bu calismalarda da miyoepitel hiicrelerinden bahsedilmemektedir.
Hauschild (1914), ilk kez bu hiicrelerden bahsetmekle birlikte, bag doku hiicreleri
olarak identifiye etmistir. Harder bezi lizerinde histokimyasal calismalar yapan
arastiricilar (Kiic-Staniszewska 1914, Graftlin 1942, Cohn 1955) da miyoepitelyal
hiicrelerden bahsedememektedirler. Ik kez Derrien ve Turchini (1924) tarafindan

yapilan bir ¢aligmada, ratin Harder bezinde miyoepitel hiicreler tanimlanmaktadir.

Sakai (1981) Harder bezinin korpus glandulelerinin miyoepitel hiicreleri ile
tip A ve B hiicrelerini igerdigini bildirmistir. Ayn1 arastirict (Sakai 1981), tavsanlarda
ve hamsterlerde, sinir sonlanmalarinin korpus glandule hiicreleriyle veya miyoepitel
hiicreleri ile iliski icerisinde oldugunu bildirmigtir. Devede (Fathel-Bab ve ark.
1991), hindide (Maxwell ve ark. 1986), evcil kanatlilarda (Rothwell ve ark. 1972),
miyoepitel hiicrelerinin, salgi epitelleri ve bunlarin bazal laminasi arasinda lokalize
olduklar1 bildirilmektedir. Méllendorf (1927), miyoepitel hiicrelerinin; tiikiiriik, ter,

meme ve lacrimal bezlerdeki gibi bir pozisyona sahip olduklarini yani, bazal
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membran ve salgi epiteli arasinda yerlesmis olduklarini tespit etmistir. Chiquoine
(1958), bu hiicreleri, salgisal epitel hiicreleri ile bazal membran arasinda yerlesmis
olan, bir ¢ekirdek ve ¢ok sayida sitoplazmik uzantilari olan yildiz veya Oriimcek
seklindeki hiicreler olarak tanimlamistir. Aymi arastirict (Chiquoine 1958), faz -
kontrast mikroskobu ile miyoepitel hiicrelerinin ¢ekirdeklerinin ¢ok iyi ayurt

edildigini bildirmistir.

Birgok aragtirici (Shinoda 1958, Sakai 1981, Payne 1994, Willem 2007)
Harder bezinin tek bir akitict kanalinin bulundugu halde, lacrimal bezde ve
siiperfisiyal bezin (nictitant) ¢ok sayida akitict kanala sahip olduklarim
bildirmislerdir (Sakai 1981). Loewenthal (1896), Harder bezini ve nictitant bezi
degisik memeli tiirlerinde (kedi, kdpek, koyun, buzagi, at, domuz, tavsan, kirpi,
kobay ve beyaz fare) incelemis ve bunlarin ayirt edilmesinde akitici kanallarin
sayisinin da onemli bir kriter olabilecegini ileri siirmiistiir. Geyiklerde yapilan bir
caligmada (Meissner 1900), Harder bezinin tek olan akitic1 kanalinin ¢atallanarak iki
noktada PT’nin bulbar yiiziine ac¢ildigi bildirilmistir. Pitter (1903), balinalarin

Harder bezinin de ¢ok sayida akitict kanala sahip oldugunu tespit etmistir.

Hindi, tavuk ve Ordekte yapilan bir ¢alismada (Burns ve Maxwell 1979),
Harder bezi ve lacrimal bez kanal epitelyumlar1 incelenmis ve bu epitelleri olusturan
hiicrelerin kiibikten kolumnara kadar degiskenlik gostermekle birlikte, dar bolgeler
halinde ¢ok katli ve yalanci ¢cok katli epitele sahip olan boliimlerinin bulundugu da
tespit edilmigtir. Arastiricilar (Burns ve Maxwell 1979), kanal epitelyumunu
olusturan hiicrelerin heterokromatik ve yuvarlak-ovoid sekilli ¢ekirdeklerinin bazalde
ya da merkezde yerlestiklerini ve sitoplazmalarinin ¢ogunlukla soluk boyandigini
bildirmislerdir. Hindi ve Ordekte kanal epitel hiicrelerinin zayif PAS-pozitif
reaksiyon verdikleri; bir haftadan kiigiik olan civcivlerin kanal epitelyumunda ¢ok
miktarda PAS-pozitif hiicreye rastlandigi; hiicrelerin ne asit fuksin (AF) ne de
Alsiyan blue (AB) pH=2,5 ile boyanmadiklari; PAS/ AB kombine boyamasinda ise
zay1f PAS-pozitif ve AF/AB kombine boyamasinda ise zayif alsiyanofilik reaksiyon

verdikleri arastiricilar tarafindan saptanmigstir (Burns ve Maxwell 1979).

King ve McLelland (1984) ile Wight ve ark. (1971a) Harder bezinde bursa

Fabricii’den kdken alan plazma hiicrelerinin bulundugunu bildirmektedirler. Bu
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hiicreler goziin lokal antijenik stimiilasyonunda primer yanit olarak antikorlar tiretir
ve boylece enfeksiyonlara karsi gozii korur (King ve McLelland 1984). Bunun yani
sira evcil kanatlilarda, Harder bezinin bursa Fabricii’ye alternatif bir merkezi lenfoid
organ oldugu ileri siiriilmektedir (Glick ve Olah 1981). Kanatlilarin Harder bezindeki
plazma hiicreleri, interlobuler bag dokusunda lokalize olmaktadirlar. Burada yapilan
B-lenfositlerinin, sekonder lenfoid organlara gog ettikleri ileri siiriilmektedir (Bang
ve Bang 1968, Aitken ve Survashe 1977, Scott ve ark. 1993). Rothwell ve ark.
(1972), kiimes hayvanlarindaki plazma hiicrelerinin ultrastriiktiirel agidan
memelilerdekilere benzediklerini ve ortak histokimyasal dzelliklere sahip olduklarini
tespit etmiglerdir. Harder bezindeki plazma hiicrelerinin Ig A (Mueller ve ark 1971,
Russel 1993, Russel ve Koch 1993), Ig G (Russel 1993, Russel ve Koch 1993)
sentezleyebildiginden ve bezin Newcastle viriisiine karsi lacrimal Ig A {iretiminde en

onemli organ oldugundan da s6z edilmektedir.

Hindi, tavuk ve oOrdekte yapilan bir ¢alismada (Burns ve Maxwell 1979),
bezlerin akitic1 kanallarinin orta bolimlerinde distal ve proksimal kisimlarina gore
daha az sayida kadeh hiicresine rastlanmigtir. Aragtiricilar (Burns ve Maxwell 1979),
sirasiyla Tip A, B ve C olmak tizere 3 tip kadeh hiicresi tanimlamiglardir. PAS/AB
kombine boyamasinda bu hiicrelerin renk reaksiyonlar1 sirasiyla kirmizi, mor ve
mavidir. Tip A en fazla rastlanan hiicreler olup; AB ile pH= 1,0 ve pH=2,5 arasinda
yapilan boyamalarda giiclii pozitivite gosterdikleri belirtilmistir (Burns ve Maxwell
1979). Tip B hiicrelerinin ise AB pH=2,5’ta daha gii¢lii pozitivite gdsterdikleri, Tip
A’dan az, Tip C’den fazla sayida olduklart; Tip C hiicrelerinin ise en az sayiya sahip
hiicreler olduklart ve bu hiicrelerin de pH=2,5’ta kuvvetli reaksiyon verdikleri
bildirilmistir. Bunlar ayrica zayif PAS reaksiyonu da vermektedirler (Burns ve

Maxwell 1979).

Brooby (1972), evcil o6rdekler lizerinde yaptig1 bir ¢alismada; Harder bezinin
bir bag dokusu kapsiiliiyle ¢evrili oldugunu ve Harder bezinin merkezi tek bir kanal
etrafinda lop ve lopguklara boliindiigiinii bidirmektedir. Arastirict (Brooby 1972),
evcil oOrdeklerde Harder bezinin birlesik tubuler ve salgi karakterinin miikoz

oldugunu bildirmektedir.
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Liman ve Gililmez (1996), Fransiz beyazi ki kazlarda Harder bezinin
gelisimi tizerine yaptiklari bir ¢aligmada, bezin diger kanatli tiirleriyle benzer gelisim
ve Ozelliklere sahip olmakla birlikte, salgilama fonksiyonunun erken basladigini ve
tubuloalveolar gelisimin prenatal donemde baglayarak, yumurtadan ¢ikigin 1.

giiniinde tamamlandigini bildirmislerdir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Doku ornekleri

Bu calismada Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Unitesinde kesime sevk edilecek 20 adet disi siiliin (Phasianus

colchicus)’iin Harder bezleri doku 6rnekleri materyal olarak kullanilmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. Parafin Kesitler

Total olarak ¢ikarilan Harder bezi % 10’luk notr formolde tespit edildi. Doku
parcalar1 bilinen histolojik tekniklerle yikama, dehidrasyon ve parlatma islemlerini
takiben parafinde bloklandi. Bloklardan alinan 6um kalinligindaki kesitlere asagida
belirtilen iglemler uygulandi.

1- Genel histolojik inceleme igin Crossman tarafindan modifiye edilen

Mallory (Mallory 1900)’nin ii¢lii boyama teknigi.

2- Bag dokusunda elastik ipliklerin demontrasyonu igin Orcein-giemsa

(Culling ve ark 1985) boyama metodu.

3- Retikiiler ipliklerin belirlenmesi amaciyla Gordon-Sweet (Gordon ve Swett

1936)’in giimiis impregnasyon teknigi.

4- Plazma hiicrelerinin demonstrasyonu i¢cin Methyl gren-pyronin boyama

metodu (Pappenheim 1899).

5- Bez dokusunda salg1 materyalinin niteliginin aragtirilmasi amaciyla

a) NoOtr mukosubstansin belirlenmesi i¢in Periyodik asit Schiff (PAS)
(McManus 1946) reaksiyonu.

b) Asidik mukosubstansin belirlenmesi i¢in AB (Alsiyan Blue ) pH= 2,5
(Scott ve Dorling 1965) metodu.
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c¢) Notr ve asidik mukosubstansin birlikte demonstrasyonu i¢in Periyodik asit

Schiff/ Alsiyan Blue (PAS/ AB) pH= 2,5 kombine boyama metodu (Mowry 1956).

2.2.2. Dondurma mikrotomu kesitleri

Bu amagla alinan dokular lipoid salgi materyalinin demonstrasyonu amaciyla
formol-kalsiyum solusyonunda +4° C de 1 gece tespit edildi ve kryostat (Slee,
London) ile aliman 12 pum. kalinligindaki kesitler Sudan-black (Burdon 1946) yag
boyasi ile boyandi.

Hazirlanan preparatlar, Leica DM 2500 dijital kamerali (DFC-320) laboratuar
mikroskobunda incelendi ve gerekli goriilen bolgelerin  fotograflar1 yine bu

mikrokopta cekildi.
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3. BULGULAR

Ciplak gozle yapilan incelemede disi siiliinler de Harder bezinin; mediyal goz
acisinda yerlesmis olan palpebra tertia’nin devaminda yer aldig1 ve bu organla iligki
icerisinde oldugu goriildii. Disi siiliinlerin Harder bezlerinin; kirli sar1 renkte, bulbus
okuli’nin sekline uymus, diizgiin olmayan yarimay seklini (Resim 1) andirir bigimde
ve yiizeyinin piiriizsiiz oldugu tespit edildi. Harder bezinin cartilago palpebra tertia

ile iligkisinin olmadigi gozlendi.

Resim 1. Disi bir siiliinde Harder bezinin genel goriiniimii. Organin yarimay
seklindeki goriintiisii, lop (L) ve lopcuklar (Lp¢) dikkati gekmekte. Uclii boyama.

Disi siiliinlerin Harder bezlerinin, ince bir bag dokusu kapsiiliiyle sarildig1 ve
kapsiiliin bez igerisine septumlar gonderdigi ve bu bag doku bdlmelerinin bezi
loplara ve interlober septumlardan ayrilan daha ince bag dokusu septumlarininda

loplari, kiigiik lopguklara ayirdigi goriildi (Resim 2).

Bu lopcuklarin bir digerinden ince bir bag dokusu septumuyla ayrildigi
dikkati ¢ekti. Lopguklarin birbirleriyle temas ettikleri koselerde orta captaki kan
damarlar1 ve sinir telleri gozlendi. Lopguklarin igerisinde villus benzeri tubuler
korpus glandulelerin oldugu ve bu korpus glandulelerin hiicrelerinin oldukca genis
bir liimen etrafinda diizenli bir sekilde dizildikleri goriildii. Bu korpus glanduleleri

olugturan epitel hiicrelerinin yiiksek pirizmatik oldugu gézlendi (Resim 3).
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Resim 2. Disi bir siiliinde Harder bezini saran ince bag dokusu kapsiilii
(bdk) goriilmekte. Kan damari (kd). Uglii boyama.

Resim 3. Disi bir siiliinde lopguklar arasinda bulunan ince bag dokusu
septumu (bds). Korpus glanduleler (kg). Kan damari (kd). Uglii boyama.

Korpus glandulelerde yer alan epitel hiicrelerinin miikoz karakterde
olduklari, ¢ekirdeklerinin hiicrenin bazaline yakin kisminda yerlestikleri, bu epitel
hiicrelerinin arasindaki hiicre smirlariin ¢ok belirgin olmadigi gozlendi. Yiiksek

biiyiitmelerde yapilan incelemelerde; korpus glandulelerin epitel hiicrelerinin
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sitoplazmalarinda vakuolizasyon oldugu tespit edildi Miyoepitel hiicrelerinin
cekirdekleri epitel hiicrelerinin bazal yiizlerinde gozlendi. Salgi tipinin apokrin

tarzda oldugu goriildii ( Resim 4 ).

Resim 4. Digsi bir siiliinde Harder bezinin korpus glandule epitel
hiicrelerindeki vakuolizasyon (— ) goriilmekte. Miyoepitel hiicresi ¢ekirdegi (==).
Periyodik asit-Schift/Alcian blue pH=2.5.

Disi stiliinlerin Harder bezlerinin lop ve lopguklarinin igerisinde primer akitici
(Resim 5) kanallarla birlikte; ekzantrik yerlesimli liimeni diizensiz bir gekilde olan
tek bir ana akitict kanal gézlendi ( Resim 6 ). Bu primer kanallarin hiicrelerinin seréz
karakterde ve pirizmatik olduklari, kanal limeni etrafinda diizenli bir sekilde
dizildikleri ve hiicre smirlarmin belirgin oldugu goézlendi. Harder bezi igerisinde
yerlesmis olan tek ana akitici kanali ¢evreleyen epitel hiicrelerinin ise kiibik sekilli
ve tek kath olduklar goriildii. Akitict kanalin lizerinde epitel seyri boyunca yer yer
kriptler oldugu ve baz1 preparatlarda kriptlere yakin bolgelerde lenfosit infiltrasyon

alanlarina rastlanda.
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Resim 5. Disi siiliinlerde Harder bezinin lopguklari igerisinde yer alan primer
akitic1 kanal (pak) goriilmekte. Korpus glandule (kg). Uclii boyama.

Resim 6. Disi bir siilinde Harder bezinin diizensiz sekilli ana akitici kanali
(aak) goriilmekte. Uglii boyama.

Yiiksek biiylitmelerde yapilan incelemelerde; akitici kanal epitel hiicrelerinin

bazal yiizlerinde yine miyoepitel hiicrelerinin ¢ekirdekleri gézlendi.
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Periyodik asit-Schiff (PAS) boyamasinda; incelenen tiim preparatlarda korpus
glandulelerin epitel hiicrelerinde zayif PAS-pozitif hiicrelere rastlandi (Resim 7).
Ana akitict kanal epiteli igerisinde de zayif PAS-pozitif hiicreler bulunmaktaydi. Ana
akitict kanalin hemen altinda yer alan alanlarda bulunan hiicrelerin kuvvetli PAS-

pozitivite gosterdikleri goriildii (Resim 8).

Resim 7. Disi bir siiliinde Harder bezinin zayif PAS-pozitif reaksiyon
gosteren korpus glandule hiicrelerinin genel goriiniimil. Periyodik asit-Schiff
boyamasi.
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Resim 8. Disi bir siiliinde Harder bezinin ana akitict kanalinin altinda yer alan
alanlardaki kuvvetli PAS-pozitif reaksiyon gosteren hiicreler ( —»goriilmekte.
Periyodik asit-Schiff boyamasi.

Alsiyan Blue (AB) ile pH = 2,5’ta yapilan boyamada; disi siiliinlerin Harder
bezinin tiim korpus glandulelerinin epitel hiicrelerinde, kuvvetli AB-pozitif hiicrelere
rastlandi. AB-pozitif hiicrelerin sayis1 zayif PAS-pozitif reaksiyon gosteren hiicrelere
gore daha fazlaydi (Resim 9). Ana akitici kanal epiteli icerisinde de AB-pozitif

hiicrelere rastlandi (Resim 10).
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Resim 9. Disi bir siiliinde degisik derecelerde AB-pozitif reaksiyon veren epitel
hiicrelerinden olugan korpus glanduleler (kg) goriilmekte. Kan damari ( kd ) Alcian
blue pH=2.5.

Resim 10. Disi bir siiliiniin Harder bezinde degisik derecelerde AB-pozitif reaksiyon
veren epitel hiicrelerinden (— ) olusan ana akitic1 kanal ( akk ) goriilmekte. Alcian
blue pH=2.5

Periyodik asit-Schiff/Alsiyan Blue (PAS/AB) pH = 2,5 kombine
boyamasinda; hayvanlar arasinda gerek pozitif hiicre sayilar1 ve gerekse de
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pozitiviteleri bakimindan farklilik gozlenmekle birlikte; disi siiliinlerin korpus
glandulelerinin epitel hiicrelerinde PAS/AB-pozitif hiicrelere rastlandi ( Resim 11).
Akitict  kanal epitelyumu igerisinde de yer yer PAS/AB-pozitif hiicreler
bulunmaktaydi. Kanal epitelinin kriptlerinde PAS/AB-pozitif kadeh hiicrelerinin
yogunluk kazandig1 dikkati ¢ekti.

Resim 11. Disi bir siiliinde Harder bezini olusturan korpus glandulerin
PAS/AB-pozitif epitel hiicrelerinin genel goriiniimii. Ana akitic1 kanal (akk).
Periyodik asit-Schiff/Alcian blue pH=2.5

Orsein-Gimza boyamasinda; elastik iplikler daha ¢ok organi saran bag doku
kapsiiliinde ve bu kapsiiliin organ igerisine gonderdigi septumlarda rastlandi. Bu

bolgelerde yer alan kan damarlarinin duvarlarinda da elastik iplikler bulunmaktaydi.

Gordon-Sweet boyamasinda; retikiiler iplik demetlerinin organi saran bag
dokusu kapsiilinden baglayip ve dallanarak yayildigi gozlendi. Bu retikiiler iplik
demetleri ince kollar halinde korpus glundulelerin apekslerine kadar uzanmaktaydi.
Bag dokusu septumlarinin genisledigi bolgelerde yer alan retikiiler iplik demetlerinin
daha kalin olduklar1 ve ag olusturduklar1 gézlendi. Ana akitic1 kanalin epitel alt1 ve
ozellikle kript olan bolgelerinde retikiiler iplik demetleri goriildii. Yine lenfosit

infiltrasyon alanlariin bulundugu yerlerde retikiiler ipliklere rastlandi.
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Metil green-pironin boyamasinda; disi siiliinlerde plazma hiicrelerine organi
saran bag dokusu kapsiiliinde ve kapsiiliin bez igerisine gonderdigi septumlarda
rastlandi. Ana akitici kanalin epitel kriptlerinin bulundugu bdélgelerine yakin bag
dokusu septumlarinda ve lenfosit infiltrasyon alanlarinin bulundugu yerlerde de

plazma hiicrelerinin gruplar olusturdugu tespit edildi (Resim 12).

Resim 12. Disi bir siiliinde Harder bezinin korpus glanduleleri arasinda yer alan
plazma hiicreleri (—»)goriilmekte. Uclii boyama.

Sudan black yag boyamasinda disi siiliinlerin higbirinde lipid damlaciklarina

rastlanmadi.
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4. TARTISMA

Calislar (1984) tavukta Harder bezinin, diger evcil hayvanlardan sigr ve
domuzda bulundugu gibi cartilago palpebra tertia (iiclincii géz kapag kikirdag) ile
iligkisi olmadigini ve glandula lacrimalis’ten ¢ok daha biiyiik ve gelismis oldugunu;
pembemsi, acik kahverengi kirmiziya yakin bir renkte, bulbus okuli’nin sekline

uymus diizgiin olmayan dikdortgen bigiminde oldugunu bildirmistir.

Bu c¢alismada, disi siiliinlerin Harder bezinin mediyal géz agisinda yerlestigi,
palpebra tertita’nin devaminda yer aldig1 ve bu organla iliski igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Disi siiliinlerde Harder bezinin kirli sar1 renkte, bulbus okuli’nin sekline
uymus bir bi¢imde konveks ve konkav yiizlere sahip, diizgiin olmayan daha ¢ok
yarmmay1 andiran bi¢cimde ve yiizeyinin piiriizsiiz oldugu ve cartilago palpebra tertia

ile iliskisinin olmadigi tespit edildi.

Calislar (1984) tavukta Harder bezinin, bag dokudan olusan zayif bir kapsiil
ile sarilmis oldugunu, bezin longitudinal uzunlugu boyunca bir ana kanala sahip

oldugunu bildirmektedir.

Liman ve Giilmez (1996); Fransiz beyaz1 ki kazlarda yaptiklari bir
calismada, organin yumurtadan c¢ikismin 21. giliniinde hacim ve biiyiikliigiiniin
arttigint  ve kapsiille birlikte lopguklar arasi bag dokununda kalinlastigini
bildirmiglerdir.

Brobby (1972), evcil o6rdekler ilizerinde yaptigi bir ¢aligmada Harder bezinin
bir bag doku kapsiilii ile ¢evrili oldugunu ve kapsiiliin diiz kas hiicreleri, sinir telleri,

siki kollagen lifler ve kan damarlari igerdigini bildirmektedir.

Bu c¢alismada; disi siiliinlerin Harder bezlerinin ince bir bag dokusu
kapsiiliiyle sarili oldugu ve kapsiiliin diiz kas telleri, sinir telleri, sik1 kollagen lifler

ve kan damarlar1 i¢erdigi gozlenmistir.
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Brooby (1972), evcil 6rdeklerde Harder bezinin, merkezi bir kanal etrafinda
bag doku septumlariyla lop ve lopguklara boliindiigiinii ve bu lopguklarin birlestikleri
yerlerde kan damarlari, sinir telleri ve bag doku yogunlagmasi gozlemledigini

bildirmektedir.

Bu caligmada; orgam c¢evreleyen bag dokusu kapsiiliiniin bez igerisine
septumlar gonderdigi, bu bag doku boélmelerinin bezi loplara ve interlober
septumlardan ayrilan daha ince bag dokusu septumlarminda loplari, kiigiik
lopguklara ayirdig1 ve loplarin birbirleriyle temas ettikleri kdselerde orta ¢aptaki kan

damarlari, sinir telleri tespit edilmistir.

Brooby (1972), evcil ordeklerde Harder bezinin korpus glandulelerinin

dallanmis ve salgilarint merkezi bir liimene akittiklarini bildirmektedir.

Sakai (1981), Harder bezinin, sentral bir kanal etrafinda toplanmis bir¢ok
loptan olustugunu, her bir lopun merkezi liimen ve korpus glandule i¢erdigini ve

korpus glandulelerin radiyal olarak limene yoneldigini bildirmektedir.

Bu calismada, korpus glandulelerin villus benzeri uzantilar oldugu ve genis

bir limen etrafinda diizenli bir sekilde dizildikleri gozlenmistir.

Brooby (1972) evcil ordeklerde, korpus glandulelerin epitel hiicrelerinin
periferde yer alanlarinin devamli bir negatiflik gosterdigini ve smirlarinin belirgin
oldugunu bildirmektedir. Bu korpus glandulelerin apeksinde yer alan hiicrelerin ise
uniform boyanmadigini; bu hiicrelerin asidik, hiicre siirlarinin belirgin olmadigini,

hiicre apikal sitoplazmasinin kismen boliindiigiinii bildirmistir.

Bu c¢aligmada, disi siiliinlerin Harder bezlerinin korpus glandule epitel

hiicrelerinin yiiksek pirizmatik oldugu gozlenmistir. Ayrica korpus glandulelerde yer
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alan hiicrelerin miik6z karakterde olduklari, ¢ekirdeklerinin hiicrenin bazaline yakin

olduklari, hiicre sinirlarinin ise belirgin olmadig: tespit edildi.

Brownscheidle ve Niewenhuis (1978)’'un albino ratlar ve Watanabe
(1980)’nin fareler iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, Harder bezinde Tip A ve B
olmak tizere iki farkli epitel tipinin bulundugunu bildirmektedirler. Ayn1 arastiricilar
(Brownscheidle ve Niewenhuis 1978, Watanabe 1980), Tip A hiicrelerinin Tip
B’lerden daha fazla sayida olup; lipid benzeri ve filamentdz bir madde igeren iri salg1
graniilleri icerdikleri halde, Tip B hiicrelerinin ¢ogunlukla kiiciik salgi graniilleri
icerdiklerini ve her iki tip hiicrenin de apikal yiizlerinde kisa mikrovilluslara sahip
olduklarin1  bildirmislerdir. Bu hiicreler ac¢ik ve koyu hiicreler olarakta
tanimlanmaktadir (Woodhouse ve Rhodin 1963, Tsutsumi ve ark. 1966, Bucana ve

Nadakavukaren 1973).

Kemiricilerin Harder bezlerinin korpus glanduleleri Tip A ve B hiicrelerinin
her iki tipini de icermektedir (Sakai 1981). ikinci tip sekretorik hiicreler erkek
hamsterlerde (Paule ve ark. 1955), ratlarda (Grafflin 1942, Brownscheidle ve
Niewenhuis 1978), ev farelerinde (Woodhouse ve Rhodin 1963, Watanabe 1980),
tarla farelerinde (Sakai 1981) gozlenirken; Tip A hiicreleri ise disi hamsterlerde
(Paule ve ark.1955), antilop farelerde (Sakai ve Yohro 1981) ve kobaylarda (Sakai
1981) gozlenmektedir. Tavsanlarda bezin, beyaz ve kirmizi boliimlerinde her iki
sekretorik hiicre tipinin de mevcut oldugu bildirilmektedir (Bjorkman ve ark. 1960,
Kahan ve ark. 1967, Kiihnel 1971, Jost ve ark. 1974, Wooding 1980 ).

Bu calismada, korpus glandulelerin epitel hiicrelerinin, o6zellikle salgi
materyalinin belirlenmesi i¢in yapilan boyamalarda degisik 6zellikler gosterdikleri
gozlenmistir. Bu da farkli tiplerde epitel hiicrelerinin bulundugu goriisiini

kuvvetlendirmektedir.

Burns ve Maxwell (1979), tavuk, hindi ve ordekte tek bir kanalin Harder

bezinin anterior tepesinin solundan nictitant membranin tabaninda konjunktival kese
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icerisine agildigini ve hindi ve 6rdekte kanalin daha ziyade bag dokunun etrafinda

goriindiiglinii bildirmektedirler.

Birgok arastirict (Loewenthal 1892b, 1896, Shinoda 1958, Sakai 1981, Payne
1994) Harder bezinin tek bir akitic1 kanalinin bulundugu halde, lacrimal bezde ve
stiperfisiyal bezin (nictitant) ¢ok sayida akitict kanala sahip olduklarini
bildirmislerdir. Loewenthal (1896), Harder bezini ve nictitant bezi degisik memeli
tirlerinde (kedi, kopek, koyun, buzagy, at, domuz, tavsan, kirpi, kobay ve beyaz fare)
incelemis ve bunlarin ayirt edilmesinde akitici kanallarin sayisinin da 6nemli bir
kriter olabilecegini ileri strmiistiir. Geyiklerde yapilan bir caligmada (Meissner
1900), Harder bezinin tek olan akitici kanalinin catallanarak iki noktada PT’min
bulbar yiiziine agildig1 bildirilmistir. Piitter (1903), balinalarin Harder bezinin de ¢ok

sayida akitici kanala sahip oldugunu tespit etmistir.

Brooby (1972), evcil 6rdeklerde Harder bezinin tek bir akitici kanala sahip

oldugunu bildirmistir.

Liman ve Giilmez (1996), Fransiz beyazi irki kazlarda Harder bezi igerisinde

sekonder ve tersiyer kanallar oldugunu bildirmiglerdir.

Burns ve Maxwell (1979), hindi, 6rdek ve tavugun Harder bezlerinin tek bir
kanala sahip oldugunu ve her ii¢ tiirde de kanal epitel kriptlerinin bulundugu yerlerde
lenf folikiillerinin bulundugunu bildirmektedirler. Aragtiricilar (Burns ve Maxwell
1979), hindi, 6rdek ve tavugun Harder bezi akitic1 kanal epitel hiicrelerini incelemis
ve bu hiicrelerin kiibikten kolumnara kadar degisiklik gosterdigini; bununla beraber
cok katli ve yalanci ¢ok katli bdlgelerinde goriindiigiinii, hiicre ¢ekirdeklerinin
yuvarlak, ovoid ve merkez ya da bazalda lokalize oldugunu bildirmektedirler. Burns
ve Maxwell (1979) kadeh hiicrelerinin, kanal epitel hiicreleri arasinda degisik tip ve
sayida yerlestiklerini bildirmektedirler. Bunlarin kirmizi, mor ve mavi olmak tizere 3

tip oldugunu ve sirasiyla tip A, B ve C olarak isimlendirildigini bildirmektedirler.
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Sakai (1981), Harder bezinin akitict kanalinin yapisinin, arastiricilar

tarafindan yeterince tartisiimadigini bildirmektedir.

Bu c¢alismada, disi siiliinlerin Harder bezlerinde; genellikle ekzantrik
yerlesimli, liimeni diizensiz bir sekilde olan tek bir ana akitict kanal saptanmistir. Bu
akitic1 kanal epitel hiicrelerinin kiibik sekilli ve tek katli olduklari gozlendi. Bu
hiicrelerin aralarinda diizensiz olarak yerlesmis kadeh hiicreleri bulunmaktaydi. Yine
bezi olusturan lop ve lopguklarin igerisinde primer akitici kanallarda gézlendi. Bu
kanallarin hiicrelerinin serdz karakterde olduklari, kanal liimeni etrafinda diizenli bir

sekilde dizildikleri ve hiicre sinirlarinin belirgin oldugu gézlendi.

Harder bezi akitict kanali gerek say1r ve gerekse histolojik yap1 agisindan
literatiirde de tartigma konusu olmustur. Bu konuda daha detayli ¢aligmalarin
yapilmasiyla, s6z konusu akitici kanalin histolojik 6zelliklerinin daha iyi anlasilacagi

kanisindayiz.

Brooby (1972), evcil o6rdeklerde Harder bezinin korpus glandulelerinin
apeksinde yer alan hiicrelerin PAS boyamasinda PAS-pozitif, PAS/AB pH=2.5
kombine boyamasinda kismen mor ve kismen mavi boyandigini, AB pH=2,5

boyamasinda ise AB-pozitif oldugunu bildirmektedir.

Liman ve Giilmez (1996), Fransiz beyazi irki kazlarda Harder bezinin korpus
glandule epitel hiicrelerinin PAS/AB pH=2,5 kombine boyamasinda maviye

boyandiklarii ve bunlarin asit musinleri igerdigini bildirmektedirler.

Sakai (1981) Ardi¢ kusu, Ingiliz sercesi, kirmizi kanath siyah kus, ¢iftlik
sercesi, ordek, tavuk, hindi, siiliin, ispinoz, matem kumrusunun Harder bezlerinin
salgilar1 tizerinde yaptig1 calismada; Harder bezindeki hiicrelerin PAS boyamasinda
mukoid karakterde ve Sudan black boyamasinda negatif karakter gosterdigini

bildirmistir.
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Bu ¢alismada; disi siiliinlerde Harder bezinin, korpus glandulelerinin epitel
hiicrelerinin, PAS boyamasinda zayif PAS-pozitif, AB pH=2,5 boyamasinda ise
kuvvetli AB-pozitif ve PAS/AB pH=2,5 kombine boyamasinda ise PAS/AB-pozitif
olduklar1 gézlendi. Sudan black boyamasinda korpus glandule epitel hiicrelerinde

lipid damlaciklarina rastlanmamustir.

Burns ve Maxwell (1979), hindi ve 6rdekte ve yagh tavuklarda akitici kanal
epitel hiicrelerinin arasinda yer alan kadeh hiicrelerinin PAS boyamasinda zayif
PAS-pozitif, AB pH =1 ile zayif AB-pozitif, AB pH = 2,5 ile AB-pozitif ve PAS/AB
pH=2,5 kombinesinde ise zayif PAS-pozitif oldugunu bildirmektedirler.

Bu caligmada; akitici kanal epitel hiicrelerinin PAS boyamasinda zayif PAS-
pozitif olduklar1 saptandi. AB pH=2,5"ta yapilan boyamada hiicrelerin AB-pozitif,
PAS/AB pH=2,5’ta yapilan boyamada ise PAS/AB-pozitif olduklar1 gézlenmistir.

Bazi yazarlar Harder bezinin yapisinin bilesik tubuloalveolar oldugunu
bildirmektedirler (Woodhouse ve Rhodin 1963, Hoffman 1971, Norvell ve Clabough
1972, Liman ve Giilmez 1996, Sabry ve Al-Ghaith 2000, Pradidarcheep ve ark. 2003,
Altunay ve Kozlu 2004, Marcos ve Affanni 2005, Munkeby ve ark. 2006, Khan ve
ark. 2007, Ortiz ve ark. 2007), bunun yani sira bazilar1 ise bezin yapisinin hem
dallanmig kanal sistemini hem de tubular alveolleri icerdigini ifade etmektedirler
(Bloom ve Fawcett 1975). Sakai (1981)’ye gore bu tamamen yanlig bir ifadedir;

¢linkii Harder bezi dallanmis kanal sistemi icermemektedir.

Brooby (1972), evcil 6rdeklerde Harder bezinin bilesik tubuler bezler ve bag
doku kapsiiliiniin bir birlesimi oldugunu ve bilesik tubuloalveolar yapidaki memeli

Harder bezlerinden ayrilan en biiyiik 6zelligin tubuler yap1 oldugunu bildirmektedir.
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Bazi arastiricilar ise Harder bezinin bilesik tubuler oldugunu bildirmektedirler

(Schwarz-Karsten 1937, Paule 1957, Bloom ve Fawcett 1975).

Bu ¢aligmada; disi siiliinlerin Harder bezinin, bilesik tubulo-alveolar yapida

oldugu goriilmiistiir.

Cohn (1955), Harder bezinin histolojik yapisinin, endokrin bezlerinkine
biiyiikk benzerlik gosterdigini ileri siirmiistiir. Ayni arastirict (Cohn 1955), bezin
salgilama sekli hakkinda arastiricilar arasinda farkli goriisler bulundugunu
vurgulamaktadir. Cohn (1955)’un bu gorislerine Tsutsumi ve ark. (1966)’lar1 da
katilmaktadir. Nitekim ilk Onceleri bezin deri bezlerine benzer oldugu ve apokrin
salgilama yaptigi kabul edilmistir (Tsutsumi ve ark. 1966). Bununla birlikte
Woodhouse ve Rhodin (1963) tarafindan yapilan elektron mikroskopik ¢alismalarda
sekresyonun merokrin tarzda oldugu sonucuna varilmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda
da bu goriisii destekleyen bulgular elde edilmistir (Brownschidle ve Niewenhuis
1978, Watanabe 1980, Maxwell ve ark. 1986). Johnston ve ark (1985) gibi Sakai ve
Yohro (1981)’da, kemirici Harder bezinde sekresyonun merokrin tarzda oldugunu
bildirmislerdir. Bjorkman ve ark (1960), ise tavsanlardaki salgilamanin holokrin veya
apokrin tarzda oldugunu destekleyecek kanitlara ulasamamaiglardir. Kiihnel (1971) ise

salgilamanin merokrin tiirde oldugunu ifade etmektedir.

Olcese ve Wesche (1989) Harder bezi sekresyonunun igeriginin omurgali
smifa dahil hayvanlarda biiylik farkliliklar gosterdigini, fakat genelde bu
sekresyonun siiriingenlerde ser6z veya seromiikoz, kuslarda miikéz ve memelilerde

lipoidal oldugunu bildirmektedir.

Burns (1992), kuslarin Harder bezlerinde lipid, porfirin ve indollerin diizenli
olarak sentezlendigini ve lipidlerin bakterisidal 6zellik ve 1s1 diizenleyicisi olarak rol

oynadigini bildirmektedir.
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Sakai (1981), Harder bezindeki salgilamanin, elektron mikroskobik bulgulara
gore merokrin salgilama seklinde hem fikir oldugunu ve 151k mikroskobik bulgulara
ters oldugunu, zira 151k mikroskobunda bu salgilamanin apokrin salgilama gibi

goriindiigiini bildirmektedir.

Wight ve ark (1971b), evcil kanatlilarda Harder bezinin sekresyon tirtiniiniin

mukosubstans i¢erdigini bildirmektedirler.

Brooby (1972), evcil ordeklerde Harder bezi sekresyonunun, miikoz

oldugunu bildirmektedir.

Bu c¢alismada, disi siiliinlerin Harder bezi sekresyonunun mukosubstans

icerdigi ve salgilamanin apokrin tiirde oldugu goriilmiistiir.

Loewenthal (1892a) ilk kez kirpinin Harder bezinin histolojisini tanimladigi
makalesiyle bez tlizerinde hazirlanmis ilk makaleyi yayimlamis ve daha sonra yaptigi
bir ¢alismada ise (Loewenthal 1892b) beyaz fare, rat, kobay, domuz, buzagi, koyun
ve atin Harder bezlerinin histolojisi hakkinda 6nemli bilgiler vermistir. Her iki
yaymda da bag doku ve sekretorik epitel arasinda diizlesmis, yassi bir ¢ekirdegin
varligim bildirilmis ancak bunlarin miyoepitel hiicreleri olarak isimlendirmesini

yapmamistir (Loewenthal 1892a, 1892b).

Daha sonraki 20 yil iginde Harder bezinin histolojisi ve embriyolojisi ¢ok
sayida arastirici tarafindan (Loewenthal 1896, 1900, Taddei 1900, Sundwall 1907,
Loewenthal 1912, 1913a, 1913b, Mobilio 1913, Hauschild 1914, Loewenthal 1916,
Bowen 1926, Mukai 1926, Davis 1929) calisilmis ancak bu caligmalarda da
miyoepitel hiicrelerinden bahsedilmemektedir. Hauschild (1914), ilk kez bu
hiicrelerden bahsetmekle birlikte, bag doku hiicreleri olarak identifiye etmistir. Ilk
kez Derrien ve Turchini (1924) tarafindan yapilan bir caligmada, ratin Harder

bezinde miyoepitel hiicreler tanimlanmaktadir.
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Sakai (1981), Harder bezinin korpus glandulelerinin, miyoepitel hiicrelerini
icerdigini bildirmistir. Ayn1 aragtirict (Sakai 1981), tavsanlarda ve hamsterlerde, sinir
sonlanmalarinin korpus glandule hiicreleriyle veya miyoepitel hiicreleri ile iliski
icerisinde oldugunu bildirmistir. Devede (Fathel-Bab ve ark. 1991), hindide
(Maxwell ve ark. 1986), evcil kanatlilarda (Rothwell ve ark. 1972), miyoepitel
hiicrelerinin, salgi epitelleri ve bunlarin bazal laminasi arasinda lokalize olduklar1
bildirilmektedir. Mdllendorf (1927), miyoepitel hiicrelerinin; tikiiriik, ter, meme ve
lacrimal bezlerdeki gibi bir pozisyona sahip olduklarini yani, bazal membran ve salg1
epiteli arasinda yerlesmis olduklarimi tespit etmistir. Chiquoine (1958), bu hiicreleri,
salgisal epitel hiicreleri ile bazal membran arasinda yerlesmis olan, bir ¢ekirdek ve
cok sayida sitoplazmik uzantilari olan yildiz veya 6riimcek seklindeki hiicreler olarak
tanimlamistir. Ayni arastirict (Chiquoine 1958), faz-kontrast mikroskobu ile

miyoepitel hiicrelerinin ¢ekirdeklerinin ¢ok iyi ayirt edildigini bildirmistir.

Bu ¢alismada miyoepitel hiicreleri, disi siiliinlerin Harder bezi’nin korpus
glandulelerinin ve akitict kanalin duvarimi olusturan epitel hiicrelerinin bazal

yiizlerinde goriilmiistiir.

Harder bezindeki hiicrelerden iizerinde en fazla calisilan hiicrelerden biri de
plazma hiicreleridir. Evcil kanatlilarda, Harder bezinin bursa Fabricii’ye alternatif bir
merkezi lenfoid organ oldugu ileri siiriilmektedir (Glick ve Olah 1981). Kanatlilarin
Harder bezindeki plazma hiicreleri, bag dokusunda lokalize olmaktadirlar. Burada
yapilan B-lenfositlerinin, sekonder lenfoid organlara go¢ ettikleri ileri siiriilmektedir
(Bang ve Bang 1968, Aitken ve Survashe 1977, Scott ve ark 1993). Rothwell ve ark
(1972), kiimes hayvanlarindaki plazma hiicrelerinin ultrastriiktiirel agidan
memelilerdekilere benzediklerini ve ortak histokimyasal dzelliklere sahip olduklarini

tespit etmiglerdir.

Bu ¢aligmada; disi siiliinlerde plazma hiicrelerine organi saran bag dokusu
kapsiilinde ve kapsiiliin bez icerisine gonderdigi septumlarda rastlandi. Ana akitici

kanalin epitel kriptlerinin bulundugu bdlgelerine yakin bag dokusu septumlarinda ve
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lenfosit infiltrasyon alanlarinin bulundugu yerlerde de plazma hiicrelerinin gruplar

olusturdugu tespit edildi.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan tim bu histolojik ve histokimyasal incelemeler sonucunda; disi
stiliinlerin Harder bezlerinin bag dokudan bir kapsiil ile sarildig1 ve bu kapsiiliin
organin igerisine septumlar gondererek organi lop ve lopguklara ayirdigi, lopcuklarda
yer alan korpus glandulelerin bilesik tubulo-alveolar yapida; liimenlerinin genis ve
miikéz karakterde oldugu saptanmigtir. Organin tek bir ana akitici kanala sahip
oldugu bunun yani sira lop ve lopguklarin igerisinde primer akitici kanallar tespit
edilmigtir. Disi siiliinlerin; Harder bezinin, salgisinin mukosubstans oldugu ve

salgilamanin apokrin oldugu tespit edilmistir.

Bir kanatli tiirii olan siiliinlin Harder bezi iizerinde yapilan bu arastirma
sonucunda 6zellikle korpus glandule salgi karakterinin daha iyi tespit edilmesi i¢in
histokimyasal yonden c¢aligmalarin yapilmasiyla daha iyi sonuglar elde edilecegi

diisinmekteyiz.

Harder bezi akitici kanali gerek sayr ve gerekse histolojik yap1 agisindan
literatiirde de tartigma konusu olmustur. Bu konuda daha detayli ¢aligmalarin
yapilmasiyla, s6z konusu akitici kanalin histolojik 6zelliklerinin daha iyi anlasilacagi

kanisindayiz.

Bu ¢aligmada elde edilen bulgular, disi siiliinlerde Harder bezinin histolojik
yapisinin ve Ozellikle salgisal fonksiyonlarin anlasilmasindaki katkilari yaninda,
g0zilin lokal bagisiklik sistemi hakkinda da 6nemli bilgiler saglayabilecektir ve ayni
zamanda go6ziin bu bolgesinde gercgeklestirilecek olan lokal miidahalelerde de 6nemli

temel bilgi birikimi olusturacaktir.
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6. OZET

Bu caligmada disi siliinlerin Harder bezlerinin histolojik yapisinin
aydinlatilmasi, goziin lokal bagisikligina muhtemel katkilarinin degerlendirilmesi ve
bu bolgede gerceklestirilecek olan lokal miidahalelere yardimer olabilecek histolojik

bilgi birikimine katkida bulunmasi amaglandi.

Bu amacla disi siilinlerin Harder bezinin histolojik ve histokimyasal

ozellikleri 151k mikroskobik diizeyde incelendi.

Materyal olarak; disi siilinlerden alinan Harder bezi dokusu orneklerinden

yararlanild.

Harder bezindeki hiicrelerin histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde;
notr mukosubstansin belirlenmesi amaciyla Periyodik asit-Schiff (PAS), asidik
mukosubstansin belirlenmesi amaciyla Alsiyan Blue (AB ) pH=2,5, hem nétiir ve
hem de asidik mukosubstansin birlikte demonstrasyonu igin Periyodik asit-

Schiff/Alsiyan Blue (PAS/AB ) pH=2,5 kombine boyama metodlar1 uygulanda.

Disi siiliinlerde; Harder bezi histolojisinin bilesik tubulo-alveolar yapida ve

mukosubstans karakterde salg1 yapan bez 6zelliklerini gosterdigi tespit edildi.

Bu calismada bag dokusu kapsiiliiniin; yer yer elastik ve retikiiler iplikleri de

iceren; kollagen iplerle desteklenmis oldugu goriildii.

Plazma hiicrelerinin bag dokusu septumlarinda bulundugu tespit edildi.

Miyoepitel hiicreleri; Harder bezinin korpus glanduleler: ile akitici kanalin

duvarini olusturan epitel hiicrelerinin bazal yiizlerinde gdzlemlendi.
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7. SUMMARY

In this study, it was aimed that illuminating of structure of Harderian glands
of female phasianus colchicus and effect of Harderian glands on the local immunity
of the eye and the basic histological knowledge to be used as reference out in local

interventions.

For this purpose, Harderian glands of female phasianus colchicus were
investigated to have been used histochemical and light microscopic evaluation

compartively.

Samples of Harderian glands of female phasianus colchicus were used as

material.

Periyodic acid-Schiff reaction (PAS) for neutral mucosubstance and Alcian
blue pH=2,5 staining method (AB ) for acidic mucosubstance were performed. And
also periyodic-acid-Schiff/Alcian blue (PAS/AB) combined staining at pH=2,5 was
used to demonstrate simultaneously both the acidic and neutral mucosubstances in

the cells of the Harderian gland.

It was determined that Harderian glands of female phasianus colchicus
showed gland characteristics whic has branched tubulo-alveolar construction and

secrets apocrine secretion with mucosubstance.

It was determined that connective tissue capsule of Harderian gland is

supported by collagen fibres having elastic and reticular fiber.

It was found that plasma cells were in the connective tissue septums.

Myoepithelial cells were found to be located in the corpus glandule and walls

of the duct system of Harderian gland.
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